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Brachycefalicka plemena a jejich onemocnéni

Souhrn

Brachycefalickd plemena psti jsou stale popularnéjsi, prestoze trpi dobre
zdokumentovanymi zdravotnimi problémy. Kombinace dédi¢nych abnormalit, souvisejicich
s brachycefalickym typem lebky, se souhrnné oznacuji, jako brachycefalicky syndrom. Mezi
nejcastéji popisované abnormality patfi stenotické nozdry, prodlouzené a zesilené mékké
patro, aberantni turbindlie, zuZeni a deformace nosohltanu, hypoplazie trachey. S tim jsou
spojeny sekundarni zmény hornich cest dychacich zplsobené chronickou obstrukci dychacich
cest zahrnujici edém sliznice a rlizny stupen kolapsu hrtanu, véetné vychlipeni laryngalnich
vacka a medidlniho posunu klinovych a rohovych vybézkl arytenoidnich chrupavek. Objevuji
se i kardiovaskuldrni a gastrointestinalni zmény a dalsi souvisejici zdravotni komplikace. U ps{i
predisponovanych plemen je mozné pozorovat zejména obtize s dychdnim, chrdpani zhorsujici
se po zatézi, celkovou intoleranci zatéze zejména pfi vysokych teplotach, synkopy, cyandzu,
ddveni, kasSel, spankovou apnoe. Cilem této kompilacni prace je pfriblizit problematiku
onemocnéni psu brachycefalickych plemen a pfispét tak krozsifeni informaci o jejich
zhorsujicim se zdravotnim stavu. ZvySenda osvéta soucasnych a potencidlnich majitel(
brachycefalickych psi by mohla sniZit poptavku po téZce deformovanych psech a nasledné
zlepsit welfare brachycefalickych plemen.

Klicova slova: pes, brachycefalicka plemena, onemocnéni, obstrukéni syndrom dychacich cest



Brachycephalic breeds and their health issues

Summary

Brachycephalic dog breeds are becoming increasingly popular, despite suffering from
well-documented health problems. Combinations of hereditary abnormalities associated with
the brachycephalic skull type are collectively referred to as brachycephalic syndrome.
The most commonly described abnormalities include stenotic nostrils, elongated
and thickened soft palate, aberrant turbinalia, narrowing and deformity of the nasopharynx,
and tracheal hypoplasia. Associated with this are secondary upper airway changes due
to chronic airway obstruction syndrome involving mucosal edema and varying degrees
of laryngeal collapse, including laryngeal sacs deflection and medial displacement
ofthe wedge and horn processes of the arytenoid cartilages. Cardiovascular
and gastrointestinal changes and other associated medical complications also occur. In dogs
of predisposed breeds it is possible to observe especially breathing difficulties, snoring
worsening after exertion, general intolerance to exertion especially at high temperatures,
syncope, cyanosis, gagging, coughing, sleep apnoea. The aim of this compilation is to present
the problems of diseases of brachycephalic dogs and to contribute to the dissemination
of information about their deteriorating health status. Increased education of current
and potential owners of brachycephalic dogs could reduce the demand for severely deformed
dogs and consequently improve the welfare of brachycephalic breeds.

Keywords: dog, brachycephalic breeds, health issues, obstructive airway syndrome
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1 Uvod

Brachycefalickd plemena pst jsou stale popularnéjsi, prestoze trpi dobre
zdokumentovanymi zdravotnimi problémy, souvisejicimi s jejich télesnou konstituci. Jejich
obliba se zvySuje pravdépodobné diky ucenlivosti, vysoké motivovanosti ke komunikaci
s majitelem, ale zejména kvuli roztomilému vzhledu. Pribuzenské kfizeni a nasledny
nedostatek genetické rozmanitosti, ktery v minulosti provazel slechténi téchto plemen, vedl|
k narlistu negativnich dopadd na celkovy stav jejich chovu v soucasnosti, a pokud se néco
nezméni, i v budoucnosti (Gobello et al. 2020).

Chovatelé brachycefalickych plemen jsou dobfe obezndameni s preferencemi lidi
a vyuzivaji jich pri marketingu. Velké oci, kratky nos a kulatd hlava brachycefalickych psua
dokonale splfuji atributy ,,miminkovského schématu®, které v lidech vyvolava pecovatelské
chovani (Hecht & Horowitz 2015).

Anatomické abnormality spojené s brachycefalii zpUsobuji zavainé komplexni
progresivni onemocnéni, jako je akutni a chronicka respiracni tisent s potencialni potfebou
stabilizace dychacich cest pomoci chirurgického zdkroku, spankova apnoe, neurologické
zmény, gastrointestindlni poruchy, kardiovaskularni choroby, dermatologicka, oftalmologicka
i ortopedickda onemocnéni. To vSe dopada na zdravi a pohodu téchto psu, kvili cemuz mohou
také majiteldm vznikat znacné ndklady na Iécbu. Veterinarni Iékafi, ktefi maji profesionalni
a moralni povinnost predchdzet a minimalizovat negativni dopady na zdravotni stav a welfare
zvitat v dusledku extrémni morfologie a dédi¢nych poruch, se musi zakonité zabyvat ¢im dal
vice brachycefalickym syndromem. A to nejen na Urovni pacienta, ale také jako systémovym
problémem welfare. Existuji rozsdhlé dikazy dokumentujici souvislost mezi extrémné
brachycefalickymi psy a chronickym onemocnénim, které ohroZzuje dobré Zivotni podminky
psu (Fawcett et al. 2019).

Cilem této kompilacni prace je za pomoci dostupnych literarnich zdroji shrnout
a priblizit problematiku onemocnéni psa brachycefalickych plemen a prispét tak k rozsiteni
informaci o jejich zhorsSujicim se welfare. Pouze tim, Ze budou problémy popisovany a vice
zverejnovany, bude moci dojit k pochopeni a zméné této zavainé, situace. Vétsina majitell
brachycefalickych pst, poklada klinické projevy, jako je napfiklad sipani a dusnost, snizena
aktivita nebo svédiva dermatitida, za ,normalni“. Vzdélavanim verejnosti je moiné tento
pohled zménit (Kenny et al. 2022).



2 Cil prace

Ptiblizeni problematiky onemocnéni pst tzv. brachycefalickych plemen.



3 Literarni reSerse
3.1 Domestikace psa a vyvoj psich plemen

3.1.1 Domestikace psa

Predpoklada se, Ze domestikace psu zacala pred 11 000—40 000lety (Arendt et al. 2016).
Ackoli se na prvni pohled nezdd vyhledani lidské spolecnosti pro vlka vyhodné (Koler-Matznick
2002), na zadkladé genetickych a morfologickych dat je zndmo, Ze pes domaci pochazi skute¢né
zvlka $edého Canis lupus (Larson et al. 2012). Clovék domestikoval vice zvitat, zejména
za Ucelem zajisténi trvalého zdroje potravy ¢i z dlvodu vyuZiti jejich sily na praci.
Archeologické nalezy po celém svété vSak ukazuji, Ze prvnim domacim zvifetem byl pravé pes
(Savolainen et al. 2002).

V prvnich fazich procesu domestikace pravdépodobné chybéla lidskd zamérnost, spisSe
se jednalo o komenzalni cestu, kde hrdla nejvétsi roli samotnad zvirata. Pocatecni faze tohoto
modelu zahrnovala habituaci divokych zvifat na ¢lovéka, kterou pravdépodobné podnitila
pritaZlivost lidského odpadu. Mnoho prvnich domestikovanych zvifat, v€etné psa, jediného
zvifete domestikovaného pred prichodem zemédélstvi, nasledovalo tuto cestu. Dalsi faze
zahrnovaly rostouci miru zdmérného lidského pUsobeni, vztah mezi lidmi a zvitaty se staval
intenzivnéjsi (Larson & Burger 2013). S pfichodem zemédélskych spole¢nosti se psi
prizpUsobili pritomnosti Skrobu v potravé, coz byl zasadni krok v jejich evoluci (Arendt et al.
2016).

Udaje o mitochondrialni DNA (mtDNA), zkoumané po celém svété naznacuji, Ze plvod
psa je mozné lokalizovat v Asii jizné od feky Jang-c’. Tym Z. L. Dinga (2012) proved! analyzu
vzorkd 14 437 bp sekvence DNA na Y-chromozomu, odebranych 151 psim po celém svété.
Bylo nalezeno 28 haplotypUl distribuovanych v péti haploskupindch. Odhaduje se, Ze 151 psl
pochazi z 13-24 vlk( zakladatel(l. Nejvyssi genetickd rozmanitost a prakticky kompletni
fylogenetické pokryti bylo zjiSténo v ramci oblasti prave jizné od feky Jang-c’. To potvrzuje
dlouhodobou tezi, Ze byla hlavni a mozna jedinou oblasti domestikace vlk(. Velké mnoZstvi
vlkd zde bylo domestikovdno a nasledna hybridizace psa a vlka pfispéla ke genofondu psu.
Genomické resekvenovani dalSich vzorkl psovitych Selem napfi¢ euroasijskou pevninou
objasnilo migra¢ni trasu z jihovychodni Asie, ¢imZz zdUraznilo vychodoasijsky plvod
a predznamenalo pocatek domestikace pravdépodobné jesté pred 33 000 lety (Wang et al.
2016).

Kromé mista a casu prvni domestikace pfitahuje pozornost biologl také adaptace
na prostfedi. Napfiklad u tibetského mastifa, pochazejiciho z tibetské nahorni ploSiny,
byl odhalen gen EPAS1, o kterém se uvadi, Ze ovliviiuje adaptaci na vysokohorské prostredi
u obyvatel Tibetu. Dalsim prikladem muze byt adaptace afrického psa na malarii, ktera je na
africkém kontinentu rozsifena (Zhang et al. 2020).

Proces domestikace je procesem dlouhodobym a dosud neukonéenym. Béhem néj
dochdzi postupné k dlouhodobym zméndm v chovani, ale i vradé dalSich znakl. Zmény



v morfologii pst ve srovnani s morfologii vikii — objevily se hned v za¢atcich tohoto procesu -
souvisely s vlivem domestikace a v populaci psa se fixovaly (Germonpré et al. 2009).
Jensen (2006) prichazi s pojmem ,,domestikovany fenotyp®. Patfi sem nasledujici aspekty:
e vnéjsi morfologické zmény, jako je zména zbarveni srsti, zmény velikosti téla
a vzrlstu a zmény relativni velikosti riznych ¢asti téla, v¢. brachycefalie,
e vnitfni morfologické zmény, jako je celkové zmenseni mozku, zména relativni
velikosti jinych vnitfnich organ(, napf. stiev,
o fyziologické zmény, jako jsou zmény endokrinnich reakci a reprodukénich cykld,
e vyvojové zmeény, jako je dFfivéjsi pohlavni dospélost a zmény v délce citlivych
obdobi pro socializaci,
e zmény v chovani, jako je sniZeni strachu, zvySeni sociability a snizeni reakci proti
predatortiim (Jensen 2006).

3.1.2 Vyvoj psich plemen

Clovék ¢asem pochopil, Ze on sdm muze mit vliv na vlastnosti psd a vybérem zvitat
pro budouci kfizeni dokaie z generace na generaci ménit fadu morfologickych
a behavioralnich znakl ¢i charakteristik a zejména rozvijet znaky Zadouci. Tim byl poloZen
zaklad pro chovatelstvi a Slechténi psich plemen. V soucasné dobé je populace pst roztfisténa
na nékolik stovek plemen, charakterizovanych svymi fenotypy, které nabizeji jedine¢né
spektrum polymorfismu (Galibert et al. 2011).

Pes je vyuzivan pro lov, vlastni obranu, ochranu majetku, tah brfemen, zachranarské
prace, sluzbu v ozbrojenych slozkach, a podobné. V poslednich nékolika desetiletich je pes
vyuzivan i v zooterapii, jako vodici, asisten¢ni, signdIni pes, ale i jako partner v rekreaénim
a vrcholovém sportu. Na stejné Urovni je pes velmi rozsiten jako spole¢nik. Existuji ale i dlkazy
0 vyuzivani psa, jako lidské potravy, Ci psi srsti v textilnim prlmyslu (Segura et al. 2022). Kazda
z téchto disciplin klade na psa urcité pozadavky a jak je uvedeno vyse, ¢lovék svou zamérnou
¢innosti dokaze vyslechtit zvirata, kterd jsou schopna je splnit.

Z4dné jiné domestikované zvife se nevyskytuje v tak rozmanité kale velikosti, barev
a ukotvenych charakterovych vlastnosti. Pocet plemen psi se postupné zvySoval az do
dnednich zhruba 400 plemen psd registrovanych v zastie$ujicich organizacich v Ceské
republice (https://www.cmku.cz/) a Federation cynologique internationale (FCl)
(https://www.fci.be). Na 200 plemen registruje American Kennel Club (AKC)
(https://www.akc.org/) ¢i Australian National Kennel Club (ANKC) (https://ankc.org.au).

Aby bylo moiné sledovat genetické znaky vyvoje plemen, shromazdil tym Parker
et al. (2017) rozmanity soubor dat, ktery odrazi rozsahlou fenotypovou variabilitu a dédi¢nost
psich plemen. Byla zkoumana genomicka data ze souboru dat 1346 psl reprezentujicich
161 plemen. Zahrnuty byly populace s velmi rozdilnou historii plemene, pochazejici ze vSech
kontinentl, kromé Antarktidy, kterd reprezentuji celou $kdlu fenotypové variability pfitomné
mezi modernimi psy. Vysledny kladogram 161 plemen (Obrazek 2) zobrazuje 23 klad(i plemen
reprezentujicich typy plemen, které existovaly pred vznikem plemennych klubd a registrd.
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Ukazuje se, Ze mnoho znakd, které jsou spojeny se specifickymi psimi vlohami, se v historii
moderniho psa pravdépodobné vyvinulo vice nez jednou v rliznych zemépisnych lokalitach.

Rozsahlé sdileni haplotypl napfi¢ 23 klady je pravdépodobnym indikdtorem neddvné
hybridizace, kterd probéhla v dobé od vzniku registr(i plemen, a vedla tak ke vzniku vétSiny
modernich plemen. DUkazy o dodate¢né hybridizaci napfic klady byly nalezeny u 117 ze 161
zkoumanych plemen. Tticet procent téchto plemen sdili pouze jedno plemeno mimo svuj klad.
Vice neZ polovina (54 %) plemen, kterd tvori 23 zavedenych kladu, tedy sdili haplotypy
s jednim nebo Zadnym plemenem mimo svUj klad, coZz naznacuje vznik plemene selekci na
zakladé plvodni zakladatelské populace spiSe nez neddvnou primési. Pouze 6 ze 161
zkoumanych plemen sdili haplotypy s rGznymi plemeny skupiny, coZ naznaluje, Ze tato
plemena vznikla v neddvné dobé z vice jinych plemen nebo Ze predstavuji oblibenou moderni
slozku plemene. Celkové nizkd mira sdileni haplotypl napfi¢ rdznymi plemeny naznacuje, Ze
kfizeni mezi plemeny se provadi promyslené a ze specifickych divod(, jako je zavedeni nového
znaku nebo imigrace plemene do nové geografické oblasti. Na zdkladé nejspolehlivéji
datovanych kfizeni, z nichZ vznikla moderni plemena, se podafilo stanovit linearni vztah mezi
celkovou délkou sdileni haplotypt a starim primésové udalosti, k niz doslo v rozmezi 35 az 160
let pred soucasnosti (Obrazek 1). Primarni typy plemen vsak vznikly mnohem dfive, coz svédci
o selekci a segregaci psich populaci v dobé, kdy neexistovalo formalni uznani plemene.
Prototypy plemen se formovaly selekénimi tlaky jiz od starovéku v zavislosti na praci, kterou
méli nejcastéji vykonavat. Druhé kolo hybridizace a selekce se uplatnilo béhem poslednich
200 let, aby vzniklo mnoho jedine¢nych kombinaci znak(, které vykazuji moderni plemena.
Kombinaci vztahl genetické vzddlenosti s patrnostmi sdileni haplotypl je mozné objasnit
komplexni sloZzeni modernich plemen psit a lépe provadét hledani genetickych variant
dulezitych pro vyvoj psich plemen, morfologii, chovani a nemoci pst. Proces vyvoje psich
plemen dosud neni ukoncen.
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Obrazek 1: Celkové sdileni haplotypl je nepfimo umérné dobé hybridizace mezi plemeny, ktera se vyvinula
béhem poslednich 200 let. Na ose x = doba hybridizace v letech pred soucasnosti a na ose y = median celkového
sdileni haplotyp( pro Sest plemen pst se spolehlivou nedavnou historii pfimési pfi vzniku nebo obnové plemene
(Parker et al. 2017).
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Obrazek 2: Kladogram 161 plemen domacich psl. Plemena, ktera tvofi jedinecné klady podporené 100 %
bootstrapd, jsou spojena do trojuhelnikl. U vSech ostatnich vétvi oznacuje zlata hvézda 90 % nebo lepsi, cerna
hvézda 70-89 % a stfibrna hvézda 50-69 % bootstrapovou podporu. Nazvy plemen jsou uvedeny po obvodu
kruhu. Maly pocet psl se neshlukuje se zbytkem svého plemene, coZ je oznaceno nasledovné: *cane paratore,
+peruansky nahac, #sloughi, @zemé plvodu saluki a *miniaturni nahac (Parker et al. 2017).
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3.2 Brachycefalie

Pojem ,brachycefalicky” znamend v doslovném prekladu ,kratkoleby”. Brachycefalie
je spojena zejména s modifikaci lebky. Vysledkem je vyrazny kratky a zplostély ¢enich. Je to
dusledek zdmérné snahy chovatell vybirat psy do chovu tak, aby se u nich vyvinula lokalni
chondrodysplazie a vznikli jedinci s jeSté vice zkrdcenou oblicejovou kostrou (Buzek et al.
2022).

3.2.1 Lebka - nejvyraznéji ovlivnény fenotypovy znak brachycefalickych plemen

Hlava je nejdllezitéjsi a vysoce specializovanou casti téla psa, protoZe se v ni nachazi
mozek a dulezité smyslové organy souvisejici se sluchem, zrakem a ¢ichem (Buzek et al. 2022).

Lebka je nejslozitéjsi ¢asti osového skeletu. Je tvorena parovymi kostmi (napriklad kost
celni, temenni, spankova) a neparovymi kostmi (napfiklad kost Cichova), z nichz dolni celist
a jazylka jsou samostané a ostatni kosti jsou spojeny v jeden celek. Kosti lebky jsou spojeny
§vy a misty chrupavkovymi sponami. Celisti jsou k lebce pFipojeny klouby. Hlavnimi €¢astmi
lebky jsou neurokranium a splanchnokranium. Neurokranium se sklada z baze lebky, tylni
stény, laterarnich stén a lebelni klenby. V této oblasti je ulozen mozek. Splanchnokranium
je obli¢ejova ¢ast, tvorena lateralnimi sténami, stropem a dnem nosni dutiny, stropem dutiny
ustni a stropem a bo¢nimi sténami hltanové dutiny (Obrazek 3) (Evans & de Lahunta 2013).

Occipital Parietal Frontal

Cribriform plate
of ethmoid

Perpendicular
plate of ethmoid

Petrous
temporal
.~ Nasal
.. : >~\
Occipital FE N
condyle _— Incisive
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V&)
Presphenoid Palatine Vomer Maxilla

Obrazek 3: fez ¢asti lebky psa (Evans & de Lahunta 2013).
3.2.1.1 Obli¢ejova cast lebky

Obli¢ejova ¢ast lebky se sklada z 36 kosti a je vyvinuta tak, aby poskytovala dostate¢ny
prostor slouzici dychacim a ¢ichovym funkcim a dostate¢nou plochu pro spravny vyvoj zubu.
Nejvyraznéjsim znakem u psU je frontonasalni ¢ast, kterd je sloZzena zejména z Celni kosti,
slzné, nosni kosti, nosni kosti, fezakové kosti a navazujiciho tvrdého patra (Evans & de Lahunta
2013).
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Nosni dutina je oblicejova ¢ast dychaciho Ustroji. Sklada se ze dvou symetrickych polovin
oddélenych od sebe nosni prepazkou. Nosni dutina ma mimo jiné termoregulaéni funkci.
Upravuje vlastnosti vdechovaného vzduchu dfive, nez se dostane do dalSich ¢asti dychaciho
ustroji. Zahtiva se prlichodem pres vysoce cévnaty povrch sliznice a zvlhéuje se pfti procesu
odparovanislz (Buzek et al. 2022). Nosni kost je dlouha a Uzka parova kost, kterd se lisi velikosti
a tvarem, v zavislosti na plemeni. Lateralné se nosni kost spojuje s horni Celisti, parovou nosni
kosti a fezdkovou kosti, ¢imz vznika nosomaxillarni Sev (sutura nasomaxillaris) a nazoincisivni
Sev (sutura nasoincisiva). U brachycefalickych pst je nosni kost velmi kratka, zatimco
u dolichocefalickych psu stejné hmotnosti je delsi (Konig & Liebich 2003).

Nozdry jsou soucasti ¢enichu. Jsou pohyblivé, vystuzené pouze chrupavkami. Aplikarni
konec CEenichu je zplostély a vytvari cenichové zrcatko, které je rozdélené brdazdickou.
Brazdicka muze byt r(izné hlubokd, podle plemene psa. Nosni chrupavky jsou zakotveny
na nosni prepdzce a urcuji tvar nozder. KZe nozder je bezsrsta a vysoce pigmentovana (Konig
& Liebich 2002). Otisk nozder ma jedinecny vzor, ktery lze pouzit jako individudiné
identifikovatelny biometricky prostfedek k identifikaci psa. Otisky nosu se v pribéhu ¢asu
neméni (Bae et al. 2021).

Mezi obli¢ejovou a lebecni ¢asti hlavy se v Celni dutiné nachdazeji etmoidalni labyrinty,
kterymi proudi pti dychani vzduch (Obrazky 4 a 5). Velikost celni dutiny se lisi podle velikosti
a typu plemene. Palatindlni vybézek je pricny kostni vybézek, ktery spolu s kosti patrovou tvori
tvrdé patro (palatum osseum) a oddéluje dychaci cesty od traviciho Ustroji. Parovou patrovou
kost spojuje patrovy Sev. Kaudalni ¢ast tvrdého patra poskytuje Uchyt pro mékké patro (Evans
& de Lahunta 2013).

Nasal Dorsal nasal meatus
Nasal process
of incisive

Dorsal nasal concha
Maxilla
Canine 4 b, Middle nasal meatus
tooth™\_£#5X ‘4 S S\ Duct of lateral
b = 2\ nasal gland

Common nasal meatus

Nasolacrimal duct

Cartilage of

Vestibule nasal septum

Ventral nasal meatus

Orbital lamina Lip
Uncinate process First prem

olar
Palatine process of maxilla
Palatine process of incisive Vomeronasal cartilage

Vascular plexus of hard palate
Vomeronasal organ

Obrézek 4 (vlevo): Leva nostni kost a leva ¢ast etmoidalniho labyrintu. Rimské &islice oznaduji endoturbindty,
arabské cislice oznacuji ektoturbinaty, pficemz neni oznacovana jejich velikost, ale umisténi.
Obrazek 5 (vpravo): Pfi¢ny fez nosni dutinou (Evans & de Lahunta 2013).
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Zname tri zakladni typy psi lebky: brachycefalicka, mezocefalicka a dolichocefalicka
(Obrazek 7) (Evans & de Lahunta 2013).
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Obrazek 6 (vlevo): dolni Celist psa
Obrazek 7 (vpravo): Tri typy lebky psa — brachycefalickd (vlevo), mezocefalickd (uprostfed), dolichocefalicka
(vpravo) (Evans & de Lahunta 2013)

Dolni Celist (Obrazek 6) se sklada z pravé a levé ¢asti, které jsou spojeny mezicelistnim
Svem. Dolni Celist se spojuje se spankovou kosti v Celistnim kloubu. V horni a dolni Celisti jsou
zaloZeny zuby. Uzavienim Celisti se sila zub( prevadi na vse, co je mezi nimi. Tomu se fika skus.
Rozméry a tvar lebky ovliviuji silu skusu (Kénig & Liebich 2003).

3.2.1.2 Cefalicky index a kraniofacialni uhel

Variabilita tvaru lebky mezi plemeny psu je vysledkem zamérného pusobeni ¢lovéka.
Dochazi k umélé selekci a upevriovani pozadovanych fenotypovych znakl, tedy k Slechténi
(Schoenebeck et al. 2012). Cilem S$lechténi je dosahnout co nejlepsi shody vSech znaku
s plemennym standardem, tedy poZadavky, které jsou stanoveny ¢lovékem. Lze fici, Ze tvar
lebky je jednim z nejdllezitéjsich rozliSovacich znakl jednotlivych plemen. Existuje nékolik
zpUsobu, jak urcit, do jaké kategorie které plemeno patfi. Jednim z nich je kraniofacialni Ghel
mezi spodinou lebecni a oblicejovou ¢asti lebky. DalsSim zplsobem je stanoveni cefalického
indexu, coZ je pomér Sirky a délky lebky (Obrazek 8) (Meola 2013). Shoenebeck & Ostrander
(2013) sleduji morfologickou rozmanitost z dorsdlni, lateralni a ventralni perspektivy u vika
Sedého a dalSich vybranych plemen psu. Vyrazné rozdily zahrnuji tvar patra, tvar neurokrania
a délku lebecni baze (Obrdazek 9).
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Obrazek 8: Kraniofacialni uhel (vlevo), pomér Sitky a délky lebky — cefalicky index (vpravo) — SW Sitka, SL délka,
CL délka lebecni ¢asti, FL délka cenichové partie (Meola 2013)
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Obrazek 9: Montaz kraniofacialniho tvaru pst ukazuje neuvéritelnou morfologickou rozmanitost Canis familiaris.
Dorsdlni, lateralni a ventrdini perspektiva rliznych plemen ps(. Vyrazné rozdily mezi plemeny zahrnuji tvar patra
(p, oznaceno bilymi teckami), tvar neurokrania (nc, ohrani¢eno modrymi teckami), délku lebecni baze
(cb, ¢ervena linie) (Schoenebeck & Ostrander 2013).

Psi brachycefalickych plemen se vyznacuji kompaktni obli¢ejovou ¢asti s velmi kratkym
¢enichem, Sirsi kulovitou hlavou, predkusem a Siroce umisténymi, mélkymi ocnicemi
(Schoenebeck & Ostrander 2013). Pomér Sitky a délky jejich lebky je 0,81 a vyssi. Kraniofacialni
Uhel svird mezi zakladnou lebky a obli¢ejovou ¢asti 9-14°, zatimco u mezocefalickych plemen
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se tato hodnota pohybuje mezi 19° a 21°. Do kategorie brachycefalickych plemen radime
napriklad némeckého boxera, francouzkého buldoc¢ka, mopse, ¢i grifonka. Zastupci
mezocefalickych plemen jsou napfikad retrivii nebo rotvajler. Jedinci, které fadime do
dolichocefalickych plemen, maji Uzké a protahlé cenichy a oénice posazené méné dopredu,
coz jim umoznuje efektivné sledovat horizont. Jejich kraniofacidlni konfigurace svira uhel
25-26°. Typickymi zastupci tohoto typu jsou zejména chrti (Meola 2013).

3.2.1.3 Brachycefalie a dédi¢nost

Brachycefalicky typ lebky je znakem polygenné dédi¢nym, a prestoze vyzkum genu
zodpovédnych za brachycefalicky typ lebky neni zdaleka ukoncen, jsou jiz dnes nékteré z nich
znamy. Mutace, které ovliviiuji fibroblastovy rastovy faktor (FGF) jsou zobrazovéany
prostfednictvim narusené aktivity receptoru, charakteristického u kraniosynotdzy
u brachycefalického typu lebky, stejné jako u mutace v genech kdédujicich homeobox2
svalového segmentu (MSX2) a twist homolog 1 (TWIST1). Dalsi genetické defekty vedouci
ke kraniosynostdze se tykaji ephrin-B1 (EFNB1), protein RAB23 souvisejici s rasem, fibrillulinl
(FNB1), P450 (cytochrom), oxidorektortdzy (POR), transformujici rGstovy faktor, receptor
beta 1 (TGFBR1) a transformujici rGstovy faktor, receptor beta 2 (TGFBR2). Z tohoto kratkého
seznamu kandidatd je ziejmé, Ze znaky FGF a TGF-B, jsou soucasti udrzeni prichodnosti a rastu
na Svech a synchondrii. Frontonazalni dysplazie mohou nepfiznivé ovlivnit tvar obliceje.
Napriklad mutace syndromu Treacher Collins-Franschetti 1. (TCOF1), vede k hypoplazii ¢elnich
a zygomalnich kosti. U pst vSech plemen obvykle koronarni synostéza chybi,
u brachycefalickych plemen vsak dochazi ke zméné lebecéni baze. To naznacuje, Ze regulace
rastu na synchondriich hraje roli v genezi brachycefalickych pst (Schoenebeck & Ostrander
2013).

Niskanen et al. (2021) ve své studii potvrzuje, Ze alela DVL2 je jednim zfaktor(
prispivajici k morfologii brachycefalickych pst. Dele¢ni alela v genu Wnt, oznacovéna jako
DVL2, je spojena se zkracenim, zalomenym az zato¢enym ocasem u anglickych buldokd,
francouzkych buldoc¢kd a bostnonskych teriér(i. OvSem z jedenacti zkoumanych télesnych
rozmérU psu jich bylo az pét spojeno s DVL2 genotypem: délka tvrdého patra, délka lebecni
baze, délka lebky, pomér délky tvrdého patra k délce lebecni spodiny, facialni index a vyska
mékkého patra, kterd souvisela s télesnou hmotnosti psa, pricemz silnéjsi meékké patro souvisi
s vysSsi télesnou hmotnosti.

Marchant et al. (2017) studoval souvislost brachycefalie s mutaci genu SMOC2 pomoci
celogenomovych analyz a morfometrie 374 pst. Pomoci téchto metod se jeho tymu podafrilo
identifikovat lokusy kvantitativnich znakd, které jsou zodpovédné za tvary a velikosti psich
lebek. Jiz dfive bylo identifikovano nékolik lokusd, ovliviiujici neurokranium, jako SMAD?2,
HGMAZ2, IGF1 a LCORL, ovsem Marchant et al. (2017) uvadi, Ze velikost jejich Ucinkuje relativni.
Mezi jeho poznatky patfi fakt, Zze retrogenova inzerce FGF4 na chromozomech 12 a 18, ktera
byla dFive spojend s apendikuldrni chondrodysplazii, také snizuje velikost neurokrania. U¢inky
retrogenu FGF4 na morfologii pst potvrzuje i studie Bannasch et al. (2022). Zkracovani lebky
sice zavisi na vice, nez dvou genech, nicméné bylo uvedeno, Zze jednim z nejvyznamnéjsich
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je SMOC2. SMOC2 patfi do skupiny matricelularnich proteini BM-40, které obsahuji
extraceluldarni modul vazici vapnik a doménu podobnou follistatinu. SMOC2 se se od skupiny
BM-40 odliSuje ptiddnim dvou tyreoglobulinovych domén a nové domény, kterd
je pro podkupinu SMOC jedinec¢na. Tento gen, respektive mutace potlacujici jeho pusobeni,
byl zodpovédny za az 36 % retrakce obli¢ejové ¢asti hlavy, u zkoumanych brachycefalickych
psa.

Schoenebeck (2012) provedI| rosahlou studii, do které zahrnul 533 lebek reprezentujicich
120 plemen psl a Ctyfi typy vlka. Podrobnd analyza pomoci sekvenovani celého genomu
odhalila missense mutaci v genu BMP3, kterd méni fenylalanin na leucinomezuje rist kosti.

Missense varianty jsou spojeny s rlznymi fenotypovymi znaky a poruchami u psu. Psi
gen P2RX7, ktery kdduje iontovy kandl receptoru P2X7 fizeny ATP, obsahuje Ctyfi znamé
missense varianty. Receptor P2X7 je trimerni kationtovy kanal fizeny ATP, ktery je kédovan
genem P2RX7. Hraje dllezitou roli pfi imunité a rakoviné. U psl je receptor P2X7 pfitomen
na monocytech, lymfocytech, erytrocytech, epitelidlnich burikach ledvin a neuronech
myenterického plexu. Tento receptor je pfitomen také v normalni mozkové tkani vcetné
mozku a v glioblastomech, oligodendrogliomech a astrocytomech. Aktivace receptoru P2X7
u pst vede k uvolfiovani interleukinu-1B z monocytd. Aktivace receptoru P2X7 navic vede
k expozici fosfatidylserinu a hemolyze psich erytrocytli Cilem studie Sophocleous et al. (2020)
bylo prozkoumat pfitomnost téchto variant u ndhodného vzorku plemennych a smiSenych
pst. Exony 3, 8, 11 a 13 genu P2RX7, které kdduji tyto Ctyfi prislusné varianty, byly u 65 psl
posouzeny pomoci Sangerova sekvenovani a zkombinovany s existujicimi sekvenacnimi daty
od dalSich 69 ps(. Distribuce téchto variant pak byla vyhodnocena u vSech 134 psd dohromady
a samostatné v ramci jednotlivych plemen véetné 35 rliznych Cistokrevnych plemen. Varianty
rs23314713 (p.Phel03Leu) a rs23315462 (p.Pro452Ser) byly pritomny u 47, resp. 40 % vsech
studovanych psu, pficemz varianta rs23314713 byla spojena s brachycefalickymi plemeny.
U plemennych psa byly varianty rs23314713 a rs23315462 spojeny s brachycefalickymi,
respektive nebrachycefalickymi plemeny. Varianty rs851148233 (p.Arg270Cys) a rs850760787
(p.Arg365GIn) byly pfitomny pouze u pst plemen kokrSpanéll, respektive labradorskych
retrivri. Kombinovana data od plemennych a smiSenych psi odhalila pfitomnost varianty
rs23314713 (p.Phel03Leu) u 76 % brachycefalickych psti a 31 % nebrachycefalickych psu,
ktera se mezi témito dvéma skupinami vyznamné lisila. V exonech 3, 8, 11 a 13 genu P2RX7
nebyly u pst nalezeny Zadné dalsi missense varianty. Zavérem bylo konstatovano, Ze missense
varianty rs23314713 a rs23315462 genu P2RX7 jsou ptitomny u velké ¢asti psli, pricemz
varianta rs23314713 je spojena s fadou brachycefalickych plemen. Nelze vsak vyloucit
souvislost této varianty se psy buldociho plivodu, nikoli s brachycefalii jako takovou.
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3.2.1.4 Vliv brachycefalické lebky na mozek, ¢ichovy bulbus a jazylku

Bylo prokazdno, Ze tvar lebky mlze mit vliv na mozek. Cefalicky index koreluje
s koncentraci gangliovych bunék sitnice a s ventrdlnimi burikami v sitnici rotace mozkovych
hemisfér, coz je potencidlni vysvétleni zvysené schopnosti zaostfit v centralnim zorném poli
spiSe nez na periferii, a tedy i reagovat na lidskd ukazovaci gesta. Tyto zmény se pak projevuji
v chovani plemen s rdznym tvarem lebky (Georgevsky et al. 2013), coZz potvrzuje i studie
provedena McGreevy et al. (2013).

Pilegaard et al. (2017) proved!| studii, prokazujici vliv typu lebky na relativni velikost
mozkové klry a postrannich komor u pst. Ve studii byly zkoumany snimky MRI 63 psl
mladsich 6 let. K oznaceni tvaru lebky pouzili cefalicky index a porovnali jej s méfenim objemu
postrannich komor. Metoda odhadu objemu vyuZivd Cavalieriho princip. Tato technika
volumetrického stereologického méreni byla pouzita pro odhad objemu mozku a doporucena
napriklad pro klinické pouZiti u starSich osob s demenci. Bylo zjisSténo, Ze psi s brachycefalickou
lebkou méli mensi pomér kortikalniho a komorového objemu neZ plemena mezocefalickd
a dolichocefalickd. Pravdépodobné se jedna o fyziologicky jev nebo jev souvisejici s plemenem,
nikoliv o kortikalni atrofii spojenou s kognitivni dysfunkci psa, protoze zucastnéni psi byli pfilis
mladi na to, aby se u nich projevily zmény spojené s touto dysfunkci. Kognitivni dysfunkce psu
maji za nasledek ztenceni mozkové kilry a zvétSeni mozkovych komor.

U malych a toy plemen dochazi k otac¢eni mozku podle mediolateralni (Sikmé) osy. Stdle
je otazkou, zda je zména lebecni klenby zpUsobena otaéenim mozku, ¢i zda prdvé pozménéna
lebecni klenba nuti mozek k otoéeni (Schoenebeck & Ostrander 2013).

Hussein a kolektiv (2012) popsal pfimy vliv typu lebky na Uhel a orientaci ¢ichového
bulbu u psG. Uhel &ichového bulbu byl typicky mensi u brachycefalickych ps@i ve srovnani
se psy s jinou konstituci hlavy (Obrazky 12 a 13). Tyto anatomické adaptace by mohly
predstavovat biologické feSeni prostorového dyskomfortu. Zda se, Ze cichovy bulbus
se posunul do potencidlné vhodnéjsiho prostoru, ¢imzZ uvolnil pfedni segment pro vyvoj
forntalni kiry (Roberts et al. 2010). Ackoli ma pes domaci horsi ¢ichové schopnosti nez vlk,
nebylo prokazano, Ze by méla dolichocefalickd a mezocefalickd plemena lepsi Cich,
neZ brachycefalicka (Bird et al. 2021). Nejsou ale preferovanou volbou pro ndroc¢né pachové
prace z obavy nizsi vykonnosti v potenciondlné naro¢nych podminkach, jako je zvySena
prasnost terénu nebo vysoké teploty.

Vyslechtit psy s kratSi a pevnéjsi Celisti, ktefi budou pouzivani k boji, bylo pavodni
motivaci pro vyvoj brachycefalickych psu. Archeologické ndlezy dokazuji vznik téchto pst jesté
pred vznikem modernich plemen (Bannasch et al. 2010). Brachycefalicka stavba hlavy koreluje
s velkou silou skusu a ma se za to, Ze poskytuje selektivni vyhodu u nékterych skupin volné
mrchoZroutd) (Hussein et al. 2012). KratSi rameno vnéjsi paky, tedy kratsi Celist, ktera
zpUsobuje tlak na kofist, totiz zvysuje silu skusu. Sila skusu klesa s tim, jak se obli¢ej prodluzuje
vzhledem k mozkovné, jako je to u dolichocefalickych plemen. Vliv tvaru lebky na silu skusu
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pfi zkoumani srovnatelné velkych psU, je vyznamny zejména u stfednich a velkych psu.
U malych psu se sila skusu v zavislosti na typu lebky vyrazné nelisi (Ellis et al. 2009).

Velikost jazyka psli nereaguje na zmenSujici se Ustni a faryngedlni prostor spojeny
se zkrdcenym c&enichem, respektive dosud nebyl zjistén Zadny vztah mezi délkou a velikosti
jazyka a obli¢ejovou ¢asti lebky. Velikost jazyka je prizplisobena celkové velikosti téla a lebky,
nikoliv pouze obliceje. Jazyk méa ve zkrdcené oblicejové ¢asti brachycefalické lebky omezeny
prostor, a tak prirozené vyviji tlak na jazylku, aby bylo zachovdno ucinné dychani, pfijimani
potravy, polykdni a vokalizace. Diky c¢daste¢né flexibilité jazylkového skeletu, se mohl
prizplsobit tomuto tlaku zménou délky a konfigurace jednotlivych jazylkovych kosti, coz vedlo
k uréitému kauddlnimu posunu polohy hrtanu. Poloha hrtanu v dychaci soustaveé zavisi
na velikosti a konfiguraci jazylky, kterd u psl tvofi vicesegmentové kosténé spojeni mezi
lebkou a hrtanem a na tom, jak se spojuje s jazykem, ktery vypliiuje Ustni a hltanovy prostor,
protoze pohyby obou musi byt koordinovany pfi plnéni zakladnich funkci potfebnych k preziti.
V ptipadé sestupnéjsi polohy mohou vznikat zmény téchto funkci (Plotsky et al. 2016).

Obrazek 12 (nahore): MRI snimek hlavy psa, ilustrujici
umisténi ¢ichového bulbu v etmoiddini jAmé, ohranic¢ené
rostralné kribriformni deskou (CP) a kaudalné stérbinou
¢ichového bulbu (OBF; ryha oddélujici ¢ichovy bulb

od zbytku mozku).

Obrazek 13 (vpravo): Reprezentativni sagitadlni T2 vaZzené
MRI snimky hlavy 3 psu ilustrujici typické uhly ¢ichovych
bulbll spojené s ¢ichovymi burikami u brachycefalického (A),
mezocefalického (B) a dolichocefalickoho typu (C).
Brachycefalicky typ je spojen s nejmensim Uhlem
¢ichového bulbu (Hussein et al. 2012).

Baseline
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3.2.2 Brachycefalicka plemena

3.2.2.1 Lorenzovo détské schéma

Charakteristickymi znaky brachycefalickych plemen jsou kulata hlava, vyrazné zkraceny
¢enich, predkus, Spi¢dky jsou umisténé témér vodorovné, océi jsou Siroce rozlozené, velké,
kulaté a vlozené do mélkych ocnich jamek. Tato morfologie odpovida Lorenzovu détskému
schématu, tedy détskym rystim, které spoustéji pecovatelsky vztah (Veselovsky 2005).
Oblicejové rysy ditéte jsou prendseny na zvirata, ktera v duUsledku vypadaji roztomile.
U brachycefalickych plemen psl vedl takovyto vybér témér k Uplné ztraté nosu.

3.2.2.2 Zarazeni psl s brachycefalickou lebkou do skupin plemen

Vyvoj psich plemen je dlouhy a dosud neukonceny proces, diky kterému clovék muze
uspokojit své ndroky na psy. Psi plemena vykazuji obrovskou variabilitu v télesné velikosti
a tvaru, ve zbarveni, struktufe, délce a tloustce srsti, a dokonce i tvaru a velikosti ocasu.
Rozmanitost je také patrna i ve zpusobech chovani a charakteru, diky ¢emuz je souziti
a spoluprace mezi lidmi a psy tak Uspésnd. Kazdy si mlze vybrat své plemeno podle vyuziti
(Wayne & Ostrander 2007).

K ukotveni plemennych standardt v Evropé doslo v 19. stoleti ve Velké Britanii, ve které
se rozsifila novd mdda, kterou Britové nejen pfijali, ale také aktivné podporovali. Milovnici psu
zacali zdmérné chovat a obchodovat se psy, ktefi byli specializovani na urcité pozadované
fyzické i behaviordIni vlastnosti a bylo nezbytné, aby byly tyto charakteristiky pisemné
ukotveny. S prichodem Kennel Clubu v roce 1873, doslo ke sjednoceni chovatelskych pravidel.
Plemena byla standardizovana podle nazvu, krevni linie, vzhledu a plemenné pfislusnosti.
Vznikly plemenné knihy a registrace Cistokrevnych zvifat. Zajimavé je, Ze standardy
jednotlivych plemen casto vénuji pravé atributim lebky znacné podrobny popis. Aby byl
napriklad dany pes uznan jako buldok, nestacilo, aby byl pes podsaditého vzrlistu a mél
zkraceny ¢&enich. Cistokrevny buldok musel uz v té dobé& odpovidat pozadavkiim klubovych
standard(l a co je dullezitéjsi, rodiCe psa museli byt registrovani vklubu jako buldoci,
coz zajistovalo Cistotu krevni linii (Schoenebeck & Ostrander 2013).

Postupné byli psi podle svého vyuziti rozdéleni do dnes zndmych 10 skupin zastfesujicich
FCI (https://www.fci.be):
1. plemena ovédacka, pastevecka a honacka
. pin€ové, kniraci, plemena molossoidni a Svycarsti salasnicti psi
. teriéfi
. jezevdici
. Spicové a plemena primitivni
. honiéi a barvafri
. ohafi

00 N O U1 A W N

. slidici, retrivfi a vodni psi
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9. spolecenska plemena
10. chrti

Brachycefalicka plemena se vyskytuji ve druhé skupiné: anglicky buldok, anglicky mastif,
bordeauxska doga, némecky boxer, opici pinc a ¢etnéji v devaté skupiné: belgicky a bruselsky
grifonek, brabantik, bostonsky teriér, francouzky buldocek, japonsky chin, King Charles Spanél,
mops, pekingsky paldcovy psik a shih-tzu (https://www.fci.be). Je tedy zfejmé, Ze se velikost
a hmotnost zastupcl brachycefalickych plemen m{ze podstatné lisit.

Plemenné standardy vsak ve vétsiné pripadd také postupem casu prochazeji vyvojem
(Obrazek 10) (Sines 2011) .

Obrazek 10: Drasticka zména v lebce anglického buldoka (Sines 2011)

Psi byli do skupin FCI rozdélieni podle vyuziti, nikoli na zakladé genetickych vazeb
plemen. Georgevsky (2013) proved! studii, v které zkoumal cefalicky index u 960 psu
80 plemen, uznanych Australian National Kennel Clubem (ANKC) a evropskou FCI. Provedl|
srovnani cefalického indexu napfi¢ skupinami FCI a mezi plemeny roztfidénymi
dle genetickych vazeb, coz bylo stanoveno nasledovné:

1. toy (mini plemena)

. Spanélé

. ohafi

. sluzebni plemena
. molosoidni

. mali teriéfi

. retrivri

. pastevecti psi

. lovecti psi

O 00 N O Ul b W N

10. starovéka plemena a Spicové

Vysledky jsou pfehledné zndzornéné na obrdazku €. 11. Ukazuji, jak se mohou plemena
s odliSnou morfologii lebky shlukovat dohromady. Shluky plemen s podobnym genotypovym
profilem vykazuji vétsi variabilitu lebky nez skupiny plemen podle FCI. Souhrnné lze fici,
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Ze existuje dvakrat vice vyznamnych rozdill mezi genetickymi skupinami nez mezi skupinami
plemen podle FCl. Mezi deseti genetickymi skupinami doslo k vétSimu prekryvani cefalického
indexu. Tato studie pfispéla k poznani morfologické diverzity domacich psi, protoze
identifikovala variabilitu lebky mezi psy rGiznich plemennych a genetickych skupin (Georgevsky
et al. 2013).
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Obrazek 11: vlevo se nachdzi rozloZeni primérného cefalického indexu pro plemena, rozdélena do deseti skupin
FCI vpravo se nachdzi rozloZeni primérného cefalického indexu pro plemena, rozdélena do deseti skupin
dle genetickych vazeb (Georgevsky et al. 2013).
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3.3 Vybrana onemocnéni brachycefalickych plemen

Kombinace dédi¢nych abnormalit, souvisejicich s brachycefalickym typem lebky,
se souhrnné oznacuiji, jako brachycefalicky syndrom. Mezi nejéastéji popisované abnormality
patfi stenotické nozdry, prodlouzené a zesilené mékké patro, aberantni turbindlie, zazeni
a deformace nosohltanu, hypoplazie trachey. S tim jsou spojeny sekundarni zmény hornich
cest dychacich zplsobené chronickou obstrukci dychacich cest zahrnujici edém sliznice a rizny
stupen kolapsu hrtanu, véetné vychlipeni laryngdlnich vackd a medidlniho posunu klinovych
arohovych vybézkl arytenoidnich chrupavek. Objevuji se i kardiovaskularni
a gastrointestinalni zmény a dalsi souvisejici zdravotni komplikace (Jones et al. 2020). U psl
predisponovanych plemen je mozné pozorovat zejména obtize s dychanim, chrapani zhorsujici
se po zatézi, celkovou intoleranci zatéze zejména pfi vysokych teplotach, synkopy, cyandzu,
daveni, kasel, a podobné (Svoboda et al. 2008).

Epidemiologickd studie provedend O’Neillem et al. (2015) ve Velké Britdnii ukazala,
Ze brachycefaliéti psi umirali vyrazné mladsi nez stfedné stafi psi nebrachycefalickych plemen
a Ze uhyn zastupcl brachycefalickych plemen byl ¢astéji spojen s onemocnénim hornich cest
dychacich ve srovnani s nebrachycefalickymi plemeny. Lindsay et al. (2020) dospél k zavéru,
Ze jednou nebo tremi abnormalitami disponuje ctvrtina brachycefalickych psl, dvéma
abnormalitami az Ctyficet procent jedinct a az ¢tyfmi abnormalitami mizZe disponovat vice,
neZ deset procent brachycefalickych psu.

Zavaznym rizikovym faktorem je obezita, kterd muze zuzovat dychaci cesty a zhorSovat
miru napriklad spankové apnoe. Obezita mize mit dalsi obecné ucinky na dychaci systém psa,
pricemZ barometrickd celotélova pletysmografie prokdzala, Ze obézni psi maji vyznamné
snizeny dechovy objem (na kg) a vyznamné zvySenou dechovou frekvenci ve srovnani
s neobéznimi psy. Obezita je v psi populaci rozsifend, odhaduje se, Ze ji trpi 20—40 % psu.
V populaci brachycefalickych psti se jednd az o0 56,5 % psu. Zda je obezita pri¢innym faktorem
zhorsSeni respiratniho komfortu nebo dlsledkem omezené schopnosti pohybu
brachycefalickych ps(, ale dosud neni objasnéno (Packer et al. 2015).

3.3.1 Brachycefalicky obstrukéni syndrom dychacich cest (BOAS)

Selektivni Slechténi na extrémni brachycefalii vedlo ke vzniku poruchy dychani
zplUsobené deformaci hornich dychacich cest v dlsledku zkraceni lebky bez umérného
zmenseni mékkych tkani hlavy, jakoz i k dalSim strukturalnim abnormalitam zahrnujicim dolni
dychaci cesty (Mitze et al. 2022). Do soustavy hornich cest dychacich patfi nos, nosni dutina,
nosohltan, do dolnich cest fadime hrtan, prlidusnice, pridusky v plicich. Brachycefalicky
obstrukéni syndrom dychacich cest je komplexni progresivni onemocnéni, postihujici vétSinu
pst brachycefalickych plemen (Kénig & Liebich 2002).

Tlak vzduchu a odpor proudéni vzduchu v hornich cestach dychacich a pridusnici
se mUze liSit vzavislosti na typu lebky. Metody vySetfeni, jako spirometrie nebo
pneumotachografie se klinicky pouZivaji u pst a kocek k zaskani pritokové-objemové a/nebo
objemové-tlakové smycky, které poskytuji informace o rychlosti proudéni vzduchu, objemech
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v €ase a inspiracnich a expiracnich sSpi¢kovych tlacich a ¢asech. Tuto techniku lze také pouzit
k identifikaci kolapsu trachey u ps, ale je relativné necitlivd na odpor hornich cest dychacich
vUci proudéni vzuchu. NiZe je ale popsana analyza vypocetni dynamiky tekutin, kterd byla
provedena pomoci inspiracniho proudéni prizplsobeného télesné hmotnosti kazdého
analyzovaného psa. U kazdého z nich byla na zdkladé CT snimku provedena manudlni
rekonstrukce geometrie hornich cest dychacich a prddusnice a nasledné 3D model, na kterém
je mozné grafické zobrazeni vysledkd. Na rozdil od dolichocefalickych a mesocefalickych psq,
bylo u brachycefalickych psti naméreno velmi nehomogenni rozlozeni tlaku (Obrazek 14). Dalsi
vysledky jsou prehledné zobrazeny na obrazku 15. Takto provedend neinvazivni analyza mUize
pomahat pfi rozhodovani a efektivnim planovani terapie pro psi trpici BOAS, nebot je mozné
se zaméfit u kazdého zvifete na konkrétni oblast, u které chirurgicky zakrok skutec¢né vyresi
akutni potize (Fernandez-Parra et al. 2019)
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Obrazek 14: vypocet tlaku zndzoznény pomoci barevné plochy (Fernandez-Parra et al. 2019).
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Obrazek 15: (a) Redukce tlaku mezi nosem a hrtanem (vlevo) (b)a mezi hrtanem a pradusnici (vpravo)
(Fernandez-Parra et al. 2019).
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3.3.1.1 Stendza nozder

Jednou z typickych a snadno rozpoznatelnych primdrnich anatomickych sloZzek
brachycefalického syndromu jsou stenotické nozdry (Obrazek 16), tedy zuzZené zevni nosni
dirky az na svislé Stérbiny a snizeny priimér nosnich vestibull, které vedou do nosni dutiny
(Dupré & Heidenreich 2016). Toto rGzné velké zuzeni nuti psy dychat s otevienou tlamou,
nebot je pro né obtiiné prekonat Uzkou Stérbinu pfi nadechu. Stendza nozder
je pozorovatelna jiz u mladych jedinct do dvou let véku. Pro sniZeni pravdépodobnosti
sekunddrnich nasledk( obstrukce hornich cest dychacich se doporucuje ¢asna rhinoplastika,
spocivajici ve vyfiznuti klinu v kfidle nozdry, ktery se potom adaptuje jednotlivymi stehy

(Obrazek 17). Tim se docili lokdIniho rozsifeni vstupu do nozdry (Mitze et al. 2022).

Obrazek 16: Reprezentativni priklady C¢tyf stupnl stenotickych nozder u plemene francouzky buldocek.
Zleva doprava stupen 1 aZz 4 (Ravn-Mglby et al. 2019).

Obrazek 17: doporuceny postup pfi operaci stenotickych nozder. Vlevo je klin vytnut ve svislé roviné, vpravo
je vytnut vodorovné (Svoboda et al. 2008).

3.3.1.2 Hypertrofie turbinatt

U brachycefalickych plemen mohou etmoidalni labyrinty vykazovat tendenci vyrazné
preristat do nosohltanu v disledku omezeného prostoru v jiz zkostnatélé nosni dutiné.
Vysledny kontakt mezi turbinaty pokrytymi sliznici brani pratoku vzduchu nosem, coZz neni
normalni struktura dychacich cest a ukdzalo se, Ze hypertrofie turbinatli smérem k hltanu
je u brachycefalickych pst béznym jevem. Klinické pripady s hypertrofii a deformaci nosnich
turbinatl smérem k hltanu byly zaznamendny mnohokrat. Proto je u vSech brachycefalickych
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psU tak dalezité vyhodnotit nosohltan na hypertrofii turbinat pomoci riznych metod, véetné
endoskopie hornich cest dychacich, rentgenografie a pocitacové tomografie, pfricemz
se analyzuji i kraniometrické miry. Zejména CT umoZiuje preformdatovat ziskana data
do viceplosnych a trojrozmérnych obrazd. To umoznuje zobrazit celé pocatecni dychaci cesty
a struktury hrdla. (Buzek et al. 2022). Prerostlé ¢asti je mozné resekovat, jako soucdst
komplexniho chirurgického feseni prichodnosti dychacich cest (Obrazek 18), nicméné recidiva
je vtéto oblasti c¢astd v dlsledku opétovného rastu (Mitze et al. 2022). Jak mopsi,
tak francouzsti buldocci jsou klasifikovani jako extrémné brachycefalicti psi, ale mezi témito
dvéma plemeny existuji rozdily tykajici se klinickych ptiznak(i a stavby lebky. U mopsu
je hypertrofie turbindtd zvlasté castym onemocnénim, protoZze navzdory zkraceni
oblicejového skeletu nedochazi ke zkrdceni turbinat(. Predpokldada se, Ze hypertrofie
turbinatd postihuje az 21 % téchto pst (Buzek et al. 2022).

Obrazek 18: Sagitalni pocitacovd tomografie nosni dutiny francouzského buldocka: vlevo (A) pfed resekci
a vpravo (B) 6 mésicl po resekci prerostlych turbinalii (Oechtering et al. 2016).

3.3.1.3 Prodlouzené mékké patro

Delsi a zbytnélé mékké patro je jednim z hlavnich faktor( pfispivajicich k zdzZeni hltanu
pfi normalni dechové cCinnosti brachycefalickych plemen. K zesileni mékkého patra pfispiva
hyperplazie patrovych slinnych Zlaz spolu s akumulaci lumindlniho mucinu, ktery zplsobuje
zvysSenou hustotu hlenu. Slinné Zlazy méni sv(ij metabolicky stav v zavislosti na potfebach tkani
a obsahu vlakniny v potravé a stdvaji se bud” hyperplastickymi, nebo atrofickymi. Vzhledem
k tomu, Ze hyperplazie patrovych zlaz byva pfitomna u vSech brachycefalickych psu, je méné
pravdépodobné, Ze za tento jev jsou zodpovédné dietni faktory. Opravnéné pfriciny by mohly
predstavovat vibrace a tfeni mékkého patra pfi inspiracnim Usili a chrdpdni. Anatomie patrové
svaloviny brachycefalickych psli muize vykazovat degenerativni zmény svalovych vldken
(Arrighi et al. 2011). VétSinu tkanovych sloZzek mékkého patra brachycefalickych psu
charakterizuji ndapadné mikroskopické znaky, které vysvétluji zvétSenou Sitku a tloustku
organu. NejdulezitéjSimi mikroskopickymi aspekty jsou hyperplazie a intracelularni edém
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slizni¢ni vystelky, difuzni edém a zesilend myxoidni matrix v lamina propria. Dysfunkce
mékkého patra se podili na patogenezi dobfe rozpoznanych respiraénich syndromd. Redenim
muzZe byt operace (Pichetto et al. 2011).

Chirurgicky lze korigovat jak nadmérnou délku, tak tloustku mékkého patra a tim zmirnit
i nosohltanovou obstrukci. PFfi této technice se mékké patro ztenci vyfiznutim casti
orofaryngealni sliznice a pod ni leZicich mékkych tkdni. Kromé toho je patro zkraceno tak,
Ze je sloZzeno na sebe, az je kaudalni nosohltanovy otvor dobre viditelny transoralné. ZplsobU
odstranéni patra je nékolik, kromé pouziti skalpelu a BSD nlizek (Obrazek 19), vzduchového
plazmového zafizeni a nebo diodového laseru, pricemz ve vétSiné prfipadd neni nutné Siti
(Dupré & Heidenreich 2016; Tamburro et al. 2019).

Obrazek 19: llustrace pouZiti BSD pro resekci prodlouzeného mékkého patra u brachycefalického psa
(Brdecka et al. 2008).

Mezi popsané pooperacni komplikace, které se mohou objevit témér u ctvrtiny
operovanych psli, patfi respiracni tisen, edém hltanu, pooperacni krvaceni, regurgitace,
aspirac¢ni pneumonie a ojedinéle i uhyn. Proto je dlleZité pooperacni sledovani v zafizeni
s nepretrzitym dohledem (Lindsay et al. 2020).

Soucasné s diagnostikou mékkého patra je mozné ziskat Udaje o poruchdch hltanu.
V disledku své anatomické polohy se onemocnéni hltanu mlze projevovat klinickymi pfiznaky
vztahujicimi se bud k hornim cestdm dychacim, nebo k hornim cestam zazivacim. Lze popsat
poruchy postihujici nasofaryngealni, orofaryngealni, laryngofaryngedlni nebo intrafaryngealni
Usti a nazofaryngedlni stendza a choandlni atrézie. Klasifikace poruch na zdkladé hlavnich
endoskopickych ndlezl je obtizné, protoZze mohou prekryvat sousedni oblasti hltanu (Billen et
al. 2006) nicméné kolaps hltanu je jednim z faktor(, které vyrazné pfispivaji k zhorSenému
respiracnimu komfortu u brachycefalickych pst (Hara et al. 2020) a zvysena tloustka a objem
meékkého patra mohou byt pfi¢inou zuZeni nosohltanu, coz pfispiva ke kolapsu nosohltanu
(Kim et al. 2019).

3.3.1.4 Zmény na hrtanu

Zavainou zdravotni komplikaci je kolaps hrtanu. Zpocéatku je pozorovan pouze otok
a zesileni sliznice hrtanu, nasledné dochazi k vychlipeni laryngeidlnich vackd do ventrdlni ¢asti
hlasivkové stérbiny a koneénym stadiem je kolaps. Laryngealni chrupavky ztraceji svou
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pevnost, arytenoidni chrupavky se postupné borti smérem do hlasivkové Stérbiny, kterou
nasledné stale vice zuzuji. Nékdy jsou tyto zmény popisovany jako tfe stupné kolapsu hrtanu.
PFi prvnim stupni je charakteristickym nalezem vychlipeni laryngedlnich vackd, pfi druhém
stupni je pozorovana ztrata pevnosti hlasivkovych chrupavek a zdzeni laryngedlni Stérbiny
a pfitretim stupni kuneiformni vybézky zcela kolabuji, pficemzZ se navzdjem dotykaji nebo
se dokonce prekryvaji. Kolaps hrtanu je nékdy provdzen i trachedlnim kolapsem. Rozdil mezi
kolapsem hrtanu a jeho paralyzou, kterd neni typicky problémem brachycefalickych plemen
spociva v tom, Ze zatimco kolaps hrtanu vznikd v dasledku zhrouceni chrupavcité struktury
hrtanu, paralyza je neschopnost unést arytenoidni chrupavku hrtanu béhem nadechu
z divodu naruseni funkce laryngealnich nervl. To vede k c¢asteéné nebo Uplné obstrukci
dychacich cest a ndslednym dychacim obtizim (Svoboda et al. 2008). Celkové se vyskyt kolapsu
hrtanu pohybuje od 50 % az do 95 % u psU postizenych BOAS (Dupré & Heidenreich 2016).

3.3.1.5 Hypoplasticka trachea

Hypoplazie pridusnice je definovana jako pomér prdméru pridusnice k hrudnimu
vchodu mensi, nez 0,2 u nebrani¢ni a menzi nez 0,16 u hrudni chlopné (Dupré & Heidenreich
2016). Casto se vyskytuje u anglickych buldokl a neni vidy spojena s klinickymi pfiznaky.
Je vSak uzndvdna jako negativni prognosticky ukazatel u pacientll s BOAS. U mladych
rostoucich psl je mozné zlepSeni praméru pridusnice (Mitze et al. 2022).

3.3.2 Predkus

Ackoli predkus neni anatomicky normadlni, je u brachycefalickych ps(i povazovan
za standard. Tato porucha skusu vede k traumatickému kontaktu mandibuldrnich rezaka
s tvrdym patrem, naslednych zanétlivych onemocnéni. K dalSim dentalnim abnormalitam patfi
stésndni zubl, rotace zubl, neprofezané zuby, prominujici palatindlni ryhy, onemocnéni
parodontu a ndaslednd systémova bakteriémie. Dychaci a trdvici trakt maji spolecné
prekryvajici se mechanismy a mohou se vzajemné patologicky ovliviiovat (Mitze et al. 2022).

3.3.3 Gastrointestinalni poruchy

Dusledky zvySeného usili pti respiraci mohou byt poruchy traviciho traktu. Poruchy
motility jicnu u psd jsou Spatné definované a zfidka uvddéné, z velké ¢asti kvlli omezenému
mnozstvi kvantitativnich a kvalitativnich uUdajid o normalni funkci jicnu psad. Jedna
se o sekundarni pficinu nékteré z vrozenych nebo ziskanych poruch, jako je napfiklad hiatova
hernie. Videofluoroskopické vysetfeni polykaciho aktu je radiologickd metoda, kterd
umoznuje detailné zaznamenat priabéh vsech fazi polykaciho aktu a tim i hodnoceni vysledki
v redlném case i po pofrizeni materidlu vice pozorovateli, coz pravdépodobné zvysuje
diagnostickou presnost. V letech 2006—-2017 bylo timto zplisobem analyzovdno tymem Eiverse
et al. (2019) 36 psU s potizemi s polykanim a diky tomu bylo mozné porovnat zjiSténé znaky
u nebrachycefalickych a brachycefalickych psli, kterych se zucastnilo 22. Vsichni
brachycefali¢ni psi méli priznaky zpétného pohybu Zaludecnich tekutin, které trvaly nejméné
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2 tydny. Vétsina z celkového poctu zkoumanych psut vykazovala kasel, ddveni, zvraceni, kolaps,
ingoleranci pohybu, nadmérnou produkci slin, vytok znosu a mlaskani rtd. U 17 psu
byl diagnostikovan BOAS. Studie potvrdila vysokou prevalenci idiopatické jicnové dysmotility
u mladych brachycefalickych pst a byla jim doporucena operace dychacich cest, jako feseni
priciny téchto stavu.

Zpétny tok Zaludelnich $tav ze Zaludku do jicnu je multifaktoridlni proces, ktery
je charakterizovan selhanim normalni antirefluxni bariéry chranici pfed zpétnym tokem.
Za klinické ptiznaky refluxu u psU se povaZuje daveni, olizovani tlamy, natahovani krku
po krmeni, Skytdni. Pfedpoklddanou ¢aste¢nou pri¢inou jsou nitrohrudni tlaky, vznikajici
pfi zvySeném Usili pfi dychdni, nicméné pretrvdvani téchto problém muize byt pozorovano
i po operaci postizenych hornich cest dychacich. Za moZnou pficinu se povazuje hyatova
hernie a v takovych pfipadech hrozi aspira¢ni pneumonie, kterd vznika v dlisledku vdechnuti
gastrointerstinalniho nebo orofaryngedlniho obsahu a zpUsobuje poskozeni dychacich cest.
Existuje pravdépodobnost, Ze bude reflux vyrazné snizen po rekonstrukci jicnového hiatového
okraje (Dupré & Heidenreich 2016; Appelgrein et al. 2022).

3.3.4 Kardiovaskulani choroby

Anatomické zmény, které v duUsledku brachycefalického syndromu postihuji tato
plemena, vedou k vyznamnym abnormalitam v oblasti kardivaskularni a u krevnich plyna,
jiz u mladych psu. Jednd se o vysoky arterialni tlak a nizsi arterialni saturaci hemoglobinu.
Casto se objevuje také sinusova arytmie. Analyza krevnich plyndl, EKG a méFeni arteridlniho
tlaku jsou proto zdsadni pro diagnostiku a nasledné sledovani zdravotniho stavu téchto
jedincll. Je nutné pro stanoveni co nejéasnéjsi lécby, kterd zlepsSuje Zivotni kvalitu takovych
psl (Luiza de Melo Dias et al. 2016).

Pro srovnani echokardiografickych parametrd, byla provedena studie tymem
BrloZnika et al. (2023), do niZz bylo zarfazeno 57 brachycefalickych pst (30 francouzskych
buldockd, 15 mopsu a 12 bostonskych teriér(i) a 10 kontrolnich pst bez brachycefalickych vad.
Brachycefalicti psi méli vyznamné vyssi pomér rychlosti levé siné k aorté a rychlosti ¢asné
mitralni viny k rychlosti aorty. ¢asnou diastolickou rychlost prstence septa; mensi index
trikuspiddlniho prstence, pozdni diastolickou rychlost volné stény levé komory, vrcholovou
systolickou rychlost prstence septa, pozdni diastolickou rychlost prstence septa a globalni
napéti pravé komory nez u nebrachycefalickych psG. Francouzsti buldocci se zndmkami BOAS
méli mensi index priiméru levé siné a index systolické plochy pravé komory, vyssi index
diastolickou prstencovou rychlost volné stény levé komory a vrcholovou systolickou
prstencovou rychlost interventrikuldarniho septa neZ psi bez brachycefalie. Rozdily
v echokardiografickych parametrech mezi brachycefalickymi a nebrachycefalickymi psy,
brachycefalickymi psy s pfiznaky BOAS a nebrachycefalickymi psy a brachycefalickymi psy
s pfiznaky BOAS a bez nich, ukazuji na vyssi diastolicky tlak v pravé komore, ovliviujici funkci
srdce u brachycefalickych pst a pst s priznaky BOAS. VétSinu zmén srdecni morfologie
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a funkce lze pfricist pouze anatomickym zméndm u brachycefalickych psd, nikoliv
symptomatickému stadiu.

3.3.5 Spankova apnoe

Psi s brachycefalickym obstrukénim syndromem dychacich cest maji mnoho spole¢nych
morfologickych, fyziologickych a respiracnich charakteristik s lidmi se syndromem obstrukéni
spankové apnoe. Jak u psti s BOAS, tak u jedincl se spankovou apnoe, dochazi ke zvysenému
dechovému usili, stertorickému dychani, chrapani, progresivni hypoxii, hyperkapnii, chronické
Unavé, snizené kvalité spanku a probouzeni ze spanku (Jones et al. 2020).

Nekvalitni spanek, ¢i jeho nedostatek, mlze mit negativni vliv na celkové zdravi psu.

Negativnimi disledky spankové deprivace mohou byt:

e zvySena Unava, kterd mlze prerast do denni hypersomnolie,

e kardiovaskularni morbidita az mortalita,

e nesoustfedénost, roztékanost, nervozita, Spatna pamét a bolesti hlavy,
e desaturace kyslikem, hypoxie (Barker et al. 2021).

Barker et al. (2021) provedI studii, v které porovnaval fyzickou aktivitu a délku a kvalitu
spanku 20 brachycefalickych pst a 15 kontrolnich nebrachycefalickych pst. Cilem této studie
bylo pomoci monitoru aktivity a akcelerometrem zjistit vnimanou a skute¢nou denni aktivitu
a dobu spanku a zméfit kvalitu spanku pomoci videozaznamu a skére dychani udavané
majitelem. Zajimavé je, Ze az 58 % majiteld ps si nemyslelo, Ze jejich pes ma problémy
s dychanim. Vysledky této studie ukazuji, Ze pfi kvantifikaci veterindrnim pozorovatelem maji
brachycefalicti psi vice naruseny spanek nezZ psi z kontrolni skupiny. Na videozaznamu byl
zjistén vyznamny rozdil v poctu poruch spanku mezi brachycefalickymi a ostatnimi psy.
PrestoZe pozorovani probihalo pouze 1 hodinu typického spanku, rozdily byly vyrazné. U 80 %
brachycefalickych pst byl spanek narusen v disledku jejich problém( s dychanim. U lidi se za
signifikantni epizodu apnoe povazuje pokles saturace kyslikem o 4 %, ale u anglickych buldokt
byla zjisténa na delSi dobu desaturace na vice, nez 90 %, zatimco u kontrolnich pst k poklesu
saturace nedoslo. Ve stejné studii byli buldocci popsdani jako hypersomnolentni s vyrazné kratsi
latenci spanku (tj. usinali rychleji) neZ skupina nebrachycefalickych psu, coZz by mohlo svéddit
o chronické unavé, zplsobené spankovou deprivaci. Je pravdépodobné, Ze poruchy spanku
jsou pro psy Skodlivé a vyZzaduji dalsi zkoumani.

V souvislosti se spankovou apnoe muze dojit k hyperkoagula¢nimu stavu. Stejné, jako
u lidi se spankovou apnoe, mUze i u BOAS k rozvoji hyperkoagulace pfrispivat fada faktorq,
véetné systémového zdnétu, aktivace desticek a opozdéné fibrinolyzy (Crane et al. 2017).
Trombocytdza byla zjisténa témér u poloviny pacientl s BOAS a souvisejici spankovou apnoe
(Erjavec & Nemec Svete 2023).

Psi trpici dlouhodobou spankovou nedostatecnosti maji vyznamné vyssi systolicky,
stfedni a diastolicky arteridlni krevni tlak ve srovndni s dolichocefalickou a mezocefalickou
skupinou. Ackoli pfesny zakladni mechanismus neni znam, predpoklada se, Ze roli hraje
zvySenad aktivita sympatiku a metabolicka dysfunkce (Mitze et al. 2022).
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3.3.6 Dermatitida koZnich zahybu

Dermatitida koZnich zahyb( je vyvolana vzajemnym tifenim koZnich ploch a vyskytuje
se po celém téle nebo lokalné. Lokalni dermatitida se vyskytuje v oblicejové casti hlavy,
v oblasti kofene ocasu, v oblasti vulvy. Mikrotraumata klZe interaguji s nahromadénymi
sekrety nebo exkrety, jako jsou sliny, slzy, vymésky mazovych a potnich Zlaz. Spatna cirkulace
vzduchu v koZnich zahybech a kumulace neclistot je idealni prostfedi pro mikroorganismy,
zejména Staphylococcus intermedius a kvasinky. V dlsledku infekce vznika v oblasti zahybl
sekundarni pyodermie. Postizend mista zapdchaji a jsou zarudla, dochazi k vypaddvani srsti
a jsou svédiva. Je zadouci rizikové Casti klZe preventivné oSetrovat (Svoboda et al. 2008).

O’Neilll et al. (2022) analyzoval data 11 375 pfipadd dermatitidy koZnich zahybd,
poskytnuta 887 veterindrnimi klinikami. Prevalence dermatitidy koZnich zahyb(
u brachycefalickych plemen celkové ¢inila 1,02 % v porovnani s prevalenci 0,26 %
u mezocefalickych plemen a 0,22 % u dolichocefalickych plemen.

LokdIni dermatitida se mGZe vyskytovat i na tlapkach a v usich. Seppanen et al. (2019)
proved| dermatologické vySetifeni u 27 anglickych buldok(. Zaroven byl majitelim predlozen
dotaznik ohledné vnimani koznich problémuU téchto psh. VSichni psi v tomto souboru méli
abnormalni dermatologické ndlezy, kterych si témér polovina jejich majiteld nevSimla nebo
je povazovala za malo vyznamné pro kvalitu Zivota. Rozpory mezi koznimi problémy
uvadénymi majiteli a klinickymi ndlezy ukdzaly, Ze majitelé téchto pst nepozoruji klinické
priznaky dermatitidy, obzvlasté, pokud jsou mirné.

3.3.7 Ocni choroby

Brachycefalicky o¢ni syndrom (BOS) je vysledkem rlznych obli¢ejovych zmén, které
mohou zpUsobit o¢ni komplikace, ohroZujicich zrak téchto psU. Typicky vzhled obliceje a témér
rovnych ocnic u brachycefalickych psu, vede k fyziologickému stupni exoftalmie — vysunuti
o¢niho bulbu ven. Tyto vyrazné oci spolu s makroblefaronem nebo nadmérné dlouhymi
palpebralnimi Stérbinami, neumoZnuji dostatecné pokryti oli a jejich ochranu vicky
a zvlhcéovani. Tyto vlastnosti spolu se snizenou citlivosti rohovky zplsobuji, Ze oci jsou
nachylnéjsi k chronické expozici, coz vede k nejrliznéjSim problémUim, jako je trauma,
expozi¢ni keratopatie, povrchova pigmentova keratitida, eroze rohovky nebo dokonce
ulcerace. Mezi dalsi casté oftalmologické nalezy u BOS patfi entropium, zanét rohovky
a spojivky v souvislosti se syndromem suchého oka a poruchy fas, jako je distichiaza, trichiaza
a ektopické rasy. Je vSak dllezZité poznamenat, Ze tyto zmény lze nalézt i u jinych plemen,
nejsou specifické pro BOS. Pokud nejsou léceny, vedou k trvalému posSkozeni. Do studie,
kterou provedla J. Costa (2021) bylo zarazeno 93 brachycefalickych psl za ucelem popisu
vzorku téchto psh z hlediska o¢nich chorob. Nej¢astéjSimi ocnimi abnormalitami byly viedy
rohovky u 44 %, pigmentace rohovky u 36 %, fibréza rohovky u 25 % a entropium u 22 % zvirat.
Vyssi vyskyt pigmentové keratitidy rohovky byl zaznamenan u mopsu (53 %) a fibrézy rohovky
u shih-tzu (36 %). Nejcastéjsi chirurgické techniky byly medialni kantoplastika ve 22 %,
spojivkovy lalok v 10 % a elektroepilace v 7 % ptipad(, bez pooperacnich komplikaci. Procento
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ocnich poruch, jako je entropium, pigmentace rohovky, fibréza a vredy, bylo vysoké,
coz zdUraziiuje vyznam pravidelnych oftalmologickych kontrol a vcasné diagnostiky
primdrnich poruch. Vyssi vyskyt pigmentace rohovky byl zaznamendn u mopsu a fibrézy
rohovky u shih-tzu, coZ naznaCuje, Ze néktera brachycefalicka plemena mohou byt nachylna
k uréitym o€nim abnormalitdm. Méla by byt zavedena zodpovédna reprodukéni strategie,
aby se zabranilo nezddoucimu prenosu abnormalnich znakd na potomstvo.
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3.4 Chov brachycefalickych plemen a jejich welfare

Eticky chov zahrnuje pouziti zdravych zvitat, ktera jsou svym chovanim a vzhledem vérna
svému druhu. Zajem o dany druh nebo jeho plemeno je podstatnou soucasti chovatelskych
cilG, véetné zachovdani genetickych zdrojl v ramci druhu a plemene a zdravi a welfare
jednotlivych zvirat. Eticka hlediska a hlediska dobrych Zivotnich podminek ¢asto nebyla
uprednostfovana pfi Slechténi novych plemen. Vysledkem je, Ze se Slechtitelské postupy stdle
Castéji stavaji soucasti debaty o zvifatech a welfare. U spolecenskych psi mize jit o chov
pro roztomilost, ackoli psi jsou chovani také pro uzitek. V rlznych zemich svéta vsak jiz dnes
existuje rlizna regulace zdravotnich pozadavku pro chovna zvitata (Farstad 2018).

V nedavnych prlizkumech mezi veterinarnimi lékafi a dalSimi zainteresovanymi stranami
ve Velké Britanii byla zména plemennych standard( nejc¢astéjSim navrhem pro snizeni vyskytu
dédicnych onemocnéni u plemennych psu, pficemz veterinarni |ékafi také silné nesouhlasili
s tvrzenim, Ze plemenné standardy podporuji zdravi a pohodu brachycefalickych psd. Udaje
spojujici dédi¢na onemocnéni s morfologii podporovanou standardy plemen, by tak mohly byt
podnétem k revizi plemennych standardd na mezinarodni Urovni se zahrnutim kvantitativnich
limitQ, které by podpofily potfebné zmény a zvratily soucasny trend zvysSujici se popularity
brachycefalickych plemen (Packer et al. 2015). Profesni organizace, jako je Britska veterinarni
asociace (BVA), zpfistupnila veterindrnim lékaflim online ndstroje, véetné desetibodového
pldnu na zlepSeni zdravi a pohody brachycefalickych psd a na podporu odpovédného
vlastnictvi. Na Urovni pacientl plan zahrnuje nabidku konzultaci novym majitelim ps@ pred
jejich nakupem, aby bylo mozné identifikovat potencialni zdravotni problémy u pst s extrémni
brachycefalickou konstituci, provddéni hodnoceni tolerance pohybu a funkéni klasifikace
v ramci kazdoroc¢niho hodnoceni zdravotniho stavu a dlirazné varovani pred chovem psl
s BOAS nebo psl, ktefi vyzaduji chirurgickou Upravu konstituce. Plan zahrnuje vyvoj
a dodrzovani komunikacni strategie pro praxi a mechanismy na podporu mistnich klubt
a zastupcl plemen. Kromé usili odbornych veterinarnich asociaci, v€etné organizace Vets
Against Brachycephalism, ktera se této problematice vénuje, existuje mnoho
meziorganizacnich iniciativ. Napfiklad Brachycephalic Working Group a kampan Love is Blind
Australské veterinarni asociace a RSPCA, jejichz cilem je predchazet zdravotnim problém{m
souvisejicim s konformitou a snizZit poptavku po brachycefalickych psech. Nicméné navzdory
pozornosti, kterou problematika extrémni brachycefalie ziskala diky angaZzovanosti veterinarni
profese, charitativnich zvifecich organizaci a rozsahlym medidlnim pokryti, dochazi
k pokracdujicimu narlstu vlastnictvi brachycefalickych psl. Pro zlepSeni zdravi a welfare
brachycefalickych psli mliZe byt nutné pouZzit jiné strategie, které budou mit dopad (Mitze et
al. 2022).

V Evropské unii byl zahajen legislativni pFistup k rychlejsi zméné. Evropska komise zfidila
vroce 2017 odbornou skupinu s nazvem Platforma pro dobré Zivotni podminky zvifat,
za UCelem podpory intenzivnéjsiho dialogu o otazkach dobrych Zivotnich podminek zvifat,
které jsou dUleZité na urovni Evropské unie (EU), mezi pfislusnymi organy, podniky, obanskou
spolecnosti a védci. Cilem je rozvijet a vyménovat si koordinované akce v oblasti dobrych
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Zivotnich podminek zvifat se zvlastnim zamérenim na lepsi uplathovani pravidel EU o dobrych
Zivotnich podminkach zvitat prostfednictvim vymény informaci a osvédcenych postupl
a prfimého zapojeni zucastnénych stran. Dale rozvoj a vyuzivani dobrovolnych zavazkd podnik
k dalSimu zlepSovani dobrych Zivotnich podminek zvifat a prosazovani norem EU v oblasti
dobrych Zivotnich podminek zvifat (European comission 2017).

V roce 2014 zavedla nizozemska vlada legislativu zakazujici chov zvirat, ktera maji
specificky stav nebo vzhled, ktery mlze ovlivnit zdravi nebo pohodu zvifete nebo jeho
potomkud. V navaznosti na to byla v roce 2019 zverejnéna kritéria zadand nizozemskym
ministerstvem zemédélstvi, ktera popisuji zavainé zdravotni problémy a problémy s welfare
brachycefalickych psi a systém semaforl v chovu, ktery vede chovatele a veterinare
k vytvareni zdravéjsi populace psl. V ¢ervnu 2019 bylo uvedeno, Ze zakon o zvifatech, pokud
jde o chov brachycefalickych psi se Spatnym zdravotnim stavem v disledku zdvaznych
konstitucnich poruch, zacne byt prosazovan s vyuZitim pokyn( v systému na semaforu
(Chaters et al. 2020). Podobny pfistup byl prosazen v Norsku, a prestoZze v soucasné dobé
probiha odvolaci fizeni, na zdkladé dvou pripadd anglického buldoka a kavalira King Charles
Spanéla soudni rozhodnuti v Oslu prohlasilo, Ze chov psl s dédiénymi chorobami porusuje
zakon o dobrych Zivotnich podminkach zvifat v zemi (Mitze et al. 2022). V roce 2017 podepsalo
1 500 norskych veterinarnich |ékara petici proti chovu brachycefalickych plemen. Kromé toho
byla béhem kongresu FECAVA v roce 2017 zverejnéna vyzva jejimZ cilem je povzbudit
veterindrni |ékare, aby se vyslovili proti neetickym chovatelskym praktikdm souvisejicim
s brachycefalickymi plemeny psG (Farstad 2018).

Pochopeni vnimdani postoje lidi k brachycefalickym plemenliim ma zasadni vynam
pro implementaci strategii na zlepSeni problému, souvisejicich s jejich welfare. Zvysena osvéta
soucasnych a potencialnich majitelt brachycefalickych psti by mohla snizit poptavku po tézce
deformovanych psech. Tym D. Kennyho (2022) se pokusil o zménu vefejného minéni. Pred
intervenci vétSina ucastnik(i povazovala charakteristiky brachycefalického syndromu
za normalni pro brachycefalické psy. Po intervenci se tento nazor mirné snizil. Odpovédi
zdlraznily, Ze definovat "normalni" plemeno je obtizné. Az 99,7 % ucastnikd po intervencilépe
porozumélo symptomim brachycefalickému syndromu. Nicméné pouze u 53 % vsech
Ucastnikl a 29,3 % ucastnik(l vlastnicich brachycefalické psy se zménil jejich ndazor
na brachycefalické psy. 99,5 % ucastnikl se domnivalo, Ze potencidlni majitelé by méli mit
vétsi povédomi o brachycefalickém syndromu a 57,3 % majiteld brachycefalickych psu
by si pfalo dostupnéjsi informace o zdravotnich problémech plemene pred koupi psa.

Problémy je tfeba fesit odpovidajicim zplsobem a k ucinnému zlepseni situace nedojde,
dokud si vSechny ztcastnéné strany nepfiznaji vlastni odpovédnost v tomto procesu (Farstad
2018).
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4 Zavér

Od pocatku domestikace, prosel pes velkym vyvojem, ktery dosud neni ukoné&en. Clovék
brzy pochopil, Ze on sdm mUzZe mit vliv na vlastnosti psl a vybérem zvirat pro budouci kfizeni
dokdZe z generace na generaci ménit fadu morfologickych a behaviordlnich znakd
¢i charakteristik a rozvijet znaky Zadouci. Soucasné by mél byt stejny dlraz kladen na zdravou
populaci, coz se ale nedafri, obzvlasté u nékterych skupin plemen. V soucasnosti existuje vice,
nez 400 uznanych plemen psu, vyuzivanych pro rtzné ucely, zejména je ale pes rozsiren jako
spolecnik. V posledni dobé je kladen vétsi diraz na vzhled nez na zdravi, coZ dokazuje mnoZzstvi
popsanych a dokazanych zdravotnich problém( pst brachycefalickych plemen.

Kombinace dédi¢nych abnormalit, souvisejicich s brachycefalickym typem lebky,
se souhrnné oznacuji, jako brachycefalicky syndrom. Mezi nejcastéji popisované abnormality
patfi stenotické nozdry, prodlouzené a zesilené mékké patro, aberantni turbindlie, zGzZeni
a deformace nosohltanu, hypoplazie trachey. S tim jsou spojeny sekunddarni zmény hornich
cest dychacich zplsobené chronickou obstrukci dychacich cest zahrnujici edém sliznice a rlizny
stupen kolapsu hrtanu, véetné vychlipeni laryngdlnich vackd a medidlniho posunu klinovych
arohovych vybézkl arytenoidnich chrupavek. Objevuji se i kardiovaskularni
a gastrointestinalni zmény a dalsi souvisejici zdravotni komplikace. U pst predisponovanych
plemen byly pozorovany zejména obtize s dychanim, chrapdani zhorsujici se po zatézi, celkovou
intoleranci zatéZe zejména pfti vysokych teplotdch, synkopy, cyandzu, daveni, kasel, a podobné
¢imz je ovlivnén mozek a Zivotni funkce, jako je pfijimdani potravy a dychani. Nékteré projevy
Ize zmirnit pomoci chirurgického zakroku, netesi ale priciny, nybrz dlsledky. Vétsina majitel(i
brachycefalickych pst povazuje klinické projevy onemocnéni, jako ,normalni“, ale po studiu
informaci o brachycefalickém syndromu, ¢ast z nich nazor zméni.

Vzhledem k tomu, Ze chovatelé svou Slechtitelskou ¢innosti dosahli hranic etického
chovu, mnoho zemi, jako Velkd Britanie, Norsko a Evropska unie, zacalo fesit tento problém
legislativni cestou, diky které by mohla byt dosazena zména. Veterinarni lékafi a nékteré
zajmové skupiny prosazuji, aby udaje spojujici dédicnd onemocnéni s morfologii
podporovanou standardy brachycefalickych plemen, vedly k revizi plemennych standardd
na mezindrodni Urovni se zahrnutim kvantitativnich limitd, které by potfebné zmény
podpofily. Pochopeni vnimani postoje lidi k brachycefalickym plemeniim ma zdsadni vyznam
pro implementaci strategii na vyreSeni problém, souvisejicich s jejich welfare. Zvysena osvéta
soucasnych a potencialnich majitelt brachycefalickych pst by mohla snizit poptavku po tézce
deformovanych psech a nasledné zlepSit welfare brachycefalickych plemen.
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