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Abstrakt

V mésici zaii roku 2017 doslo v Modlanské nadrzi k havarii, ktera zpusobila
masivni Ghyn ryb, od té doby zapoc¢al monitoring ptitokd do této nadrze. Sledovan
byl stav vodniho prostiedi v uréenych odbérnych profilech, kdy monitoring probihal
od pramenné casti smérem k nadrzi. Pritoky této nadrze tvoii Modlansky potok,
Drahkovsky potok a Srbicka strouha. Sledovany byly fyzikdlné¢ — chemické
parametry vody: pH, teplota vody, vodivost, koncentrace rozpusténého kysliku a
mnozstvi rozpusténych pevnych latek. Dale byly odebirany reprezentativni vzorky
bentickych organismt s ndslednym stanovenim saprobity a diverzity.

Na zéklad¢ vysledki u sledovanych tokli byla zjisténa kvalita vody, ktera
v pramenné casti Modlanského potoka odpovida oligosaprobité a smérem k nadrzi
piechazi od B — mezosaprobity az k mirné o — mezosaprobité. Drahkovsky potok
odpovida a — mezosaprobité, Srbicka strouha je v rozmezi f — mezosaprobity az o —
mezosaprobity. Smérem k nadrzi vzrusta zatizeni vodnich tokid spolu s nartstajici
urbanizaci a antropogennimi vlivy, coz se odrazi na stavu kvality vody a vodniho
spolecenstva.

Vysledky této studie poslouzi jako mozny podklad pro revitalizaci ¢i pozemkové
upravy, které jiz byly v minulosti zvazovany na Modlanském potoce a vedly by ke
zlepseni kvality pfitékajicich vod do nadrze Modlany.

Klicova slova: ekologicky monitoring, vodni smérnice, diverzita bentickych

organismiul, indikace stavu znecisténi

Abstract

In September of 2017, a crash causing massive fish death occurred in the Modlan
reservoir. Since that inflows have been monitored for this tank. The monitoring was
the state of the aquatic environment in designated sampling profiles, where the
monitoring proceeded from spring part towards the tank. Inflows of this reservoir are
Modlansky stream, Drahkovsky stream and Srbicka ditch. Physico — chemical
parameters of water were monitored: pH, water temperature, conductivity, the
concentration of dissolved oxygen, dissolved solids. Furthermore representative
samples of benthic organisms were collected, followed by determination of saprobity
and diversity.

On the basis of the results of the monitored streams, the water quality was found,
in the spring part of the Modlansky stream corresponding to oligosaprobity and
moves from PB-mesosaprobity to slight a-mesosaprobity towards the tank.
Drahkovsky stream correspondens to o-mesosaprobity, Srbicka ditch is between -
mesosaprobity to a-mesosaprobity. Towards the reservoir there is increasing water
flow along with increasing urbanization and anthropogenic impacts which is
reflected in the state of water quality and water community.

The results of this study serve as a possible basis for revitalization or land
provements that were proviously considered in the Modlansky stream and would
improve the quality of the water flowing into the Modlan reservoir.

Keywords: ecological monitoring, water directive, diversity of benthic organisms,

indication of pollution
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1. Uvod

Ceska republika lezi na rozhrani tifi umofi, toto uzemi lze oznaclit za ,stfechu
Evropy®. Kvalita odtékajicich vod je zavisla nejen na ptirodnich podminkéch, ale
pfedevSim je ovlivnéna antropogennim zneciSténim, které je zplsobeno lidskou
¢innosti.

Jak uvadi Langhammer (2002) nejvyraznéj$i a nejvice uchopitelnou soucast
piirodniho prostiedi predstavuje stav hydrosféry, ktery odrazi aktualni stav prostiedi,
zatizeny vSemi béznymi lidskymi aktivitami, pfedevSim vSak odpady ze sidel,
zemédelské a primyslové ¢innosti.

Na severu Cech doglo ve 20. stol. k zasadni zméné v uspofadani hydrografické
sit€¢. Predevsim v souvislosti s t€Zbou uhli byl jeji charakter vyrazné antropogenné
transformovan, coz vedlo k vyznamnému zhorSeni ekomorfologického stavu vodnich
tokl (Matouskovd, 2008).

V souvislosti se zasadnimi zmé&nami hydrologickych poméru v severoceské panvi
se zvySuje rovnéZ velmi intenzivni znecisténi povrchovych vod.

Nejvice zatizeny vodni tok na uzemi CR predstavuje feka Bilina, povodi je
vystaveno zcela mimofadnym objemim emisi zneciStujicich latek z bodovych
zdrojii. Ve 2. pol. 90. let doslo ke zlepSeni jakosti vody, pfedevs§im diky vystavbé a
intenzifikaci Cistiren odpadnich vod, povodi vSak stale zlstava piikladem extrémné
zatizen¢ho uzemi (Matouskovd, 2008, Matouskovd, Dvordk, 2011).

Nejen feka Bilina se potyka se zneCisténim, toto je problém i dalSich vodnich
utvard jako jsou nadrze. K takovym problematickym lokalitdm patii pravé nadrz
Modlany. Zatimco Bilina zachycuje znecisténi z velkého uzemi, Modlany maji
relativné malé povodi a jen malé pritoky. Nicmén€ i tyto mohou piedstavovat
vyznamny zdroj znec€isténi.

Rémcova smérnice o ochrané vod 2000/60/ES ustanovujici rAmec pro ¢innost EU
Vv oblasti vodni politiky vstoupila v platnost v roce 2000, jednim z environmentalnich
cili této smérnice je dosazeni dobrého ekologického potencidlu a dobrého
chemického stavu povrchovych vod nejpozdéji do 15 let ode dne vstupu této
smémice v platnost (MZP, 2018).

Pritoky nadrze Modlany piedstavuji silné riziko v podobé& piinasejiciho

antropogenniho zne€i$téni, ovlivnény lidskou ¢innosti jsou zejména dolni useky



vodnich tokii. Pfirozeny charakter ma pouze pramenisté¢ a horni ¢ast Modlanského
potoka, smérem k nadrzi roste antropogenni vliv.

Dle Ramcové smérnice o vodni politice 2000/60/ES je dulezité hodnotit stav
vodnich biotopt i v souvislosti s povodim, proto je diplomova prace zaméfena na
vyhodnoceni celkového stavu vodnich tokli s veSkerymi potencialnimi
antropogennimi vlivy, protoze tyto problémy se stavaji aktualnim problémem Kraje.
Dalsim z mnoha divodu vzniku této studie ptitokti nadrze Modlany byla téZ havarie,
ke které doSlo v mésici zafi roku 2017, kdy monitoring pokracoval v nasledujicim
roce 2018 od kvétna do zafi.

Nadrz Modlany byla jiz soucasti nckolika studii, vroce 2013 byl zahijen
monitoring na zakladé zadosti Krajského titadu v Usti nad Labem (Pecharova et al.,
2013).

V roce 2014 byl proveden na zadost Krajského ufadu v Usti nad Labem rozbor
sedimentu z nadrze Modlany, kdy byla oslovena laboratoi ENKI o.p.s. Vysledkem
mélo byt zvazeni a navrh na dal$i nakladani s vytéZenou hmotou (ENKI, 2014).

Na zakladé zajmu CRS MO Teplice a obce Modlany byla vroce 2016
realizovana studie kvality vody a pfitokti nadrze Modlany (Pecharova et al., 2016).

Tato studie vSak nezahrnovala pfitoky v celé délce, vznikl tak pozadavek na
celkové zhodnoceni ptitokli nddrze Modlany, ktery byl motivovan vyhodnocenim

stavu vodnich tokil od pramenné ¢asti aZ ke vtoku do nadrze.
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2. Cile prace

Cilem této diplomové prace bylo zhodnoceni ekologického stavu pritokt nadrze
Modlany, kdy tato studie umozni vyhodnotit celkovy stav vodnich toku v celé délce
profilu. Shromazdéna data a vyhodnocené potencionalni negativni jevy v prostiedi
maji slouzit jako podklad k navrhu opatieni ke zlepSeni stavu nejen vodnich tokt, ale
také zvyseni kvality vodniho prostfedi nadrze Modlany.

Neméné podstatnym cilem diplomové prace byla identifikace negativnich jevl
spojenych se zvysenym piisunem zivin a kolapsy ekosystému v nadrzi Modlany.

Sledovany byly:

» Chemické a fyzikalni parametry: (teplota, pH, vodivost, koncentrace
rozpusténého kysliku, mnozstvi rozpuSténych pevnych latek), dale byla
urCovana barva vody, zapach, prihlednost, vySka hladiny a byl
zhodnocen stav vodnich tokt

» Biologické parametry: druhové slozeni a abundance odebiraného
reprezentativniho vzorku bentosu

» Identifikace pritokd, véetné kanalizac¢nich vypusti a definovani jejich

vlivu na vodni toky, ovlivitujici nadrz Modlany

Obr. ¢. 1: Modlansky potok (Dvotakova, 2018)
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3. Literarni reSerse

3.1 Tekouci vody

Tekouci vody jsou predstavovany prameny, studdnkami, potoky a fekami. Reky
se lisi ve fyzikalné¢ chemickych podminkdch a udévaji raz biotopu v hornich,
sttednich a dolnich tocich. Specificky pfipad tekoucich vod piedstavuji vody
periodické (Ambrozovd, 2001).

Ve vodnich tocich existuji rychle proudici nebo pefejnaté torrentilni useky
(riffles), které jsou typické pro vétsi spadové profily, pomalu az neznatelné proudivé
fluviatilni ¢asti (pools), tyto useky se mohou navzijem stiidat (Lellak, Kubicek,
1991).

Na hornim, stfednim a dolnim toku se zna¢n¢ 1i8i zivotni podminky organismu,
protoze v uvedeném potadi klesé rychlost proudéni vody. Na plochych pobieznich
zonach stfedniho a dolniho toku tekoucich vod se rovnéz nachazeji vyssi rostliny

(Bergstedt et al., 2005).

3.2 Obecné charakteristiky vodnich toki

Voda protékajici korytem je hydraulicky propojena s hladinou podzemni vody,
zmény vodniho stavu v obou soustavach se navzajem ovliviiuji. Ctyfi hlavni faktory
makroprostiedi a mikroprostfedi udavaji pocate¢ni impulsy k zakladnim dé&jam
v iicnim ekosystému. Klima a geologické podloZzi ovliviiuji pfisun Zivin a
hydrologicky rezim. Krajinné faktory (bfehy) ovliviiuji pfisun svétla a odumfelé ¢asti
makrovegetace (zasoba latek). Pritoky meéni teplotni rezim, ktery je dilezity pro
intenzitu zivotnich pochodii a mnozstvi a kvalitu unaSenych latek. Fyzikalni procesy
v daném useku toku mohou byt naruseny lokalnimi odlisnostmi toku (zmény koryta,

lithologické slozeni dna) (Ambrozova, 2001).

3.3 Fyzikalni charakteristiky vodnich toki

Teplota vody

Teplota vody je =zakladnim ukazatelem, ktery odrazi aktualni stav a
fyzickogeografické poméry toku a povodi. Ve vodnich tocich je rozpéti teploty
zna¢éné, od teploty 0 °C az k teplotam, které mohou piesahovat i 30 °C. Teplota vody

je tizena vlivem slune¢niho zéafeni z atmosféry a naslednym ohievem vody, dna a
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btehi. Z hlediska jakosti vody je teplota vyznamna z n€kolika hledisek, zejména tim,
ze ovliviiyje kyslikovy rezim toku, veskeré biochemické procesy a v neposledni fadé¢
také zivot organismu, spjatych s vodnim prostiedim (Langhammer, 2002).

Vysoké skupenské teplo tuhnuti a varu a rovnéz velkd mérnd kapacita patii
K tepelnym vlastnostem vody. K dalsim vyznamnym tepelnym vlastnostem vody
patii jeji mala schopnost molekularniho prenosu tepla. Témito tepelnymi vlastnostmi
vody je zajiSténa tepelna stabilita vodnich biotopd, ktera tlumi kolisani dennich ¢i
sezénnich teplot okolniho prostiedi (Lelldk, Kubicek, 1991).

Proudéni vody

Rychlost proudu fek a potokt je dana piedevsim spadem koryta a hloubkou vody.
V pfirodnich korytech te€e voda v pficném profilu v kazdém misté jinou rychlosti
vlivem tfeni vody o dno a ptekazky (Hartman et al., 2005).

V tekoucich vodach a v pruto¢nych nadrzich ptevlada proudéni spadem. Rychlost
vody urcuje erozni a akumulaéni ¢innost toku, znacné ptisobi na druhové zastoupeni
a rozvoj biocendzy a ovliviiuje vstup a vystup nékterych latek a energie do
ekosystému (Lellak, Kubicek, 1991).

Svétlo

Ve vodnich tocich jsou zakladni podminky svételného rezimu a vliv svétla na
organismy stejné jako ve vodéach stojatych. V obdobi nizkych vodnich stavli ma
vétSina vodnich tokd vodu priizratnou az na dno. Srazkové piivaly desté rychle
zvySuji zakal, ktery je tvofeny vyplavovanym materidlem z biehti a povodi. Vlivem
zvySenych pratok a zakaleni vody je zhorSena moznost pronikani svétla ke dnu

(Lellak, Kubicek, 1991).

3.4 Chemické charakteristiky vodnich toki

Obsah kysliku

Kyslik umoziuje vodnim organismim dychani, proto je nezbytnou podminkou
Zivota ve vodach. Zdrojem rozpusténého kysliku je difuze atmosférického kysliku do
vody a jeho produkce fotosyntézou vodnich rostlin. Obsah kysliku je Ccasto
vyjadfovan % nasyceni, v Cistych vodach je nasyceni vody kyslikem blizké 100 %.
Ve znecisténych vodach klesd o desitky % (kyslikovy deficit), nebot’ jeho spotieba
pfi aerobnim rozkladu organickych latek je vétsi, nez ptisun atmosférického kysliku

difuzi (Zelinka, Helan, 1984).
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Konduktivita (vodivost vody)

Stanoveni vodivosti vody je zaloZzeno na vztahu stoupajici vodivosti vody na
zvySujicim se obsahu v ni rozpusténych soli. Pfitok komunalnich vod i nékterych
pramyslovych odpadnich vod zvySuje naméiené hodnoty v povrchovych vodach.
Jednotkou vodivosti je S.m™ (S — siemens), pon&vadz je pro posouzeni vodivosti
povrchové vody tato jednotka piilis vysoka, pouZivaji se odvozené jednotky pS.cm™,
mS.cm™ nebo mS.m™(Hartman et al., 2005).

Konduktivita je znaéné zavisla na teploté, vzrist nebo pokles teploty o 1 °C
zptisobi zménu konduktivity asi o 2 %. Ke stanoveni vodivosti se pouzivaji
konduktometry (Zacek, 1998).
pH

Stanoveni pH je nezbytnou soucasti kazdého chemického rozboru vody.
V cistych ptirodnich vodach (povrchovych a prostych podzemnich) je hodnota pH v
rozmezi asi od 4,5 do 9,5. Povrchové vody, s vyjimkou raselini$t’ a acidifikovanych
vod nadrzi a jezer, mivaji hodnoty pH v rozmezi asi od 6,0 do 8,5. Posun do
alkalické oblasti nad 8, byva zplsoben intenzivni fotosyntetickou asimilaci zelenych
organismu, kdy dochazi k vycerpani volného oxidu uhli¢itého (Pitter, 1999).

TDS (obsah rozpusténych latek)

Mira celkové zatéze toku cizorodymi latkami je vyjadiena obsahem rozpusténych
latek v toku. Pfitomnost rozpusténych latek ovliviwuje kyslikovy rezim tim, ze snizuje
rychlost degradace organického materialu. Podobné jako konduktivita, také vysokeé
hodnoty obsahu rozpusténych latek indikuji ptitomnost znecisténi. Hodnoty obsahu
rozpusténych latek zpravidla koreluji s hodnotami konduktivity (Langhammer,
2002).

Amoniak

Amoniakalni dusik je priméarni produkt rozkladu organickych dusikatych latek
zivocisného a rostlinného ptivodu. Antropogennim zdrojem amoniakalniho dusiku
organického plvodu jsou predevSsim splaskové odpadni vody a odpady ze
zemédelskych vyrob. Antropogennim zdrojem amoniakalniho dusiku anorganického
puvodu jsou predevsim dusikatd hnojiva, kterd se dostdvaji do vod povrchovych a
podzemnich infiltraci a splachem ze zemédélsky obdélavanych ploch (Pitter, 1999).
Dusi¢nany

Dusic¢nany predstavuji kone¢ny stupenn rozkladu organickych dusikatych latek

nitrifikaénimi procesy v ramci dusikového cyklu. V neovlivnéném prostiedi se
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vyskytuji pfirozené, nicméné koncentrace az na vyjimky nebyvaji vyznamné
(Langhammer, 2002).

Koncentrace dusi¢nanii v pfirodnich vodach neustdle vzristaji v dasledku
vzrustajiciho poctu obyvatel a zemédélskou ¢innosti. V pfirodnich vodach se
koncentrace dusi¢nanti také méni v zavislosti na vegetacnim obdobi (Pitter, 1999).
Dusitany

Dusitany zpravidla doprovazeji ve vodach dusi¢nany a formy amoniakélniho
dusiku. Dusitany jsou ve vodach velmi nestalé, vyskytuji se obvykle ve velmi
malych a ¢asto jen ve stopovych koncentracich (Pitter, 1999).

Fosfor

Slouceniny fosforu hraji vyznamnou tlohu v pfirodnim kolob&hu latek, jsou
nezbytné pro nizsi 1 vyS$i organismy, které je pfeméenuji na organicky vazany fosfor.
Po uhynuti a rozkladu organismt se fosforeCnany opét uvolhuji do prostiedi.
Fosfore¢nany se vyznamné uplatiiuji pii riistu zelenych organismi ve vodé (fas a

sinic). Fosfor ma kli¢ovy vyznam pro eutrofizaci povrchovych vod (Pitter, 1999).

3.5 Biologické charakteristiky vodnich toki

Vodni toky zahrnujeme mezi tzv. ekosystémy tekoucich vod (lotické). Prostor
vodniho toku lze rozdé¢lit na tfi zdkladni zony:
Reopelagial (volna tekouci voda)

Oblast volné tekouci vody je po strance abiotickych faktori charakterizovana
zejména vyskytem proudi, turbulenci a virG. V hornich tsecich tokli pfevlada
turbulentni prosttedi, stfedni ¢asti fek pfipominaji biotop stojatych vod.

Bental (povrchova vrstva dna koryta)

V oblasti bentalu je rychlost vody mnohem niz§i nez v oblasti reopelagialu. Pro
osidleni biotopu organismy hraje podstatnou roli svételnd intenzita, kterd klesa
S narustajici hloubkou.

Hyporeal (podfi¢ni dno, nejhlubsi vrstva dna s infiltrovanou fi¢ni vodou)

Pod bentdlem se vyskytuje podii¢ni dno, materidl dna urcuje i charakter oziveni
podii¢niho dna. Oziveni zd&visi na poérovitosti, propustnosti materidlu koryta a
prostorem mezi Casticemi (Ambrozova, 2001; Krivanek et al., 2014).

V posledni tfetiné 19. stoleti se objevily prvni poznatky o rozdilnosti

spoleCenstev zivo¢ichli v jednotlivych tusecich vodniho toku smérem od jeho
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pramene K usti. Zjisténim bylo, ze odlisné podminky v jednotlivych typech a tisecich
tokii vedou k rozdilnému oziveni (Krivanek et al., 2014).

Také Ambrozova (2001) uvadi rozdil v druhovém slozeni spolecenstev mezi
hornim a dolnim usekem fek, kdy oZziveni v proudnici je odli$né od biehd, kde je jiz
uplatnén vliv terestrického prostiedi.

Scheder, Waringer (2002) uvadi ve své studiii Celedi Simuliidac vzrist

druhového spektra a zvySeni hustoty populace této celedi po proudu tok.

3.5.1 Spolecenstva tekoucich vod

Z hlediska obyvaného biotopu, Ize spoleCenstva organismu rozlisit na organismy:
Planktonni — tyto organismy osidluji volnou vodu, pasivné se vznaseji nebo se
pohybuji pomoci bi¢ikl a brv
Perifytonni — tvofeny ndrosty na ponofenych rostlindch, kamenech a jinych
substratech
Bentické — organismy obyvajici dno

Biotickéd slozka zivotniho prostfedi je z ekologického hlediska ¢lenéna na 3
skupiny, které jsou rozliSovany dle zpusobu jejich vyzivy, tj. na destruenty
(rozkladace), producenty a konzumenty (Ambrozova, 2002).

V tekoucich vodach se projevuje riizny podil torrentilnich a fluviatilnich usek, a
jesté vetsi rozdily v charakteru dna (kamenité, Stérkovité, pis¢ité, bahnité, rizny
podil a rizny charakter organického materidlu v sedimentu, listi, mechové porosty
apod.), pficemz rozdily v oZiveni jsou kvalitativné a kvantitativné velmi vyrazné.
Bentos piedstavuje biocendézu vazanou k podkladu. K zastupcim této biocendzy
nalezi mikroorganismy, zakofenéné nebo k jinym podkladim ptipevnéné rostliny a
zivocichové zijici ve dné, ve vrstvé sedimentid i na jiném pevném podkladu. Dle
velikosti lze bentos ¢lenit na mikrobentos, mesobentos a makrobentos, podle
ptislusnosti lze rozlisit fytobentos a zoobentos. Druhové slozeni zoobentosu
tekoucich vod je mnohem pestiejsi (Hartman et al., 2005).

Barmuta et al. (2002) uvadi, Zze pomérné malo organismu zije ve vodnim sloupci,
vétSina bentickych organismil zije na dné. Makrozoobentos tekoucich vod je
pfevazné z fadu hmyzu, kdy vétSina ma vodni larvalni nebo nymféalni stddium a
suchozemské dospélé stddium. Vyjimkou jsou napt. dospélci z faddu Hemiptera a

nekteti z tada Coleoptera (napt. Elmidae, Gyrinidae).
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Mezi druhy makrozoobentosu, které osidluji predevsim povrch kameni ¢i jejich
spodni cast a poskytuji tak prostor pro cetné mnozstvi druhll s rozmanitymi
potravnimi a kyslikovymi naroky nalezi napt. larvy jepic, muchnicek, pakomarti,
chrostikii, plza, ptisalek ¢i broukti. Nekteré z druhti jsou schopny Zivota na obou
stranach kamend, jiné ptelézaji na horni stranu jen v noci nebo za snizené svételnosti.
K dal$im zménam ukrytt a typu podkladu dochédzi béhem vyvoje nebo v obdobi
reprodukce. Vhodnym ptikladem jsou napfi. posledni instary larev posvatek, které se
st¢thuji ke biehiim, vylézaji mimo vodu a metamorfuji. Chrostici celedi
Limnephilidae se soustfed’uji u biehd, kde je 1ze zpozorovat zakuklené ve vyraznych
shlucich na velkych kamenech. Pfimo z proudici vody se lihnou nékteré z druht
pakomari (Diamesa), jepic (Baetis) a chrostikd (Hydropsyche) (Lellak, Kubicek,
1991).

Aby nebyly organismy odneseny vodnim proudem, musely se na zivot ve vodé
adaptovat. Velmi uc¢inné pro udrzeni v proudici vod¢ jsou rizné zachytné vyrastky a

vybézky, hacky, pfilnavé plosky nebo ptisavky (Sladeckova, Sladecek, 1995).

3.5.2 Bioindikace

Organismy, populace a spolecenstva V prostiedi jsou podminény souborem
vlastnosti biotopu az ekosystému, které definujeme jako podminky a zdroje.
Podminky predstavuji stabilni a typické vlastnosti prostiedi, napf. klima,
hydrologicky rezim, geologie nebo geomorfologické tizemi a dalsi. Zakladnimi
zdroji jsou slune¢ni zéfeni, teplo, voda, dostupny kyslik, dostupny uhlik (pfedevs§im
COy;), dostupné ziviny a organismy. Ekologicka valence nam pak vyjadiuje vztah
organismi k jednomu z téchto faktord (podminkam a zdrojum) (Adamek et al.,
2008).

Kazdy vodni organismus ma urcité naroky na cistotu vody, organismy, které
indikuji stav svého zivotniho prostiedi, ozna¢ujeme jako bioindikatory Cistoty vod.
Vhodnym biologickym ukazatelem saprobidlniho zneciSténi ptedstavuje druhové
sloZeni spoleCenstva Vodnich zivoc¢ichli, nebot’ jednotlivé skupiny se odliSuji svou
citlivosti na Cistotu vody (Kulich et al., 2002).

Vyhody pouziti makrozoobentosu jako bioindikatoru ¢istoty tekoucich vod:

+ organismy jsou dobfe urcitelné

+ taxonomie je vhodné propracovana
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odbérové metody jsou standardizované
vyskytuji se prakticky ve vSech tekoucich vodach

jejich ekologie je vétSinou zndma

- + + ¥

maji relativné malou pohyblivost, mohou byt povazovany za stalé

obyvatele habitatu

-

jsou mezi nimi zastupci raznych trofickych urovni

o

maji dostatecné dlouhy zivotni cyklus, u raznych druhti rGzny (od
nekolika generaci do roka po nékolikalety vyvoj)

+ vykazuji dobrou reakci na stresy a reaguji i na zhor$ené Zivotni podminky

-

znamky kratkodobého stresu mohou byt detekovatelné delsi dobu

+ nejsou piimo ovliviiované lidskymi aktivitami (vysazovani, selektivni
vylov apod.)

+ rychle znovuosidluji vhodné tekouci vody (Kokes, Vojtiskovad, 1999).

3.5.3 Saprobni systém

Saprobita, nebo-li organické znecisténi, charakterizuje obsah organickych latek,
které jsou schopny biochemického rozkladu. Ruzné hladiny ovliviiuji vyskyt
organismi a vznik biocendz (spoleCenstev) ve vodnim prostiedi. Informaci o
saprobit¢ vodniho prostiedi a meétitko pro uréeni saprobity nam podava vypocet
s vyuzitim saprobniho indexu, kterym se zabyva norma CSN 75 7716 ,,Jakost vod —
Biologicky rozbor — Stanoveni saprobniho systému* (dmbrozova, 2002).

Urc€eni jakosti vody pomoci saprobniho systému byla rozpracovana piedevsim
Sladeckem (1995), ktery vytvofil systém jakosti ptirodnich a odpadnich (antropicky
znecisténych vod).

Vypocet saprobniho systému (Sldadeckova, Sladecek, 1995) je dan rovnici:

S =3 (Si.hi.ly)
% (hi.l})

Kde: S ...saprobni index druhu
S;...individuélni saprobni index
hi...individualni hojnost druhu
li...individualni indika¢ni vaha
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e

Limnosaprobita (L) zahrnuje
podzemni, povrchové, uzitkové ¢&i
provozni vody, organické znecisténi je
mirné, odstupfiovano je péti podstupni.

.

Eusaprobita (E) odpadni vody
s velmi vysokym obsahem organickych
latek, clenéna je dale na Gtyfi
podstupné: isosaprobitu (i),
metasaprobitu (m), hypersaprobitu (h)
a ultrasaprobitu (u).

Transsaprobita (T) - predstavuje
toxicky, radioaktivné nebo jinak
znei§téné vody, muizeme Se S nimi
setkat  pfedev§im v primyslovych
odpadnich vodach

Eusaprobita (E) - odpadni vody

s velmi vysokym obsahem organickych
latek, dale je rozClenéna na Ctyfi
podstupné: isosaprobitu (@,
metasaprobitu (m), hypersaprobitu (h)
a ultrasaprobitu (u).
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Xenosaprobita (x) — ndlezi k ni
pramenné useky, chladné horské
struzky i potoky, téZ bysttiny

odpovidajici pstruhovému pasmu, voda
obsahuje v podstaté nepatrné mnozstvi
organickych latek, druhova diverzita je
zde nizka.

Oligosaprobita (0) — vody odpovidaji
pstruhovému a lipanovému pasmu
s minimalnim organickym znec¢isténim,
druhova diverzita je nizka, vodu lze
vyuzit k vodarenskym a rekreacnim
ucelam.

B — mezosaprobita (-m) — prezentuje
mirné€ znecisténou vodu, dle klasifikace
odpovida parmovému a cejnovému
pasmu, troficky bohaté prostiedi skyta
existencni predpoklady pro ¢etnou fadu
organismd.

o — mezosaprobita (a-m) — nastava pti
silném znecisténi tokl organickymi
latkami, které smeétfuji k nadmérné
produkci organismi a negativné tak
ochuzuji vodu o kyslik, druhova
diverzita se snizuje, zde se jiz vyskytuji
nenarocné kaprovité ryby.

Polysaprobita (9] zatiZeni
organickymi latkami je notné, jedna se
o silné¢ znecisténé vody, druhova
diverzita je velmi nizka, populace
téchto druhti dosahuji velkych hustot.

(Ambrozova, 2001; Langhammer, 2010)



Celkovy rozsah stupnice saprobity

0odS=-15-85 zkratka rozmezi stfed stupné
0O|katarobita k S=-1,5a7-0,5 -10
1|xenosaprobita X S=-0,51az0,5 0,0
2|oligosaprobita 0 S=0,51az15 10
3|beta-mezosaprobita B S=151az25 2,0
4|alfa-mezosaprobita o S=251az3,5 3,0
5|polysaprobita p S=351az45 40
6|isosaprobita i S=451az5,5 5,0
7|metasaprobita m S=551az6,5 6,0
8|hypersaprobita h S=6,51az75 70
9|ultrasaprobita u S=751az8,5 8,0

Tabulka ¢. 1: Rozdéleni a rozmezi saprobnich stupiit (Ambrozova, 2002)

3.5.4 Indexy diverzity

Piedevs§im s ohledem na typ polutantu se 1isi odezva organismt na zne¢istujici

Vzorec pro vypocet Shannonova indexu je dan rovnici:

S
H:-ZPiInPi
i=1

H... index diverzity
Pi...pravdépodobnost vyznamnosti kazdého taxonu
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latky. Idealni (nestresované) spolecenstvo by mélo zahrnovat jeden nebo nékolik
malo velmi pocetnych (dominantnich) druht, nékolik druht stiedné pocetnych
(doprovodnych) a vice vzacnych druht. Pokles diverzity zpusobeny organickym
znecisténim ma za nasledek vymizeni senzitivnich druhti a pokles vyrovnanosti,
naopak Vv disledku obohaceni Zivinami vzroste abundance druhi tolerantnich. Mezi
tft1 zakladni vlastnosti spoleCenstva, jez diverzita postihuje, patii: pocet, druhova
pestrost a vyrovnanost. Nejpouzivanéj$Sim indexem diverzity je index Shannontv,
resp. index Shannon — Weawertiv (H). Index vystihuje stav spoleCenstev, kdy
spoleCenstva stabilizovand maji diverzitu vysokou, zatimco spolecenstva Zijici

v extrémnich podminkach se vyznacuji diverzitou nizkou (Adamek et al., 2008).




3.6 Hodnoceni kvality vody

V Ceské republice slouzi pro hodnoceni kvality vody norma CSN 75 7221, ktera
klasifikuje jakost povrchovych vod, které zarazuje do péti tiid. Jakost povrchovych
vod se stanovi dle sledovanych ukazateld, které clenime do celkem 6 skupin:
ukazatele kyslikového rezimu, zakladni chemické a fyzikalni ukazatele, dopliujici
chemické ukazatele, tézké kovy, biologické a mikrobiologické ukazatele a ukazatele

radioaktivity.

3.6.1 Jakost a monitoring povrchovych vod

Ke sledovani stavu povrchovych a podzemnich vod slouzi monitoring, ktery
umoznuje zjistit a vyhodnotit stav vodniho prostiedi a v piipadé potieby navrhnout
opatieni s cilem dosahnout dobrého ekologického stavu vod (MZP, 2018).

Makeld, Meybeck (1996) uvadi za hlavni divod pro monitorovani kvality vody
ovéieni, zda pozorovana voda je vhodna pro zamyslené pouziti, nicméné povazuji za
neméné podstatné sledovani vlivi na zivotni prostiedi ovlivnéné antropogenni
¢innosti cloveka.

Intenzivni a dlouhodobé zmény vodnich tokli a Grovné znecisténi se objevuji
v husté zalidnénych oblastech s primyslovou ¢innosti a v zeméd¢lskych oblastech
s vyskytem malych vodnich tokd (Langhammer et al., 2013).

Nejvice znecistény tok v Ceské republice piedstavuje feka Bilina, v oblasti
povodi Ohife a dolnitho Labe. Kultiva¢ni a tézebni Cinnost na vysypkach a
rekultivovanych dolech se vyrazné odrazila na kvalit¢ vody v této fece, dalSim
antropogennim vlivem je velké mnoZstvi odpadnich vod z tepelnych elektraren a

prumyslovych kombinati (Dvordk, Matouskova, 2008).

ZAKLADNI{ UDAJE O POVODI OHRE A DOLNIHO LABE ZA ROK 2017
Mérna veli¢ina Mérna jednotka Skuteénost

Délka vodnich toku km 6898,18

z toho délka vyznamnych vodnich tokd dle Vyhlasky &. 178/2012 Sb. km 2376,70

z toho délka drobnych vodnich tokd dle § 48 ods. 2 Vodniho zakona km 2614,60

z toho délka drobnych vodnich tokd dle § 48 ods. 4 Vodniho zakona km 1906,88
Délka uprav v korytech vodnich toka km 1977,78
Délka umélych kandla a pfivadéca km 184,49
Pocet Cerpacich a prederpacich stanic pocet 10
Pocet jezl celkem pocet 55
Pocet velkych vodnich nadrzi pocet 22
Celkovy objem nadrzi tis. m® 527 562
Pocet ostatnich vodnich nadrzi pocet 53
Plocha stanovenych zaplavovych tzemi pfi Q9 km? 267,5

Tabulka ¢. 2: Zakladni udaje o Povodi Ohte a dolniho Labe (Vyro¢ni zprava, Povodi Ohfte, 2017)
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Jurajda et al. (2010) uvadi ve studii provedené v povodi feky Biliny silny pokles
indexu saprobity smérem od pramenné ¢asti k dolnim tusektim. Vysledky prokazaly
index saprobity v pramenné ¢asti (SI) 1,31 — 1,43, pfechodna ¢ast (SI) 2,05 — 2,32 a
dramaticky pokles jakosti byl zjistén v dolni casti (SI) 3,18 viicnim useku
primyslového a méstského znecisténi v Litvinov — Zaluzi.

Také Adamek et al. (2010) potvrzuje narist saprobniho indexu smérem po
proudu a snizujici kvalitu vody v této nejvice degradované fece.

Pro hodnoceni jakosti vod se kromé& normy CSN 75 7221 pouzivaji i dalsi
systémy, jednim ztéchto systémd je modifikovany systém PERLA. V Ceské
republice bylo jeho praktické pouziti zahajeno vroce 2001. Systém je tvofen
komplexem biologickych metod hodnoceni ekologického stavu vod, zahrnujici 300
referencnich mist s pfisluSnymi biotickymi a abiotickymi daty. Systém umoziiuje
predikci cilového spole¢enstva makrozoobentosu na jakémkoliv misté¢ na zakladeé
souboru proménnych (zemépisna $itka, délka, vzdalenost od pramene, nadmotska
vyska, sklon, spadova oblast atd.) Nazev tohoto systému vznikl po posvatce rodu
Perla, nebot’ jeji vyskyt je zjistén pirevazné v Cistych tekoucich vodach (Kokes et al.,
2006).

Tiida
Ukazatel

| Il 1] v \Y
rozputény kyslik (mg.1?) >7 >6 >5 >3 <3
BSKs (mg.I't) <2 <5 <10 <15 >15
CHSK — Mn (mg.I") <5 <10 <15 <25 >25
CHSK — Cr (mg.I'h) <15 <25 <35 <55 >55
pH 6-85 6—85 6-85 55-9 | <55, >9
teplota vody (°C) <22 <23 <24 <26 > 26
rozpuiténé latky (mg.1™) <300 <500 <800 <1200 > 1200
vodivost (uS.cm™) <400 <700 <1100 <1600 > 1600
nerozpuiténé latky (mg.1™h) <20 <40 <60 <100 > 100
amoniakélni dusik (mg.1™") <03 <05 <15 <50 >50
dusi¢nanovy dusik (mg.1™h) <10 <34 <70 <11 >11
veskery fosfor (mg.1?h) <0,03 <0,15 <04 <1 >1
saprobni index <12 <22 <32 <37 >37
koliformni bakterie (KTJ.ml™) <1 <10 <100 <1000 > 1000
fekalni koliformni bakterie (KTJ.ml™) <02 <2 <20 <200 >200

Tabulka €. 3: Vybrané ukazatele jakosti povrchové vody (Hartman et al., 2005)

22



3.6.2 Zdroje zneciSténi povrchovych vod

K trofizaci stojatych vod pfispivaji ziviny pochézejici z plosnych, diftznich a
bodovych zdroji. Mezi vyznamné bodové zdroje zneCiSténi patii kromé vytokt
z Cistiren odpadnich vod také prepady z odleh¢ovacich komor na jednotné stokové
siti. Za desté jsou na jednotné kanalizaci vyznamnymi zatizenimi vodnich toka
piepady smési srazkové a odpadni vody, tyto vody ohrozuji jak chemicky, tak i
ekologicky stav tokil. Zejména v malych vodnich tocich se ve velmi kratké dobé
zméni hydraulické poméry, zplsobené narazovym zausténim srdzkové vody
z kanalizace. Vysoka rychlost proudéni vede k odnosu vodnich organismu z jejich
zivotnich prostor. Pfili§ cetné populacni ztraty posléze vedou k vyznamnému
nespecifickému ochuzeni akvatické fauny (Kabelkova, Stransky, 2010).

Povrchové vody jsou velice citlivé k vnostim fosforu ze zeméd¢lskych zdrojt,
projevem byva exponencialni narast potencionalné toxickych vodnich kvéta (sinic a
fas), odumirdni bezobratlych a ryb z diivodu snizeni provzdusnéni a biodiverzity
(Fucik et al., 2009).

Andel (2011) uvadi za hlavni pfi¢iny otrav ryb zeméd€lské a komundlni
znecisténi, odpadni vody potravindiského primyslu, ropné produkty, pesticidy a
odpadni vody ostatnich primyslovych zavodi.

Pti posuzovani Skodlivosti latek na organismy a jejich rizika ve vod¢ je tieba
uvazovat se dvéma ptipady:

+ Skodlivost latek se projevuje piimo ve vodg, kde se vlivem jejich
pusobeni naruSuje biocen6za
+ Skodlivé latky p¥imo ptisobi na vy$si organismy (rostliny, Zivogichy,

lidi), kteti vodu ptijimaji (Syndackova, 1996).

3.6.3 Odpadni vody

Veskera voda, ktera projde jakymkoliv vyrobnim procesem a je vypousténa do
vod povrchovych nebo podzemnich pfedstavuje vodu odpadni (Zelinka, Helan,
1984).

Odpadni vody lze ¢lenit:

% Splaskové odpadni vody, ptedstavuji odpadni vody z domdacnosti a ze
socialnich zafizeni zavodu (kuchyn€, umyvarny, koupelny a toalety),

obsazen¢ znecCist'ujici latky (mo¢ a fekalie) tvoii hlavni podil
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+ Primyslové odpadni vody a znich vznikajici kapalné odpady pii
zpracovani nebo tézbé anorganickych a organickych surovin, zahrnuji 1
odpadni vody ze zemédélstvi

+ M¢éstské odpadni vody, piedstavuji tekouci vody v méstské kanalizaci,

jsou to smési odpadnich vod splaskovych a pramyslovych (Zdacek, 1998).

3.6.4 Vliv aglomeraci na vodni toky

Povrchové vody podléhaji jednak pfirodnim zméndm a také zménam
antropogennim, které mohou vzniknout pfimym ¢i nepiimym znecisténim. Piimé
zmény zpusobuje urbanizace za vzniku méstskych splaskl, kdy byvaji zasazeny i
podzemni zdroje pitné vody. V zeméd¢€lstvi ptisobi negativné predevsim Zivoc¢isna a
rostlinnd velkovyroba svymi odpady, nadmérnym hnojenim spolu s mnoZstvim
pouzivanych biocidli nebo nepfiméfenymi zavlahami. V primyslu tvofi nejveétsi
zdroj znecisténi chemicky primysl, ropa a ropné produkty, zasolovani, tepelné
poskozovani, hornickd Cinnost a vodni doprava. Pfirodni zneciStovani vznika

vyluhovanim a akumulaci rozpustnych mineralnich latek (Novd, 1976).

3.6.5 Upravy vodnich toki

Vodohospodaiské zasahy v tidolich potokii a fek probihaly jiz od stfedovéku, a to
hlavné v souvislosti s budovanim mlynt, pil a hamrt. Nejvétsi technické zasahy do
vodniho prostfedi se vSak datuji ke konci 19. stoleti, kdy vzrostly naroky na ochranu
staveb a zeméd¢€lskych ploch pied zaplavovanim. Katastrofalni povodné v 90. letech
19. stoleti znacné piispely k rozvoji protipovodiovych uprav vodnich tokd, tyto
zasahy vS8ak prinesly i sva negativa, ke kterym patii napt. ztrata Clenitosti, snizena
biodiverzita, zména pritokového a splaveninového rezimu, zrychleny odtok vody
z krajiny, k velmi vaznym dusledkim nevhodnych tprav nalezi také ochuzeni
malého vodniho ob&hu (Just, 2003).

Spravcim vodnich tokd, uklada zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach povinnost
provadét vodohospodarské revitalizace a ,,obnovovat pfirozena koryta vodnich tokil,
zejména ve zvlasté¢ chranénych uzemich a v Gzemnich systémech ekologické

stability** (Just, 2005).
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V Ceské republice je vodni rezim sou¢asné krajiny narusen zejména:

+ Zménou puvodniho vegetatniho krytu pifechodem na hospodaiské,
prevazné intenzivni vyuzivani ptidniho fondu s malou reten¢ni schopnosti

+ Snizenim infiltraéni schopnosti pidniho povrchu pievadét srazkovou
vodu z povrchového do podpovrchového odtoku, coz se projevuje
zvySenou erodovatelnosti ptid

+ Neodivodnénym odvodnénim pid, zejména v podhorskych a horskych
oblastech

+ Nevhodné provadénymi Gpravami drobnych vodnich tokt, vyloudenim
moznosti inundace v nivach, rychlym odvedenim vod soustiedéného

povrchového odtoku do nizin (Slavik, Neruda, 2004).

3.6.6 Samocistici procesy vodniho prostredi

Pojem samocistici schopnost vody oznacuje procesy, pii kterych dochazi ke
zlepSeni kvality vody pfirozenou cestou, bez pfispéni ¢loveka. Predstavuje soubor
fyzikalnich, chemickych, biologickych a biochemickych procest, jimiz se voda
zbavuje znedisténi. Urove samodcistici schopnosti toku prezentuje celkovy
ekologicky stav a je odrazem pfirodnich faktord, stejné jako miry ovlivnéni krajiny
Clovékem. Vétsina tokd na tGzemi Ceské republiky ma samodistici schopnost
dlouhodobé vyrazné potlacenou v disledku intenzivniho vyuzivani krajiny pro
zeméd¢lstvi, osidleni, primysl, dopravu a dalsi aktivity. V ramci revitalizacnich
opatieni muZze byt posilena vhodnymi zasahy piirozena samocistici schopnost koryta

toku (Langhammer, 2002).
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3.7 Charakteristika vodnich bezobratlych

Bezobratli, tvofici az 98 % druhli naSi fauny se vyznamné podileji na
samocisticich procesech probihajicich ve vodé a vytvareji biologickou rovnovéhu ve
vSech ekosystémech (Buchar et al., 1995).

Dvouk¥idli hmyz (Diptera)

Rada druhii z vodnich larev dvoukiidlého hmyzu (obr. & 2) Zije v pramenech a
C¢istych, rychle tekoucich vodach, ale take
stojaté vody maji své charakteristické
druhy. I zna¢né znecisténé vody, vody
odpadni, poptipadé¢ fekélni, maji svou
faunu nékdy slozenou vyhradné z larev

dvoukitidlych (Rozkosny, 1980).

Obr. ¢. 2: Dicranota sp. (Rucki, 2016)

Chrostici (Trichoptera)

Larvy chrostikt (obr. €. 3) ziji téméf ve vSech typech tekoucich a stojatych vod,
vétSina druhid si stavi typické pienosné
schranky. Pfevazné se vyskytuji v €istych
nebo slabé znecisténych vodach (xeno-
mezosaprobita). Nekteré z druhti larev
ziji ve vlhkém prostfedi smacenych

mecht a skal. Chrostici, predevs§im pak

larvy, tvoti podstatnou slozku potravy ryb
(Rozkosny, 1980).

Obr. &. 3: Hydropsyche angustipennis (Rucki, 2016)
Jepice (Ephemeroptera)

Larvy jepic osidluji vSechny typy vod, tekouci i stojaté. Hojny vyskyt lze
zpozorovat pievazné v Cistych vodach, nekteré z druht snasi i ur€ité znecisténi vody
(alfa-mezosaprobitu). Rasové narosty a organicky detrit tvoii pievaznou slozku
potravy téchto larev, samy jsou pak dulezitou soucasti potravy fady drobnych

vodnich Zivogichii a vétsiny ryb (Rozkosny, 1980).
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Brouci (Coleoptera)

Larvy broukd maji zfetelné odliSnou
hlavu a kousaci ustroji, vyznacuji se
potravni riiznorodosti. Jedna se o druh
hmyzu (obr. ¢. 4), prochazejici proménou
dokonalou (Buchar et al., 1995).

Obr. &. 4: llybius sp. (Simov4, 2016)

Mizi (Bivalvia)

Stojaté i1 tekouci vody obyvaji mlzi
(obr. ¢. 5), raznych tvarovych variabilit.
Nékteré druhy jsou znaéné ovlivnéné

riznymi podminkami prostiedi (Buchar et
al., 1995).

Obr. &. 5: Sphaerium sp. (Simova, 2016)

Korysi (Crustacea)

Vétsina druhti jsou vodni zivocichové, ktefi se dale ¢leni do podtfid a tada.
Blesivec potocni (Gammarus fossarum) ztadu riznonozcli (Amphipoda) se
vyskytuje pfedev§im v pramenistich, struzkach, potocich i v fekach. Tento zastupce,
indikuje Cist§i prokyslicené vody (obr. ¢. 6). Naopak beruska vodni (Asellus
aquaticus, obr. ¢. 7) a invazni druh berusky (Proasellus coxalis) z fadu stejnonozct
(Isopoda) indikuji svym vyskytem pomérné silné organické znecisténi vody (Buchar
etal., 1995).

Obr. ¢&. 6: Gammarus fossarum (Simové, 2016) Obr. &. 7: Asellus aquaticus (Simova, 2016)
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Pijavice (Hirudinea)

Obyvaji bahnité¢ i kamenité dno vod,
mnoho druhi (obr. ¢. 8) lze postiehnout
mezi rostlinstvem i na riznych ponotfenych
pfedmétech. Patfi k dobrym indikéatortim
organického znecisténi (Buchar et al.,
1995).

Obr. ¢. 8: Hellobdella stagnalis (Simova, 2016)

Polokridli (Hemiptera)
Larvy vodnich plostic ziji pod hladinou a na rozdil od dospélcti neopoustéji nikdy
vodu. Vétsina z larev patii k dravym druh@im, které vysavaji pfiméfené velké vodni

bezobratlé 1 drobné obratlovce, béZzny je 1 vyskyt kanibalismu (Rozkosny, 1980).

Plzi (Gastropoda)

Ulity plza (obr. ¢. 9) Ize postichnout na vSech typech biotopi, kde mohou
osidlovat ¢isté proudici vody, nékteré z druhi
preferuje bahnité stojaté vody. Rovnéz lze
nalézt mimotadné citlivé druhy na kvalitu
vody, jinym druhim nevadi i znaéné

znecisténé vody (Buchar et al., 1995).

Obr. & 9: Potamopyrgus antipodarum (Simova, 2016)

Plosténky (Turbellaria)

Mnohé z druhii plostének piedstavuje volné zijici necizopasné druhy, schopnost
regenerace poskozenych nebo ztracenych casti téla je znacna. Obyvaji stojaté i
tekouci vody, lze je spattit pod kameny, na rostlinach, v bahné, v tlejicich zbytcich

vegetace apod. (Buchar et al., 1995).
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Malostétinatci (Oligochaeta)

Malostétinatce Ize clenit dle zplsobu Zzivota do nékolika skupin. Benticka
skupina je tvorena druhy vyskytujicimi se na povrchu dna nebo v bahné ¢i pisku dna.
Nekteré z niténkovitych druhti obyvaji pisCité nebo piscitobahnité dno, vétSina vSak
zije v bahng, rovnéz jako néktefi pfislusnici naidkovitych druhti. Mezi bentické
organismy patii také druhy zizalicovitych ¢i roupicovitych. Druha skupina je tvorena
vodnimi malostétinatci, zijicimi na rostlinach, k zastupciim druht patii olejnuskoviti
nebo nékteti z druht naidkovitych. Tteti skupinu tvofi poto¢nicoviti, parazitujici na
bezobratlych ZzivociSich. Malostétinatci indikuji ve vodnim prostfedi organické

znecisténi (Buchar et al., 1995).
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4. Charakteristika zajmového tizemi
4.1 Modlany

Obec Modlany se nachazi v okrese Teplice v Usteckém kraji, lezi v malebné
kotling mezi Ceskym stiedohofim a Kru$nymi horami. Obec se sklada z péti ¢asti:
Drahkov, Kvitkov, Suché, Véstany a Modlany. Do roku 1989 tvoftila obec také ¢ast
Zichlice, ktera byla v roce 1989 z diivodu t&zby uhli vyhlazena (Modlany, 2018).

4.1.1 Nadrz Modlany

V souCasnosti je nadrz vyznamnym krajinotvornym prvkem s vyraznym
zastoupenim vodniho ptactva. Nadrz byla vybudovana jako ochrana lomu
Chabatovice pted ptitokem povrchovych vod. Na jejim biechu Se nachéazi ¢ast obce
Srbice — Staré Srbice, které jsou do nadrze odkanalizovany vypusti provozovanou
SEVK a.s. Na jiznim biechu navazuje na tuto obec pocetna skupina rekreacnich
objektl. Vzhledem k dfivéjSimu propadu dna nadrze je z bezpecnostnich divodi
rybolov z lodek, pouzivani plavidel i koupani zakazano, nadrz slouzi ke sportovnimu
rybateni ze bfehu a k ¢astecné ochrané izemi pod vodnim dilem ptfed povodnémi

(Goldbachova, 2011).

MAPA II. VOJENSKEHO MAPOVAN(
S VYZNACENIM SOUCASNEHO UMISTENI VODNI NADRZE MODLANY

S
TV
¢ ) ’!"
: LR St len B,
Legenda
227_4 Modlany

Obr. ¢. 10: II. vojenské mapovani, zpracovano v ArgGIS metodou identickych bodt, (Dvofdkova, 2018)
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. L Cislo hydrologického | Plocha povodi | Dlouhodoby primérny | Ovladatelny objem |Plocha hladiny
Nazev nadrie Tok Y 2 . 5 5
poradi [km?] roéni pritok [m>/s] [mil. m’] [ha]
Modlany Modlansky potok 1-14-01-090 22,20 0,15 1,26 59,1

Tabulka ¢. 4: Zékladni charakteristika nadrze Modlany (CHMU, 2016)

4.1.2 Pritoky nadrze Modlany
Ptitoky nadrze Modlany tvoii Modlansky potok, bezejmenny potok, ktery je pro
potiebu této diplomové prace nazyvan Drahkovskym potokem a Srbicka strouha,
ktera je vedena také jako bezejmenny vodni tok, ale pro snazsi orientaci v diplomové
praci nese tento nazev (obr. ¢. 11 a ¢. 12). Nadrz je dlouhodobé¢ zatizena témito
pritoky, které ptivadéji znecisténi, pochdzejici z komundlnich zdroja, do urcité miry i

splachy z okolnich pozemkd, v¢etné znecisténi z blizké pramyslové zony.

"PRITOKY,NADRZE MODUANY/A\ODTOKIZ/NADRZE
* / 4 7
G & :

A7

Obr. ¢. 11: Piitoky a odtok nadrze Modlany, zpracovano v ArcGIS s vyuzitim vektorizace (Dvotakova, 2018)
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PRITOKY{NADRZE[MODL'’ANY/A{ODTOK{ZINADRZE

N ‘

.

1:35 000 Soufadnicovy systém: S - JTSK
0 0,5 1 ’ Podkladova mapa: CUZK
M— M— 1M Zpracovala: Dvorakova, 2018

Obr. ¢. 12: Zajmové tizemi, zpracovano v ArcGIS s vyuzitim vektorizace (Dvofakova, 2018)
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4.2 Prirodni poméry

4.2.1 Geomorfologické poméry

Mostecka panev leZi v tésném sousedstvi Ceského stiedohoii, od zapadu je
tisnéna Kru$nymi horami (obr. ¢. 13). Je protdhla v krusnohorském sméru a rozlohou
je srovnatelna s Ceskym stiedohoiim. Saha od Doupovskych hor az k Usti nad

Labem (Zemé svéta, 2003).

GEOMORFOLOGICKE JEDNOTKY USTECKEHO KRAJE
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Obr. &. 13: Geomorfologické &lendni, zpracovéano v ArcGIS, zdrojova data CUZK (Dvotakova, 2018)

4.2.2 Geologické poméry

V okoli nadrZze Modlany se vyskytuji ¢ernozemé, na rovin€ nebo uplné roviné, se
vSesmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 10 %. Pidy hluboké v teplém,
suchém klimatickém regionu a méné produkcni. Pidotvorny substrat tvofi sliny a
jilovité biidlice. Déle je ptida tvofena Gernici, obsahujici nivni uloZeniny a sliny. Cast
tvofi rendziny a prarendziny. Dale téz pseudogleje tvofené jily az sliny, substrat je
také tvoren zulou, rulou, svorem, filitem a opukou, déle také kambizem¢ obsahujici

basické vyvieliny (Geoportil SOWAC — GIS, 2018).
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4.2.3 Vegetacni poméry

Oblast povodi zahrnuje témét 30 % plochy horskych a podhorskych lesit na

stran¢ jedné a témét 40 % plochy lest nizin a pahorkatin na strané¢ druhé. Ttetinu

plochy zabiraji buciny a jedlové buciny (Povodi Ohre, 2009).

Blizsi klasifikace pokryvu v zajmovém tzemi znazoriiuje (obr. ¢. 14), kde v okoli

nadrZe pievazuje zastoupeni orné pudy a louky.

KLASIFIKACE POKRYVU ZEMSKEHO POVRCHU - LAND COVER

Modlany,

[

b 3

A4

Legenda

LC.LandCover.CORINE.CLC12_CZ
kategorie
I 111 Mestska souvisia zastavba
I 1.1.2. Méstska nosouvisla zastavba
B 1:2.1. Pramysiové nebo obchodni zény
B 1 2.2 Siniéni a zelezniéni sit a pilehié prostory
1.2.3. Pristavni z6ny
124, Letiste
Bl 3.1 Tézba homin
B 132 skiadky
B 133 Stavenists
1.4.1. Plochy méstské zelend
1.4.2. Zafizeni pro sport a rekreaci
2.1.1. Omé pada mimo zaviazovanjch ploch
B 2:2.1. Vinice
2.2.2. Ovocné sady a kefe
23.1. Louky
2.4.2. Komplexni systémy kultur a parcel
2.4.3. Prevazné zemédélska Gzemi s piimési prirozené vegetace
3.1.1. Listnaté lesy
B 3.1.2. Jehiicnaté lesy
3.1.3. Smidend lesy
3.2.1. Ptirodni pastviny
3.2.2. Slatiny a viesovists, kfovinaté formace
3.2.4. Plachodova stadia lesa a kfoviny
3.3.2. Holé skaly
3.3.3. Oblasti s fidkou vegetaci
4.1.1. Vnitrozemske baziny
B <12 Raselinists
B 5.1.1. Vodni toky a cesty
5.1.2. Vodni plochy

1:40 000

0 0,5 1 2

Soufadnicovy systém S - JTSK
Podkladova mapa: CENIA
Zpracovala: Dvorakova, 2018

Obr. ¢. 14: Vyuziti pidniho pokryvu zajmového uzemi, zpracovano v ArcGIS (Dvotéakova, 2018)

4.2.4 Hydrologické poméry

Teplicky region patii pievazné do povodi feky Biliny (1071 m?), ktera se po 80

kilometrech vléva u Usti nad Labem do Labe. Zdejsi bystiiny jsou n&kolik kilometrii

dlouhé, ¢asto s vyznamnym spadem. Nejvyznamnéjsi z nich tvofi levostranné ptitoky

feky Biliny, a to na zadpad¢ Bouflivec, dale vychodnéji Zaluzansky a Modlansky

potok. Teplicko sice nikdy nebylo rybarskou oblasti, presto

byla zejména v prabéhu

dolovani a néslednych rekultivaci vybudovana tada nddrzi, z nichz mnohé dnes

slouzi k rekreaci (Turistické oblasti, 2007).
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4.2.5 Klimatické poméry

Oblast povodi Ohie a dolniho Labe se stejné jako cela Ceska republika nachazi
Vv mirném klimatickém pasu s pravidelnym stfiddnim ¢ty roc¢nich obdobi. Teplotni
poméry jsou znaéné ovlivnény orografickym clenénim a zejména nadmoiskymi
vySkami (obr. ¢. 15), proto je rozdéleni srazek v oblasti povodi mistné¢ velmi
nerovnomérné (Povodi Ohre, 2009).

Primérné rocni srdzky dosahuji v nizinach 500 - 600 mm, v ,,destovém stinu‘

Krusnych hor 410 - 450 mm (Klimova, 2001).

KLIMATICKE CLENENI USTECKEHO KRAJE
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Legenda
‘—] Ustecky kraj chladna na srazky chuda mirné tepla na srazky bohata velmi tepla

velmi chladna g chladna na srazky bohata tepla velmi tepla na srazky chuda
550 velmi chladna na srazky bohata mirné tepla tepla na srazky chuda

. Soufadnicovy systém: S - JTSK
chladna mirné tepla na srazky chuda tepla na srazky bohata Podkladova mapa: CENIA

Zpracovala: Dvorakova, 2018

Obr. ¢. 15: Klimatické podminky, zpracovano v ArcGIS, zdrojova data CENIA, (Dvotakova, 2018)
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5. Metodika

5.1 Metodika odbéru biologického materialu

Ekologicky stav pritokd nadrze Modlany byl hodnocen metodikou Perla, ktera je
v souladu s pozadavky Ramcové smérnice 2000/60/ES. Vyuziti této metody je
vhodné pro odbér vzorkd makrozoobentosu z broditelnych tekoucich vod, pficemz
odbér se navrhuje realizovat za normalniho, pfipadné podnormalniho vodniho stavu
(Q2704) a nizsi.

Multihabitatovy odbér biologického materidlu metodou Perla (CSN 75 7703) se
provadi rovnomérnym rozdélenim daného useku toku na jednotlivé habitaty, kde je

provadéno vzorkovani v daném ¢asovém intervalu.

5.1.1 Sbér a fixace biologického materialu

Terénni vybaveni potifebné k odbéru zahrnovalo brodici holinky, bentosovou sit’
o velikosti ok 500 pm s dlouhou rukojeti, cedniky, Skrabku, metr, plastové
Sirokohrdlé vzorkovnice o objemu 0,5 - 2 litry (pro uchovani a transport odebrané¢ho
vzorku), permanentni fix, pfepravku na vybaveni a vzorky.

Odbér jsem provedla standartni metodou 3 - minutového semikvantitativniho
multihabitatového vzorkovani, celkovou dobu 3 minut tvofil pouze ¢as, po ktery
jsem rozruSovala dno, promyvala rostliny nebo odebirala vzorky z ponofenych
kament. Doba piechazeni mezi jednotlivymi habitaty pfi odbéru nebyla do celkové
doby zapoc¢itana. Odbér vzorkli makrozoobentosu jsem provadéla proti proudu, tak
abych nenaruSovala jesté¢ neprozkoumanou plochu (obr. €. 16). Ru¢ni bentosovou sit’
jsem postavila spodni stranou ramu na dno a substrat pied siti jsem rozruSovala
nohou nebo rukou do hloubky 5 - 10 cm (tzv. kick sampling). Tato sit’ mi poslouzila
i k oplachovani ponofenych vodnich rostlin. U Drahkovského potoka a Srbické
strouhy jsem vyuZila zejména cednik. Vzhledem ke stavu téchto ptitokli nelze vyuzit
na vSech Castech toku bentosova sit. Uvolnéné organismy jsem si ze sité ¢i cedniku
umistila do plastovych sirokohrdlych vzorkovnic, dale jsem do vzorkovnic pfipojila i
organismy odebrané z ponotfenych kament (obr. ¢. 17). Tyto vzorkovnice jsem si
predem popsala permanentnim fixem s ¢islem a nazvem odbérovych mist a ulozila

do ptrepravky.
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Obr. ¢. 16: Odbér (Dvorak, 2018) Obr. €. 17: Sbér biologického materialu (Dvorak, 2018)

5.1.2 Determinace a analyza biologického materialu

Vytiidéné organismy z odebranych vzorkt biologického materialu jsem nasledné
zafixovala v ethanolu.

Laboratorni vybaveni zahrnovalo: binolupu Olympus SZ51, ethanol (80 %
roztok) k fixaci biologického materialu, entomologické pinzety rtzného tvaru a
tvrdosti, balonkové pipety a plastové vzorkovnice k uchovani organismt. Nasledné
jsem konzervované vzorky makrozoobentosu urovala za pouziti binolupy a
vysledky poznamenala do determinacniho protokolu. Radila jsem organismy na
zéaklad¢é morfologickych znakt do co nejnizsi, obvykle druhové trovné.

Vysledky determinace makrozoobentosu jsou uvedeny v piilohach ¢. 11 — ¢. 21.
Determinace organismii probihala v laboratofi v Kostelci nad Cernymi lesy.

Podle (CSN 75 7716) byl vypoéten saprobni index, vyjadiujici vztah spoledenstva
K intenzit¢ organické zatéze prostiedi. Dale byl také stanoven Shannoniiv index
celkové rozmanitosti H, charakterizujici stav spoleCenstva.

Pro vypocet Shannonova indexu celkové rozmanitosti H byl v pfipad¢ této studie
pouzit program BioDivPro (McAleece et al., 1997) a hodnoty stanoveny na zaklade¢
vztahu:

H=-Pi.log,Pi**

Kde: ni...hodnota vyznamnosti kazdého taxonu
N...soucet hodnot vyznamnosti
Pi...pravdépodobnost vyznamnosti kazdého taxonu (Pi=ni/ N)
Z...celkovy pocet taxoni
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5.2 Stanoveni odbérovych mist

Ekologicky monitoring jsem provadéla od zafi do fijna roku 2017 a
Vv nasledujicim roce 2018 pak od mésice kvétna do zafi. Stanoveno bylo celkem 10
odbérovych mist. Vzhledem k délce Modlanského potoka byla u tohoto pfitoku
stanovena 4 odbérova mista, ktera byla zvolena tak, aby mohl byt monitorovan vodni
tok v jednotlivych castech s riznym vlivem na tento tok. U Drahkovského potoka
byla stanovena 2 odbérova mista, jedna se pouze o kratky pfitok do nadrze. Srbické
strouze byly uréeny 3 odbérova mista, zejména z duvodu zjisténi vlivu pramyslové
zony na vodni tok. Soucasné jsem provadéla i ekologicky monitoring odtoku

z nadrze Modlany do nadrze Katefina.

weow

5.3 Lokalizace bodovych zdroji znecisténi

Dne 11. 3. 2018 jsem provedla zaméieni GPS bodi bodovych zdroji znecisténi u
ptitok Drahkovského potoka a Srbické strouhy v celé délce vodnich toku. Nasledné
dne 15. 3. 2018 jsem zrealizovala zamé&feni vypusti vedoucich do Modlanského
potoka v celé délce profilu a zamétila GPS body téchto potencialnich zdroju

znecisténi (obr. ¢. 18 atab. €. 5—¢. 7).

Bodové zdroje znecisténi v zdjmovém uzemi

1:30 000

380 Souradnicovy systém; WGS_1984
—— Podkladova mapa: CUZK
Zpracovala: Dvorakové, 2018

Obr. ¢. 18: Mapovy piehled nalezenych bodovych zdroji zne€isténi, zpracovano v ArcGis (Dvorékova, 2018)
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Drahkovsky potok Souradnice Popis
1 Nad propustkem 50°38'50.8"N 13°52'44.9"E | 50647431 | 13879149 |D\ 120mm. bilé bany, nad betonowm mostkem, u
rodinného domu, zfejmé nefunkéni
2 Cerpani z vodniho toku u 50°38'52.1"N 13°52'46.8"E 50,647803 13,879658 U plotu JevzabL’nd’owane ¢erpadlo a smotana hadice pro
zahrady moznost ¢erpani vody
3 Nad chatovou oblasti 50°38'53.5"N 13°52'48.0"E | 50,648188 | 13,880010 m;ﬁg:‘:ﬁf’anz°"e barwy, trubka lezi ponofend do

Tabulka ¢. 5: GPS body nalezenych bodovych zdroji zne€isténi na Drahkovském potoce (Dvoirakova, 2018)

Srbicka strouha Souradnice Popis
1 Zausténi do vodniho toku 50°39'29.0"N 13°52'39.7"E 50,658055 13,877693 DN 400mm, beton, sucho - nic nete¢e
2 Zausten: do vodf\lh’o toku z 50°39'30.0"N 13°52'38.8"E 50,658333 13,877451 DN 400mm, b&v)ton, tece (?debran
pramyslové zény vzorek,ulozen v mrazaku)
3 Zausten: do vodruh’o toku z 50°39'30.5"N 13°52'39.3"E 50,658471 13,877583 DN 300mm, plast, cer?a perforovana
pramyslové zény trouba, tece
4 Zausténi ze zanjokrene plochy do 50°39'28.2"N 13°52'26.2"E 50,657828 13,873934 DN 400mm.s Polflc?pe’m,'zaustenl z
vodniho toku asimilacni nadrze
5 U modrého potrubi (SRPO1) | 50°39'30.7"N 13°5221.7"E |  50,658521 13,872699 |PN 120mm. plast, drenaZni dérovand trubka
Zl. barwy, sucho
6 U rodinného domu 50°39'31.2"N 13°52°21.8°E | 50,658656 | 13,672724 | DN 150mm. plast, odpadni trubka oranz.
barwy, tee (wpada to na septik)
7 U rodinného domu 50°39'32.7°N 13°5222.1"E | 50,650095 | 13,872805 | DN 150mm, plast, obezdénd, odpadni
trubka oranz. barwy, tece
8 U rodinného domu 50°39'33.3"N 13°5222.7°E | 50,650236 | 13,872064 | DN 190mm, plast, odpadnitrubka oranz.
barwy, te¢e mimé
9 U rodinného domu 50°39'33.5"N 13°5222.7"E | 50,659301 13,872064 | DN 150mm, plast, odpadni trubka oranz.
barwy, sucho
10 U rodinného domu 50°39'33.5"N 13°52'22.9"E | 50,659313 13,873029 | DN 100mm, plast, drendznitrubka oranz.
barwy, sucho
11 U rodinného domu 50°39'33.5"N 13°52'22.9"E | 50,659314 13873039 | DN 150mm, plast, drendzni trubka oranz.
barwy, sucho, zfejmé nefunkéni
12 U rodinného domu 50°39'34.8"N 13°52'23.2"E | 50,659679 13,873113 DN 120mm, plast, drenazni trubka 2I.
barwy, sucho
13 Rodinné domkyucesty | 50°39'35.2"N 13°5223.5°E | 50,650784 | 13,873181 | DN 190mm. plast, odpadni trubka oranz.
barwy, tee
14 Rodinné domky u cesty 50°39'35.2"N 13°52'23.5"E | 50,650784 | 13.873181 | DN 300mm, plast, perforovana odpadni
trouba bilé barvy, te¢e
15 U rodinného domu 50°39'38.0"N 13°52'23.2"E | 50,660563 13873109 | DN 120mm, p'astb‘ixaz”' trubka oranz.
16 | zaitek odvodnéni usiinice | 50°39'42.9"N 13°52°20.3"E | 50,661924 | 13872310 | YUStéNi d’e”azlnt':igypg";‘g' u komunikace

Tabulka ¢. 6: GPS body nalezenych bodovych zdroja zneéisténi v Srbické strouze (Dvotfakova, 2018)
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Modlansky potok Soufadnice Popis

1 Ussilnice (pod MOPO2) 50°40'48.3"N 13°49'20.2"E | 50,680086 | 13,822272 V:f‘i”:’: ‘:"Zk”hjre frubka s th:C;k;e'é "Zed; pfd

2 Vypust do vodniho toku, pod silnici 50°40'46.2"N 13°49'21.3"E | 50,679505 | 13,822578 DN 80mm, plast, Eerna trubka, tee

3 Vypust do vodniho toku 50°40'44.8"N 13°49'22.0"E | 50,679109 | 13,822773 DN 200mm, kov, tece

4 Hadice ve vodnim toku 50°40'43.5"N 13°49'22.6"E | 50,678760 | 13,822952 DN 50mm, ¢erna gumova hadice

5 u zového domu, nad ' 50°40'38.0"N 13°49'40.0"E | 50,677220 | 13,827777 DN 450mm, trouba oranz. barvy, te¢e

6 Mezi domkem a zahradkou 50°40'40.9"N 13°49'46.6"E | 50,678033 | 13,829602 DN 50mm, plast, trubka ¢erné barvy, te¢e

7 0dbér vody z toku, mezi domkem a zahradkou 50°40'41.0"N 13°49'46.7"E | 50,678043 | 13,829636 Ve vodnim toku je ponofené ¢erpadio

8 Vypust - material guma 50°40'40.4"N 13°49'46.4"E | 50,677885 | 13,829543 DN 150mm, guma, trubka erné barvy, sucho

9 Vypust - material kov + guma (zdvitovd) 50°40'24.0"N 13°49'39.3"E | 50,673338 | 13,827586 | |"Uoka: k°mbi"a°ZeF Q;Ti afk:::nel, Zdvitem, sucho,

10 Vypust u zahradkafské kolonie 50°40'21.6"N 13°49'41.4"E | 50,672655 | 13,828156 | DN 200mm. plast, t’“bﬁzt‘;?:i' barvy, uvnitf mokro,

11 U zahradkarské kolonie (beton) 50°40'21.1"N 13°49'41.9"E | 50,672537 | 13,828316 DN 550mm, beton

12 Oploceny dsek, 1x hadice zelens, trubka 50°4018.9"N 13°49'44.6"E | 50,671912 | 13,829051 Niz den%?{:,@aTZdzk:Sngglvgf\l/ocim :’f\:‘ d’?c?"

13 | Mostek, preruseno silnici, konec oploceného tiseku | 50°4014.2"N 13°49'49.3"E | 50,670610 | 13,830370 | KoMeC OP'OCQ"QhZ:ﬁE:‘E&‘:;E:ge spatfit smérem

14 Pod silnici, zahradkarskou kolonii 50°40'13.8"N 13°49'49.9"E | 50,670506 | 13,830513 DN 150mm, kovova trubka, mokro, ale netece

15 Pod silnici, zahradkaFskou kolonii 50°40'13.6"N 13°49'49.9"E | 50,670441 | 13,830520 DN 150mm, trubka oranz. barvy, sucho

16 Odbér vody 50°40'13.5"N 13°49'50.5"E | 50,670419 | 13,830683 Drenazni trubka oranz. barvy se zavitem

17 U domu 50°40"13.1"N 13°49'51.1"E | 50,670392 | 13,830759 | DN 120mm, plast, trubka oranz. barvy, kape, rozbita

18 U domu 50°40"13.1"N 13°49'50.9"E | 50,670303 | 13,830807 | DN 150mm, plast, trubka Sedé barvy, kape, rozbita

19 U domu 50°40"13.0"N 13°49'50.9"E | 50,670277 | 13,830809 DN 120mm, plast, trubka oranz. barvy, mokro

20 Udomu 50°40'12.6"N 13°49'51.6"E | 50,670167 | 13,830999 DN 150mm, kamenina, pod snéhem

21 U domu 50°40'12.6"N 13°49'51.7"E | 50,670154 | 13,831021 DN 120mm, plast, trubka oranz. barvy

22 U domu 50°40'12.5"N 13°49'51.7"E | 50,670150 | 13,831025 DN 150mm, plast, trubka oranz. barvy

23 Vypust betonova ze zahrady 50°40'09.8"N 13°49'54.8"E | 50,669386 | 13,831885 DN 100mm, beton, sucho

24 Vypust betonova ze zahrady 50°40'09.8"N 13°49'54.8"E | 50,669375 | 13,831950 DN 100mm, beton, sucho, rozbita

25 U domu 50°40'09.0"N 13°49'55.8"E | 50,669174 | 13,832161 | DN 200mm, plast, trubka Sedé barvy, mokro, netee

26 U betonovych vrat 50°40"08.0"N 13°49'57.3"E | 50,668885 | 13,832574 DN 120mm, trubka oranz. barvy, sucho, rozbita

27 0d zahradky, u plotu 50°40'07.4"N 13°49'59.0"E | 50,668732 | 13,833061 DN 120mm, trubka oranz. barvy, sucho

28 Udomu 50°40'06.7"N 13°50'00.9"E | 50,668528 | 13,833575 DN 120mm, plast, trubka ¢erné barvy, rozbita

29 U domu 50°40'06.7"N 13°50'00.9"E | 50,668520 | 13,833580 | DN 120mm, plast, perforovana trubka oranz. barvy

30 Odvodnéni 50°40'05.2"N 13°50'04.1"E | 50,668120 | 13,834478 DN 120mm, plast, trubka bilé barvy, mokro

31 Odvodnéni 50°40'05.2"N 13°50'04.2"E | 50,668115 | 13,834485 DN 250mm, plast, trubka oranz. barvy, sucho

32 U Probostovského rybnika 50°40'00.6"N 13°50'12.8"E | 50,666836 | 13,836882 DN 450mm, beton

33 V blizkosti silnice Pod kopcem 50°39'44.7"N 13°50'58.4"E | 50,662417 | 13,849541 DN 600mm, beton, vtéka do vodniho toku, tece

34 V blizkosti silnice Pod kopcem 50°39'44.9"N 13°50'58.8"E | 50,662462 | 13,849661 | DN 300mm, plast, trouba oranz. barvy, rozbita, te¢e

35 Kameninova trouba 50°39'41.1"N 13°51'05.4"E | 50,661407 | 13,851493 DN 300mm, kamenina, tece

36 Kameninova trouba 50°39'41.0"N 13°51'05.4"E | 50,661400 | 13,851499 DN 300mm, kamenina, netece

37 Pfed mostkem 50°39'35.6"N 13°51'08.6"E | 50,659891 | 13,852388 DN 100mm, plast, trubka oranz. barvy, sucho

38 U mostku 50°39'35.2"N 13°51'09.3"E | 50,659778 | 13,852583 | DN 150mm, plast, trubka $edo - oranz. barvy, kape

39 U garazi 50°39'35.2"N 13°51'12.6"E | 50,659767 | 13,853493 DN 800mm, beton

40 -nad zatitek odvodnéni | 50°39'34.9"N 13°5117.7"E | 50659679 | 13,854918 | 120mm, plast, trubka oranz. barvy, sucho. Zhruba
po 2 - 3 metr lkem 1

41 Konec 19 odvodnéni 50°39'33.7"N 13°51'20.7"E | 50,659369 | 13,855755 DN 120mm, plast, trubka Sedé barvy, sucho

42 Zahradky, Sobédruhy 50°39'32.4"N 13°51'22.4"E | 50,658988 | 13,856229 DN 120mm, plast, trubka oranz. barvy, sucho

43 Nad vodni plochou, nazyvanou Mexiko 50°39'31.8"N 13°51'23.3"E | 50,658835 | 13,856471 DN 120mm, plast, trubka bilé barvy, mokro

24 Nad vodni plochou, nazjvanou Mexiko 50°39'30.9"N 13°51'24.6"E | 50,658595 | 13,856828 |C'\ 200mm. plast, pem;?{;?f trouba bilé barvy, tece

45 Nad vodni plochou, nazyvanou Mexiko 50°39'29.1"N 13°51'27.3"E | 50,658095 | 13,857581 DN 600mm, beton, mirné vtéka do vodniho toku

46 Nad vodni plochou, nazyvanou Mexiko 50°39'28.8"N 13°51'27.4"E | 50,657969 | 13,857616 DN 200mm, beton a kov

47 Nad vodni plochou, nazyvanou Mexiko 50°39'28.8"N 13°51'28.1"E | 50,657993 | 13,857794 DN 100mm, sucho

48 Nad vodni plochou, nazyvanou Mexiko 50°39'28.2"N 13°51'28.7"E | 50,657830 | 13,857964 | DN 200mm, plast, trubka bilé barvy, sucho, rozbita

49 U vodni plochy Mexiko 50°39'26.1"N 13°5131.7°E | 50,657249 | 13,858792 | D'\ 290mm, k°"‘z:’f&n’;‘;k{skjfejmé viekalo do

50 Pod silnici Masarykova t¥., odvodnéni z poli 50°39'21.6"N 13°51'39.6"E | 50,656005 | 13,860998 DN 800mm, beton, odvodnéni z pole

51 Pod silnici Masarykova t¥., odvodnéni z poli 50°39'20.9"N 13°51'41.1"E | 50,655794 | 13,861415 DN 800mm, beton, odvodnéni z pole

Tabulka ¢. 7: GPS body nalezenych bodovych zdrojt znecisténi na Modlanském potoce (Dvotrakova, 2018)
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5.4 Potencionalni zdroje zneciSténi pritoki

Potencialnim zdrojem znecisténi je nedaleka pfecerpavaci stanice Sobédruhy —
SEVK, kdy pii ptivalovém desti unika prepadem znecisténd voda do Modlanského
potoka, toto ohrozeni je vSak pouze pii piivalovych destich. Dalsim zdrojem je
pramyslova zéna, od které¢ vede zausténi do Srbické strouhy. Pii kazdomési¢nim
monitorovani vzdy voda touto vypusti vytékala. V fijnu 2017 jsem zaznamenala
silnou vrstvu pény (obr. ¢. 19 a €. 20), ktera vytékala do vodniho toku. Po né€kolika
metrech jiz byl vodni tok kalny a voda méla Sedou barvu (obr. ¢. 21 a ¢. 22). Dale se
podili na kvalité vody zahradkarsko-chatova oblast podél nadrze, kde maji jednotlivé
objekty svedeny své jimky do nadrze. VIiv na kvalitu vody mohou mit také splachy

z okolnich poli.

e ‘e\: ,*;t\\

-
N~

Obr. &. 19: Vyust (Dvorakové, 2017) Obr.

Obr. ¢. 21: Kalny tok (Dvorakova, 2017) Obr. ¢. 22: Kalny vodni tok u vtoku do nadrze (Dvotakova, 2017)
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Potenciondlni ohrozeni kvality vody znazoriiuje (obr. ¢. 23), kdy kromé
bodovych zdroji znecisténi jsou potencionalnim zdrojem ohrozeni téZz okolni pole a

zahradkarsko-chatova oblast, souradnice téchto mist uvadi (tab. €. 8).

POTENCIONALNI OHROZENI KVALITY VODY

‘3«\‘”, 1 R 2 Legenda
\ : 0 ‘-'.,, ‘ ® SOV Sobadruhy
Pramyslova zéna
: ® 1 CzechPak Manufacturing s.r.o.
® 2 LoudaAutoas.
® 3 PPLsro.
@® 4 Personna International CZ s.r.0. - Edgewell
@ 5 Snoecks Automotive CZ
Drahkovskj potok
Srbicka strouha
Modiansky potok
B vodiany
_ IPole
773 oblast primysiové 26ny
VA chatova oblast

Souradnicovy systém: WGS_1984
Podkladova mapa: CUZK
Zpracovala: Dvofakova, 2018

Obr. ¢. 23: Piehled potencionalniho ohrozeni kvality vody, zpracovano v ArcGis vektorizaci (Dvoiakova, 2018)

GPS body potencionalnich zdrojti zne¢isténi
Souradnice Nazev

50039!30-3"N 13051 l27.0"E 50,658406 13,857504 Ccsov Sobédruhy

50,661524 13,879181 CzechPak Manufacturing

50°39'41.5"N 13°52'45.1"E s.r.0.
50039'43-7"N 13052'27-9"E 50,662143 13,874407 Louda Auto a.s.
50,660175 13,876973 PPL s.r.0.

50°39'36.6"N 13°52'37.1"E

Personna International CZ
50°39'39.9"N 13°5240.3"E | 20661072 | 13877861 s.r.0. - Edgewell

50,661402 13,875061 Snoecks Automotive CZ

50°39'41.1"N 13°52'30.2"E

Tabulka ¢. 8: GPS body potencionalnich zdroji znecisténi (Dvorakova, 2018)
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5.5 Vlastnické poméry ZPF v monitorovaném tizemi

Vlastnické poméry zemédé€lské pudy znazoriiuje (obr. ¢. 24), uvedeni jsou zde

vlastnici vyméry nad 5 % ZPF.

UZIVATELE ZEMEDELSKE PUDY NAD 5% ZPF

e s
- ™

.\.‘:

Legenda

“\_ Piitoky nadrze

®% vodiany ,%}N
Uzivatelé LPIS y’f i
. o

[ ] Ostatni \ {

(T Berber Miroslav \\v \AC N LJ
- HS Cinovec s.r.o. . \/J) i
- Jaroslav Bure$ 1 .70 000

() Jezdecky kiub GARUDA zs.
0 05 1 2 3

@ vilan zyka e e— {1 1] Soufadnicovy systém: S - JTSK

PRVNI ZATECKA a.s. Podkladova mapa: CUZK
Zpracovala: Dvorakova, 2019
O Obvod studie

Obr. &. 24: Uzivatelé zemé&d€lské ptidy nad 5 % ZPF (Dvoifakova, 2019)
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5.6 Metodika pro stanoveni chem. parametri

Odbér vzorkl vody jsem provadéla na stanovenych profilech kazdy druhy
meésic. Mym terénnim vybavenim pro odbéry a analyzy vody se stal: datalogger se
sondou Ysi 650 (obr. ¢. 25), bila miska na ur¢eni barvy vody, odbérné nadoby na
vzorky vody 100 ml a 250 ml, tabulky pro zapisovani zjisténych hodnot, fotoaparat
Panasonic DMC-FZ8 a permanentni popisovaci fix. Terénni méfeni fyzikalné
chemickych parametri jsem provadéla kazdy mésic s vyuzitim sondy Ysi.

Po pfijezdu na odbérova mista jsem poftidila fotodokumentaci stavu vodnich toki
se zanesenim charakteristiky toku do tabulky. Posuzovala jsem barvu vody, zapach,
prahlednost, zméfila jsem vySku hladiny vody a zapsala nestandartni situace (napf.
zvySené antropogenni zne€isténi, vyskyt vodnich rostlin apod.).

Po sestaveni jsem zafizeni (datalogger se sondou Ysi 650) ponotila do vodniho
toku a zapnula jsem pohotovostni rezim (obr. ¢. 26). Namétena data jsem si zapsala
do ptipravené tabulky, dle pozadavkli méfenych fyzikalné - chemickych parametri.

Zapisovala jsem tyto hodnoty: teplota vody (°C), pH, vodivost (uS.cm™), ODO
(%), ODO (mg/l), TDS (g/l).

Obr. ¢. 25: Méfeni sondou Ysi (Dvoiéak, 2018) Obr. ¢. 26: Sonda Ysi (Dvotakova, 2018)

Do ¢cistych a potoéni vodou vyplachnutych odbérmych nadob jsem odebrala
vzorky vody, tyto nddoby jsem popsala permanentnim popisovacim fixem a ulozila
do pfepravky.

Z téchto odebranych vzorku vody jsem prefiltrovala pies sito 250 ml vody do
plastové vzorkovnice, oznacila jsem ji datem odbéru, ¢islem odbérového mista a
zkratkou odbérového mista.

Dale za pomoci filtra¢niho zatizeni Millipor a s vyuzitim sklenénych filtrit GF/C

(obr. ¢. 27) jsem prefiltrovala 100 ml vody.
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Ptipravila jsem si filtracni zafizeni (obr. €. 28) a opatrné vlozila pomoci pinzety
sklenény filtr (GF/C), piefiltrovala jsem malé mnozstvi vzorku vody, kdy mi ¢ast
poslouzila k vyplachu nadoby a plastovych vzorkovnic, po vyplachu jsem vodu
vylila. Poté jsem nalila vzorek vody do kadinky a prefiltrovala, nasledné byly tyto 2
plastové vzorkovnice (1x s obsahem 250 ml a 1x sobsahem 100 ml) z kazdého
odbérového mista odvezeny do Laboratote aplikované ekologie Zemédélské fakulty

Jiho&eské univerzity v Ceskych Budgjovicich.

Obr. ¢. 27: Sklenéné filtry GF/C (Dvotakova, 2018) Obr. ¢. 28: Filtra¢ni zatizeni, vzorky (Dvofakova, 2018)

Dle pozadavkd méfenych parametri, byly z odebranych vzorkii laboratofi

stanoveny:

» Slouceniny a formy dusiku (amoniakalni dusik NHa-N, dusi¢nanovy
dusik NOs-N)

> Rozpustény reaktivni fosfor (PO,-P)

» Formy uhliku (celkovy uhlik TC, anorganicky uhlik IC, celkovy
organicky uhlik TOC v mg/l)

Vysledky stanovenych fyzikaln€ — chemickych parametrti jsou uvedeny Vv ptiloze

¢.1-¢.10.
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6. Vysledky
6.1 Monitoring Modlanského potoka

Modlansky potok MOPO1 — Pramenisté

Nadmoiska vyska: 787 m n. m.
GPS souradnice: 50°42'49.0"N 13°49'20.0"E

Odbérové misto se nachazi v blizkosti Horni Krupky nad vrchem LoupeZnik.

Pramenist¢ Modlanského potoka
(obr. ¢. 29) je charakteristické silnym
zamokienim okolni vegetace, misty je
hlubsi s vyskytem zetlel¢ vegetace.
Jednd se o Ccisté prirodni uUkaz, bez
jakéhokoli zasahu clovéka. V okoli
pramenisté je vegetacni doprovod

V podobé trav.

Obr. ¢. 29: Pramenisté (Dvorakova, 2018)

Modlansky potok MOPO2 — Lesni tsek

Nadmoftska vyska: 358 m n. m.
GPS souradnice: 50°40'50.4"N 13°49'18.9"E

Odbérové misto (obr. ¢. 30) se nachazi
nad silnici II. tfidy ¢. 253 u vesnice Pfitkov,
ktera je soucasti obce Probostov.

Vodni tok je stile ptirod¢ blizkého
charakteru, vyskytuji se zde misty tanky,
mirn¢ pefejnaté useky a tok pfirozené
meandruje.

Dno je misty tvofeno kameny, dalsi ¢asti
dna tvofi StérkopisCité sedimenty a mensi
kameny. Biehy jsou tvofeny ndaletovymi

dfevinami spolu se vzrostlymi stromy.

Obr. €. 30: Lesni usek (Dvotakova, 2018)
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Modlansky potok MOPO3 — Pod Probostovskym rybnikem

Nadmoiska vyska: 227 m n. m.
GPS souradnice: 50°39'51.4"N 13°50'47.8"E

Vodni tok je jiz na tomto odbérovém misté antropogenné ovlivnén (obr. ¢. 31),
protekl méstem a pod Zelezni¢nim piejezdem. Odberové misto se nachdzi pod
Probostovskym rybnikem u mostku, kde vtéka podél MVN do Sobédruh.

Koryto vodniho toku je lichobéznikového prifezu, opevnéné kamennou
rovnaninou. Uniformni tvar koryta
a betonové dno netvoii vhodné
podminky pro oziveni vodnimi
organismy, piesto vSak okolni
vegetace z¢asti zasahuje do vodniho
toku, zvlasté nad timto odbérovym
mistem a umoziuje tak zivot

nékterym vodnim zivocichtim.

Obr. €. 31: Pod Probostovskym rybnikem (Dvotakova, 2017)

Modlansky potok MOPO4 — Vtok do nadrze Modlany

Nadmotska vyska: 186 m n. m.
GPS souradnice: 50°39'09.1"N 13°52'31.3"E

Odbérové misto (obr. ¢. 32) se
nachazi pod mostkem v obci Staré
Srbice, ktery je nedaleko piimého
vtoku do vodni nadrze.

Dno vodniho toku je zde piscité,
makrovegetace je tvofena prevazné
vlaknitymi fasami. Biehova

vegetace zasahuje 1 do vodniho

toku, jednd se pfevazné o travinnou

vegetaci. Obr. ¢. 32: Vtok do Modlan (Dvotakova, 2017)
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6.1.1 Vyhodnoceni fyzikalné chemickych parametri

Reakce vody (pH)

Hodnoty pH na Modlanském potoce se v monitorovanych mésicich pohybovaly

od 4,84 — 8,40 (obr. ¢. 33).
Nejnizsi hodnoty jsem naméiila
u prameniste, nejvyssi naopak u

v

vtoku do nadrze. Nejvyssi pH

jsem nameéfila v mesici
cervenci, kdy byly zjistény
zvySené hodnoty na vSech

odbérovych mistech.

Teplota

Ve sledovanych mésicich se
teptota
Vv rozmezi od 7,56 — 25,11 °C.

vody  pohybovala
Od cervna roku 2018 zacala
teplota vodniho toku stoupat,
svého maxima dosahla v mésici

srpnu (obr. ¢. 34).

TDS

Vyvoj hodnot pH
vroce 2017a 2018

pH

17.9.2017 7.10.2017 552018 462018 472018 282018 19.2018
Datum odbéru

Modlansky potok "Pramenisté"

Modlansky potok "Lesni tsek"
==@==Modlansky potok "Pod Probostovskym rybnikem"
==@==Modlansky potok "Vtok do Modlan"

Obr. €. 33: Vyvoj hodnot pH (Dvorakova, 2018)

Vyvoj teploty Modlanského potoka
vroce 2017a 2018

30
25
20
15

°C

10

17.9.2017 7.10.2017 5.5.2018 4.6.2018 4.7.2018
Datum odbéru

2.8.2018 1.9.2018

Modlansky potok "Pramenisté"”

Modlansky potok "Lesni usek"
=== Modlansky potok "Pod Probostovskym rybnikem"
==8=—Viodlansky potok "Vtok do Modlan"

Obr. ¢. 34: Vyvoj hodnot teploty (Dvotakova, 2018)

Hodnoty TDS (total dissolved solids) predstavuji celkové mnozstvi rozpusténych

latek obsaZenych ve vodnim prostiedi.

Tyto hodnoty se pohybovaly
od 0,029 — 0,634 g/l. Nejnizsi

hodnoty jsem nam¢éfila

Vprameni$ti a to po celé

monitorované obdobi, nejvyssi

hodnoty pak u vtoku do nadrze.

Vyvoj mnoistvi rozpusténych latek
vroce 2017a 2018

PR

0 e e —

17.9.2017 7.10.2017 552018 462018 472018
Datum odbéru

282018 192018

==@==Mod lansky potok "Pramenist&"

Mod lansky potok "Lesni tsek"
=8 Modlansky potok "Pod Probostovskym rybnikem"
==@==Mod lansky potok "Vtok do Modlan"

Obr. ¢. 35: Vyvoj hodnot TDS (Dvotéakova, 2018)
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V mésici srpnu Ize zpozorovat u vtoku do Modlan (obr. ¢. 35) prudce stoupajici
hodnoty TDS, v tomto mésici jsem nalezla do vodniho toku nad mym odbérovym
mistem svedenou hadici. U tohoto odbérového mista se provadely upravy spojené

s rekonstrukcei kanalizace.

Vodivost

Naméfené hodnoty vodivosti se pohybovaly v rozmezi 35-980 pS.cm™. Smérem

cwvwvr

naméfené hodnoty nepiesahly 64 Vijvoj hodnot vodivosti

vroce 2017a 2018

-1 s .
uS.cm™. Nejvyssi hodnoty jsem 1200

1000
naméfila po celé sledované obdobi o sw

-E:.. 600

u vtoku do Modlan. Vysoké = a0

200
hodnoty  vodivosti ~ naméfené 0 — ]

17.9.2017 7.10.2017 55.2018 4.6.2018 47.2018 2.8.2018 19.2018
v mésici srpnu u vtoku do Modlan Datum odbiru
=== Modlansky potok "Pr

koreluji s naméfenymi hodnotami =@ Modlansky potok Lesni lse®

Modlansky potok "Pod Probostovskym rybnikem"
Modlansky potok "Vtok do Modlan"

TDS (obr. &. 36).

Obr. ¢. 36: Vyvoj hodnot vodivosti (Dvorakova, 2018)

Obsah kysliku
Prokysliceni na Modlanském potoce se pohybovalo od 40,6 % - 1256 %.

Koncentrace rozpusténého kysliku od odbérového mista ,Lesni usek* az ke

v

jsem naméfila u ,,Prameniste, kde
Vyvoj nasyceni rozpusténym kyslikem
r vy, .7 v s 2017a 2018
voda témé&f stoji. Zde Cinila - vrecesae
115

primérna hodnota rozpusténého

95

kysliku 7,39 mg/l. Od mésice N

55

%

35

¢ervna  bylo v pramenisti

17.9.2017 7.10.2017 5.5.2018 4.6.2018 4.7.2018 2.8.2018 1.9.2018
Datum odbéru

Modlanského potoka stile méné Modlansky potok "Pramenists™

Modlansky potok "Lesni tusek"”
Modlansky potok "Pod Probostovskym rybnikem"

VOdy (Obr. é. 37). Modlansky potok "Vtok do Modlan"

Obr. ¢. 37: Vyvoj nasyceni kyslikem (Dvotakova, 2018)
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6.1.2 Vyhodnoceni determinace organismu

Vysledky determinace organismti na Modlanském potoce po obé monitorovana
obdobi prokazuji zvySujici se pocet druht smérem knadrzi. Rad pogvatky
(Plecoptera) byl zjistén pouze v prameni$ti Modlanského potoka a u nize
stanoveného odbérového mista lesni usek, ktery je jeste¢ stale v prirodé lidskou
¢innosti neovlivnéném prostiedi.

Po proudu toku vzriistd pocet jednotlivych tadl a zaroven se meéni slozeni
spolecenstev (obr. ¢. 38 — ¢. 41), kdy postupné mizi spoleCenstva méné odolna na
zneCisténi a objevuji se spoleCenstva, snasSejici urCitou zatéz znecisténi spojené
S lidskou ¢innosti.

V pramenisti byl napiiklad zjistén vyskyt plostének (Platyhelminthes) druh
Crenobia alpina, ktery je velmi citlivy na znec€isténi, podobné jako fad posvatek.
Dale zde byl hojnéji zastoupen fad broukd (Coleoptera), a to celedi Dytiscidae,
Elmidae, Hydraenidae a Hydrophilidae. Naopak na odbérovych mistech MOPO3 a
MOPO4 byl zjistén patrny narast fadu dvoukiidlého hmyzu (Diptera), zastoupeny
Celedi pakomarovitych (Chironomidae), pakomarcovitych (Ceratopogonidae),
komarovitych (Culicidae), mouchovitych (Muscidae), krouzilkovitych (Empididae),
komarcovitych (Dixidae), koutulovitych (Psychodidae), tiplicovitych (Tipulidae),
muchnickovitych  (Simuliidae),

(Tabanidae).

breznicovitych  (Ephydridae) a ovadovitych

Dale zde byla zjisténa vyssi abundance u fadu plzi (Gastropoda), rakovcu

(Malacostraca), pijavic (Hirudinea) a malostétinatcii (Oligochaeta).

Zastoupeni jednotlivych F4dt na odbérovém misté MOPO1 Zastoupeni jednotlivych f4di na odbérovém misté MOPO2

tks

poce

800 695 300 4
250 1
200 4
150 1
100 1

600

400
200

podet ks

258

Obr. €. 38: Zastoupeni faddt MOPO1 (Dvotakova, 2018) Obr. ¢. 39: Zastoupeni fadit MOPO2 (Dvotakova, 2018)
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Zastoupeni jednotlivych iadia na odbérovém misté MOPO3 Zastoupeni jednotlivych fadi na odbérovém misté MOPO4
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Obr. ¢. 40: Zastoupeni fadi MOPO3 (Dvotakova, 2018) Obr. ¢. 41: Zastoupeni fadt MOPO4 (Dvorakova, 2018)

Ptehled determinovanych organismu je uveden v piilohach ¢. 12 — €. 15.

6.1.3 Vyhodnoceni ekologického stavu Modlanského
potoka

Vyvoj saprobniho indexu (obr. ¢. 42 a tab. ¢. 9) vykazuje nejniz$i hodnoty u
pramenisté, odpovidajici oligosaprobité¢ a naopak nejvyssi hodnoty u vtoku do
nadrze, kde se jiz saprobita pohybuje v rozmezi  — mezosaprobity a klesa az k mirné
a — mezosaprobité. Vyvoj H indexu znazoriiuje (obr. ¢. 43 a tab. ¢. 10), kde nejvyssi
index diverzity je u vtoku do nadrze.

Smérem ke vtoku do nadrze se méni nejen spolecCenstva, ale také mizi jak
prirozené funkce vodniho toku, tak i1 pfirodni vzhled koryta. Zastavba, vypusté do

vodniho toku a vodni tok obklopujici pole s sebou nesou uréitou zatéz pro tento
vodni tok 1 nadrz Modlany.

Vyvoj saprobniho indexu v monitorovaném obdobi Vyvoj H indexu v monitorovaném obdobi
! 450
%2,5 z "
£ 2 g 350
815 e ) J) S A2 =t
N\~ N H T
205 §19 ol
17.9.2017 7.10.2017 55.2018 4.6.2018 4.7.2018 2.8.2018 1.9.2018 - 0,50
Datum 1792017 7.10.2017 552018 462018 472018 282018 1.9.2018

Datum
=4=Modlansky potok "Pramenist&"
=f=Modlansky potok "Lesni isek”

Modlznsky potok "Pod Probostovskym rybnikem”
Modlansky potok "Vtok do Modlan”

Obr. €. 42: Vyvoj saprobniho indexu (Dvotakova, 2018) Obr. ¢. 43: Vyvoj indexu diverzity (Dvorakova, 2018)

=4=Maodlansky potok "Prameni5té"
Madlansky potok "Lesni Gsek"
Modlansky potok "Pod Probostovskym rybnikem”
Maodlansky potok "Vtok do Modlan"
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Datum odbérii v monitorovaném obdobi 2017 22018
Nizev odbérného mis ta 17.9.2017 | 7.10.2017 | 552018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018 Primér
Modlansky potok "Prameniste" 16 0,6 14 19 17 15 0,6 133
Modlansky potok "Lesni tisek" 16 0,9 14 16 14 15 15 141
Modlansky potok "Pod Probostovskym rybnikem" 21 2,2 24 24 24 2,8 2,7 2,43
Modlansky potok "Vtok do Modlan" 2,7 2,7 2,7 2,7 2,6 2,7 2,7 2,69
Tabulka ¢. 9: Vysledky saprobnich indextt Modlanského potoka (Dvofakova, Simova 2018)
Datum odbérii v obdobi 2017 22018
Nizev odbérného mista 17.9.2017 | 7.10.2017 | 552018 | 4.6.2018 [ 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018 [ Pramér
Modlansky potok "Pramenisté" 2,46 1,19 2,00 2,71 2,11 2,69 2,13 2,18
Modlansky potok "Lesniusek" 183 1,45 2,89 3,43 2,32 2,31 2,05 2,33
Modlansky potok "Pod Probostovskymrybnikem" 2,65 1,89 0,89 3,07 184 2,09 2,82 2,18
Modlansky potok "Vtok do Modlan" 2,97 3,02 1,08 2,23 3,21 3,56 3,61 2,81

Tabulka &. 10: Vysledky indext diverzity (H index) Modlanského potoka (Dvorékova, Simova 2018)

6.2 Monitoring Srbické strouhy

Srbicky potok SRPO1 — Nad zamokienou plochou

Nadmotska vyska: 198 m n. m.

GPS souradnice: 50°39'30.7"N, 13°5221.7"E

Odbérové misto se nachazi pod silnici 1. tfidy ¢. 13, nad zamokienou plochou,

ktera pred¢istuje vodu pred zatsténim do vodniho toku. Funkéné se podoba KCOV,

tato vodni plocha viak neni stavebné vedena jako KCOV. Vodni tok vznikl svedenim

pramenné oblasti do drendzniho potrubi. Jednd se o velmi maly tok, ktery je silné

antropogenné ovlivnén, zvlasté

kvali  vypustim svedenym do
vodniho toku.

Odbér je provadén u potrubi
vedoucim nad vodnim tokem.

Koryto vodniho toku je silné
zahloubené pod terénem a pouze
Vv dolni ¢asti protékd velmi mala

strouha s minimalnim pritokem.

Obr. ¢. 44: Nad zamokienou plochou (Dvotakova, 2017)

Dno je pokryté sedimenty a travinnou vegetaci, také celé koryto je zatravnéné

(obr. ¢. 44). U tohoto odbérového mista probihaly v roce 2018 technické tipravy.
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Srbicky potok SRPO2 — U htisté

Nadmoiska vyska: 198 m n. m.
GPS souradnice: 50°39'28.3"N, 13°5226.7"E

Odbérové misto se nachazi
nedaleko hiisté, pod rodinnymi
domy. V blizkosti vodniho toku se
nachazi primyslova zona.

Odbér je provadén u mostku,
koryto je zde tvoiené zobou stran

Z betonovych desek, dale jsou jiz

biehy koryta zatravnéné.

&

Obr. ¢. 45: U hiisté (Dvorakova, 2017)

Koryto je lichobéznikového prifezu, silné zahloubené pod terénem. Dno je
tvofené sedimenty, zatravnéné a v nékterych ¢astech pokryté i rakosem (obr. ¢. 45).
V letnich mésicich voda pro silné zatravnéni neprotékala a pouze stala spolu se

silnou vrstvou bahna na dné.

Srbicky potok SRPO3 — Vtok do nadrze Modlany
Nadmotska vyska: 197 m n. m.
GPS souradnice: 50°39'25.6"N, 13°52'43.6"E

Odbérové misto se nachazi u piistupové cesty u mostku (obr. ¢. 46), nedaleko
vtoku do nadrze Modlany se
Vv blizkosti nachazi tzv. Ptaci zatoka.

Bfehy vodniho toku jsou u
mostku tvofené z betonovych desek,
koryto je technicky upravené

V hlubokém zatrezu pod terénem.

Dno je tvofené  silnym

sedimentem a tlejicim listim.

Obr. ¢. 46: Vtok do Modlan (Dvotakova, 2017)
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6.2.1 Vyhodnoceni fyzikialné chemickych parametra

Reakce vody (pH)

Hodnoty pH se pohybovaly
Vv rozmezi od 7,24 — 8,18. Po celé
monitorované obdobi byly velmi
vyrovnané (obr. ¢. 47) na vSech
tohoto

odbérovych  mistech

vodniho toku.

Teplota

Teplota vody se pohybovala
mezi 11,38 — 24,96 °C. V letnich
meésicich se teplota vody na
odbérovych mistech zvysSovala a

ve vodnim toku bylo velmi mélo

vody (obr. ¢. 48).

TDS
Hodnoty TDS u tohoto
vodniho toku jsou znacné

rozkolisané (obr. ¢. 49), pohybuji
se v rozmezi od 0,253 — 0,651 g/I.
U tohoto vodniho toku probihaly
s feSenim

upravy spojené

kanalizace v obci Srbice a

pfepojeni obce na COV Bystiany.

Vyvoj hodnot pH
vroce 2017a 2018

17.9.2017 7.10.2017 5.5.2018 46.2018 4.7.2018 282018 19.2018
Datum odbéru
=@==Srhickd strouha "Nad zamokfenou plochou"

==@==Srbicka strouha "U hfi§t&"
Srhicka strouha "Vtok do Modlan"

Obr. €. 47: Vyvoj hodnot pH (Dvotakova, 2018)

Vyvoj teploty Srbické strouhy

vroce 2017a 2018
30
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17.9.2017 7.10.2017 55.2018 462018 472018 282018 19.2018
Datum odbéru
==@==Srbickd strouha "Nad zamokienou plochou"
==@=="Srbické strouha "U hfist&"
Srbicka strouha "Vtok do Modlan"
Obr. €. 48: Vyvoj hodnot teploty (Dvotakova, 2018)
Vyvoj mnoiZstvi rozpusténych latek
vroce 2017a 2018
0,7
0,6
% 0,5 \.
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=== Srhickd strouha "Nad zamokfenou plochou"
Srbicka strouha "U hiisté"
==8-Srbicka strouha "Vtok do Modlan"

Obr. ¢. 49: Vyvoj hodnot TDS (Dvorékova, 2018)
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Vodivost
Podobné jako hodnoty TDS,

Vyvoj hodnot vodivosti
, ., o , . vroce 2017a 2018
kter¢  koreluji s namérenymi 100
. . . , 1000
hodnotami vodivosti, také zde e S
E o0 p e
Ize zpozorovat rozkolisanost 2 w0 - —
oA I4 W 200
namétfenych hodnot (obr. ¢. 50). .
; . . 17.9.2017 7.10.2017 5.5.2018 4.6.2018 4.7.2018 2.8.2018 19.2018
Hodnoty vodivosti  jsou v Datum odbru
1 —.—Srb!cka: strouha "Nadﬁ::al:nokfenuu plochou”
rozmezi 0d 343-997 pS.cm™. Srbicks ctrodhe "Vtok o Modlan”

Obr. ¢. 50: Vyvoj hodnot vodivosti (Dvorakova, 2018)
Obsah kysliku

V Srbické strouze se prokysliceni pohybovalo od hodnoty 7,6 % — 58,7 %.
Nejnizs$i hodnoty jsem naméfila na odbérovych mistech SRPO1 a SRPO2, voda

V téchto mistech témér netece a

Vyvoj nasyceni rozpuiténym kyslikem
vroce 2017a 2018

ma spiSe charakter stojaté vody, ,

tok je dotovan pouze vodou o

40
z poli (drenazni systém) a vypusti 30
20
10
0

%

svedenych do vodniho toku.

17.9.2017 7.10.2017 552018 46.2018 4.7.2018 2.8.2018 19.2018
V tomto toku je na dné spoustu Datum odbsru

Srbickd strouha "Nad zamokienou plochou”

zapachajiciho bahna a vegetace. T e

Srbickd strouha "Vtok do Modlan"

Obr. €. 51: Vyvoj hodnot nasyceni kyslikem (Dvotakova, 2018)

O odbérovém mist¢ SRPO1 lze hovofit jako o struZzce, kde se vzorek vody 1
biologicky vzorek dal tézko odebrat. Nejvyssi obsah kysliku jsem naméftila po celé
obdobi u vtoku do Modlan (obr. ¢. 51), nad timto odbérovym mistem je vypust

Z primyslové zony, z které vytéka neustale voda a podporuje tak vodni tok.

6.2.2 Vyhodnoceni determinace organismii
Vysledky determinace na tomto pfitoku (obr. ¢. 52 — ¢. 54) prokézaly nejvyssi
zastoupeni dvouktidlého hmyzu, kde odbérové misto SRPO3 prokazalo nejnizsi
abundanci a také nizsi zastoupeni druhti, misto neni bohaté na vegetaci, pouze dno
umoziuje oziveni toku druhlim, které Ziji u bahnit¢ho dna. Vyssi zastoupeni ma u
SRPO3 4d pijavic a malo§tétinatci. Rad dvoukiidlého hmyzu byl v Srbické strouze

zastoupen celedi pakomarovitych (Chironomidae), pakomarcovitych

(Ceratopogonidae),  komarovitych  (Culicidae), komarcovitych  (Dixidae),
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muchnickovitych (Simuliidae), vykalnicovitych (Ephydridae), bahnomilkovitych
(Limoniidae), koutulovitych (Psychodidae) a ojedinéle také dalsi Celedi jiz S nizsi

abundanci u jednotlivych druht, které jsou uvedené v piilohach ¢. 16 — ¢. 18. Celkem

jsem v tomto vodnim toku nalezla 16 ¢eledi z fadu dvouktidlého hmyzu.

Zastoupeni jednotlivych f4di na odbérovém misté SRPO1
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Obr. ¢. 52: Zastoupeni fadi SRPO1 (Dvotakova, 2018) Obr. ¢. 53: Zastoupeni fadi SRPO2 (Dvotakova, 2018)

poet ks

Zastoupeni jednotlivych fadi na odbérovém misté SRPO3

Obr. €. 54: Zastoupeni fadi SRPO3 (Dvotakova, 2018)

6.2.3 Vyhodnoceni ekologického stavu Srbické strouhy

Vyvoj saprobniho indexu u Srbické strouhy (obr. ¢. 55 a tab. ¢. 11) je velmi

vyrovnany, nejde o vodni tok v pravém slova smyslu, pfedstavuje svedené drenazni

vody z okolnich poli, dale jsou do tohoto toku svedené vody ze zamokiené plochy,

ktera funguje podobné jako KCOV. V roce 2018 probihala rekonstrukce kanalizace,

pied rekonstrukci byly i tyto odpadni vody svedeny vypustémi do vodniho toku (obr.

¢. 57 a €. 58), zatéz pfinasi také primyslova zona.

Saprobni index se pohybuje v rozmezi f — mezosaprobity az o — mezosaprobity.

Vyvoj H indexu znazoriiuje (obr. ¢. 56 a tab. ¢. 12), kdy nejnizsi index diverzity je u

odbérového mista ,,Nad zamokienou plochou®.



Vyvoj H indexu v monitorovaném obdobi

Vyvoj saprobniho indexu v monitorovaném obdobi

3,40
Z32 > 40
5 3,00 T oam —
£ 280 g 3 ~ P = X
E 2,60 $ w0 -‘V%q_
% 340 3 x
Y T 10
fon I
= 2,00 = 000
17.9.20177.10.2017 5.5.2018 4.6.2018 4.7.2018 2.8.2018 1.9.2018 1792017 7102017 552018 462018 472018 282018 19.2018
Datum Datum
=#=Srhickd strouha "Nad zamokfenou plochou" == Stbick strouha “Nad zamokfenou plochou™
== Srbickd strouha "U hfisté" =f=Srhickd strouha "U hfisté"
Srbicka strouha "Vtok do Modlan" Sthicka strouha "Viok do Modlan”

Obr. ¢. 55: Vyvoj saprobniho indexu (Dvorakova, 2018) Obr. €. 56: Vyvoj indexu diverzity (Dvotakova, 2018)

Datum odbérii v monitorovaném obdobi 2017 22018
Nizev odbérného mista 17.9.2017 | 7.10.2017 | 552018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018 Primér
Srbicka strouha "Nad zamokfenou plochou" nelze urdit | nelze urdit 25 31 2,7 2,8 2,8 2,78
Srbické strouha "U hfi§te" 24 2.2 2.8 2,7 28 2.8 33 2,71
Srbicka strouha "Vtok do Modlan" 25 2,2 2,2 2,2 25 2,7 24 2,39

Tabulka &. 11: Vysledky saprobnich index® Srbické strouhy (Dvoiakova, Simovéa 2018)

Datum odbérii v monitorovaném obdobi 2017 a 2018
Nizev odbérného mista 17.9.2017 | 7.10.2017 | 55.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018 Primér
Srbicka strouha "Nad zamokifenou plochou" 0,53 0,18 121 2,38 1,93 1,61 2,05 141
Srbicka strouha "U hii§te" 2,67 2,03 171 2,65 2,18 2,70 1,37 2,19
Srbicka strouha "Vtok do Modlan" 2,88 2,19 2,59 2,26 304 2,38 3,04 2,62

Tabulka &. 12: Vysledky indexti diverzity (H index) Srbické strouhy (Dvoiakova, Simova 2018)

U SRPO1 a SRPO2 jsem nalezla larvy druhu Eristelis tenax, tyto larvy se
vyskytuji v eutrofizovanych vodach, Zziji v jimkach, septicich nebo v suchych
zachodech. Patii k bioindikatorim znecisténych vod, znecisténi zde bylo patrné na

prvni pohled a voda velmi siln¢ zapachala.

¥

Obr. ¢. 57: Vypust, Srbicka strouha (Dvoréak, 2018) Obr. ¢. 58: Detail vypusté (vaék,2018)
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6.3 Monitoring Drahkovského potoka

Drahkovsky potok DRPO1 — Nad mostkem
Nadmoftska vyska: 202 m n. m.
GPS souradnice: 50°38'50.8"N 13°52'44.9"E

Odbérové misto je situované nad silnici
Modlany — Teplice u kiizovatky se silnici
Drahkov — Staré Srbice. Jedna se o zahloubeny
vodni tok, ktery ma velmi maly pratok. Dno
vodniho toku je velmi silné¢ pokryto bahnitym
sedimentem, dosahujicim az k 25 cm. Cést tohoto
useku vodniho toku je siln¢ zarostld travinnou
vegetaci, biehy jsou zjedné strany opevnéné
kamennou rovnaninou, ktera je také pokryta

vegetaci (obr. ¢. 59).

Obr. ¢. 59: Nad mostkem (Dvorakova, 2017)

Béhem mésict zari—fijen 2017 se provadély pravy na mostku, coz se negativné
projevilo na této ¢asti vodniho toku, ktery je i tak silné antropogenné ovlivnén.
Vodni tok byl zanesen nejen stavebnim materidlem, ale také rtiznym druhem

znelistén.

Drahkovsky potok DRPO2 — Nad zahradkarskou kolonii

Nadmoiska vyska: 190 m n. m.
GPS souradnice: 50°38'54.4"N 13°52'48.5"E

Odbérové misto je situované pod
silnici  Modlany —  Teplice u
ktizovatky se silnici Drahkov — Staré
Srbice.

Jednd se o zahloubeny vodni tok
s malym prutokem, dno vodniho toku
je kamenité spolu s vyskytem $térku,
misty bahnité (obr. ¢. 60).

Obr. ¢. 60: Nad zahradkatskou kolonii (Dvotakova, 2018)
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6.3.1 Vyhodnoceni fyzikialné chemickych parametra

Vyvoj hodnot pH
Reakce VOdy (pH) vroce 2017a 2018
Hodnoty pH v monitorovaném "
obdobi se pohybovaly od 82 — £ . ""_—\\,_____.
6,9
7,54 (obr. ¢. 61) a byly po celou 67
6,5
dobu monitorovani Vyrovnané. 17.92017 7102017 552018 462018 472018 282018 1.9.2018

Datum odbéru

==@==Drahkovsky potok "Nad mostkem"

Drahkovsky potok " Nad zahradkéiskou kolonii"

Obr. ¢. 61: Vyvoj hodnot pH (Dvotakova, 2018)

TepIOta Vyvoj teploty Drahkovského potoka
vroce 2017a 2018
Teplota vody se pohybovala .
, 16
vrozmezi od 10,19 — 16,51 °C, 15
14
&g & 117 £ 13
kdy od mésice ¢ervence jiz nebyl 2 e
tento vodni tok pro celkové 0 T~
9
Vyschnuti vodniho toku 17.92017 7102017 552018 462018 472018 282018 1.9.2018

Datum odbéru

monitorovan (obr. ¢. 62).

==@==Drahkovsky potok "Nad mostkem"

Drahkovsky potok "Nad zahradkafskou kolonii"

Obr. €. 62: Vyvoj hodnot teploty (Dvorakova, 2018)

TDS

Hodnoty TDS (obr. ¢. 63) se Vivo] mnolstvi rozpustényich litek
vtomto toku pohybovaly od 07 roce 20172 2018
0,178 — 0,584 g/l. Od zai roku s ——
2017 byl u tohoto vodniho toku E g: /
rekonstruovan propustek a tok byl gi

v rv 17.9.2017 7.10.2017 55.2018 462018 47.2018 282018 195.2018
antropogenne€ zatizen. )
Datum odbéru

«==@==Drahkovsky potok "Nad mostkem"
Drahkovsky potok "Nad zahrddkéiskou kolonii"

Obr. ¢. 63: Vyvoj mnozstvi TDS (Dvorakova, 2018)
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H Vyvoj hodnot vodivosti
VOd IVOSt vroce 2017a 2018
Hodnoty vodivosti korelujici oo ——
750 T
s hodnotami TDS se pohybovaly = &
g 550
’ -1 450
vrozmezi 277 — 899 uS.cm™. o0
250
Patmé je Zde zatiieni VOdnihO 17.9.2017 7.10.2017 552018 46.2018 4.7.2018 2.82018 1.9.2018
Datum odbéru
tOku prl rekonStkaI propuStku ==@==Drahkovsky potok "Nad mostkem"
v Drahkovsky potok "Nad zahradkéiskou kolonii"
(obr. €. 64).
Obr. ¢. 64: Vyvoj hodnot vodivosti (Dvorakova, 2018)
Obsah kySIiku Vyvoj nasyceni rozpusténym kyslikem
vroce 2017a 2018
U tohoto vodniho toku se 85
80
prokysli¢eni  pohybovalo mezi -
®
65
59,9% - 82,7%. Od mésice kvétna &
v o, 50
roku 2018 melo prokysllcenl 17.9.2017 7.10.2017 552018 462018 472018 282018 1.9.2018
Datum odbéru
klesajici tendenci (obr. ¢. 65), az
Drahkovsky potok "Nad mostkem"
Drahkovsky potok "Nad zahrédkéfskou kolonii”

doslo kuplnému  vyschnuti

vodniho toku. Obr. &. 65: Vyvoj nasyceni kyslikem (Dvorakova, 2018)

6.3.2 Vyhodnoceni determinace organismi
Dle vyhodnoceni determinace bylo zji§téno nejvyssi zastoupeni fada plzi,
piedevsim invaznim druhem Potamopyrgus antipodarum a mlzu z ¢eledi Sphaeriidae
(obr. ¢. 66 a ¢. 67), dale byl hojné zastoupen fad rakovci. Z fadu pijavic byla zjisténa
celed” Erpobdellidae, celed’

Glossiphoniidae, prezentovana druhem Hellobdella stagnalis. Piehled determinace

zastoupena druhem Erpobdella vilnensis a

bentickych organismt je uveden v ptilohach ¢. 19 — €. 20.

Zastoupeni jednotlivych Fadi na odbérovém misté DRPO1 Zastoupeni jednotiivych fadi na odbérovém misté DRPO2
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Obr. ¢. 66: Zastoupeni fada DRPO1 (Dvofakova, 2018) Obr. €. 67: Zastoupeni fadi DRPO2 (Dvofakova, 2018)
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6.3.3 Vyhodnoceni ekologického stavu Drahkovského

potoka

Vyvoj saprobniho indexu v tomto vodnim toku je stejné jako u Srbické strouhy

vyrovnany (obr. ¢. 68 a tab. ¢. 13), hodnoty odpovidaji o — mezosaprobité. Vodni tok

je velmi kratkym ptitokem, ktery po rekonstrukci kanalizace jiz svadi pouze destové

vody pfimo do nadrze Modlany. Na tomto vodnim toku jsem zjistila také nékolik

vypusti i odbér vody pomoci technického zatizeni (obr. ¢. 70 a ¢. 71), coz vylucuje

zakon ¢. 254/2001 Sb. Vyvoj indexu diverzity (obr. ¢. 69 a tab. ¢. 14) je v tomto toku

velmi nizky, Vv praiméru dosahuje nejni

Modlany.

Vyvoj saprobniho indexu v monitorovaném obdobi

N
oY
~ o

2,65

Index saprobity
N
o

~
%]
5]

17.9.20177.10.2017 5.5.2018 4.6.2018 4.7.2018 2.8.2018 1.9.2018

Datum

====Drahkovsky potok "Nad mostkem"

Drahkovsky potok "Nad zahradkdiskou kolonii"

Obr. €. 68: Vyvoj saprobniho indexu (Dvotakova, 2018) Obr

A4

ZS1

ch hodnot ze vSech ptitokti do nadrze

2,50
2,00
1,50
1,00

Index diverzity

0,50

Vyvoj H indexu v monitorovaném obdobi

17.9.2017 7.10.2017 4.6.2018 4.7.2018 2.8.2018 1.9.2018
Datum

Drahkovsky potok "Nad mostkem"
Drahkovsky potok "Nad zahradkarskou kolonii"

. €. 69: Vyvoj indexu diverzity (Dvotakova, 2018)

Datum odbérii v monitorovaném obdobi 2017 a 2018

Nazev odbérného mista 17.9.2017 | 7.10.2017 | 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 [ 2.8.2018 [ 1.9.2018 | Pramer
Drahkovsky potok "Nad mostkem" 2,7 2,7 2,7 2,7 vyschlé | vyschlé | vyschlé 2,70
Drahkovsky potok "Nad zahradkatskou kolonii" 2,7 2,7 2,6 2,7 vyschlé | vyschlé | vyschlé 2,68

Tabulka &. 13: Vysledky saprobnich index® Drahkovského potoka (Dvoidkové, Simova 2018)

Datum odbérii v monitorovaném obdobi 2017 a2018
Nizev odbérného mista 17.9.2017 | 7.10.2017 | 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018 | Pramér
Drahkovsky potok "Nad mostkem" 1,88 1,79 1,12 2,02 vyschlé | vyschlé | vyschlé 1,70
Drahkovsky potok "Nad zahradkafskou kolonii" 1,18 1,09 2,31 1,04 vyschlé | vyschlé | vyschlé 141

Tabulka &. 14: Vysledky indexti diverzity (H index) Drahkovského potoka (Dvoiakové, Simovéa 2018)
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&.70 a & 71: Cerpani vody z vodniho toku pomoci technického zafizeni (Dvoiakov

Obr.

6.4 Monitoring na odtoku z nadrZe Modlany

Nadmoiska vyska: 208 m n. m.
GPS soutadnice: 50°39'16.4"N 13°53'25.3"E

Odbérové misto se nachazi u odtoku z nadrze Modlany. Biehy vodniho toku jsou

na zaCatku odtoku tvofeny z Casti z kamenné rovnaniny, dale smérem k nadrzi

Katefina zatravnéné (obr. ¢&. 72).
Naletové dieviny se nachazeji na obou
stranach vodniho toku. Dno je pokryté
sedimenty a tlejicim listim z okolni
vegetace, misty je vodni tok
zatravnény ¢i zarostly rdkosem, ktery
Vv letnim obdobi pokryl cely odtok z

nadrze, a voda neodtékala.

V blizkosti  tohoto  odbérového
mista stoji také tfada zahrad, vhodny je
zde pfistup pro rybafeni ze bichu
nadrze. V letnich mésicich roku 2018
byla ¢ast naletovych dievin v blizkosti

toku odstranéna (obr. ¢. 73).

Obr. ¢. 73: Odtok z nadrze Modlany (Dvotakova, 2017)
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6.4.1 Vyhodnoceni fyzikialné chemickych parametru

Reakce vody (pH)
Nameétené hodnoty pH na odtoku z nadrze Modlany se pohybovaly od hodnoty

7,81 — 8,92 (obr. ¢. 74), pouze v mésici zafi roku 2018 jsem naméfila hodnotu 6,93.

Toto méfeni jsem vSak musela Vyvoj hodnot pH na odtoku
vroce 2017a 2018
provést nedaleko cesli, nebot u 95
9
mého odbérového mista doslo 55

8

kK zaneseni sinicemi a vzorek vody % _

ani méfeni sledovanych parametri !
6,5

r N r 7w 6
Se na StaHOVenem Odberovem mISte 17.9.2017 7.10.2017 5.5.2018 4.6.2018 4.7.2018 2.8.2018 1.5.2018
Datum odbéru

nedalo provést.
Obr. €. 74: Vyvoj hodnot pH (Dvorakova, 2018)

TepIOta Vyvoj teploty vody na odtoku

Hodnoty teploty vody na 2 B
odtoku (obr. ¢. 75) dosahuji svého g
maxima vsrpnu roku 2018. Na * o
odtoku bylo tak malo vody, ze do g
nadrze Katefina voda z Modlan oy ey v

Datum odbéru

neodtékala.
Obr. €. 75: Vyvoj hodnot teploty (Dvotakova, 2018)

TDS

Taktka vyrovnané hodnoty

Vyvoj mnoistvi rozpusténych latek na odtoku
vroce 2017a 2018

TDS jsem naméfila v rozmezi od 017
0,156 — 0,172 g/l (obr. ¢. 76). < e

0,15

17.9.2017 7.10.2017 5.5.2018 46.2018 4.7.2018 2.8.2018 1.9.2018

Datum odbéru

Obr. ¢. 76: Vyvoj hodnot TDS (Dvotéakova, 2018)
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Vodivost

Vyvoj hodnot vodivosti na odtoku

Vodivost se na tomto vroce 2017a 2018
odbérovém  mist¢  pohybovala ZZ
vrozmezi 240-265 pS.cm® a Eiﬁi
zaroven tak koreluje s hodnotami e
TDS (obr. & 77). -

17.9.2017 7.10.2017 5.5.2018 4.6.2018 4.7.2018 2.8.2018 192018
Datum odbéru

Obr. ¢. 77: Vyvoj hodnot vodivosti (Dvofakova, 2018)
Obsah kysliku

Prokysli¢eni jsem zde naméfila od 67,7 % — 122,7 % (obr. ¢. 78). Pouze v mésici

zatfi roku 2018 doslo k prudkému
Vyvoj nasyceni rozpusténym kyslikem na odtoku
vroce 2017a 2018

poklesu kysliku na pouhych 6,3 %. o
Vliv na prudky pokles kysliku mély
na odtoku sinice, které znemoznily =

odbér na stanoveném misté a musela

jsem ho tak provést nedaleko cesli,

17.9.2017 7.10.2017 55.2018 46.2018 472018 282018 1.9.2018
Datum odbéru

které jsou od mého odbérového

mista vzdalené cca 15 metra. Obr. &. 78: Vyvoj nasyceni kyslikem (Dvorakova, 2018)

6.4.2 Vyhodnoceni determinace organismi

. Zastoupeni jednotlivych iadi na odbérovém misté ODKAT
Vyhodnoceni determinace na

1600 4 1457
odtoku z nadrze prokazalo nejvyssi 1400 1
2 1200 A
’ vr 114 E
zastoupeni  dvoukfidlého hmyzu, % 0w
g 800

dale byl zjistén hojny vyskyt plostic, 600 |
pijavic a plzi (obr. ¢. 79). Naopak 200 -

zde byl po celou dobu monitorovani
nalezen pouze 1 chrostik a nizka & &

abundance u fadu jepic. Celkovy &

ptehled je uveden v ptiloze ¢. 21.

Obr. €. 79: Zastoupeni fadt (Dvorékova, 2018)
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6.4.3 Vyhodnoceni ekologického stavu na odtoku
Z nadrze
Vyvoj hodnot saprobniho indexu znazorfiuje (obr. ¢. 80 a tab. 15), kde hodnoty
saprobniho indexu se pohybuji v rozmezi B — mezosaprobity az a — mezosaprobity.
Nejvyssi hodnoty indexu diverzity byly zjistény na podzim roku 2017 (obr. ¢. 81 a
tab. ¢. 16).

Vyvoj saprobniho indexu v monitorovaném obdobi Vyvoj H indexu v monitorovaném ohdobi

3 na odtoku z nddrie Modlany
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Obr. €. 80: Vyvoj saprobniho indexu (Dvorakova, 2018) Obr. €. 81: Vyvoj indexu diverzity (Dvotakova, 2018)

Datum odbéri v monitorovaném obdobi 2017 a2018
Nizev odbérného mista 17.9.2017 | 7.10.2017 | 55.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018 | Pramér

Odtok zModlan do nadrze Katefina 2,6 23 2,1 2,5 2,7 2,5 2,9 2,51

Tabulka &. 15: Vysledky saprobnich index® na odtoku z nadrze Modlany (Dvotakova, Simova 2018)

Datum odbéri v monitorovaném obdobi 2017 a 2018
Nizev odbérného mista 17.9.2017 | 7.10.2017 | 552018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 282018 | 1.9.2018 Primér

Odtok zModlan do nadrze Katefina 3,09 3,01 1,35 1,37 191 2,94 2,41 2,29

Tabulka &. 16: Vysledky indexti diverzity (H index) na odtoku z nadrze Modlany (Dvorékova, Simova 2018)

Od mésice cervence voda z nadrze nepietékala ptes hrazeni ve vodnim toku do
nadrZe Katefina. Se vzristajicimi letnimi teplotami se postupné v nadrzi opét objevili
sinice (obr. ¢. 82 a ¢. 85), které se v mésici zafi nahromadili u Cesli na odtoku
z nadrze Modlany (obr. ¢. 86 a ¢. 87). Vlivem vysokych teplot a mnozstvim sinic na
odtoku z nadrze bylo velmi obtizné odebrat jak vzorek vody (obr. ¢. 84), tak i
biologicky material. Z tadu plzi byla celed Lymnaeidae (obr. ¢. 83), kterda zde

Vv rakosi zila v hojném zastoupeni prakticky vyhlazena.
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Obr. ¢. 86: Sinice na odtoku (Dvofakova, 2018) Obr. ¢. 87: Odtok z nadrze, zati 2018 (Dvorakova, 2018)

66



6.5 Vyhodnoceni antropogennich vlivii na vodni toky
Dne 8. zafi roku 2017 doslo v naddrzi Modlany k havarii, pti které byl zjistén
masivni thyn ryb (obr. ¢. 88 a ¢. 89). Mezi uhynulé druhy ryb pfi havarii patiily
pfedevsim trofejni jedinci dravci, zejména candat obecny a sumec velky, dale

tolstolobik bily, cejn velky, ojedinéle okoun i&ni a plotice obecna (CRS, 2017).

Mrwe

PO s, N

Obr. ¢. 88: Uhyn ryb (CRS, 2017) Obr. & 89: Uhyn ryb (CRS, 2017)

Den po havarii jsem nalezla na biehu také uhote (obr. ¢. 90), celkovy pohled na
hladinu plnou uhynulych ryb (obr. ¢. 91) byl smutnym obrazem, stejné jako pohled
na rybafe a jejich snahu o zachranu zbyvajici rybi obsadky (obr. ¢. 92).

Obr. €. 90: Den po havarii (Dvotakova, 2017) Obr. ¢. 91: Den po havarii (Dvorakova, 2017)
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Obr. €. 92: Aerace nadrze Modlany (Dvotéakova, 2017)

Celkem doslo k thynu 6,5 tuny ryb, které skoncily v kafilérii. Vylov mrtvych ryb
trval cely tyden, pievazné §lo o druhy citlivé na Skodliviny, kdy pfi¢inou thynu
téchto ryb byl kyslikovy deficit. Pravdépodobné doslo k souhfe nahod, ktera vsak
m¢éla za nasledek tuto katastrofalni havarii. Neptiznivé okolnosti jako ptivalovy dést,
zmeéna tlaku a zaroven pokles teploty, ktery zplsobil uhyn fas a vycerpani kysliku
zpusobil tento havarijni stav v nadrzi.

Skoda, ktera timto vznikla, &ini dle rybat 1,95 miliéna korun. Podobna situace
se jiz na Modlanech stala, kdy v roce 2010 doslo také k masivnimu thynu ryb,
tenkrat byla Skoda vy¢islena na 400 tisic korun (IDNES, 2017).

Pro srovnani uvadi (tab. ¢. 17) protokoly o zkouSce provedené po zjisténi havarii,

které mi byly poskytnuty z odboru ZP v Teplicich (Lenka Zachova, IX. 2018, in litt.).

Protokol o zkousce €. 1494/2010 Protokol o zkousce ¢. 899/2017
Zadavatel: Ceska inspekce Zivotniho prostiedi Zadavatel: Statutirni mésto Teplice, odbor ZP
Nazev parametru jednotka hodnota Nazev parametru jednotka hodnota
Amoniakalni dusik mg/| 0,82 Amoniakalni dusik mg/| 0,40
Nasyceni kyslikem % 82 Nasyceni kyslikem % 13
0, rozpustény ve vodé mg/| 6,6 0, rozpustény ve vodé mg/| 1,3
Konduktivita v terénu mS/m 31,7 Konduktivita v terénu mS/m 32,0
pH v terénu 9,1 pH v terénu 6,7

Tabulka &. 17: Protokoly z havarii v letech 2010 a 2017 (Magistrat mésta Teplice, odbor ZP, 2018)
IDNES (2017) uvadi ze, vzorky ryb byly ve znacném rozkladu a nebylo mozné

zjistit presnou pfi¢inu thynu ryb, nicméné vyloucena byla nemoc ryb. Z rozborl

vody je patrné, Ze se ryby udusily.
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Vzorek biologického materialu jsem odebrala hned v rannich hodinach po
havarii, kdy zastoupeni jednotlivych fadu znazoriiuje (obr. ¢. 93), zjisténé indexy

saprobity ptitokl uvadi (tab. ¢. 18).

Obr. €. 93: Determinace odebraného biologického materialu (Dvotakova, 2018)

Odbér makrozoobentos - den po havirii v nadrzi

Datum: 8. 9. 2018 Index saprobity Rozmezi SI
Modlansky potok 25 B — mezosaprobita
Drahkovsky potok 2,8 o - mezosaprobita
Srbicka strouha 25 B — mezosaprobita
Odtok z nadrze Modlany 2,8 o - mezosaprobita

Tabulka ¢&. 18: Prehled saprobity vodnich tokd a odtoku z nédrze (Dvoidkova, Simova 2018)

Na nadrz Modlany maji vliv také vypusté, které
jsou svedeny do pftitokd, které dotuji vodni nadrz a
predstavuji timto dalsi zatéz pro nadrz. Uvadim zde
pouze ngkolik vypusti zmnoha nalezenych na
Modlanském potoce (obr. ¢. 94 — ¢. 101).

Prvni zjisténa vypust’ do vodniho toku se nachazi
pod odbérovym mistem ,Lesni tsek“ (obr. ¢. 94).
Smérem k nadrzi se postupné pocet nalezenych vypusti

zvySoval, ¢ast toku protékajici zahradkarskou kolonii

byla oplocena a nebylo tak mozné zaméfit tento usek.

Obr. €. 94: Vypust’ do toku (Dvorakova, 2018)
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Obr. €. 95 a €. 96: Zaznamenané vypusté do Modlanského potoka (Dvotakova, 2018)

Obr. €. 100: Vypusté do vodniho toku (Dvofakova, 2018)

A A 7

Obr. ¢. 101: Odvodnéni z poli (Dvotakova, 2018)
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Vypust' z primyslové zony, ktera je svedena do
Srbické strouhy zobrazuje (obr. ¢. 102). Vyznamné
dotuje vodni tok, ktery jiz za nékolik malo metrd Gsti
do néadrze Modlany a neni zde dostatek casu na
projeveni samocistici funkce toku.

Dalsi z vypusti prezentuji (obr. ¢. 103 — ¢. 106),
zaznamenala jsem je v horni ¢asti Novych Srbic, kde

zapocala rekonstrukce kanalizace.

Obr. ¢. 102: Vypust’ z prumyslové zony (Dvotakova, 2018)

Obr. €. 105 a &. 106: Zaméfené vypusté do Srbické strouhy (Dvotak, 2018)

U Drahkovského potoka jsem zjistila ¢erpani vody z vodniho toku (obr. ¢. 107)
pomoci technického zafizeni a pouze nékolik vypusti (obr. ¢. 108), nize smérem
k nadrzi je vSak zahradkatska kolonie a nebylo tedy mozné zcela monitorovat vodni

tok.
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Obr. &. 108: Vypust do Drahkovského potoka (Dvotakova, 2018)
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7. Statistické vyhodnoceni

Testovany byly vybrané parametry pomoci analyzy jednocestné ANOVA
s naslednym porovnanim Tukeyho HSD testem, kdy byly zjistény vyznamné rozdily
(p <0,05) u porovnavanych parametri. Pro statistické vyhodnoceni byl pouzit
program ,,R*, ke grafickému vyhodnoceni program Statistica 12 a program ,,R“.

U né¢kterych vybranych parametrii statistického vyhodnoceni byla z divodu
nesplnéni podminky normality dat ¢i homogenity rozptylu, ktera pietrvala i po
logaritmické transformaci a nebylo tedy mozné testovat pomoci jednocestné

ANOVA, pouzita analyza pomoci neparametrického testu (Kruskal — Wallistiv test).

Testovani pomoci jednocestné ANOVA prokazalo statisticky vyznamny rozdil v
diverzité bentickych organismu, kdy se 1isi Drahkovsky potok od Modlanského

potoka (obr. ¢. 109), H index je u Drahkovského potoka ovlivnén piedevsim

ptitomnosti invazniho plze Potamopyrgus antipodarum, ktery zde dominuje.

30

[Te]
[}

20

H.imdex

DRFO MOPO SRFO

Toky

Obr. ¢. 109: Statistické porovnani indexu diverzity ptitokti do nadrze Modlany (Dvotakova, 2019)
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Grafické vyhodnoceni prumérnych hodnot H_indexu uvadi (obr. ¢. 110 — ¢. 112).
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Obr. ¢. 110 — ¢. 112: Pramérné hodnoty indexti diverzity jednotlivych profilt (Dvotakova, 2019)

Dle statistickych vysledki se vyznamné odliSuje Modlansky potok od obou

dalsich ptitokt v parametru vodivosti (obr. ¢. 113), kdy Modlansky potok je ve

své dolni ¢asti zatizen, ale projevuje se zde samodistici funkce toku. U Srbické

strouhy 1 Drahkovského potoka je samocistici funkce ovlivnéna délkou toku a tyto

toky tak maji snizenou moznost samocisténi.
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Obr. ¢. 113: Statistické porovnani vodivosti jednotlivych ptitoku (Dvotakova, 2019)
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Srbicka strouha se dle statistického vyhodnoceni ve sledovaném parametru ODO
vyrazng odlisuje od obou pfitoki (obr. ¢. 114), kde nejvyssi nasyceni rozpusténym

kyslikem jsem naméfila u hornich ¢asti Modlanského potoka.

Graf praméru yceni stény il ji ivych pFitoka
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0DO (mgfl)
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Modlansky potok Srbicka strouha Drahkovsky potok Pramér
Pfitoky T Pramér£0,95 Int. spolehl.

Obr. &. 114: Statistické porovnani ODO na jednotlivych piitocich (Dvotrakova, 2019)

Nejvyssi hodnoty amoniakélniho dusiku byly zjistény u Srbické strouhy, ktera je
zatizena organickym zneci$ténim a vypustémi do vodniho toku (obr. ¢. 115), ¢imz se
statisticky vyznamné¢ odlisuje od Modlanského i Drahkovského potoka, smérem

k nadrzi maji hodnoty klesajici trend.

Pramérné hodnoty NH,-N na jednotlivych profilech
VertikaIni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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MOPO 3 Pod Probostovskym rybnikem
SRPO1 Nad zamokienou plochou
DRPO 2 Nad zahradkarskou kolonii

Odbérové misto

Obr. €. 115: Piehled praimérnych hodnot u NH4-N na jednotlivych profilech (Dvotakova, 2019)
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Také v tomto parametru se vyznamné odliSuje Srbicka strouha (obr. ¢. 116), ktera
zde zndzornuje vyssi hodnoty, postupné vSak smérem k nadrzi maji tyto hodnoty

klesajici tendenci.
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Obr. ¢. 116: Piehled primérnych hodnot PO,4-P na jednotlivych profilech (Dvorakova)

Testovani pomoci jednocestné ANOV A prokézalo statisticky vyznamny rozdil
v hodnotach NO3-N (obr. ¢. 117), kdy se vyznamné li$i Drahkovsky potok od obou
zbyvajicich ptitokd.
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Obr. ¢. 117: Statistické porovnani hodnot NO3-N mezi pfitoky do nadrze (Dvotakova, 2019)
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V parametru TOC se vyznamné odliSuje Modlansky potok od Srbické strouhy,
kdy Modlansky potok prokazal nejnizsi hodnoty z monitorovanych tokd, naopak
nejvyssi hodnoty byly zjistény u Srbické strouhy (obr. ¢. 118). Po dobu monitorovani
byly vysoké hodnoty TOC zjistény v Srbické strouze predevsim U odbérovych mist

,»Nad zamokfenou plochou* a ,,U hiisté™.
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Obr. ¢. 118: Statistické zhodnoceni hodnot TOC jednotlivych pfitokt (Dvotakova, 2019)
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8. Diskuse

Krajinna sféra je zavisla na reakci riznych typii zmén, resp. naruseni jejiho
rovnovazného stavu, muzeme také hovofit o naruseni jeji ekologické stability,
pficemz je myslena oscilace okolo urcitého optima (Kender, 2000).

Rozvoj socioekonomickych potieb ¢lovéka je svazan se zvysujici se produkci
odpadu, kdy vyznamna ¢ast je posléze smérovana do povrchovych vod. Aktualni
prostiedi je dnes zatizeno vSemi lidskymi aktivitami, kdy kromé produkce odpadt ze
sidel ma vliv zemédélska a priumyslova ¢innost (Langhammer, 2002).

Rieder (1996) povazuje feku Bilinu za nejkomplexn&ji zneisténou feku v CR,
kde dle zjisténych vysledku jiz dochazi k poklesu obsahu nékterych znecistujicich
latek.

Také Orendt et al. (2012) monitorovali stav tfeky Biliny, kdy vzorky byly
odebrany na 8 mistech v obdobi od roku 2006-2008. Kromé bentickych organismt
byly hodnoceny i fyzikalné-chemické parametry vody (tab. ¢. 19).

Ri¢ni km 65,2 59,0 53,2 49,3 45,1 31,1 18,5 0,2
Nazev Jirkov Komorany Litvinov Most Obrnice Chotéjovice Velvety Ustin.L.
Primérné namérené hodnoty
Teplota (°C) 11,7 9,9 14,1 13,6 20,2 13,4 12,7 12,6
Konduktivita (cm us™) 235 305 774 835 1020 898 891 923
0,(mgl™) 10,8 10,5 10,7 6,5 7,6 4,9 8,5 9,5
pH 7,3 7,4 7,4 7,5 7,6 7,3 7,5 7,6
NO; (mgl™?) 2,8 9,5 17,9 14,2 15,7 38,5 25,0 27,9
NO, (mg I'l) 0,06 0,18 0,87 0,69 1,77 0,89 0,51 0,17
S0, (mgl?) 49,8 59,2 192,8 2169  290,0 180,2 197,9  221,2
Cl (mg I'l) 16,1 14,3 52,6 67,8 66,0 46,2 53,2 60,1
PO, (mg I'l) 0,19 0,26 0,37 0,36 0,52 0,69 0,45 0,63

Tabulka ¢. 19: Primérné hodnoty v fece Biling 2006-2008 (Orendt et al., 2012)

Meybeck, Helmer (2016) povazuji nekontrolované vyuzivani pudy pro
urbanizaci, odlesniovani, uvoliiovani chemickych latek a odpadii za zni€ujici Uc¢inky
pro vodni prostfedi, stejn¢ jako nadmérné uzivani hnojiv a pesticidl, které maji
dlouhodoby negativni vliv.

Jak uvadi Vietz, Fletcher (2015) syndrom urbanizovanych tokd vede k trvalé
pozorovatelné ekologické degradaci. V urbanizovanych tocich, mize byt hodnoceni
obtizné, zejména kvuli synergickému vlivu stresort ¢i faktortt (Canobbio et al.,

2013).
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Jelinek (2013) se zabyval monitoringem drobnych vodnich tokt, mezi kterymi
byl Modlansky potok a Srbicka strouha, vysledky studie uvadi (tab. ¢. 20 a ¢. 21),
kde tyto toky povazuje za velmi silné zatizené. Ma diplomova prace je zaméfena na
vodni toky V celém profilu a soucasti je kromé stanoveni fyzikaln¢ — chemickych
parametrt také urceni saprobity a diverzity spoleCenstev na stanovenych profilech,
které nemohu s autorem porovnat, jelikoz nebyly soucasti zadani jeho bakalarské
prace. Nicméné vysledky fyzikaln¢ — chemickych parametriit na Modlanském potoce
dosahuji podobnych hodnot, kdy je patrné nariistajici zatizeni smérem k nadrzi,
hodnoty pH se pohybuji pfi mém monitoringu od 4,84 — 8,40, nejnizsi hodnoty jsou
naméfeny u prameniSté. Pokud srovnam s autorem 2 téméf totoznd odbérova mista
(MOPO3 a MOPO4), tak se hodnoty pohybuji od hodnot 6,25 - 8,40. Podobné jsou i
hodnoty vodivosti, které se u mého monitorovani pohybuji v rozmezi 35 — 980
us/em®. Odbérova mista odpovidajici umisténi profild k moZnému srovnani viak
v rozmezi 107 — 980 ps/cm®. Nejvyssi hodnota vodivosti byla naméfena v mé&sici
srpnu roku 2018, kdy probihaly technické Gpravy v blizkosti tohoto toku, kdy jsem

nalezla hadici svedenou do Modlanského potoka, z které vytékala voda.

Modlansky potok - ProbosStov Datum
8.1.2012 30.4.2012 29.7.2012 9.9.2012
Teplota vody (°C) 3 15,5 25 12
pH 6,3 7,1 6,0 6,6
KNK, 5 (mmol/l) 0,2 0,2 0,5 0,5
Vodivost (pus/cm?) 102 106 102 126
PO, (mg/l) 0,05 0,1 0 0,05
Total NH (mg/l) 0 0 0,1 0,05
NH; (mg/l) 0,00000 0,00000 0,00006 0,00003
NH, (mg/1) 0,00000 0,00000 0,09994 0,04997
Modlansky potok - Usti do nadrze
Teplota vody (°C) 4 19,3 24,5 14
pH 7,3 7,5 7,3 7,2
KNK, s (mmol/l) 0,7 0,6 1,3 1,5
Vodivost (ps/cm?) 198 216 317 396
PO, (mg/l) 0,2 0,15 0,15 0,2
Total NH (mg/1) 0,1 0,05 0,05 0,05
NH; (mg/l) 0,000363 0,000575 0,000885 0,0001265
NH, (mg/l) 0,099637 0,049425 0,049115 0,0498735

Tabulka ¢. 20: Hodnoty z odbért, Modlansky potok (Jelinek, 2012)
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Podobné hodnoty jsem zjistila také u Srbické strouhy, ktera je velmi zatizenym
ptitokem zausténym do nadrze Modlany. Hodnoty pH se u mého sledovani pohybuji
od 7,24 — 8,18. Vodivost pak dosahuje také vysokych hodnot, které jsou v rozmezi
343-997 us/cm®, jsou nepatrnd niZ§i, neZ zjistil Jelinek, nicméné jsou stale pom&ms
vysoké. Hodnoty amoniakalniho dusiku jsou vSak u mého monitoringu oproti

hodnotam Jelinka velmi vysoké, zejména u SRPO1.

Srbicka strouha - obec Srbice Datum
8.1.2012 30.4.2012 29.7.2012 9.9.2012

Teplota vody (°C) 7 12 20 14
pH 6,1 6,4 7,2 7,0
KNK,, s (mmol/I) 2,9 2,8 4,9 5,6
Vodivost (us/cm?) 973 1220 1320 1201
PO, (mg/l) 0,2 0,2 0,15 0,15
Total NH (mg/l) 0,3 0,3 0,2 0,2
NH; (mg/1) 0,0000441 0,0002064 0,000792 0,000506
NH, (mg/l) 0,2999559 0,2997936 0,199208 0,199494

Srbicka strouha - usti do nadrze
Teplota vody (°C) 4 18,5 22 18
pH 6,4 7,3 7,8 7,3
KNK, s (mmol/l) 3,6 3,9 6,7 6,1
Vodivost (ps/cms) 1006 1226 1023 1145
PO, (mg/l) 0,25 0,25 0,2 0,2
Total NH (mg/l) 0,5 0,2 0,3 0,15
NH; (mg/l) 0,000182 0,0023 0,01317 0,001605
NH, (mg/1) 0,499818 0,1977 0,28683 0,148395

Tabulka ¢. 21: Hodnoty z odbéri, Srbicka strouha (Jelinek, 2012)

Co se tyCe srovnani zjisténych vypusti do téchto tokl, tak na Modlanském
potoce jsem nalezla celkem 51 vypusti, v Srbické strouze 16 a v Drahkovském
potoce 3. Jelinek uvadi ve své bakalaiské praci 34 zjisténych vypusti na Modlanském
potoce a 7 v Srbické strouze.

Wright et al., (2007) uvadi vyrazny rozdil mezi pfirodnimi a urbanizovanymi
toky, kde zminuje nejen vysokou degradaci vodnich ekosystémt, které s sebou
piinasi ztratu citlivych druht, vyskyt invaznich a tolerantnich druhti, zhorSeni kvality
vody, zménu pratokovych rezimd, ale také sniZzeni hodnoty stanovist'.

Lester (1999) uvadi, Ze jednim zprvnich citelnych vlivi ve znecisténém
ekosystému je progresivni snizeni poctu druhii pfitomnych v prostiedi, které je

postupné nahrazovano druhy tolerantnimi ke znecisténi.
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Tyto poznatky potvrzuji mé zhodnoceni ekologického stavu tokd, kdy s rlistem
vlivu clov€ka, roste také jejich zatizeni a dochazi k vyméné spolecenstev
makrozoobentosu.

Pander, Geist (2013) povazuji bioindikaci pomoci konkrétniho druhu ¢i skupiny
druht, jiz Ize zjistit stav vodniho prostfedi za ucinny, snadny a nékladové efektivni
nastroj pro kratkodobé i dlouhodobé monitorovani zivotniho prostiedi a ekosystémt.

Biologické indikatory svou pfitomnosti ¢i nepfitomnosti mohou zaznamenat
zmény v podminkach prostfedi, napf. nymfy faddu Plecoptera indikuji dobie
prokyslicenou vodu, proto se nevyskytuji ve znecisténych vodach (Abel, 1996).

Studie provedena v Portugalsku analyzovala ekologickou kvalitu povrchovych
vod v malych horskych tocich pro zjisténi vztahu mezi vyuzivanim pady, vodou a
biotou. Vysledky studie prokazuji zavislost kvality vody na vyuZivani pudy
S pfimym vlivem na biotu, klicovou ulohu pro zachovani vodnich ekosystému plni
pobiezni vegetace (Valle Junior et al., 2015).

Podobna studie s vyuzitim fadu Oligochaeta jako bioindikatoru se uskutecnila
v Polsku v obdobi od dubna 2005 do biezna 2006, kdy byl monitorovan
urbanizovany vodni tok, zatizeny organickym zneciSténim. Z vysledkd studie je
patrna odolnost viuc¢i zneCisténi, kdy celed” Tubificidae byla nejhojnéji nalezena
v sedimentech, oproti ¢eledi Naidinae, ktera tolerovala betonovy podklad (Jablonska,
2014).

Lafont, Vivier (2006) povazuji morfologii dna a substrat za podstatny pro
ekologické fungovani vodnich tokt s vlivem na sledovany druh fadu Oligochaeta ve
své studii.

Studie kvality vody Vv urbanizovaném toku v jihovychodni Brazilii s vyuZzitim
bioindikatoru fadu Oligochaeta prokéazala toleranci k organickému znecisténi,
pfedevSim pfitomnost Tubificidae, kterd je tolerantni ke zna¢né nizké hladiné
rozpusténého kysliku (Martins et al., 2008).

Dodds, Walter (2002) uvadi, ze zména fyzikalnich vlastnosti vody je pfimo
zavisla na vlivu ¢loveka a tpravami vytvorenymi cloveékem.

V piipadé¢ monitorovanych ptitokti do nadrze Modlany, tak o pfirodé blizkém
stavu mohu hovoftit pouze u Modlanského potoka, a to u ,,Pramenisté” a v Casti
»Lesniho tseku®. NizZe je jiz vodni tok antropogenné zatiZzen a koryto je technicky
upraveno. Drahkovsky potok a Srbickd strouha jsou kratkymi pfitoky, které nemaji

sva pfirozena prameniste.
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Vliv na vodni prostfedi maji jak pfirodni udalosti, tak i antropogenni vlivy,
vétSina organismi zijicich ve vodnim prostredi je citliva na jakékoliv zmény ve svém
prostiedi, at’ jiz pfirodni napt. zvySeny zdkal pti povodnich nebo nepiirozené napf.
chemické znecisténi Ci snizené mnozstvi rozpusSténého kysliku vyplyvajici
z kanalizacnich vstupt (Friedrich et al., 1996).

Hodnoty rozpusténého kysliku jsou povazovany za jednu z hlavnich proménnych
pro zachovani vodniho ekosystému, mnoho organismt Cistych vod vyzaduje pro své
preziti jeho vysokou koncentraci (Souto et al., 2011). Solimini et al., (2001) potvrzuji
pokles kvality vody po proudu toku a nizsi koncentrace kysliku.

Chusov et al., (2014) uvadi zvySené hodnoty vodivosti 0 1,3 — 10krat vyssi u
kanaliza¢nich vypusti a obydlenych ¢asti mésta.

Monitoring ptitoku, ktery jsem provadéla, prokazal narust znecisténi v téchto
tocich smérem od pramenisté k nadrzi. Z vyhodnoceni je patrné, ze saprobita narusta,
kdy pramenna ¢ast Modlanského potoka je oligosaprobni a po proudu toku piechazi
dale od B — mezosaprobity az k mirné o — mezosaprobité. Drahkovsky potok a
Srbicka strouha maji hodnoty ptevdzné a — mezosaprobni, podobné jsou 1 vysledky
vyhodnocené na odtoku z nadrze Modlany. Rad Plecoptera byl u mého monitoringu
zjistén pouze u prameni$té Modlanského potoka, které se nachazi 787 m n. m., a ve
velmi nizké abundanci v €asti nazvané ,,Lesni usek®, kde stdle jest¢ neni tento tok
ovlivnén lidskou ¢innosti a ma ptirod¢ blizky charakter. Prameni$t¢ Modlanského
potoka bylo pomérn¢ chudé na slozeni spolecenstva, kdy kromé fadu Plecoptera byl
hojné&ji zastoupen pouze fad Coleoptera a v podzimnich mésicich obou sledovanych
roku také fad Platyhelminthes zastoupeny druhem Crenobia alpina.

Autofi Giorgio et al. (2016) ve svém vyhodnoceni studie provedené v fece
Picentino se shoduji s mymi zjisténimi. Potvrzuje se tak tendence ke zvySovani miry
zne€isténi v dolnich tsecich. Autofi uvadi dle vyhodnoceni bentickych organismu
vyskyt fadu Plecoptera pouze v hornim useku feky Picentino, smérem po proudu
toku a zvétSujicimu se vlivu €lovéka dominovali ke zneciSténi tolerantni druhy jako
Chironomidae, Simuliidae a Tabanidae.

Studie slozeni makrozoobentosu provadéna v Narodnim parku Sumava v letech
2000-2004 na 15 odbérovych mistech toki Kiemelné a Vydry prokazala relativné
druhové chudé a nestabilni spoleCenstva, zastoupené predevSim fadem Plecoptera,

tyto toky se nachazeji v nadmotské vysce nad 1000 m n. m. (Fricova et al., 2007).
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Chang et al. (2013) potvrzuje klesajici pocet druhd s rostouci nadmotiskou
vyskou.

Viasek (2015) ve své diplomové praci sledoval ptitoky do vodni nadrze Lipno,
kdy monitorovanymi toky byly Bukovy potok, Horsky potok a Mlynsky potok. Autor
uvadi dominanci fadu Crustacea, zastoupeny druhem Gammarus fossarum ve vsech
sledovanych tocich, dale zminuje pocetn¢ zastoupené tady Plecoptera, Coleoptera,
Trichoptera a Diptera. Tyto vodni toky se nachazi ve vysSich polohach v podstaté
bez zneCisténi, srovnatelné jsou u mého monitoringu pouze s MOPO1 a MOPOQO?2.

Pfi monitoringu pfitok nadrze Modlany jsem nalezla druh Gammarus fossarum
pouze pfi jediném odbéru v mésici ¢ervnu na odbérovém misté MOPO3, a to pouze
v poctu 8 jedinct. Potvrzuji vsak hojny vyskyt fadi Plecoptera a Coleoptera na
odbérovém mist¢ MOPO1 a MOPO?2, které se nalézaji ve vysSich polohach s absenci
vlivu ¢lovéka, nize byl jiz zastoupen pouze fad Coleoptera. Rad Trichoptera byl
nejhojnéji zastoupen na Modlanském potoce, celkova abundance vsak ¢inila pouhych
332 jedinct v celém profilu po souctu obou let, fad Diptera byl nejvice zastoupen na
odbérovych mistech MOPO3, SRPO1 a SRPO2.

Pfi monitoringu pfitokl jsem nalezla také dva invazni druhy fadu Gastropoda,
kdy Potamopyrgus antipodarum byl dominantnim druhem v Drahkovském potoce,
tento invazni druh ma negativni ucinky na vodni biotu, miiZze se mnozit i
partenogeneticky. Abundance druhu byla 9370 jedincti za celé obdobi na dané
lokalité, kdy byl na tomto toku monitoring ukoncen jiz po odbéru v mésici ¢ervnu
2018 z divodu vyschlého koryta. V nizkém poctu byl zjistén i v Modlanském potoce
a Srbické strouze. Physella acuta byla v poc¢tu 339 ks za obé sledovana obdobi
nalezena na Modlanském potoce, ale pouze v dolnich ¢astech vodniho toku, 103 ks
na odtoku z nadrze Modlany a 2 jedinci v Srbické strouze.

V australské studii invaznich druh sladkovodnich plza cCeledi Physiidae a
Hydrobiidae byl zjistén negativni vliv, kdy se zvySovala abundance spolu se
zvySujici se degradaci ekosystému. Sledovanymi invaznimi druhy byla také Physella
acuta a Potamopyrgus antipodarum (Shield et al., 2014).

Rakauskas et al, (2018) potvrzuji vysokou adaptaci Potamopyrgus antipodarum a
dominanci tohoto druhu, ktery ma velmi nizkou konkurenci po obsazeni stanoviste.

Sledovany Drahkovsky potok jen potvrzuje tuto skutecnost, také zde byl tento

druh dominantnim.
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Na stav ekosystému a vyskyt bentickych organismt maji vliv také nizké pratoky
(Graeber et al., 2017).

V roce 2018, kdy navazoval monitoring piitokt z roku 2017, doslo k vyschnuti
nekterych tokd, ty, které nevyschly, mely tak maly pritok, ze jsem odbér bentickych
organismi provadéla jen s vyuzitim cedniku. Pfitoky do nadrze Modlany s sebou
pfinasi zvySujici se mnozstvi zivin, které vede k poruSeni rovnovahy potravniho
fetézce, kdy muze tento stav vést az k tvorbé vodniho kvétu v nadrzi, jehoz
dasledkem je nadmérna spotieba kysliku.

V dusledku lidské ¢innosti je nadmérné obohacovéani vod Zivinami zplsobeno
napf. splachy, erozi, vyluhovanim zivin z hnojenych zemédélskych pozemkd,
vypousténim komunélnich a primyslovych odpadnich vod do vodoteéi (SZU, 2002).

Odume, Mgaba (2016) uvadi ve své studii feky v Jizni Africe, ktera je zatizena
odpadnimi vodami z farem a zemédélskou Cinnosti vyznamny dopad na ekologii
vodniho toku. Na zhorsujici se kvalité vody se také podili rust populace a urbanizace.

Pollack et al., (2016) ve své studii podavaji vycet faktort, které se zjevné
negativné podepsaly na stavu vodnich toku v celé Evropé, kdy studie autoru je
zaméfena na situaci pred a béhem industrializace ve Vidni. Jako hlavni faktory
uvadéji  urbanizaci spojenou S technickymi zasahy do transformace Kkoryt,
primyslova odvétvi zatézujici Zivotni prostiedi, populaéni rist, ekonomicky rozvoj a
protipovodiiovou ochranu.

Dle vyhodnoceni a srovnanim s normou CSN 75 7221 (tab. & 22) odpovidaji
monitorované piitoky do vodni nadrze Modlany zejména v dolni Casti a blizkosti
nadrze V. tfidé kvality vody (obr. ¢. 119). Velmi vysoké jsou hodnoty amoniakalniho
dusiku zjisténé u Srbické strouhy, kde jsem nalezla také vodni larvy Eristelis tenax,

vyskytujici se v septicich, jimkach ¢i eutrofnich vodach.

Trida
Obecné, fyzikalni a chemické ukazatele | Zkratka |Jednotka | ] 1 v
Elektrolytickd konduktivita - mS/m <40 <70 <110 <160 > 160
Rozpustény kyslik 0, rorp. mg/I >8,5 >7,5 >4,0 >8,5 <4
Celkovy organicky uhlik TOC mg/| <7 <10 <16 <20 >20
Chemické ukazatele - Ziviny
Amoniakalni dusik N-NH," | mg/l <0,2 <04 <0,8 <16 21,6
Dusiénanovy dusik N-NOy’ mg/| <25 <5 <8 <12 212

Tabulka &. 22: Vybrané ukazatele tiid kvality vody (CSN 75 7221, 2019)
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Primérné hodnoty vybranych ukazatell

MOPO 1 MOPO 2 MOPO 3 MOPO 4 SRPO1 SRPO2 SRPO3 DRPO1 DRPO2 ODKAT

M Elektrolyticka konduktivita @ Rozpustény kyslik i Celkovy organicky uhlik

M Amoniakalni dusik M Dusi¢nanovy dusik

Obr. ¢. 119: Porovnani pramérnych hodnot vybranych ukazateli (Dvotakova, 2019)

v

Pokud porovnam vybrané parametry napfic¢ sledovanymi roky (tab. ¢. 23), tak lze
zpozorovat u Srbické strouhy znatelny pokles hodnoty rozpusténého kysliku, a
naopak prudce vzristajici hodnoty amoniakalniho dusiku. Koncentrace organického
uhliku (TOC) ukazuji na stabilni pfisun organického znecisténi. Modlansky potok
vykazuje po monitorovana obdobi pomérné¢ vyrovnané hodnoty ve sledovanych
parametrech. Drahkovsky potok prokazal mirné zvySené hodnoty vodivosti,
amoniakdlniho dusiku a TOC oproti roku 2017.

Sezéna Pfitok Vodivost pH oDo NH,;-N NO;-N PO,-P TOC
[uS/cn’] [%] [mg/1 [mg/1] [mg/1 [mg/1
Pramér 238 8,29 102,2 0,03 0,92 0,062 11,6
Modlansky potok Min - Max  216-269 7,97-849 881-1150  0,10-2,50 0,51-1,35 0,016 - 0,121 7,4-16,8
2016 Primér 884 7,66 44,3 2,50 1,91 1,591 16,5
Srbicka strouha Min - Max 760-953  7,55-7,79  25,0-689 0,01-3,51 1,02 - 2,70 0,954 - 2,834 14,0 - 23,7
Pramér 196 7,96 86,0 0,08 0,69 0,049 14,3
Modlansky potok Min - Max 130-245 7,82-808  80,1-957 0,00 - 0,28 0,24-1,14 0,017- 0,115 12,0-19,3
2017 Primér 530 7,53 47,3 4,89 1,55 0,890 26,1
Srbicka strouha Min-Max  331-829 743-769 11,3-581  0,71-9,23 1,32-2,12 0,116 - 2,604 17,7 - 36,9
Primér 386 7,01 86,9 0,04 1,00 0,072 18,3
Modlansky potok (MOPO4) Min - Max 180-980 6,58-7,38 73,8-103,8 0,00-0,13 0,85-1,14 0,035 - 0,131 8,00 - 27,47
2018 Pramér 735 7,62 25,3 24,60 0,45 2,408 66,4
Srbicka strouha (SRPO1) Min - Max  532-965 7,46-7,86 11,2-53,1  844-34,72 0,02-1,34 1,082 - 5,227 34,23 - 124,00

Tabulka ¢. 23: Hodnoty vybranych ukazateli v monitorovanych letech (Pecharova et al., 2018)



Srovnanim hodnot se studii provadénou na Oseckém a Loucenském potoce
Dvordkova (2017), jsem dosla k zavéru, Ze antropogenné zatizené toky (Osecky a
Loucensky potok, tab. ¢. 24) ani zdaleka nedosahuji hodnot zjisténych na pfitocich
do nadrze Modlany. Osecky potok se potykal zejména s problematikou
odleh¢ovacich komor svedenych do tohoto toku, kdy ptivalovy dést’ mél za nasledek
zhorsenou kvalitu vody. Pokud porovnam Osecky potok se Srbickou strouhou, kde
pramérné hodnoty amoniakalniho dusiku dosahuji az k hodnotam 24,595 u SRPO1 a
21,480 u SRPO2 (tab. ¢. 25), tak mohu pouze potvrdit vyssi antropogenni tlak na
tento vodni tok, vyssi jsou zde také hodnoty konduktivity a TOC, a naopak velmi

nizké jsou namétrené hodnoty rozpusténého kysliku.

Jednotka Odbérova mista - priimérné hodnoty
Obecné, fyzikalni a chemické ukazatele | Zkratka OSPO 1loutensky | OSPO 2 Lougensky e
potok potok potok
2015 2016 2015 2016 2015 2016
Elektrolytickd konduktivita - |.1$/cm3 345 328,3 325,9 321,3 251 198,8
Rozpustény kyslik 03 rozp. mg/| 10,28 9,7 11,1 10,24 10,52 10,09
Celkovy organicky uhlik TOC mg/| 10,41 9,48 9,86 8,73 9,83 6,82
Amoniakalni dusik N-NH," mg/| 0,071 0,074 0,000 0,010 0,005 0,013
Dusi¢nanovy dusik N-NO; | mg/l 1,804 | 1,927 | 2230 | 2152 | 1,179 | 1,138

Tabulka ¢. 24: Primé&rné hodnoty vybranych ukazatelis Oseckého a Loucenského potoka (Dvotakova, 2017)

0Odbérova mista - primérné hodnoty
Obecné, fyzikalni a chemické | Zkratka |Jednotka| MOPO 1| MOPO2 | MOPO3 | MOPO4 | SRPO1 | SRPO2 | SRPO3 | DRPO1 | DRPO2 | ODKAT
Elektrolyticka konduktivita - ps/em® | 50,9 72,3 177,3 386 734,7 | 756,6 640 742 707 254,1
Rozpustény kyslik Oyrop. | e/l 7,39 8,99 9,44 8,91 2,32 2,4 4,43 7,28 7,91 7,34
Celkovy organicky uhlik TOC mg/| 13,2 3,2 23,4 18,3 66,4 49,2 26,7 30,4 30,5 59,2
Amoniakalni dusik N-NH," mg/I 0,301 0,028 1,647 0,041 24,595 21,480 3,007 2,592 0,007 0,052
Dusi¢nanovy dusik N-NO; | mg/l 1,146 | 091 | 0739 | 1,004 | 0449 | 0886 | 1,90 | 2452 | 2,573 | 0,023

Tabulka ¢. 25: Primérné hodnoty vybranych ukazatelll u ptitokd do nadrze a odtok z nadrze (Dvotakova, 2019)

Dle zjisténych antropogennich vlivii na pfitoky do nadrze Modlany povazuji za
riziko znecCisténi, které nariistd spolu s vétsi zastavbou a poctem vypusti do vodnich
tokti. Dalsim podstatnym vlivem mohou byt také splachy z poli, v poslednich letech
vSak pro nedostatek sraZzek nemohu tomuto faktu nijak zvlast' ptikladat diraz, stejné
jako jsou pak ojedinélé piipady u CSOV Sobédruhy. Pokud oviem piivalovy dést
nastane, stejné jako se tomu stalo v zafi roku 2017, pak i toto s sebou nese riziko,
které ma vliv na pfitoky do nddrze Modlany i samotnou nadrz. DalSim
antropogennim vlivem je kanalizace, ktera vSak jiz v dob& monitoringu zacala byt na

kritickych mistech feSena.
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Velmi vhodnym opatienim je revitalizace vodnich toktli, kdy Modlansky potok
pted vstupem do zastavby mésta ma pfirozeny charakter, meandrujici koryto, které
ma své petejnaté useky i1 tinky. Dale je jiz Modlansky potok zatézovan odpadnimi
vodami z p¥imych vypusti, pfi ptivalovych destich také CSOV Sobd&druhy ¢&i splachy
Z poli. Zde je feSenim Castecna revitalizace a zfizeni biologické néadrze, kterd bude
zaClenéna do krajiny a vytvoii tak novy biotop, zaroven podpoii zlepSeni kvality
vody pied vtokem do nadrze a tim i kvalitu vody v nadrzi.

Nutno je vzdy navrhovat koncepci revitalizace komplexné, nesoustfedit se pouze
na vodni tok, krajinny segment ¢i naruSeni fi¢niho ekosystému. Podstatny je vybér
vhodnych opatfeni v povodi, kdy se zaméfujeme predevS§im na minimalizaci smyvt
z okolnich pozemkii ¢&i eliminaci zvy$ené povrchové eroze (Slezinger, 2010).

V jiz provedené studii odtokovych poméri Modlanska byly navrZeny Ctyii
varianty (obr. ¢. 120 — ¢. 123), které se lisi po¢tem nadrzi a jejich polohou vzhledem
K recipientu, kterym je Modlansky potok. V téchto uvedenych variantach se zvazuje
mozné opatieni ke zlepSeni kvality vody a zaroveil by toto opatieni slouzilo i1 k dalsi
retenci vody V krajiné. Konzultace téchto variantnich navrhi vodohospodaiskych
feSeni byla prezentovana za ucasti pracovnikd povodi Ohfe, kteti jiz v minulosti
planovali revitalizaci Modlanského potoka mezi vodni nddrzi Modlany a nadrzi
Mexiko. Od zaméru revitalizace vSak ustoupili kvili problematickému feSeni
vlastnickych vztahii na vodnim toku (mnoho vlastnikil). Povodi Ohte projevilo
kladny ptistup pro ptipadné zahajeni KoPU (Vyzkumny tistav melioraci a ochrany
pudy, v.v.i., 2017).

Zijeme v atropogenizované kulturni krajing, kde je nutno respektovat viechna
opatfeni nutnd k jejimu vyuZzivani, legislativni opatfeni, stejné jako ekonomickou
realitu. Je nemoZné napf. zabirat produkéni zemédé€lskou pidu bez souhlasu
vlastnikii, zaslepovat vyusti fungujicich dréni ¢i snizovat koryta vodnich toku

v bezprostiedni blizkosti obci (Vrdna, 2004).
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Obr. ¢. 120 — €. 123: Varianta 1 — 4 (Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, v.v.i., 2017)

Dalsim pfitokem do nadrze Modlany je Drahkovsky potok, v roce 2017 byla
mistni COV v Drahkové zroku 1995 zrufena a nadrze byly upraveny na hrubé
pred¢isténi a CSOV. Odpadni vody jsou nyni odvadény kanalizaénim vytlakem do
kanaliza¢niho systému Teplic, zakonceného na zrekonstruované a dostate¢né
kapacitni COV Bystiany, coz vyfesilo pfivadéné zneéisténi do vodniho toku. Nyni
jsou do tohoto toku svedeny pouze vody destové (ZIT TEPLICE, 2017).

Cilem smérnice Rady €. 91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod je
ochrana Zivotniho prostfedi pfed neptfiznivymi U€inky vypousténi téchto odpadnich
vod. Také u vodniho toku Srbicka strouha probihala v obci Srbice v roce 2018
vystavba kombinovaného kanaliza¢niho systému s napojenim na stavajici
kanaliza¢ni systém mésta Teplice. Diive byly odpadni vody z této obce svedeny do
stavajicich kanalizaCnich tadd, vyusti téchto fadd vSak byly volné zatstény do
Modlanské nadrze. Plan vystavby je rozd&len na 2 etapy (PRVKUK,2017).

O dalsi etapé této vystavby se uvazuje v roce 2019, kdy by mélo dojit k feSeni
kanalizace v obci Staré Srbice, kde pusobi nemalé potize zahradkaisko-chatova
oblast a svedené jimky mistnich obyvatel do vodni nddrze. Starosta obce Srbice
uvedl, Ze feSeni chatové oblasti a napojeni na kanalizaci je jiz v feSeni a zadost o

dotaci ptipravena (Milan Zyka,VIIl. 2018, in verb.).

88



9. Zavér

Po havarii, ktera se stala na Modlanské nadrzi, jsem provadéla monitoring
Modlanského potoka, Drahkovského potoka a Srbické strouhy, které tvofi ptitoky do
této nadrze. Sledovany byly fyzikaln¢ — chemické parametry vody, dale zjisténi stavu
téchto pftitoktl, zahrnujici sbér a naslednou determinaci organismii, véetné stanoveni
saprobity, diverzity a celkové zhodnoceni ekologického stavu vod, véetné rizikovych
mist jako napf. kanaliza¢ni vypusté ¢i svody do téchto tokd. Monitoring probihal od
zafi roku 2017 do fijna a nasledujici rok od kvétna do zaii.

Po vyhodnoceni vysledkt jsem dosla k zavéru, Ze vSechny tfi pfitoky této nadrze
piinaseji dalsi zatéz pro tuto nadrz, ktera je jiz tak zatizena. Nadrz je pomérné mélka
a pifisun novych zivin jen podporuje tvorbu vodniho kvétu. Rizikové faktory, které
pfinaSeji znecisténi do nadrze, tvofi vypusté svedené do vodnich tokil, vcetné
kanaliza¢nich vypusti. Prvni etapa rekonstrukce kanalizace v obci Nové Srbice byla
jiz dokon¢ena a béhem roku 2019 by mélo dojit ke svedeni odpadnich vod z obce
Staré Srbice vytlatnym Fadem pies obec Nové Srbice na COV Bystiany. Zatézi a
potenciondlnim rizikem je vSak stile primyslova zéna, kdy jsem kazdy mésic
zpozorovala vytékajici vypust’ do Srbické strouhy. V Drahkové byla jiz v listopadu
2017 stavajici COV zrusena a pfevedena na CSOV, odpadni vody jsou jiz odvadény
vytlakem do kanaliza¢niho systému mésta Teplice, zakonéeného na COV Bystiany.
Drahkovsky potok tedy odvadi pouze deStové vody, potok vSak protéka
zahradkaisko — chatovou oblasti, kde stile muze nabyvat dal$iho zne¢isténi, dokud
nebude vyfeSena situace s kanalizaénim fadem v obci Staré Srbice. Modlansky potok
je vhorni ¢asti neovlivnénym tokem a neptedstavuje zadna rizika, po prutoku
meéstem se vSak méni ve velmi antropogenné ovlivnény tok, svlij podil kromé vlivu
Cloveéka maji také okolni pole, kdy pii privalovych destich mize dojit ke splachu
z t&chto poli a tim K piisunu dalsich Zivin do toku a dale do nadrze. Nedalekd CSOV
Sob&druhy nese také sva potencionalni rizika, vzhledem K trvajicimu suchu az
vyschnuti tokd v§ak nemohu pIné€ poukazat na piimy vliv. Pokud se podivam zpétné,
tak v uvedené lokalité a destovém stinu Krusnych hor ptetrvavaji sucha obdobi jiz
nekolik let, samoziejmé&, ze obcas dojde k piivalovému desti, coz pak mlize mit za
nasledek unik necisténych odpadnich vod a stim souvisejici enormni piisun

organickych latek do vodnich tokli a nadrze.
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Z vyhodnoceni determinace organismli ma Modlansky potok ve své ptirodni ¢asti
pied vtokem do néadrze, postupné tento tok piechazi do p — mezosaprobity az k mirné
a — mezosaprobité. Hodnoty Drahkovského potoka se po celou dobu monitoringu
pohybuji v lehké o — mezosaprobité, Srbicka strouha je v rozmezi f — mezosaprobity
az o — mezosaprobity, odtok z nadrze Modlany je také v tomto rozmezi s podobnymi
potoce, kde dominoval invazni druh Potamopyrgus antipodarum z tadu Gastropoda.

Jako velmi vhodné opatfeni povazuji jeden zuvedenych ndvrhd, provedené
studie odtokovych pomért Modlanska, kdy biologické nadrze jsou schopny
eliminovat znecisténi, vyznamné je také doplnéni vhodné vegetace, kterd by
zaClenila nadrz do krajiny. DoSlo by nejen k primarnimu ¢isténi pii ptivalovych
destich, ale vznikl by tim i novy biotop, ktery by se stal Gtocistém pro nové osidleni
danych druhu a také jako dalsi vodni plocha pro evapotranspiraci.

Takto upravené vodni toky predstavuji pak moznost dalSiho oziveni spolu se

zvysujici se kvalitou vody a zvyseni ekologické hodnoty krajiny jako celku.
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9T'ze £9'0¢ ZIT9 vOTT  0Z¥e 609 1€9 1'sS 818 /€50 928 €212 0'0¢ XVIN
95'gT 95'6T sGzy 1880  09¥'T  ¥500 ST 4 ve'L £52°0 eve 90°ZT '8 NI
L'z 6L'52 5% /660  €96T  L00€ €Wy 6'sy 4y} 0cr'0  0'0¥9 0'sT 64T NV
0Lz 95'6T 9’y €0TT  09Y'T 609  Or' zsy ve'L 0E'0 299 SEWT 01T 81026
194 4 162 1€50 98 €212 810282
9T'ze 96'82 29 YOTT  T09T  SKEY ST £'0e r2:9} L150 561 85'eT '8 8T0C LY
'y 9'9y 818 L9€°0 595 80'gT 01T 8T0C'9'Y
62'82 £9'0¢ 26'85 2680  69€T  0SST  £9'S L' 292 S6v°0 €9/ 09'€T 0'6 810C'S'S
€9 1'ss 992 €520 eve 90°ZT 0'0e LT020T'L
95'gT 66'€C sGzy 1880 0¥z Y500  86% €67 ¥9'L reo 95 &’ 002 LT0Z°6'LT
[1/6w] [1/6w] O/6w]  [i/6w]  [i/6w]  [i/6w]  [i/6uw] (] u919) 06 sl [o] [wo] INVAd wnyeq
201 2l oL d"0d N-SON N-HN uoooa 1sod  Hd SaL  ISOMpoA  dwal  Auipejy eysha
WAURIPOI] 3ZIpEU 0p YO0IA, Yojod LIIQIS € OdHS [4o.d

810c® LT0¢ LIRS
Andwe.aed 3IMUIYI-JUBYIZA]




Priloha ¢. 8 — Fyzikalné — chemické parametry DRPO 1, rok 2017 a 2018
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Ptiloha ¢. 11 — Vysledky determinace z havarie 8. 9. 2017

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU PO HAVARII DNE 7. 9. 2017

Pritoky: Srbicky potok, Modlansky potok, Drahkovsky potok, odtok do Katefiny

Profily: méfeno u pritoki a odtoku - den po havarii 8. 9. 2017 v nadrzi Modlany

Rad Celed Druh Srbicka | Modlansky | Drahkowsky Odtolf.do
strouha potok potok KateFiny
Diptera Chironomidae 10 7 11 515
Diptera Chironomidae Prodiamesa olivacea
Diptera Chironomidae pupae
Diptera Ceratopogonidae 1
Diptera Limoniidae pupae 1
Diptera Psychodidae Pericoma sp. 1
Hemiptera Corixidae Micronecta minutissima juv. 4 15
Hemiptera Nepidae Nepa cinerea 1
Coleoptera Dytiscidae Laccophilus minutus 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus undulatus 1
Trichoptera |Leptoceridae
Trichoptera  |Polycentropidae [Cyrnus trimaculatus
Odonata Aeshnidae Anax Imperator 4
Odonata Coenagrionidae  [Coenagrion pulchellum 1
Megaloptera |Sialidae Sialis fuliginosa
Bivalvia Sphaeriidae Sphaerium corneum 33
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 209
Gastropoda  [Lymnaeidae Radix peregra 1
Gastropoda  [Lymnaeidae Radix auricularia 1
Gastropoda  [Physidae Physella acuta 1 4
Gastropoda  |Hydrobiidae Potamopyrgus antipodarum 1022
Malacostraca |Asellidae Asellus aquaticus 1 1
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 4 6
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella vilnensis 20 5
Hirudinea Glossiphoniidae [Helobdella stagnalis 32 8 34
Hirudinea Glossiphoniidae [Glossiphonia concolor 4
Oligochaeta |Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 12 4 7 1
Oligochaeta [Tubificidae 29 15 8 74
Oligochaeta [Tubificidae Naididae 2
Arachnidae |Hydrachnidae 11
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Ptiloha ¢. 12 — Vysledky determinace, profil MOPO 1, rok 2017 a 2018

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2017 A 2018

Tok: Modlansky potok

Profil: MOPO 1 Modlansky potok "Prameni§té"

Rad Celed’ Druh 17.9.2017|7.10.2017 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018
Diptera Chironomidae 10 13 1 1 9 12 28
Diptera Chironomidae pupae 2
Diptera Dixidae Dixa sp. pupae 1
Diptera Ephydridae Hydrellia sp. pupae 1
Diptera Stratiomyidae Beris sp. larvae 1
Plecoptera Nemouridae Nemoura sp. 7 20 20 19 6
Plecoptera Leuctridae Leuctra sp. 1
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperla sp. 3 499 5 4 111
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus angustatus 3 12 7
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus sp. larvae 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. larvae 3 3 5 2 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus bipustulatus 3 9 1 1
Coleoptera Elmidae Elmis latreillei 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena dentipes 3 30 1
Coleoptera Hydrophilidae Hydrophilus sp. 1
Coleoptera Hydrophilidae Helochares sp. larvae 1
Coleoptera Hydrophilidae Hydrobius fuscipes 7 1
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena globulus 4 2 26 2 2
Trichoptera Lepidostomatidae  [Lepidostoma hirtum 5 1
Trichoptera Leptoceridae 1
Trichoptera Limnephilidae Limnephilus sp. 2
Trichoptera Polycentropidae Polycentropus excisus 2 3
Trichoptera Polycentropidae Polycentropus irroratus 3 2 6
Platyhelminthes |Planariidae Crenobia alpina 215 48
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 10 2 1 6
Arachnidae Hydrachnidae 6 4

12




Ptiloha ¢. 13 — Vysledky determinace, profil MOPO 2, rok 2017 a 2018

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2017 A 2018

Tok: Modlansky potok

Profil: MOPO 2 Modlansky potok "Lesni usek"

Rad Celed’ Druh 17.9.2017|7.10.2017 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018
Diptera Chironomidae 12 4 1 8 40 51 108
Diptera Chironomidae pupae 2 3
Diptera Ceratopogonidae 1 3 1
Diptera Limoniidae Pedicia sp. 2 1
Diptera Limoniidae Pedicia rivosa larvae 1
Diptera Limoniidae Dicranota sp. 1 3 2 2
Diptera Limoniidae Hexatoma sp. 2
Diptera Dixidae Dixa sp. pupae 4 5
Diptera Simuliidae Simulium sk. ornatum 1
Ephemeroptera |Leptophlebiidae Paraleptophlebia submarginata 1
Plecoptera Nemouridae Nemoura sp. 2 1 3
Plecoptera Leuctridae Leuctra sp. 1 1
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperla sp. 71 101 1 3 8 3 8
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. larvae 1
Coleoptera Elmidae Limnius sp. larvae 1 1 10 9
Coleoptera Elmidae Elmis maugetii 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena dentipes 1 2 1
Coleoptera Hydrophilidae Hydrobius fuscipes 1
Trichoptera Goeridae Silo pallipes 1 2 2
Trichoptera Limnephilidae Anabolia nervosa 12 9 10 5
Trichoptera Polycentropidae Polycentropus excisus 2 2 2 3 5
Trichoptera Philopotamidae 1
Trichoptera Sericostomatidae Sericostoma personatum 6 6 7 8 14 10 3
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella vilnensis 1
Hirudinea Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 1
Platyhelminthes |Dugesiidae Dugesia gonocephala 2 3 4 3 3
Platyhelminthes |Planariidae Planaria torva 2
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 8 3 1 5 2 9
Oligochaeta Lumbriculidae Eiseniella tetraedra 2
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Ptiloha ¢. 14 — Vysledky determinace, profil MOPO 3, rok 2017 a 2018

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2017 A 2018

Tok: Modlansky potok

Profil: MOPO 3 Modlansky potok '"Pod Probostovskym rybnikem"

Rad Celed® Druh 17.9.2017|7.10.2017 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018
Diptera Chironomidae 76 9 1376 16 44 204 340
Diptera Chironomidae pupae 5 10
Diptera Athericidae Atherix ibis larvae 1
Diptera Ceratopogonidae 1 11
Diptera Culicidae Culex sp. larvae 6
Diptera Muscidae Limnophora sp. larvae 1
Diptera Empididae pupae 9 2 6 7
Diptera Dixidae Dixa sp. pupae 3
Diptera Ephydridae Scatella sp. larvae 2
Diptera Ephydridae Hydrellia sp. pupae 2
Diptera Phoridae pupae 1
Diptera Psychodidae Pericoma sp. larvae 18 2 13
Diptera Psychodidae Psychodocha cinerea 2 3 11 66
Diptera Psychodidae pupae 3 1 1 17
Diptera Ptychopteridae Ptychoptera lacustris larva 1
Diptera Tipulidae Tipula sp. larvae 1 4 2 1
Diptera Simuliidae 1 4 13 3
Diptera Simuliidae Simulium sk. ornatum 3 10 109 127 416
Diptera Simuliidae pupae 1 4
Diptera Syrphidae Eristalis tenax larvae 1
Diptera Tabanidae Haematopota pluvialis 1
Ephemeroptera |Baetidae Baetis fuscatus/scambus 161 359 20 30 14
Ephemeroptera |Baetidae Baetis vernus 16 41 5
Hemiptera Nepidae Nepa cinerea 1 1
Coleoptera Dytiscidae Ilybius fuliginosus 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. larvae 1
Coleoptera Elmidae Elmis maugetii 1
Coleoptera Elmidae Elmis sp. larvae 1
Coleoptera Elmidae Limnius sp. larvae 1
Coleoptera Haliplidae Haliplus fluviatilis 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena gracilis 8 1
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena globulus 1 3
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena limbata 4 4
Coleoptera Hydrophilidae Hydrobius fuscipes 1
Coleoptera Hydrophilidae Coelostoma sp. 3
Coleoptera Scirtidae larvae 2
Trichoptera Hydroptilidae Hydroptila sp. 1
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche angustipennis 7 1 3 5 4
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche bulbifera 4 7 1 3
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai 128 3 4 4 6 1
Trichoptera Limnephilidae Anabolia nervosa 2
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila sk. nubila/dorsalis larvae 1 1 2 1
Odonata Gomphidae Gomphus vulgatissimus 1
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 1 2
Gastropoda Bithyniidae Bithynia tentaculata 1 2 1 2 4
Gastropoda Lymnaeidae Radix auricularia 5 5 3 5 15
Gastropoda Lymnaeidae Radix ampla 1
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 2 1 1 1
Gastropoda Physidae Physella acuta 48 97 1 1 75 91
Gastropoda Hydrobiidae Potamopyrgus antipodarum 7
Gastropoda Planorbidae Ancylus fluviatilis 1
Malacostraca Gammaridae Gammarus fossarum 8
Malacostraca Asellidae Asellus aquaticus 7 12 1 28 15 3 34
Malacostraca Asellidae Proasellus coxalis 2 2 1
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 4 15 3 43 24
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella vilnensis 1 5 10 1
Hirudinea Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 11 4
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 3 4 1 2 6
Oligochaeta Tubificidae 1 3 484 61
Oligochaeta Tubificidae Nais sp. 40
Oligochaeta Tubificidae Dero sp. 2 1
Arachnidae Hydrachnidae 4 1 1 18 1 1
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Ptiloha ¢. 15 — Vysledky determinace, profil MOPO 4, rok 2017 a 2018

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2017 A 2018

Tok: Modlansky potok

Profil: MOPO 4 Modlansky potok "Vtok do Modlan"

Rad Celed’ Druh 17.9.2017|7.10.2017 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018
Diptera Chironomidae 5 7 480 30 10 12 15
Diptera Chironomidae pupae 2 1
Diptera Ceratopogonidae 2 1
Diptera Muscidae pupae 1
Diptera Culicidae Culex sp. larvae 2
Diptera Ephydridae Hydrellia sp. pupae 3
Diptera Limoniidae Neolimnomyia filata 1
Diptera Limoniidae pupae 1
Diptera Psychodidae Pericoma sp. larvae 2 1
Diptera Psychodidae Psychodocha cinerea 1
Diptera Psychodidae pupae 1
Diptera Ptychopteridae pupae 2
Diptera Simuliidae Simulium sk. ornatum 1
Diptera Tipulidae Tipula sp. larvae 2 2
Diptera Tipulidae Pseudolimnophila sp. larvae 1
Ephemeroptera |Baetidae Baetis fuscatus/scambus 1 7 1 3
Ephemeroptera |Baetidae Cloeon dipterum 4 1
Hemiptera Corixidae Micronecta minutissima 1 2
Hemiptera Corixidae Hesperocorixa sahlbergi 1
Hemiptera Nepidae Nepa cinerea 1 2 3 1
Hemiptera Notonectidae Notonecta glauca 1
Hemiptera Notonectidae Notonecta glauca juv. 2
Coleoptera Dytiscidae Ilybius fuliginosus 1 1
Coleoptera Dytiscidae Laccophilus sp. larvae 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus undulatus 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. larvae 1 2 2 1
Coleoptera Haliplidae Haliplus fluviatilis 1
Coleoptera Haliplidae Haliplus sp. larvae 1 2
Coleoptera Haliplidae Peltodytes caesus 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena gracilis 1 1 2
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena limbata 1 2
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai 1 2 2 3
Odonata Platycnemididae Platycnemis pennipes 2
Odonata Coenagrionidae Coenagrion pulchellum 1 2 1 1 2 8 7
Odonata Calopterygidae Calopteryx splendens 7 4 2 3
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 2 1 2 2
Gastropoda Planorbidae Gyraulus sp. 2 1 1
Gastropoda Planorbidae Planorbis sp. 2 22 15
Gastropoda Planorbidae Ancylus fluviatilis 1
Gastropoda Amnicolidae Bythinella austriaca 1
Gastropoda Hydrobiidae Potamopyrgus antipodarum 1 1 3 1 6 16
Gastropoda Lymnaeidae Radix auricularia 3 2 1 3 24 13
Gastropoda Lymnaeidae Radix ampla 1 1 3
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 4 1 1 5 8
Gastropoda Physidae Physella acuta 4 1 3 17
Malacostraca  |Asellidae Asellus aquaticus 30 65 41 30 98 89
Malacostraca  |Asellidae Proasellus coxalis 6 7
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 9 24 11 23 10 34 23
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella vilnensis 9
Hirudinea Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 8 4 3 3 4 4
Hirudinea Glossiphoniidae Glossiphonia nebulosa 1 1 3
Hirudinea Glossiphoniidae Alboglossiphonia heteroclita 1
Platyhelminthes |Planariidae Planaria torva 1
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 5 5 6 5 4 5 2
Oligochaeta Tubificidae 36 33 68 206 4 35
Oligochaeta Tubificidae Nais sp. 37 9
Oligochaeta Tubificidae Stylaria lacustris 1
Oligochaeta Tubificidae Dero sp. 7 10 1
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Piiloha ¢. 16 — Vysledky determinace, profil SRPO 1, rok 2017 a 2018

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2017 A 2018

Tok: Srbicky potok

Profil: SRPO 1 Srbicky potok "Nad zamok¥enou plochou"

Rad Celed Druh 17.9.2017|7.10.2017 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018
Diptera Chironomidae 217 1399 85 57 124 29 54
Diptera Chironomidae pupae 7 3 1 7
Diptera Ceratopogonidae 1
Diptera Culicidae Culex sp. larvae 2 61 177 232 73
Diptera Culicidae Culex sp. pupae 1 19 25 19 8
Diptera Dixidae Dixa sp. pupae 1
Diptera Drosophilidae pupae 1
Diptera Ephydridae Hydrellia sp. larvae 1
Diptera Ephydridae Hydrellia sp. pupae 2 4 2
Diptera Limoniidae Eloeophila sp. larvae 1
Diptera Limoniidae Neolimnomyia filata larvae 3
Diptera Limoniidae Pilaria discicollis larvae 1
Diptera Phoridae pupae 1
Diptera Psychodidae Pericoma sp. 2
Diptera Psychodidae Psychodocha cinerea 1
Diptera Psychodidae pupae 1 1
Diptera Ptychopteridae  [Ptychoptera lacustris larvae 1
Diptera Ptychopteridae |pupae 1
Diptera Scathophagidae |larvae 1
Diptera Sciomyzidae larvae 1
Diptera Stratiomyidae Oplodontha viridula larvae 1
Diptera Syrphidae Eristalis tenax larvae 6 2
Diptera Syrphidae pupae 1
Ephemeroptera |Baetidae Baetis fuscatus/scambus 3
Ephemeroptera |Baetidae Cloeon dipterum 1
Ephemeroptera |Baetidae Baetis vernus 1 8
Hemiptera Nepidae Nepa cinerea 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus bipustulatus 3
Coleoptera Dytiscidae Colymbetes fuscus 1
Coleoptera Dytiscidae Ilybius fuliginosus 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena gracilis 1
Coleoptera Hydrophilidae  [Anacaena limbata 1 4 3
Coleoptera Hydrophilidae Hydrobius fuscipes 5
Coleoptera Hydrophilidae ~ |Coelostoma sp. larvae 6 2
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 6 12 2 3 2
Gastropoda Planorbidae Gyraulus sp. 1
Gastropoda Bithyniidae Bithynia tentaculata 2 1
Malacostraca |Asellidae Asellus aquaticus 23 11 1 1
Hirudinea Clossiphoniidae |Helobdella stagnalis 1
Platyhelminthes [Dendrocoelidae |Dendrocoelum lacteum 11 331 224 72
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 490
Oligochaeta Tubificidae 7 15 138 3 1 295
Arachnidae Hydrachnidae 1
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Priloha ¢. 17 — Vysledky determinace, profil SRPO 2, rok 2017 a 2018

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2017 A 2018

Tok: Srbicky potok

Profil: SRPO 2 Srbicky potok "U hii§té"

Rad Celed’ Druh 17.9.2017 7.10.2017 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018
Diptera Chironomidae 175 115 235 106 203 11 242
Diptera Chironomidae pupae 2
Diptera Ceratopogonidae 1
Diptera Muscidae larvae 1
Diptera Muscidae pupae 1
Diptera Culicidae Culex sp. larvae 83 22 8 4 19 22 1033
Diptera Culicidae Culex sp. pupae 15 15 2 2 2 99
Diptera Drosophilidae pupae 4 4 3 5
Diptera Ephydridae Hydrellia sp. larvae 5
Diptera Ephydridae Hydrellia sp. pupae 5 10 1 3
Diptera Dixidae Dixa sp. pupae 9 2 2 1
Diptera Psychodidae Psychodocha cinerea 1 3
Diptera Psychodidae pupae 9 32 5 2 7
Diptera Ptychopteridae Ptychoptera lacustris larvae 5
Diptera Ptychopteridae  [pupae 1
Diptera Scathophagidae |Spaziphora hydromyzina pupae 1
Diptera Sciomyzidae larvae 2 1
Diptera Stratiomyidae Odontomyia ornata larvae 1
Diptera Stratiomyidae Oplodontha viridula larvae 1
Diptera Syrphidae larvae 1
Diptera Syrphidae Eristalis tenax larvae 1 1 2 5
Diptera Tabanidae Haematopota pluvialis 2 1
Ephemeroptera |Baetidae Cloeon dipterum 5
Ephemeroptera |Baetidae Baetis vernus 241 469 1 5
Hemiptera Nepidae Nepa cinerea 1 1
Hemiptera Notonectidae Notonecta glauca 1 1
Coleoptera Dytiscidae Rhantus frontalis 1
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus angustatus 1
Coleoptera Dytiscidae Colymbetes sp. larvae 2 1 4
Coleoptera Dytiscidae Dytiscus sp. larvae 1 1
Coleoptera Dytiscidae Acilius sp. larvae 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. larvae 1 1 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sturmii 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena gracilis 3
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena limbata 2 4 1 3 1
Coleoptera Hydrophilidae Hydrobius fuscipes 2 1 2 1 1
Coleoptera Hydrophilidae Coelostoma sp. larvae 2 8
Coleoptera Scirtidae Scirtidae sp. larvae 5
Odonata Aeshnidae Anax imperator 4 3
Odonata Gomphidae Gomphus vulgatissimus 2 5
Odonata Coenagrionidae  |Coenagrion pulchellum 1 3
Gastropoda Lymnaeidae Radix auricularia 3
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 1 1 3 50 1 3
Gastropoda Physidae Physella acuta 2
Gastropoda Planorbidae Gyraulus sp. 1 1
Gastropoda Planorbidae Anisus sp. 1
Gastropoda Bithyniidae Bithynia tentaculata 1
Malacostraca |Asellidae Asellus aquaticus 55 95 25 242 60 108 5
Malacostraca |Asellidae Proasellus coxalis 4 2 8 4 2
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella vilnensis 1
Hirudinea Glossiphoniidae |Helobdella stagnalis 6 16 3 14 24 1 1
Platyhelminthes [Planariidae Planaria torva 1
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 90 6
Oligochaeta Tubificidae 11 7 9 35 3 2 9
Arachnidae Hydrachnidae 9 31 1 15
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Piiloha ¢. 18 — Vysledky determinace, profil SRPO 3, rok 2017 a 2018

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2017 A 2018

Tok: Srbicky potok

Profil: SRPO 3 Srbicky potok "Vtok do Modlan"

Rad Celed’ Druh 17.9.2017|7.10.2017 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018
Diptera Chironomidae 6 19 2 3 29 24
Diptera Ceratopogonidae 1 1
Diptera Psychodidae Pericoma sp. larvae 1
Diptera Psychodidae pupae 1
Diptera Sciomyzidae larvae 1
Diptera Stratiomyidae Oxycera pardalina 1
Ephemeroptera|Baetidae Baetis vernus 2 2 1 2
Ephemeroptera|Baetidae Baetis fuscatus/scambus 4
Hemiptera Corixidae Micronecta sp. 4
Hemiptera Corixidae Micronecta minutissima juv. 1
Hemiptera Corixidae Hesperocorixa sahlbergi 3
Hemiptera Nepidae Nepa cinerea 2 1
Coleoptera Dytiscidae Ilybius fuliginosus 3
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. larvae 1 5
Coleoptera Dytiscidae Agabus bipustulatus 1
Coleoptera Haliplidae Peltodytes caesus 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena gracilis 1
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena limbata 1 1
Trichoptera Hydropsychidae [Hydropsyche angustipennis 2
Odonata Aeshnidae Anax imperator 3 1
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 1 1 1
Gastropoda  |Hydrobiidae Potamopyrgus antipodarum 3
Gastropoda Planorbidae Gyraulus sp. 1 1 1
Malacostraca |Asellidae Asellus aquaticus 10 13 2 9 14 6 2
Malacostraca [Asellidae Proasellus coxalis 2 1 1
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella vilnensis 11 25 10 23 3 1 5
Hirudinea Clossiphoniidae  |Helobdella stagnalis 15 5 5 4 11 32 9
Hirudinea Glossiphoniidae  [Glossiphonia complanata 7
Hirudinea Clossiphoniidae  |Glossiphonia concolor 4 1 2 11
Hirudinea Glossiphoniidae  [Glossiphonia nebulosa 8
Oligochaeta  [Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 3 2 1
Oligochaeta  [Tubificidae 31 64 9 14 3 43 39
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Ptiloha ¢. 19 — Vysledky determinace, profil DRPO 1, rok 2017 a 2018

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2017 A 2018

Tok: Drahkovsky potok

Profil: DRPO 1 Drahkovsky potok "Nad mostkem"

Rad Celed Druh 17.9.2017 | 7.10.2017 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018
Diptera Empididae pupae 1
Diptera Ephydridae Hydrellia sp. pupae 1 4
Diptera Simuliidae Simulium sp. 2 21
Diptera Simuliidae Simulium sk. ornatum 14
Diptera Simuliidae pupae 1
Diptera Tipulidae Tipula sp. larvae 1
Coleoptera  |Dytiscidae Laccophilus minutus 1
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena limbata 1 —:g' % %
Trichoptera _|Limnephilidae Anabolia nervosa 2 5;; _;‘; é
Bivalvia Sphaeriidae Sphaerium corneum 46 28 4 3 E E E
Bivalvia __|Sphaeriidae Pisidium sp. 215 129 576 479 z z z
Gastropoda  |Lymnaeidae Radix auricularia 1 E~ E g
Gastropoda  |Lymnaeidae Radix peregra 1 3 4 < 2 -
Gastropoda  |Hydrobiidae Potamopyrgus antipodarum 507 1424 2376 368 Eg %m) %n)
Gastropoda |Planorbidae Gyraulus sp. 1 5 3 2 5‘ ; 5‘
Malacostraca |Asellidae Asellus aquaticus 144 235 71 218
Malacostraca |Asellidae Proasellus coxalis 12 5 15
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella vilnensis 2 18 17 29
Hirudinea Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 13 45 46 34
PlatyhelmintheiPlanariidae Planaria torva 15 19 6
Oligochaeta |Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 3
Oligochaeta | Tubificidae 23 49 4
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Ptiloha ¢. 20 — Vysledky determinace, profil DRPO 2, rok 2017 a 2018

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2017 A 2018

Tok: Drahkovsky potok

Profil: DRPO 2 Drahkovsky potok "Nad zahradkaiskou kolonii"
Rad Celed’ Druh 17.9.2017|7.10.2017 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018

Diptera Chironomidae 1 1 2
Diptera Tipulidae Tipula sp. larvae 1
Diptera Stratiomyidae Odontomyia ornata larvae 1
Trichoptera Limnephilidae Anabolia nervosa 7
Trichoptera Limnephilidae Limnephilus sp. 2
Trichoptera Sericostomatidae  |Sericostoma personatum 1 % % %
Bivalvia Sphaeriidae Sphaerium corneum 1 15 é é é
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 288 106 209 249 5 g 5
Gastropoda Hydrobiidae Potamopyrgus antipodarum 1229 845 172 1427 E E E
Gastropoda Planorbidae Gyraulus sp. 1 2 1 1 ‘é % §~
Malacostraca _[Asellidae Asellus aguaticus 79 20 144 9 - = o
Malacostraca [Asellidae Proasellus coxalis 2 3 3 Eg % Eg
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella vilnensis 11 21 28 26 ; ;’ 5’
Hirudinea Glossiphoniidae  |Helobdella stagnalis 24 11 30 49
Platyhelminthes|Planariidae Planaria torva 4 2 22 13
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 1 2
Oligochaeta Lumbricidae Eiseniella tetraedra 2
Oligochaeta Tubificidae 25
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Ptiloha ¢. 21 — Vysledky determinace, profil ODKAT, rok 2017 a 2018

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2017 A 2018

Tok: Odtok z Modlanské nadrZe

Profil: ODKAT "Odtok do Katefiny"

Rad Celed’ Druh 17.9.2017(7.10.2017 5.5.2018 | 4.6.2018 | 4.7.2018 | 2.8.2018 | 1.9.2018
Diptera Chironomidae 42 59 534 449 287 37
Diptera Chironomidae Prodiamesa olivacea 8 2
Diptera Chironomidae pupae 7 3
Diptera Ceratopogonidae 1 2 4 1 1
Diptera Limoniidae pupae 20
Ephemeroptera |Baetidae Cloeon dipterum 3
Ephemeroptera |Baetidae Baetis fuscatus/scambus 1 11
Ephemeroptera |Baetidae Baetis vernus 3 4
Ephemeroptera |Caenidae Caenis sp. 4 1 9
Hemiptera Corixidae Micronecta minutissima juv. 33 46 88 25 19 1
Hemiptera Corixidae Micronecta minutissima 13 4 1 3 3 1
Hemiptera Corixidae Hesperocorixa sahlbergi 1
Hemiptera Naucoridae Ilyocoris cimicoides 1
Coleoptera Dytiscidae Laccophilus minutus 1 1 3 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. larvae 1 4 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus undulatus 2
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus angustatus 17
Coleoptera Haliplidae Haliplus fluviatilis 2
Coleoptera Hydraenidae Hydraena gracilis 1
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena limbata 2
Coleoptera Scirtidae Odeles marginata larvae 1
Trichoptera Polycentropidae Cyrnus trimaculatus 1
Odonata Coenagrionidae Coenagrion pulchellum 12 12 2 6 1
Gastropoda Amnicolidae Bythinella austriaca 1 1
Gastropoda Lymnaeidae Radix auricularia 8 5 3
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 1 3
Gastropoda Lymnaeidae Lymnaea stagnalis 2 1 1 1
Gastropoda Physidae Physella acuta 7 65 6 1 2 17 1
Gastropoda Planorbidae Gyraulus sp. 1
Malacostraca |Asellidae Asellus aquaticus 4
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 3 2 11 42 8
Hirudinea Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 16 2 30 35 19 1
Platyhelminthes | Dugesiidae Dugesia gonocephala 23 2
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 25 1
Oligochaeta Lumbriculidae Eiseniella tetraedra 1
Oligochaeta Tubificidae 9 13 8 1
Oligochaeta Tubificidae Naididae 13 13
Oligochaeta Tubificidae Stylaria lacustris 1 8
Arachnidae Hydrachnidae 5 2
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