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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva interakci mezi predméty matematika a zemepis ve vyuce
na zakladni Skole. Teoreticka Cast se zamétfuje na predstaveni dokumentu Ramcovy
vzdélavaci program a ukotvuje pfedméty matematiku a zemépis. Nasledné popisuje
vyuziti téchto dvou predméti v ramci mezipfedmétovych vztahli. Druha cast teorie
zpracovava metody vyuky na zakladni Skole, mezi nimi i integrovanou vyuku. Prakticka
Cast je tvorena Sesti riznymi aktivitami do hodin matematiky ¢i zemeépisu. Kazda z téchto
ptiprav obsahuje metodicky list, popis aktivity, zhodnoceni a osobni zkuSenosti

s aktivitou. Soucasti Ctyt aktivit jsou pracovni listy.

Klicova slova:

mezipredmétové vazby, integrovana vyuka, matematika, geografie, pracovni list

Abstract

This diploma thesis deals with the interaction between the subjects of mathematics and
geography in primary school education. The theoretical part focuses on the presentation
of the document Framework Educational Program and anchors the subjects of
mathematics and geography. It then describes the use of these two subjects in
interdisciplinary relationships. The second part of the theory deals with teaching methods
in primary school, including integrated teaching. The practical part consists of six
different activities for mathematics or geography lessons. Each of these preparations
contains a methodological sheet, a description of the activity, an evaluation and personal

experience with the activity. The four activities include worksheets.

Keywords:

interdisciplinary subjects, integrated teaching, mathematics, geography, worksheet
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1 Uvod

Matematika neni v dneSni dobé pfili§ oblibenym predmétem. Je naroCna na logické
mySleni, na pozornost a také na preciznost jedince. Tyto tii aktivity délaji zakim velkém
problémy. Nemluvé o tom, ze ucivo matematiky se kupi a k pochopeni nové latky je
Casto potifeba mit znalosti latky pfedchozi. Pokud neni né&jaka cast latky spravné
pochopena, muze se stat, ze uz nebudou nikdy pochopeny ani témata, ktera na

nepochopenou latku navazuji.

Snad kazdému se stalo, ze si n€ékdy béhem hodin matematiky na zakladni Skole fikal:
A k Cemu mi to bude? Vyuziji vibec néco takového v realném svété?* Odpoved na tyto
otazky nepfichazela a Clovek si az v pozdéjsim véku uvédomil, ze ucivo matematiky ma
své opodstatnéni. Jen jeji vyznam neni na prvni pohled vidét. Matematika nas vSechny
formuje, cvici nase ,,mozkové zavity“, aktivuje logické mysleni. Také nas pfipravuje na
praci s penézi a uc¢i nas tesit problémy. Kazdou ze zminénych dovednosti potfebujeme
k béznému zivotu.

Proc je pro nas ucivo matematiky, béhem vyucovacich hodin, tak nezazivné, kdyz ho
tolik potifebujeme? Odpovéd je jednoduchd. Forma, jakou je vyuka matematiky
interpretovana se lisi, a to u kazdého pedagoga. Je pouze na uciteli, jakou metodu pro

predavani védomosti zvoli.

Prestoze je matematika pfedmét, u kterého se nejCastéji sedi a piSe do seSitu, 1ze ji
vyucovat 1 jinak, nez pouze frontalni vyukou. Nové metody, které se v posledni dobé
velmi rozsifily, zaméfuji svou pozornost na zaka a vyuziti jeho védomosti v realném
svét€. Zaroven sili nazor, ze by se zaci naucili mnohem vice, kdyby byla vyuka
koncipovana jako celistvy proces, ktery neni separovany do jednotlivych predméti. Tento
princip doporucuje nezaméfovat svou pozornost na jeden predmét, nybrz doporucuje
vyzdvihovat to, co maji pfedméty spolecné. Hledame u nich takzvané meziptedmétové
vztahy. Pokud timto zpisobem dojde k propojeni vice predmétl, mizeme mluvit o
integrované vyuce. Ucitelé by se méli snazit dosahnout integrované vyuky ve svych

predmétech a méli by tak predstavit zakiim propojenost svéta v praxi.

V této praci je predstavena integrovand vyuka matematiky spoleCné se zemepisem.

Zemépis byl vybran proto, ze ma s matematikou velké mnozstvi spolecnych témat. Navic



se jedna o predmét, ktery je mozné, pokud je spravné zvolené téma, integrovat do témer
vSech predméti na zakladni Skole. Je to dano jeho aktualnosti a také tim, Ze se nas jeho
zmény piimo dotykaji.

Tato prace se zabyva mezipfedmetovymi vztahy matematiky a zemépisu na zakladni
Skole. Cilem prace je seznamit ¢tenafe s ramcovym vzdélavacim programem a predstavit
pojmy integrovana vyuka, mezipredmétové vztahy nebo klicové kompetence. Stézejni
Casti této prace je vytvorit dokument, ktery bude vyuzitelny pro pedagogy v praxi.
Dokumentem jsou mysleny aktivity, které budou podporovat integrovanou vyuku na
zakladnich Skolach. Prakticka cast bude dale obohacena o metodické a pracovni listy a

vlastni zkuSenosti.



2 Teoreticka Cast

Védni discipliny jsou mezi sebou uzce propojené a navzajem cCerpaji ze svych
znalosti. Presto byl ve Skolstvi preferovan nazor, ze by se tyto védni discipliny, 1épe
feCeno predméty, mély vyucCovat separované. Tento styl vyuky postupné upada a ve
spoleCnosti zaina prevladat idea, ktera doporucCuje ucivo mezi predméty propojit.
Propojovani neboli integrace uciva se v ramci piredméti stava jednou =z hlavnich
vyukovych metod uciteld. To by nebylo mozné bez vhodnych vyukovych podklada
v podobé ramcovych vzdélavaci programt (RVP) a Skolnich vzdélavacich programu

(SVP).

2.1 Ramcovy vzdélavaci program

Integrace jako takova by nebyla mozna bez ramcového vzdélavaci programu, jenz je
jejim nositelem. Ramcové vzdélavaci programy (RVP) jsou dokumenty, které tvori
obecné zdvazny rdmec pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programu Skol viech oborii
vzdélani v predSkolnim, zdkladnim, zdkladnim wuméleckém, jazykovém a strednim
vzdélavani. Do vzdélavani v Ceské republice byly zavedeny zdkonem ¢.561/2004 Sb., o

predskolnim, zdkladnim, strednim, vy$sim odborném a jiném vzdéldvani (NaV, 2004).

V roce 2004 byl pfijat do vzdélavaci soustavy novy systém kurikularnich dokumentt
pro vzdélavani zaka od 3 do 19 let. Toto rozhodnuti ovlivnilo vyvoj novych kurikularnich

dokumentd, které se nyni vytvaii na dvou urovnich. Na tirovni statni a na Grovni skolské.

Statni uroven je tvofena Narodnim programem pro vzdélavani (NPV) a Ramcovymi
vzdélavacimi programy (RVP). Kazdy z téchto piliftii ma jinou funkci. NPV vymezuje
pocatecni vzdélavani jako celek a RVP vymezuje zdvazné ramce pro jednotlivé etapy
vzdélavani.

Skolni Grovei je tvorena Skolnimi vzd&lavacimi programy (SVP), podle kterych se na
skolach uskuteGiiuje vyuka. SVP neni striktng dany a kazda kola si vytvaii svij vlastni

Skolni vzdélavaci program.
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Obrazek ¢.1: Sytém kurikularnich dokumentit (RVP ZV, 2017)

Podle Metodického portalu RVP.cz vychazeji ramcové vzdélavaci programy z noveé
strategie vzdélavani. Tato nova strategie zdiraziiuje klicové kompetence a jejich
provazanost se vzdélavacim obsahem. Dulezita je také moznost uplatnéni ziskanych

védomosti a dovednosti v praktickém zivoté.

RVP pro zékladni vzdélavani je rozdéleno do deviti vzdélavacich oblasti. Jsou to:
e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk,
dalsi cizi jazyk)
e  Matematika a jeji aplikace
e Infomacni a komunikacni technologie
e Clovék a jeho svét
e Clovék a spoleénost (D&epis, Vychova k ob&anstvi)
e Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, Pirodopis, Zemé&pis)
e  Umeéni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)
e Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, T&lesna vychova)

e Clovék a svét prace (RVP ZV, 2017)


http://RVP.cz

Kazda z téchto oblasti je vymezena hned v tivodu Charakteristikou vzdélavaci oblasti,
kde je vysvétlen vyznam vzde€lavaci oblasti a jeji postaveni. Nasleduje cilové zaméteni
oblasti, které vysvétluje k cemu je zak prostiednictvim vzdélavaciho obsahu veden, aby
dosahl cilovych kompetenci. Neméné dulezité jsou oCekavané vystupy, které vymezuji
predpokladané znalosti zaku v praktickych situacich bézného zivota. Jde o komplexngjsi

prehled schopnosti a dovednosti ziskanych pro feseni tikolt v praxi (RVP ZV, 2017).

Jak uz je naznaceno ve vzdélavacich oblastech, které jsou v RVP, §kola neni povinna
ucit v jednotlivych predmeétech (fyzika, chemie, pfirodopis, zemeépis). Kazda Skola si
vytvaii svijj vlastni SVP a mize si vybrat vyuku v tematickych celcich. Vyuka je zde
predavana v podobé mezipredmétovych vztahii a integrovanych metod. Vyucuje se

v blocich, jako je naptiklad Clovék a piiroda.

2.1.1 Klicové kompetence

Nejvétsi duraz se ve vzdélavani klade na klicové kompetence, které by mély byt
vysledkem celého vzdé€lavaciho procesu. Predstavuji souhrn védomosti, dovednosti,
schopnosti, postojit a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena
spolecnosti (RVP ZV, 2017). Jejich smyslem je predat zakiim soubor hodnot, védomosti
a dovednosti, které jim budou slouzit k dal§imu vzdélavani nebo uplatnéni ve spolecnosti.
Kazdy absolvent jakékoliv Skoly by tak mél vychazet s ocekavanym souhrnem védomosti
a dovednosti. Z uciva se diky RVP stava prostiedek k uskutectiovani rozvoje zaka. Proces
utvafeni kli¢ovych kompetenci neni jednoduchy ani kratkodoby. Zacina jiz v pfedskolnim
vzdélavani a pokracuje na zakladnich a stfednich Skolach. Nabyté kliCové kompetence

jsou zékladem pro celozivotni vzdélavani zéka (RVP ZV, 2017).

Klicové kompetence nemuzeme od sebe oddélit ani izolovat, jelikoz se raznymi
zpusoby prolinaji. Nejsou soucasti pouze jednoho predmétu ve kterém by se o nich ucilo,
ale prostupuji veskeré vzdélavaci kurikulum. Maji nadprfedmétovou podobu a nelze je
ziskat jinak, nez jako vysledek celkového procesu. Je tedy potieba sméfovat cely

vzdélavaci proces k utvareni a rozvijeni cilovych kompetenci (Langhamerova, 2007).

V ramcovém vzdelavacim programu pro zakladni vzdélavani je uvedeno

nasledujicich Sest kompetenci: kompetence k uCeni, kompetence k feSeni problémd,
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kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence obcCanské,

kompetence pracovni.

1. Kompetence k uéeni: Zak si sam planuje, organizuje a fidi vlastni ueni. Je
schopen vybrat si pro efektivni u¢eni vhodné metody a zptisoby. Vyhledava a
tfidi informace, které nasledné umi efektivné pouzit v procesu uceni a
v praktickém zivoté. Dokaze zhodnotit svij vlastni pokrok nejen pozitivné, ale
také kriticky.

2. Kompetence k Feeni problémii: Zak rozpozna a pochopi problém. Piemysli
o pri¢inach problému a je schopen naplanovat zptsob feseni. K tomu vyuzije
vlastnich zkuSenosti. Nenecha se odradit nezdarem a hledd konecné feSeni
problému. Sleduje vlastni pokrok. Mysli kriticky a rozhodnuti, ktera vykona je
schopen obhgjit. Dokéaze nést zodpovédnost za sva rozhodnuti.

3. Kompetence komunikativni: Zik formuje a vyjadiuje své myslenky logicky
za sebou. Vyjadfuje se souvisle a kultivovan¢é. Dokaze naslouchat druhym
lidem, porozumét a nasledné¢ vhodné reagovat. Umi se zapojit do diskuze.
Vyuziva informacni a komunikacni prosttedky pro komunikaci s okolnim
svétem. Komunikativni dovednosti mu slouzi k vytvafeni plnohodnotnych
vztaht s jinymi lidmi.

4. Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje ve skuping a je schopen
podilet se spole¢né s pedagogy na utvareni pravidel prace v tymu. Pozitivné
ovliviiuje kvalitu spolecné prace. S uctou jednd s druhymi lidmi a pfispiva
k upeviiovani dobrych mezilidskych vztahti. Poskytuje pomoc druhym.
Oceiiuje zkuSenosti druhych lidi a Cerpa ponauceni z chovani jinych.

5. Kompetence ob¢anské: Zak respektuje piesvédéeni druhych lidi a vazi si
jejich tsudku. Odmitd utlak a hrubé zachazeni, uvédomuje si povinnost
postavit se fyzickému a psychickému nasili. Je si védom svych prav a
povinnosti. Chova se zodpovédné. Projevuje respekt k tradicim a nasi historii.
Zapojuje se do kulturnich a sportovnich ¢innosti spole¢nosti. Projevuje zajem
pfi environmentalnich problémech a usiluje o kvalitni zivotni prostiedi.

6. Kompetence pracovni: Zak je schopen bezpetné pouZivat nastroje a

vybaveni. Akceptuje pracovni podminky. Rozumi pracovnimu procesu a jeho
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potfebé. Rozhoduje o své budouci profesi zdjmem o vzdélavani. Orientuje se

v principech podnikani a rozumi riziku, které je s podnikanim spjaté.
(RVP ZV, 2017)

Prefikavani a neustalé opakovani napsaného nezazivného textu je nejméné efektivni
forma uceni. Mnohem efektivnéjSim procesem vyuky jsou smysluplné, ucelené aktivity,
které pifimo zapoji zaka do vyuky. Nejvétsi duraz se klade na smysly a smyslovy
prozitek. Pro pfiklad, je mnohem lepsi, kdyz si zdk béhem hodin pfirodopisu kamen
osaha, vyzkousi si jeho reakce s riznymi Cinidly nebo pozoruje jeho tvrdost. Vzpominky
na takovou hodinu zustavaji v paméti velmi dlouho. Oproti tomu pouhé precteni fadkt

z ucebnice a pozorovani obrazki, nezanechaji mnoho védomosti (Kuchnova, 2011).

Klicové kompetence zak neustile rozviji ve vSech oblastech Skolstvi. Jedna se o
nejdualezitéjsi soubor, ktery by se mél ze Skoly odnést. Proto je velmi dilezité, aby rozvoj
klicovych kompetenci ucitel spravné vedl a naplnil. Vyuka musi byt naplanovana tak, aby
se zaci mohli spravné rozvijet. Z toho divodu voli ucitel takové metody, které vyuZzivaji
spoluprace mezi zaky a dokazi propojit praxi s teorii. Mezi tyto metody patii projektové

metody a integrovana tematicka vyuka.

2.1.2 Prurezova témata

Dokument RVP ZV nabizi také kromé jiz zminéného prufezova témata. Jedna se o
okruhy, které reprezentuji aktualni problémy soucasného svéta. Proto se jiz fadi mezi
nedilné soucasti zakladniho vzdélavani. Pomahaji vytvaret zakovi osobnosti v oblastech
postoju a hodnot. Také vytvareji prilezitosti pro individualni uplatnéni zak. V RVP pro

zakladni vzdélavani je uvedeno Sest prafezovych témat:

1. Osobnostni a socialni vychova: Toto téma rozviji praktické dovednosti,
které zaci vyuziji v bézném zivoté. Respektuje individualni potieby a
zvlastnosti zéka. Podporuje osobnost zaka.

2. Vychova demokratického obcana: Vychova demokratického obcana
prohlubuje dulezité hodnoty, jako jsou spravedlivost, tolerance a
odpovédnost. Uc¢i zédka dovednostem potiebnym pro plnohodnotny

obcansky zivot.
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3. Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech: Zak je
veden k porozuméni souvislosti mezi dénim ve svété€ a svymi moznostmi.
Postupné poznava evropsky prostor a seznamuje se s novymi obCanskymi i
profesnimi pfilezitostmi. U¢i se hodnotdm humanismu a svobody.

4. Multikulturni vychova: Ukolem multikulturalni vychovy je seznamit
zaky srozmanitosti ruznych kultur. Vyviji smysl pro spravedlnost,
solidaritu a toleranci. Dotyka se mezilidskych vztaha.

5. Environmentalni vychova: Vychova pfistupuje k pfirodé a krajiné jako
k nejddlezitéjsi hodnoté naSeho Zzivota. Zak pozoruje vztahy mezi
Clovékem a zivotnim prostfedim. Seznami se s vyrazem trvale udrzitelny
rozvoj spolecnosti.

6. Medialni vychova: Predava zakim poznatky o fungovani médii v nasi
spolecnosti. Rozviji dovednosti komunikace a podporuji k zapojeni zéka
do medialni komunikace. U¢i zaky nejen kritickému odstupu od médii, ale

také orientaci v nabidce medialnich produktu.

Prufezova témata tvoii povinnou soucast zakladniho vzdélavani. Pomahaji dopliiovat
a propojovat poznatky, kterych zaci béhem studia nabydou. Maji pozitivni dopad na
rozvijeni kli¢ovych kompetenci. Skola je povinna zatadit viechna prifezova témata do
procesu vzdélavani a to jak na 1., tak i na 2. stupni. Jejich realizace muze byt rizna.
Muze jit o integrativni soucast vzdélavaciho obsahu nebo mohou byt predstavena
v podobé samostatnych predméti, projektd, seminait a kurzi. Zakladni podminkou je, ze
obsah prufezovych témat musi byt propojitelny s obsahem konkrétnich vyucovacich

predméta a s obsahem dalSich Cinnosti zaku pfipravovanych ve skole (RVP ZV, 2017).

2.1.3 Matematika v RVP ZV

V dokumentu RVP tvofi Matematika samostatnou vzdélavaci oblast s nazvem
Matematika a jeji aplikace. Je zalozena na aktivni praci v realnych situacich, ktera je pro
uziti matematiky typickad. Umoziuje ziskdvat matematickou gramotnost a dovednosti

pottebné v praktickém zivote. Jeji role je nezastupitelna.

Nejvétsi duraz je kladen na dikladné porozuméni zakladnich myslenkovych postupt

a pojmu v matematice. Zaci se nauCi pouzivat algoritmy, novou terminologii a
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symboliku. Nauc¢i se rozvijet a prohlubovat logické a analytické mysleni. Dokazi

formulovat problém a najit logické feSeni tohoto problému.

Vzdélavaci obor Matematika a jeji aplikace se déli do Ctyf okruht:

1)

2)

3)

4)

Cislo a proménna — iselné obory, mocniny, vyrazy s proménnymi, rovnice a
nerovnice. Zde si zaci osvojuji aritmetické operace, uci se algoritmickému
porozumeéni. UCi se méfit, odhadovat, vypocitat a zaokrouhlovat.

Zavislosti, vztahy a prace s daty — kombinatorika, pravdépodobnost, prace
s daty, funkce. Zaci se seznamuji s nulovou hodnotou. Ug& se pozorovat
zmény znamych jevi, zapisovat tyto zmény do tabulek a nasledné je
analyzovat. Procvicuje se prace s grafy a diagramy.

Geometrie v roviné a v prostoru — trigonometrie, analytickd geometrie
v roving. Zaci znazoriiuji geometrické modely. Zkoumaji tvary objektd. Ugi se
porovnavat velikost uhli, obvod a obsah, méfit délku. Zdokonaluji svij
graficky projev.

Nestandardni aplikaéni tlohy a problémy — logické mysleni. Zaci fesi
ulohy, které nejsou zalozené pouze na znalostech skolské matematiky, ale je u
nich nutné uplatnit logické mysleni. Zaci se naudi fesit logicky problémy
realného zivota. VyfeSeni téchto uloh je zavislé na schopnostech logického

uvazovani jednotlivych zaka (RVP ZV, 2017) .

2.1.4 Zemépis v RVP ZV

Oproti matematice nepliisobi zemépis v dokumentu Ramcovy vzdélavaci program pro

zakladni vzdélavani jako samostatna vzdélavaci oblast. Zemépis (geografie) je spolecné

s predméty fyzikou, chemii a piirodopisem zahrnut ve vzdelavaci oblasti s ndzvem

Clovék a piiroda. Cela tato oblast se soustfedi na zkoumani pfirody a problémy

spojenymi s ni. Zaci diky vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda porozumi pfirodnim faktim

a jejich zakonitostem. Pfiroda je zde zkoumana jako systém Casti, které se vzajemné

ovliviluji. Vzdélavaci oblast rozviji kritické a logické mysSleni, je pfistupna alternativnim

nazorum (RVP ZV, 2017).
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Je potieba zminit, ze vzdélavaci obor Zemépis ma prirodovédny i spoleCenskovédni

charakter.

Prestoze se vzdélavaci oblast nazyva Clovék a piiroda a je zaméfena

predev§im na zakonitosti pfirody, zemepis byl v zajmu zachovani celistvosti umistén do

této oblasti cely (RVP ZV, 2017).

Cilem vzdélavaci oblasti je rozvijet klicové kompetence diky zkouméani ptirodnich

fakta a jejich souvislosti. Klade diiraz na porozumeéni souvislostem mezi ¢innostmi lidi a

stavem piirodniho a zivotniho prostiedi. Zapojuje do svého programu aktivity zaméfujict

se na Setrné chovani k pfirodé a ke svému zdravi. U¢i klast si spravné otazky o prabéhu a

pficinach pfirodnich procesi (RVP ZV, 2017).

Vzdélavaci obor Zemépis (Geografie) se déli do sedmi okruhti:

D

2)

3)

4)

5)

Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie —
komunikaéni geograficky a kartograficky jazyk. Zak hodnoti geografické
informace a zdroje dat. Dokaze vycCist data ze statistickych a dalsich
informacnich zdroji. Hodnoti geografické jevy a procesy v atmosfére.
Prirodni obraz Zemé — Zemé jako vesmirné téleso, krajinna sféra, systém
piirodni sféra na planetarni a regionalni Grovni. Zak hodnoti postaveni Zemé
ve vesmiru. DokaZe porovnat Zemi s ostatnimi télesy sluneéni soustavy. Zak
porovnava pusobeni vnitinich a vnéj§ich procest v piirodni sféfe.

Regiony svéta — svétadily, oceany, makroregiony, modelové regiony svéta.
Zak lokalizuje na mapach zakladni atributy. Porovnava a hodnoti polohu,
rozlohu, pfirodni, kulturni, spole¢enské a hospodarské poméry. Racionalné
hodnoti zmény v raznych regionech. Uvazuje, co je pri¢inou té€chto zmén.
Spolecenské a hospodarské prostiedi — obyvatelstvo svéta, globalizace,
svétové hospodaistvi. Zak zhodnoti prostorovou organizaci svétové populace.
Zhodnoti pohyby a dynamiku rastu poCtu obyvatel a pohybu. Sleduje, jak
souvisi pfirodni podminky s lidskymi sidly. Pojmenuje a lokalizuje hlavni
svétové energetické zdroje. Porovnava staty svéta z riznych uhla pohledu.
Zivotni prostiedi — krajina, vztah pfirody a spoletnosti. Zak vyjmenuje
konkrétni pfiklady pfirodnich a kulturnich krajinnych slozek. Zmiiuje
piiklady zavaznych dusledkli a rizik pfirodnich a spoleCenskych vlivi na

zivotni prostiedi.
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6)

7

Ceska republika — mistni region, Ceska republika. Zak dokaze vymezit a
lokalizovat oblast bydlisté¢ nebo Skoly. Hodnoti a porovnava polohu, pfirodni
poméry, piirodni zdroje a hospodaisky potencial Ceské republiky. Lokalizuje
na mapach kraje Ceské republiky. Ma piehled o mezinarodnich a
nadnarodnich institucich, ve kterych se Ceska republika aktivné vyskytuje.

Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace - cviCeni a pozorovani
v terénu mistni krajiny, geografické exkurze, ochrana Clovék pii ohrozeni
zdravi a Zivota. Zak ovlada zaklady orientace v terénu. Umi se v krajing
chovat a pohybovat bezpecné. Uplatiiuje v modelovych situacich zasady

bezpecného chovani (RVP ZV, 2017).
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2.2 Integrovana vyuka

Vzdélavaci instituce se za posledni léta velmi zmeénily. Doslo k velkym renovacim,
zmeénam ve vedeni, ale pfedevSim se zménil samotny proces vzdelavani. Od tradi¢nich
modelt skol, ve kterych Zzaci pouze sedi na svych mistech a poslouchaji co jim uditel fika,
se postupné upousti. Nahrazuji je nové styly ve vyuce, které se zaméfuji na takzvané
aktivizujici metody. Tyto metody se podle Manaka (2011) zamé&fuji na autentické uceni
zakt ve spolupraci s ucitelem. Mezi nejznaméjsi metody autentického uceni se fadi

projektové vyucovani a integrovana vyuka.

Metodicky portadl RVP.cz definuje pojem integrace jako propojovani, spojovani Ci
sjednoceni. Susan Kovalikova (1995) ve své publikaci uvadi, ze integrovana vyuka je
zaloZena na primé zkuSenosti Zdkii a jejich primému styku s vécmi. Z toho vyplyva, ze
nejveétsi pridanou hodnotou integrované vyuky je obohaceni vysledného celku nécim
novym. Tento program byl plivodné€ uren pouze pro nadané zaky, ov§em postupné doslo
k jeho pouziti i pfi praci s zaky primérnymi.

Pracha (1995) tika, ze integrovand vyuka je vyuka realizujici mezipredmétoveé vztahy
a spojeni teoretickych cinnosti s praktickymi. Ze zminénych definic je patrné, ze
integrovana vyuka je vzdélavani zalozené na mezipfedmétovych vztazich. Tyto vztahy
vznikaji diky prekryvani kurikul jednotlivych pfedmétd. Pokud dojde k prekryti kurikul a
pedagog dokaze tuto skuteCnost vyuZzit ve svij prospéch, muze dojit k takzvanému

integrovanému vyucovani.

Integrované vyucovdni realizuje vyucovani pomoci integrovani (inkluze, propojeni)
obsahii jednotlivych vyucovacich predmétii hlavné v primdrni Skole. Odstupuje od
klasického predmétového vyucovani, zejména od priliSného encyklopedismu a v minulosti
velmi propagovaného obsahového scientismu, ucitel v soucasnosti nemiize byt pouhym
implementatorem véd. (Skalkova, 1999) Na zdkladé integrovaného vyucovdni miiZe byt
sestaveno tzv. integrované kurikulum, tj. vzdéldvaci program zaloZeny na integrovaném
vyucovani. (Simitkova, 2003)

Podle Simi¢kové (2005) dochazi v sou¢asné pedagogice k Gastému zamé&tiovani dvou
pojmu, pficemz kazdy znich znamena néco jiného. Jednim je pojem integrované
vyucovani, druhym je integrované vzdélavani. Jak uz bylo predstaveno pomoci definice,

zakladem integrovaného vyuCovani je propojeni obsahti jednotlivych vyucovacich
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predméti. Oproti tomu integrované vzdélavani je pristup, ktery zapojuje do hlavnich
proudii vzdélavdni Zaky se zvlaSmimi vzdélavacimi potrebami. Cilem je poskytmout i
Zdkiim s tézZkymi trvalymi zdravotnimi postizenimi spolecnou zkuSenost s jejich zdravymi

vrstevniky a pritom respektovat jejich specifické potreby (Pricha, 1995).

2.2.1 Historicky vyvoj vyukovych metod

Vyukovy proces se bcéhem let neustdle méni. Siln€ jej ovliviiuji historické,
spoleCenské a také politické podminky, které jsou velmi nestalé. Co vSak zistava jsou
dva atributy, zak a jeho ucitel. Pfedavani védomosti z otce na syna, ze starSich na mladsi,
z ucitele na jeho zéka je nasi pfirozenosti. Bez vyuky a vychovy bychom se nejspis§
nemohli dale rozvijet (Gray, 2012). Dnes chodi déti do Skoly po celém svéte. VéEtsinou se
jedna o povinnou Skolni dochazku, ktera je dana zakonem a celd spolecnost vynaklada
usili, které je potfebné k fungovani tohoto principu. AvSak pocatky tohoto systému je

nutné hledat v minulosti.

V dobé, kdy jesté neexistovaly zadné instituce a lidé zili jako sbéraci a lovci, se déti
ucily diky prozkoumavani, hrani si a napodobovani. Hlavni ¢innosti déti byla hra, ktera
byla prakticky neomezena. Hry byly omezeny az v dob€ nastupu zemédélstvi, tedy pred
deseti tisici lety. Sbéraci se postupné usadili, zacali shromazd’ ovat majetek a plodit vice
déti. Zacali se starat o sva pole a stado. Déti pracovaly na polich se svymi rodici a jejich

uceni uz neprobihalo hrou.

Zmenil se také objekt, kterym se lidé zabyvali. Uz nepotiebovali znat velké mnozstvi
bylin ani nepotifebovali védomosti o divoce rostoucich rostlinach. Soustfedili se na
hospodarské plodiny a zvifata. V této dob€ zastavalo ddalezitou roli vypravéni a
vysvétlovani (Gray, 2012). Poznatky starSich se predavaly na mladsi generace a zaroven

se uchovavaly jejich zkuSenosti.

Metoda prednasky byla silné propojena s obdobim stfedoveéku. Lidé navstévovali
pravidelné bohosluzby, a pfijimali tak nazory prednasejictho. Vice metod vyuky se
v tomto obdobi neobjevovalo. Z déti se staly pracovnici, jejich pfirozena touha si hrat

byla potlacena. Kvalitni vzdélani bylo dopfavano pouze bohatym jedincim.
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Velké zmény v metodach uceni byly udélany diky Janu Amosi Komenském. Ten byl
zastancem piirozené metody vzdélavani, jenz byla odvozena z pozorovani piirody. Navic
preferoval takzvanou ,sSkolu hrou“. Diky vyvoji a automatizaci byla détska prace
v tovarnach méné potebna a déti uz netravily v tovarnach tolik Casu. Postupné zacaly

chodit do $kol a naucily se ¢ist, psat a pocitat. Uceni se stalo jejich praci.

Kazda metoda vyuky by meéla, uz od dob Komenského, ktery je rozpracoval,

obsahovat zakladni didaktické principy:

1. zasada nazornosti — poznani, ukazovani, smyslové zkoumani

2. zasada systematiCnosti a soustavnosti — logické usporadani od
jednoduchému ke slozit€jSimu, navaznost

3. zasada aktivnosti — vyuzitelnost v praxi

4. zasada trvalosti — opakovani, procvi¢ovani, zkouseni

5. zasada primérenosti — respektovani individualit

V minulych stoletich se Skolstvi postupné transformovalo. Oprostilo se od fyzickych
tresti a neni tolik pfisné. Zménily se osnovy a vyuka se rozsifila. Zvysil se pocet
predméta a také se zménila hodinova dotace Skolni dochazky. Skola se stala mistem, kde
se deéti uci rozliSovat mezi praci a hrou (Gray, 2012). OvSem, velka cast pedagogu se
snazi vyuzit hru k tomu, aby zaky vyuka bavila. Vznikaji nové postupy, které jsou svézi a
aktualni. Postupné se spolecnost odvraci od tradi¢nich metod vyuky. Manak (1997) rika,
ze pojem tradicni metody vyuky neznamend, Ze jde o metody vyvojové prekonané, uz
zastaralé nebo v brzké dobé odsouzené k zdaniku, ale spis, Ze tyto metody jsou ustdlené a

ovérené praxi.

Mezi tyto tradicni metody patii frontalni vyuka. Tu chapeme jako vyucovaci styl, ve
kterém je zakim hromadné poskytovan vyklad ze strany ucitele a Zaci pouze piijimaji
nové informace. Tato metoda vyuky mé sva pozitiva i negativa a nelze ji odsoudit.
Pedagogové se postupné odklanéji od zabéhnutych klasickych metod a pfijimaji metody
nove.

Ucitelé by si méli uvédomit, Ze neni feCeno, ktera metoda vyuky je nejlepsi. Neni
nikde napsano, ze se musi vyuzivat jenom jedna metoda. Kvalitni vzdélani maze byt

dosazeno jak tradinimi metodami, tak témi novymi. Nejvhodnéjsi je dosahnout

kombinace téchto metod tak, aby byly naplnény vSechny vyukové cile. Pedagog si
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metody pfizpusobi tak, aby respektovaly jeho i zakovy predpoklady. (Langhamerova,
2007)

2.2.2 Integrovani témat

Autorka knihy ITI, the model: integrated thematic instruction v prekladu: Integrovana
tematicka vyuka — model Susan Kovalikovéa upozorfiuje na trojjediny charakter lidského
mozku. V lidském mozku se pfi u€eni vzajemnych souvislosti projevuji procesy na tiech

mistech. V mozkovém kmeni, limbickém systému a mozkové kufe.

Mozkovy kmen kontroluje vrozené instinktivni chovani, jako je obrana Uizemi, lov,
sexuadlni dvofeni a podobné. Tato Cast mozku je velmi aktivni, pokud se ocitneme

v ohrozeni zivota. Mozkovy kmen je ohniskem hladu, zizné, agrese, zlosti a trestani.

Limbicky mozek hlid4d pfeménu a sméfovani informaci do pfisluSnych skladovacich
prostor mozku. Také zajistuje prenos a ukladani informaci z kratkodobé do dlouhodobé
paméti.

Mozkova kuira neboli velky mozek je nejpomalejSim ze vSech mozkl a zaroven
zpracovava nejvice informaci. Jednd se o domov akademického uceni. Preklada ftec,

symboly, interpretuje predstavy, které potfebujeme béhem vyuky.

Z tohoto jednoduchého popisu je jasné patrné, Ze je k vyuce velmi nutné takzvané
,vypnout“ mozkovy kmen, aby se mohl zak soustfedit na vyklad. Pokud ucitel zvladne
tuto a dalsi zékladni slozky vyuky, je zajisténo lepsi pochopeni latky. Diky tomu je ucivo

v mozku lépe uchyceno, zapamatovano a pozd¢ji snadnéji vybaveno (Kovalikova, 1995).

Podle Kovalikové (1995) existuje osm slozek, které jsou potieba ke zlepSeni ucebniho

vykonu déti 1 dospélych. Jsou to:

1. nepritomnost ohrozeni: Jde o vytvoreni prostfedi, ve kterém zaci nemaji
strach a oprosti se od vSech skuteCnych i domnélych nebezpeci. Pokud chce
ucitel dosahnout této atmosféry ve tfidé, mél by péstovat s zaky vztah, ktery
je zalozeny na divéfe a duvéryhodnosti. Zaci se tedy mohou v klidu
soustredit na pfijimani uciva.

2. smysluplny obsah uéiva: Ucivo by mélo byt zvolené tak, aby ho nebylo

pfili§ mnoho, a aby zvySovalo zajem zakt a uceni. Zaroven by mélo zajimat
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samotného ucitele, aby jej dokazal zajimavé predat. Obsah uciva by mél
vytvorit pouto mezi ucitelem a zakem.

moznost vybéru témat: Zaci by méli mit moZnost vybrat si z nabidky ugiva.
Tim se uci fici svij vlastni nazor a zaroven odpovédnosti za svou volbu.
Moznosti, ze kterych si zak vybira by mély zakovi poskytnou zazitky a uvést
ho do skute¢ného zivota.

priméreny cas (odmita se ¢asovy stres): Na dostatek Casu pfi vyuce se dnes
klade velky diraz. Ucitel si musi umét rozdélit Cas tak, aby si zaci méli
moznost ucivo osvojit a zopakovat Kovalikova (1995) dokonce ve své praci
doporucuje odstranit pravidelny rozvrh a nechat hodinu plynout. Pokud jsou
74ci tématem zaujati, neni vhodné narusovat jejich &innost. Zaci si tak sami
urc¢i délku ,,hodiny* podle toho, jak je dané téma zaujme.

obohacené prostiedi pro ziskdvani novych znalosti, védomosti a
dovednosti: Vyhledavani programt, ve kterych se znalosti a dovednosti,
nabyté ve Skolnim prostiedi, vyuziji ve skuteCném zivoté. Tato slozka je
zavisla na schopnosti vytvorit ucebni prostor, ktery je podobny skutecnému
zivotu.

spoluprace: Spoluprace je brana jako dilezity prostiedek k dosazeni cild.
Spolecnym cilem ve tfide je dosahnout dokonalého zvladnuti uciva v podobé
dovednosti a védomosti, které maji pozdéji vyuziti ve skuteCném svéte.
Pouzivani téchto védomosti a zkuSenosti musi mit pfi spolupraci pro zéaka
smysl. Proto se voli velmi opatrn€, jaké téma bude vybrano, a zda je
nejvhodnéj§im prostiedkem k dosazeni cile. Také se musi dbat na efektivnim
rozlozeni zakt ve skupinkach.

okamzita zpétna vazba: Tato slozka je potiebnd v dobég, kdy se zak vyviji.
V nasem nynéjsim procesu uceni se na ni neklade dostate¢ny duraz, a proto
dnes Casto neumime pfijimat zpétnou vazbu. Pokud by byla zpétna vazba
aktivné vyuzita v procesu uceni, musel by se zménit cely Skolsky systém.
dokonalé zvladnuti ucebni latky: Zvladnuti latky se hodnoti podle tfi
samostatnych kritérii. Jsou to splnéni, spravnost a souhrnnost. Splnéni —
pokud prace vyhovuje v§em pozadavkam. Spravnost — prace obsahuje piesné

védomosti ziskané z vice zdrojui, a je vypracovana v souladu s predepsanou
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normou. Souhrnnost — prace zkouma vice nazorii a problému z vice thla

pohledu. Své zavéry podepre o fakta. Je vypracovana peclivée.

Cilem vzdélavani by mélo byt zachovani demokracie a respektovani skute¢ného
zivota. To je nejlepsim kurikulem, které se muzeme ucit. Autorka také doporucuje odstup
od vyucCovacich predmétd a ucCebnic. Nejlépe se Clovék uci tim, ze pfijima nové

zkuSenosti, které ovliviyji jeho individualni vlastnosti (Kovalikova, 1995).

Integrovanda vyuka umoziiuje efektivnéjsi uplatiiovani mezipredmétovych vazeb v
obsahu jednotlivych ucebnich predmeétii, a zejména pak propojeni teoretickych poznatkii s

praktickymi cinnostmi Zdkii (Podrouzek, 2002).

2.2.3 Integrovana tematicka vyuka (ITV)

Susan Kovalikova (1995) dale ve své praci rozviji pojem Integrovany tematicka
vyuka, coz je pojem, ktery usiluje o vytvareni vazeb mezi jednotlivymi vyufovacimi
predméty. V integraci se postupné propoji poznatky teoretické s praktickou Cinnosti zaka,

ucenim se ve Skole a s realnym svétem (Kuchnova, 2011).

Z modelu ITV se postupné stalo celosvétové hnuti, kterému se vénuje velké mnozstvi
uditeld. Zakam je diky tomu modelu predkladana kvalitn&jsi vyuka uzptsobena potfebam

zakam 21. stoleti (Kovalikova, 2005).

Podle autorky modelu ITV je nejdalezitéj$im mistem, pro zménu pfistupu k vyuce,
kurikulum. Doporuduje zavést SVP, které je jednim z nastrojd reformy Skolstvi. Také
popisyje chybné a myslenky ve vzdélavani:

1. Vsichni Zaci se uci stejnym zptsobem.

2. Vcerejsi kurikulum vyhovuje i dnes.

3. Vyklad vede k védomostem z4ka. (,,Rekni mi a ja zapomenu, ukaz mi a ja si
zapamatuji, nech mne to délat a ja to pochopim.* Konfucius )

4. Cilem vzdélavani je osvojeni si znalosti a dovednosti.
Ucebnice jsou zakladem kurikula a vyuky.

6. Staci zmenit jeden prvek systému — model vzajemné propojeného kruhu

(Kovalikova, 1995).

Nasledné popisuje nové myslenky ve vzdelavani:
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7.

Cilem vzd¢lavani je zachovani demokracie.

Skutecny zivot je tim nejlepSim kurikulem pro déti; kurikulum pro 21. stoleti
musi byt zalozeno na skuteCnosti, nikoliv na vyucovacich predmétech a
ucebnicich.

Uceni je individualni.

Kurikulum by mélo zcela sestavat z pojmu, dovednosti a postoji (hodnot),
které muze student ziskat ptimou zkuSenosti.

Vyukové postupy by mély poskytovat zakim moznost volit si to, co je v
souladu s jejich jedineCnymi zptsoby uceni.

Kurikulum by mélo obsahovat daleko méné ,vykladi o a mélo by byt
zalozeno na prozkoumavani, objevovani a pouzivani pojmi ve skute¢ném
svete.

Hodnoceni by mélo byt zalozeno na realité (Kovalikova, 1995).

Pokud dojde k pretvoreni systému vzdelavani podle jiz zminénych mySlenek, je

mozné dosahnout ,,mozkové kompatibilniho® prostiedi pro zaky i ucitele.

2.2.4 Moznosti integrované kurikula

Simi¢kova (2005) ve svém &lanku pro &asopis pedagogicka orientace obsahové

rozdéluje kurikularni integraci do Sesti oblasti:

1.

Integrovani predmétu: U predmétd, které jsou podobné zaméfené napf.
prvouka a vlastivéda, muze ucitel vytvofit takzvané emocionalni jadro. Skrz
toto jadro muze byt vytyCen novy integrované pojaty cil.

Integrovani témat: Tento typ vyuky se zaklada na tom, ze je celoroCné
probirano jedno sjednocujici téma, které je nasledné rozvedeno do vSech
dalsich témat. (Kovalikova, 1995) Témata, ktera se opakuji v riznych
predmeétech jsou uciteli snadno mezipfedmétove integrovana.

Projektové vyucovani: Prednost projektu je vtom, ze kladeni diraz na
zodpovédnost zakid. Ucitel pouze dohlizi hladky pribéh. Projekt je komplexni
tkol, spjaty s Zivotni realitou, s nimz se zZdk identifikuje, prebird za néj

zodpovédnost, aby svou teoretickou i praktickou cinnosti dosdahl vysledného
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zZddouctho produktu (vystupu), pro jehoz obhajobu a hodnoceni ma
argumenty, které vychdzeji z nové ziskané zkusenosti. (Kratochvilova, 2000)

4. Integrované dny $koly: Skola si vybere jedno spole¢né téma, které v jednom
nebo ve vice dnech realizuje. Zucastnit se ho muze cela skola nebo vybrané
tfidy. Napfiklad Svatovaclavska exkurze. (Kasova, 1995)

5. Integrujici prvek primarni edukace, jimz je matersky jazyk ditéte v jeho
sémantickém aspektu.

6. Kooperativni uceni: Kooperativni u¢eni nebo skupinova prace je pro zaky 1
pro ucitele velmi dulezita. Jedna se zaroveri o vyuCovaci metodu, ktera je
velmi efektivni. Zaci se uéi spolené a navzajem. Simickova (2005) piidala

tuto metodu mezi prvky kurikularni integrace.

2.3. Integrovani vyuky v praxi

V ceském Skolstvi jsou pomérné dlouho zakofenény systémy direktivni a autoritarské
vyuky. Postupné se od té€chto typt upousti a pfijimaji se nové uplatiiované postupy.
Simi¢kova (2005) ve svém Setfeni zjistila, Ze piijimani novych postupd je zavislé na
individualnich osobnostech pedagogti. Dosla také k zavéru, ze ¢im delsi je pedagogicka
praxe ucitele, tim konzervativnéjsi jsou jeho postoje k transformaci ceské Skoly a ndzory
na zpiisob vyucovdni. UCitelé stejné jako 1idé v jinych profesich postupné podléhaji

stereotypu a ucit se novym vécem po dlouhé praxi je pro n¢€ velmi nesnadné.

Integrované vyucCovani do sSkol prichazi spolecné s Ramcovym vzdélavacim
programem, ktery pfijima feditel. Je tedy na ném, jak bude vypadat celkové klima Skoly a

zda dokaze dosahnout téchto inovativnich zmén (Simitkova, 2005).

Nesmime zapomenout zminit, Ze samotna piiprava integrované vyuky je pro ucitele
velmi naro¢na. Ucitel musi vytvotit velké mnozstvi aplikac¢nich tloh, béhem nichz zaci
pouzivaji nové védomosti a dovednosti. Pfiprava téchto uloh je velmi narocna na Cas a
uspéch neni zaru¢en. Pokud jde o integrovanou tematickou vyuku, pak je latka
rozpracovana do vyucovacich hodin celého Skolniho roku. Ucitel vede zaky krok za

krokem k dosazeni drobnych cilt, coz je velmi naro¢né (Kratochvilova, 2011).
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2.3.1 Problematika zavadéni integrované vyuky

V soucasnosti je integrovana vyuka v nasem Skolstvi vyuzivana minimalné. Prestoze
se toto téma vyskytlo jiz v mnoha kurikularnich dokumentech, praxi se moc nevyuziva
(Hesova, 2011). Nejvétsi prekazku zde podle ni predstavuj nepiipravenost ucitell
k integrované vyuce. Obory na vysokych skolach jsou vyucovany separované, nezavisle
na sob&€ a nebylo moc pfilezitosti, kde by si absolvent mohl vyzkouset tento styl vyuky.
Navazujici kurzy, které by ucitele vzdélaly vice v této problematice, se prakticky
nevyskytuji. Druhym velkym problémem, ktery brzdi integrovanou vyuku na Skoléch, je

nedostatek védomosti zaku.

Podrouzek (2002) zminuje nedivéru odbornikii a vyucujicich jako dalsi problém
netradi¢niho pojeti vyuky. Integrovany styl vzdélavani je v Ceskych dokumentech malo
rozpracovany a nefesi problematiku didaktické transformace veédnich poznatkii do

integrované vyuky. Tuto transformaci si musi kazdy ucitel udélat sam.

Pokud bychom hledali ve svété stat, kterému se podafilo zapojit mezipfedmétové
vztahy do vyuky, ur€ité by byla zminéna Velka Britanie nebo staty Skandinavie. Ucitelé
téchto zemi maji velkou podporu pedagogickych instituci, dostatek penéz na pomucky a

je jim poskytnuta kvalitni pedagogicka ptiprava (EDUin, 2016).

2.3.2 Integrovana vyuka v matematice

Matematika je jeden z nejdulezitéjSich védnich obori. Ovliviiuje zivoty vSech lidi a
ve svété ma nezastupitelné misto. Presto je matematika predmét, ktery neni u zaka
obecné piili§ oblibeny. Casto je monoténni, naroény na logické mysleni a pro nékoho
nepochopitelny. Zaci nevidi smysl tohoto ,,muéeni®, protoze si neumi piedstavit, e to
nékdy vyuziji v bézném zivoté. Paradoxné, je to prav€é matematika, kterd nas i pies
moznou nechut' prozivanou na zakladni skole, provazi cely zivot. Z toho divodu je
potieba, aby ucitelé pii vyuce zacali vyuzivat novych metod, které zakim propoji

matematiku s realnymi situacemi.

Matematika je v RVP zminovana jako samostatnd vzdélavaci oblast, presto ma
mnoho spolecného 1 sjinymi vzdélavacimi obory. Nejvice byva vyuzivana

v ptirodovédnych oborech, jako jsou fyzika a chemie. Ne nadarmo se fika, ze matematika
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je nastrojem fyziky. MizZeme se s ni setkat i v dal§ich odvétvich, naptiklad v praktickych
¢innostech, pfirodopisu, informacnich technologiich, ekonomii a v zemé&pise. V bézném

zivote ji vyuzije jak kuchat, tak stavebni dozor.

Nahodné vybrané mezipfedmétové vztahy matematiky a dalSich vyucovacich

predmétt (Krulec, 2020) :

e Fyzika — pfevody jednotek, vyuziti grafu, vyjadfovani neznamé ze vzorce,
teplota, zrcadla

e Chemie — pfevody jednotek, vypocet hmotnosti, porovnavani vlastnosti
latek, chemické rovnice

e Informatika — funkce, grafy, tabulky

e D¢jepis — Casova osa

e Pfirodopis — hmotnost, rist populace

e Obcanska vychova (Clovék a svét prace) — rodinny rozpodet, spofeni,
dluh, uvér, vynosnost

e Rodinna vychova (Vychova ke zdravi) — kalorie

e Té¢lesna vychova — méfeni dosazenych vysledkt, vyhodnocovani

e Vytvarna vychova — architektura, osova soumeérnost

e Hudebni vychova — zapis not, takty

e Pracovni &innosti (Clovék a svét prace) — méfeni, vazeni, prevody
jednotek

e Zemépis — bude vice rozpracovan na nasledujicich strankach (RVP ZV,

2017)

2.3.3 Integrovana vyuka v zemépise

Zemépis se na zakladni Skole zacind vyuCovat pozvolna. V nejniz§ich rocnicich je
soucasti prvouky, kde se zaci uci zakladnim pravidelnostem, jako je stfidani Ctyt ronich
obdobi a mésicu. Prvouka je vystiidana pfirodovédou a vlastivédou, které probiraji s zaky
ptirodovédné a spoleCenskovédni poznatky. Zaci se ve vlastivédé uéi o své vlasti,

poznavaji svij region, prohlubuji se jejich znalosti o spoleCnosti. Vlastivéda se v Sesté
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tiidé dale deli na déjepis, obCanskou vychovu a zemépis. Timto zptisobem jsou predméty

rozdelené az do konce devaté tridy.

Zemépis (geografie) je véda, kterda se zabyva krajinnou sférou a interakcemi mezi
prirodnim prostiedim a lidskou spolecnosti v prostoru a case. Tak zni definice tohoto
veédniho oboru. Stoji na rozhrani pftirodnich a spolecenskych obori (Hampl, 1982).
Vyhodou zemépisu je jeho velky zabér, co se tyCe obsahu. Je schopny generalizovat
pohled na svét z riznych pohledti. Zemépis tak ma jedinecnou vlastnost, kterou je snadna
propojitelnost s vétS§inou vyucovacich predméti. V ramci zemépisu se nachazi

mezipfedmétove vztahy velmi snadno.

Nejvice byva zemépis spojovan s prirodovédnymi obory, jako jsou biologie, fyzika a
chemie. Velké mnozstvi spolecnych témat lze nalézt u déjepisu, obcanské vychovy nebo
u jazykd. MenSi zastoupeni interakci ze zemépisem poskytuje télesna vychova nebo

hudebni vychova.

Nahodné vybrané mezipredmétové vztahy zemeépisu a dalSich vyucovacich predméta

(Krulec, 2020):

e Fyzika — vesmir, slunecni soustava, pfirodni zakonitosti

e Chemie — pfirodni sféry (atmosféra, hydrosféra, biosféra), znecistovani

e Informatika — mapy online, geografické informacni systémy, aktualni
informace, statistické udaje

e D¢jepis — historie a narodd, kultura, zamoiské objevy, kolonizace,
historické mezniky

e Prirodopis — vegetacni pasy, biotopy, rozsifeni rostli a zivocichl, Zivotni
prostfedi, chranéna krajinné uzemi, zemé&délstvi

e Obcanska vychova (Clovek a svét prace) — narod, stat, etické pojmy,
mezinarodni organizace, HDP a ekonomika statt

e Rodinna vychova (Vychova ke zdravi) — porovnavani narodd a jejich
kultur

e Télesna vychova — terénni vychova, prace s buzolou a kompasem, GPS

e Vytvarna vychova — vyroba map

e Hudebni vychova — poznavani kultur a socialnich problému

e Pracovni Cinnosti (Clovek a svét prace) — vyroba modelt vesmiru
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e Jazyky — cizojazyCna videa, texty, jazyky narodt
e Matematika — bude vice rozpracovana na nasledujicich strankadch (RVP

ZV, 2017)

2.3.4 Integrovana vyuka mezi matematikou a zemépisem

Jak jiz bylo kolikrat v této praci zminéno, integrovand vyuka a mezipfedmétové
vztahy se staly v posledni dobé velmi zivymi tématy. Neustale se diskutuju o zapojeni
této metody do vyuky a vénuje se v poslednich letech vice autort. Staty kladou diraz na

kvalitu vzdelavani a velkym vzorem jsou pro n€ skandinavské zeme.

Ucitelé se postupné pousti do integrované vyuky a snazi se vlastnimi silami zmapovat
neprobadané tuzemi. Nejjednodussi interakce. uz zlogiky véci, které probihaji na
zakladnich Skolach jsou mezi predméty humanitnimi na jedné strang, a ptirodovédnymi
na strané druhé. Cesky jazyk je snadno propojitelny s d&jepisem, vytvarnou vychovou,
hudebni vychovou nebo obcanskou vychovou. Chemie se muze propojit s fyzikou,
ptirodopisem a zemépisem. Existuji také moznosti, jak propojit 1 tato dveé odvétvi,
humanitni a pfirodovédné, navzijem. K tomu je potieba najit predmét, ktery stoji na

pomezi téchto dvou odvétvi — zemepis.

Zemépis je diky své pozici v systému véd snadno propojitelny sjinymi védami.
Zabyva se tématy, které zaroven vyuzivaji i1 jiné obory. Tato prace se zabyva

mezipfedmétovymi vazbami zemépisu s matematikou.

Prestoze se jedna o dva velmi rozdilné predméty a mnozi by mezi nimi zadné
mezipredmétové vztahy nehledali, pfi bliz§im zkouméani RVP ZV je patrné, Ze néktera
témata se navzdjem prolinaji. Mezi tato témata patii napiiklad pievody jednotek
vzdalenosti, povrch koule, prevody jednotek Casu, méfeni vzdalenosti nejenom pomoci

pravitka, statistické idaje o poctu obyvatel a dalsi. ..

Navic muzeme matematiku najit i vjednotlivych oblastech zemépisu.
V socioekonomické geografii pomaha zjiStovat hustotu zalidnéni, dopravni sit€¢ a
zpracovava demografické ukazatele (imrtnost, plodnost, porodnost). Ve fyzické geografii
ji mizeme vyuzit pfi zjiStovani teploty, pfi vypoctu primémé denni teploty, nebo pfi

charakterizovani georeliéfu (sklon, vyska, délka) (Krulec, 2020).
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Nasledujici stranky byly vytvoreny jako prehled pro snadnéj$i orientaci v interakcich
mezi predméty matematikou a zemépisem. Piehled byl vytvoren na zakladé RVP ZV pro
druhy stupenl z roku 2015. Inspirace pro jeho vytvoreni vzesla z prace Mezipfedmétove

vztahy ve vyuce matematiky a geografie na stiedni Skole, jejiz autorem je Krulec (2020).

Vzajemné interakce matematiky a geografie — Cislo a proménna

Zemépis v oboru Matematika a jeji aplikace — Cislo a proménna

Zak: Ucivo:
- provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich ¢isel cela Cisla,
- zaokrouhluje a provadi odhady s danou pifesnosti desetinna cisla,
- uziva razné zpusoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek — | procenta,
cast (pfirozenym cCislem, pomérem, zlomkem, procentem) pomer, vyrazy,

- feSi modelovanim a vypocltem situace vyjadiené pomeérem, | rovnice
pracuje s méfitky map a plant

-  matematizuje  jednoduché realné situace s vyuzitim
proménnych

Matematika v zemépisu — Prirodni obraz Zemé

Zak: Ucivo:
- zhodnoti postaveni Zeme¢ ve vesmiru a srovnava podstatné Zemé¢ jako
vlastnosti Zemé s ostatnimi télesy slunecni soustavy vesmirné téleso

Matematika v zemépisu — Regiony svéta

Zak: Ucivo:
- rozliSuje zasadni pfirodni a spolecenské atributy jako kritéria | makroregiony,
pro vymezeni, ohraniCeni a lokalizaci regiont svéta modelové
regiony svéta

Matematika v zemépisu — Spolecenské a hospodarské prostredi

Zak: Ucivo:
- porovnava predpoklady a hlavni faktory pro izemni rozmisténi | svétové
hospodarskych aktivit hospodaristvi

Matematika v zemépisu — Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

Zak: Ucivo:
- aplikuje vterénu praktické postupy pfi pozorovani, | pozorovani
zobrazovani a hodnoceni krajiny v terénu

Tabulka &.1: Vzdjemné interakce matematiky a geografie — Cislo a proménna (Krulec,

2020; RVP 2V, 2017)
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Vzajemné interakce matematiky a geografie — Zavislosti, vztahy a prace s daty

Zemépis v oboru Matematika a jeji aplikace — Zavislosti, vztahy a prace s daty

~

Zak:

vyhledavéa, vyhodnocuje a zpracovava data
porovnava soubor dat

urcuje vztah pfimé anebo nepfimé umernosti
vyjadii funkcni vztah tabulkou, rovnici, grafem

Uéivo:
zavislosti a
data, funkce

Matematika v zemépisu — Geografické informace, zdroje dat, kartografie a

topografie
Zak: Ucivo:

- organizuje a piiméfené hodnoti geografické informace a zdroje | komunikacni
dat z dostupnych kartografickych produktti a elaboratt, z grafii, | geograficky
diagram, statistickych a dalSich zdroju jazyk,

- prfiméfené¢ hodnoti geografické objekty, jevy a procesy | geograficka
v krajinné sféfe, jeho wurcité pravidelnosti, zakonitosti a | kartografie,
odlisnosti, jejich vzajemnou souvislost a podminénost, | topografie
rozeznava hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi
slozkami v krajiné

Matematika v zemépisu — Prirodni obraz Zemé
Zak: Ucivo:

- zhodnoti postaveni Zemé ve vesmiru a srovnava podstatné | Zemé jako
vlastnosti Zemé s ostatnimi télesy slunecni soustavy vesmirné téleso

- porovnava pusobeni vnitfnich a vnéjSich procesti v pfirodni
sféfe a jejich vliv na pfirodu a na lidskou spole¢nost

Matematika v zemépisu — Regiony svéta
Zak: Ucivo:

- porovnava a piiméfené hodnoti polohu, rozlohu, pfirodni, | makroregiony,
kulturni, spoleCenské, politické a hospodarské poméry, | modelové
zvlastnosti a podobnosti, potencial a bariéry jednotlivych | regiony svéta
svetadill, oceanli, vybranych makroregionti svéta a vybranych
statt

Matematika v zemépisu — Spolecenské a hospodarské prostredi
Zak: Ucivo:

- porovnava staty sv€ta a zajmové integrace statl svéta na | obyvatelstvo
zaklade podobnych a odlisnych znakt svéta, svétove

- posoudi na pfiméfené urovni organizaci svétové populace, jeji | hospodarstvi

rozlozeni, strukturu, rast, pohyby a dynamiku rtstu a pohybd,
zhodnoti na vybranych piikladech mozaiku multikulturniho
svéta
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Matematika v zemépisu — Zivotni prostrredi

Zak: Ucivo:
- porovnava razné krajiny jako soucast pevninské Casti krajinné | krajina
sféry
Matematika v zemépisu — Ceskd republika
Zak: Ucivo:
- hodnoti a porovnava na pfimerené urovni polohu pfirodni | mistni region,
poméry, piirodni zdroje a hospodaisky potencial Ceské | Ceska republika

republiky v evropském a svétovém kontextu

hodnoti na pfiméfené trovni piirodni, hospodarské a kulturni
pomeéry mistniho regionu, moznosti dalsiho rozvoje, pfiméfené
analyzuje vazby mistniho regionu k vy$§im uzemnim celkiim

Tabulka €.2: Vzdjemné interakce matematiky a geografie — Zavislosti, vztahy a prdce

s daty (Krulec, 2020; RVP ZV, 2017)

Vzajemné interakce matematiky a geografie — Geometrie v roviné a v prostoru

Zemépis v oboru Matematika a jeji aplikace — Geometrie v roviné a v prostoru

Zak:

zdivodinuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti
zakladnich rovinnych utvari pii feSeni tloh a jednoduchych
problému

charakterizuje a tiidi zakladni rovinné utvary

odhaduje a vypocita obsah a obvod zakladnich rovinnych
utvart

urCuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary (télesa),
analyzuje jejich vlastnosti

odhaduje a vypocita objem a povrch téles

Ucivo:

rovinné utvary,
prostorove
utvary

topografie

Matematika v zemépisu — Geografické informace, zdroje dat, kartografie a

Zak:

pfiméfené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy
v krajinné sféfe, jeho wurcité pravidelnosti, zéakonitosti a
odlisnosti, jejich vzajemnou souvislost a podminénost,
rozeznava hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi
slozkami v krajiné

Ucivo:
geograficka
kartografie,
topografie
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Matematika v zemépisu — Prirodni obraz Zemé

Zak: Ucivo:
- zhodnoti postaveni Zemé& ve vesmiru a srovnava podstatné | Zemé jako
vlastnosti Zemé s ostatnimi télesy slunecni soustavy vesmirné téleso

- prokaze na konkrétnich piikladech tvar planety Zemé, zhodnoti
disledky pohybti Zemé na zivot lidi a organismu

Matematika v zemépisu — Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

Zak: Ucivo:
- ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu pozorovani
v terénu

Tabulka €.3: Vzdjemné interakce matematiky a geografie — Geometrie v roviné a

v prostoru (Krulec, 2020; RVP ZV, 2017)

Vzajemné interakce matematiky a geografie — Nestandardni aplika¢ni dlohy a

problémy

Zemépis v oboru Matematika a jeji aplikace — Nestandardni aplikacni ulohy a
) problémy
Zak: Ucivo:

- uziva logickou uvahu a kombinacni usudek pii feSeni uloh a | logické a
problémii a naléza ruzna feSeni predkladanych nebo | netradi¢ni
zkoumanych situaci geometrické

- tesi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje | tlohy
poznatky a dovednosti z rliznych tematickych a vzdélavacich
oblasti

Matematika v zemépisu — Geografické informace, zdroje dat, kartografie a
topografie

Zak: Ucivo:

- organizuje a piiméfené hodnoti geografické informace a zdroje | komunikacni
dat z dostupnych kartografickych produkti a elaborati, z grafii, | geograficky
diagram, statistickych a dalSich zdroju jazyk,

- prfiméfené¢ hodnoti geografické objekty, jevy a procesy | geograficka
v krajinné sféfe, jeho wurcité pravidelnosti, zakonitosti a | kartografie,
odlisnosti, jejich vzajemnou souvislost a podminénost, | topografie
rozeznava hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi
slozkami v krajiné

Matematika v zemépisu — Prirodni obraz Zemé

Zak: Ucivo:
- porovnava pusobeni vnitinich a vnéjSich procest v pfirodni | Zemé jako
sféfe a jejich vliv na pfirodu a na lidskou spole¢nost vesmirné téleso
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Matematika v zemépisu — Regiony svéta

Zak: Ucivo:
- zvazuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, | modelové
nastavaji, mohou nastat a co je pfi¢inou zasadnich zmén v nich | regiony svéta

Matematika v zemépisu — Spolecenské a hospodarské prostredi

Zak: Ucivo:

- posoudi na pfiméfené urovni organizaci svétové populace, jeji | obyvatelstvo
rozlozeni, strukturu, rast, pohyby a dynamiku ristu a pohybu, | svéta, svétové
zhodnoti na vybranych piikladech mozaiku multikulturniho | hospodafstvi
svéta

- posoudi, jak pfirodni podminky souviseji s funkci lidského
sidla, pojmenuje obecné zakladni geografické znaky sidel

Matematika v zemépisu — Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace
Zak: Ucivo:
- ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu pozorovani
v terénu

Tabulka ¢.4: Vzdjemné interakce matematiky a geografie — Nestandardni aplikacni iilohy

a problémy (Krulec, 2020; RVP ZV, 2017)

Z vyse uvedenych tabulek je patrné, ze predmét matematika a zeméepis maji velké

mnozstvi mezipfedmétovych vazeb a lze tudiz mezi nimi praktikovat integracni vyuku.

33




3 Prakticka cCast

Praktickd Cast magisterské prace je zaméfena na predstaveni pracovnich a
metodickych listl. Tyto listy byly vytvareny uz béhem Skolniho roku 2019/2020. Jsou
tudiz koncipovany pro klasickou vyuku ve Skole. Nejedna se o interaktivni material, ktery
by se mohl snadno prenést do online svéta. Zvolené aktivity je vhodné vypracovavat pod

dohledem uditele.

Prestoze bylo navrhnuto, aby byla prace ptetvorena pro IT platformy, nestalo se tak ze
dvou davodua. Za prvé, jak uz jsem zminila, prace zacala vznikat pfed pandemii a tudiz
predstava o jejim vyuziti byla zfejma. Od pivodniho zaméru se nijak neodbocilo. Tim
zamérem zustalo vytvorit kvalitni vzdélavaci material, ktery bude slouzit zakim ke

snadné&jSimu pochopeni uciva a ucitelim bude slouzit k rozsiteni pfiprav.

Druhym divodem byly osobni zkusenosti s vyukou. Online vyuka je néco nového a
neprozkoumaného, co nés v poslednich mésicich siln¢ ovliviiuje. Pokud srovname online
a klasickou vyuku, najdeme nespocet kladii i zaport v kazdé z nich. Neda se fici, ktera je
lepsi nebo horsi. Kazdému vyhovuje néco jiného. Ovsem, co se tyCe osobniho kontaktu
zaka a ucitele, pomyslné zde vitézi klasicka vyuka. Tato prace byla vytvarena tak, aby se
zak mohl rozvijet samostatné pod dozorem svého vyucujiciho. Ucitel muze piipadné
chyby, které mohou vzniknout, okamzité opravit a nedojde tak k chybnému ukotveni
uciva. Proto neni vhodné tuto praci prevadét do podoby pocitacovych her nebo videi.

Pokud by k tomu doslo, prace by postradala sviij smysl.

A v neposledni fadé je dulezité zminit, ze se po roce online vyuky objevilo velké
mnozstvi materialt, ktery lze béhem jiz zminéné vyuky pouzit. Lidé se nyni snazi
vytvaret platformy a materialy, aby zaplnili nové vzniklou mezeru ve vyuce. Pozornost se
tudiz presouvé jinam nez ke klasické vyuce. Nesmime ale zapominat, ze: ,,Skoly nejsou k
tomu, aby nékoho néemu naucily. Existuji vyhradné proto, aby spolecnost détem predala

svoje nazory a hodnoty.“ (Gene Brewer,1937)

Pracovni listy vytvorené v diplomové praci jsou pfimo urcené do hodin matematiky a
zemépisu v 6.tfid¢ zakladni Skoly. V Sesté tfidé se totiz zaCina s naroCnym zemépisem,
jehoz hlavnimi tématy jsou Vesmir, mapy a kartografie a nasledné krajinné sféry. Pro

zaky je to doopravdy velké mnozstvi informaci, které by si méli zapamatovat.
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Nejdulezit€jsi ale je, aby si zaci vytvorili zakladni predstavu o tom, jak naSe Zemé
doopravdy vypada. Zaroveii se v tomto ro¢niku v matematice probiraji i1 3D objekty a

jejich sité. Proto je idealni toto vSechno najednou zopakovat ve vice predmétech.

Vybér témat byl subjektivni. Neprob&hlo zadné Setfeni témat, které détem délaji velky
problém ani zadna anketa. Pouze byla vybrana témata, ktera jsou z vlastniho pozorovani

pro zaky narocnéj§i na pochopeni.

Pro potieby tisku byly v diplomové praci pracovni listy zmenSeny, coz se bohuzel
negativné projevuje ve zméné¢ mefitka map. Tento problém ve verzi poskytnuté online
feSen neni, ztoho divodu jsou byly vytvoreny dvé verze. Ve vytisténé verzi jsou

pracovni listy zmenSené, ve verzi na internetu zmensen¢ nejsou.
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3.1 Méfitko mapy — Ceska republika

Predpokladané znalosti: mapa a jeji nalezitosti, prevody jednotek, prace s atlasem a s
globusem, ur¢ovani vzdusné vzdalenosti a skutecné vzdalenosti, ¢as

Klicové kompetence: kompetence k uceni, kompetence k feseni problému
Vék zaka: 11-15 let
Casova dotace: 45 minut

Prurezova témata: Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,
Environmentalni vychova

Tematické zarazeni a navaznost na RVP ZV:

Zak provadi po&etni operace v oboru celych
Cisel.

Zak zaokrouhluje a provadi odhady s danou
presnosti, uceln€ vyuziva kalkulator.
Matematika Zak pracuje s méfitky map a pland.

Zak vyuziva pojem mnozina vech bod dané
vlastnosti k charakteristice utvaru a k feSeni
polohovych a nepolohovych konstruk¢nich
uloh.

Matematika a
jeji aplikace

Zak lokalizuje na mapach svétadily, oceany a
makroregiony svéta podle zvolenych kritérii,
srovnava jejich postaveni.

Zak ovlada zaklady praktické topografie a
orientace v terénu.

Clovék a Zemepis
priroda (Geografie)

Zdroj: Viastni zpracovani podle RVP ZV, 2017

Nové pojmy: vypocet méfitka mapy, ¢iselné métitko, pomer
Pomiucky: vytistény pracovni list, psaci potieby, pravitko, kalkulacka, pastelky, atlas
Prostorova organizace: tiida, maze jit o samostatnou praci nebo praci ve skupinach

Cil: seznamit se s ¢iselnym méfitkem a jeho pouzitim
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Metodicky komentar

Ukolem pracovniho listu je seznamit zaky s pojmem &iselné méfitko mapy. Zakim je
predstaven zpusob vypoctu Ciselného méfitka. Pracovni list je koncipovan tak, ze zaky
navede ke spravnému postupu. Lze jej tedy délat jako spoleCnou praci s ucitelem, ale také
samostatné. Jelikoz se jedna o prvni setkani s vypoctem méfitka, je vhodné vyclenit si na
tuto aktivitu celou hodinu a nezadavat ji za domaci ukol. Zaci si b&hem prace zopakuji

prevody jednotek délky a seznami se se znaménkem déleno (:) v podob& poméru.

Pracovni list je doplnén o zajimavy kviz v podobé krajskych mést vyznaCenych na
mapé vpravo. V tomto cviCeni je doporuceno pracovat je§t€¢ s mapou Evropy nebo
atlasem. Zaci si mdZou samostatné zkontrolovat, zda pracuji spravn&, podle poétu

vyznacenych linek na pismenka.

Cely list je vytvoren tak, aby si do né& zaci mohli psat. Kazdy zak si mize do papiru
kreslit a barevné zvyraziiovat. U mapy v pravém rohu je vhodné si pomoci pravitka
zvyraznit vzdusnou caru, jejiz vzdalenost pocitame v dal§im cviceni. Pravitko mizeme

také vyuzit pfi méfeni vzdalenosti mezi dvéma misty.

Tento pracovni list je vytvofen pfimo pro zaky. Pfed hodinou je tfeba jej vytisknout
tak, aby mél kazdy zak svuj papir pred sebou. V zadani zameérné nejsou velké obrazky ani
prehnané barvy. Je to ztoho divodu, ze ve Skolach Casto nebyvaji barevné tiskarny.
Pokud tam jsou, je pro Skoly barevné tisknuti pro celou tfidu velmi nakladné.
Doporuceny format pro tisk je A4. Po aktivité je vhodné nalepit papir do seSitu. Nebo
alesponi zalozit za desky seSitu, aby se nasledujici prestavky papiry ,.nevalely pod
lavicemi®. Pokud maji zaci portfolio mohou jej zalozit do néj. Soucasti této aktivity je 1

pracovni list doplnény o vysledky.
Dal$i hodina bude zaméfena na pracovni list Métitko mapy — Evropa, ktery dopliuje
ucivo z toho pracovniho listu.

Vlastni postirehy z oducené hodiny:

Tento pracovni list jsem vytvarela jesté pred koronavirovou pandemii. M¢la jsem
v planu jej s détmi udé€lat ve skole tak, aby kazdy zak mél list pfed sebou. Bohuzel to se
z divodu nafizeni vlady stalo velmi problematické. Déti byly zaviené doma a do Skoly

nemohly. Zajistit, aby se pracovni listy doopravdy dostaly ve vytisténé formé k zakam
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bylo naro¢né. Zak déti neméla doma tiskarnu a jinde si to vytisknout nemohla. Proto
jsem listy tiskla ve Skole a oni si je nasledné vyzvedavali. Tento proces trval zhruba dva
tydny.

Samotnou praci s pracovnim listem hodnotim kladné. NejvétSim problémem bylo
naplanovani Casové dotace. Predpokladala jsem, ze nadm vypliiovani a vysvétlovani
nezabere celou hodinu, coz se nakonec stalo. Proto jsem v metodické casti zvysila

¢asovou dotaci.

Soucasti prace je ukazka z hodiny, ktera byla vytvorena zakem 6.tfidy.
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Méritko mapy
Jaky stat je namap&? .

Urci, jake mefitko ma mapa. Jeden cm zobrazeny na této mapé

odpovida 3.600.000 centimetrd ve skute€nosti. .............. ...

Zjisti za pomoci atlasu, jJaka mésta jsou oznacena na mapé.

Meritko mapy je: ...

(tfcmnamapé=__..._...._................cmve skuteCnosti)

3600000cm= . . M= ... km
210 10 1000
N
cm dm m km

(pomiicka — pii pirevadéni z cm na km skrtnu 5 nul odzadu)
(napf. 10.000.000cm =? km  10.098.888 cm = 100 km)

oo km ve skutefnosti

lcmnamapé= ... ... .

2cmnamapé=_..................._kmve skutetnosti

sS5cmnamapé = ... km ve skutecnosti

b)

c)

(&

a) méstoc2améstoc6-_...__......cm

skutecna vzdalenost: ...

méstocl1améstoc4-_ . _...cm

skuteéna vzdalenost: ...

méstoc3améstolS5- ... __._.cm

skuteéna vzdalenost: ...

/S}:-n(:itej, jaka bude vzdusna vzdalenost mezi nasledujicimi mésty.

. km
. km

. km

~

/

[ ??? Kdyby méritko mapy bylo 1:450.000, vypocitejte, kolik by ve skute¢nosti predstavovalo 2,5 cm na této mapé? ?27?7?

J

Zdroj: http:/fwww.zemepis.com/images/simapy/krajem.jpg, NAVRATIL, M. (2011): M&fitke mapy. Praha. Dostupné z: Mefodickeho portalt waww.vp.cZ



http://www.zemepis.com/lmages/slmapv/krajem.jpg
http://www.rvp.cz

Méfitko mapy
Jaky stat je na map&? Ceska republika
Uréi, jaké mefitko ma mapa. Jeden cm zobrazeny na této mapé

odpovida 3.600.000 centimetr( ve skutecnosti.1:3.600.000

Zjisti za pomoci atlasu, jaka mésta jsou oznatena na mapé.
1 Plzen 2 Praha 3 Bmo

4 QOstrava 5 Hradec Kralove

6 Ceské Budgjovice

Méritko mapy je: 1:3.600.000
(1cm na mapé = 3.600.000 cm ve skuteénosti)

3 600 000 cm = 36.000 m = 36 km

- 10 - 10 - 1000
N N Yy

cm dm m km

{(pomicka — pii prevadéni z cm na km Skrtnu 5 nul odzadu)
(napf. 10.000.000cm =? km  10.080.888 cm = 100 km)

1 cm na mapé = 36 km ve skuteZnosti

2 cm na mapé = 72 km ve skuteénosti

5,5 cm na mapé = 198 km ve skute¢nosti

@poéitej, jaka bude vzduina vzdalenost mezi nasledujicimi mésty.

a) méstoc2amésto £6 - 3,4 cm
skutecna vzdalenost: 136 km (presné: 124 km)
b) mésto £.1a mésto &4 —95cm

skutecna vzdalenost: 342 km (piesné: 342 km)

c) méstoc3amésto£5— 3,3 cm

\ skutecna vzdalenost: 118,8 km (presné: 125 km)

~

/

[ ??7? Kdyby méritko mapy bylo 1:450.000, vypocitejte, kolik by ve skuteénosti predstavovalo 2,56 cm na této mapé? 7?7?72

-,

.

1:450.000; 450.000 cm = 4,5 km 45km*25=1125km

Zdroj: hitp://www.zemepis.com/images/simapy/krajem.jpe, MAVRATIL, M. (2011): ME&fitko mapy. Praha. Dostupné z: Metodického portalu waww.vp.cz

Ve skutecnosti odpovida 2,5 cm této mapy 11, 25 kilometrim.
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Méritko mapy 3

Zjisti za pomogi atlasu, jaka mésta jsou oznacena na mapeé.

1 QLZEN 220448 sB2ND
l 40STEAVOD 5 bLADEC AZELIVE
e[4SLE BUDEILYVICE

Méfitko mapy je: //ﬁ //ﬂ/ﬂﬂ - ......

(1cm na mapé = . 7., //” . JW e cm ve skuteénosti)

3600000cm=...l%..ﬂm ......... L T s% .......... km

[ 10 10 :1000 | — T e e i s
; cmm/—\m‘ m l '// Spocitej, jaka bude vzdusna vzdalenost mezi nasledujicimi mésty. \\
SEpar- il | a) meésto ¢.2 a mésto ¢.6 11 .......... cm
(pomucka - pfi pfevadéni z cm na km $krtnu 5 nul odzadu) skute¢na vzdalenost: .../lfll ................................ km
(napf. 10.000.000cm =2 km . 10.000\000\cm = 100 km) b) mistos1amisocas: A um
icmnamapé= .. WA ... ... km ve skute¢nosti skuteéna vzdalenost: .3, 4 /0 ...................................... km
2cmnamapé= ... /7'2 ............. km ve skuteénosti ¢) mésto&3amestos5-.. 7 ... cm
5,5 cm na mapé o AR \ skute&na vzdalenost .. AMY..............ccoooovooreoeoevrreieri km //
[ ??? ;ayby -mbbfﬁléo mapy l;ylo— 1 :;60.000, v;oat-oj;. glil;;vo ;kugén—&d }:fe—d;;vov;lo;,_s cmna fbto mapé? 7?77?7 ]

o chateinost! ) LY &aom.

Zdroj:http://www.zemepis.com/images/simapy/krajem.jpg, NAVRATIL, M. (2011): Mé&fitko mapy. Praha. Dostupné z: Metodického portéiu www.rvp ¢z
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3.2 Méritko mapy — Evropa

Predpokladané znalosti: mapa a jeji nalezitosti, prevody jednotek, globus, prace s atlasem,

vzdusna vzdalenost, skute¢na vzdalenost, Cas, vypocet métitka mapy, Ciselné méfitko, pomér
Klicové kompetence: kompetence k uceni, kompetence k feseni problému

Vék zaka: 11-15 let

Casova dotace: 25 minut

Prurezova témata: Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,

Environmentalni vychova

Tematické zarazeni a navaznost na RVP ZV:

Zak provadi pocetni operace v oboru celych
Cisel.
74k zaokrouhluje a provadi odhady s danou
l\flgt’ema.tika a Matematika gfesnosti, }iéelnév V\fyuiivé kalku}étcor.

jeji aplikace Zak pracuje s méftitky map a plana.
Zak vyuziva pojem mnozina vech bod dané
vlastnosti k charakteristice utvaru a k feseni
polohovych a nepolohovych konstrukénich uloh.

Zak lokalizuje na mapach svétadily, oceany a
makroregiony svéta podle zvolenych kritérii,
srovnava jejich postaveni.

74k ovlada zaklady praktické topografie a
orientace v terénu.

Zemgepis

Clovék a priroda (Geografic)

Zdroj: Viastni zpracovani podle RVP ZV, 2017

Nové pojmy: déleni map podle métitka
Pomiucky: vytistény pracovni list, psaci potieby, pravitko, kalkulacka, pastelky, atlas
Prostorova organizace: tiida, maze jit o samostatnou praci nebo praci ve skupinach

Cil: prohloubit znalosti o Ciselném méfitku mapy
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Metodicky komentar

Cilem tohoto pracovniho listu je prohloubit znalosti, které Zzaci ziskali b&hem
vypracovavani prvniho pracovni listu. V tomto ptipadé uz pracovni list nefunguje jako presny
navod. Zaci si musi na postup piijit sami, coZ by pro n& nemélo piedstavovat problém.
Stejné, jako se zménil pfistup nékterych tkolt, zmeénila se i mapa. Nyni se jedna o mapu
Evropy, ve které zaci hledaji hlavni mésta nékterych statd. Opét je doporuCeno pracovat

s atlasem nebo mapou.

Prace se piili§ nelisi od pracovniho listu Ceské republiky, Zaci jiz v&di, jak s nim nakladat,
proto je tento list vhodny pro samostatnou Cinnost. Nejlépe ho lze vyuzit jako domaéci ukol
nebo jako samostatnou praci b&hem hodiny. Casové dotace se oproti piedeslé aktivité zkratila,

jelikoz neni tfeba tolik prostoru k vysvétlovani.

Posledni cviceni je zaméfené na porovnavani vzdalenosti. Také se zde poprvé setkavaji
s rozdélenim mapy malého, stfedniho a velkého méfitka. Je dobré si pro toto porovnani

pfipravit dopfedu na hodinu mapy riznych méfitek a ukazat zaktim rozdily.
Vyhody pro praci s pracovnim listem zistavaji stejné, jako u predchoziho ptikladu.

Cely list je vytvoren tak, aby si do né zaci mohli psat. Kazdy zak si mize do papiru kreslit
a barevné zvyrazinovat. U mapy je vhodné si pomoci pravitka zvyraznit vzdu§nou caru, jejiz
vzdalenost pocitame v dal§im cviceni. Pravitko zaroven vyuzijeme pro odeCet vzdalenosti
mezi dvéma mésty. Doporuceny format pro tisk je A4. Prace je opét doplnéna o spravné

vysledky.
Vlastni postirehy z oducené hodiny:

Tato pfiprava byla détmi zvladnuta pomérné dobfe. Zadala jsem ji jako doméci ukol pres
tyden a po obdrzeni zpétné vazby bylo patrné, ze vétSin€ zaku nedélala problémy. Nejvice je
bavilo vyhledavani hlavnich mést v atlase a jejich dopliiovani. Tim, Ze se pracovni list délali
samostatné doma, vzniklo vice prostoru pro manipulaci a vypracovani. Pokud mél nekdo
velky problém s tiskem, bylo umoznéno zpracovat domaci ukol na pocitaci, napiiklad pomoci

aplikace Malovani.
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Méritko mapy — Evropa

Kiery kontinent je namap&? .

Urci, jake mefitko ma mapa. Jeden cm zobrazeny na této mapé

odpovida 38000000 centimetrd ve skutecnosti. ... ...
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: /Mezi kterymi mésty je nejvétsi vzdalenost? Kolik km? ... ..

Spocite], kolika centimetrim, decimetriim, metrim a kilometrim
odpovida 1 cm na této mapé:

1em= .. ........cm 1em=.._. ... ..dm

1em= . ... m

Spocite], jaka bude vzdusna vzdalenost mezi nasledujicimi mésty.

a) méstoc1 ... ..........améstoc6 .. .. ... ... .

vzdalenost mezi mésty: ..
by mésto €3 ... améstocS ... ... ... .. (vem... ... )
vzdalenost mezi mésty: ..

c) méstoc4d ... ......améstoc? ... ... ...

vzdalenost mezi mésty: ..

Vyobrazena mapa je mapou:

a) velkého méritka  b) stiedniho méfitka ¢) malého méfitka

)

Zdroje: http://www.mapaevropy.com/slepa-mapa-evropy, NAVRATIL, M. (2011): Méfitko mapy. Praha. Dostupné z: Mefodického portalu www.rvp.cz



http://www.mapaevropy.com/slepa-mapa-evropy
http://www.rvp.cz

Méritko mapy

Ktery kontinent je namapé&? . Evropa.__._ ...

Urci, jake mefitko ma mapa. Jeden cm zobrazeny na této mapé

odpovida 38.000.000 centimetri ve skute€nosti. 1:38.000.000
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Spocite], kolika centimetrim, decimetrim, metrim a kilometrim
odpovida 1 cm na této mapé:

1 cm = 38.000.000 cm 1cm=3800000 dm
1 cm = 380.000 m 1 cm = 380 km

Zjisti za pomoci atlasu, jaka mésta jsou oznaCena na mapé.
1 Londyn 2 Praha 3 Madnd
4 Rim 5 Helsinky 6 Istanbul

Spocite], jaka bude vzdusna vzdalenost mezi nasledujicimi mésty.
a) mésto €.1 Londyn a mésto €.6 Istanbul (vcm 6,7)
vzdalenost mezi mésty: 2546 km (skutecna yzd, — 2499 km)
b) mésto €.3 Madnd a mésto ¢.5 Helsinky (v cm 7.8)
vzdalenost mezi mésty: 2964 km (skutecna yzd, — 2949 km)
c) mésto ¢.4 Rim a mésto €.2 Praha (v.cm 2,5)
vzdalenost mezi mésty: 950 v km (skutecna yzd. — 920 km)

ezl kterymi mésty je nejvétsi vzdalenost? Kolik km? Mezi
Madridem a Helsinkami, 2964 kilometr(.

Vyobrazena mapa je mapou:

a) velkého méfitka  b) stiedniho méfitka c) malého méritka

Zdroje: http://www.mapaevropy.com/slepa-mapa-evropy, NAVRATIL, M. (2011): Méfitko mapy. Praha. Dostupné z: Mefodického portalu www.rvp.cz



http://www.mapaevropy.com/slepa-mapa-evropy
http://www.rvp.cz

3.3 Casova pasma 1

Piedpokladané znalosti: Casova pasma, stupné a minuty, povrch koule, dé&leni celych &isel,

nulty polednik, hodiny, prace s atlasem

Klicové kompetence: kompetence k uceni, kompetence k feseni problému
Vék zaka: 11-15 let

Casova dotace: 30 minut

Prurezova témata: Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,

Environmentalni vychova, osobnostni a socialni vychova

Tematické zarazeni a navaznost na RVP ZV:

Zak provadi pocetni operace v oboru celych
Cisel.

74k zaokrouhluje a provadi odhady s danou
Matematika presnosti, uceln€ vyuziva kalkulator.

74k pracuje s méfitky map a pland.

74k se orientuje v &ase, provadi jednoduché
prevody jednotek Casu.

Matematika a
jeji aplikace

Zak primérené hodnoti geografické objekty, jevy
a procesy v krajinné sféte, jejich urcité
pravidelnosti, zakonitosti a odliSnosti, jejich
vzajemnou souvislost a podminénost, rozeznava
hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi

Clovék a pFiroda Zemepis slozkami v krajiné.
(Geografie) Zak pouziva s porozumeénim zakladni
geografickou, topografickou a kartografickou
terminologii.

Zak porovna pusobeni vnitinich a vnéjsich
procesu v piirodni sféte a jejich vliv na pfirodu a
na lidskou spolecnost.

Zdroj: Viastni zpracovani podle RVP ZV, 2017

Nové pojmy: velikost casového pasma
Pomiucky: vytistény pracovni list, psaci potieby, kalkulacka, pastelky, atlas, hodinky
Prostorova organizace: tiida, miize jit o samostatnou praci nebo praci ve skupinach

Cil: seznamit se s Casovymi pasmy a s faktem, ze v kazdém Casovém pasmu je jiny ¢as
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Metodicky komentar

Téma Casova pasma jsou na zakladni Skole v hodinach zemépisu jednou z problémovych
latek. Zaci Gasto nemaji dostatek prostoru pro pochopeni & upevnéni této latky, a tak se
mnohdy vynechavd. Béhem hodin zemépisu se Casto pouze predstavi Casova pasma jako
takova a fekne se par zakladnich fakt(i. Bohuzel uz nasledné nedochazi k zadnému procviceni.
Z téchto divodi byl vytvoren tento pracovni list. Je koncipovan jako ucebni material, ktery je

pfipraven k okamzitému vyuziti, v€etné vysledkt pro ucitele.

Ukoly v pracovnim listu jsou koncipovany tak, aby si zaci zopakovali latku, kterou jiz maji
probranou, a zarovei, aby doslo k prohloubeni téchto védomosti. Pracovni list obsahuje Ctyfi
rozdilna cviceni zaméfena na rtizné aktivity a vypocty. Soucasti jsou i otazky k zopakovani jiz
probrané latky. VSe je nazorné a prehledné pripraveno. Pokud jsou néktefi zaci rychlejsi,

mohou se zabavit vybarvovanim Cernobilych obrazka.
Vlastni postirehy z oducené hodiny:

Po zkusSenostech s pracovnim listem mohu fici, ze tento material doopravdy pomohl zakiim
s pochopenim procesu piesouvani hodin dopfedu a zpét. Dokonce se zlepsila jejich orientace

na mapé.

Doporucuji pred timto pracovnim listem jes§té uskutecnit jeden zemépisny pokus. Nekteti
zaci totiz pocatku predpokladali, Ze je na celé Zemi jeden Cas a Ze se vSude stfida stejn€. Tuto
domnénku jsme spolecné vyvratili pomoci pokusu. Vytvofili jsme si v hodiné zemépisu
malou ukazku, ke které jsme potiebovali baterku, mi¢ a zatemnénd okna. Pomoci baterky
jsme svitili na postupné se otacejici globus a ukazovali jsme si, které mista jsou jeste
v dopadu svétla (sluneCnich paprskil) a ktera jsou jiz zahalena ve tmé. Diky tomuto

jednoduchému pokusu bylo nasledné vysvétlovani casu na Zemi mnohem snadnéjsi.

|[Kvili koronavirovému opatieni jsme s zaky bohuzel nemohli tuto aktivitu udélat ve Skole,
a tudiz jsme ji museli kazdy zvladnout po svém doma. Pfiprava na tuto hodinu zemépisu,
ktera zahrnovala tisk a vyzvednuti pracovnich listd, trvala pfiblizné tyden. (Pokus s baterkou a
globusem jsme nastésti stihli jesté pred zavienim Skoly.) Tento pracovni list jsme délali
spole¢né a zabral nam 30 minut. B€hem hodiny méli zaci zapnuté webkamery (pokud nebyl
nekvalitni prenos) a vétSina zaku se aktivné zapojila. Po skonceni hodiny mi vSichni zaci

poslali svijj vyplnény vytvor ke kontrole.

Zaci se diky této spoleéné praci zorientovali v pracovnim listu, a tak jim byl nasledné&

poslan 1 druhy pracovni list na podobné téma za domaci ukol.
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Casovapasma

Kolik je na nasi planeté casovych pasem? ... ... ... ... ... ..

Jakou piibliZznou Sitku (ve stupnich)ma €asove pasmo?. ... ...

Ukoly: a) vybarvéte v obrazku jednotliva éasova pasma (pouZij atlas)

b) zvyraznéte v obrazku datovou mez a nulty polednik

= 0 = N W
| + o+ o+ +

+10
+11

/R‘[:-zhndl ses cestovat a vyrazis z Prahy (zakmuikm

a zapis o kolik hodin sis posunul hodinky):

a) P pfiletu do Osla sis musel hodinky posunout

dopfeduxzpéto ................................. hodn
b) Piipfiletu do New Yorku sis musel hodinky
posunoutdopiedu xzpéto .................. hodin

c) P pfiletu do Rijadu sis musel hodinky posunout

pecmad $12

-

\ dopfeduxzpéto ... .. .. ... ... hDdin/

W Dublinu (Irsko) je poledne (12 hodin), kolik je hodin
na jinych mistech nasi planety? Vyznac si tato mésta
namapée.

a)New York (USA). ... ... ...
b) Sydney (Australie). ... ... ... ..
c)Bratislava... ... ... . ...
d) Peking (Cina)..............oooo
e)Moskva (Rusko). ... ...

fyRio de Janeiro (Brazilie) ... ... ... ...

b

-
Letite z Prahy do Sydney. Letadlo z Prahy odléta v 11 .45, let trva 25 hodin V kolik hodin budete v Sydney? O kolik hodin musite posunout
OO MY QO Z AU

Zdroj:http://astrologie.sweb.cz/inzeraty/johannes/manual/index.htm, Lubo Chaloupka— Casova pasma, Inkluzivniskola - https://dum.rvp_cz/materialy/casova-pasma.html



http://astrolog�e.sweb.cz/�nzera1y/johan%5e
https://dum.rvp.cz/materialy/casova-pasma

Casovapasma1
Kolik je na nasi planeté casovych pasem? 24

Jakou piibliznou sitku (ve stupnich) ma casove pasmo? 15°

Ukoly: a) vybarvéte v obrazku jednotliva ¢asova pasma (pouZij atlas)

b) zvyraznéte v obrazku datovou mez a nulty polednik

| 4+ 4+ 4

+9
+10
+11

]

LY

‘\‘

LI

.—-—--———-——-——-Ir ~

-

o

-

Ay

/R‘[:-zhudl ses cestovat a vyrazis z Prahy (zakmuikm

a zapis o kolik hodin sis posunul hodinky):

a) P pfiletu do Osla sis musel hodinky posunout
dopredu x zpét o..._hodinky jsem neposouval

b) Piipfiletu do New Yorku sis musel hodinky
posunout dopfedu x zpét oBhodin

c) Piipfiletu do Rijadu sis musel hodinky posunout

\ dopredu x zpét o Zhodiny /

W Dublinu (Irsko) je poledne (12 hodin), kolik je hodin
na jinych mistech nasi planety? Vyznac si tato mésta
namapé.

a) Washington (USA) 7 hodin

b) Auckland (Novy Zéland) 24 hodin
c) Bratislava 13 hodin
d) Peking (Cina) 20 hodin
e) Moskva (Rusko) 15 hodin

f} Rio de Janeiro (Brazilie) 9 hodin

s

=
Letite z Prahy do Sydney. Letadlo z Prahyodléta 11.6. v 1045, lettrva 25 hodin V kolik hodin budete v Sydney a kolikatého bude? O kolik
hodin musite posunout hodinky?Do Sydney dorazi ve 11:45 SEC, v Australii 21:45 hodin, 12.6., posouvame hodinky o 10 hodin dopfedu.

Zdroj:http://astrologie.sweb.cz/inzeraty/johannes/manual/index.htm, Lubos Chaloupka— Casova pasma, Inkluzivnizkola - https://dum.rvp.cz/materialy/casova-pasma.html



http://astrolog�e.swebxz/�nzeraty/jo%5e
https://dum.rvp.cz/materialy/casova-pasma

3.4 Casova pasma 2

Piedpokladané znalosti: Casova pasma, stupné a minuty, povrch koule, dé&leni celych &isel,

nulty polednik, hodiny, prace s atlasem

Klicové kompetence: kompetence k uceni, kompetence k feseni problému
Vék zaka: 11-15 let

Casova dotace: 30 minut

Prurezova témata: Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,

Environmentalni vychova, osobnostni a socialni vychova

Tematické zarazeni a navaznost na RVP ZV:

Zak provadi pocetni operace v oboru celych
Cisel.

74k zaokrouhluje a provadi odhady s danou
Matematika presnosti, tceln€ vyuziva kalkulator.

Zak pracuje s méfitky map a pland.

74k se orientuje v &ase, provadi jednoduché
Qfevody jednotek Casu.

Matematika a
jeji aplikace

Zak primérené hodnoti geografické objekty, jevy
a procesy v krajinné sféte, jejich urcité
pravidelnosti, zakonitosti a odliSnosti, jejich
vzajemnou souvislost a podminénost, rozeznava
hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi

Clovek a priroda Zemepis slozkami v krajin€.
(Geografie) Zak pouziva s porozumeénim zakladni
geografickou, topografickou a kartografickou
terminologii.

Zak porovna pusobeni vnitinich a vnéjsich
procest v prirodni sféfe a jejich vliv na pfirodu a
na lidskou spolecnost.

Zdroj: Vlastni zpracovani podle RVP ZV, 2017

Nové pojmy: mezinarodni datova hranice
Pomiucky: vytistény pracovni list, psaci potieby, kalkulacka, pastelky, atlas, hodinky
Prostorova organizace: tiida, maze jit o samostatnou praci nebo praci ve skupinach

Cil: upevnit ucivo Casova pasma a cas
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Metodicky komentar

Pracovni list Casova pasma 2 piimo navazuje na predesly pracovni list. Jedna se o formu
zopakovani probrané latky. Zaci by méli znat pojmy Casova pasma, stupné a minuty, nulty

polednik. Postupné by se méli diky t€émto pracovnim listim vice seznamovat s atlasem.

Stejné jako v predeslé praci, 1 zde je Cernobily pracovni list, do kterého si zaci mohou
kreslit, mohou si vSe vybarvovat a zakreslovat. Mapa je vhodna pro orientaci v ¢asovych

pasmech.

V prvnim cvi¢eni dochazi k patrnému propojeni matematiky a zemeépisu, kdy si zaci
mohou matematicky vypocitat pocet ¢asovych pasem. Na obrazku je také naznaceno, jakym
smérem se otaci zemé kolem své osy (z leva doprava). Tti priklady pracovniho listu jsou
zaméfeny na opakovani z hodiny a jeden pfiklad je zaméfen na novou latku. Jedna se o
mezinarodni datovou hranici. Doporucenim je nechat zaky si na tuto véc piijit sami, ovSem

dalsi hodinu je dobré probrat toho téma s celou tiidou.
Prace je opét doplnéna o feSeni pro ucitele.
Vlastni postirehy z oducené hodiny

Tento papir jsem zakiim zadala za domaci ukol a prekvapilo mé, jak snadno ho vsichni
vyplnili. Je znat, Ze si postupné navykli na opakovani latky touto formou. Vysvétlovani uz je
mnohem snadnéj$i, nez bylo na zacatku. Po zacich jsem papir nechtéla vytisknuty, stacilo mi,

kdyz mi ho zpét poslali vyplnény naptiklad v programu Malovani.

Soucasti prace je ukazka z hodiny, ktera byla vytvorena zakem 6.tfidy.
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Casova pasma 2

Matematicky vysvétli, proc je velikost Casového pasma

15°. (Napovéda: Kolik je casovych pasem?)

/"u" Cechach nynimame ............... (uved pfesnjr\

Cas, na Tvych hodinkach). Kolik hodin maji v Odletas z Ankary ve 12:00 hodin mistniho ¢asu do Buenos Aires. Let trval 9 hod. V
tomto okamziku:

kolik hodin mistniho ¢asu budes namisté. ..

a)nalslandu ... ... ...
~
b) na Madagaskaru.............. ... Ve ctvrtek rano v 7:30 hodin volas z Omsku svému kamaradovi do San Francisca.
- Ktery den a v kolik hodin mu zvoni telefon?
cynakKubé ... ...

\_ B S —— )
Mezinarodni datova hranice V pondéli 10.5. prelétate letadlem z Nového Zélandu na Havajské B
- prechazime hranici z vychodu na zapad — odecteme 1 den ostrovy. Piresné 10:00 pieléetate mezinarodni datovou hranici. Tésné

- prechazime hranici ze zapadu na vychod — pficteme 1 den po Jejim preletu je kolik hodin jakeho dne?
____________________________________________________________________________________________ )

Zdroje: hitps: i, _1blueplanet.com-mrld_time_zones.fcz.f: hitpfiold zsdobrichovice_cz/programy/zemepis/casova_pasmalsoubory/casova%e20pasma. him
Lubog Chaloupka — Casova pasma, Inkluzivni Skola - https:/dum.rvp.c2/materialy/casova-pasma.html



https://www
https://dum.rvp.cz/malerialy/casova-pasrria.litml

Casova pasma 2

Matematicky vysvétli, pro€ je velikost Casoveho pasma
15°. (Napovéda: Kolik je Easovych pasem?)

Kruh, ktery predstavuje pohled shora na pol nasi
planety, rozdélim na 24 stejnych dild. (Mame 24 |

casovych pasem.) Tento kruh je predstavovan plnym

uhlem, ktery ma 360°. Po
vydéleni vyjde 360 : 24 = 15.
A proto ma kazdé Casové

pasmo velikost 15°.

/\—f Cechach nyni mame 22:45 (uved presny ﬁas,\
na Tvych hodinkach). Kolik hodin maji v tomto
okamziku:

a) na Islandu 21:45 (-1h)
b) na Madagaskaru 24:45 (+2h)

k c) na Kubé 16:45 (-6h) _/

Mezinarodni datova hranice

- prechazime hranici z vychodu na zapad — odecteme 1 den

Odlétas z Ankary ve 12:00 hodin mistniho ¢asu do Buenos Aires. Let trval 9 hod. V
kolik hodin mistniho €asu budes na misté. Ve 21 hodin tureckého ¢asu budeme

v Buenos Aires. Argentinského ¢asu v 16 hodin. (-5 hodin)

Ve ctvriek rano v 7:30 hodin volas z Omsku svemu kamaradovi do San Francisca.
Ktery den a v kolik hodin mu zvoni telefon? Zazvoni ve stiedu v 17:30. (-14h)

A

V pondéli 10.5. pielétate letadlem z Noveho Zélandu na Havajske
ostrovy. Piesné 10:00 pielétate mezinarodni datovou hranici. Tésné
po jejim preletu je kolik hodin jakého dne?

- prechazime hranici ze zapadu na vychod — piicteme 1 den Po preletu je ttery 10:00.

Zdroje: hitps:ffnenw. _1blueplanet.com-mrld_time_zones.fcz.f: hitp:/fold.zsdobrichovice_cz/programy/zemepis/casova_pasmalsoubory/casova%20pasma_ him
Lubod Chaloupka — Casova pasma, Inkluzivni $kola - https-/dum.rvp.cz/materialy/casova-pasma.html
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Casova pasma 2 '
Matematicky vysvétli, pro¢ je velikost Casového pasma \
15°. (Napovéda: Kolik j &sovych pasem?)

Je 4“0@55‘%/939(”7 .....................

(v Cochéch nyni mame . 0.49... (uvedpi&sn)"\ ' ' j coli 77
¢as, na Tvych hodinkach). Kolik hodin maji v Odlétas z Ankary ve 12:00 hodin'mi {ho
torito okarmziku: g 4 kolik hodin mistniho ¢asu budes na misté.
a)nalslandu .00 Ll
b) na Madagaskaru...Z/. / 4‘7 ...... % Ve &vrtek rano v 7:30 hodin vola$ z Omsku svému kamaradovi do San Francisca. T
. 419 Ktery den a v kolik hodin g zvoni telefon?
e R i ey SN ORI "7 ; "0 40[“
k j ........ ﬂ’ ............................................................................
v,
Mezinarodni datova hranice

V pondéli 10.5. prelétate letadlem z Nového Zélandu na Havajské ﬂ
- prechazime hranici z vychodu na zdpad — odeéteme 1 den ostrovy. Pfesné 1000 prelétate mezinarodni datovou hranici. Tésné
- prechazime hranici ze zapadu na vychod — pii¢teme 1 den po jejim pieletu je kolik hodin jakého dne?

Zdroje: https:/iwww.1blueplanet.com/world_time_zones/cz/, hitp//old.zsdobrichovice. cz/programy/zemepisicasova_pasma/soubory/casova¥20pasma.htm
Lubo$ Chaloupka — Casova pasma, Inkluzivni Skola - hitps://dum.rvp.cz/matenialy/casova-pasma.htmi
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3.5 Globus

Predpokladané znalosti: model Zem¢, globus, pojmy povrch a obsah koule
Klicové kompetence: kompetence k uceni, kompetence k feseni problému
Vék zaka: 11-15 let

Casova dotace: 30 minut

Prurezova témata: Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,

Environmentalni vychova

Tematické zarazeni a navaznost na RVP ZV:

Zaka urCuje a charakterizuje zakladni prostorové
utvary (télesa), analyzuje jejich vlastnosti.

Zak nadrtne a sestroji sité zakladnich t&les.

Zak nadrtne a sestroji obraz jednoduchych téles
Matematika V roving.

Zak provadi po&etni operace v oboru celych
Cisel.

74k zaokrouhluje a provadi odhady s danou
presnosti, ucelné vyuziva kalkulator.

Matematika a
jeji aplikace

Zak provadi jednoduché prace s technickymi
materialy a dodrzuje technologickou kazen.

Zak fesi jednoduché technické ukoly s vhodnym
vybérem materialti, pracovnich nastroja a naradi.
Zak organizuje a planuje svoji pracovni &innost.

Zemgepis

Clovék a priroda (Geografie)

Zdroj: Vlastni zpracovani podle RVP ZV, 2017

Nové pojmy: obsah koule a povrch Zemé z matematického a zemépisného pohledu

Pomicky: polystyrenova koule o priméru 5 cm pro kazdého zaka (cena cca 13 K¢), pastelky,

fixy, globusy, atlasy, vytisténa mapa na papite pro kazdého
Prostorova organizace: tiida, rozdéleni do skupin podle poctu globusu

Cil: cilem je, aby si zaci zkusili sami rozprostfit kontinenty na polystyrenové koule, a pfitom

vyzkousSeli svou prostorovou orientaci na mape¢
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Metodicky komentar

V predchozich hodinach matematiky Zzaci poznali/zopakovali 3D objekty. Skladali
v hodinach sité krychle, kvadru, jehlanu a kuzele. Byly jim predstaveny vzorecky pro vypocet
obsahti a objemu nékterych objekti. V hodinach zemépisu byl zakim predstaven globus a
pojmy severni a jizni polokoule, kontinent, svétadil, rovnik a dalsi. Védi také, ze tvarem Zeme¢

neni pravidelna koule.

Cilem této aktivity je, aby si zaci zkusili sami rozprostfit kontinenty na polystyrenové
koule, a pfitom vyzkousSeli svou prostorovou orientaci na mape. Neni to vSak jedina aktivita,

kterou s polystyrenovou kouli budou délat.

Nejprve se zaci rozdé€li do skupin, podle poétu globust. Kazda skupina bude mit pred
sebou 1 globus. Kazdy zak od ucitele obdrzi polystyrenovou kouli, se kterou bude pracovat.
Ucitel nasledné vede diskuzi o tom, co zaci drzi v ruce, jak se nazyva tento 3D objekt. Ucitel
s zaky diskutuje o kouli, povrchu koule, mize jim ukazat vzorecky pro vypocet obsahu a
objemu. Spole¢nymi silami mohou dojit k vyslednym hodnotam polystyrenové koule, ale také
nasi planety. V tomto piipadé je vhodné pocitat s zaky, jelikoz se jedna o ucivo, které jeste

neprobirali (vypocet rovnice, zlomky, mocniny, iracionalni ¢isla).
4 3 2
V = ET[ r S=4nr

V tomto piipadé je pfedngjsi potitat obsah koule. Zakim bylo zddraznéno, ze povrch a

obsah jsou slova, ktera se mnohdy zaménuyji, ale v tomto ptipadé znamenaji to samé.

Pokud pocitame obsah polystyrenoveé koule (r =5 cm):

S =452
S = 314 cm?

Z tohoto divodu by méla mit mapa, ktera bude rozdana v nasledujicim kroku kolem 320

cm?. Rozméry tedy mohou byt nasledujici: 32 x 10, 16 x20 a podobné. ..

Pokud pocitame povrch Zemé (r = 6378 km):

S = 4163782

S = 511 185933 km?
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Pokud se podivame do ucebnice, zjistime, ze se piesny povrch koule udava takto:
510 100 000 km?. Je tedy jasné, ze jsme pocitali spravné a timto zptisobem si mohou sami

zaci ovefit, ze Zemé doopravdy neni pravidelna koule.

Nasledné ucitel kazdému zékovi rozda papir, na kterém je vytiS§téna mapa svéta. Jejich
ukolem je v tuto chvili zkusit zformovat papir tak, aby se dal pfipevnit na polystyrenovou
kouli. Pfi¢emz se nesmi zadna Cast papiru prekryvat a polystyrenova koule nesmi byt vidét.
Mapa se nemuze ustfihnout ani pretrhnout. (Mize se nastfihnout, aby Casti 1épe pasovaly.)
Déti by mély koncit s netispéSnym pokusem spravné piilozit vyti§t€nou mapu. Tato aktivita

zabere cca 10 minut.

Poté si zaci zkusi vytvorit vlastni globus. Pfenesou co nejpresnéji globus, ktery maji pred

sebou na polystyrenovou kouli. Koncem této aktivity jsou nove vzniklé globusy.
Vlastni postirehy z oducené hodiny

Aktivita zaky bavila. Vznikaly krasné vytvory, které si potom mohli postavit na stil, jako
svij vlastni globus. Ale mélo to i par nevyhod. Kreslit na polystyren pomoci pastelek 1ze, ale
mapa potom neni piili§ vyrazna. Naopak fixy jsou velmi vyrazné, barvy hezké, ale fixa barvi
a déti jsou potom celé modré od ,,oceani”. Kdyz se fixa otfe o lavice, je zajistén tklid na

celou prestavku. Proto doporucuji spise ty pastelky.

Kazdy zak pracuje jinak rychle, neéktefi zaci maji globus nakresleny hned, jini si berou
praci domu a dalsi den nosi krasné propracované prace. Je potieba byt na toto pfipraveny a
mit v zaloze praci navic.

Matematicka varianta je pro zaky Sestych tfid velmi slozitd. Proto ji doporucuji spise

star§im zakum, ktefi uz maji toto u¢ivo probrang.

Ukazka z hodiny:

Zdroj: Vlastni fotogrdfie, 6.tfida, rijen 2020
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Jedna se o mapu malého méftitka.

Zdroj: https.//www.planetacestovani.cz/mapa-sveta-staty/, 2020


https://www.planetacestovani.cz/mapa-sveta-staty/

3.6 Papirovy balon

Predpokladané znalosti: co to je 3D objekt, sit€¢ kvadru, krychle, jehlanu a kuzele,
poledniky a rovnobézky

Klicové kompetence: kompetence k uceni, kompetence k feseni problému, pracovni

kompetence

Vék zaka: 11-15 let

Casovi dotace: 3-4 vyuGovaci hodiny

Prurezova témata: Osobnostni a socialni vychova, Environmentalni vychova

Tematické zarazeni a navaznost na RVP ZV:

Zak uréuje a charakterizuje zakladni
prostoroveé utvary (télesa), analyzuje jejich
Matematika a Matematika vlastnosti.

jeji aplikace Zak nacrtne a sestroji sit€ zakladnich téles.
Zak nadrtne a sestroji obraz jednoduchych
téles v roving.

Zak prokaze na konkrétnich ptikladech tvar
planety Zeme, zhodnoti disledky pohybu
Zemé na zivot lidi a organisma.

Clovék a Zemepis
priroda (Geografie)

Zak provadi jednoduché prace s technickymi
materialy a dodrzuje technologickou kazen.
Zak tesi jednoduché technické tkoly s
Pracovni ¢innost | vhodnym vybérem materialti, pracovnich
nastroju a naradi.

Zak organizuje a planuje svoji pracovni
¢innost.

Clovék a svét
prace

Zdroj: Viastni zpracovani podle RVP ZV, 2017

Nové pojmy: sit’ koule

Pomitcky: noviny (mohou byt Cernobilé i barvené), balonek, hrnecek nebo sklenicka,

lepidlo, provazek, kelimek od jogurtu, ntizky, barva na natfeni
Prostorova organizace: samostatna prace, doporucena prace v dilnach

Cil: seznamit zaky s pojmem sit’ koule a vytvofit si vlastni sit’, zopakovat poledniky a

rovnobézky
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Metodicky komentar

V predchozich hodinach matematiky zéaci poznali/zopakovali 3D objekty. Skladali
v hodinéch sité krychle, kvadru, jehlanu a kuzele. Byly jim pfedstaveny vzorecky pro
vypocet obsahu a objemu nékterych z objektt. V nasledujicich hodinach bude duraz

kladen na sit’ koule a na jeji skladani.

Zaci se pokusi vytvofit sit koule z jednoho kusu novin. Jako koule poslouzi balének,
ktery dostane kazdy 74k od uéitele. Ukolem z4ka je piikladat papir na balonek tak, aby
se papir nikde nepfekryval, a zarovern, aby nebyla vidét zadna cast balonku.
Predpoklada se, ze pokus o vytvoreni sit€¢ krychle bude neuspésny. Tak je to spravné a
ucitel by mél davat pozor, aby zaci nebyli z nevydafeného pokusu pfili§ zklamani.
Naopak je muze namotivovat k pfemysleni nad jinym feSenim. Jako napovédu muze
pouzit nizky. Cilem je, aby si zaci uvédomili, ze kdyz natrhaji (nastiihaji) noviny na
slab8i pruhy, bude se jim s balonkem 1épe pracovat, nez kdyz budou pfilepovat celou

stranku najednou.

Po tomto jednoduchém pokusu postavi kazdy zak nafouknuty balonek na pfineseny
hrnecek. Nasledné budou za pomoci lepidla pridélavat natrhané prouzky novin na
pfipraveny balonek. Nejsnazsi je zacit od shora doli. Ucitel mize tento postup
piipodobnit k polednikim, které se budou pfilepovat jeden vedle druhého na , planetu
Zemi“. OvSem, pruhy papirti se daji lepit i vodorovné a v tomto piipadé bychom zde
hledali podobu s rovnobézkami. Takto zaci samostatné pracuji, dokud neni balonek cely

schovany.
Cely postup je upfesnén na nasledujicich strankach.
Vlastni postiehy z oducené hodiny

Vyrobu tohoto papirového balonu jsem si sama vyzkousSela, a to jako malé dité, které
fascinované lepilo pruhy papiru vedle sebe. Pfiznam se, ze ve vyroba ve §kolnim

prostredi uz pro me tak bezstarostna nebyla.

Samotny vyrobek je hodné slozity na Cas a na pomucky. Dochazi zde tiikrat za sebou
k usychani a je potieba, aby probéhlo bez zasahi déti. Pomicek je potieba velké
mnozstvi, a 1 kdyz je détem sdéleno, co si maji prinést, vzdy se najde nekdo, kdo na to

zapomene. Proto doporucuji si vétSinu véci vzit z vlastnich zdroji. Napiiklad koupit
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vice balonkl, najit na pade starsi sklenice nebo hrnecky, pfinést vlastni jutovy provaz
nebo barvu se §tétci. Nechat shanét tyto véci zaky muze byt problematické. Co naopak
zvladnou zaci prinést ve velkém, jsou noviny. Téch je potieba hodné, protoze jimi

zakryjeme nejenom balonek, ale také lavice.

Az budu tento vyrobek délat s zaky znovu, nebudu se bat zakryt novinami i podlahu.
Proziravé jsme balon vytvareli ve skolnich dilnach, a tak byla podlaha tfidy uSetfena
spousté zpusobené Spatnou manipulaci s lepidlem. Lepidlo ovSem nebylo jediné, ¢eho
bylo na zemi dostatek. V jednom z nejmenovanych navodu jsem se docetla, Ze je dobré
misto lepidla pouzit bramborovy Skrob. Jeho lepici vlastnosti byly vychvaleny
dostatecné, proto jsme ho s zaky vyzkousSeli. Bohuzel $krob lepil pouze kdyz byl mokry.
Ve chvili, kdy uschnul, se vSechny papirové prouzky sesypaly na zem vcetné bilého

prasku. Po dikladném uklidu jsme tak zacali praci nanovo s lepidlem.

Dal§im kamenem urazu je nabarvovani pomoci barvy. V nasem pfipadé jsem
poridila bilou barvu Balakryl, kterou zaci roztirali po novinach, aby zakryli napisy.
Béhem horlivého nanaSeni Stétcem barva strika, a tak je dobré na to osobné dohlizet.
(Na natirani je dobré doporucit détem starSi oblecCeni.) V neposledni fadé je dobré
myslet na to, zZe nékteti zaci maji praci hotovou za 20 minut, jini se s lepenim zdrzi 2

vyucovaci hodiny.

I pfes peripetie se mi cviCeni velmi osvédCilo. Déti ziskaji lepsi predstavu o

polednicich a rovnicich, zkusi si vytvofit sit’ koule.
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Postup:

1. Kvyrobé papirového
balonu potiebujeme:

e noviny (mohou byt
Cernobilé i barvené)

e baldének

e hrnecek nebo
sklenicka

e Jepidlo

e provdzek
e kelimek od jogurtu

e nlzZky

2. Balének nafoukneme a
postavime na hrnecek.

3. Postupné prikladame listy
papiru. Zdci si vyzkousi, zda
jde jednoduse prilozit velky
kus papiru k balonku tak, aby
byla zakryta celd plocha
balonku a papir nikde
neodstadval.

62



4. Stejny postup zopakujeme i s mensimi kusy papiru (zatim nic nelepime).

5. Zdci postupné zjisti, Ze nejméné
od balonku odstavaji papiry, které
jsou natrhdny/nastrihdny na uzké

vvrs

prouzky. (Cim uzsi, tim lepsi.)

Timto jednoduchym cvicenim se
Zdci pokusit vytvorit vlastni sit
koule.

6. Natrhame/nastrfihdme si
vice pruhi papiru a zacneme
je pomoci lepidla natirat.
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8. Béhem zasychani si pripravime kosik pro pasazéry. Kelimek natfeme lepidlem a
obtocime jutovym provazem.

-

o B
Sy
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9. Po zaschnuti lepidla je vhodna doba pro natreni prilepenych novin bilou barvou a

ndsledné temperami.

10. Po uschnuti barev odstfihneme
papiry od hrnecku a odkryje se
baldnek, ktery ndsledné
propichneme.

Balonek se vyfoukne (smrsti) a
vrstva papiru by méla byt
dostatecné silnd, aby udrzela tvar
balonu.

11. Nakonec k balénu pridélame provdazkem kos a balon je hotovy. (Ukdzky z hodiny.)

Zdroj: Vlastni
fotografie, 6.trida,
fijen 2020
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4 Zavér

Tato diplomova prace jasné prokazala, ze predmét matematika je mozné integrovat
s velkym mnozstvim jinych vyucovacich predmétd. Nejedna se totiz o obor, ktery by
stal osamocen¢ ve spoleCenskych védach, ale ma hodné spolecného naptiklad s fyzikou
nebo chemii. Diplomova prace zdiraznila i mnoho mezipfedmétovych vtahli se
zemepisem.

Z teorie bylo zjiSténo, Zze Zzaci mnohem snadnéji pfijimaji vyuku, ktera je
interaktivni, zaloZena na osobnich zkuSenostech a vyuzZitelna v praxi. Zaci si nejlépe
pamatuji to, co sami prozili nebo vymysleli. Z toho divodu je v vhodné do vyuky
zapojit integrovanou vyuku, ktera zakim dokaze propojit teorii ve vice predmeétech

s realnym svétem.

Cilem diplomové prace bylo seznamit Ctenafe se vzdélavacim programem a
predstavit pojmy integrovana vyuka, mezipredmétove vztahy nebo klicové kompetence.
Tento cil byl splnén v kapitole Teoreticka ¢ast. Dale jsou v teoretické Casti obecné
popsany mezipfedmétové vztahy a jejich ukotveni v ramcovém vzdelavacim programu
pro zakladni vzdélavani. Byl vytvoren piehled mezipredmétovych vztahti matematiky a

zemepisu, ktery 1ze nalézt na konci teoretické Casti.

Cilem, ktery byl pro praci stézejnim, bylo vytvofeni materialu, ktery bude vyuzitelny
pro pedagogy v praxi. Material je zaméfeny na mezipfedmétové vztahy matematiky a
zemepisu. Timto materidlem jsou mysleny aktivity, jenz podporuji integrovanou vyuku
na zéakladnich Skolach. Aktivit bylo vytvofeno Sest a jsou umistény v praktické Casti
prace. Kazda aktivita se sklada z metodického listu, ktery popisuje téma aktivity a
zafazuje aktivitu podle RVP pro zékladni vzdélavani. Metodicky list je doplnén o
praktické poznamky, jako jsou pomucky nebo prostorova organizace tiidy. Soucasti
metodického listu je 1 metodicky komentar, ktery je doplnén o vlastni postiehy z praxe.
Ctyfi aktivity jsou realizovatelné pomoci pracovniho listu, ktery je k nim pfipojen.

Préce zaroven obsahuje spravné odpovedi na pracovni listy pro ucitele.

Prace byla vytvorena v programu Microsoft Word.
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