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Autorsky referat

Rzi jsou vyznamnymi patogeny obilnin. Pasobi znac¢né ztrdty ve vSech
obilnarskych oblastech svéta. Systematicky jsou rzi fazeny do ttidy Basidiomycetes, fadu
Uredinales, ¢eledi Pucciniaceae. V naSich podminkach se na pSenici vyskytuji tfi druhy
rzi, rez travni (Puccinia graminis Pers.), rez plevova (Puccinia striiformis West.), a rez
pSeni¢nd (Puccinia triticina Eriks.). NejvyznamnéjSim a nejpocetnéj$im rodem rzi je rod
Puccinia. Pfi vhodnych klimatickych podminkdch mohou rzi zplsobit vyznamné ztraty
vynosu. Ztraty byvaji pravidelné, vétSinou kolem 15 %, pfi péstovani nachylnych odrad
mohou doséhnout az 40 % vynosu.

Hostiteli rzi je fada zastupci nahosemennych i krytosemennych rostlin. Mnoho
z nich ma slozity vyvojovy cyklus. Mezihostitele rzi pSeni¢né popsali az v roce 1921 H. S.
Jackson a E. B. Mains. Jsou jimi zastupci rodu zlutucha (7halictrum). Na mezihostitelské
rostliné dochazi k pohlavni fazi zivotniho cyklu patogena. I kdyZ u nas roste vice druhti
Zlutuch, aecidialni stadium rzi pSeniéné nebylo v Ceské republice dosud zji§téno. Podafilo
se jej navodit pouze experimentalné na druhu Thalictrum speciosissimum Loef]l.

Rez pSeni¢na (Puccinia triticina Eriks.) patfi mezi vyznamné houbové choroby
kazdoroc¢né napadajici porosty pSenice, v posledni dob¢ je u nds nejvyznamnéjsi rzi. Vyssi
pravidelnym vyskytem zejména v teplejSich oblastech Moravy pulsobi rez pSeni¢na
v souhrnu vyssi skody. Rez napada predevsim listy rostlin, tim snizuje asimila¢ni plochu a
tedy negativné ovliviluje prevod asimilati do obilek, nejzdvaznéjsi je napadeni
praporcového listu, ktery ma nejvétsi vliv na tvorbu vynosu. Ztraty vynosu zrna jsou
pfi¢itdny hlavné redukci fady kvitkd a zmenSeni asimila¢ni plochy hostitele.

Posledni epidemie rzi pSenicné byla zaznamenana v roce 1983, ale k silnym
vyskytim dochdzelo 1 v nedavnych letech. Zdrojem infekce rzi mohou byt pohlavné
vzniklé aeciospory, rozSifujici se z mezihostitele, infekce z pfezimujicich teliospor na
poskliziiovych zbytcich, ale nejsnazs$im a nejucinnéj$im zplsobem Sifenim, je vzhledem
k charakteru rozmnozovacich ¢astic, Siteni na velké vzdalenosti pomoci vzdusnych proudii
z oblasti, kde dochazi k masovému rozmnozovani inokula. Rez pSenicna se k ndm dostava
z oblasti vychodni a jithovychodni ¢asti Evropy.

Nejucinn€j$im ochrannym opatienim proti rzim je tvorba a péstovani odolnych
odriid. Slechténi na rezistenci je cestou jak omezit niklady na chemickou ochranu, je

Setrn€j$i z pohledu ochrany zivotniho prostiedi, zajisStuje stabilitu vynosu a kvalitu



sklizeného produktu. Zamérmé §lechténi na odolnost ke rzim pocdal v Cechach profesor J.
Peklo. Genetickd ochrana vyuZzivd mj. poznatky o ucinnosti genii odolnosti hostitele a
jejich vzajemnych vztaht, ¢i o genech virulence patogena. Péstovani odolnych odrtd je pro
péstitele nejlevng)si zplisob omezeni Skodlivosti chorob a je také vyznamnym pozadavkem
vramci systému ekologického zemédé€lstvi. Pro snizeni rizika rychlého piekonani
odolnosti je nezbytné péstovat vice odolnych odrid. Pii zvySeném ohroZeni porostu
chorobou pii vysS§im infekénim tlaku je vhodné aplikovat fungicidy, chemicka ochrana je
vSak drahd a nese urcita rizika.

Vyskyt rasy Ug99 rzi travni v Africe a jeji Sifeni na Blizky Vychod v poslednich
letech ukazuje, ze rzivost pSenice predstavuje stale velké potencidlni nebezpeci. Rasou
Ug99 je nyni ohrozena ¢tvrtina ploch, na nichZ se péstuje pSenice v celosvétovém méfitku.
I kdyz v poslednich letech nebyly u nas zaznamenany kalamitni celoplosné vyskyty rzi na
pSenici, epidemie v riznych zemich ukazuji, Ze rzi predstavuji stale velké nebezpeci pro
produkci obilovin. Monitorovani jejich vyskytu v globalnim méfitku, vybér stale novych
zdrojii rezistence, jejich aplikace ve Slechténi a staly prizkum virulence v populacich rzi
jsou predpokladem pro prevenci proti Skodam plisobenym rzemi na tak vyznamné plodiné
jakou je u nas i v celosvétovém méftitku pSenice.

Cilem diplomové prace bylo pomoci fytopatologickych metod studovat rozsah a
kombinace virulence rzi pSenicné, u vybranych patotypi sledovat pokryvnost listové
plochy na rostlinach nachylné odridy pSenice Michigan Amber a na 5 vyznamnych
odriidach péstovanych v Ceské republice.

Experimentalni ¢ast studie byla zpracovavana na oddéleni genetiky a Slechténi ve
Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni v letech 2008-2009.

K testovani byly pouzity vzorky patogena z let 2008, které kazdoro¢né zasilaji
spolupracujici zkuSebni stanice UKZUZ, §lechtitelské stanice a vzorky samosbéri z
komer¢nich poli.

Pro testovani na ndchylné odridé Michigan Amber jsme pouzili 18 izolath rzi
pSeni¢né — patotyp 9387, 9388, 9391, 9394, 9395, 9399, 9402, 9406, 9409, 9411, 9415,
9416, 9418, 9422, 9423, 9424, 9425. Po hodnoceni pokryvnosti plochy listového segmentu
na nachylné odriidé jsme jako nejagresivnéj$i vyhodnotili patotyp 9402, jeho pustule
pokryvaly 6,082 % plochy segmentu, naopak jako nejméné agresivni patotyp 9399, jeho
pustule pokryvaly 2,150 %. Patotyp 9404 jsme hodnotili jako patotyp s nejvetSim

rozptylem velikosti pustuli a patotyp patotyp 9394 s nejmensimi odliSnostmi velikosti



pustuli. Tyto 4 patotypy jsme nasledné testovali na vyznamnych odradach pSenice Alana,
Akteur, Sulamit, Meritto, Ludwig. Po hodnoceni pokryvnosti listového segmentu na
jednotlivych odridach jsem zjistili, Ze patopyp 9399, hodnocen jako nejméné agresivni na
nachylné odrad¢, se ukdzal na odridach Alana, Akteur, Ludwig jako nejvice agresivni.
Patotyp 9402, na nachylné odriidé hodnocen jako nejagresivnéjsi, se ukazal jako nejméné
agresivni na odridé Alana, Akteur. Nejcitlivéji v souctu primérnych hodnot reagovala
odrida Ludwig, procento pokryvnosti dosdhlo 5,953 %, jako nejméné citlivd byla
hodnocena odriida Akteur s hodnotou pokryvnosti 1,703 %.



Occurrence of wheat leaf rust (Puccinia triticina Eriks.)

races and virulence changes in the Czech Republic.

Rusts belong to the important cereal pathogens. They cause losses in agriculture
areas all over the world. The most common genus is Puccinia. In mild climate, we can find
three rust species - Puccinia graminis Pers., Puccinia striiformis Wesc. and Puccinia
triticina Eriks. The life cycle of many of the rusts is quite complicated. One of the most
plants is also Thalictrum Speciosissimun.

Puccinia triticina is the most important rust species in the Czech Republic. It causes
serious damage mainly in Central and South Moravia. High-power attack of crown rust
may put down the production of the wheat by 40 %. As rust attacks especially plant leaves
it decreases assimilation area and has a negative impact on assimilates flow into the grains.
This disease is distributed by means of urediospores like is other cereal rusts and is
supposed to be spread from Eastern and Southern-eastern Europe by wind. The severity of
the disease depends on the abundance of inoculum, the stage of the crop when initial
infection occurs, climatic conditions and resistance of the cultivars.

Genetic resistance is the most effective and economic method of a control of the
disease. Breeding for resistance to crown rust is the most effective when it is associated
with a program that monitors the changes in virulence in Puccinia triticina populations. It
ensures yields stability and product quality. Recently, rust infections, particularly that of
Ug99 races, start being a potential danger. Incidence monitoring and selection of new
resistance sources may prevent following rust epidemics.

In this work we aimed at a study of virulence combinations and aggressiveness of
Puccinia triticina isolates from the Czech Republic by means of physiopathological
methods. Based on the data we compared the aggressiveness of different pathotypes on

sensitive kind Michigan Amber and selected wheat kinds grown inv the Czech Republic.



OBSAH

1. UVOD .eeeeeeeeeesesnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 11
2. LITERARNI PREHLED .......coveseureneensensnenenssrsscnens 14
2.1.  Charakteristika houbovych organismil..........ccccuveevveeecieeeciieeeie e, 14
2.2, Systematick€ zatazeni 1Z1 .........ccceeveuiieriiiieeiie e e 15
2.3, ZAVOINE CYKIUS TZH ..o 15
2.4.  Zivotni cyklus — rez pSeniéna (Puccinia triticing EriKs.)............c.cc........ 17
2.5, SKOAEVOS ..vcveveiererereriiseiieeeieeise it sse st ssessseesons 18

B T 1 (<3 1) FO USSP 19
2.77.  FyZIOloZICKE TaSY....uiiiiiiiiiiieeiieeteee ettt 21
2.8.  Ochrannd opatieni proti Puccinia triticina EriKs. ........cccccoevvvvevviennennn.. 22
2.8.1.  Genetickd 0Chrana ...........ccoceeiiiiiiiiiiiiieee e 22
2.8.2.  Chemickd ochrana ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiece e 22

2.9.  Pocatky Slechténi na 0dolnost .........ccceevieniieiiiniieieieeeee e 23
2.10.  Zdroje genil TEZISTENCE. .......ccueerieeriieeiieeiieeieeteeeireeieeseeeereeseeeeseeneneeneeas 24
2.11.  Geny rezistence v nasich odridach ............cccoooviiiiiiiiiiieieeee, 26
2,12, REZISTENCE ....uviieiiieeiiee ettt ettt e et e e saae e e aae e e aaeesnsaeessneeennseeennnas 29
2,13, TYPY TEZISLEIICE ....eeueieniieeiieeiieeiieeiteette et e eete et e sieeenbeeseaeebeesaeaenseensaesnseas 30
2.13.1. Rasov¢ specificka rezistence (vertikalni rezistence) ............c.......... 30
2.13.2. Rasové nespecifickd rezistence (horizontalni rezistence)................. 30
2.14.  TrvanlivoSt T@ZISENCE.......cccuveeeriieeiieeerieeeiieeesteeeseeeeeeeesreeesereeesereeeenes 31
2.15. Genetika vztahu hostitel X patogen..........ceccveevuierieeriienieeiieeieeieeeee e 31
2.16. Metody studia virulence Puccinia triticina EriKs.........c..ccccoevvvevrvennnennnnn. 31
2.16.1. Testovani v polnich podminkach............ccceeviiiiniiiiniiiiieeeee 31
2.16.2.  Sklenikoveé testy reZiSteNCEe........eevvurieeiureeerieeeieeeereeeereeeereeeevee e 32
2.16.3. Laboratorni testy rezistence na listovych segmentech...................... 32
2.16.4. Testy molekularni genetiky ..........ccceeveieiiieniieiieniicieieeeee e 32

3. CIL PRACE ..eeeerencennrensenssensenssensenssensasssensanssensens 34
4. MATERIAL A METODY ...uouuverrrerereneeeeseseseseseneses 35
4.1.  Ziskavani vzorkt rzi pSeni¢né (Puccinia triticina Eriks.).........cccceeveenn. 35



4.2, Sber vzorkill TNOKULA.......cccuiiiiiiii e 35
4.3.  Uchovani vzorkil rzi pSenicne ..........cccccoveveriinieneniienieneeeeeeseeeeneens 35
4.4.  Priprava jednokupkoveého izolatu ..........ccoeviieiiieniieiiiiniicieieeee e, 36
4.5. Fytopatolo@ICKE teStY....ccouiiiiiiieiiie ettt e 36
4.6.  Sledovani plochy pustuli vzorki rzi pseni¢né (Puccinia triticina Eriks.)
na prvnim pravém listu rostlin nachylné odridy Michigan Amber............cccccecveneenenne. 38
4.7.  Sledovani plochy pustuli na vybranych odrtidach pSenice péstovanych na
0ZMT CESKE TEPUDIIKY ...t 38
5. VYSLEDKY wccuueumeuenncnscnsenssnsssssscsssssssessssssssssscss 40
5.1.  Hodnoceni poctu pustuli sledovanych patotypti/Michigan Amber ......... 43
5.2.  Hodnoceni pokryvnosti/Michigan AmDber ...........ccccueevveeerciieenieeenreeennne 45
5.3.  Hodnoceni rozptylu velikosti pustuli patotypti/Michigan Amber........... 47
5.4.  Hodnoceni odridy Alana..........cccoeviieiiieiiieniieeiieie et 48
5.4.1. Hodnoceni pokryvnosti/Alana..........cccceeevveeecieeniiieeniieeeiee e 48
5.4.2. Hodnoceni poctu pustuli/Alana ..........ccceeeveeecieeeiieeeeie e 48

5.5.  Hodnoceni odridy AKLEUT .........cceeviiiiiiiiiiieeieeee e 50
5.5.1. Hodnoceni pokryvnosti/AKLEUT ...........ccoevuieiiiienieeiiieniecieecie e 50
5.5.2.  Hodnoceni poctu pustuli/AKteUr..........cccevvieriiiieniiiieeie e 50

5.6. Hodnoceni odridy Sulamit...........ccceeeiiiieiiiiieiiieceeecee e 52
5.6.1. Hodnoceni pokryvnosti/Sulamit............ccceeeiienieiiiiiniiiniienieeiees 52
5.6.2. Hodnoceni poctu pustuli/Sulamit ...........ccceeeevierieriiiinienienieeieeeas 52

5.7. Hodnoceni odridy METitto ........c.ccevveeeiiieeiiiieeiie et e 54
5.7.1.  Hodnoceni pokryvnosti/MerittO..........ccceeevurrerirreesirieeeiieeereeeevee e 54
5.7.2. Hodnoceni poctu pustuli/Meritto.........ceevueeriuienieeriiienieeieerie e 54

5.8. Hodnoceni odridy LUdWig........ccceeeiiiiiiiiiiiniieieeie et 56
5.8.1.  Hodnoceni pokryvnosti/Ludwig .........cccceevvieriiiieniiieeniieeeiie e 56
5.8.2.  Hodnoceni poctu pustuli/Ludwig ........ccceoeeiiiiniiiiiiiiiiiieieeieee 56

5.9.  Odridové hodnoceni pOKIYVNOSE .....cccuveriieniieeiieiieeiieie e 57
7. ZAVER iciciscnscescnssinssisssssssssssssssssssssssssssssssss 00
8. Seznam tabuleK.............uerieinunneiiiinninnnniiiiiiinnniiccnnnn. 62
9. Seznam ObrazKil......ccccevsreercssraniesssansicsssansecsssassessssassesss 03



10. Seznam grafil ......ccceevvverrecscnnicsssnnicsssnnsecssnsscsssnssscssnnss 04

11. Seznam pouzZitych zKrateK.........ccccevvvricevcunrccscnerccsnes. 66

Seznam PouZité Literatury.....cccocvverecssrurrcsssnrrcsssnnsrcsssnssscsenns 67
12. Internetoveé ZAroje .......cccevvvveereccssccnnnereccsssnssnnccsssnnsssees 70
T 3111 3 71
13,1, FOtOZIafie .ooooeiieiiiie ettt e eevee e 71
13.2. TabUIKY ..eoiiiiiieeieecee et e e e e e e 80
13.2.1. Infekce odridy Michigan Amber..........ccccoecueeniiiiieniiiieieeeeee 80

13.2.2. Infekce odrid Alana, Akteur, Sulamit, Meritto, Ludwig ................. 97



STUDIUM VIRULENCE IZOLATU RZI PSENICNE
PUCCINIA TRITICINA Eriks. A ZMEN RASOVEHO
SPEKTRA V CESKE REPUBLICE

1. UVOD

Vv

Celedi Poaceae (Vana, 1996), patii mezi nejdéle znamé choroby obilnin (Hanzalova,
Bartos, 2008), jsou fylogeneticky velmi starou skupinou (Urban a kol., 1980).
Archeologické nalezy potvrdily vyskyt rzi travni na pSenici jiz v letech 1400 — 1200 pted
Kristem (Hanzalova, Bartos, 2008). Rzi (Celed” Pucciniaceae, tad Uredinales, tiida
Basidiomycetes) jsou obligatni parazité rostlin (Vana, 1996) jejichz mycelium pronika do
hostitelské rostliny praduchy, do nichz wvysild haustoria (Urban a kol., 1980).
Nejvyznamngj$im a nejpocetnéjSim rodem rzi je rod Puccinia (Vana, 1996). Hostiteli rzi je
fada zastupci nahosemennych i krytosemennych rostlin. Vice nez 4000 druht rzi bylo
zji§téno na planych a péstovanych rostlindich v mnoha ¢astech svéta (Hanzalova, Véchet,
2008).

V posledni dobé je u nds hospodaisky nejvyznamnégjsi rez pSeni¢na (Puccinia
triticina Eriks.), kterou se zabyva i predlozena diplomova prace. Jednd se o jednoho
z nejvyznamnéjSich patogenti pSenice (Hanzalova, 2008). V naSich podminkach se na
pSenici vyskytuji tfi druhy rzi, rez travni (Puccinia graminis Pers.). Ta zpusobuje
rozséahlejsi Skody v teplejSich oblastech stiedni a jihovychodni Evropy, na Slovensku, v
Mad’arsku, Bulharsku, odkud se k nam zdroj infekce zpravidla $ifi. Nejvetsi epidemie byly
u nas zaznamenany v letech 1920, 1932, 1934, 1940, 1941, 1951 a 1972. Rez plevova
(Puccinia striiformis West.) je u nas povazovana za mén€¢ vyznamnou, vetSi vyznam se ji
priklada ptredevSim v zdpadni Evropé, kde je jeji Skodlivost, vzhledem k pifimoiskému
klimatu vyznamnéjsi. Rez pSenicnd (Puccinia triticina Eriks.), jejiz epidemie zasahla
porosty pSenice naposledy v roce 1986. Pti vhodnych klimatickych podminkach mohou
zpisobit vyznamné ztraty vynosu. Ztraty byvaji pravidelné, vétSinou kolem 15 %, pii
péstovani nachylnych odriid mohou dosédhnout az 40 % vynosu. K prvnim infekcim
kli¢nich rostlin mize dochazet za ptiznivych podminek jiz na podzim, nebo i béhem velmi

teplé zimy. Zpravidla k tomu vétSinou dochézi az na jafe béhem biezna a dubna.
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Zdrojem infekce také mohou byt pohlavné vzniklé aeciospory, rozsifujici se
z mezihostitele, poskliziiové zbytky, nebo spory pienasené na velké vzdalenosti. V Ceské
republice se nachazi nékolik infekénich proudldi téchto patogentt (Hanzalova, 2007).
S Sifenim rzi na velké vzdalenosti je spjato 1 Sifeni a nasledny vyskyt fyziologickych ras u
nas. Rasy mohou byt rozliSeny od sebe navzajem dle fyziologickych charakteristik (Ktdela
a kol., 1989). Nové rasy (patotypy) vznikaji kiiZenim na mezihostiteli nebo mutacemi
(Hanzalova, 2008).

Rez pSeni¢na se k ndm dostava z vychodni a jihovychodni ¢asti Evropy béhem
kvétna a cervna a rozviji se pfedevSim v teplejSich niZinnych oblastech Moravy
(Hanzalova, 2007). Rez pSenicna se na hostiteli vyviji v teplotich mezi 10-30°C
(Hanzalova, Véchet, 2008). Pti vhodnych teplotnich a vlhkostnich podminkach se tento
patogen rozifuje i do Cech. Posledni epidemie rzi pSeniéné byla zaznamenana v roce
1986, ale ksilnym vyskytim dochazelo 1 v nedavnych letech, zejména v teplejSich
oblastech. S oteplovanim klimatu jeji vyznam u nas s velkou pravdépodobnosti poroste.
Ztraty na vynosu zrna jsou pfi¢itany hlavné redukci fady kvitka a snizeni asimila¢ni plochy
hostitele (Hanzalova, 2007).

Rzivost na obilovinach se objevuje nejcastéji po ukonceni sloupkovani (konec
kvétna, prvni polovina ¢ervna) ve forme¢ drobnych oranzovych — rezavych kupek, tedy
je napadeni praporcového listu (Harder & Haber, 1992).

Rzi stoji vpopiedi zajmu fytopatologli, nebot’ zahrnuji fadu druhii ptsobicich
znacné Skody na kulturnich rostlindch (Vana, 1996). Vyskyt a Sifeni rzi je vzhledem
k rozsahu jejich rozsifeni a vyznamnosti choroby tifeba neustdle sledovat a zjiStovat
proménu struktury populace tohoto patogena. Zjisténé poznatky jsou pak vyuzivany
v souvislosti se Slechténim rezistentnich odrtd a skladbou péstovanych kultivart.

Genetickd ochrana je v soucasné dob¢ hlavnim svétovym trendem v ochrané rostlin
(Sebesta, 1991). Vyuziva poznatky o genech virulence v rasovych populacich parazita a o
ucinnosti genti rezistence véetné jejich vzajemnych vztahti (Chong a Kolmer, 1993; Zhu a
Kaeppler, 2003).

I kdyZ v poslednich letech nebyly u nas zaznamenany kalamitni celoplosné vyskyty
rzi na pSenici jako tomu bylo naposledy v roce 1972 u rzi travni, epidemie v riznych
zemich, naposledy v Africe, ukazuje, Ze rzi predstavuji stale velké nebezpeci pro produkci

obilnin. Monitorovani jejich vyskytu v globalnim métitku, vybér stale novych zdroji
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rezistence, jejich aplikace ve Slechténi a staly prazkum virulence v populacich rzi jsou

ptedpokladem pro prevenci proti Skodam plsobenych rzemi (Hanzalova, Bartos, 2008).
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. Charakteristika houbovych organismii

Rzi patiti mezi houbové organismy. Termin houby je pouzivan pro dosti
heterogenni, polyfyletickou skupinu organismil rozlicného vzhledu (Vana, 1996). Od fas se
houby v obecné roviné odliSuji nepiitomnosti plastidi a jim odpovidajici struktur. S tim
souvisejici absence asimilacnich pigmenti odkazuje houby k heterotrofnimu zplsobu
vyzivy (Caga, 1981). Houbové organismy rozkladaji organické slozky vné své stélky
vylu¢ovanim hydrolytickych enzym, které §t€pi substrat na mensi podjednotky, které jsou

pak absorbovany (http://sci.mumi.cz). Produktem metabolismu u hub je vétSinou

polysacharid glykogen.

Stejné jako v bunkach zivocichli nachazime i v buiikdch hub lyzozoémy, které
zpravidla chybé&ji v bunkéach rostlin. Nékteré metabolické pochody v buiikdch hub
pfipominaji metabolické pochody probihajici spiSe v Zivoc¢isnych neZ rostlinnych bunikach.

Ve své vyzivé houby jako heterotrofni organismy opét pfipominaji zivocichy, jsou
odkazany pfimo €1 nepfimo na autotrofni organismy. Mnoho zastupcil hub ziskava Ziviny
piimo z zivych bunék rostlin, zivo¢ichli nebo jinych druha hub, patii tedy mezi parazity,
eventuelné hyperparazity, a to bud’ zdvazné (obligatni) nebo pfileZitostné (fakultativni).
Saprofytické houby ziskavaji vétSinu organickych latek pottebnych ke své existenci z vice
¢i méné odumfelych t&l rostlin &i Zivo¢ichi. Cast vieckovytrusnych i stopkovytrusnych
hub zije v symbioze s autotrofnimi rostlinami, at' jiz cévnatymi (mykorhiza) nebo
bezcévnymi (lichenismus). Mezi uvedenymi zplsoby vyzivy mohou nastat ptechody.
Nejcastéjsim ptipadem jsou parazitické houby, které ptezivaji pozdé€ji na jiz odumielém
hostiteli (saproparazitismus).

Jednim z dalSich podstatnych voditek, které odlisSuji houby od rostlin a které je
zaroven stavi do blizkosti Zivoc€ichi, je chemické slozeni bunéénych stén. Pro houby,
stejné jako pro zivocichy, je uvadén chitin jako podstatna slozka bunécnych stén na rozdil
od rostlin, kde v buné€nych sténdch dominuje celuldza. Chitin je tedy dominantni slozkou
bunéénych stén vétSiny organismll fazenych k houbam. Existuji vSak skupiny, kde byl
chitin zjistén pouze ve stopach nebo kde chybi pln¢; nahrazuji jej pak manan, polymery
galaktozy a galaktosaminu ¢i celuléoza. U nékterych skupin je v bunéénych sténach

pritomen jak chitin, tak i celuléza (Vana, 1996).
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2.2. Systematické zarazeni rzi

Rzi (Celed: Pucciniaceae, tad: Uredinales, tiida: Basidiomycetes) jsou obligatni
parazité rostlin. Jsou kosmopolitné rozsifené v souvislosti s rozSifenim jejich hostiteld.
Cela skupina stoji v popredi zajmu fytopatologli, nebot’” zahrnuje fadu druht, plisobicich
znacné¢ Skody na kulturnich rostlinach.

Zastupci fadu Uredinales byli donedavna povazovani za nejodvozené;si
stopkovytrusné houby a tomu odpovidalo 1 jejich postaveni na konci systému skupiny
Basidiomycotina. Dnes$ni systémy povazuji rzi naopak za nejprimitivnéj§i typy
bazidiomycetl. Zastupci fadu Uredinales (asi 120-130 rodi, 4000-5000 druhtl) parazituji
na semennych rostlinach, ojedinéle na kapradinach (Vana, 1996).

Nejvyznamnéj$im a nejpocetnéj§im rodem rzi je rod Puccinia. Tento rod ma aecia
aecidioidniho typu a dvoubunécné teliospory. Nejvyznamnéj§im druhem je Puccinia
graminis Pers., rez travni, heteroecicky druh (mezihostitel diiStal obecny - Berberis
vulgaris a mahdnie cesminolistd - Mahonia aquifolium) s fadou vnitrodruhovych taxonii a
fyziologickych ras (subsp. graminis na obilovinach, subsp. graminicola na plané
rostoucich travach aj.). Z dalSich travnich rzi Puccinia triticina Eriks., rez pSeni¢na,
napadé pSenici a jeCmen, ale 1 pyr (mezihostitel Zlutucha - Thalictrum speciosissimum),
Puccinia hordei Otth., rez jecnd, se vyskytuje na jeCmeni (mezihostitel snédek-
Ornithogalum), Puccinia recondida Roberge ex. Desm., rez Zitna, tvoii protahlé loziska na
zité¢ a ma mezihostitele z ¢eledi brutndkovitych, Puccinia coronata Eriks., rez ovesna, se
vyskytuje na ovsu (mezihostitel fesetlak pocistivy - Rhamnus cathartica a krusina olSova -
Frangula alnus), Puccinia phragmitis, rez rakosova, napada rdkos (mezihostitel stovik a
revenl) aj. Hojnymi druhy jsou naptiklad Puccinia caricina na ostficich (mezihostitel
koptiva), Puccinia punctiformis, napadnd vonnymi spermogoniemi na pchdci rolnim
(monoecickd), Puccinia malvacearum, rez slézova, na slézu a proskurniku (monoecicka,

mikrocyklicky) aj. (Véiia, 1996).

2.3. Zivotni cyklus rzi

Mycelium rzi roste intercelularné, do bunék hostitele vysild haustoria. Napadené
buiky zpravidla nejsou usmrcovany. V souvislosti se stfidanim jadernych fazi se u rady
zastupcli objevuje pro houby velmi neobvyklé stiidani hostitelti. Haploidni faze je vazana
na mezihostitele. Basidiospora vykli¢i v hyfu, kterd vnika do tkani hostitele. Zde se
rozrustd v intercelularni monokaryotické mycelium, které do bunék vysild haustoria a

soucasné se misto zbarvi slabé oranzov€. Po 4 — 10 dnech se pod epidermis vytvari
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stromaticka vrstva, kterd se projevuje na licich listu jako skupinka nékolika drobnych
kuzelovitych spermogonii, ta vytvareji polokulovita nebo lahvicovita loziska typu acervulil
nebo pyknid. Spermogonia vytvareji kratké hyfy, odskrcujici na konci mnozstvi spermacii.
Ve spermogoniich vznika také ¢ira, nasladla, vonava vazka tekutina (nektar), kterd je spolu
se spermaciemi vytlatovana ven a hromadi seu uUsti spermogonii. Z Gsti spermogonii
vyrlstaji pfijimaci (receptivni) hyfy, které bud’ vyc¢nivaji daleko od usti nebo ptiléhaji
k epidermis hostitele. Sladka S§tava nektaru ldka hmyz, ktery spermacie rozsifuje.
Spermacie i receptivni hyfy jsou pohlavné ladéné (+,-), u jednoho spermogonia jsou vzdy
téhoZ ladéni. Dostane-li se spermacie na opac¢né ladénou receptivni hyfu, ptejde jeji jadro
do piijimaci hyfy a postupné se posouva do mycelia pod spermogoniemi, které soucasné
s vyvojem spermogonia vytvari pobliz spodni strany listu shluky. V nékteré z bun€k pohyb
jadro ukonci a vznika dikaryotickd bunka. Spermacie, které se nezachytily na receptivni
hyf€, mohou vyklicit v hyfu, ktera prorazi opacné€ ladéné spermogonium anebo proroste do
pletiva hostitele a zde se miize spojit s opatné¢ ladénym myceliem (somatogamie).
K somatogamii dochazi rovné€z u téch druhii, které netvoifi spermoginia. Dikaryoticka
buika se stdva pocatkem mohutného rozvoje lozisek tzv. prasilek (aecii), v nichz
fetizkovité¢ vznikaji jednobunécné dikaryotické spory (aeciospory, jarni vytrusy). Rovnéz
zde je epidermis hostitele prorazena a zlutohnédé zbarvené aecie vytvareji na spodni strané
listlh ven vyc¢nivajici poharky. Aeciospory slouzi k pfenosu nakazy na druhého hostitele (u
autoecicikych druhd jsou schopny infikovat téhoz hostitele). Na hlavnim hostiteli se po
vykli¢eni dikaryotické aeciospory rozviji mycelium. To tvofi po 10 — 14 dnech pod
epidermis uredia. V nich se diferencuji matetské bunky wurediospor, odSkrcuji u
primitivnich typt fetizky urediospor (letnich vytrusti). Urediospory jsou kulovité ¢i ovalné,
s pomérné silnou sténou, kterd je poseta jemnymi ostny a opatiena klicnimi pory. Jsou
vetSinou oranzové nebo Cervenohnédé a jsou rozndSeny vétrem. Slouzi k rozSifovani
nakazy na druhém hostiteli, maji omezenou Zivotnost a okamzitou kli¢ivost. Pfed dozranim
hostitelské rostliny se na mistech, kde se tvofily uredispory, zaloZi telia, loZiska zimnich
vytrusi (teliospor, teleutospor), které mohou obsahovat i parafyzy. Teliospory jsou
vetSinou tlustosténné, tmaveé zbarvené, jedno- az vicebunécné, stopkaté ¢i piisedlé, se
sténou hladnou ¢i strukturovanou. Teliospory piedstavuji probazidie, v nichz dochazi ke

karyogamii (Vana, 1996).
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2.4. Zivotni cyklus — rez pSeni¢na (Puccinia triticina Eriks.)

Rzi jsou biotrofni obligatni paraziti rostlin. Ziji na Zivych tkanich svych hostiteld.
Po dopadu urediospor na hostitelskou rostlinu dojde za ptiznivych vlhkostnich a teplotnich
podminek k jejich kliceni (Hanzalova, Véchet, 2008). Urediospory kli¢i pii vysoké
vzdusné vlhkosti rychle a stejnomérné, nejlépe pii teplotdch 15 - 20°C. Hrani¢ni teploty
jsou 2 - 26°C. Vlhké a teplé pocasi podporuje rozvoj houby a teplotni optimum pro jeji
rozvoj je vyssi nez u jinych rzi (Caca, 1981). Kli¢ky pak rostou smérem k priduchu listu,
kudy se dostavaji do rostlinného pletiva. Vytvareji specializované struktury — haustoria,
pomoci nichz absorbuji ziviny z zivych bun¢k. Mnoho z nich mé slozity vyvojovy cyklus,
ktery zpravidla zahrnuje dva odlisné typy hostitelskych rostlin — ,,primarniho hostitele —
hostitele* a ,,alternativniho hostitele — mezihostitele® (Hanzalova, Véchet, 2008).

Rez pSenicnd je plnocyklicka heteroecicka rez, méa ve svém vyvojovém cyklu dva
hostitele a produkuje pét typid spor (Markova er Urban, 1998). U rzi pSeni¢né jsou
mezihostiteli zastupci rodu zlutucha (Thalictrum). Na mezihostitelské rostliné dochéazi k
prvni pohlavni f4zi Zivotniho cyklu patogena. Tato faze byla v pfirod¢ prokdzana u rzi

travni, u rzi pSeni¢né byla navozena pouze experimentaln¢ (Hanzalova, Véchet, 2008).
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Obrazek €. 1 — Obecné schéma zivotniho cyklu dvoubytné plnocyklické rzi

2.5. Skodlivost

Zajem o rez pSenic¢nou jako puvodce vaznych ekonomickych ztrat stoupl az po
epidemii v USA vroce 1938 (Hanzalova, Bartos, 2008). Rez pSeni¢na nezpusobuje tak
zavazné Skody na vynose jako napt. rez plevovd nebo rez travni. Diky celoplo§nému
vyskytu v§ak mize byt jeji vliv na vysi ztrat vyznamny (Héni et al., 1993). Silné napadeni
pSenice rzi pSeni¢nou bylo v byvalém Ceskoslovensku v roce 1983. Vys§i pramérné
teploty Skodlivost zvySuji. 1 kdyZz vyskyty rzi u nas nedosdhly v neddvné minulosti
intenzity epidemii, rez pSeni¢nd plisobi vynosové ztraty v teplejSich oblastech témér
kazdoro¢né (Bartos a kol., 2001). Ztraty na vynosu zrna jsou pticitdny hlavné redukci fady
kvitkli a sniZzeni asimila¢ni plochy hostitele (Hanzalova, Véchet, 2008). Knott (1989)
uvadi, ze u silné napadenych rostlin listy pfedCasné starnou, usychaji a tim je rostlina
ochuzena o vétSinu asimila¢ni plochy. Primarni poskozeni rzi pSeni¢nou zplsobuje
predCasné odumirani listli, a nasledn¢ nedostateCny vyvin obilek (Knott, 1989). Infekce
vede nejen k hlubokym zménam fotosyntézy, ale také ke zméndm dychani a metabolismu
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vubec, vcetné pohybu metaboliti v patogenem kolonizované rostliné (Hann, 2000). Ve
vEtsi mife se rez pSenicna objevuje v dobé metani pSenice v druhé poloviné Cervna a misty
vytrva az do konce ¢ervence (Urban, 1966).

Rez pSenicnd se vyskytuje na zastupcich celedi Poaceae, zejména na tribus
Hordeae, tedy na obilninach: druzich rodu Triticum (pSenice), Hordeum (je¢men), Secale
(zito) a na ptibuznych plané¢ rostoucich travach: Aegilops L., Leymus Hochst., Agropyrum

Gaerth. Pfirozenym hostitelem rzi pSeni¢né je rod Triticum (Chester, 1946).

2.6. SiFeni

Rez pSeni¢nd se vyskytuje ve vSech oblastech péstovani pSenice. Je nejbeznéjsi,
v celosvétovém meétitku nejvice rozsifena rez ze vSech obilnich rzi (Samborski, 1985).

I kdyz rez pSeni¢nda miize u nas prezimovat, epidemie pravdépodobné pusobi
masové nalety urediospor z vychodni a jihovychodni Evropy (Bartos a kol., 2001). Mohou
se pomoci vzduSnych proudu S§ifit pies kontinenty na velké vzdalenosti, aniz dojde k jejich
poskozeni nadmérnym ozarenim (Markova et Urban, 1998).

S naletem spor od vychodu a jihovychodu miZe souviset i mnohalet4 zkuSenost ze
napadeni rzi pSeni¢nou sldbne smérem od vychodu na zapad a siln&jsi vyskyty rzi pseni¢né
maji zpravidla svou hranici v oblasti Ceskomoravské vyso¢iny. Ani ve velmi teplych
oblastech stfednich Cech neptisobila dosud rez pseni¢na vétsi skody, pokud se tam vibec

vyskytla (Bartos a kol., 2001).
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2.7. Fyziologické rasy

Poznani a sledovani stavu a zmén rasového spektra a idaje o genech rezistence jsou
nezbytné pro péstitele, ktefi tak mohou posoudit, které odriidy budou ohrozeny pii
rozvinuti virulentni rasy a zaroven pro Slechtitele pti vybéru zdroju rezistence (Hanzalova,
2007). Nové (patotypy) vznikaji kiiZenim na mezihostiteli nebo mutacemi. Jsou vystaveny
silnému selek¢énimu tlaku, ktery eliminuje jejich pocet. Se zménami genotypu odrad
(odriidovou skladbou) se zaroven také méni rasova skladba (Hanzalova, 2008).

Fyziologické rasy se u nas studuji od Sedesatych let minulého stoleti. Az do r. 1968
byla nejrozsitenéjsi rasa 14 rzi pSenicné, pozdé&ji se rozsifila rasa 77. Rasa 14 nenapadala
pestované odriady z byvalého Sovétského svazu s genem L73 na rozdil od rasy 77. Obé tyto
rasy byly zprvu avirulentni ke genu Lr26, to je k tak zvané Zitné rezistenci (translokace
IBL.RS), ale s rozsifenim odrid s Zitnou translokaci se zédhy vyskytly biotypy uvedenych
ras s virulenci ke genu Lr26. V roce 1980 se rozsifila rasa 61 u niz béhem dvou let rovnéz
prevladla virulence ke genu Lr26. K dal$im identifikovanym rasdm rzi pSeni¢né patiily
rasy 1, 53, 2, 12, 57, 6 vesmés s virulenci ke genim Lr1, Lr2a, Lr2b. V poslednich letech
nabyva rez pSeni¢nd na vyznamu a zaroven roste také pocet rezistentnich registrovanych
odrtd (Hanzalova, Bartos, 2008).

V soucasné dob¢ se v populaci rzi pSenicné vyskytuji v riznych pomérech rasy
61SaBa, 77SaBa, 2SaBa, 77, 12SaBa, 62SaBa, 57SaBa, 12, 14SaBa, 53SaBa, 62, 14,
6SaBa. Nejvétsi zastoupeni ma rasa 61SaBa cca 70% a 71SaBa cca 12% populace
patogena (Hanzalova, 2007). V poslednich letech se zvySoval podil virulentni rasy 77SaBa
a castecné 1 rasy 2SaBa (Hanzalova, 2008).

V praxi Ize rasu urcit na souboru diferenciacnich odriid nebo na témét izogennich
liniich, ke kterym maji riznou virulenci (avirulenci). Na zaklad¢ takovych testll je mozno
nalézt a popsat desitky patotypt (Hanzalova, Véchet, 2008). Poznani a sledovani stavu a
zmén rasového spektra a idaje o genech rezistence jsou nezbytné pro péstitele, kteti tak
mohou posoudit, které odridy budou ohrozeny pii rozsifeni virulentni rasy a zaroven pfi

vybéru zdroju (Hanzalova, 2008).
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2.8. Ochranna opatieni proti Puccinia triticina Eriks.

2.8.1. Geneticka ochrana

Genetické ochrana je v soucasné dobé hlavnim svétovym trendem v ochrané rostlin
(Sebesta, 1991). Jeji vyznam v novych podminkach lze charakterizovat jako:

Vysoce ekonomicky — je zaloZen na vyuziti vlastnosti rezistence jiz v prab&hu
Slechténi odriidy. Bez dalSich vkladl do vyroby zajiStuje stabilitu vynosu a kvalitu
sklizeného produktu, vyznamné snizuje ndklady na ochranu chemickou, ptipadné ji zcela
nahrazuje, umoziuje vyrazné redukovat energetickou narocnost na technologii péstovani
plodiny.

Je idedlni z hlediska ochrany Zivotniho prostedi tim, Ze vyznamné minimalizuje
pouziti chemickych piipravka a piimych ochrannych zasahti (Sebesta, 1991).

Odolnost odridy mutze feSit ochranu plodiny proti chorobam, vici kterym
chemicka ochrana neni uc¢inna nebo prakticky nepouzitelna.

Vyznamnym piinosem pro studium rzi a Slechténi na odolnost se v poslednich
desetiletich staly metody molekularni genetiky. Analyzy DNA spor rzi umoziiuji populacni
studie a epidemiologické studie pfenosu rzi. Identifikovani specifickych gent virulence
molekuldrnimi metodami tak jak je to jiz bézné s markery pro geny rezistence, je
vyznamnym budoucim cilem vyzkumu. Ve slechténi na rezistenci se uplatiiuji molekularni

markery pro nékteré geny ke rzim jiz n€kolik desetileti (Hanzalova, Bartos, 2008).

2.8.2. Chemicka ochrana

Vyzkum chemické ochrany proti obilnim rzim pocal v minulém stoleti (Samborski,
1985), jedny z prvnich udaji spadaji do roku 1891 az 1894 (Barto$ et al, 1966). Bylo
zjisténo, ze chemickd ochrana dostupnymi chemikaliemi neni pfili§ Setrna (Samborski,
1985). V. USA a v Némecku pii testovani tehdy znamych chemikalii byla zjiSténa
skutecnost, ze ionty Cu, Hg a Zn jsou proti rzim U¢inné i pii vysokém zifedéni. Dobry
ucinek mély 1 nekteré alkaloidy. Od roku 1924 se dostava do poptedi jiny prvek sira — at’
uz samotnd nebo ve slouceninach a stdva se na dlouhou dobu hlavnim fungicidem (Bartos
et al, 1966). Pozdé¢ji se ukdzaly byt slibnym feSenim organické slouceniny a smeési
anorganickych soli s dithiokarbamaty. Nedavno zavedeny systém fungicidni ochrany tak
zvysil zdjem o pouzivani chemickych pfipravki (Samborski, 1985). 1 kdyZz klasické
fungicidy (napf. sira) stejn¢ jako moderni fungicidy jsou G¢inné proti rzim, ochrana pied
napadenim spociva ptredevs§im v rezistentnim Slechténi. Pii vyuzivani odridové odolnosti

je tfeba vychdzet z mistnich zkuSenosti s vyskytem chorob a na né vzit zietel pfi volbé
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odriid. Informace o odolnosti registrovanych odriid podava kazdoro&né Ustfedni kontrolni
a zkuSebni Ustav  zemé&délsky v ptehledu Seznam  doporucenych  odrid

(http://www.ukzuz.cz). Ke stupni odolnosti je vhodné ptihlizet i pti rozhodovani o aplikaci

fungicidi. Ochranu slabé néachylnych odrad proti béznému vyskytu vétSinou zajistuje
obvykla chemicka ochrana porostl. Pfi vysokém infek¢énim tlaku a péstovani odrtid s nizsi
urovni rezistence je vSak nutno aplikovat pfipravky opakované (Hanzalova, 2008). Ackoliv
rezistentni kultivary vzdy budou nejlepSim feSenim ochrany pied rzi pSeni¢nou, chemicka
ochrana muze byt vhodna i ekonomické v ptipadech, kdy se rozsifi nové virulentni rasy rzi

pSeni¢né a nové rezistentni kultivary pSenice jesté¢ nebudou dostupné (Samborski, 1985).

2.9. Pocatky Slechténi na odolnost

Slechténi na odolnost a tudiz i vyuzivani odriidové odolnosti v praxi ma nejdelsi tradici
v zemich extenzivniho péstovani pSenice, to je v USA, Kanad¢ a Australii (Hanzalova,
2008). Se systematickym zjiStovanim odolnosti proti rzem zacal koncem minulého stoleti
ve Svédsku Eriksson a Henning, v USA Carleton. V Australii Farrer po¢ina dokonce jiz
roku 1886 zdmérné Slechtit na odolnost, a to tak Uspé$né, Ze jesté v poloviné 20. stoleti
maji n€kteti jeho kiizenci hospodaisky vyznam ve Velké Britanii a v USA (Hanzalova,
Véchet, 2008). V pocatcich Slechténi odolnych kultivart byly zdroje rezistence vybirany
mezi péstovanymi plodinami. Pozdéji se pozornost zamétila na mezidruhové a mezirodové
kiizeni s planymi druhy ptfibuznymi s pe€stovanymi plodinami (Polak ez Bartos, 2002).

V Evropé byla Slechténi na odolnost k chorobdm vénovdna mensi pozornost
vzhledem k intenzivn&j§i agrotechnice spojené s uZivanim pesticidi. Slechtitelska prace
v Anglii a v Némecku vedla vSak také jiz v prvni poloviné 20. stoleti k vyslechténi
odolnych odrud a poté néasledovaly dalsi zemé. V Rusku, kde pracoval vyznamny botanik
N. L. Vavilov, zabyvajici se rovnéz rezistenci, byl soustfedén v rdmci kolekce VIR Sankt
Peterburg tehdy nejvétsi genofond zdrojéi odolnosti. Slechténi na odolnost v &eskych
zemich neztlistavalo v t¢ dob¢€ pozadu za Slechténim evropskym (Hanzalova, Véchet, 2008).
Zamérmné §lechténi psenice na odolnost ke rzim pocal v Cechach profesor J. Peklo. Zabyval
se odolnosti k Zluté rzivosti pSenice plisobené rzi plevovou a ke Slechténi vyuzil jako
zdroje odolnosti Svédské odridy Kotte-Grenadier. Jeho kiizenec pod jménem Bastard UP
si podle udaji profesora Pekla udrzel odolnost nejméné 15 let. O svém Slechténi na
odolnost psal jiz v roce 1918. AvsSak jesté dlouho po této prvni Slechtitelské praci probihalo
Slechténi na odolnost ke rzim pfevazné empiricky a bylo zaloZzeno na vybérech

nenapadenych nebo mirné¢ napadenych rostlin (Hanzalovéa, Bartos, 2008). Ve starych
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krajovych odridach se selekci nejméné napadenych rostlin, pfipadné rostlin, u nichz se
napadeni nejméné projevilo na vynosu, hromadily v populaci pfedev§im rostliny
s horizontalni rezistenci, podminénou vice geny malého ucinku. Zprvu probihala pfirozena
Slechtitelské prace (Bartos, 1991).

Hlavnim problémem Slechténi na odolnost je vznik a $ifeni novych virulentnich ras,
které napadaji pivodné odolné odriidy. Slechténi na odolnost je nekonéici zavod
Slechtitele, ktery Slechti nové odridy s odliSnym genetickym zakladem rezistence,
s pivodcem choroby, ktery vytvaii rasy s novou virulenci. Ta umoziiuje prekondvat jiz
vyuzité geny rezistence ve $lechténi. Udaje o odolnosti mivaji tedy jen relativni platnost,
vymezenou urcitym geografickym aredlem a Casovym obdobim. K tomu, aby byla
Slechténim dosazena co nejtrvalejsi odolnost, se pouzivaji rizné strategie slechténi. Jejich
zakladem je rozriznéni genetického zdkladu rezistence. Toho se dosahuje Castou vyménou
zdrojii rezistence, napf. postupnym vyuzivanim riznych genti rezistence. V jedné odrtdé
se rovnéz mize kumulovat vice riiznych gent, pfizptisobenim patogena k vétSimu poctu
genu rezistence probihd totiz pomaleji. Rozriznéni genetického zékladu rezistence muiize
poskytnout 1 péstovani linii nebo odriid s riznymi geny rezistence ve smésich. V praxi se
nejvice vyuziva kumulace vice gent rezistence v jedné odriidé (Hanzalova, Bartos, 2008).
K ptizptsobeni, to je k schopnosti piekonat dosud uc¢innou odolnost, dochdzi mutacemi a
sexudlnimi ¢i asexudlnimi rekombinacemi patogena (Hanzalova, 2008). Kromé
specifickych gent s velkym u¢inkem (major geny) podminuji odolnost také geny s mensim
ucinkem (minor geny), jejich Uc€inek se zpravidla s¢itd. Pti jejich vétSim poctu mohou také
poskytovat dostatecnou ochranu, ktera byva navic trvalej$i neZ odolnost fizena
jednotlivymi geny s velkym uc¢inkem (Hanzalova, Véchet, 2008).

Lokalizace genii rezistence byla nejlépe prostudovéna na obilnindch, zejména u

pSenice (Bartos, 1991).

2.10. Zdroje genii rezistence

Podle Vavilova (1935) se naléza nejvice genl rezistence v centrech pivodu
rostliny, kde se parazit vyviji v kontaktu s hostitelem nejdelsi dobu, a kde proto geny
rezistence jsou nezbytné nutné pro pieziti hostitele. Tam je také nejvétSi variabilita
v populaci patogena a je tedy mozné predpokladat nejvice gent virulence (Bartos, 1991).

NejcastéjSimi zdroji rezistence jsou plané druhy, pifibuzné s kulturni rostlinou,

nasledné pak odridy nesouci jejich geny. Plané druhy sice poskytuji nové druhy rezistence
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pro Slechténi na odolnost kulturnich rostlin, avSak praktické zkuSenosti s jejich vyuzivanim
ukézaly, Ze tyto geny rezistence nemusi vzdy poskytovat trvalej$i ochranu nez geny
rezistence z kulturnich rostlin (Hanzalova, Véchet, 2008).

Mnohé z gent rezistence ke rzi pSeni¢né jsou ve vazbé s geny rezistence také
k jinym chorobam napft. ke rzi travni (Lr15, Lr19, Lr20 aj.), ke rzi plevové (Lr28), ale 1
k padli travnimu (napi: L720) (Knott, 1989). Bylo popsano pies 40 gent rezistence ke rzi
pSenicné (Mclntosh et al, 1995).

lokalizace na
Gen chromozomu zdroj rezistence
L 5D Triticum aestivum cv. Malakov
Lr2a 2DS Triticum aestivum cv. Webster C. |. 3780
Lr2b 2DS Triticum aestivum cv. Carina
Lr2c 2DS Triticum aestivum cvs. Brevir, Loros
Triticum aestivum cvs. Democrat C. |. 3384,
Lr3a 6B Mediterranean
Lr3bg 6B Triticum aestivum cv. Bage P. 1. 193910
Triticum aestivum cvs. Klein Aniversario, Klein
Lr3ka 6B Titon
Lr9 6B Triticum umbellulatum
L0 1A Triticum aestivum cvs. Lee, Timstein
Lr11 2A Triticum aestivum cv. Hussar C. |. 4843
L2 4B Triticum aestivum cvs. Chinese spring, Exchange
L3 2BS Triticum aestivum
Lr4a 7B Triticum aestivum
Lr14b 7B Triticum aestivum
Lr14ab 7B Triticum aestivum
L5 2D Triticum aestivum
L6 4B Triticum aestivum cv. Stelkirk
L7 2AS Triticum aestivum
L8 5BL Triticum timopheevi
L9 7DL Thinopyrum ponticum
Lr20 7TAL Triticum aestivum
Lr21 1D Triticum tauschii var. Meyeri R. L. 5284
Lr22a 2DS Triticum tauschii var. strangulata R. L. 5271
Lr22b 2DS Triticum aestivum cv. Marquis
Lr23 2BS Triticum turgidum var. durum cv. Gara
Lr24 3D Triticum ponticum
Lr25 4BS Secale cereale cv. Rosen
Lr26 1B Secale cereale cv. Petkus
Lr27+Lr31 | 3BS+4BS Triticum aestivum
Lr28 4AL Triticum spoltoides
Lr29 7DS Thinopyrum ponticum
Lr30 4AL Triticum aestivum cv. Terezino
Lr31 4BS Triticum aestivum
Lr32 3D Triticum tauschii
Lr33 1BL Triticum aestivum
Lr34 7D Triticum aestivum
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Lr35 2BS Triticum speltoides R. |. 5344
Lr36 6BS Triticum speltoides
Lr37 2AS Triticum ventricosum
translok. Na 1DL,
2AL, 3DS, 5AS,
Lr38 6DL Thinopyrum intermedium
Lr39 Triticum tauschii TA5006
Lr40 Triticum tauschii TA2460
Lr41 1D Triticum tauschii TA2460
Lr42 1D Triticum tauschii TA2450
Lr43 Triticum tauschii TA2470
Lr44 1B
LB
LrEch
LH
LrT3
L VPM
LW Triticum speltoides, Triticale

Tabulka €. 1 - Prehled gent rezistence pSenice ke rzi pSeni¢né (podle Mclntosh et al., 1995 —

upraveno)

2.11. Geny rezistence v nasSich odrudach

Nejvyssi Cetnost v nasich registrovanych odridach maji geny L#3, Lr10, Lr13, Lr26
Lr37 (Hanzalova, Véchet, 2008), vici t€émto genim kromé Lr37 jsou u nés jiz rozSitené
rasy, které jejich rezistenci piekondvaji. Nejucinngjsi se dlouhodobé jevi geny Lr9
(pteneseno z Aegilops umbellulata), Lr19 a Lr24 (z Agropyron elongatum). V soucasné
dobé pretrvava v CR vysoka G¢innost kombinace gentl rezistence Lr37, Sr38, Yr17. Gen
Lr3a ptivodné pochazel z krajovych odriid od Cerného mote, gen Lr26 byl pfenesen ze Zita
z chromozomu zita 1R na chromozom psenice 1B (translokace 1BL.1RS) (Hanzalova,
2008). Tato translokace sebou vsak nesla 1 nizsi kvalitu zrna (Hanzalova, Véchet, 2008).
Na kratkém pieneseném segmentu zitného chromozomu se nachdzi nejen gen rezistence ke
rzi pSenicné Lr26, ale 1 ke rzi travni Sr31, rzi plevové Yr9 a kpadli travnimu PmS.
Z uvedenych gent vSak zlistdva uc¢inny je k n€kterym méné rozsifenym rasdm rzi a padli
travniho (Hanzalova, 2008).

Po roce 1989 doslo ke zvysSeni vlivu zapadoevropskych odrid na ¢eské Slechténi
pSenice vcetné Slechténi na odolnost ke rzim. Ze zapadni Evropy se k nam dostaly jiz diive
pfedevsim geny rezistence ke rzi plevové Yrl, Yr2, Yr3at+4a aj. a posléze geny na

translokaci z Aegilops ventricosa (Lr37, Sr38, Yr17). Usnadnéna mezinarodni spoluprace
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umoznila stanovit geny odolnosti v péstovanych domaécich i1 zahrani¢nich odradach
pSenice. Pozornost se zamétovala pfedevsim na rez pSeni¢nou.

VétSina v soucasné dobé registrovanych ozimych pSenic ma geny odolnost ke rzi
pSenicné a ke rzi plevové, fidéeji ke rzi travni, avSak pouze nékteré znich byly
identifikovany. Translokaci 1BL.1RS ze zita, tedy geny L#26, Sr31 a Y79 maji odrady
Athlet, Clarus, Etela, Karolinum, Livia, Mona, Rapsodia, Rialto, Sida, Solara a Windsor.
Translokace z Aegilops ventricosa, tedy geny Lr37, Sr38, Yrl7 byla zjiSt€na u odrid
Apache, Bill, Clarus, Clever, Corsaire, Rapsodia a Rheia (Barto$ et al., 2004). U odrud,
Clarus a Rapsodia , se tedy vyskytuji obé& translokace. Geny Lr10 a Lr13 maji odrady Alka
(v Némecku registrované pod jménem Moldau) a Siria. Pomérné¢ casto se v Ceskych
odridach vyskytuje gen Lr3 (Astella, Banquet, Blava, Hana, Niagara, Rexia, Samanta,
Saskia, Svitava, Viginta). Gen Lr13 mé kromé jiz zminénych odriid Alka a Siria rovnéz
Samanta. Z genil rezistence ke rzi travni se kromé Sr31 a Sr38 v ceskych a slovenskych
odrtdach uplatnil gen Sr5, ze soucasné registrovanych jej maji odridy Niagara a Viginta;
odrida Hana ma gen S729. Ke rzi travni jsou odolné odriidy s translokaci bud’ ze Zita nebo
mnohostétu a také odriidy Mulan, Anduril a Eurofit. Nachylné je napt. odrida Banquet, po
umélé infekci byly slabé napadeny i1 odridy Akteur, Eurofit, Meritto, Samanta a Vlasta
(Hanzalova, 2007).

V odriidach pSenice bylo Slechténi ke rzi pSenicné zaméfeno pievazné na
specifickou odolnost podminénou geny s velkym ucinkem. Nicméné nékteré odriidy maji
nespecifickou odolnost, pravdépodobné fizenou geny s malym uU¢inkem. Napt. Odrtida
Batis nebo star§i odriida Viginta maji vyraznou odolnost ke rzi pSeni¢né v polnich
podminkach. Pfitomnost urc¢itého specifického genu rezistence poskytuje odridé ochranu
jen tehdy, pokud rez nema odpovidajici gen, ktery zminény gen rezistence ,,piekond®.
Utinnost vy3e uvedenych gentl rezistence v nasich odridach zavisi tedy na virulenci ras rzi
v populaci a miize se ménit se zménami v rasovém spektru. Rezistentni odridy pak ztraceji

ucinnost (Hanzalova, 2008).
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oznaceni genu ucinnost genu

Lr26, Lr15 od r. 2001 vyrazny nartst ucinnosti

Lr37 od r. 2001pokles uc¢innosti v Evropé

v celé Evropé nejucinngjsi (kromé Bulharska), 1997-

Lr9, Lr19, Lr24, Lr28, Lr37 1999

Lr2c, Lrll v celé Evropé neucinné

v jizni a jithozapadni Evropé pomérné ucinné, v centralni

Lrl7, Lr26 a vychodni Evropé¢ neucinné

neu¢inné v Polsku, Rumunsku, Bulharsku, ale v CR a SR

Lr28 velmi ucinné

Lr9, Lr24, Lr29 nejucinnéjsi na Slovensku (2002)

Lr3a, Lrll, Li2c, Lrl nejméné ucinné

Lrl v CR pokles virulentnic izolatt a 23% na cca 6%

Lr3, Lv2c, Lrll, Lrl5, Lrl7,

Lr21, Lr23 nejméné u¢inné v CR

Tabulka & 2 - Piehled G¢innosti Lr genii v Ceské republice a Evropé

stifedné
odolné nachylné
odolné
Akteur Ludwig Sulamit
Eurofit Cubus Banquet
Batis Darwin Samanta
Ilias Alibaba
Globus Alana
Hedvika Meritto
Buteo Vlasta
Biscay Dromos
Etela Kerubino
Rapsodia Baryton
Mulan Rheia
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Simila Florett

Sakura

Raduza

Anduril

Clarus

Tabulka €. 3 - Odolnost odrad ke rzi pSeni¢né

2.12. Rezistence

Odolnost (rezistence) je dédicné zaloZzena schopnost hostitelské rostliny odoldvat
patogentim. Odolnost se hodnoti podle fenotypového projevu, tedy vysledku interakce
hostitelska rostlina — patogen + prostfedi. Hodnoceni miize byt zaloZzeno bud’ na
kvantitativni  charakteristice (stupeni, procento napadeni) nebo na kvalitativni
charakteristice (typ napadeni, specificka reakce), ptipadné kombinaci obou charakteristik.
Fenotypovy projev interakce genetického systému hostitele a patogena je ovliviiovan
faktory prostfedi. Stejny genotyp hostitele mize mit tedy rlzny fenotypovy projev
v zavislosti na genotypu patogena (riznych rasich) a podminkach prostredi (teplota,
vlhkost, svétlo, vyziva apod.) (Bartos, 1991).

Pro delsi trvani rezistence k houbovym chorobam, je vhodné geny odolnosti
kumulovat, i kdyz jednotlivé je jejich ucCinnost nizka. Soucasné odolné odriidy maji
odolnost zpravidla zalozenou na kombinaci n€kolika specifickych genl rezistence a vice
genil rezistence nespecifické, ktera ma zabranit Uplné ztrat€¢ odolnosti v piipadé
epidemického vyskytu virulentnich ras pifekondvajicich specifické geny (Hanzalova, 2007).

V poslednich letech se stale vice vyhledavaji zdroje rezistence z ptibuznych druht
pSenice a z planych druhti trav. Jejich $ir§i vyuziti usnadnuji i nové Slechtitelské metody.
Nicméné z mnoha polotovari s novymi geny ztéchto zdrojii se jen malo prosadi do
komer¢nich odrad, u nichz stale rozhoduje vynos a kvalita (Hanzalova, 2008).

Slechténi na rezistenci proti rzim spo&iva ve srovnavacich polnich a sklenikovych
zkouskach v podminkéch pfirozené 1 umélé infekce ptirozenou populaci, nebo rozli¢nymi
fyziologickymi rasami rzi. DédiCnost rezistence proti rzi pSeni¢né i plevové je silngji
ovlivitovano vyvojovym stadiem hostitele. Je typickym odriidovym znakem a je nutno
rozliSovat rezistenci kli¢nich rostlin a dospélych rostlin. Rozsah rezistence odrid je velmi

zizen existenci velkého poctu ras (Foltyn a kol., 1970). Pro Slechténi na rezistenci maji
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nejvetsi vyznam linie nebo odridy s vétSim poctem vice ¢i méné Ucinnych gend, které
mohou mit kumulativni G¢inek (Hanzalova, 2007). Spojenim studia dédi¢nosti rezistence a
dédicnosti virulence vznikla hypotéza gen-proti-genu. Uvefejnil ji H. H. Flor na zakladé
pokusi se rzi Inovou a se Inem. Tyka se specifi¢nosti a parovych vztahli genli rezistence a
genil virulence a jeji platnost byla ovéfena nejen u obilnich rzi, ale v mnoha dalSich

vztazich hostitel : patogen (Hanzalova, 2008).

2.13. Typy rezistence

2.13.1. Rasové specificka rezistence (vertikalni rezistence)

Je rasové¢ specificka odolnost ucinna jen k nékterym, ne vSak vSem rasdm patogena
(Barto§, 1991), uplatiiuje se pouze k urcité rase nebo skupiné ras parazita jiz v klicni fazi
hostitelské rostliny (Van Der Plank, 1968). Geneticky vztah mezi hostitelem a parazitem je
vyjadfen Florovym syst¢émem gen proti genu (Flor, 1956). Je vétSinou mono — nebo
oligogenn¢ zalozen4; tidi ji geny s velkym ucinkem (major geny). Je vesmés velmi ucinna
a Casto se projevuje hypersenzitivni reakci. Vertikélni rezistence se vSak ,,ztraci®, (pfestava
byt ucinna) se vznikem a s Sifenim ras virulentnich ke genlim fidicim tento typ rezistence.
K tomu zpravidla dochazi dfive nebo pozd¢ji, maji-li tuto rezistenci odrudy rozsifené¢ na
vetsich plochach (Bartos, 1991). Rostlina si vétSinou tuto rezistenci uchovava po cely zivot

(Sebesta, 1975).

2.13.2. Rasové nespecificka rezistence (horizontalni rezistence)

Je odolnost u€inna ve vétsi nebo mensi mife ke vSem rasdm patogena. Je zpravidla
polygenné zalozend, tidi ji vice gend s malym ucinkem (minor geny). Jeji efekt je méne
vyrazny nez efekt genii specifické rezistence; snizuje se stupeit napadeni, prodluzuje
inkubacéni dobu, redukuje sporulaci a brzdi postup napadeni. Uplatiiuje se predevsim u
polycyklickych chorob, kdy se patogen mnoZzi a §ifi v porostu ve vice cyklech béhem
vegetace (napf. obilni rzi) na rozdil od monocyklickych chorob, kdy patogen md béhem
vegetace jen jeden rozmnozovaci cyklus (napt. obilni snéti). Projev horizontalni rezistence
je vice zavisly na vnégjsich vlivech nez projev vertikalni rezistence. Horizontalni rezistence
byva trvala, nékdy se sice ¢asem snizuje (eroduje), ale k nahlé ztraté¢ ucinnosti nedochazi

(Bartos, 1991).
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2.14. Trvanlivost rezistence

V praxi rozhoduje o trvanlivosti, respektive ztrat¢ odolnosti fada faktori
(Hanzalova, 2008). Odolné kultivary mohou byt pouzivany velmi dlouhou dobu, pokud se
nepdstuji v monokultufe (Samborski, 1985). Cim vét§i plochu zaujiméa odolné odriida, tim
je vetsi pravdépodobnost, ze se virulentni rasa rychle rozsiti. Ale samotny vznik virulentni
rasy plocha péstované odriidy nepodminuje. Riiznorod4d odriidova struktura muze Sifeni
nové rasy brzdit a tak snizovat i ekonomické ztraty. Péstovani odriid s riznym genetickym
zakladem rezistence a cCast¢jSi obména odrid jsou hlavnimi opatfenimi, kterymi muize
péstitel omezit Skody zpusobené ztratou odolnosti. Kromé téchto opatfeni je pro sniZeni
budoucich potencialnich ztrat vyznamna prognéza nebo alespont odhad moznosti vyskytu a
rozsifeni novych ras rzi (Hanzalova, 2008).

Cilem S$lechtiteli je dosahnout trvalé rezistence. Rezistence je povazovéna za
trvalou tehdy, kdy byla beze zmén G¢inna u kultivart péstovanych na velkych plochach po

relativné dlouhou dobu v prostiedi vhodném pro zivot patogena (Johnson, 1984).

2.15. Genetika vztahu hostitel x patogen

Teorii gen proti genu poprvé formuloval Flor (1956) na zéklad¢ vlastnich pokusi se
rzi Inovou (Melampsora lini Desm.). Podstatou této teorie je, Ze kazdému genu rezistence
hostitele odpovida specificky gen virulence patogena. K tomu, aby byl patogen schopny
hostitele napadnout, musi mit nejméné tolik genii virulence kolik geni rezistence ma
hostitel. Vztah jednoho genu virulence oproti odpovidajicimu genu rezistence je z hlediska

vvvvvv

supresorové nebo komplementarni geny u hostitele tak u patogena (Bartos, 1991).

2.16. Metody studia virulence Puccinia triticina Eriks.

2.16.1. Testovani v polnich podminkach

Virulenci k jednotlivym geniim Ize sledovat v polnich testech, zaméfenych na
zjistovani aktualniho stavu virulence v pfirozenych podminkéach. Polni pokusy se rzemi
mohou probihat v podminkach piirozené nebo umélé infekce. Pii vysevu testovacich
linii/odrid s riznymi geny odolnosti se v ptfirozenych podminkach sleduje virulence
v mistni populaci patogena. Pfi vysevu odrid a Slechtitelského materidlu se sleduje
odolnost k aktualni populaci rzi v dané lokalité. Hodnoceni probiha v nékolika terminech

dle rozvoje choroby s pouzitim stupnice UKZUZ (Hanzalova, 2008).
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2.16.2. Sklenikové testy rezistence

Polni testy jsou naro¢né na pokusnou plochu i ¢as. Proto se podle moznosti vyuziva
sklenikovych nebo laboratornich testd. Ve skleniku se zkousi zpravidla mladé rostliny
vétsinou od podzimu do jara. Vyhodou je rychlost testu. Nevyhodou, Ze reakce mladych
rostlin ve skleniku se n¢kdy 1i8i od reakce starSich rostlin na poli (Barto§, 1991).

Sklenikové testy rezistence se provadéji zpravidla na kli¢nich rostlinach (vyjimecné
dospélych) rostlinach. Infikuje se 1. — 2. list rozpraSenim urediospor s talkem na rostliny
s naslednym orosenim a uzavienim za vysoké vzdusné vlhkosti po dobu 24 — 48 hodin. Pro
rez pSenicnou se optimdlni teplota pohybuje kolem 20°C. Optimalni teploty se lisi
v ruznych fazich infekce (Stubbs ef al., 1986). Napadeni se zpravidla hodnoti podle
Stakmana et al. (1962) a to na zakladé infekénich typtl. Castéji nez rozprasovani suchych
spor se pouziva aplikace spor ve vodni suspenzi, piipadné s malym mnozstvim
netoxického smacedla (napt. Tween 20). Pokud se nepouziva smacedlo, je vhodné setfit
voskovou vrstvu na listech infikovanych rostlin prsty. Také je mozno otirat voskovou
vrstvu a soucasné¢ i nanaset suspenzi spor. Napadeni se hodnoti pii béznych sklenikovych
teplotach po 14 dnech od infekce. V ro€nim obdobi s nedostateCnym pfirozenym svétlem

je nutné dosvétlovani (Hanzalova, 2008).

2.16.3. Laboratorni testy rezistence na listovych segmentech

Sklenikové testy 1ze nahradit zkouSenim v laboratornich podminkach na listovych
segmentech. Segmenty fezané zpravidla z epele druhého listu zkouSené odridy, jsou
umistény v Petriho miskéach, nebo k tomu zvlasté upravenych plastovych miskach se septy
na vodni agar s obsahem benzimidazolu (na 1000 g sacharézy/ 11 vody a 50 p.p.m.
benzimidazolu). Jsou infikovany urediosporami vybrané rasy rzi (nasavanim z jedné
pustule a vyfukovanim na pfipravené segmenty). Infikovany materidl je umistén
v klimaboxu s fizenym svételnym a teplotnim reZimem. Symptomy se vyvijeji u rzi

pSenicné po 7 — 10 dnech a jsou hodnoceny dle Stakmanovy stupnice (Hanzalova, 2008).

2.16.4. Testy molekularni genetiky

Dalsi z moznosti studia patogena je studium pomoci metod molekularni genetiky
(Hruban et al., 1999). Analyzy DNA spor umoziiuji populacni studie a epidemiologické
studie pfenosu rzi. Identifikovani specifickych genii virulence molekularnimi metodami,

tak jak je to jiz bézné s markery pro geny rezistence, je vyznamnym cilem vyzkumu.
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Vyuziti molekularnich markerti ve slechténi usnadnuje pienos recesivnich genti, umoznuje
kumulaci gentli, ovéfeni pfitomnosti zndmych genii rezistence v rostlinném materialu
zvlasteé pfi kumulaci genl nebo ucinnosti gen v dospélosti. Molekuldrni metody jsou
vhodné zejména tehdy, kdyZ jsou pfimé infekéni metody pro zjiStovani pfitomnosti genil

rezistence ¢asové¢ a technicky naroc¢né, napt. vyzaduji-li celou vegetaci (Hanzalova, 2008).
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3. CIL PRACE

Cilem ptedlozené diplomové prace je pomoci fytopatologickych metod studovat
rozsah a kombinace virulence a agresivity vybranych izolatd rzi p$eniéné z Ceské
republiky. Na Zaklad¢ vysledkli pak porovnavat pokryvnost jednotlivych patotypii na

nachylné odridé pSenice Michigan Amber a na vybranych péstovanych odradach.
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4. MATERIAL A METODY

4.1. Ziskavani vzorki rzi pSeni¢né (Puccinia triticina Eriks.)

Oddgleni genetiky a §lechténi Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby (VURV)
v Praze-Ruzyni, kde byla provedena experimentalni Cast piedlozené diplomové prace,
ziskava kazdoroén& vzorky rzi p3eni¢né na zakladé navazné spoluprace s UKZUZ
(Olomouc, Pusté Jakartice, Brno, Jaroméfice nad Rokytnou, Lednice, Uhersky Ostroh,
Hradec nad Svitavou, Mé&Sice u Tabora, Pferov nad Labem, Vérovany, Opava, Praha,
Stankov, Horazd'ovice, Tiebsko aj.), Slechtitelskymi stanicemi (Hrubc¢ice, Domoradice,
Velhartice, Kralice na Hané, Smrzice u Prostéjova, Stupice, Uhfetice, Bucany, Znojmo,
Olomouc, Ji¢in, Zdar nad Sazavou, Kromé&tiz aj.) a také samosbérem z komer¢nich poli.

Vzorky jsou zasilany ve formé¢ vysuSenych listi s pfiznaky choroby v papirovych

saCcich pro zamezeni znehodnoceni materidlu plisnémi béhem transportu.

4.2. Sbér vzorki inokula
Ve skleniku se spory zjednotlivych kupek nebo listdi odsévaji cyklonovym
separatorem a hromadi v pfipojené¢ zkumavce, nebo se pouze sklepavaji z listd ptimo do

zkumavky, do niZ se napadeny list ptfed setfasanim vloZzi (Hanzalova, 2008).

4.3. Uchovani vzorkii rzi pSeni¢né

Vzorky rzi pro testy se uchovéavaji na vysuSenych listech ziskanych z rtiznych
lokalit. Sebrané urediospory zachovavaji kli¢ivost nc¢kolik meésicti az rok pii uloZeni
v bézné chladnicce (cca pii 5°C). Vzorky rzi 1ze uchovavat kratkodobé (do 5 meésicti) ve
sterilnich sklenénych epruvetach uloZenych v exikatoru pii 4°C (Sebesta, 1991). Teplota
nesmi kolisat, jinak se Zivotnost spor prudce snizuje. Jakmile spory zacnou ztracet svou
jasné oranzovou barvu, jsou pfemnoZovany na univerzalné nachylné odridé Michigan
Amber.

Druhym zptGsobem uchovavéani je hluboké zamrazeni urediospor patotypli se
znamou virulenci/avirulenci v ependorfkach pfi teploté —80°C (Hanzalova, osobni sd€leni).
Pted uloZenim jsou vysuSeny na cca 20% své hmotnosti a poté umistény do mrazovych

boxl (Hanzalova, 2008).
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4.4. Priprava jednokupkového izolatu

Ze vzorkll vysuSenych listi je nutné ziskat pro dal$i studium nekontaminovany
monopustulovy (jednokupkovy) izolat. Urediospory ze suchych listd pSenice jsou ve
sklenikovych podminkéch ptfeneseny na kli¢ni rostliny univerzalné nachylné odrady
pSenice Michigan Amber ve fazi pln€ vyvinutého prvniho listu.

Urediospéry jsou na listy nachylné odridy nanaSeny pomoci prsti. Pii vlastni
infekei je nutné prsty navlhCit a lehce rozrusit voskovou vrstvicku listu pro podporu
ptilnuti urediospér. Po infekci jsou rostliny ovlhéeny vodou pro podporu kli¢eni urediospor
a jednotlivé skupiny rostlin vzajemné izolovany pomoci sklenénych valct. Izolaty jsou 24
— 48 hodin piekryty pro udrzeni vysoké vzdusné vlhkosti podporujici kli¢eni uchycenych
spor. Poté jsou valce otevieny a inkubace probihd pfi teploté 18 — 20°C a svételném rezimu
16 hodin svétlo : 8 hodin tma.

Po objevni prvnich piiznaki (cca 6-7 dni po infekci) je vybran list, z jehoZ horni
¢asti Ize odebrat segment s jedinou chlorozou, ta je kultivovana na vodném agaru, vodé
nebo roztoku benzimidazolu. Na pocatku sporulace je kupka pfenesena na nové rostliny
nachylné odridy pSenice Michigan Amber a mnozi se obvyklym zptisobem. Po namnozeni
inokulujeme na soubor téméf izogennich linii pSenice s praveé jednim genem rezistence a
pomoci fytopatologickych metod studujeme rozsah a kombinaci virulence dle Stakmanovy
stupnice.

Béhem manipulaci s jednotlivymi izolaty je tfeba ruce 1 vSechny pracovni pomticky

prabézné desinfikovat ethanolem k zamezeni kontaminace mnozeného materialu.

4.5. Fytopatologické testy

Testovani rozsahu a kombinace virulence se provadi pomoci souboru
diferenciacnich linii pSenice s monogennim zaloZenim rezistence. Testovani probiha
v juvenilni fazi, tj. ve fazi pln¢ vyvinutého prvniho listu. K hodnoceni kli¢nich rostlin ve
sklenikovych podminkédch je pouzivana c¢tyfbodova stupnice, kterda hodnoti predevSim
charakter symptomii, nikoli miru napadeni. Na zaklad¢ reakci zkouSenych rostlin k infekei
urediosporami izolovanymi zjedné pustule lze izoldt charakterizovat jako patotyp

s definovanou virulenci/avirulenci.
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A: Rezistentni reakce

0 — rostlina zcela bez napadeni

; - rezistentni reakce rostliny, vytvareni chlorotickych skvrn

1 — rezistentni reakce rostliny, vytvareni chlorotickych, pfipadné nekrotickych skvrn a
velmi drobnych pustuli (kupek)

2 — rezistentni reakce rostliny, vytvareni drobnych kupek zfeteln¢ ohranic¢enych
chlorotickym, ptipadné i nekrotickych ohrani¢enim

B: Nachylna reakce

3 — néachylna reakce rostliny, vytvareni kupek bez chlorotickych nebo nekrotickych skvrn

4 — nachylna reakce rostliny, vytvareni velmi vyraznych velkych pustuli

Neékdy se mize vyskytnout tzv. mezoteticky typ, ktery se vyznacuje soucasnym vyskytem
rezistentnich a nachylnych typt na 1 listé pii infekci homogennim vzorkem vzorku

patogena.

Tabulka €. 4 - Stupnice pouzivand pro hodnoceni rezistence kli¢nich rostlin ve sklenikovych

podminkach

Obrazek €. 4 — Stupnice napadeni kli¢nich rostlin rzi pseni¢nou dle Stakman et al. (1962) (foto A.

Hanzalova)
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4.6. Sledovani plochy pustuli vzorki rzi pSeni¢né (Puccinia
triticina Eriks.) na prvnim pravém listu rostlin nachylné odridy
Michigan Amber

Pro sledovani plochy pustuli jsou rostliny nachylné odridy infikovany v juvenilni
fazi, tj. ve fazi pln¢ vyvinutého prvniho listu. Podminky infekce a inkubace se shoduji
s podminkami popsanymi v ¢asti 4.4. B€hem inkubace jsou prubézné odstraiiovany druhé
listy prertstajici nad okraj valce pro zamezeni piipadné kontaminace. Pro sledovani plochy
pustuli byly vybrdno 18 patotypli izolatd rzi pSenicné (Puccinia triticina Eriks.),
izolovanych ze sbérti z roku 2008.

Hodnoceni pokusu se provadi na po¢atku oteviené sporulace, ta nastava asi 10 — 12
dni od vlastni infekce. Ve fazi oteviené sporulace je vybrano 10 lista z rostlin infikovanych
stejnym patotypem rzi pSeni¢né. Listy se nastiihaji a pomoci lepici pasky pfipevni na
podlozni sklicko, u vSech listli je shodné vybrana stfedni Cést listové cepele prvniho
pravého listu a ohranicena plocha 10 mm x 4 mm (sledovana plocha je tedy 40.000.000
um?). Segmenty listovych &epeli se vlozi do mikroskopu a s pomoci obrazové analyzy
Lucie se méti obvod (um) a plocha (urnz) vSech pustuli na kazdém listovém terciku pii
zvétSeni 10x. Na zdkladé namétenych hodnot je pak zjisStovana plocha kterou pokryvaji
pustule na listovém ter¢iku a miize tak byt procentuelné vyjadiena plocha pokryvnost

jednotlivych izolatl rzi .

4.7. Sledovani plochy pustuli na vybranych odriidach pSenice
péstovanych na iizemi Ceské republiky

Na zédkladé vysledku sledovani plochy pustuli na nachylné odrid€ Michigan Amber
bylo vybrano 5 odriid psenice péstovanych v Ceské republice (Alana, Akteur, Sulamit,
Meritto, Ludwig) a 4 testované patotypy rzi — patotyp s pracovnim oznagenim Zatec Sultan
3 (patotyp 9402) — ktery vykazoval vramci sledovaného souboru testovanych vzork
nejvyssi pokryvnost plochy listového teréiku, patotyp Chrastava Granny 2 (patotyp 9399) —
(patotyp 9394) — s nejmensim rozptylem velikosti pustuli v souboru sledovanych vzorki a
patotyp Horazdovice Florett 1 (patotyp 9404) — s nejvétsim rozptylem velikosti pustuli

v souboru sledovanych vzorki. Jednotlivé odriidy pSenice seté byly infikovany ve fazi plné
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vyvinutého prvniho listu, infikovany a inkubovany ve sklenikli za stejnych podminek a
shodnym zplisobem popsanym v ¢asti 4.4. Pfi méfeni obvodu a plochy pustuli bylo
postupovano shodnym zplisobem s pouzitim obrazové analyzy Lucie k méfeni obvodu a

plochy pustuli jako v Casti 4.6.
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5. VYSLEDKY

V predlozené diplomové praci byl pomoci fytopatologickych metod studovan
rozsah a kombinace virulence izolat rzi pSeni¢né a na zaklad¢ vysledkl byla sledovana
pokryvnost plochy listového segmentu (pSenice seté) pustulemi rzi pSeni¢né. Velikost
listového segmentu byla u viech hodnocenych vzorkd shodné (konstanta 40.000.000 pm?).
Pocet pustuli i pokryvnost byly hodnoceny a méfeny u vSech sledovanych patotypt na 10ti
listovych ter¢icich. Podle vysledki kombinace virulence (viz. tabulka ¢. 6) bylo vybrano
18 izolati patotypt rzi pSeniéné z Ceské republiky (viz. tabulka &. 5). Jednotlivé izolaty
byly testovany na rostlinach univerzalné¢ nachylné odriidy pSenice Michigan Amber a na
5ti vyznamnych odridach pSenice (viz. tabulka ¢. 7), ty byly vybrany podle seznamu
doporuéenych odriid péstovanych v Ceské republice pro rok 2008 (Horakova a kol., 2008).
Vy¢et dil¢ich vysledkii viz. piiloha — tabulky ¢. 15 - 51

oznaceni | pracovni oznaceni patotypu rzi
1 9387 Caslav smés 1 B
2 9388 Lipa Magister 1
3 9391 Hradek nad Svitavou 1
4 9394 Kujavy Sulamit 3
5 9395 Lipa BR04 1
6 9399 Chrastava Granny 2
7 9402 |Zatec Sultan 3
8 9404 Horazd’ovice Florett 1
9 9406 Chrlice Sakura 3
10 9409  |Caslavsmés B 1
11 9411 Hradek nad Svitavou 2
12 9415 Chrlice Samanta 2
13 |9416  |Caslavsmé& B2
14 9418 Chrastava Granny 1
15 9422 Chrlice 2
16 9423 Hradek nad Svitavou 2
17 9424 Hradek nad Svitavou Samanta 1
18 9425 Horazd’ovice Florett 2

Tabulka €. 5 - Vybrané patotypy rzi pSenicné
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Oznacdeni genu
Patotyp | Pracovni oznadeni patotypu-lokalita | Lr1 | Lr2a | Lr2b | Lr2c | Lr3 | Lr9 | Lr11 | Lr13 | Lr1S | Lr17 | Lr19 | Lr21 | Lr23 | Lr24 | Lr26 | Lr28

9387 [Caslav smés 1 B 3 0; : ; 3 0 3 3 3 3 0 3 3 3 3 0
9388 |Lipa Magister 1 3 3 3 3 3 0 3 3 3 1 3 3 3 ; 0 3
9391 |Hradek nad Svitavou 1 1-2 1 3 3 1-2 0 3 3 2-3 3 0 2-3 3 11-2 10 1x3 :
9394  |Kujavy Sulamit 3 3 ;2 3 3 3 0 3 3 3 3 0; 3 3 0 |01x3]| O;
9395 |Lipa BR04 1 1-2 ; 3 3 3 ; 1-2 1 3 3 0; 3 3 ; 3 0;
9399  |Chrastava Granny 2 0 0 0 0 3 3 3 0 3 3 0 3-4 2-3 1 3 ;
9402  |Zatec Sultan 3 3 : 1 : : :0 3 3 2 3 :0 3 3 : 2 2-3
9404 |Horazd’ovice Florett 3 0; 0; ; 3 0 3 3 3 3 0 3 3 ; 3 3
9406 [Chrlice Sakura 3 3 0 ; 0 3 0 3 3 1 3 0 3 1-2 ; 3 0
9409 [Caslav smés B 1 3 0 ; 0 3 0 3 3 3 3 0 3 2 :0 3 0
9411 |Hradek nad Svitavou 2 ;0 ;0 2 1 ;0 0 3 3 3 3 ; 3 3 ; ;0 ;0
9415 |Chrlice Samanta 2 0; ; 3 3 3 0 3 3 3 3 0 3 3 ; 3 3
9416 |Caslav smés B 2 3 ; i1 3 0 3 3 3 3 3 ;0 3 ;1-2 ;2 3 3
9418 |Chrastava Granny 1 3 ; : ; 3 0 3 3 3 3 0 3 2 1x3; 3 /
9422  |Chrlice 2 3 ;0 i1 ;0 3 0 3 3 3 3 ;0 3 ;0 ;0 3 3
9423  |Hradek nad Svitavou 2 3 ; : ; 3 0 3 3 3 3 0; 3 1 ; 3 3
9424  |Hradek nad Svitavou Samanta 1 3 ; 3 3 2-3 ; 3 3 3 3 ; 3 ; 1 3 3
9425 |Horazd’ovice Florett 2 3 ; : ; 3 0 3 3 3 3 :0 3 1-2 | 1-2 3 :0

Tabulka €. 6 — Vysledky kombinace virulence vybranych patotupt rzi pSenicné
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odrida
pSenice
1 Alana
Akteur

Meritto

2
3 Sulamit
4
5

Ludwig

Tabulka €. 7 - Vybrané odrudy pSenice

primérny pocet
R pustuli
9404 6,3
9415 7,1
9406 8,2
9387 8,7
9423 8,7
9399 9,4
9418 10,3
9416 12,6
9388 13,1
9409 13,1
9402 14,8
9422 16,2
9425 17,6
9424 20,9
9391 22,7
9395 24
9411 29,8
9394 32

Tabulka ¢. 8 - Primérny pocet pustuli testovanych patotypt na listovém segmentu nachylné

odridy Michigan Amber
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Primérny pocet pustuli na listovém segmentu
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Graf ¢. 1 — Primérny pocet pustuli na listovém segmentu nachylné odrudy psenice Michigan Amber

5.1. Hodnoceni poctu pustuli sledovanych patotypi/Michigan
Amber

Z Grafu ¢. 1 mizeme vidét, Ze nejvetsi pocet pustuli na listovém segmentu byl

vyhodnocen u patotypu 9394, na deseti hodnocenych terCicich konstantni velikosti se

R4

infikované patotypem 9404, zde bylo primérné 6,3 pustule. Mezi nejvys$im a nejnizs§im

naméfenym poctem pustuli byl tedy rozdil 25,7 pustule.
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Patotyp pokryvnost
(“o)

9399 2,15
9424 2,405
9425 2,625
9418 2,967
9406 3,178
9387 3,264
9415 3,269
9395 3,656
9394 3,828
9404 3,867
9409 3,962
9391 4,091
9411 4,147
9416 4,553
9423 4,72
9388 4,783
9422 4,921
9402 6,082

Tabulka €. 9 — Procento pokryvnosti listové plochy segmentu nachylné odridy Michigan Amber
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Pokryvnost: patotypy/Michigan Amber
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Graf ¢&. 2 — Procento pokryvnosti listové plochy segmentu na nachylné odriidé Michigan Amber

5.2. Hodnoceni pokryvnosti/Michigan Amber
Jak je ziejmé z grafu €. 2, pfi hodnoceni rozsahu pokryvnosti listové plochy byla
naopak nejvyssi hodnota 6,082 % byla namétena u patotypu vzorku rzi 9402. Rozdil mezi

nejvyssi a nejnizsi hodnotou pokryvnosti byl 3,932 %.

priumér velikosti plochy smérodatna

L pustule (umz) odchylka
9423 217603,4 12044,97

9409 112488.,4 28955,8

9415 181346,7 88637,54

9402 163635,1 38812,15

9422 120347,4 11740,96

9416 134873,3 16195,66

9387 148707,9 17285,22
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9404 309330,8 187341,3
9406 1532484 32100,41
9399 92283,77 6803,358
9424 41956,41 5269,257
9394 47847 2912,876
9388 147974,3 27925,38
9425 59839,52 8954,073
9418 114920,6 11057,12
9395 60727,69 6442,197
9391 73571,04 15897.,4

9411 49943,76 3217,313

Tabulka ¢. 10 — Hodnoceni rozptylu velikosti pustuli sledovanych patotyp na odridé Michigan

Amber
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Graf ¢. 3 — Hodnoceni rozptylu velikosti pustuli sledovanych patotypt na odridé Michigan Amber
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5.3. Hodnoceni rozptylu velikosti pustuli patotypii/Michigan
Amber

Z vysledkti hodnoceni variability velikosti pustuli patotypt (graf ¢. 3) muzeme
vidét, Ze nejveétsi rozptyl velikosti pustuli byl u patotypu 9404, naopak nejmensi odliSnosti

velikosti pustuli vykazoval patotyp 9394.

odruda: Alana

pramérny
pocet primérna

patotyp | pustuli | pokryvnost

9394 16,2 2,546%
9399 27,7 5,408%
9402 17,9 3,118%
9404 17,3 3,364%
pramér 19,8 3,609%

Tabulka €. 11 — Hodnoceni/Alana

prumérna pokryvnost/Alana

6% A
5,408%
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2% T
1% -
0% = T T 1
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Graf ¢. 4 - Hodnoceni primérné pokryvnosti/Alana
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priumérny pocet pustuli/Alana
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Graf ¢. 5 - Hodnoceni primérného poétu pustuli/Alana

5.4. Hodnoceni odridy Alana

5.4.1. Hodnoceni pokryvnosti/Alana

Z grafu ¢. 4 mGzeme vidét, Ze nejvyssi hodnoty pokryvnosti vykazoval na odridé
Alana patotyp 9399 — hodnota pokryvnosti dosahovala 5,408 %. Za nim nasledoval patotyp
9404 s hodnotou pokryvnost 3,364 %, patotyp 9402 — 3,118 % a nejnizs§i naméiené

Cvwr

pokryvnosti byl 2,844 %.

5.4.2. Hodnoceni po¢tu pustuli/Alana

Z grafu €. 5 je ziejmé, ze nejvice pustuli bylo na listech odridy Alana po infekci
patotypem 9399, na deseti hodnocenych segmentech bylo primérné 27,7 pustule, po
infekci 9402 — 17,9 pustule, 9404 — 17,3 pustule, a nejnizsi pocet vykazovaly segmenty

Cvwr

poctem pustuli na listovém segmentu byl 11,5.
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patotyp

odruda: Akteur
pramérny
pocet pramérna
patotyp | pustuli | pokryvnost
9394 16,6 1,607%
9399 22,5 2,415%
9402 11,3 1,070%
9404 14,9 1,827%
pramér 16,3 1,730%
Tabulka €. 12 — Hodnoceni/Akteur
prumérna pokryvnost/Akteur
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Graf €. 6 — Hodnoceni primérné pokryvnosti/Akteur
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Graf ¢. 7 — Hodnoceni primérného poctu pustuli/Akteur

5.5. Hodnoceni odridy Akteur

5.5.1. Hodnoceni pokryvnosti/Akteur

Po infekci patotypem 9399 pustule pokryvaly v priméru 2,415 % plochy listového
segmentu, pustule patotypu 9404 — 1,827 %, patotypu 9394 — 1,607 % a nejnizs$i hodnotu
pokryvnosti vykazoval patotyp 9402 — pouze 1,070 %. Nejvyssi hodnota pokryvnosti se od

cwwvr

5.5.2. Hodnoceni po¢tu pustuli/Akteur
Nejvyssi primérny pocet pustuli se nachazel na teréicich infikovanych patotypem

9399 — 22,5 pustule, 16,6 pustule po infekci patotypem 9394, 14,9 pustule po infekci 9404

cwwvr

pustule.
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odrida: Sulamit

pramérny
pocet pramérna

patotyp | pustuli | pokryvnost

9394 20,4 3,574%
9399 254 3,698%
9402 34,1 8,259%
9404 20,6 4,709%
pramér 25,1 5,060%

Tabulka €. 13 — Hodnoceni/Sulamit

9% A

8%

prumérna pokryvnost/Sulamit

8,259%

7%

6%

4,709%

5%

3,698%

procenta

4%

3% A

2% A

1% -

0% -

9394

9399 9402
patotyp

Graf ¢. 8 — Hodnoceni primérné pokryvnosti/Sulamit
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Graf ¢. 9 - Hodnoceni primérného poctu pustuli/Sulamit

5.6. Hodnoceni odridy Sulamit

5.6.1. Hodnoceni pokryvnosti/Sulamit

Odrida Sulamit nejcitlivéji reagovala s patotypem 9402, pustule v priméru
pokryvaly 8,259 % plochy segmentu, niz§i hodnotu pokryvnosti vykazoval patotyp 9404 —
4,709 %, nasledoval patotyp 9399 — 3,698 % a nejnizsi pokryvnost byla naméfena po
infekci patotypem 9394 — 3,574 %. Patotyp 9402 se od patotypu 9394 lisil v pokryvnosti o
4,685 %.

5.6.2. Hodnoceni po¢tu pustuli/Sulamit
34,1 pustule bylo naméfeno po infekci patotypem 9402, 25,4 pustule po infekci
patotypem 9399, 20,6 pustule po infekci patotypem 9404 a 20,4 po infekci patotypem

cvwr
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odrida: Meritto
pramérny

pocet pramérna

patotyp | pustuli | pokryvnost
9394 36,7 5,312%
9399 13,9 4,784%
9402 29,4 5,046%
9404 19,4 4,286%
pramér 249 4,857%

Tabulka €. 14 — Hodnoceni/Meritto
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Graf €. 10 — Hodnoceni primérné pokryvnosti/Meritto
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Graf ¢. 11 — Hodnoceni primérného poctu pustuli/Meritto

5.7. Hodnoceni odridy Meritto

5.7.1. Hodnoceni pokryvnosti/Meritto

Hodnoty pokryvnosti u odridy Meritto byly nejvyssi po infekci patotypem 9394 —
5,312 %, nasledoval patotyp 9402 s hodnotou pokryvnosti 5,046 %, patotyp 9399 — 4,784
% a patotyp 9404 — 4,286 %. Patotyp 9394 snejvysSi pokryvnosti se od patotypu

cwwvr

5.7.2. Hodnoceni po¢tu pustuli/Meritto
Nejvice pustuli se nachdzelo na segmentech listl po infekci patotypem 9394 — 36,7,
29.4 pustule po infekci patotypem 9402, 19,4 pustule po infekci patotypem 9404 a 13,9

v

poctu pustuli patotypu 9399 lisil o 22,8 pustule.
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odrada: Ludwig

pramérny
pocet pramérna

patotyp | pustuli | pokryvnost

9394 22,2 3,991%
9399 35,6 9,233%
9402 26,6 6,146%
9404 20,4 4,489%
pramér 26,2 5,965%

Tabulka ¢. 15 — Hodnoceni / Ludwig

prumérna pokryvnost/Ludwig
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Graf €. 12 — Hodnoceni primérné pokryvnosti/Ludwig
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Graf ¢. 13 — Hodnoceni primérného poctu pustuli/Ludwig

5.8. Hodnoceni odridy Ludwig

5.8.1. Hodnoceni pokryvnosti/Ludwig

Na listovych segmentech odriidy Ludwig vykazoval nejvys$si procento pokryvnosti
patotyp 9399 — 9,233 %, 6,146 % patotyp 9402, 4,480 % patotyp 9404 a 3,991 % patotyp
9394. Segmenty s nejvysSim procentem pokryvnosti se od nejniz§i hodnoty pokryvnosti

ligily o 5,242 %.

5.8.2. Hodnoceni po¢tu pustuli/Ludwig
35,6 pustuli vykazovaly segmenty po infekci patotypem 9399, 26,6 pustuli po
infekci patotypem 9402, 22,2 pustuli po infekci patotypem 9394 a nejméné pustuli po

[RA4
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Odrida
Alana | Akteur | Sulamit | Meritto | Ludwig
9402 | 3,118% | 1,070% | 8,259% | 5,046% | 6,146%
9394 | 2,546% | 1,607% | 3,574% | 5,312% | 3,991%
9404 | 3,364% | 1,827% | 4,709% | 4,286% | 4,489%
9399 | 5,408% | 2,415% | 3,698% | 4,784% | 9,233%
Primér | 3,609% | 1,730% | 5,060% | 4,857% | 5,965%

Tabulka €. 16 — Vysledné hodnoceni odrud

Patotyp

Odriidové hodnoceni pokryvnosti

7% A
6%
5%
4%
3%
2%
1%
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5,953%

procento

Alana Akteur Sulamit Meritto Ludwig
odrady

Graf ¢. 14 — Vysledné hodnoceni odrad

5.9. Odriidové hodnoceni pokryvnosti

Z tabulky ¢.15a grafu ¢.14 miZzeme vidét Ze po vypocteni primérné hodnoty
pokryvnosti pro jednotlivé odridy nejcitlivéji v souctu ke vSem testovanym patotyptim
reagovala odrida Ludwig, zde procento primérné pokryvnosti dosahlo hodnoty 5,953 %,
druhou nejcitlivéj§i odridou se v nasem piipad¢ stala odrid Sulamit — 5,060 %
pokryvnosti, ndsledovala odriida Meritto — 4,857 %, Alana — 3,609 % a jako nespecificky
nejodolngjs$i se ukdzala odrida Akteur — pustule zaujimaly 1,703 % plochy listového

segmentu.
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6. DISKUSE

V ptedlozené diplomové praci byl pomoci fytopatologickych metod studovan
rozsah a kombinace virulence. Na zdkladé vysledki bylo vybrano 18 patotypt rzi pSeni¢né
z Ceské republiky. Patotypy byly testovany na univerzalnd nachylné odridé psenice
Michigan Amber a 5ti vyznamnych odriidach péstovanych v Ceské republice. Byla
porovnavana zejména pokryvnost (agresivita patotypu) listové plochy a sledovan pocet
pustuli.

Z vysledkti testi na univerzalné nachylné odridé Michigan Amber mizeme
sledovat, Ze nejagresivnéji se po infekci rostlin projevil patotyp 9402, jeho pustule
pokryvaly v priméru 6,082 % plochy listového segmentu, naopak nejméné agresivné se
projevil patotyp 9399, pustule pokryvaly 2,15 % plochy listového segmentu.

Opacna situace vSak nastala po testovani vybranych patotypt na odridach. Na 3
z 5ti testovanych odrtd se patotyp 9399 projevil jako nejvice agresivni, na odradé Ludwig
pokryvnost dosahovala v priméru hodnoty 9,233 %, na odrid¢ Alana 5,408 % a na odradé
Akteur 2,415 %. Tato situace miize byt vysvétlena riznym charakterem a stupném
rezistence vybranych odrid. Odriida Sulamit nejcitlivéji reagovala na patotyp 9402, po
infekci pustule pokryvaly v priiméru 8,259 % plochy listového segmentu, stejny patotyp
byl jako nejagresivnéj§i vyhodnocen v testovani na nachylné odrtidé Michigan Amber.
Posledni testovana odriida Meritto reagovala nejcitlivéji po infekci patotypu 9394, ten se
v zebticku agresivity na odriidé Michigan Amber nachéizel na 10 misté v mife agresivity.
Bartos (1991) uvadi, ze jedna odrida pSenice muize byt k urcité rase rzi odoln4, jind odrida
pSenice mlze byt k téZe rase nachylnd. Nekteré odriidy maji vysokou odolnost, ale jen
k nékterym rasam patogena, kdezto k jiné jsou nachylné; maji specifickou rezistenci,
vyznacuji se vertikdlni rezistenci. Jiné odridy maji schopnost brzdit pribéh napadeni
patogenem a to bez rozdilu rasy kterd je napadne; vyznacuji se horizontalni rezistenci.
Vertikdlni rezistenci zpravidla tidi specifické geny s velkym ucinkem, horizontalni
rezistenci fidi nespecifické geny s malym uc¢inkem. Jednotlivé odrady se lisi pfitomnosti
gent rezistence, k nékterym z nich mize byt jeden patotyp virulentni k jinym avirulentni.

Pokud porovndme vysledky sklenikovych testl odrid Alana, Akteur, Sulamit,
Meritto a Ludwig s vysledky polni odolnosti ke rzi pSeni¢né, které kazdorocné aktualizuje
UKZUZ v diagramu odolnosti odriid, zjistime v nasem piipadé shodu. Odrtida Alana je

hodnocena v polnich podminkach v letech 2006 a 2007 jako mén¢ odolna v roce 2008 jako
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sttedn¢ odolnd, ve nasem piipade se pokryvnost vybranymi patotypy pohybovala v rozmezi
od 2,546 % do 5,408 %. Odriida Akteur je v polnich podminkach hodnocena jako stfedné
odolna, v naSem testovani tato odriida reagovala nejméné citlivé na soubor zkouSenych
patotypii. Sulamit je hodnocena jako odrtida nadchylné v roce 2006 a 2007, v roce 2008 jako
méné odolnd, v testech sklenikovych Sulamit reagoval primérnou pokryvnosti 5,060 % a
nejcitlivéji reagoval na infekci patotypu 9402 — 8,259 % pokryvnosti. Meritto je odrida
sttedné¢ odolna a hodnoceni se shoduje s vysledky sklenikovych testi — v naSem piipadé
pramérnd pokryvnost ke vSem testovanym patotypim cinila 4,859. Ludwig je v letech
2006 a 2007 hodnocen jako méné odolny, v roce 2008 jako stfedné odolny. V nasem
piipadé¢ tato odrida reagovala v priméru nejcitlivéji. Hodnota pokryvnosti v tomto ptipadé
dosahla u patotypu 9399 hodnoty 9,233 % a priimérnéd pokryvnost dosédhla hodnoty 5,965
%. Hanzalova (2008) uvadi, Ze kombinaci vysledkl z polniho hodnoceni a sklenikovych
testi lze ziskat objektivni informaci o rezistenci zkouSenych materialli. Bartos (1991)
uvadi, ze vyhodou sklenikovych testi je rychlost, nevyhodou, ze reakce mladych rostlin ve
skleniku se n€kdy li§i od reakce starSich rostlin na poli. Zaroven nckteré geny rezistence
jsou ucinné v dospélosti, jiné pouze v klicni fdzi. Na projev symptomi a agresivity
jednotlivych ras maji vliv podminky vnéjsiho prostredi. S timto vykladem bych souhlasila,
pii infekci ve skleniku jsou pro rozvoj choroby pfipraveny idealni svételné, vlhkostni 1
teplotni podminky, vSechny rostliny jsou inkubovdny ve stejnych podminkach,
samoziejmosti je vysokd koncentrace inokula. Pii vlastni inokulaci maximalné
podporujeme pfilnavost spor a naruSenim voskové vrstvy prsty podporujeme 1 jejich
kliceni. Naopak v polnich podminkéach jsou vlivy pocasi limitujicim faktorem. Patogen i
hostitel mivaji rGzn4d rozmezi kardinalnich teplotnich bodli pro infekci i rtizné teplotni
optimum. U obilnich rzi jsou znamy ptipady, kdy se za vyssich teplot odolnost snizuje, ale
1 opacné piipady, kdy se zvySuje (Bartos, 1991). Domnivam se, ze podminky vnéjSiho
prostiedi, prib&hy teplot v dobé néletu inokula a uc¢innost gentli v riznych rastovych fazich
maji rozhodujici vliv na miru infekce. Na silu infekce v polnich podminkach mize mit

rozhodujici vliv i1 rannost péstované odrudy.
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7. ZAVER

Rez pseni¢na (Puccinia triticina Eriks.) je v Ceské republice jednim z vyznamnych
patogenti napadajici kazdorocné porosty pSenice (Triticum aestivum L.) Monitoring
patogena a zmény rasového spektra slouzi k ziskavani informaci o rozsahu, kombinacich
virulence, ptfipadné o posunech ve virulenci vzhledem k péstovanym genotypiim a je
dilezitou soucasti procesu tvorby odolnych odrad.

Cilem zpracovanych udaji bylo porovnat agresivitu patotypi ziskanych z rtiznych
lokalit CR na univerzalng nachylné odridé Michigan Amber a nasledné 4 z nich testovat
na Sti vybranych odriidach pienice hojné péstovanych na uzemi Ceské republiky.

U 18ti vybranych izolati testovanych na univerzalné nachylné odriidé Michigan
Amber jsme sledovali pfedev§im primérnou pokryvnost listovych segmentt, tedy jejich
agresivitu, prumérny pocet pustuli na segmentu a zarovenn vyhodnotili rozptyl velikosti
pustuli sledovanych patotypt. Velikost vSech métenych segmentl byla shodnd, infekce,
inkubace a hodnoceni vysledkl probihalo ve stejnych podminkéach. Nejvétsi pokryvnost na

odradé¢ Michigan Amber vykazoval patotyp 9402 — jeho pustule pokryvaly v priméru

cvwr
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3,932 %. Na zéklad¢ téchto vysledki mizeme patotyp 9402 hodnotit jako nejvice
agresivni, patotyp 9399 jako nejmén¢ agresivni. Nejvice pustuli se nachazelo na
segmentech infikovanych patotypem 9394, na deseti hodnocenych segmentech bylo
primérné 32 pustuli, o 25,7 pustule méné vykazovaly ter¢iky infikované patotypem 9404,
tedy v priméru 6,3 pustule. Nejveétsi rozptyl velikosti pustuli jsme vyhodnotili u patotypu
9404, nejmensi odliSnosti velikosti pustuli vykazoval patotyp 9394.

Patotyp 9402, 9394, 9404 a 9399 jsme nasledné testovali na odriidach Alana,
Akteur, Sulamit, Meritto a Ludwig. Odrida Alana v naSem piipadé vykazovala nejvyssi
po infekei patotypu 9394 — 2,546 %. Odrida Akteur byla v testech vyhodnocena jako

nejméng¢ citliva ke zkousenym patotyptim. Nejvyssi pokryvnost byla namétena po infekci

cvwr
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vykazovaly segmenty po infekci patotypu 9394 — 3,574 %. Po infekci patotypu 9394

reagovala nejcitlivéji odriida Meritto — pokryvnost Cinila 5,312 %, nejnizs$i pokryvnost

60



byla namétena po infekci 9404 — 4,286 %. Posledni hodnocenou odriidou byla odriida
Ludwig, jeji reakce na patotyp 9399 byla nejsilngj$i v souboru méteni — 9,233 %. Nejmensi
pokryvnost odriida vykazovala po infekci patotypu 9394. Zajimavosti je naprosto opa¢na
reakce na patotyp rzi 9399. Vysledky hodnoceni odridy Michigan Amber ukazuji tento
patotyp jako nejméné agresivni, pii hodnoceni odriid se tento patotyp ve tiech piipadech (u
odriidy Alana, Akteur, Ludwig) pfedstavil jako nejvice agresivni.

Epidemie v zemich intenzivniho péstovani pSenice ukazuji, Ze rzi piedstavuji velké
nebezpeci pro produkei obilovin. Budoucnosti Slechténi je zejména vybér novych zdroji
rezistence v rostlinnych druzich ptibuznych psSenici. Dal$i moznosti je vybér materidlu
z ¢eskych 1 mezinarodnich kruhovych testli (ring testll), v nichz se hodnoti komplexni
odolnost. Tyto testy mohou pfispét k vySlechténi novych odrid s odolnosti k celému
souboru chorob. V soucasnosti se zvySuje zajem o produkci kvalitnich potravin bez rizika
rezidui pesticidi. Slechténi na odolnost je tedy jedinou cestou jak minimalizovat aplikaci
fungicida a vede k ochran¢ zivotniho prostiedi.

Z hlediska genetické ochrany je do budoucna dilezité pokraovat ve snaze o
nalezeni efektivnich major i minor genli odolnosti, pfipadné jejich kombinaci a zejména
minor gend, fidicich trvanlivost rezistence. Minor geny, jimZ se pficita trvanliva rezistence
se pokladaji za nespecifické. Velikost a pocCet pustuli jako faktory tidajné nespecifické
odolnosti vSak v naSich pokusech urcitou specificnost ve vztazich hostitel-patogen

prokazaly.
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11. Seznam pouzitych zkratek

Hg - chemicka znacka, lat. Hydrargyrum, rtut
Cu - chemicka znacka, lat. Cuprum, méd’

Zn — chemicka znacna Zn, lat. Zinek, zinek
Lr — leaf rust

Sr — stem rust

Yr — yellow rust

Pm — powdery mildew

1 —litr

g — gram

um — mikrometr

mm - milimetr
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13.  Prilohy

13.1. Fotografie

Obrazek ¢. 5 — Puccinia triticina Eriks — symptomy na listech (zdroj:

http://www.grdc.com.au/uploads/images/Leaf rust Robert Park ACRCP.jpg)
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Obrazek ¢. 6 — Accie s acciosporami rzi pSenicné na mezihostiteli (Thalictrum speciosissimum)

(foto V. Dumalasova)
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Obrazek ¢. 7 — Puccinia triticina Eriks. — symptomy na listech (foto H. Strachotova)
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Obrazek ¢. 8 — Puccinia triticina Eriks. — symptomy na listech (foto H. Strachotova)
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Obrazek ¢. 9 — Puccinia triticina Eriks. — symptomy na listech (foto H. Strachotova)
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Obrazek ¢. 10 — pustule Puccinia triticina Eriks., faze oteviené sporulace (foto H. Strachotova)
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Obrazek ¢&. 11 — pustule Puccinia triticina Eriks., oteviena sporulace (foto H. Strachotova)
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Obrazek ¢. 12 —urediospory Puccinia triticina Eriks. (foto H. Strachotova)
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Obrazek ¢&. 13 — urediospory Puccinia triticina Eriks. (foto H. Strachotova)
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13.2. Tabulky

13.2.1. Infekce odriidy Michigan Amber

Patotyp: Caslav smés 1 B - 9387/ odrtida: Michigan Amber

1 2 3 4 5 6 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (pm) 2 pustule (pm) 2 pustule (pm) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) o pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (pm) 2 pustule (pm) 2

(wm’) (wm’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (wm’) (wm) (wm)
1 1841,7 212399,4| 2038,5 225194,4 1690,3 148987,2 2169,7 261234,6 1350,9 109026,9 2098,7 210549,6 1785,2 173256,1] 1346,2 108452,1 1924,1 200578,2 1374,2 93547,1
2 903,3 53007 2072,8 243561,2 1570,4 161102,1 1456,2 129452,1] 2016 228649,3| 1336,4 90357,1 1623,4 140025,6 956,8 63589,1 1642,3 140362,5 1302,1 92959,6
3 1412,2 112430,7 1933,1 202142,8 2014,3 190569,1 1380,3 91578,2 1717,1 154236,1 1341,2 95214,3 2186,4 256431,5 2210,2 26311,5 1324,6 95423,1 1745,2 153650,5
4 1396,2 121548,1 1378,5 106615,5 1990,8' 199887,1 1246,3 78509,7 1958,4 201458,3| 1429,7 124136,2 1308,4 98756,3 1624,5 137854,2 1785,9 179652,3 2131 249530,4
5 2017,1 221456,9 1680,7 146129,6 1293,4 79865,3 1982,5 201365 1632,4 139578,5 1204,4 75863,1 1416,5 122546,7| 1766,1 170204,1 1705,6 142321 1837,8 193542,1
6 1698,2 140283,4| 1992,4 210559 2009,1 189854,1 1568,4. 159872,1 1120,5! 76048,7 1269,4 86301,9 1865,4 198636,1 1406 111203,9 2301,8 271063,2 1225,6 80167,5
7 2103,4 205698,4| 1434,5 123157,6 1709,4 142352,1 1354,1 92657,8 1007,6 70359,8 1984,2 198562,1] 1649,7 138102,9] 1315,1 94012,3 1128,4 78605,1 1479,8 130245,8
8 1309,2 89341,2 1390,8 115201,3 2240,1 273451,2| 1824,1 200304,9| 1749,8 153214 1327,1 98456,1 1421,2 122542,3 1953,1 194589,6|
9 1484,6 123713,9 1804,6 199891,2 1734,1 149875,2 1621 130457,9| 1863,9 201548,6
10 1821,7 204510,2 1764,2 154236,1| 2067,2 241323,1]
11 1565,2 151739,9

soucet 11372,1 1066823,9| 18711,2  1826665,3| 13668,5 1227818,3| 16966,4 1642248 14361,1 1329537,7| 16102  1405979,3 13162,1 1226211,3| 10624,9 711627,2 15097,8 1432096,3 13048,8 1188232,6
primér 1624,58571 152403,414| 1701,01818 166060,482| 1708,5625 153477,288 1696,64 164224,8| 1595,67778 147726,411 1610,2  140597,93| 1645,2625 153276,413| 1517,84286 101661,029| 1677,53333 159121,811 1631,1 148529,075
pokryvnost 2,667% 4,567% 3,070% 4,106% 3,324% 3,515% 3,066% 1,779% 3,580% 2,971%
pramérny poéet kupek 8,7
pramérna pokryvnost 3,264%

Tabulka &. 17 — Infekce patotyp 9387 / Michigan Amber
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Patotyp: Lipa Magister 1 - 9388/ odrida:Michigan Amber
2 5 6

1 2 3 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) A pustule (um) 3 pustule (um) 5 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?) (um?) (um’) (um’) (um’)

1 1420,6. 120757,3 1511 136871,2 1352,4 99423,4 1253,6 92507,1 1542,6 142523,1 1562,3 150362,4 1824,3 192323,1 1135,1 74853,1 1720,6 169405,1 1498,7 120124,5
2 1573,8 156031,1 1068,4 77486,7 812,5 33102,1 1712,4 166571,2 1135,5 73619,2 1687,1 1622435 1334,2 118342,5| 1805,4 198524,1 1552,8 136968,2 1832 194537,1
3 1807,9 191775,2 1800,1 202754,3 1540,6 138396,1 1332,8 116453,7| 1702,8 166526, 1| 811] 33256,4 1576,8 158200,4| 1597,3 148005,5 1371,4 130354,9 1126,4 70125,9
4 1533,6 171494,2 1699,7 163259,5 1675,4 154256,4 1602,4 128607,3 1289,8 99240,3 1283,4 100267 ,4| 1128,4 69122,6 1324,9 103359,8 1964,1 226704,6 1156,8 75631,4|
5 1488,4 105070,3 1587,2 190281,6| 953,1 40235,1 3012,4 291275,3 2134,5 285364,7| 1884,5 184256,1 1442,8 127851,4] 1661,7 163867,4| 856,7 39961,2 1423,1 124005,7
6 1799,8 195187,5 2051,6 275845,6| 1856,1 199653,2 1815,4 195201,1 1319,8 110574,2 1261,3 93312,1 935,4 42521,3 1572,1 150147,2 1824,2 196342,8 1673,4 158652,4
7 1551,3 119443,4| 1557,7 165174,8| 1150,2 80423,5 978,1 50143,2 1862,4 187580,1 2151,2 284036,6| 983,2 51004,8 1194,7 83795,1 1671,9 155283,3 1990,7 236241,5
8 963,8 47874,8 1296,1 101368,3 1623,5 130245,8 2019,8 236512,5 1549,7 165253,7 1357,4 126304,5| 1842,7 189523,2| 1740,8 169971,5 1486,1 118964,7 1523,4 140235,1
9 1145,5 79918,7 1695,3 170514,6| 1782,1 191634,7| 1132,4 78124,4 1142,5 79501,8 1490,7 115436,9| 1663,5. 162422,8 2148,3 291467,3 1582,4 144210,3 920,4/ 40125,7
10 3200,1 314678,1 1300,4 974548 1652,4 149873,2 1673,1 169831,4 977,4 51425,1 1773,2 179542,1] 1356,6 125202,3] 1227,9 88034,6 1237,2 94633,7 1158,4 74558,9
11 823,1 37827,2 1621,4 173009,4| 1258,4 97869,4 1561,4 165234,1] 1543,5| 1136352,4] 1327,6 120563,4| 2036,1 245310,1] 1311,6 107233,9 804,5 34112,8 1774,1 185167,2
12 1362,6 125887,5 1325,4 102211,8 1986,4 230142,5 1415,8 118439,7 1670,8 166956,4| 1638,4 159973 1876,5 200854,7 1628,4 142523,1
13 1580,6 142221 1490,5 11542,7| 1309,7 97021,4 1274,6 94227,8 1291,4 105408,2 1622,3 1357998
14 1895,3 198340,9 1575,8 140577,1 1837,2 185335,1 1137,1 81362,1 1842,8 186643,1
15 1225,4 98421,3 1372,8 131625

soucet 22146,4 2006507,2 18514,3 1856232,6 21934,8 1795796,5 22656,5 2091257,5 16200,5 2497960,7| 19535,1 1810765,6| 17762,4 1641797,5 16719,8 1579259,5 21749,7 1966191,6 21170,9 1884371,4

pramér 1581,88571 143321,943| 1542,85833  154686,05| 1462,32 119719,767| 1618,32143 149375,536| 1472,77273 227087,336| 1502,7 139289,662| 1480,2 136816,458| 1519,98182 143569,045 1449,98 131079,44| 1512,20714 134597,957

pokryvnost 5,016% 4,641% 4,489% 5,228% 6,245% 4,527% 4,104% 3,948% 4,915% 4,711%
prumérny pocet kupek 13,1
primérna pokryvnost 4,783%

Tabulka ¢. 18 — Infekce patotyp 9388 / Michigan Amber
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9391/ odrida: Michigan Amber

Patotyp: Hradec nad Svitavou 1 -
a4

1 2 3 5 6 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?’) (um?’) (um’) (um’) (um’)

1 990,8! 51269,4 1836,9 184040,3 968,1 58701,2 785,4 38452,1 739,4 38752,4 842,1 42571,6 1241,5 67843,2 680,4/ 29987,4 1142,7 65431,2 748,5 36482
2 1141,9 58657,6 1689,4. 137704,7| 1542,3 143623,5 1523,4 1304081 1573,5. 123362,4| 1425,7 99102,4 488,1 42153 736,1 33410,5 1368,4. 96924,1 973,1 55874,2
3 894,9 50472 1856,2 174425,4] 985,4 52337,1 574,2 52406,9 1423,7 100036,4| 1650,7 132306,8| 993,1 57403,5 1567,1 129408,1 942,1 53997,1 1423,3 110254,1
4 701,7 26572,4 1516,9 128286,1 1423,5 99853,7| 748,5 33622,7 624,9 22867,1 1237, 66892,1 580,4 42536,1 1058,3 67851,4 968,4! 52473,5 620,3 29104,5
5 1129,4 66024,3 2125,5 196553,1 1634,2 148500,7| 812,6! 46221,7 978,2! 37506,4 893,1 51433,7 832,4/ 46952,7 1293,4 74508,1 1578,4 133907,6 1140,2 69842,1
6 698,9 23917,7 776 34546,3 1032,5 46772,1] 1683,4 152406,3 1209,7 59748,2 742,5 34205,6 1020,7 53623,4 904,1 58733,4 644,2 30804,1 1323,4 84253,1
7 861,8 47296,2 1104,5 64873,1 863,4 42536,1 1206,7 67495,8 1742,5 162435 920,4 58632,4 1624,1 143692 1335,1 85216,8 860,2 51223,6 2011,2 182221,7
8 1226,1 66532,6 1041,5 61861,9 709,3 33405,7 870,4 495781 547,1 30423,1 1206,7 66856,9 775,4 32114,1 793,4 39503,7 1326,5 94005,2 982,1 59642,8
9 397,2 10175,2 1305,6. 83767,9 964,3 51425,3 902,4 59634,1 635,2 27340,2 880,2 49353,2 1400,2 109423,6 861,7 50102,7 1293,7 77504,1 721,1 33504,9
10 795 38862,1 1694,6 154673,9 855,2 45369,1 792,8 38551,2 798,4 42362,1 745,6 39871,4 1247,8 66823,7 742,4 33672,4] 1008,2 57453,1 1563 138421,5
11 964,1 58693,1 1429,7 100258,6| 1324,1 96351,1 817,4 58675,1 711,8 33658,4 661,9 27453,4 738,9 36112,4 910,5 54653,2 1434,8 100203,5 961,5 59442,1
12 872 36301,7 1351,5 92405,3 1244,7 63741,5 1247,8 72105,6 943,7 46823,4| 906,1 57100,3 891,7 53362,4 1583,7 120576,6 1326,4 90437,9 1307,4 83507,4|
13 1255,2 64321,7 1706,4 159155,7| 1725,4 165233,7| 1758,2 176201,3| 1235,4 60743,4 814,3 33407,1 907,3 52476,8 786,4 38564,1 1632,4 150246,2 790,5 40850,3
14 986,4 56245,4 1354,1 118943,5 742 32415,1 730,1 35704,6 755,4 40102,8| 1627,4 140539,2| 1682,4 150472,4] 991,4 60742,8 842,5 46672,1 847,8 45867,1
15 920,6 60413,5 1727,4 171438,1 935,2 50412,7 1598,4. 127822,4] 633,7 51703,9 1233,5. 69554,7 863,4 47563,4 1279,1 69886,5 921,4 54228,6 842,1 46207,8
16 1298,9 70241,5 536,1 49852,3 1300,9! 81446,3 1249,7 80471,2 847,5 49674,1 608,4 33635,1 976,4 52412,3 1520,8 132336,4| 1363,4 116574,3 528,6 36743,5
17 1577,2 118699,4| 780,5 36124,5 571,2 50837,1 923,4 58423,5 960,4! 51743,8 961,8 56881,3 547,2 51479,6 794,5 38554,7 904,3 60837,1 1742,5 162543,9
18 1206,3 64205,8 885,4/ 48353,1 796,4 39724,4 771,4 39561,7 765,8 44809,7 806,4 39705,1 630,1 29778,1 979,5 54883,1 726,1 340052,6 1324,5 86904,1
19 1180,5 53063,4 1654,2 14852,7| 573,1 50443,1 1362 103257,8| 783,4 34603,9 867,1 52421,5 874,1 52317,2 1223,1 67348,2
20 791,9 37997,4 1469 105362,4| 1390,4 105402,8| 1227,8 65781,6 1423,5 100953,7 583,4 43672,5 1692,7 155409,2 641,8 33541,8
21 1012,3 59967,1 842,7 46305,1 723,1 30479,1 964,1! 56142 1745,1 173554,2] 1430,5' 102568,4| 1305,7 90573,4 864,1 52587,4
22 481,4 43607,8 1350,4 85739,6 828,6! 35200,8 582,4 31523,1 1542,7 132774,1 705,4/ 36440,5 942,7 58406,6
23 1038,1 58484,9 761,4 33480,7 974,1 50042,1 1332,4 94103,5 963,4 55142,7 1572,9 134405,3
24 905,2 50797,5 903,4/ 56984,1 1568,2. 119758,4 1275,5 79307,1 1623,4 152493,7
25 1334,7 88500,8 695,4 30704,2 1305,4. 90711,5
26 802,1 38418,2 1058,6 63574,1

soucet 25464,6  1399738,7 24718,2  1997263,8 27294,6 1676115,2 23485,5 1589310,3 20680,2  1249274,2 27962,8 1808284,7| 24103,7 1602109 23395,8 1507332,2 20284,1 1672975,9 26719,1 1860450,1

pramér 979,407692 53836,1038| 1373,23333 110959,1| 1091,784 67044,608| 1021,1087 69100,4478| 984,771429 59489,2476| 1075,49231 69549,4115| 1004,32083 66754,5417| 1063,44545 68515,1| 1126,89444 92943,1056| 1113,29583 77518,7542

pokryvnost 3,499% 4,993% 4,190% 3,973% 3,123% 4,521% 4,005% 3,768% 4,182% 4,651%
pramérny poget kupek 22,7
primérna pokryvnost 4,091%

Tabulka ¢. 19 — Infekce patotyp 9391 / Michigan Amber
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Patotyp: Kujavy Sulamit 3 - 9394/ odriida: Michigan Amber
3 5 6

1 2 3 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) A pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?) (um’) (um’) (um’)

1 1023 74812,5 1452,6 78963,3 912,4 56974,1 1053,4 72542,8 602,4 24012,6 819,4 40152,6 854,1 43536,4 933,4/ 45452,7 748,5 42336,8 634,2 28524,9
2 1150 76395,2 1409,7 74436,9 680,1 22544,8 672,4 33541,6 1056,9; 70124,5 1283,4 83173,1 472,5! 40763,8 753,4 40112,4 872,5 47902,3 1483,1 92458,7
3 762,7 36401,3 1211,9 93217 748,6 35636,4 554,1 22412,7 920,4 53623,4 895,4 49753,2 1232,4 77831,3 1254,1 80411,9 453,8 16023,7 1145,2 85241,5
4 1009,2 75022,9 930,2 47253,4] 1036,1 75496,7 863,4! 46586,9 791 43329,4] 795,1 42532,1] 899,1 50042,7 1022,3 67542,3 660,5 29004,8 965,7 64523,1
5 1041,7 66933,6 741,3 33245,6 951,2 56342,1 1523,4 125320,4| 813,6! 38526,1 1114,2 70105,4 630,1 25512,3 745,8 40968,7 712,5 38580,1 623,4 25475,4
6 874,7 53505,4 914,8 39241,5 652,1 22104,6 790,5 43667,1] 725,4 33514,9 389,1 15412,7| 741,3 39504,6 411,7 27896,4| 973,1 68474,5 811,4 39978,6
7 631,5 25467,6 659,8! 28453,7 1520,4 92112,2 933,7 50114,2 921,5! 50836 973,4 60147,1 917,6 59574,1 834,9 44862,1 804,3 43887,2 1365,1 86541
8 1043,6 69791,7 906,7 50041,7 684,1 29543,6 796,8 42957,3 427,3 36205,8 841,7 45197,6 567,2 26784,9 914,5 57112,4| 863,4 44174,8 684,1 24125,1
9 612,2 23739,6 1320,6. 75211,3 911,2 55102,3 1291,7 79402,5 362,1 16326,7| 672,4 29423,1 1011,4 77523,1 821,4 39812,4 467,1 17521,4 563,2 24300,4
10 704,6 32584 1145,2 74253,4 589,7 24125,4 634,2 21228,4 749,8 40204,1] 1450,6 92887,3 930,5 52363,9 633,8 34509,8 1130,9 75579,2 850,9 42251,6
11 535,8 21321,2 668,4! 32541 733,6! 30720,5 592,7 27784,1 856,9! 47852,3 700,8 33639,9 986,7 51874,6 780,7 43859,7 1407,2 85457,1 656,8 29738,3
12 599,9 23144,2 751,3 39874,1 1132,5 75206,9 453,6 16227,1] 542,1 23563,7 663,4 28907,8 1302,1 75453,1 586,7 25407,2 822,4 40723,5 748,9 44158,2
13 504,9 16565,4 638,9 27412,5 792,4 44524,1 869,7 46371,5 581,6 24796,4 1072,8 79503,4 631,8 22741,5 1306,8 86771,9 614,1 23558,1 546,1 24128,1
14 690,7 34005,1 711,5 34232,9 941,3 50412,5 941,7 53693,7 634,9 23557,1 1237,5 94117,2 1176,1 79403,2 689,4/ 29415,1 1253 95857,1 1137,6. 69507,8
15 824,7 40863,5 975,4 61253,1 491,1 18525,4| 923,2 43997,1 791,2 42850,6 780,1 39971,4 832,1 46227,1 724,1 36419,7 1568,4. 103658 1264,2 88503,2
16 734,7 30763,1 1014,2 60122,7 829,7 42396,1 783,1 41007,9 651,2 28406,7 954,2 54892,2 923,1 56213,4 968,1 60215,6 518,1 26523,4 963,1 75699,4
17 922,1 41568,7 740,5 32542,1 693,4 31235,4 651,3 27743,6 790,5 42213,5 684,1 23004,1 747 40281,4 669,7 25476,8 758,2 41127 654,8 29412,4
18 821,3 47551,2 1276,3 88546,6 534,8 22363,7 670,5 32835,8 712,4 32041,5 907,4 48637,9 956,7 54073,9 1406,8 90175,8 932,1 52183,6 1140,4 78488,4
19 785,5 40122,8 686,5 23537,4 640,3 24586,3 734,2 35192,4 1321,4 76353,4 1337,1 73659,7 1057,8 71253,1 1230,1 95741,8 431,2 30245,1 568,7 25543,1
20 1242,3 98140,7 788,1 42523,7 911,7 57509,5 563,4 22408,7 954,1 56124,3 831,2 45513,2 600,4 23568,4 547,2 21589,1 815 36417,5 513,6! 26741,8
21 784,1 39844 1412,5 80142,5 1304,9 83670,8 1108,7 72362,4 334,1 14253,7| 891,3 50748,3 751,2 40556,3 679,5 27112,3 551,2 21935,4 742,1 36853,1
22 1287,1 84932,4 498,6! 20121,8 331,4 15024,3 781,2 40119,7 684,2 23512,7, 422,5! 14363,7| 482,7 18420,7| 952,1 55013,7 634,1 35264,3 782,4 41587,2
23 949,1 55153,6 930,4! 42365,2 946,8! 60541,8 452,1] 15421,8] 1284,5 73253,1 1054,1 71128,1 937,1 53317,2 496,8 17415,8 910,7 63412,7 1335,9 76869,1
24 832,1 43417,2 1142,2 68859,1 750,2 39458,1 1242 87859,4 952,4 55427,9 1574,2 102563,8 1339,2 79153,6 1081,4 80669,1 774,1 42891,1 458,1 21423,5
25 1288,9 74076,9 694,5 30210,3 931,4! 54113,7 694,3 29914,2 791,8 44125,3 441,2 38202,6 1242,1 92114,1 631,3 26423,5 12171 94583,1 834,1 42582,3
26 682,3 28776,9 867,4 45258,4 743,2 39421,5 635,1 22543,1 547,1 23607,1 768,4 41004,1 624,3 24121,5 979,5 66508,3 871,2 49304 412,5 33608,7
27 940,2 52273,8 963,4! 57423,1 850,7 43523,1 859,4! 41253,6 981,4! 61483,7 986,2 62534,2 587 25430,8 959,4! 50991,2 683,1 22557,8 992,3 79856,1
28 1126,6. 70253 789,4 41213,5 697,4 30443,9 744 39451,7 1243,4 79504,8 533,6 24312,5 534,2 22507,6 1387,2 72459,8 1142,5 78531,4 765,4 41424,5
29 742,1 38605,1 695,4! 37741,2 864,8 43381,7 1342,4 88941,1 984,7 67854,3 428,1 29451,4 1253,6 78524,1 514,7 23369,8 884,1 52126,1 638,4! 35124,1
30 690 29861,4 854,1 48675,9 940,7 51211,8 954,7 58406,7 1037,1 66878,3 987,1 70012,5 547,8 26098,7 528,1 20453,1 702,5 34571,6
31 1293,6. 81369,5 671,2 35578,8 539,7 24153,7 692,4 35507,9 706,5 33263,1 934,2 55671,9 854,1 46238
32 1307,4 66956,4 874,5 44521,5 1334,5 81547,6 845,2 46111,3 596,7 24110,7
33 902,7 55397,2 937,1 50129,7 1423,7 82451,2 705,1 33653,7
34 685,1 35124,6 496,2 18873,4
35 478,5 17854,9] 782,9 40087,6
36 1362,4 90142,5

soucet 29341,3 1649617,1 28463  1544493,7| 24748,2  1328253,3 29988,2  1643236,4 23010,3  1247485,6 29990,6 1751324,7 26915 1551948,3 29228,2 1634213,9 25002,5 1440294,2 26435 1519589,9

pramér 889,130303  49988,397| 918,16129 49822,3774 824,94 44275,11| 833,005556 45645,4556| 793,458621 43016,7448| 908,806061 53070,4455| 868,225806 50062,8484| 835,091429 46691,8257| 833,416667 48009,8067| 826,09375 47487,1844

pokryvnost 4,124% 3,861% 3,321% 4,108% 3,119% 4,378% 3,880% 4,086% 3,601% 3,799%
prumérny pocet kupek 32
primérna pokryvnost 3,828%

Tabulka ¢. 20 — Infekce patotyp 9394 / Michigan Amber
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Patotyp: Lipa BR04 1 - 9395/ odriida: Michigan Amber
3 5 6

1 2 3 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 5 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) P pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 3 pustule (um) 5 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’)

1 1281,5 104204,1 1440,3 113819,9] 1805,6' 159824,1 789,5 34152,7 744,1 32145,1 1243,5 101996,7 1620,4 133253,4| 1230,4 103635,2 578,3 27253,6 760,5 33785,6
2 1789,9 225168,3 1159,3 88005,3 785,1 35224,1 940,6! 52307,6 908,2! 44102,4 1004,1 49635,1 543,1 24183,4 524 20863,1 1236,1 105236,4| 954,2 64825,4
3 1218,8 99900,2 846 48559,1 912,3 43122,8 1175,2 71339,5 936,1! 51453,1 524,1 18574,2] 729,4 33427,8 1356,4 109536,2 963,5 63482,9 967,8 65882,1
4 741,9 38577,6 888,3 46891,4 1204,5 95748,1 638,1 29581,2 607,4 21458,1 817,5 58439,8 631,4 28812,4 874,1 53472,1 569,2 27423,1 601,4! 27445,1
5 1147,3 96919,7 1397,2 109322,1 1153,4 96741,2 603,9 25123,4 1244,5 103569,1| 933,4 60483,1 553,2 25036,1 657,3 33642,8 866,7 60470,1 847,3 58009,1
6 1010,4. 51785,2 1890,1 163390,4| 850,7 60142,5 895,4 49205,3 732,1 16520,3| 732,1 33242,5 1145,7 88382,9 924,1 56893,4 912,6 61447,2 563,1 22581,4
7 781,4 34079,1 1370,8 121086,1 586,9 23635,9 547,2 20412,5 556,2 24100,8 1045,8 55321,1 1049,1 70557,3 1157,2 90443,1 843,1 58403,8 1430,5 120360,8
8 663,5 29268,4 900,8! 46537,2 941,5 46318,7 706,4 33585,4 803,4! 49361,2 811,2 48172,5 967,8 49872,1 637,4 27485,1 1136,2 91274,5 1362,8 111584
9 656,5 28016,4 1396,1 63750,3 712,5 35224 951,4 46558,2| 902,1 45823,6| 758,6 40583,4| 635,2 27105,4 536,4 22123,4 1259,8 100586,1 572,1 23889,1
10 809,2 47667,2 841,5 36259,3 733,5 33571,2 741,2 36411,2 623,7 25436 954,6 54183,7 853,4/ 47342,8 861,4 54711,2 986,4/ 70042,5 847,2 53102,3
11 730,7 28106,3 1071,2 55898,9 1149,6 88596,7| 1052,4 50889,7 739,1 37402,1 1423,7 1142581 964,1 60475,1 896,1 55480,7 1520,4 129557,6| 881,3 62701,9
12 1058,4 51949,6 545,9 19175 1235,4 102360,4| 531,2 20146,3 870,9 48372,1 567,4 20408,6 1050,2 73504 1420,8 116948,3 574,1 25669,3 596,4 26321,4
13 824,3 57214,1 751,3 30741,2 723,4 26853,1 740,6 34167,1 1128,6 84261,4 994,1 61453,7 1168,4. 95472,1 604,2 27996,8 1124,1 86624,1 910,2 53623,4
14 738,8 37089,6 918,5 51001,4 563,1 23124,1 1008,4. 52458,1 1021,5; 54178,2 1244,8 104587,2 1429,8 1147534 780,6 35752,1 902,4/ 51472,8 874,5 63665
15 1129,5 80318,9 1067,8 80251,4 713,2 38421,5 822,9! 40258,6 1423,1 112384 770,5 35142,7, 618,4 23584,2 913,4/ 50857,6 991,3 57305,4 1107,1 82451,3
16 983,1 51946,9 861,6! 49649,2 1124,3 86483,4 943,1 57806,3 547,2 19824,7| 653,6 29634,3 700,8 34582,4 600,2 26365,1 432,1 18472,3 986,1 70123,4
17 736,8 34040,7 890,2 48012,5 994,7 61004,7 1214,2 100857,9| 501,4 16607,2] 1152,1 90074,1 837,1 42214,7 1243,7 102339,7 854,1 48539,1 563,8 20142,5
18 702,1 33899,9 1139,6 68960,1 842,5 57214,5 1307,6. 112563,1 1284,3 113507,1] 536,2 21778,6 1342,5 104539 1308,2 109675,3 811,1 47110,3 874,2 61423,4
19 1343,2 96854,1 996,5 58077,3 964,1 44708,5 574,2 29401,3 1158,5! 90157,2 834,1 55742,1 1271,4 101472,7 566,4 27114,5 957,8 62238,4 624,1 26563,1
20 1719,7 146574,6 891,3 49825,2 1684,2 137466,8 1141,5 81402,5 917,2 54289,2 743,1 38002,9 578,2 24809,1 1200,4 99603,4| 1423,7 116967,1 842,5 59887,1
21 705,4 34198,2 906,4! 39216,2 571,2 22708,1 684,2 27455,8 793,1 39912,8 614,1 24107,7, 807,3 487234,1 605,2 30246,8 918,6! 60475,8
22 974,1 54127,3 930,5 55295,6 742,5 39586,1 972,3 61472,3 1752,4 156421,7 903,4 51037,2 693,4 277412 753,1 36552,1 1145,2 96711,4|
23 1112,9 53993,2 960,3 42223,9 1172,1 91487,1 1322,8 109851,4| 913,2 48223,8 586,9 27405,9
24 1082,9 77642,8 691,8 26393,2 1230,4. 95107,2 563,4 25581,4 1323,8 118245,1 881 59874,1
25 1120,3 82310 990 58509,1 1147,5 83874,5 822,7 49923,7 912,4/ 56392
26 1047,6. 66572,2 707,8! 23503,7| 579,1 22720,1 764,2 44008,3
27 710,9 34332,6

soucet 26821,1 1776757,2 26451,1 1594355 20994,2  1358080,5 23110,6  1360744,9 22081,3 1376720,2 19262 1166859,3 24014,2 1978756,5| 18292,7 1224939,1 22681,6 1520047,5 19230,9 1265554,6|

pramér 993,374074 65805,8222| 1017,35 61321,3462| 954,281818 61730,9318| 888,869231 52336,3423| 920,054167 57363,3417| 875,545455 53039,0591| 923,623077 76106,0192] 914,635 61246,955 907,264 60801,9| 874,131818 57525,2091

pokryvnost 4,442% 3,986% 3,395% 3,402% 3,442% 2,917% 4,947% 3,062% 3,800% 3,164%
primérny pocet kupek 24
pramérna pokryvnost 3,656%

Tabulka ¢. 21 — Infekce patotyp 9395 / Michigan Amber

84




Patotyp: Chrastava Granny 2 - 9399/ odriida: Michigan Amber
3 5 6

1 2 3 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) P pustule (um) P pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 5 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?’) (um’) (um’) (um’)

1 1083,9 79072,7 1085,1 79689,4 1495,4 102983,3 1126,4 64238,1 1602,4 148563,4| 1103,1 78596,3 1563,4 141239,8 1012,5 68596,4 1023,5 70398,7 1102,2 71236,4
2 1216,7 102032,5 1464,2 114583,4| 1706,5 158074,2 1178,5 88546,1 986,3 63241,5 1198,6. 81243,5 1203,4 80964,3 1152,6 66514,3 1159,8 68542,9 1203,2 90135,5
3 1171,4 98321,2 1695,8 141605,7 2071 175698,2 1024,2 70335,6 1085,7 69208,7 1532,9 130254,9| 1119,7 65142,9 1248,2 88367,4| 1058,4 68021,3 1526,4 137245,1
4 1119,6 79624,1 1624,1 152097,8| 1113,6 69414,3 1237,8 96542,8 1126,5. 66859,4 1020,8 56214,3 1036,8 56369,7 1563,4 140215,6 1203,1 100209,1 1035,1 69857,9
5 1201,4 99378,5 1019,2 54798,1 1120,2 67569,8 1182,5 91253,6 1187,6 80254,6 1257,8 98547,1 1703,2 156357,8| 1026,4 86321,1 1568,7 128589,4 1127,9 74213,5
6 1479,5 108967,1 1205,3 80540,7 1034,7 54948,1 1348,9 99485,6 1242,3 100236 1321,5 101236,4 1008,4 51246,8 1091,7 73302,5 1745,2 162345,6 1762,3 162354,8|
7 1445,8 117124,1 941,1 57912,8 993,6 56462,2 1004,3 55402,3 1654,7 148057,6 1197,1 83652,4 1148,3 64526,8 1258,7 92041,3 1042,8 57896,1 1159,8 85637,2
8 1296,6. 100987,5 1043,1 63274,1 1357,2 99869,7 1709,4 154213,8| 1076,5' 67489,6 1296,4 100234,2 1036 59874,1 1324,2 89508,4
9 1238,7 99321,9 1045,3 61996 1459,8 115204,4 1057 89657,4 1352,4 103211 1087 71364,8 1322,5 101391,4
10 1661,9 148409,8| 1129,5 68342,1 1185,6. 92259,8 957,6 59872,1 1037,1 62145,6
11 1391,2 100014,6| 1128,9. 67125,3
12 1213,7 61732 1053,6 62435,1

soucet 12915,5 10332394 9034,8 681227,9 15357,8  1040508,9| 12105,2 873138 11651,9 920292,4 8631,8 629744,9 14352,2 975981,2 10736,9 786957,6| 12197,1 879414,2 10241,1 780188,8

pramér 1291,55 103323,94| 1290,68571 97318,2714| 1279,81667 86709,075| 1210,52 87313,8| 1294,65556 102254,711| 1233,11429 89963,5571| 1196,01667 81331,7667| 1192,98889 87439,7333 1219,71 87941,42| 1280,1375 97523,6

pokryvnost 2,583% 1,703% 2,601% 2,183% 2,301% 1,574% 2,440% 1,967% 2,199% 1,950%
primérny poéet kupek 94
pramérna pokryvnost 2,150%

Tabulka &. 22 — Infekce patotyp 9399 / Michigan Amber
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Patotyp: Zatec Sultan 3 - 9402
2

/ odriida: Michigan Amber

1 2 3 5 6 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?’) (um’) (um’) (um’) (um’)

1 1847 200306,5 2343,1 260780 1879,1 214530,8| 1532,6 126432 1254,7 89542,1 1685,4 141231,2 1817, 180254,3 1234,5 87982,4 1046,5 71356,4 1658,1 146120,5
2 1655,1 102431,6| 1410,9 128352,1 2421,1 353398,1 1257,4 85957,1 927,11 48731,2 2267,5 235698,3| 1431,2 124563,1 1552,4 130524,1 1578,5 138212,3 1548,9 136241,5
3 1598,9 129709,2 1495,6 152183,8| 1955,3 2294774 1735,7 166241,1] 1539,8 129875,1 1715,4 162354,1] 1572,1 122369,4| 1605,4 135223,7 1682,9 152436,2 1194,2 73212,6
4 1102,1 67970,5 2049,4 207964,1 1494,8 131818,4 1250 83873,4 2074,3 230105,4 1263,7 91456,2 1426,4 118021,8 1921,3 217598,4 1956,4 220596,7 2326,1 245257,2
5 1375,6. 103920,9 1819,3 184783,7| 2131,4 290771,8| 1604,5 139125,7| 2366,2 350087,3| 1550,3! 134256,1| 1708,3! 159768 1579,8 135423,1 1382,1 110243,1 1861,7 191623,1
6 1265,5 97269,1 2118,7 287103,2 2084,5 283525,3 1642,5 140656,1 1121,3 70526,8 905,4 43572 867,2 49523,1 1143,4 72365,4| 1542,3 132542,1 1423,6 122361,4
7 1605,9 139711,3 1426,8 116990,4| 1040,8' 67235,1 2041,9 229756,1 1498,6 134214,2| 1196,6 69603,1 1286,4 100236,1 1242,1 89702,3 2048 235337,1 1105,7 69570,6
8 1480,6 127488,3 1427,2 107679,2 1962,8 243440,7 1832,6 191322,4 1632,7 138516,1 1229,1 84798,2 2053,1 155213,2] 1782,5 182354,1 1248,7 94631,2 1721,5 171256,2
9 1575,1 137535,6| 1646,5 129333,9| 1689,4. 159654,1 2358,3 275632,1] 1517,3 132429,8| 1974,6 198657,3| 1239,7 90245,1 1591,8 128312,4| 1526,4 129986,3 1593,4 142361,5
10 1949,8 181408,2 2026,1 256125,8 1231,1 85648,1 1687,1 163542,6| 1261,2 86354,2 1362,4 102569,1 1706,5! 167059,4 1397,6 104031,2 2336,1 253642,9 2137,9 255317,4
11 1813,2 177454,9 1487,3 130807,8| 2120 290314,2 1502,4 120473,1 1304,5' 98876,7 1742] 168005, 7| 1627,5 123569,1 2312,6 241053,5 1745,6 170025,6 1364,9 112021,3
12 954,6 56740,5 1399,3 103372,7| 1868,2 141257,5 1861,2 198001,4| 1893,3! 200132,4] 1542,1 135734,5 962,1 64235,3 1728,5 170521,9 1801,2 187630,4| 1520,9 134226
13 1809,4. 176324,5 1662 134269,1 2100,1 241251,3 1325,1 98678,2 1426,4 122543,7| 1423,5 119864,2 1442 122567,4| 2304,8 238540,9 1571,3 140231,8
14 1568,3 139872,1 1375,5 104154,4 1567,2 132657,7 2108,6 245314,1 1847,9 197525,6| 951,6 56624,3 1124,2 70142,6 1847,2 199045,7
15 1544,7 128469,1 2111,2 283138,2 1820,4| 1935001,4] 2209,4 259310,2| 2023,5 228311,5
16 2088,9 237685 1722,9 165389,1] 794,2 47502,7
17 1700,1 165390,1 1647 133543,5|
18 1220,3 82919,6

soucet 28155,1 2452607 25798,9  2587038,4 23978,6  2732322,8 28388,8 4386283 21926  2077249,1 18434,5 1567935,8 23972,5 2079260,6) 23509  2102595,7 23323,7 2205323,8 22875,4 2138846,8

pramér 1564,17222 136255,944| 1719,92667 172469,227| 1844,50769 210178,677| 1669,92941 258016,647| 1566,14286 148374,936| 1536,20833 130661,317| 1498,28125 129953,788| 1567,26667 140173,047| 1665,97857 157523,129( 1633,95714 152774,771

pokryvnost 6,132% 6,468% 6,831% 10,966% 5,193% 3,920% 5,198% 5,256% 5,513% 5,347%
pramérny poget kupek 14,8
primérna pokryvnost 6,082%

Tabulka &. 23 — Infekce patotyp 9402 / Michigan Amber
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Patotyp: Horazdovice Florett 1 - 9404/ odrida: Michigan Amber
2 5

1 2 3 6 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) A pustule (um) 2 pustule (um) P pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?) (um’) (um’) (um’)
1 2057,7 251049,2 2270,1 269307,1 2429,5 345215,1 2001,9 1305996 1768,4 201987,3| 2301,4 321019,6| 2101,2 214652 2505,3 365143,2 2415 235148,9 1875,4 227569,8
2 2686,1 372547,1 1680,9 140652,1 1269,3 89698,7 2569,1 356954,1 2701,1 320858,3 2012,2 1245983 2712,9 324158,1 2431,5 341258,9 1805,6 212036,5 2278,5 2748509,6
3 2295,5 335220,2 2211,1 277133,1 2011,2 191254,1 2489,1 3298753 2515,4 299842,1] 1798,5. 239451,2| 1869,7 233214,2] 1945,2 254569,7 1198,7 83547,2 1948,1 222968,1
4 2266,3 308855,3 1271,3 97930,5 2073,4 208975,3 2500,2 312546,8 1987,3 229875,6 2039,1 191369,4| 2314,5 349681,5 1205,8 88968,4 2604,8 379014,5 1453,2 96824,1
5 2424,2 331723,3 2136,4 277569,7 1899,4 235641,1 1784,1 225498,3 2048,5 200012,8| 2593 378956,2| 1248,2 95879,4 1896,4 248962,6 2304,9 322564,2 2496,7 330425,8
6 2611,8 385440,1 2512,3 345461,2 1825,1 230124,2 1187,1 82967,1 1786,1 23145,2 1983,5 229785,2 1871,6 230245,3
7 1206,9 84339 2501,2 298796,1 1542,7 128410,9 1231,2 92698,4
8 2085,1 244106,3 2578,9 353421,2
soucet 11729,8 1599395,1 15473,6 17764779 14696,3 1715041,6) 13169,5 4554476 11020,7 1252576,1 13474  1466772,7 12032,6  1240730,4] 15777,8  1974807,6 10329  1232311,3 11923,5 1382892,7
pramér 234596  319879,02 1934,2 222059,738| 2099,47143 245005,943| 2194,91667 759079,333| 2204,14 250515,22| 1924,85714 209538,957| 2005,43333 206788,4| 1972,225  246850,95 2065,8 246462,26 1987,25 230482,117|
pokryvnost 3,998% 4,441% 4,288% 11,386% 3,131% 3,667% 3,102% 4,937% 3,081% 3,457%
primérny poiet kupek 6,3
pramérna pokryvnost 4,549%
Tabulka &. 24 — Infekce patotyp 9404 / Michigan Amber
Patotyp: Chrlice Sakura 3 - 9406/ odriida: Michigan Amber
1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) A pustule (um) 2 pustule (um) P pustule (um) 5 pustule (pm) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?) (um’) (um’) (um’)
1 1194,9 83969,5 1489,2 135847,5 1598,6. 131110,2 1092,3 56987,9 1476,2 138542,1 2012,2 254682,1] 1560,3! 154263,7 1687,2 188867,2 1983,1 232711,9 2017,8 241567,8
2 1705,8 176472,4 1645,2 142496,1 1751,9 160001,2 1565,4 154210,1 1201,1 91976,3 1896,3 185964,7| 1734,2 178569,2| 1935,6 203749,2 1652,3 190546,7 1894,5 215697,1
3 1548,9 122511,9 1747,9 153778,4| 1546,3 120301,1 1498,2 140076,2| 1259,4 93976,2 1215,4 87536,2 987,6 67523,1 1478 130247,8 1268,9 940743,1 1305,6 89364,5
4 1906,9 203874,3 932,5 56259,1 1479,2 139851,7 1251,9 93012,7 1703,1 178512,1 1742,6 156986,1] 1247,1 92463,1 981,5 65249,1 1875,7 190014,2 921,5 55365,9
5 1011,6. 53301,8 1646,8 187652,4| 2004,1 260012,6| 2010 273109,4| 1547,5 1189981 1602,4 180243,1 1643,7 184569,2 1543,2 135632,7 1004,6 53650,1 986,9 67485,1
6 1637,2 189531,3 1253,8 92669,4 1699,4 169875,4 1260,8 93578,9 1562,7 132102 1223 92689,3 2210,6 271259,7 2130,4 269874,1 1321 95687,1 831,2 52012,9
7 1155,4 66370,9 1346,6 85646,3 1570,3 129898,4| 1559,8 128654,1 1921,5 209947,5| 1921,6 223694,8| 1369,4 90459,7 1692,4 154789,6 2130,5 253691,5 1648,1 186982,3
8 1540,6 118437,7 1879,6 198751,2 1987,5 214589,1 1883,4 204156,3 1002,5 52489,7 902,3 50037,4|
9 1566,2 125016,2 1270,5 92253,1 1108,7 59569,7 1876,1 186572,1
10 1999,1 260103,4| 1735,4 151243,7|
soucet 15266,6 1399589,4, 10062 854349,2 14799,9  1402054,9) 12225,9 1154218,4 10671,5 964054,3 16341 1596766 10752,9 1039107,7| 12450,8 1200899,4 14014,5 2193654,1 9605,6 908475,6|
primér 1526,66 139958,94( 1437,42857 122049,886| 1644,43333 155783,878| 1528,2375 144277,3 1524,5 137722,043| 1634,1 159676,6| 1536,12857 148443,957| 1556,35 150112,425( 1557,16667 243739,344| 1372,22857 129782,229
pokryvnost 3,499% 2,136% 3,505% 2,886% 2,410% 3,992% 2,598% 3,002% 5,484% 2,271%
pramérny poéet kupek 8,2
pramérna pokryvnost 3,178%

Tabulka &. 25 — Infekce patotyp 9406 / Michigan Amber
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Patotyp: Caslav smés B 1 - 9409/ odrtida: Michigan Amber
3 5 6

1 2 3 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (pm) 2 pustule (pm) 2 pustule (pm) 2 pustule (um) 2 pustule (pm) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (pm) 2
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?) (um?) (um?) (um?) (um?)

1 1895,6. 145580,8| 1034,5 76062,8 1911,2 168521,4| 927,3 47294,3 2009,1 151913,6| 490,6! 14989,3| 800,8 40127,2 1911,5 165974,2 1824 214235,2 1037,2 77589,1
2 1271,9 75513,8 1033,1 63268,6 829,3 37253,1 496,3 15124,9] 12313 79865,1 920,7 41253,8 1375,2 79598,3 880,1 32548,9 1359,4 119562,1 1469,1 150120,8|
3 1299,2 84978,6 502,4! 16056,3 919,5 40362,1 1048,5 54863,1 910,2! 34215,3 1870; 200541,3| 503,7 15823,5| 487,2 14986,5 815,2 42987,2 803,4! 39874,5
4 880,8 44777,8 828,2 35292,4 1301,9; 70125,3 1298,3 85698,6 1369,1 119254,1] 935,1 48251,3 1424,1 131278,9 1301,5 84596,4 1621,3 139685,1 1768,2 187968,4|
5 1059,4. 57976,6 923,2 46659,5 2009,7 181239 1501,2 161021,1 1498,3! 162009,2| 1231,2 80214,6 1923,4 157891,1 948,7 51487,9 512,4 16578,9 924,3 42159,7
6 803,1 35656,3 1470,9 117267,7| 1490,8 150248,3 886,1! 29887,2 940,5! 50896,1 1524,6 152364,9 1319,5 86547,4 1361,4 110258,9 1048,1 63248,5 2039,7 189785,3
7 1296,1 91067 2287 243521 1099,5 82161,2 928,3 39579,6 914,8 38981,3 499,2! 14898,7| 921,3 42897,4 1386,2 135241,9 978,6 52458,3 2214,1 251365,8
8 1138,4 67520,7 1150,1 90111,7 2039,8 187213,9] 1486,2 120037,5| 2030,2 183215,2] 801,3 40121,6 836,4 37589,1 2024,1 180054,8 1912,7 158974,2 768,4 358342,1
9 1182 62392 2188,1 273467 1906,5 160314,2 1179,9. 76291,9 2189,3! 239879,2| 1612,1 132540,2| 1824,1 20785,3 1259,6 73210,4 2114,5 245697,1 1375,6. 120457,1
10 2038,9 157127,7 1654,8 173617,3 1483,4 1213981 809,5 40112,3 798,2 39587,1 1896,2 159625,1 512,4 16254 1842,1 262141,2 479,8 12489,6 518,4/ 17452,6
11 1605,8' 116613 1508| 1307133,1 2194,1 256321,5 915,6! 38694,2 1511,1 169989,8| 1032,1 61258,3 2040,1 189249,2 792,1 34512,9 1667,2 187489,2 1935,7 195215,9
12 1548 142840,3 932,8 49979,1 1319,2 73698,6 1809,3 198463,1] 1298 84210,1 1391,6 121589,3 1986,3! 178596,3 1156,4 69986,3 1201,1 79854,4
13 976,8! 51139,4 897,4 33371,2 1942,3 163213,1 789,6 31256,2 2039,1 179979,6| 915,8 39871 1125,3! 66359,2 1468,5 156987,2
14 1817,2 209071,3 1471,1 141421,9| 1098,3 66215,9 1478,6 150369,2| 1298,6 83548,7 936,4/ 50012,5
15 1357,9 109209,7 1164,5 67324,9 500,1 15697,3 1106,5! 60178,5 2019,5 179521,5
16 2045,8 192219,4| 926,5 39785,1
17 1902,3 155627,5

soucet 24119,2  1799311,9 19046,1 2734554,5 22045,6 1773983 15554,7 1088693,2 211443  1677722,9 15120,5 1107519,4] 16592,6  1062996,9) 20701,8 1641306,6 15534,3  1333259,8| 14854,1 1630331,3

pramér 1418,77647 105841,876 1269,74 182303,633| 1469,70667 118265,533 1111,05 77763,8 1409,62 111848,193| 1163,11538 85193,8| 1276,35385 81768,9923| 1293,8625 102581,663 1294,525 111104,983| 1350,37273 148211,936

pokryvnost 4,498% 6,836% 4,435% 2,722% 4,194% 2,769% 2,657% 4,103% 3,333% 4,076%
pramérny poéet kupek 13,1
pramérna pokryvnost 3,962%

Tabulka ¢. 26 — Infekce patotyp 9409 / Michigan Amber
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Patotyp: Hradec nad Svitavou 2 - 9411/ odrida: Michigan Amber
3 5 6

1 2 3 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) A pustule (um) 2 pustule (um) 3 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?’) (um’) (um’) (um’)

1 958,8! 52233,1 1543,8 94536,1 1002,6' 45326,1 753,6 39125,4 842,7 40128,7 1236,1 67842,5 1346,1 102547,9 1222,6 61863,6 943,5 51432 1507,1 115807,4|
2 1418,9 91077,3 879,2 40253,6 1246,3 65934 1423,1 98753,1 634,1 28543 954,7 58401,3 880,5 44521,9 1102,5 59652,3 961 54333,7 601,4! 25406,7
3 1138,7 75685,4 480,2 14520,2 560,4 18023,4| 637,1 23504,2 846,1 44125,7 920,1 52142,3 638,9 30111,5 1089,1 63523,1 631,7 28463,1 453,1 10523,4
4 655,3 27767,7 648,5 21453,3 873,5 44832,1 1203,4 65820,4 1420,5' 65789,4 1223,4 73069,2 964,1 54128,4 423,5 9452,7 788,4! 39974,2 856 47200,5
5 658,9 27343,3 652,4 22807,1 1287,6 78664,3 1549,7 109873,1 1121,4 60128,1 1099,4 62142,5 940,5 53696,7 987,6 59741,5 1423,5 70989,6 1320,4 100057,4|
6 881,2 52039,5 1058,3 47603,5 483,1 15423,7| 903,1 52431 943,7 55756,1 842,3 46557 1456,2 64589,7 810,4 39405,1 1020,1 65103,4| 695,4 31456,1
7 408,5 9336,1 482,4 13523,6 637,4 21453,7 1036,4. 66741,2 611,4 20473,5 423,5! 12356,4] 745,6 36214,6 777,5 38494,2 1210,3 69582,1 872,1 42337,1
8 690,8 18002,9 1156,1 75263,4 867,1 41309,6| 1361 98438,8 856,4 48552,9| 458,1 15423,7| 1493,4 99869,4 973,1 64820,9 415,2 9364,2 890,1 52536,8
9 1197,3 50467,3 1002,5 46305,1 1203,4 62748,3 473,1 17007,1] 763,4 34832,4 964,1 60475,1 743,5 33602,4 1245,1 73361,4 985,6 50423,6 1023,4 68997,4
10 650,7 19872,6 820,4 45207,2 709,7 37451,2 625,3 23664,7 604,2 22405,7 1459,7 69873,1 1423 68457,1 548,1 15723,6 1429,1 72585,1 550,2 14869,3
11 813,1 53444, 574,1 18631,9 984,2 49572,4 943,1 53843,1 691,4 25743,8 1335,4 90452 933,7 48001,5 861,4 44180,7 880,1 52008 1367,1 90478,5
12 999,1 46648,3 1273,4 69807,4 805,9! 34569,8 554,1 18208,3 1367,4 102555,4| 523,7 15433,7| 1152,3 61430,8 961,4/ 57111,4 647,5 22976,8 1238,8 79632,1
13 1450,3 61974,5 1360,8' 102360,4| 743,5 36507,4 967,4 55437,1 1103,1 66194,3 1362,4 86456,7 510,2 15248,4] 730,5 33904 1337,1 102043,1 1427,3 74236,1
14 490,2 15800,3 702,5 33608,4 634,1 22509,1 1229,4 75104,8 1064,2 56862,4 1140,5 60243,1 967,7 55402,7 423,1 10002,6 860,4/ 54253,1 607,1 19642,7
15 1074,6 61275,1 855,4! 54267,1 1357,4 98364,1 731,2 35402,1 892,4 57123,4 753,4 38452,7 733,4 33912,7 678,1 23563,4 903,1 48997,6 940,7 63408,1
16 993,2 55330,9 1183,4 64587,9 462,7 14532,9] 1573,8 120475,6| 1175,7 68452,7 1253,7 76503,4 813,5 52946,3 904,1 50142,7 843,5 46563,4 829,1 46881,2
17 830,7 35200,6 542,1 17892,4 1057,2 60809,1 1011,4 46538 486,4 15423,4] 780,4 35403 892,1 54100,8 523 11279,4 941,3 55121,3 1225,1 65831,3
18 883,1 44790,9 1237,4 63891,1 1205,4 64229,7 890,4/ 56114,2 986,4 60128,4 942,7 53204,7 1253,9 72684,1 699,4/ 29738,1 612,5 25462,1 974,1 56804,2
19 682,1 23133,6 990,7! 58436,8 742,8 38020,8 1342,8 101253,9| 1370,5! 106741,2| 711,2 36123,4 512,4 15978,1] 1394,5 113520,4| 702,3 30124,5 923,7 54736,1
20 1057,1 43172,1 843,1 45831,2 891,4 55167,3 694,2 23563,1 563,4 19742,5| 842,9 41253,7 783,1 36804,2 628,4/ 27456,1 989,6 68513,4 1142,9 63712,4
21 1151,1 64952,3 1085,7 62376,9) 900,7 50137,1 1004,2 59431,2 530,7 16554 854,2 47306,1 1008,4 44123,5 504,1 13556,4 642,1 27113 781,2 33905,4
22 821,7 43541,3 1397,1 100875,1 968, 1! 52471,5 1105,7 60331,2 1522,1 114532,3| 1297,1 83637,1 879,8 50042,1 1128,4 66705,1 1205,3 70582,1 976,2 54881,2
23 1128,8 65828,5 7751 30125,4 740,6! 37486,1 607,4 23864,8 964,4 58114,2 450,1; 9896,4 745,2 36542,9 842,1 46502,1 649,1 27331,4 669,1 25736,4
24 777,4 29555,9 894,5 53439,4 1352,1 103621,4| 1253,4] 67452,1 723,1 32251,4 1428 64523,7 1040,2 66523,1 670,8 24560,3 910,4/ 51773,1 853,2 49801,2
25 1177,3 49968,4 1143,2 69743,5 843,7 47856,9 845,7 49406,5 816,4! 56508,1 831,4 40128,9 475,2! 11002,4] 998,1 66874,9 1365,7 108622 426,5 9782,1
26 590,4/ 19749,3 671,4 22308,9 1453,1 109706,4| 421,3 14325,1] 630,1 24339,1 541,6 16337,1] 842,1 53666,4 812,4/ 39981,2 724,1 38205,4 668,1 27803,4
27 1537,1 90543,8 600,2 21486,4 1324,1 99875,1 743,1 36412,8 1410,1 118362,1 896,4 54236,1 897,1 51702,5 856,7 47701,4 1146,3 73661,4 1255,6. 79401,2
28 1136,6. 65384,9 861,7 50539,7 723,4 36705,7 850,4 48812,9 667,1 25430,8 1179,8 56847,5 1112,5 71586,4 961,3 55876,1 1357,1 102306,4|
29 733,1 36011,8 1258,3 70861,4 614,8 22973,2 731,6 33867 1336,2. 111230,5| 1509,4 102536 792,4 38423,5 968,1 59881,4
30 1405,6. 91091,1 451 10483,2 830,4 38742,3 540,8 18406,4| 970,5 69475,1 965,7 56807,1 405,2 9214,3 614,2 20153,4
31 902,3 44690,1 1039,4. 65874,1 933,4 51008,4 1005,6' 44007,1 802,4 37452,1 632,3 29458,7 1369,4. 103997,1
32 1031,9 64725,9 542,9; 17203,5 681,2 26041,3 1236,4 69941,2 552,1 18408,7| 883,4/ 46253,1 877,2 55679,2
33 1031 6432,4 834,1 37405,1 1423,7 63574,9 697,8 28500,9 743,5 33810,2 603,4! 21203,5
34 1003,2 43202,2 1320,4 105101,2| 1520,7 108423,4| 421,3] 9210,5 641,2 23507,1
35 1332,1 100620,3 899,4! 51472,8 1130,4. 68741,2 1375,1 109452
36 477,8 13855,9 490,7 16753,4| 982,4 57486,2
37 768 34327,7 633,7 22543,1
38 836,7 43212,3 482,1 9954,1
39 451,1 10223,4

soucet 36225,8 1782513 29007,2 1526105,2 326659 1792806,9 34324 1948297 25608,8 1445795 34959,9  1898435,6) 31560,1 1711810,7| 22796  1192818,6 30177,7 1699996,4 28014,4 1588206,9

primér 928,866667 45705,4615| 906,475 47690,7875| 907,386111 49800,1917| 980,685714 55665,6286 914,6 51635,5357| 919,997368 49958,8316| 928,238235 50347,3735| 844,296296 44178,4667( 914,475758 51515,0424| 933,813333 52940,23

pokryvnost 4,456% 3,815% 4,482% 4,871% 3,614% 4,746% 4,280% 2,982% 4,250% 3,971%
pramérny poéet kupek 29,8
pramérna pokryvnost 4,147%

Tabulka &. 27 — Infekce patotyp 9411 / Michigan Amber
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Patotyp: Chrlice Samanta 2 - 9415/ odrtda: Michigan Amber
3 5 6

1 2 3 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (pm) 2 pustule (pm) 2 pustule (pm) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (pm) 2 pustule (pm) 2

(wm’) (wm’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um) (wm’) (wm’)
1 1476,6 144535,5 1744,4 165873,3 1699,5 175896,1 1298,9 97856,9 1802,6 196871,2 1358,5 98542,1 2450,6 236571,1 1302,5 96687,9 1482,3 145269,4 1381,2 95609,7
2 2620,2 259684 2207,9 225698,1 1399,5 129430,8| 1548,5| 1500124,9] 1733,5, 150369,4| 1524,8 149987,2 1629 165472 1493,1 146874,3 1789,4 178965,1 1422,4 134256,8|
3 1876,6 202102,6 1377,2 125670,8 1698,7 175029,3 1234,2 95123,9 1276,3 94875,6 1127,1 86957,2 1224,3 94581,5 2098,7 214573,1 1624,1 159687,2 1864,9 199873,1
4 1297,6 96610,7 1760,5 161243,1 2100,3 235897,1 1381,9. 100021,9| 1405,4 135421 1439,7 120042,6 1328,5. 95201,1 1729,8 161245 1325,2 100037,5 1714,2 156324,1
5 1333,7 97012,2 1732,1 169321,1 1759,1 169835,1 1799,8 187987,4 1785,2 177845,1 1789,4 182145,6| 1640,9 160101,3| 1845,2 197589,3 1715,2 148321,5 1786,4 180457,2
6 1680,1 140122,7 1372,3 94138,7 1740,9 168548,9| 2459,4 241598,3 1370,1 110847,2| 2351,4 235411,2] 1722,7 160867,2 1542,9 158621,4| 1213,7 92987,5 2145,6 245123,6
7 1677,5 162390,1 1298,1 99897,1 1459,6 139587,1 1656,9. 162154,7| 1742,5 152496,4 987,2 82458,7 1504,6 146502
8 1351,4| 1200478,1] 1036,4. 59468,1 1687,1 149657,8
9 1327,8 96578,6

soucet 11962,3 1102457,8 10194,4 941945,1| 11696,1 1154534,4 12533,7 3562778,5 11030 1028384,2 13697,6 1181629 9996 912794,2| 12686,5 1207707,5 10654,5 971770,2 10314,7 1011644,5
primér 1708,9 157493,971| 1699,06667 156990,85| 1670,87143 164933,486| 1566,7125 445347,313| 1575,71429 146912,029| 1521,95556 131292,111 1666 152132,367| 1585,8125 150963,438( 1522,07143 138824,314| 1719,11667 168607,417
pokryvnost 2,756% 2,355% 2,886% 8,907% 2,571% 2,954% 2,282% 3,019% 2,429% 2,529%
prumérny pocet kupek 71
primérnd pokryvnost 3,269%

Tabulka ¢. 28 — Infekce patotyp 9415 / Michigan Amber
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Patotyp: Caslav smés B 2 - 9416/ odriida: Michigan Amber
2 5 6

1 2 3 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) A pustule (um) A pustule (um) 3 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’)

1 1803,2 213359,7 1761,8 188042,6| 1233,3 90713,2 1456,9 93547,1 1504,2 123112,6| 1924,1 243263,1] 1564,8 138523,1 1562,4 140265,1 1553,2 133593 1608,1 140596,2
2 1936,8 216325,1 1656,8 166534,5 1484,8 97744,4 1842,5 187658,2 1753,1 178215,4 1562,1 140125,4] 2256,3 226354,8 1021,6 58864,2 1634,5 142310,2 1975,2 141236,5
3 1375,8 100939,5 1578,1 136985,5 830,1 67254,2 1601,5 168548,2| 1061 65236,1 882,1 63804,2 1746,5 176524,2 2124,5 207326,4 712,4 60128,1 1506,9 145211,3
4 2006,2 174146 1810,6 188834,2 1594,7 137761,2 1542,1 135214,9 1689,4 170021,5 1025,3 66523,1 1208,7 80572,3 861,2 67895 1748,3 186102,4 896,4 75583,1
5 1623,7 148498,6| 1538,3 140662,7| 1496,8 97659,6 498,5 56342,1 1259,8 97254,1 1234,2 94586,7 1522,7 136410,2 1653,8 157214,5 1540,8 152734,3 1224,8 85469,7
6 1525,3 130900,4 1972,5 215080,7| 1193,4 64570,8 896,4 65429,5 2103,6 198963,4 1549,8 137251,4] 1329,8 100253,4| 1058,7 70296,1 1405,4 93947,8 1681,9 159902,8
7 1415,2 74803,1 1588,1 156646,3 1728,1 130691 1548,4 139875,1 2115,2 215301,1] 2135,4 203510,2] 1632,4 158423,8 1524,9 130249,5 1931,5 23123,2 1733 170589,4|
8 1589,1 137622,7 1576,4 147689,5 1208,1 87000,6 2358,9 256312 1347,2 101236,4 567,8 87639,1 1602,4 150698,7| 1687,4 162348,2 1238,4 26314,7 2289,1 241583,7
9 1317,2 82250,3 2346,1 257687,4 1625,9. 148625,1 2014,7 197259,4| 1258,7 98075,1 1437,2 111254,6| 1109,4 62014,1 1953 256302,2 1628,1 149863,3 1300,5 91969,7
10 507,6 82950,3 1863,1 198527,2 1497,8 112091,2 1697,4 168542,1 1458,9 115124,5 1683,4 169547,2] 1472,5 101198,2| 1342,1 98964,2 1586,7 143231,8 1674,5 168124,5
11 1553,6. 136938,1 1629,9 171419,1 1642,5 151210,9| 1128,8 62876,4 1607,3! 160214,5| 1319,8 97896,1 584,2 89697 1746,5 138542,1 1842,9 193214,5 1025,6. 65330,8
12 1042,8 60694,6 1934,9 238201,5 1254,3 94587,1 1185,4 66283,4 1538,2 142569,7| 1665,9 167234,9] 1624,5 142569,7 1578,1 149869,4
13 1253,7 92817,2 1623,1 170249,5| 1049,7 67458,9 1634,2 150241,3| 1320,9 89968, 4| 1179,4 64598,3 1625,8 163452,9
14 1536,9 112767,4 1467,8 100021,2 1258,7 89657,2 1354,2 93571,1 1987,4 201036,4|
15 2137,4 206784,8| 1352,4 95681,4 2138,4 211504,6|
16 1656,8 156320,2| 1536,7 146523,7
17 1343,6 114362,8|

soucet 17696,5 15594284 19321,7 1968109,7| 25398,8 2106576,1 22283,7 19921442 19393,5 1656497 23427,4 2155897,6 20370,7 17714442 16536,1 1488267,5 19626,1 1511731,3 22107,3  1999956,4

pramér 1474,70833 129952,367| 1756,51818 178919,064| 1494,04706 123916,241 1485,58 132809,613| 1491,80769 127422,846| 1464,2125 134743,6| 1455,05 126531,729| 1503,28182 135297,045 1509,7 116287,023( 1579,09286 142854,029

pokryvnost 3,899% 4,920% 5,266% 4,980% 4,141% 5,390% 4,429% 3,721% 3,779% 5,000%
pramérny poéet kupek 12,6
pramérna pokryvnost 4,553%

Tabulka ¢. 29 — Infekce patotyp 9416 / Michigan Amber
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Patotyp: Chrastava Granny 1 - 9418/ odriida: Michigam Amber
1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) A pustule (um) 3 pustule (um) 5 pustule (um) 5 pustule (um) 5

(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?) (um?) (um’) (um’) (um’)
1 1523,6. 137832,1 1862,5 211956,5 1532,6 139876,5 1434,8 114209,8| 1356,2 102543,6| 1227,4 90143,5 956,4 68423,5 1140,8 81254,6 1409,8 120365,4| 1245,5 93578,1
2 1753,2 148316,4 1308,2 125079,4 1802,4 178635,1 1227,3 88452,1 1489,7 131204,5 1248,3 100102,3| 1512,1 136214,5| 1387,4 115367,9 1147,9 86321,1 908,5 69810,2
3 1717,1 171881,3 2301,1 251326,4 1506,7 134120,7| 2241,7 186938,3 1101,5; 73860,4 1462,8 123542,8 1207,8 92105,4 1461,5 124536,1 925,4/ 66742,5 2012,5 197342,5
4 1587,1 156611,8 1847,3 183262,1 1432,8 126228,4 1125,9 76589,4 973,4 68253,4 1911,7 160531,2] 1336 95876,1 1245,8 94365,8 1763,4 152364 1136,4 79631,4|
5 1553,2 144415,5 1232 95761,1 954,8 62547 560,4 28342,8 1521,6 140008,4| 1042,1 79534,8 2138,4 200134,6| 1224,7 85623,4 1224,5 86341,2 1254,2 94113,5
6 1817,3 174286,6 1174,7 68986,5 1293,4 100325,4 1280,7 99862,1 1746,2 148339,2 1352,9 110207,3| 1230,4 89671,4 1579,8 154208,1 1004,8 75008,4| 1330,5 119896,2
7 1475,7 140377,6| 1327,1 117313,2 1123,1 73546,1 1458,2 120312,6| 1287,1 99007,5 1283,7 100532,7| 1256,8 100369,1 1879,3 182210,9 1523,4 149609,5 1227,1 92354,1
8 527,1 18002 1288,9 118568,7 1429,8 111367,4 1222,7 83667,1 1568,7 150421,9 1229,6 89305,1 1930,4 219304,8 904,3 61205,4| 1320,8 112589,7 1563,4 143652
9 1415,7 110257,3 1491,2 125420,6 1108,9; 72968,3 1450,8 124215,3| 1318,9. 105640,2 1235,4 88465,7 1102,5 71209,3
10 1265,2 98209,1 1604,6 148693,4 897,3 59705,3 1123,4 82249,5 1416,5 123578,1
11 1229,2 87946,4 904,5 64527,1 1358,9; 109528,4| 1842,7 175361,2
12 1342,4 98002,8, 1947,8 229784 1238 89602,1
13 1556 123227,9] 1921,1 120145,6
14 1212,7 93162,8
15 984,6! 70842,8

soucet 11954,3 1091723,3 21347,6 1853903 17023,7 1495071,7| 11660,6 871342,5 14751,4 1207087,9| 10758,5 853899,7 12887,2 1107739,6) 13182,4 1069487,4 17840,8 14292381 10678,1 890378
pramér 1494,2875 136465,413| 1423,17333 123593,533| 1418,64167 124589,308| 1295,62222 96815,8333| 1341,03636 109735,264| 1344,8125 106737,463| 1431,91111 123082,178 1318,24  106948,74| 1372,36923 109941,392| 1334,7625 111297,25
pokryvnost 2,729% 4,635% 3,738% 2,178% 3,018% 2,135% 2,769% 2,674% 3,573% 2,226%
prumérny pocet kupek 10,3
primérna pokryvnost 2,967%

Tabulka ¢. 30 — Infekce patotyp 9418 / Michigan Amber
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Patotyp: Chrlice 2 - 9422/ odrida: Michigan Amber
2 5 6

1 2 3 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) A pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?’) (um’) (um’) (um’) (um’)

1 1493,9 111798,4| 1839,4 145632,1 1354,2 83500,4 1560,7 142365,2| 1211,5 88028,1 1885,4 154526,3 1646,9 142213,5 1841,2 146372,9 1571,4 140879,5 1259,7 86353
2 1942,4 173186,2 1502,9 132547,1 1908,1 161213,1 1721,3 130012,5| 933,6! 40105,8 1205 86923,5 1125,8 79653,2 1023,4 70412,5 1138,7 80671 1748,2 155047,1
3 957,1 45450,1 1098,3 70120,3 1003,2 67253,1 1400,2 116325,4| 2058,7 167255,3| 1761,5 150243,5| 987,3 520034 1539,7 132967,8 924,1 41202,8 1200,5 84253,1
4 1643 145988,4| 1620,3 130203,1 963,1 48239,5 986,4! 53263,4 1496,1 118214,5| 1233,8 90206,7 1756,2 143253,1 987,6 16204,8 1668,2 141236,2 1072,4 68634,2
5 1728,6 129454,2 1241 93107,2 1224,3 91452,3 1796,4 134589,1 2153,4 194211,5| 1340,9 96371,5 1482,4 117749,2 1359,7 83654,1 1338,5 98604,3 1863,1 143202,8
6 1248,4 94473,1 1924,5 169004,1 2049,8 196542,3 1630,2 138521 1336,5 76589,1 2254,1 200410,1 1731,1 134231,6| 1157,4 84563,1 2083,1 170153,4 1349,7 98507,3
7 1473,3 118693,1 1200,3 89578,1 1732,4 135214,1 1920,7 173256,4| 1945,2 179589,6| 1723,5 142008,4| 1243,6 97058,1 1639,1 146376,9 1530,2 128363,7 1696,4 142124,9
8 1712,4 141235,1 2256,1 200120,3 1448,2 117896,1 2231 225361,4 1764 140201,3 1121,3 74023,6 1803,6 143276,5| 1775,8 154259,7 1752,1 143620,5 848,7 31459,7
9 1356,4. 95646,2 1109,3 72105,8 2136,1 190241,3 1602,7 140568,7| 1196,8 86435,7 912,5 39408,4 830,4 26123,5 2149,7 196786,2 1227,5 93673,1 957,4/ 49568,1
10 1853,8 140319,8 1738,9 132547,1 954,1 46253,1] 1532,4 129670,5 1342,1 88521,4 1502,4 133210,3 1569,7 138159,4] 1546,8 140243,5 1594,1 144871,2 1687,4 144548,4
11 1181,1 80404,1 1624,1 137204,6| 1702,1 138546,1 1112,1 76502,8 842,1 28695,1 1283,7 94257,3 1647,2 153739,1 1047,8 68952,4 1381,2 88752,3 2360,1 223539,5
12 1355,4 81003,1 1566,4 135621,4 1153,4 88756,2 1225,1 93008,7 1311,4 80245,5 893,1 33210,5 1112,8 778513,4 1214,1 82121,3 1670,5 140228,3 1596,4 144280,7
13 2213,4 208810,2 1146,8 83547,2 1469,2 123623,2 862,1 30950,2 1864,2 142125,3| 1237,5 80342,6 1542,8 133612,4] 1342,3 99421,1 1904,1 173239,6 1251,3 98640,7
14 1337,2 95758,9 897,2 33245,1 1982,1 186775,9 1640,8 150421,7 1198,6 87115,6 2139,8 178689,4| 2150,9 194201,8| 1854,9 150215,2 17313 144526,1 1152,4 87524,1
15 1120,9 78097,1 1636,4. 140024,5 1654,2 140025,1 1205,4 85622,7 1633,7 137243,1] 1249,7 97467,1 2014,3 162579,6 1093,4. 69853,1
16 1616,2 126155,4 1754,2 137896,1 1865,3 145124,3 1627,9 1366581 1621,4 129534,7| 851,2 34212,3
17 1768 154236,2 1249,2 96981,1 1743,9 140936,7| 921,5 40579,8 1542,8 129458,7
18 2145,9 181690,8| 1509,7 137583,7
19 1588,3 139954,7 1142,5 80258,1

soucet 29735,7  2342355,1 24156,1  1902504,1 22734,5 18155318 25542  2062545,1 20654,2 1517333,8, 28152,2 2186511,8, 24423,3 2601369,8 22493,8 1735131,1 25002,4 1963546,1 20043,7 1557683,6

pramér 1565,03684 123281,847| 1509,75625 118906,506| 1515,63333 121035,453| 1502,47059 121326,182] 1475,3 108380,986| 1481,69474 115079,568| 1436,66471 153021,753| 1499,58667 115675,407| 1470,72941 115502,712| 1431,69286 111263,114

pokryvnost 5,856% 4,756% 4,539% 5,156% 3,793% 5,466% 6,503% 4,338% 4,909% 3,894%
prumérny pocet kupek 16,2
primérna pokryvnost 4,921%

Tabulka ¢. 31 — Infekce patotyp 9422 / Michigan Amber

93




Patotyp: Hradec nad Svitavou 2 -
a4

9423/odrada: Michigan Amber

3 5 6 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) A pustule (um) 2 pustule (um) P pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?’) (um’) (um’) (um’)

1 1676,7 178684,8| 2248,4 2500084 2265,2 256956, 1| 1735,2 1692581 2700,6 250116,9| 1959,6 209866,2| 1875,6 214521,3| 1126 34857,2 2289,7 287123,9 1938,2 239501
2 2659,3 249313,9 2156,7 240889,8| 2111,3 220152,3 2105,2 214569 2361,2 268987,1 1879,8 178524,3 1987,5. 2548531 2571,2 225489,1 2268,3 235458,5 1398,1 97611,9
3 2170,7 195354,4| 1504,7 149912,7| 1989 265314 2015,9 210951,3 2205,1 250939,4| 2311,2 251211,8| 2654,2 225891,6| 2451,2 254890,5 1874,2 214523 2059,3 223121,8
4 1320,4. 75628,9 2016,4 247782,2 1911,3 201259,2 2703,5 250169,3 1974 245125 2178,6 251389,7| 2432,7 289541 2357,8 243321,2 1954,1 248652,3 2412,1 249951,2
5 1842,7 169981,6| 1867,1 203090,7 1698,2 180986,8| 1700,6 169874,1] 2351,2 260748,5| 2599,5 238569,2| 2354,9 268215,3| 2257,4 234872,6 2148 239478,2 1902,3 191259,3
6 1736,7 148624,9 2133,2 255895,6| 2153,9 241056,3 1987,2 258746,1 22782 253911 2241,9 249896,3| 2196,4 199879,3 1985,4 248654,2 1674,2 148978,2 2568,1 221009,7
7 1973 172541,8 1919,6 248425,7 2001,3 232153,2 1918,7 242561,4] 1401,5 78965,9 2238,5 225796,2] 1903,5! 198573,5 1599,4 165871 1403,5 98654,9 1987,1 201245,3
8 1924,1 272313 2185,5 241029,4 1935,6 253964,1 1964 243111,2 1587,9 156258 1798,5 258647 2389 274657,5 1924,1 238965 1958,4 221231,8]
9 2082,8 215520,3 1678,2 154321 1116 78954,2 1564,3 149589 2478,9 297342,1
10 2257,5 254927,3 1785,1 286354,1
11 1967 212045,8

soucet 21610,9  2144936,7 16031,6 1837034,5 19529,1  2292517,1 16130,3  1759240,5) 17975,7 1844006 15409,1 1605253,7| 18767,6  2059711,1 16737,4 1682613,3 18015 2009176,1 16223,6 1644932

pramér 1964,62727 194994,245 2003,95 229629,313 1952,91  229251,71| 2016,2875 219905,063 1997,3 204889,556 2201,3 229321,957| 2085,28889 228856,789 2092,175 210326,663| 2001,66667 223241,789 2027,95 205616,5

pokryvnost 5,362% 4,593% 5,731% 4,398% 4,610% 4,013% 5,149% 4,207% 5,023% 4,112%
pramérny poget kupek 8,7
primérna pokryvnost 4,720%

Tabulka ¢. 32 — Infekce patotyp 9423 / Michigan Amber
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a 1 - 9424/ odriida: Michigan Amber

Patotyp: Hradec nad Svitavou Samant:
a4

1 2 3 5 6 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?’) (um?’) (um’) (um’) (um’)

1 1187,8 84479,4 906,9 36501,8 635,4 23569,4 850,4/ 43569,1 621,3 23521,2 1091,2 48632,1 630,4 23452 486,4 19205,4 778,5 23367,4 640,3 28451,6
2 698,5 32635,6 681,2 23451,9 759,6! 35987,1 641,2 21243,9 986,3! 62589,1 911,5 38541,9 792,1 27458,3 806,7 33245,1 958,7 41259,4 932,5 40125,8
3 852,6 43780,5 690,6! 25452,1 401,6! 16204,3 509,4 20015,9 848,3! 42365,1 557,1 18235,6| 1420,1 76852,3 687,4 30684,1 334,1 13258,4 392,1 16442,5
4 832,3 43224,1 637,3 20524,9 1423,1 74968,2 672,1 24365,1 524,1 19547,3| 912,4 37125,1 657 28630,1 832,4 35412,8 887,1 36365,1 1452,1 87514,2
5 801,8 38767,1 952,6! 55565,2 628,4 24015,6 1005,6 48697,8 638,4 23542,3 930,1 41253,4 780,4! 32521,4 1243,6 80102,6 1504,2 93001,4 666,9 24512,4
6 728 33132,7 756,7 33960,1 712,4 23362,4 563,4 20102,8 846,9! 31058,2 398,1 16241,1] 659,4 23698,2 920,4 39875,6 752,4 20124,5 974,2 43636,7
7 1156,7 71190,6 1298,7 87959,8 924,1 43569,7 586,9 22147,3 697,3 28965,1 1305,1 67402,5 386,5 15436,2] 325,4 11053,6 478,2 14005,9 869,1 35415
8 730,5 32439,5 718,3 22547,1 801,3 40225,3 678,2 26007,5 501,2 18542,3] 806,4 45230,1 755,2 35204,1 1843,5 164225,1 908,9 41346 900,3 40129
9 1032,3 57616,1 1360,1 65749,1 679,8 23361,5 912,5 38057,3 900,3! 50241,3 634,5 24639,1 665,4! 24569,1 665,1 26541,9 1203,4 82543,9 1165,3 79968,3
10 694,2 31267,1 786,8 22696,4 1021,5 51224 780,5 20458,7 340,5 13547,2] 733,9 35478,5 698,4 30214,5 937,2 42668,3 1041,2 46396,1 636,5 26586,4
11 1052,9 49875,3 403,9 18979,2 812,8 39148,4 931,2] 43921,4 1786,4 164785,2| 781,5 35910,2 711,5 27456,1 515,2 18200,8 1120,4 72548,1 614,2 23525,4
12 1844,2 171110,1 531,2 19579,3 503,6 19954,1] 1145,2 74521,1 1036,2 42369,1 1469,4 78963,4 1425,1 85421,5 879,8 38547,2 668,1 24563,9 850,7 43253,4|
13 841,2 40995 658,4/ 21004,8 668,1 25463,8 532,1 20014,6 697,8 31259,4 1009,4 49589,6 1025,7 43215,4 365,4/ 13336,4 777,5 24123,2 526,3 18850,6
14 681,6 26585,5 734,9 26272,3 1108,2 70523,9 842,6 41256,2] 608,9 21596,1 759,1 36402,5 637,9 22369,1 1027,4 51204,8 837,1 39942,1 919,7 39896,4
15 838,2 36208,9 742,5 30948,8 1756,1 158693,4| 745,8 33124,7 549,6 15789,6| 839,5 43520,6 852,4 32563,2 769,4 35636,5 1304 90012,4 1763,4 160263
16 662,7 22849,8 552,1 16642,1 630,4 25713,1 1302,4 89975,1 926,4 445243 816,1 40211,9 624,3 23873,5 715,2 242253 371,2 15423,4 738,2 28204,1
17 1028,7 50240,6 840,4 41197,5 753,4 33123,4 632,1 27458,5 784,3 23577 500,1 17589,1] 1274,2 90452,8 805,7 34589,6 863,4/ 33125,6 863,4/ 33325,4
18 821,3 34834,4 836,2 34280,2 1058,7 46958,3 800,6! 37781,9 763,4 34125,3 935,4 44362,1 783,4 23569,8 753,6 33007,1 925,5 42582,4 1252 83652,1
19 1099,1 65125,6 569,2 19163,6 821,9! 36869,4 706,8 22563,1 911,2] 40259,4 859,5 35899,7 782,4 25742,1 812,5 32562 569,7 19987,5 956,8 42271,3
20 854,4 31713,7 841,2 33243,8 730 34521,8 1453,2 86542,2 658,1 25310,5 668,4 26787,5 613,5 22153,4 904,6 40973,4 697,4 31025,4 722,5 25937,1
21 655,5 25755,1 786,7 32709,1 621 21587,6 398,1 15324,1 499,8 20145,6 1152,1 78632,5 851,2 45891,7 1872,5 179586,4|
22 795,3 36812,9 1082,1 45259,1 654,9 21453,7 845,7 41367 1203,1 80122,6 1720,4 145362,4| 1243,5 84020,6
23 627,9 23098,8 903,2 39218,4 921,5 39875,6 635,1 28415,1 1267,4 83204,1 734,5 38412,1 1657,5 134256,1
24 1268,9 86305,4 929,6! 41117,1 716,3 25480,1 887, 39421,5
25 896,3 39550,2 412,5! 13521,1]
26 663,3 23063,9 923,4 40125,3

soucet 21786,6 1170043,8 20760,4 876637,8 19027,8 930374 18171,1 846930,4 19313,5 966467,4 18070,8 860648,5 21704,3 1037587,2 16296,9 805297,6| 21754,5 1202865,2 17836,5 921960,7|

pramér 907,775 48751,825| 798,476923 33716,8385| 827,295652 40451,0435| 790,047826 36823,0609| 804,729167 40269,475| 860,514286 40983,2619| 834,780769 39907,2 814,845 40264,88| 945,847826  52298,487 891,825 46098,035

pokryvnost 2,925% 2,192% 2,326% 2,117% 2,416% 2,152% 2,594% 2,013% 3,007% 2,305%
pramérny poget kupek 20,9
primérna pokryvnost 2,405%

Tabulka &. 33 — Infekce patotyp 9424 / Michigan Amber
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Patotyp: HoraZzdovice Florett 2 - 9425/ odriida: Michigan Amber
2 5

1 2 3 6 7 8 9 10
plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha plocha
obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod obvod
pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule pustule
pustule (um) 3 pustule (um) 3 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) A pustule (um) 2 pustule (um) 2 pustule (um) 5 pustule (um) 5
(um’) (um’) (um’) (um’) (um’) (um?’) (um’) (um’) (um’) (um’)

1 1609,7 159378,6| 1419,4 100493,5 583,1 24156,2 614,5 25871,6 2041 192145,7| 560,1 23526,1 1542,6 128547,2 912,5 52346,7 1215,3 62353,1 559,3 26574,1
2 1531 105425,2 721,7 34292,4 745,1 38485,7 1150 63542,1 1423,5. 119872,5| 782,4 44125,3 753,6 44125,4 1504,2 124523,4 872,1 48705,4 1024,1 55997,3
3 1449,2 116796,3 1481,1 98102,7 1102,8 66235,4 587,4 23542,4 546,8 20045,8 1154,8 66372,4 485,1 19942,3| 894,2 49632,9 1020,6 57421,5 451,7 194100,6|
4 1681,4. 120073,6| 1393 88465,7 1258,7 69754,1 1459,7 120047,1 958,7 60761,4 991,4 65368,7 883,4 48722,5 816,4 41283,1 486,7 19586,4 798,5 46857,1
5 2080,6 201546,3 1364,8 97090,7 865,2 45239,1 732,4 33542,1 623,9 29106,4 523,7 19675,2] 786,2 47412,2 516,8 17452,4 1245,5 69422,8 468,5 17724,3
6 1337,2 96594,1 724,2 33683,5 602,4 28407,5 691,7 40867 549,9 23041,7 783,5 45216,4 1159,7 62452,1 784,5 44238,7 890,8 51423,7 1260,4 79698,7
7 984,5 55656,4 1038,8 59793,7 1453,6 124523,1 405,7 14526,9| 689,2 41537,4 906,4 50514,2 603,4 27754,3 480,9 18424,6 1689,4 124528,4| 911,2 54523,9
8 1206,9 79866,4 1231 84987,5 997,4 63004,7 784,5 39985,4 1305,7 87596,1 1723,5 135263,4| 1004,8 67856,7 631,2 33155,9 498,7 21857,4 1008,2 69874,1
9 1200,9 55326,4 1019,7 55779,2 1051,2 55231,5 1196,4. 50421,7 1235,4 76534,1 411,5! 17452,7| 1357,9 94763,9 1248,7 76504,3 748,5 43369,7 1424,1 90968,5
10 996,5 52496,4 1001,2 66838,2 446,5 17586,7| 1053,4 53214,5 722,8 31352,4 853,1 42238,7 1125,3 60504,8 846,7 40225,4| 954,1 58167,9 694,1 40112,8,
11 1097,5 54365,1 854,4 49142,3 642,8 36412,5 552,1 22142,5 814,6! 38586,3| 886,1 49863,1 928,9 58743,2 1671,2 164520,8 667,2 40123,2 574,3 22114,7
12 1411,3 107680,4 1228,1 80412,5 1705,8 135246,5 1004,5 65405,3 526,4 20120,9 527 22405,3 930,4 53264,9 741,2 42123,7 1742,5 140276,8 658,4 41208,9
13 743,7 35506,6 1070,5 52966,7 1047,8 60081,2 658,7 39704,1 1669,8 125362,4] 723,4 37423,1 623,5 34712,1 563,8 25793,1 541,1 22542,1 773,2 43304,4
14 864,5 42425,9 782,2 43551,4| 1056,9 63372,9 950,3 56612,4 542,1 221425 734,2 40578,1 1226,4 74528,6 490,2 19442,8 1007,1 64525,3 1547,9 158742,3
15 929,3 51014,2 746,1 42913,2 847,2 40153,7 1362,1 99412,5 907,2 51438,7 1143,5 48839,4 1340,5! 97822,7, 633,7 364873,9 632,4/ 34118,7 457,3 16074,2
16 843,2 39982,1 621,7 37651,9 573,6 23377,4 1134,1 61839 764,1 44253,1 1256,2 78591,8 997,4/ 54858,7 550,7 24899,6 661,2 40021,4
17 621,3 33216,4 498,6! 21036,4 872,6! 47093,8 781,4 45576,8 698,8 41737,9 423,6 16642,2 1230,8 81452,7 710,9 34126,8
18 598,1 25201,9 652,7 39875,1 935,4 54263,4 453,1] 18493,6| 754,1 38875,1 783,1 44105,2
19 492,1 20047,5 592,4 26736 968,3 64203,5

soucet 21186,8 1432552,3 18341,3 1107124,1 17380,5 10193614 15118,9 856253,4 15321,1 983897,4 15112,7 847685,4| 14751,7 921152,9 15879,6  1289121,2 16776,6  1008879,9 13983,3 1032024,1

pramér 1177,04444 79586,2389| 965,331579 58269,6895| 914,763158 53650,6] 889,347059 50367,8471| 957,56875 61493,5875| 839,594444 47093,6333| 983,446667 61410,1933| 835,768421 67848,4842| 932,033333 56048,8833| 822,547059 60707,3

pokryvnost 3,581% 2,768% 2,548% 2,141% 2,460% 2,119% 2,303% 3,223% 2,522% 2,580%
prumérny pocet kupek 17,6
primérna pokryvnost 2,625%

Tabulka ¢. 34 — Infekce patotyp 9425 / Michigan Amber
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13.2.2. Infekce odrud Alana, Akteur, Sulamit, Meritto, Ludwig

-9402 / odrida: Alana

Patotyp: Zatec Sultan 3
3

7 2 3 5] 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2 | pustule(um) pustule(um2 | pustule(um) pustule(um?] pustule(um) pustule(um?2] pustule(um) pustule(um?] pustule(um) pustule(um?2] pustule(um) pustule(um2

1 1511,2 165393 1251,5. 87141,3 1168,8 88121,5 690,7 27004,8 1623,4 150483,4 796,1 44702,6 1053,4. 80475,1 680,5 30447,2 1203,7 88405,9 1582,4 140536,4|
2 662,3 27898,1 1509,1 152689,6 1223,6 90431,7 1011,8 62234,1 952,1 55770,6 601,4/ 30745,1 774,5 42635,7 1175,4 88472,5 850,1 41205,1 723 34995,8
3 1119,8 71775,5 1085,6. 68387,4 708,2 32100,6 1572,8 145227,1 816,3 32532,4 1020,7 75864,2 981,4 67115,4 745,1 35207,2 1490,7 11336,7| 1157,8 75816,4
4 906,3! 54106,1 1395,7 132824,6 976,7 65433,7 863,9! 41880,9 710,4 39427,5 1257,9 89342,6 830,4! 36937,5 884,2 44875,5 730,4 34109,2 786,4! 39774,5
5 1093,8 67893,4 1613,5. 162180,5 1055,4 80114,1 973,11 62743,8 751,4 35119,5 1084,2 83407,1 785,2 42515,8 857,1 40112,3 1154,8 83612,4 531,5 24201
6 770,8 41008,2 1459,7 130787,4 1532,7 157442,9 1422,8 126784,1 1208,1 88465,9 892,7 48934,5| 1294,5 92774,1 1055,9 70508,3 1198,6 86917,3 969,4 65102,4
7 936 52476,8 1108,7 72384,8 1124,3 75124,3 944,7 52143,7 637,5 25118,4 1362,4 120547,2] 852,4 40885,2 1047,2 71863,8 1172,2 79002,5 942,8 60058,1
8 944,7 57243,9 1704,9 166165,1 795,4 38119,7 720,4 34889,7 824,3 35007,2 678,2 29445,1 732,6! 34943,1 1141,7 80774,5 1520,6' 140523,1 1239,4 92706,5
9 598,1 27041,7 1620,9; 153190,3 934,2] 54532,6 672,4 28303,6 790,5 38240,9 982,1 69175 1127,1 73895,6 601,5 28441,7 1231,4 86615,2 1253,4 88152,4
10 1004 59983,4 697,4 25001,1 1072,4 79337,4 1011,2 50173,1 1063,7. 76921,4 812,1 32363,4 1241,5 88643,4 1340,5 110289,8| 924,2 52784,8 1409,5 129874,2]
11 821,1 34972,5 1360,8 112009 1722,8 169234,1 843,7 42875,9 910,8 54336,4 7315 37125,4 1197,5 82384,1 711,8 30707,1 970,5 63942,1 1123,5 74638,1
12 1071,3; 78734,4 1637,6 17036,2 1324,3 110209,7 830,8! 37113,6 608,1 24953,5 600,8! 27813,1 1299,7 91223,3 947,1 60875,3 582,1 25104,2 958,4! 63700,8,
13 694,4 27735,8 1163,6 85770,1 722,5 33834,1 937,8 55282,7 1150,7 75009,1 1405,1 102574,2| 1171,4 78922,1 905,1 54220,1 948,2 58001,6 788,2 42973
14 857,1 40504,3 1106,5' 54166,9 971,4 65110,5 1423,5 127440,4 1207 88567,9 1142,2 74553,8 1587,1 1334581 1161,4. 75964,8 610,8! 30583,8 1136,7 74008,9
15 1025,9 76364,3 1536,4. 145245,2 607,1 29786,9 981,4 661007,8 941,7 58116,8 785,4 40181,2 1297,1 91705,8, 633,2 24105,8, 734,5 35667,5 530,8 26745,1
16 967,9! 61604,2 1250,6 91594,5 1153,4 74500,8 811,4 33178,1 1137,5 73182,9 974,2 64188,1 997,4 64509,4 685 38485,1 1367,8 128774,3|
17 709,1 30125,4 1189,3! 80526,7 1322,7 10883,4 1427 130041,2 527,3 22874,1 1140,7 77831,5 1506,1 143325,1 715,4 34008,1
18 1024,2 74388,1 1492] 110324,1 723,5 33114,2 882,4 43886,1 711,5 32550,9 1071,2 69448,1
19 781,7 37650,1 1027,1 78809,1 804 33807,3 860,4 42814,2]
20 981 64034,8 539,1 21836,9

soucet 18480,7 1150934 24183,8  1847424,8| 20166,5 1366241,3 19364,9 1817854,9 15860,8 974127,9 17839,6  1124159,2 16225,8 1078514,3| 17462,4 1124148,5 16723,2 990304,6 16501  1162057,9

primér 924,035 57546,7| 1343,54444 102634,711| 1061,39474 71907,4368 968,245 90892,745| 932,988235 57301,6412| 938,926316 59166,2737| 1081,72 71900,9533| 970,133333 62452,6944| 983,717647 58253,2118| 1031,3125 72628,6188

pokryvnost 2,877% 4,619% 3,416% 4,545% 2,435% 2,810% 2,696% 2,810% 2,476% 2,905%
pramérny poéet kupek 17,9
primérna pokryvnost 3,118%

Tabulka ¢. 35 — Infekce patotyp 9402 / Alana
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Patotyp: Zatec Sultan 3 - 9402 / odriida: Akteur

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha

pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2

1 943,1 62268,3 897,7 59160,2 987,6! 75443,1 493,1 15273,1 782,1 40152,7 623,4 26153,1 950,4! 64215,1 743,1 31587,1 530,6 17458,2] 966,4 76804,1

2 830,2 48045,4| 876,7 53829,9 433,2 11412,1 576,1 22708,2 406,2 12739,4 1102,1 85124,7 775,1 38142,7 781,5 40588,3| 733,9 33256,1 508,1 19007,3|

3 421,9 10130,6 740,6 26299,3 709,2 23009,4 917,2 87996,1 751,1 32588,9 779,1 38112,4 960,4! 77842,8 974,5 81766,2 790,6! 40547,2 763,3 42361,2

4 664,3 273319 1073,4 76075,3 812,4 44878,2 843,5 48263,8 974,5 80142,5 964,1 78293,8 634,1 30442,9 450,7 15423,9] 960,4/ 77563,1 880,4! 58948,7

5 846,8 47632,4| 401,2 10057 611,5 227113 800,8 45908,3 1152,4 92874,5 831 49004 952,6 67124,5 801,6 45882,7| 536,1 19758,4| 626,5 28743,1

6 759,7 36455,9 841,7 51375,3 558,1 20174,8 897,1 60771,5 522,8 14908,3 525,2 18509,7| 798,1 42755,1 512,3 16721,5] 411,8] 10332,6| 431,3 15804,7|

7 756,7 38543,4 421,6! 12320,1 416,5! 13805,6 604,1 26607,4 887,1 58223,2 783,1 39442,1 510,4 18443,3] 408,1 9351,8 861,4 55634,1 496,2 17992,9]

8 522,3 17734,5 635,9 27191,5 497,11 16397 911,3 82123,4 691,4 30084,1 566,4 23813,6 969,2 80468,5 1193,4 94812,7, 1097,2 88472,1 564,5 24379,1

9 732,8 34782,5 837,3! 50002,5 1103,8 80174,3 964,2 78004,8 958,7 76813,4 780,9! 37493,3 1080,1 81204,2 963 78555,9 745,8 35191,2 680,5 29334,1

10 609,9 21708,3 759,8 40799,5 1032,5 68331,5 723,5 31820,9 452,1 14005,3 942,1 72881,9 560,3 20839,6 823,1 459374 840,7 52009,3

11 772,3 37765,2 461,6! 15508,6 830,7 44003,7 712,8 28456,8 430,5 15435,8| 833,1 47948,1 946,8! 73996,7,

12 715,6 32348 743,5 28906,1 496,7 17552 845,7 49997,2 429,7 15007,8|

13 521,1 15227,3 550,8 18746,9]
soucet 8575,6 414746,4 7485,9 407110,6 7623,5 391845,9 9826,2 587614,6 8787,9 498541,1 6955,3 395946,7| 9848,7 638954 8221,6 483477,8 7490,9 424150,4 8685,2 473135,9
pramér 714,633333 34562,2 748,59 40711,06| 693,045455 35622,3545| 755,861538 45201,1231 732,325 41545,0917| 772,811111 43994,0778 820,725 53246,1667| 747,418182 43952,5273 749,09 42415,04| 668,092308 36395,0692

pokryvnost 1,037% 1,018% 0,980% 1,469% 1,246% 0,990% 1,597% 1,209% 1,060% 0,091%
primérny poiet kupek 11,3
primérna pokryvnost 1,070%

Tabulka &. 36 — Infekce patotyp 9402 / Akteur
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Patotyp: Zatec Sultan 3 - 9402 / odriida: Sulamit

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha

pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2

1 1250,4 90970 993,6! 70321,7 1702] 168253,4 1705,3 193214,7 1694,1 172312 1053,4. 50447,2 1263,4 93214,7, 1421,3 137452,8| 948,7 62475,1 931,5 74800,3

2 1670,9 141763,8 1456,4 131488,2 1203,7] 90585,7 1005 56287,1 1257,1 86912,7 1260,7 85004,8 1152,4 86475,9 1124,5 80005,7, 730,5 37845,7 1204,2 92041,2

3 1551,7, 144530,9 1276,1 81152,3 1422,5 100052,1 1142,3 80108,3 1703,9; 195330,6 950,3 61723 750,3 37812,1 852,7 44308,1 1263,4. 96740,3 2108,1 192105,1

4 1104,2 60344,3 942,7 55092,2 920,4 48227,1 884,2 41263,7 1124,2 61448,1 781,2 40552,5 880,6! 42611,2 2257,6 224132,5] 869,4 40153,7 935,4/ 65739,2

5 1561,5 133488,5 11582 70848,8 1622,9 160883,7 2012,3 195241,7 1392,7 103626,4 1241,2 85241,7 1420,8 133526,7, 1148,2 84203,4 1157,2 93542,7 1634,5 132221,8,

6 1031,7, 48150,2 1277,4 87146,7 1141,3 68001,2 730,4 35439,1 1100,8' 76910,3 1752,9 174588,1] 1358,2 110587,2] 1743,5 165294,2| 1236,4. 92487,1 1158,2 95423,8

7 1981,5. 169104,3 2071,4 200136,4 1534,1 143257,1 989,6! 67812,5 1780,1 198746,1 994,8 67991,2 2100,8 188004,8| 1236,4 83556,1 1130,4 76245,1 1107,2 76222,8

8 1105,2 77255,4 1683,1 170999 1212,4 85532,4 1537,1 148372,8 780,3 39421,7 1390,5 111504,7| 993,4! 69745,9 784,2 39700,1 1234,2 92334,1 1239,5 86940,7

9 896,1 44007,9 1438,3. 147242,8 964,2 57336,1 1255,2 95772,3 964,8 62748,1 1452,1 140778,2| 1285,6. 90373,2 950 74361,8 1102,4 70451,9 1136,2 91008,1

10 1034,2 66125,3 1057,3! 58656,5 1322,4 100508,2 1308,4 101867,5 1204,5 90336,2 2356,4 251243,9] 1367,2 117589,3| 1200,5 91767,4 1192,5 89004,6 1725,3 187524

11 1322,5 112763,9 819,7 3735,5 1257 83226,3 1229,4 93715,1 947,8 55979,8 1109,8 78901,2 850,1 37519,2 914,5 55413,7, 1204,5 89111,8 1423,8 99947,3

12 1082,5' 69636,4 1458,5' 129040,7 1453,2 120771 1102,1 76824,5 1620,4 158124,1 1563,4. 143243,1] 1684,9 150877,1] 1360,7 108744,2| 1597,3 148706,4| 1208,4 84637,9

13 981,2 66012,1 1748,9 174490 930,4 49920,5 1178,2 88313,6 1430,5 95702,3 1702,4 190774,1 1400,2 134807,8| 849,6 40323,1 924,3 74005,1 674,8 28734,6

14 1036,8 66946,4 1587,3. 158839,1 818,4 38425,2 1543,5 143256,9 1423,1 98745,1 956,4! 63745,8 1128,7 80012,4 1471,2 106382,9] 756,1 40112,3 1512,5 135703,7|

15 2090,9 197360,5 11483 65117,7 824,1 41128,5 1173,4 66039,8 1152,2 91411,4 1328,4 103203,9] 995,7 72941,3 1608,4. 149852,7| 1572,4 142397,1] 1441,5 97225,1

16 2070,5 212468,9 759,1 35105,1 1686,9. 170229,1 1025,4 58732,3 1137,6 83301,2 774,9 38379,1 1725,4 192004,3| 1849,7 184250,3| 1872,4 182142,1] 930,4! 60127,1

17 1076,9. 67788,4 1348,7 104069,2 1242,5 91425,7 863,4 42551,9 941,7 60441,1 881,6! 45976,8 1163,8 82439,5 942,7 73004,2 1360,4. 120302,5| 1478,2 101455,8|

18 799,2 41499,5 1172,1 75898 1583,7 146001,2 1148,2 89723,4| 1342,5 89676,2 1239,4 85132,4 1328,4 95225,1 1624,3 146209,3| 608,1 19785,6| 1196,6. 91475,8

19 806,9! 33565,3 1251,1 85474,7 723,4 33882,4 920,5 44172,5 1120,3 63475,8 1693,6. 148789,1] 842,6! 46092,7 1336,1 102781,1] 1544,8 140223,1 1146,2 82473,1

20 884,5! 40041,4 1401,7 130196,2 1059,7 65204,2 1360,7 110915,6 1264,9 88143,5 1420,3 99781,4 1297,5 85631,5 723,5 31235,4 966,8! 77800,9 1164,5 82553,7,

21 1188,6. 89718,6 1101,3; 71225,6 833,4 41725,6 1288,7 88001,2 1370,5 100964,2 856,1 45872,1 1837,6. 176582,3| 910,3 40287,6 721,5 32008,4 919,4! 59702,4

22 1212,9 87841 1522,1 147107,9 1242,1 92753,1 726,1 37442,8 830,1 40885,1 1705,4 192442,5| 1539,7 145227,9] 1208,4 76002,3 923,1 72485,8 842,7 47213,5

23 912,1] 41309,4 1458,1 106262,3 1339,1 105556,2 1424,7 136438 623,4 24536,1 760,5 42875,1 710,2 30057,2 935 58342,9 2014,2 194521,8| 744,3 38972,8

24 1680,5' 166241,5 1132,3 78181,4 1174,1 70836,2 629,1 23448 911,7 50749,3 1633,4. 126441,3| 958,5 68229,8 1627,1 142807,1 731,6! 35907 1226,4 90207,2,

25 1839,4 181945,5 1158,5' 90249,1 824,5! 36117 1223,1 93134,5 1543,2 137403,9 1392,4 106789,1] 1362,8 102875,1 634,8 22103,5 804,2 35089,4 1007,1 51784,2

26 1526,4 143009,3 1387,1 1111731 991,4 66104,5 827,8 40795,2 1246,2 82441,2 2015,8 189478,5| 1028,5 57892,1 812,7 36749,2 1672,1 142875,1 1188,4 80948,9

27 1798,4 200981,1 1266,8 94153,7 1423,8 135236,4 1583,4. 150712,8 1567,1 144985,4 1123,4 76005,8 967,5 74506,2 1549,5 140213,8| 836,1 43604 1153,4 83407,1

28 1403,5' 88165,5 1326,7 88088,4 1756,2. 172245,1 1720,6 195715,4 1433,4 114232,7 1339,7 98609,1 1398,4 115420,9] 1148,2 70243,5 811,4 39712,5

29 2353,7 254806,8 1447,9 99132,7 832,1 36629,1 1352,6. 101472,8 1236,7. 85473,9 2153,4 213692,7| 1587,2 152307,9] 1523,8 139507,2] 1274,8 86971,3

30 745,5 35678,9 1100,7 74091 1247,6 78132,5 1159,9 77752,4 1576,8 136781,5 1123,1 78961,4 1722 194008,7| 1507,2 130047,2] 1128,2 81002,7,

31 1246,4 96779,3 1140,7 71378,8 1562,4 142253,8 919,2 50003,1 1382,7 105679,2 1208,3 83639,1 607,5 20749,5 1784,8 184251,7, 1547,8 148758,4
32 1175,9 86073,1 1393,8 121003,7 966,4 64857,2 1272,4 86172,8 2064,2 200972,1 827,2 44005,8 1460,3 93411,3
33 1374,5 104749,1 1429,1] 111003,5 1503,2 136004,7 1784,1 135753 1308,2 99125,8 751,2 43871,2
34 1632,4 128783 1510,3 132635,1 1005,1 60425,1 743,6! 36774,2 2152,4 201482,6| 1328,4 96715,8
35 1479,5 143256,9 1128,7 65181,4 1199,4 92435,4 974,8 64993,1 2007,3 204152,9] 804,2 34712,5
36 873,4 40005,9 873,9 41823,8 1572,4 145735,9 1421,8 95137,8 948,7 62004,8
37 872,4 40731,5 1392,1 105811,4 1572,6 134875,1
38 1621,4 158206,4| 845,7 42907,3

soucet 47782,4 3773168,3 414859  3187098,5 46254,1  3454879,5 41949,9  3199579,5 47636,5 3686964,9 41215,2  3321808,9| 46426,8 3729254,4 46752,5 3572033 30975  2342358,7| 37200,9 2767042,1

pramér 1327,28889 104810,231| 1296,43438 99596,8281| 1217,21316 90917,8816| 1198,56857 91416,5571| 1287,47297 99647,7| 1329,52258 107155,126| 1289,63333 103590,4| 1230,32895 94000,8684| 1147,22222 86754,0259| 1200,02903 89259,4226

pokryvnost 9,433% 7,968% 8,637% 7,999% 9,217% 8,305% 9,323% 8,930% 5,856% 6,918%
pramérny poéet kupek 34,1
pramérna pokryvnost 8,259%

Tabulka &. 37 — Infekce patotyp 9402 / Sulamit
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Patotyp: Zatec Sultan 3 - 9402 / odriida: Meritto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2

1 912,4 48775,1 1047,8 62102,4 884,3! 43534,8 661,9; 30812,4 890,4! 53642,5 921,5 49875,2 1212,5 75842,8 874,5 56874,2 1096,4 61452,3 580,2 25485,6
2 922,3] 47217,9 1279,8 104477 1563 146756,8 1153,4 57896,5 634,1 25397,1 632,5 27115,3 1087,9 61748,2 1351,2 115421,7| 830,4 47112,3 1059,6 80739,1
3 1144,4 88119,8 12482 97412,8 876,1 43221,8 950,7 59333 1012,4 68472,1 1063,8' 56004,8 1033,4. 58468,7 1058,4. 76541,2 650,8! 29784,1 1482,1 142321,5
4 972,2 63375,3 970,3! 62707,4 654,8 30176 971,2] 58270,6 1384,2 111243,9 725,6! 31579,9 845,9! 49803,9 1390,7 112570,6| 1023,1 58796,1 1220,4 88007,1
5 652,8 29772,6 1014,3 72097,5 775,4 41006,2 1396,4 127243,1 827,1 46712,4 1235,6 87445,2 706,1 29784,3 981 67005,7 901,3 60121,2 690,3 35112,8
6 1098,7 71175,1 897,6! 50032,4 1162,2 90574,7 769,1 36221,2 967,5 55714,2 870,5 418574 1247,1 95008,4 722,1 31605,9 1124,9 61472,1 873,9 54125,1
7 1240,1 78300,2 1146 70856,9 1327,8 105663,3 1054,2 72593,4 1069 69408,5 1152,6 87459,5 1125,4 59748,1 912,4 55297,8 566,8 17452,6| 966,1 69748,2
8 794,5 41355,8 1067,9; 79499,7 905,3 50887,2 820,1] 48115,7 558,1 20704,1 1216,4. 86524,5 1459,7 148752,4] 805,1 49777,3 1488,7 142300,1 780,1 40872,9
9 1064,6 58213,9 943,8 59890,6 1007,6. 64228,1 731,2] 32201,4 931,6! 57691,4 1485,2 156240,3| 980,3 62410,8 746,3 33979,6 1250,4 93471,2 1357,6 118475,1
10 1161,2 56829,4 797,3 44009,4 823,8 47704,6 969,4 63907,1 836,1 50995,7 1504,6 147205,1] 1200,5 74657,2 624,2 25708,1 980,3 66124 1306,4 112487,1
11 993,4 55432,2 829,6! 46384,7 675,4 33980,7 1384,2 121436 1240,8 107482,1 863,5 56241,5 623,4 27004,5 845,8 53781,2 1264,3 90111,8 657,2 30479,2
12 1085,5! 59479 894,1 45894,1 549,7 19768,5 1281,1 102337,8 541,8 21783,6 812,5 48110,5 1390,4 129748,1] 947,8 62164,5 1478,1 138200,9| 1023 58127,3
13 856,8! 42395,2 891,8 54609,3 754,9; 34220,7 1524,6 152346,8 1394,5 120807,9 842,1 52004,4 1153,4. 80501,8 1255,1 93408,3 701,2 28125,4 843,5 53633,8
14 1396,7 120837,9 1587 179865,8 1286,6. 106507,4 952,3 60172,1 985,4 76122,4 650,1 28167,3 987,6! 68418,7 1098,4. 74881,5 937,2 67531,4 598,1 17453,8|
15 653,8 28261,9 740,7 31109,7 1341,2 106554,8 1209,4 86992,7 703,4 28005,8 856,4 50833,4 1364,2 114005 963,6! 60713,8 1224,3 81934,5 1058,7 78109,4
16 612,9 24680,2 1032,8 75119,6 976,4 73907,5 1213,2 85519,4 1534,7 150443,7 1135,4 71587,2 845,7 46784,2 917,2 52715,4 970,5 68991,2 842,6! 51000,2
17 916,9! 51408,4 735,9 35411,9 1157,5 93008,1 1425,1 140229,4 856,1 43845,1 932,4 65821,3 907,2 59578,1 1050,9 58100,5 1364,5 119782,3| 760,8! 37618,4
18 982,11 65754,8 817,6! 47222,1 955,2 53893,5 833,5 45102,3 781,4 45889,6 1268,5 94637,2 694,7 33890,9 911,5 53842,5 743,2 31205,1 864,1 52108,7
19 1491,9 135421 1164,9 89803,5 1090,5! 85198,4 824,1 47005,1 1157,4 95787,5 1120,4 78232,1 1243,5 91447,2 1149,7 72108,1 975,2 68140,5 1076,2 84206,1
20 903,5! 54239,6 1325,7 108905,3 994,5! 68308,3 1433,9 142365,7 1450,7 135001,8 700,5 27596 602,4 21475,1 670,3 32887,1 639,1 29415,3 1363,4 115729
21 861,9; 45942,1 1099,3! 82123,2 869,5! 44105,8 990,7 69774,1 1292,3 105117,7 993,7 73560,8 1142,8 76571,8 873,1 49117,2 988 66108,4 1122,3 54263,8
22 1104,8 57445,8 962,7 52269,6 941,4 60067,5 1287,3 104223,7 922,1 60774,9 722 35662,8 1247,2 80457,1 1035,1 69746,4 1277,9 94789,5 963,7 70508,2
23 1275,3 91128,3 1273,8 106924,3 563,9 21004,3 821,1 49258,3 1044,2 61878,1 1028,4 55634,7 851,2 53007,9 750,3 35008,2 1097,2 85143,7
24 1388,5. 120609,1 724,9 38961,4 1217,6 85305,2 951,5 65227,9 960,8! 68105,4 1590,4. 160472,1] 912,4 63712,4 1294,2 109482,6| 760,2 36497,5
25 1415,7 144611,5 977,1 64957,2 687,4 33878,9 887,4 55828,1 812,5 48999,1 667,1 31004,5 1057,2 59127,2 1072,1 65113,8 941,6! 58743,1
26 884,9! 52304,5 1279,3! 72097,6 1154,7 88002,4 1377,2 114263 642,2 26708,5 990,5 70594,3 1320,5 109478,1] 1522,6. 150809,4| 748,7 38007,1
27 621,9 23711,1 1270,5' 97765,1 1088,2 63771,8 944,7 50789 1136,5 87497, 639,4 24135,8 826,1 53247,6 641,8 33818,2
28 1013,1 57739,3 7116 32012,5 1443,7 148007,6 800,1; 45003,6 1563,4 152403,7 974,8 61371 716,8 30778,1 912,4 62478,1
29 1058,5! 53866,8 870,7 46331,2 1060,7 55207,1 1109,1 55212,1 1167,3 99485,7, 1156,2 83601,2 1270,8 99872,1
30 874,2 44222,3 1299,6 110907,6 1172,8 90845,7 847,5 49241,8 964,3 69849,7
31 986,5! 68754,1 754,4 37671,2 1482,7 148006,8 970,8! 61784,9
32 708,5 29987,6 851,1 52447,1 884,1 50172,4
33 1266,4 95002,1 1503,4 148507,2
34 833,2, 51774

soucet 34150,1 2158143,9 26750,2  1834745,4] 30103,5 1996153,1 30406,1 2240456,2 33246,3 23475416 29791,2  2066580,1 32726,5 2177624,5 21184,4  1358248,6 30779,2  2120312,9 27863 18851722

pramér 1004,41471 63474,8206| 1028,85385 70567,1308| 971,080645 64392,0355| 1085,93214 80016,2929| 1007,46364 71137,6242( 1027,28276 71261,3828| 1022,70313 68050,7656| 962,927273 61738,5727| 1025,97333 70677,0967| 960,793103 65005,9379

pokryvnost 5,395% 4,587% 4,990% 5,601% 5,869% 5,166% 5,444% 3,396% 5,301% 4,713%
primérny poéet kupek 29,4
primérna pokryvnost 5,046%

Tabulka ¢. 38 — Infekce patotyp 9402 / Meritto
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Patotyp: Zatec Sultan 3 - 9402 / odriida: Ludwig

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2
1 1080,8 90066,7 1348,1 123854,8 1120,4 80369,5 1268,4 119807,2 1268,4 102342,5 1253,4 98105,7, 1120,5 71586,4 1234,5 96105,4 941,5 65874,1 902,4/ 55712,4
2 1353,2 126092,5 1346,2 121911,6 1608,1 149834,1 1330,5 116874 1081,5 80497,6 1260,8' 105222,8| 1078,2 74813,9 962,7 71583,4 1290,4 105742 881,2 57485,1
3 1321,8 111186,1 1258,5. 109798,1 856,4! 46823,4 950,1! 69742,8 851,6! 55400,6 840,2 51234,9 1399,7 130887,2] 1072,5 79403,8 1245,7 106472,1] 1241,2 97400,2
4 1147,9 98596,6 1249,9 113203,2 1232,3 110856,9 1276,4 115798,2 902,5 53697,1 947,5 59555,1 763,1 39405,1 1296,7 119701,2] 1386,4/113608,,8 1279,3 108943,8|
5 1133,8 70048,6 1324,7 113045,3 877 50108,2 1300,7 119548,7 1260,7 110203,7 1250 108475,2 1090,5 86743,9 1107,9 77846,1 751,8 39471,2 1152,4 92411,6
6 1074,2 93400,1 1418,7 124715,8 1183,4 101203,4 1241,9 113582,5 1359,7 122361,7 1263,4 107885,6| 1158,2 95781,3 1366,2 129007,3| 1240,9 99702,7, 1146,2 91247,3
7 876,4 56265,7 927,2 58577,6 1300,5 103253,8 1017,4 69112,4 1183,7 95124,1 1528,6. 140236, 1| 1284,9 110239,8| 1253,6. 101475,1] 1180,7 96472,5 1134,2 81472,5
8 1541,7 131157,6 945,6! 53116 975,4 61223,5 964,2 70552,9 941,3 62487,3 1243,1 100251,2] 849,2 53874,6 822,1 46915,4 1002,5 56712,7, 1499,2 137485,6|
9 939,4 59385,2 1397,6 124069,6| 1425,6 128853,7 1088,2 78333,1 913,6! 58443,1 880,3 59784,8 1067,5 75111,9 917,2 60781,4 984,2 70024,3 1257 106125,1
10 1325,8 120733,4| 899,5! 54187,8 805,1] 39551,1 1578,4 140227,8 1581,9 141253,1 1015,4 68450,7 1320,8 119743,8 1057,2 75126,1 1511,8 134751,6 1296,4 115742,8
11 1270,5' 105195,4| 980,8! 60269,1 1263,8 105209,2 956,1 67405,2 1020,4 64789,1 970,5 74336,1 1596,7 148576,1 1258,5 99361,8 1115,3 85105,4 1307,1 118439,2]
12 1253,5. 106222,6| 1321,5 114873,1 897,8 52880,6 1063,1 70153,2 1256,8 98471,2 1451,2 146210,8| 1367,2 120473,5| 1294,8 105423,7| 940,8! 67154,2 945,8 68224,8
13 1099,1 66907,3 1403,6. 134912,1 1393,7, 128556,7 1268,4. 109781 1233,6. 101203,5 900,1 58731,5 1282,4 103751,9] 816,7 52004,6 1096,4. 88842 1244,7 109784,1]
14 1136,8 81198,4 1325,8 106000,8 782,1 30082,8 1532,7 129785,4 1298,4 109784,5 1390,8 128484,1] 1249,7 102004,5| 1520,6. 128436,4] 1264/ 102471,5| 744,2 31785,4
15 1036,8 55728,9 1535,7 169933 966,3! 61283,4 1233,1 100821,4 1208,2 95986,9 964,8 62114,2 967,2 63784 921,5 59743,1 1107,4 84001,2 1247,3 115473,1]
16 1261,3 105657,2 1307,9; 108786,4| 1238,1 105323,1 780,3 42331,5 1140,8 80997,2 860,7 55761,4 1052,8 70506,8 1390,4. 125004 1234,5 102786,4| 1109,5 70141,3
17 1156,4 82092,6 1362,7 125344,7 1258,5' 96334,1 1282,1 106912,4 1584,3 145008,1 1224,8 101225,1 1284,9 109784,2| 1364,8 128273,6| 917,8 63880,9 1352,1 120968,3|
18 864,6 45488,7 1241,4 106301,6 1327,7 117005,8 1305,2 110574,8 842,2 52463,1 763,4 38112,5 1261,4 99784,5 1260,4 102008,1 1243,8 95472,1 1250,4 115423,7,
19 1104,6 73929,5 1086,2. 79625,2 1270,9 100852,4 900,1 56910,7 1301,2 117585,9 1048,5 90047,5 1244,8 95710,6 1328,2 120748,9| 1672,4 106704,5| 854,1 57406
20 1073,1 75936,2 1829,7 191115,4| 1504,2 139401,7 1422,8 140637,5 1236,1 100582,4 1154,2 98108,7, 1137,5 84753,6 1347,7 122571,4] 1291,5 103787,2] 1137,6. 79036,5
21 1295,6. 118716,4| 1430 142083,6| 1240,7 102250,4 1263,4 98452,7 1400,7 136789,1 1233,1 103008 1297,8 118304,1] 987,5 70927,3 1322,8 117003,5| 1364,8 122475,1
22 1233,8 101195,4| 1254,8 112440,8 831,4 50730,9 1297 100052,1 1624,3 150222,4 1240,8 100997,2| 1271,6 109745,3| 1202 91472,5 961 65729,8 824,5 46007,3
23 1226,8 103704,2 1317,7 112262,6 924,5 60234,9 781,2 43875,2 1369,4 121543,7 1392,4 128470,9 782,1 45017,8| 814,2 48122,7| 972,1 69753,6
24 1219,5 95129,6 1261,2 109259,9 1283,4 108774,2 914,6! 55008,5 1293,7 111240,8| 1004,2 69487,2 1191,3 86704,1 788,9 35824,1 957,5 68440,9
25 1252,8 99945,3 1502,6 165976,4| 1362,4 127455,9 1171,5 96471,2 1079,4 80812,4 1243,1 99108,4 813,2 33847,2 1273,9 111226,4]
26 1349,4 121665,7 981,4! 62499,7 974,8 60572,1 940,6! 60104,8 984,5 69784,5 1367,4. 120007,1] 1180,7 100094,5|
27 933,1] 62887,6 797,1 41602,6 1224,1 102305,4 1291 110036,1 912,4 60457,3 784,6! 38334,1
28 991,9; 55163,8 880,5 50731,5 743,6! 35408,7 879,6! 51784,2
29 1279,8 107115,9 942,2 64558,9
30 1269,7. 101095,4|
soucet 31562,7 2458533,5 37597,5 32031419 25359,4 1961988,7 32089,7 2606740 33413,5 2616480,4] 29412,6  2339720,6 32809,7 2598306,6 28570,3  2229489,7 27306,7 1942108,7 31220 2438824,9)
pramér 1168,98889 91056,7963 1253,25 106771,397 1152,7 89181,3045| 1188,50741 96545,9259| 1152,18966 90223,4621( 1131,25385 89989,2538 1171,775 92796,6643 1142,812 89179,588| 1137,77917 84439,5087 1115 87100,8893|
pokryvnost 6,146% 8,008% 4,905% 6,517% 6,541% 5,849% 6,496% 5,574% 4,855% 6,097%
pramérny poéet kupek 26,6
primérna pokryvnost 6,099%

Tabulka &. 39 — Infekce patotyp 9402 / Ludwig
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Patotyp: Kujavy Sulamit 3 - 9394 / odrida: Alana

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2

1 1215,9 91713,5 1152,4 90472,1 645,1 24500,8 635,1 22784,1 958,1 60742,1 976,1 57402,1 856,7 45114,2 1520,5 128475,1 1102 68459,1 1122,4 86451,2
2 741,3 31760,4| 1297,3 95774,2 692,1 26748,1 964,2 61205,7 711,2 30425,7 1350,4 115241,3] 1096,2 75948,3 863,2 45201,3 603,4/ 23210,5 1239,6. 95442,1
3 1249,7 96553,4 960,2! 57462,3 1360,2 125421,7 990 58473,6 736,2 34198,1 842,1 46589,7 913,5 54103,6 896,1 48753,2 692,4 27448,6 1162,4 94125,6
4 1308,5! 1179826 1527,6 124996,7 912,2] 51424,3 1459,7 115247,1 719,5 33632,9 638,4 24152,8 1362,1 118309,4| 643,2 25488,1 1205,4 90006,8 986,4 62412,3
5 1036,5! 61611,8 745,2 30157,1 672,5 27401,5 1067,4 65119,2 1442,4 115361,2 610,2 22008,9 1263,1 97125,4 1052,7 68499,4 764,1 36751,1 735,8 34661,2
6 975,7 58329,1 721,3 30027,1 924,11 53362,1 802,4 40063,8 1088,2 76900,3 846,7 42198,6 844,3 49003,5 968,4! 59372,1 968,4! 58469,7 826,5 45802,1
7 1099,2 68347,2 883,4 44520,6 823,6! 37164,2 912,5 52073,6 1032,4 66007,5 973,1 60143,2 876,2 45267,3 752,1 34690,7 1036,4. 67422,1 1002,1 54283,1
8 723,3 31228,9 1056,8 70488,4 661,8 26014,9 1362,5 105245,3 915,4/ 63470,2 782,3 38050,4 970,5 57125,3 1358,2 116247,5| 730,5 35627,1 1089,3 71452,1
9 680,2 26164,6 1179,6 99339,5 749,2 33147,4 974,5 55379,8 813,6! 42501,4| 1260,3 95433,6 675,1 27100,6 1567,2 130858, 6| 864,9 42330,9 821,3 42370,5
10 980,1 59145,5 1080,8 71345,9 725 30715,4| 854,2 43922,1 1180,9 94117,5 1162,4 89472,1 880,7 45903,7| 831,9 44102,1] 625,4 23541,8 961 57193,4
11 1563,1 124587,3 1511,7 123055,5 884,6! 46907,8 1125,3 86742,9 748,1 36867,5 1524,6 120084,5| 1167,2 93068,5 1201,3 92458,3 820,1 44006,1 650,8! 25189,7,
12 871,4 41492,1 1309,8 91595,6 934,5! 56088,3 1008,2 59671,8 936,7 57349,8 914,6! 64282,7 970,3 57113,2 854,1 46282,8 978,6! 59704,4 1455,2 111630,8|
13 989,7 59158,5 981,2] 66472,1 1332,5. 117489,2 850,7 44002,9 1252,6. 94708,2 943,5 56801,5 1362,8 118097,5| 1025,3 60224,4 933,2 56831,2 1028,5 65439,2
14 1329,5. 114777,8 623,5 23771,5 846,2 44875,1 698,2 27124,1 726,4 33964,6 1159,3 93451,2 912,1 51208,8 955,6! 60297,6 1252,1 95473,6
15 1431,2 108491,2 954,2 58124,6 1023,5. 65748,2 1006,2 63874,1 734 33905,8 1422,3 111563,2] 743,1 36901,7 635,1 24106,5
16 736,4 34800,6 1195,2 96784,6 1028,5 67494,8 1191,5 92473,5 950,6 55125,9 761,2 36408,7
17 961,2] 57197,4 1236,2 92542,1 881,3 43007,9 614,3 24896,9 1428,7 109488,7|
18 713,5 294435 1152,1 90412,3
19 752,4 34092,7 814,2 40286,9

soucet 16195,3  1091343,9 19148,5 1233137,4 15618,5 956335,7 13704,9 837056 18144 1145323 16523,8 1076588,8| 15573,1 1046052,5| 17612,2  1162467,5| 13973,2 789798,2 13081,3 846453,3

pramér 1079,68667 72756,26| 1007,81579 64901,9684| 918,735294 56255,0412| 978,921429 59789,7143( 954,947368 60280,1579( 971,988235 63328,7529| 1038,20667 69736,8333| 1036,01176 68380,4412 873,325 49362,3875| 1006,25385 65111,7923

pokryvnost 2,728% 3,083% 2,391% 2,093% 2,863% 2,691% 2,615% 2,906% 1,974% 2,116%
pramérny poéet kupek 16,2
primérna pokryvnost 2,546%

Tabulka ¢. 40 — Infekce patotyp 9394 / Alana
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Patotyp: Kujavy Sulamit 3 - 9394 / odriida: Akteur

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um®) | pustule(um) pustule(um?®) | pustule(um) pustule(um?) [ pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um?) | pustule(um) pustule(um®| pustule(um) pustule(um®| pustule(um) pustule(um®| pustule(um) pustule(um®| pustule(um) pustule(um?)
1 781 43266,5 527,8 19851,7 432,8 14545,8 897,5 45213,9 435,6! 15776,3 578,7 23479,8 710,1 30874,1 693,4 35408,9 793,1 45023,1 485,6! 20724,5
2 675,8 31365,9 1142,5 80834,2 800,7 43112,7 645,9 32111,8 329,7 9561 765,4 36880,2 814,9 45002,8 416,7 17430,9] 550,8 18557,6| 732,6 41003,6|
3 458,7 15039,7 531,8 16309 656,2 30760,8 809,5 43276,4] 790,4 38719,2 480,3 19805,6| 490,8! 19571,3] 729,1 39223,4 411,5 12637,9] 700,5 33489,1
4 382,8 10237,5 984,9; 44151,4 1004,7 69987,5 767,4 35008,1 941,2 40862,5 648,2 30412,7 431,6! 14997,2] 563,7 25996,4 730,7 36801,4 1025,8' 78649,8
5 528,3 19150,7 579,3 21303,8 398,7 11528,6 561,8 22789,5 537,8 20779,4 537,8 22349,7, 1027,2 75900,1 811,2 42087,1 696,5 32801,6 488,6! 20153,7,
6 681,4 27874,4 1072,3 68074,3 933,1] 44346,9 340,7 9225,5 361,5 11753,7 905,7 46314,8 542,8 23813,2 1028,5 77618,9 452,8 17663,1] 929,4 55478,1
7 553,1 21398,5 657,2 24354,8 657,9 33410,7 659,3 32905,7 785,6! 38718,5 760,1 36007,1 976,1 49070,5 624,5 29805,7, 1087,2 73914,8 321,5 9223,4
8 913,4 54366,8 711,7 29912,4 422,8 15508,7 740 32874,8 453,5 16006,3 553,5 24507,6 452,7 14032,7| 566,8 29774,1 818,3 48293,7 1185,7 88773,6
9 1158,1 97080,6 912,4 43222,7 609,5 26681,6 1109,7 87545,5 869,4 41299,7 712,5 32471,3 590,8 24001,6 328,1 9102,4 675,6! 27003,5 693,4 34188,7,
10 404,1] 11504,7 538,5 21785,2 397,1 11108,7 712,5 29674,1 631,3 29711,5 422,5 15410,9] 812,4 46379,2 516,4 20548,6 354 10072,4] 903,38 44009,2
11 553,6 19416,4 927,7 45776,2 632,8 29906,2 487,6! 18774,6 550,7 21006,5 742,8 37008,9 457,6! 16770,1] 784,6! 41667,2 961,4 69801,3 658,4 30157,8,
12 682,2 31219,6 1035,6. 74811,6 750,7 34527,5 548,9; 20991,4 722,3 35704,3 387,4 9421,1 1055,7 82643,9 802,7 46904,8 660,1 34808,7, 421,3 15702,5|
13 603,5 25956,1 698,7 34447,9 377,5 10021,6 660,5 30087,6 436,6! 13448,6 1057,1 67449,3 1027 63807,1 755,3 37581,6 408,6! 12340,8| 469,6! 172081
14 391,2 10683,4 556,8 22832,8 892,4 44561,1 927,4 48451,8 701,4 28703,5 846,5 407514 1134,8 92748,8 659,4 28302,1 573,4 24318,9 845 51006,9
15 734,7 38051,4 662,8 28257 511,4 20836,8 534,4 17504,2 613,4 25064,5 1039,4 70806,2 510,3 18473,7| 1124,2 89553,3 657,1 29101,3 644,2 29712,4
16 723,6 39372,3 598,3 23205,8 675,7 26223,1 655,5 33006,9 1129,5 90101,9 728,7 36112,5 573,6! 25109,8 462,1 16702,8| 1132,5 94764,5 884,2 43917,2
17 821,9; 47214,5 782 36799,2 1007,7 76485,4 559,8 22764,2 400,3 11884,6| 699,8! 29114,3 1283,4 108477,2] 967,5 70881,3
18 736,3 36880 611,8 25486,5 530 22314,7 608,1 26138,5 502,4! 16914,2] 1008,6 80094,1 690,7 31502,8
19 518,7 19297,2 409,8 12747,1] 335,4 9114,3 743,5 39007,9 934,1 43871
20 419,8 14008,9| 524,6! 22004,8
21 618,7 27694,1
22 774,3 38407,9
soucet 10225,5 495984,5 14215,2 702522,5 11547,8 529354 11058,6 539441,8| 11827,6 576017,5 14557,1 690949,8 12846,5 681109,2 11566,5 616822,5 13999,1 815483,8 14506,5 781658,5
primér 639,09375 30999,0313| 748,168421 36974,8684| 641,544444 29408,5556 691,1625 33715,1125| 657,088889 32000,9722( 661,686364 31406,8091| 676,131579 35847,8526| 680,382353 36283,6765| 736,794737 42920,2 725,325 39082,925
pokryvnost 1,240% 1,756% 1,323% 1,349% 1,440% 1,727% 1,703% 1,542% 2,039% 1,954%
pramérny poéet kupek 16,6
pramérna pokryvnost 1,607%

Tabulka ¢. 41 — Infekce patotyp 9394 / Akteur
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Patotyp: Kujavy Sulamit 3 - 9394 / odrida: Sulamit

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2

1 1190,7 92251,6 978,5! 67854,6 987,6! 72331,8 839,6! 48725,1 812,5 44801,9 754,1 35060,2 1542,8 142572,1] 1290,7 80456,9 1158,8 76801,5 1482,6 119875,1
2 811,7 42370,8 886,4 45534,8 813,5! 41296,5 1522,4 164872,1 1423,5 121542,8 1128,4 67154,2 960,5 60781,5 951,7 61473,2 793,1 40100,2 850,9 44128,4
3 879 45960,4 1239,7, 84534,5 1087,5. 85402,9 851 44182,4 1169,7 74866,2 1480,6. 119005, 8| 1258,3 79848,5 802,7 44512,3 950,4! 58432,6 763,5 36001,2
4 640,2 26650,1 842,3] 44489,8 1366,8 103572,3 723,5 30472,3 1028,5 64881,8 932,5 46875,2 1325,4 96704,2 912 55205,6 1488,7 136804,9| 925,5 49287,3
5 660,2 29726,2 923,6! 57633,2 1653,4 172342,6 1055,8 67452,8 1233 75803,4 1366,1 98002,7 917,2 48501,2 894,6! 47124,5 911,5 56748,1 697,8 30700,9
6 921,6! 50381,3 1223,8 85221,9 906,5! 57412,9 1487,2 139408,9 1010,8 79334,1 1325 101478,2] 933,2 52100,1 933,4/ 45667,8 1259,7 73105,2, 977,1 60723,8
7 1010,9 56669,2 877,2 49215,3 1185,4 90321,2 1230,9. 72110,5 1158,6. 74815,4 1151,4 78512,8 662,5 26330,2 984,7 70635,9 1294,2 88113,5 933,6! 54701,6
8 919,6! 59956,8 1070,2. 79232,9 942,9! 58310,7 1173,1 75142,8 890,4! 47005,3 1259,6. 90773,8 1250 80907,6 1120,4. 67112,1 1360,4. 110254,1 893,1 47336,2
9 920,5! 56593,5 1444,5 11486,9 877,1 44370,4 1120,7 60172,4 662,7 26701,9 1450,8 126472,5| 1115,2 63472,1 1194,8 78423,9 1192,4 76942,5 942,5 57128
10 1328,7 99326,5 1272,4 95355,1 912,6! 47500,1 815,4 43071,1 1372 100845,2 1192,8 85764,3 1282,4 78993,2 1452,8 126441 845,5 47110,6 861 44325,3
11 1108,3! 57262,2 1390,7 109158,6| 1206,5' 83409,6 1149,8 70482,7 948,2 57102,4 1083,3 80475,1 1176,1 80222,9 1328,5 98428,6 973,8 67918,5 1154,7 75193,4
12 1263,8 86393,2 1282,9 92645,1 863,5! 43232,7 941,11 58791,5 902,4 52070,8 1276,4 77895,4 984,8 68457,2 1586,4. 145903,4| 1242,1 88685,3 1129,1 71003,2
13 800,9; 43830,8 1607,3! 183320,8 1454,7 130980,6 903,8 51773,8 879,11 48716,4 1584,7 150056,9 1186,4 81596,4 1140,2 66402,5 746,8 33205,2 1288,4 85909,7
14 1270,7 76406,3 1476,2 131811,7 1422 112800,3 1194,2 96107,2 860,7 45120,7 1127,5 68473,6 686,9! 27400,3 772,4 36912,8 715,6! 30552,6 961,5 55121,7,
15 1348,9 90745,5 1445,3 127806,1 845,6! 46291,6 1424,1 105112,9 1450,8 130697,8 780,5 38508,2 596,7 14522,3] 806,4 43784,2 972,8 69161,7 942,7 56929,6
16 930,5! 44494,6 11713 81419,2 764,6! 35765,8 913,7 52738 1362,9. 112542,1 836,2 45807,9 1280,5 88748,1 1250,1 81646,9 840,6! 46738,1 629,4 24115,3
17 934,5! 54738,1 1417,7 110784,2 917,5! 49410,2 837,6! 44802,1 780,1 37991,5 928,4 41882,7 1424,1 112548,6| 1480,3 114005,3| 1158,6. 78252,9 722,5 31222,6
18 949,5! 56441,8 819,7 35466,5 929,7 45906,7 1258,7 88472,5 1212,5 68124,5 1405,2 110440,3| 932,6! 52774,6 1389,9 102587,2]
19 1266,8 81154,4 656,4 24439,6 943,8 52113,5 1242,3 79560,8 821,4 40057,5 1194,2 83979,8 630,7 24769,1 931,2 54898,7
20 900,5! 54931,5 1387,2 101208,2 1137,6 66804,1 1197,8 87408,3 908,1 55712,4 1094,7 78442,1 1288,9 85713,6 969,7 56113,8
21 1385,9; 107125,6| 905,6! 55213,6 624,2 23918,2 891,4/ 46384,7 617,5 22843,4
22 1098,2 72902,3 1420,6 115472,8 688,6! 27004,8 1367 102557,1]
23 634,6 27405,1

soucet 20057,5 1206284,8| 25897,4 1798646,9 18207,7 1274752,2 21195  1390242,9 23970,9 1620967,7 24547,7 1594422 24535,5 1625510,5 18902,1 1264136,9) 21374,7 1365028,2 19446,7 1157303

primér 1002,875  60314,24| 1177,15455 81756,6773| 1071,04118 74985,4235 1059,75 69512,145| 1089,58636  73680,35| 1067,2913 69322,6957 1115,25 73886,8409| 1111,88824 74360,9941| 1017,84286 65001,3429 972,335  57865,15

pokryvnost 3,016% 4,497% 3,187% 3,476% 4,052% 3,986% 4,064% 3,160% 3,413% 2,893%
pramérny pocet kupek 204
primérna pokryvnost 3,574%

Tabulka ¢. 42 — Infekce patotyp 9394 / Sulamit
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Patotyp: Kujavy Sulamit 3 - 9394 / odrida: Meritto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2
1 656,6 23811,8 963,2] 60475,8 1234,2 76485,1 1360,4. 116382,4 722,4 29453,7 1329,5 115472,1] 1156,4. 74692,1 1105,4 79152,4 967,2 64521,3 1033,2 65429,8
2 581,6 23261,2 985,6! 58774,1 905,4 49571,2 607,5 27163,2 852,4 40502,6 553,2 17423,5] 1230,4 91572,4 1029 70158,4 749,5 30475,2 1162 87405,9
3 1006,8' 53141,5 1306,5' 110258,7 781,5! 45836,9 1255,1 96472,1 1238,2 79458,1 1292,1 109550,8| 751,2 36210,8, 864,2 39441,5 1282,1 96884,1 1255,9 117422,1
4 1167,2 73556,7 1185,1 89805,1 542,6 20113,5 1189,2 84599,1 1173,5 87230,4 1107,5 78452,1 627,8 27461,3 792,5 35408,1 1149,8 86481,2 989,6! 54882,7
5 1296,5' 87275,7 740 29004,9 1028,4 65473,2 1052,3 66002,4 1029,7 68121,3 1125,7 82451,6 942,6 65004,1 756,2 34158,7 1110,8 75408,1 1170,5 88942,7
6 1048,9. 63109,8 934,7 49702,4 1342,1 112540,9 748,5 43653,1 861,4 41237,8 784,6! 48940,8 967,8 66972,4 1234,5 90408,6 420,5 7123,5 862,7 38115,6
7 782,5 30815,6 907,2] 48771 992,1 53749,8 790,5 45090,3 943,5 64229,1 720,3 30548,1 841,6! 38002,9 915,4/ 56748,1 980,5 54870,9 736,5 26048,7
8 691,4 23711 1169,4. 80330,2 1054,2 70546,5 863,1] 39485,9 1294,8 109788,5 1257,6. 94507,3 1167,4 85312,6 1140,2 80241,5 1294,8 96473,5 650,8 29134,3
9 810,4 34518,8 743,1 33109,1 1036 67005,9 433,2] 9042,6 1036,2 64943,8 1308,4. 105423,6| 1292,6 96477,8 594,2 27483,6 1182,4 90731,4 923,5 58468,9
10 1227,4 80347,5 518,2 14887,2 841,1 38415,7 1497,3 140267,8 817,6 34298,7 720,6 27496,1 1059,7 68402,7 873,2 46512,7| 748,1 32017,9 1362,5 109814,2
11 1123,9 76585,3 570,6 20108,7 955,1! 62143,3 964,7 65307,1 1389,4. 115630,6 964,5 66148,2 1361,2 109572,3| 1152,4 86309,8 1129,8 80002,8 681,5 30912,5
12 1400,8 126737,1 1120,3! 80439,1 631,6 26115,4 1140,5 80476,6 1285,4 93412,1 842,3 37441,9 768,9! 31522,9 948,5 52106,3 500,8 10587,6| 1288,4 110582,4|
13 1152,8 70943,6 1194,3 82463,9 914,5! 54289,7 1182,4 87329,5 1162,5 84506,2 1203,5 88542,2 712,4 28143,3 741,2 33421,1 691,8 33005,8, 899,5 49804,7
14 912,3] 48480,1 1320,4 105770,5 1288,7 94570,5 935,2 52143,8 880,6! 40918,2 791,5 47810,3 933,6! 66102,4 1186,4. 80142,7, 816,2 35491,7, 722,5 30508,1
15 688,8 29568,7 1295,1 95001,7 1123,6 81407,9 576,3 22981,4 1189,7 78018,4 1153,6. 81400,9 1328,5 111289,1] 1109,7 78442,3 1398,4 115428,4] 1234,2 106173,2]
16 1157,9 59826,9 1152,4 83466,2 502 13664,8 1328,5 114523,6 1331,2 104512,8 1193,1 91243,5 803,1 36482,1 1024,1 57463,9 861,5 40125,3 756 31895,5
17 1035,1 62156,2 883,2] 43699,2 682,5 30410,8 1309,8 110485,7 642,3 28415,7 942,1 63128,4 661,2 26300,9 1258,4 73124,5 1425,1 125463,8| 936,5 59992,4
18 987,4 51474,4] 1148,2 85114,3 961,1 64185,2 1299,6. 108475,3 981,4! 65412,8 683,1 29784,2 864,2 40210,8 1053,4 66818,7 1411,8 122968,7| 1398,5 114250,3
19 822,2 40709,6 790,6 41800,7 1294,5 94823,5 1109,4 75901,1 649,8 26001,4 635,6! 27100,6 1134,2 82456,3 884,2 41203,3 992,5 65814,7 1582,4 152419,8|
20 1196,5. 90811,5 637,8 28464,1 1250,1 91877,3 834,5 36107,2 772,4 36412,8 1367,8 112508,9] 1255,4 76314,8 801,5 37455,9 961,5 65208,1 1308,7 108542,1
21 1161,3! 82685,6 721,3 25483,1 1092,4 75418,9 1288,4. 90337,2 1249,5 106405,1 1328 111964,8| 563,2 24110,8 1005 61212,3 1332,5 108451,7| 1251,3 109778,3|
22 1027,7 67338,8 763,4 38425,7 694,1 33105,4 1162,4 85419,7 1024,5 68423,1 745,1 33087,2 590,1 23157,6 727,1 25496,8 1282,4 95100,8, 783,5 35120,9
23 754,7 34512,8 1159,6 83664,8 529,8 14305,2 1057,4 70132,6 985,3 63142,8 1125,6 79538,6 752,4 36924,7 1486,9 127422,8 727,6 26471,2 1167,8 88102,4
24 794,4 32153,6 1027,6 64782,5 785,4 40319,8 1394,6 114007,2 1017,8 62176,9 942,1 52163,4 829,5 37421,1 1369,5 119845,7| 751,2 35609,7 1340,8 113901,5
25 545,5 16675,4 864,3! 38114,1 1262,4 70534,6 504,1 12105,6 911,4 53411,2 613,5 29475,1 1003,1 60142,8 1408,5 123845,7| 990,8! 68428,1 811,7 33069,4
26 588,3 23993,5 1287,4 89500,7 1369,4. 116782,1 781,4 44376,5 423,1 8127,5 1236,2 108475,2| 1028 65784,9 623,5 25006,8, 1059,8' 73148,5 524,2 13236,2]
27 717,8 29518,2 561,4 20577,9 1382,1 120557,6 993,4 53482,1 1543,2 154263,8 1143,8 82137,9 781,2 31250,9 530,8 15472,9] 971,4 55703,8 719,8! 23482,7,
28 693,6 30769,5 1103,7 68882,4 1221,4 80410,7 1240,8 66941,8 1275,4 108463,9 815,4 32360,5 1450,2 126008,2| 1113,6 73198,2 1458,2 125403 1097,5 71825,9
29 593,2 24548,5 1300,8 101023,5 814,5! 35012,4 1023,4 63117,2 1392,1 106112,5 1008,7 50197,5 1324,5 1102581 729,5 33504,1 934,2 56804,7 745,2 30448,2
30 926,6! 42993,1 996,7 54623,6 993,4 67458,7 694,5 30842,9 691,5 30845,7 528,6! 15748,9| 590,3 25014,6 1323,5 109475,8| 1163,2 87401,2 539,5 16724,5|
31 872,6! 41092,4 882,2] 39576,8 1157,5 86001,6 1475,6 139771,4 1007,2 62172,4 1184,5 89843,7 1112,8 71245,2 749,5 45813,8 984,2 62419,5 779 34003,6
32 1049,7 65570,1 753,9 36882,1 946,2 61003,8 718,4 25496,7 1021,3 60257,8 870,1 43008,9 1194,2 90270,7, 648,5 24008,9 813,5 36488,2 692,4 33958,7,
33 945,1 59906,9 1143,2 81790,4 1166,5 88170,3 592,8 24581,3 1509,4 150334,6| 1368,4 113522,3 1364/ 108473,2] 1184,5 89425,1 915,4/ 55423,8
34 988,6! 68949,4 903,4! 50128,4 960,4! 54892,4 748,9! 34501,2 934,2 61084,2 823,5 44087,1 1300,8' 106074,3|
35 985,5! 63112,8 1354,9 110258,4| 638,7 27801,4 684,5 24566,7 519,8 14582,9] 1036,5 63111,8 1284,9 95755,2
36 1423,5 127459,8 1057,8 70669,3 1247,1 64212,2 1247,8 105703,6 678,5 27485,1 506,3 19472,5] 842,5 37126,2
37 1482,1 131482,7 1184,9 79408,6 1102,4 68114,8 1396,8 109740,8| 719,8 33942,1 964,2 55603,7,
38 1422,5 134258,7 495,2 10800,2 1050,4 67485,2
39 612,4 24001,1 831,1] 36121,3 741 32940,9
40 927,4 58431,9 1147,2 80486,7 926,5 55114,2
41 691,4 32562,2 1156,2 85126,3
soucet 35297,2  2093606,1 40286,1 2544493,1 31609,9 2014137,9 40401  2648520,4 33389,5 2200889 37105,6  2508223,7 39174,5 2451376,8 34910,8 2185650,5 38121  2544498,9| 32323,5 2129822
pramér 953,978378 56583,9486( 982,587805 62060,8073( 987,809375 62941,8094 1010,025 66213,01| 1011,80303 66693,6061| 1002,85405 67789,8297| 955,47561 59789,678| 969,744444 60712,5139| 1030,2973 68770,2405 979,5 64540,0606|
pokryvnost 5,234% 6,361% 5,035% 6,621% 5,502% 6,271% 6,128% 5,464% 6,361% 0,139%
primérny poet kupek 36,7
primérna pokryvnost 5,312%

Tabulka ¢. 43 — Infekce patotyp 9394 / Meritto
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Patotyp: Kujavy Sulamit 3 - 9394 / odriida: Ludwig

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um?] pustule(um) pustule(um?] pustule(um) pustule(um?]| pustule(um) pustule(um?]| pustule(um) pustule(um2
1 1306,2 113323,5 1251,4 88469,1 1152,2 89753,6 1360,8 112547,2 940,2 67441,2 845,2 48302,5| 760,5 55785,1 674,9 29473,2 1112,3 73885,1 529,4 24890,6
2 1192] 94040,4 890,7 50122,7 1058,4. 73504,2 781,6! 39701 859,1 50426,8 1250,4 88945,7, 1252,3 88002,9 1028,4. 69774,3 756,2 54106,7, 694,1 33517,6
3 836,9! 47842,8 1582,6 124588,4| 1269,8 89053,7 942,8 66771,5 691,4 33468,2 651,3 27400,3 1124,1 70315,2 861,5 46332,1 1088 79534,8 950,4 68691,2
4 1412,5 138424,1 1622,7 160024,1 792,8 40003,5 1694,5 160472,5 1580,2 119743,8 1267,8 90873,1 1131,8 76188,9 578,1 26417,3 1174,2 85660,9 684,9 30106,8
5 972,2 63436,8 804,6! 42811,9 891,5! 49714,1 1159,7 84733,2 1458,6. 120157,3 741,5 53711,8 624,3 35421,8 562,8 27440,9 1632,1 148005,3| 843,5 46020,7
6 1240,2 85117,2 989,8 65002,7 1258,6 90863,9 550,2 28304,1 682,4 32906,4 1220,8 81930,5 849,7 47032,5 981,2 66050,1 694,6! 32475,1 1253,2 90782,4
7 928,3! 52619,7 1124,8 72485,1 589,8 22805,4 1298,3 96002,8 1051,4. 68200,6 1334,2 112574,6| 752,1 50144,8 1150,6 86337,5 1138,4. 84157,2 967,2 68472,1
8 1246,9 87627,3 741,4 50428,3 1263 87488,2 758,1 51442,1 1062,4 71563,8 1292 94008,1 763,8 52819,4 908,1 60085,7 1100,5 70158,5 1182,4 86472,3
9 769,1 35664,1 718,4 52113,4| 1180,7 87450,6 714,3 39441,5 1169,1 87904,6 581,6 26437,9 937,6 64005,7 1267,4 91247,5 783,1 42153,2] 1234,2 89447
10 1297,9 90487,4 1156,9. 86030,9 1228,1 84758,1 1154,2 85012,9 611,4 30884,6 900,4! 55104,2 1583 126822,3| 537,8 27113,1 759,8! 50133,6 1408,4 123974,5|
11 1118,9 70234,6 1194,5 88167,3 1193,3 90784,3 1367,5 109770,8 1323,4 106408,7 1084,5 76428,1 693,5 34168,2 1390,7 118478,9] 552,9 25424,1 812,5 44316,9
12 1027,6 62794,2 1390,8 114516,8 748,1 55206,8 1130,6. 75004,2 1466,9. 127801,3 567,1 30806,7, 1634,2 148571,2] 691,4! 40210,3 962,4 63007,8 1092,4 78182,5
13 1109,3! 68314,9 1225,7 87449,2 1120,5' 73885,9 1167,2 88400,6 718,5 33005,8 1182,3 86345,6 1522,3 126735,1 1332,1 108442,1] 834,1 41850,7 793,8! 53002,8
14 1153,7 88503,2 763,4 52001,8 580! 28001,1 652,1] 27468,5 557,11 28349,5 746,8 50711,2 1190,8 84755,2 763,7 37488,4 561,2 24003,9 11289 76143
15 880,8! 52535,5 651,8 29708,1 674,5 34878,2 922,4 56109,7 1125,7 78443,2 1179,5 79308,6 525,8 25379,3 1128,5 78125,4 1452,8 119785,2| 961,8 62473,5
16 1077,1 72505,8 1390,7 115672,5 1166,2 90712,3 1208,5 83908 1110,2 71509,1 1147,2 84302,8 857,4 49334,2 1197,3 90113,7, 672,5 33234,6 834,2 44089,7
17 894,8 49974,3 904,1 55208,1 541,1 25001,6 542,1 22693,4 734,5 48431,5 1065,1 73694,5 685,5 33604,1 1064 674190,4| 898,3 54711,4 711,5 40872,6
18 662,1 28240,9 1233,7 83007,2 1360,9; 110508,4 571,7 27880,6 1208,4. 86557,9 1392,4 118907,2] 954,8 66742,2 991,5 71213,5 830,2 45881,3 1284,9 94871,2
19 750,8 52535,5 760,4 36799,3 1485,7 124851,2 1528,4 114757,3 1107,1 76845,1 548,2 26001,3 1428,9 121552,9] 856,4 48001,9 627,5 33036,4 614,5 24128,7,
20 1025,8 67434,3 1224,1 84209,9 1354,8 111240,4 1411,6 122473,1 541 27469,2 784,1 40882,1 1108,1 74834,6 653,2 27558,3 1227,5 86105,3
21 752,7 39997,1 539 22451,7 860,5! 47993,1 1307,9. 103947,5 864,8 50067,3 722,5 36814,2 1185,4 88301,8 748,6! 46730,5
22 1403,4 113975,1 1542,4 120807,9 1340,7 110554,7 1345,7 112400,8 1112,4 70628,1 1194,3 88205,6
23 1339,9 110900,4| 688,5 39804,2 578,4 29001,1 934,1 59981,4
24 1641,2 165179,4| 1098,6 75902,4 705,4 34155,2 658,2 30287,9
25 890,4 55701,8
soucet 26040,3 1851708,5 22161,5 1561268,5 233129 1629266,5 26242,7 1878805,6 19999  1367518,6 23276,7 1572301,2 21103  1469029,8 22509,7 2073293,8 17631,1 1161205,8| 21152,6 14014975
pramér 1085,0125 77154,5208( 1055,30952  74346,119| 1059,67727 74057,5682| 1056,34583 75962,6583 999,95 68375,93 969,8625 65512,55| 1004,90476 69953,8| 937,904167 86387,2417| 927,952632 61116,0947| 961,481818 63704,4318
pokryvnost 4,629% 3,903% 4,073% 4,697% 3,419% 3,931% 3,673% 5,183% 2,903% 3,504%
primérny poet kupek 22,2
primérna pokryvnost 3,991%

Tabulka &. 44 — Infekce patotyp 9394 / Ludwig
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Patotyp: HoraZzdovice Florett 1 - 9404/ odrida: Alana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um2 ] pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um?2]| pustule(um) pustule(um2
1 1298,5 114617,1 1325,7, 116754,9| 940,7 60719,5 967,2 68112,1 973,5! 72904,5 1396,4 119785,2 910,3! 58112,4 1239,6 97481,2 1099,4 85173,5 1269,8 103420,4|
2 1187,8 98533,1 1032,4 69411,5 990,5 70331,6 1296,3 112547,2 817,2 50431,2 1024,3 64712,5 1059,7 58462,7 1005,7 70115,6 1175,4 92407,1 1126,3! 89112,4
3 1298,3 111363,1 981,4 69005,7 1235,9 95412,3 883,4 55402,1 956,2! 70993,1 1083,1 81245,8 1239,4 101445,7| 1248,4 98002,3 966,2 70021,5 1091,4 80438,8
4 1351,5 115712,1 841,1 45109,7 972,5 70121,5 1022,4 64119,8 1005,4 74537,6 868,9 50411,9 1191,5 98572,6 947,2 62481,7 815,8 48735,6 1184,5 95520,7
5 1237,2 97865,4 1074,2 81205,6 1025,9 63421,8 1087,5 86940,8 1429,8 139472,5 1005,8 68001,4 1125,4 88471,2 1097,3 80716,4 1384,7 124582,1 725,4 31482,4
6 1019,6. 65097,1 783,5 37653,3 912,5 61225,7 1054,3 65207,2 1154,2 90153,2 1275,4 109060,7 1062,4 57142,1 1029,4 67480,9 1233,4 100842,7 779,8 40063,5
7 1257,7 107854,3 1082,4 85611,9 859,1 50234,6 730,6! 33928,7 1081,4 88473,6 748,2 37469,1 642,1 23571,6 1094,8 68024,5 1327,5 124580,9 813,4 49701,4
8 1216,4 92437,9 1213,4 95110,7 1291,4 110807,2| 1284,7 108402,6| 1015,2 68112,8 1322,8 115472,8 1007,1 70428,1 1176,4 95471,2 724,5 34001,2 1064,5' 74854,6
9 1063,7 63747,5 942 60327,5 1057,3 62994,3 934,5 60887,5 990 63524,9 1391,6. 122540,9 1247,4 106870,9 1484,7 137480,2| 957,4 66779,8 1372,4 120084,7
10 1048,5 65435,7 1033,2 65086,2 1023,5 64008,1 989,2 73539,6 1083,5! 84596,7 1405,2 136507,6 772,3! 40918,6 1319,5 119748,4| 1184,1 95708,4 1144,8 88475,6
11 1040,7 71196,6 904,7 58710,4 1090,2 82300,6 1024,5 75361,4 1049,8 55127,9 1199,8 99753,1 915,5! 67482,1 933,7 65701,1 1168,5 93471,5 893,5! 57880,3
12 868,4 50184,1 955,3! 61004,3 712,5 30742,5 990, 1! 68142,1 631,2 23641,5 1173,8 94520,8 1067,8 64882,7 1231,5 101884,7| 942,8 66840,7 1041,1 66127,4
13 1046,3 55371,3 1180,7, 96104,5 743,5 32496,7 1045,2 68497,5 1025,3! 66142,8 924,1 66422,5 841,2] 47408,1 1076,5 78411,6 1346,5 118473,4 1082,5' 75482,1
14 860,8! 48914,8 1020,3! 67125,3 1096,4 82113,6 1382,5 120583,6| 978,2! 63471,2 958,4/ 68371,9 942,5! 63497,8 1253,1 97150,2 1028,4 68743,6 1145] 86007,2
15 989,8 69921,3 1362,4 121473,5| 1092,5 80446,8 1032,2 68472,1 1045,8 55193,7 1064,8 59114,3 1037,1 69489,9 1054,2 70588,4 739,5 35842,9
16 1015 69984,2 1189,5 97183,2 763,5 38400,2 1287,5 109845,3 1152 91005,3 1290,3! 110254,9 812,4 46300,3 718,8 30720,5 913,5! 60804,1
17 994,1 61245,3 1256,9 100128,1| 1358,1 1205881 1079,5 84203,7 1289,5 110467,8 1328,4 120553,4|
18 1053,7 70666,8 1050,8 72459,8 1321,8 119843,2 1001,2 67192,4 1244,7 105482,1
19 976,1 66942,5 1287,6 104003,8|
20 1079,6 80401,7 742,3 38471,4
soucet 21903,7 15774919 14370,3 1008221,5 18811,5 1328174,6 16548,4 1180519,2 212204 15728074 20056,3 1531871,3 16379,7 1116635,8 17987,3  1355940,2 18417,1 1402138,7 18960,5 1381334
primér 1095,185  78874,595 1026,45 72015,8214| 1045,08333 73787,4778 1034,275 73782,45 1061,02 78640,37| 1114,23889 85103,9611| 1023,73125 69789,7375| 1124,20625 84746,2625| 1083,35882 82478,7471| 1053,36111 76740,7778
pokryvnost 3,944% 2,521% 3,320% 2,951% 3,932% 3,830% 2,792% 3,390% 3,505% 3,453%
primérny pocet kupek 17,3
primérna pokryvnost 3,364%

Tabulka &. 45 — Infekce patotyp 9404 / Alana
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Patotyp: HoraZd'ovice Florett 1 - 9404/ odrida: Akteur
2 5 3

1 2 3 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2 | pustule(um) pustule(um2 | pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um2
1 930,8 61940,5 530,1 19542,1 1102 75486,9 913,5 51036,2 780,3 43691,2 1192,4 88142,2 648,7 27431,2 924,3 63504,2 621,2 24838,7 523,1 17485,2
2 1020,9 70158,8 512,3 18443,5 756,3 45128,1 654,2 28423,1 715,4 33652,1 1263,4 88457,1 951,9; 68472,5 762,1 44798,3 989,5 70152,4 560,4 21408,1
3 910,5 59081,4 628,4 25760,8 1388,4 98452,2 893,1 56284,1 691,2 30715,3 633,2 30354,2 1178,3! 85609,3 504,3 19452,7 823,6! 52473,5 884,5! 55903,4
4 1036,9 72625,9 824,5! 48466,9 1249,1 87125,3 826,3 49640,3 796,9 45002,6 743,8 42909,6 486,9; 16224,3 893,1 58143,2 930,2 67008,9 922,7 65001,9
5 1365,8 91531,8 748,8 41593,4 528,6! 21589,1 1008,6. 75221,3 809,1! 44881,7 681,2 29112 831,2] 46802,1 1239,6 89172,1 515,4 19047,3 1149,7 80475,3
6 705,3 30025,4 813,2] 45128,5 569,1 23991,5 742,5 42155,6 523,6 19508,9 1153,2 84201,2 793,1 44005,2 1308,2 94332,1 731,4 36412,5 573,6 24119,4
7 790,5 44436,7 742,1 43560,2 815,4 463881 1142,1 82136,2 1390,2 100582,1 872,6 53912,1 822,3 45208,3 820,1 45216,9| 1572,3 125700,5 780,1 40074,2
8 764,1 43958,1 682,1 29402,3 947 67402,3 903,2 58441,1 564,3 24873,6 624,3 24165,8 710,3! 31458,2 775,1 44178,5 1530,2 120364,1 715,2 36874,6
9 587 24150,3 530,4 20859,7 1521,3 120356,2| 583,1] 25401,8 552,3 22908,4 859,7 51442,8 911,5! 60503,4 516,2 18402,1 1163,4 84597,6 821,5! 46902,1
10 890,6 56120,7 931,3 62840,6 556,2 23800,8 527,8 20014,5 872,8 51408,2 560,7 22589,3 1053,1 73542,1 941,4/ 62889,4 934,1 68425,1 512,1 17433,6
11 550,6! 22133,5 701,3 31452,2 962,4 64870,7 745,3 44154,9 802,6! 44239,1 723,5 37402,7 637,5 25007,7 858,4/ 49872,3 846,2 49633,2 679,5 29960,5
12 869,5 53385,7 1258,3 85410,3 483,2 14251,3| 816,4 47515,3 741,4 41703,8| 982,1 70163,1 552,1 20870,3 730,5 37410,2 714,1 32586,4| 874,2 55743,6|
13 555,4/ 22093,9 691,2 28362 1027,3 74583,6 572,1 23996,2 931 66487,5 806,1! 45864,3 827,1 47403,6 1057,6. 78592,1 790,1 46800,2
14 808,9! 45826,9 1128,4 79003,9 524,1 20153,2 636,2 31008,5 629,6! 25007,9 1113,2 80047,3 1186,1 83008,2 809,4 46891,1
15 543,1 21323,3 761,2 45288,7 561,1 22996,4 941,1 68435,2 552,3 22483,6 562,4 23697,5
16 640,2 30919,6 1150,9 81206,1 576,4 23661,8 1186,1 87403,6
17 991,6! 69871,7 870,3 54908,2
soucet 13961,7 819584,2 10722,4 579826,4 14342,5 910074,1 9756,1 580424,4| 11009,5 581168,1 14238,5 861352,7 10383 590998,9| 12765,9 777306,5 13615,3 912840,5 12344,6 696174,3|
pramér 821,276471 48210,8353| 765,885714 41416,1714| 896,40625 56879,6313| 813,008333 48368,7| 733,966667 38744,54| 837,558824 50667,8059| 798,692308 45461,4538 851,06 51820,4333| 972,521429 65202,8929 771,5375 43510,8938
pokryvnost 2,049% 1,450% 2,275% 1,451% 1,453% 2,153% 1,477% 1,943% 2,282% 1,740%
pramérny pocet kupek 14,9
primérna pokryvnost 1,827%

Tabulka ¢. 46 — Infekce patotyp 9404 / Akteur
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Patotyp: HoraZdovice Florett 1 - 9404/odriida: Sulamit
2 5 3

1 2 3 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um2 | pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um2

1 1157,2 90576,1 1324,7 110876,8| 1156,2 90142,5 1469 150047,3 842,1 50003,6 680,5 35942,8 1039,6 79452,1 1190,4 98445,1 1362,4 120400,5 1063,4. 78452,1
2 1182 94403,2 1426,9 129970,7| 1362,4 128746,9| 809,5 47112,5 1023,5! 69147,2 1458,2 130226,7 842,5! 49150,7 1359,7 122037,4] 896,9! 55481,3 1097,2 80227,6
3 1022,8 69451,5 1234,4 100697,9| 1209,5 105224,5| 1260,5 105034,5 1423,5 140225,8| 1009,7 69471,2 967,4 65001,2 1746,2 1745081 1208,4. 98124,1 1123,5, 80492,1
4 1237,2 86897,2 1251,2 102808,2 850,6 47264,5 1052,8 65348,9 1564,3 160874,9| 784,6! 36002,8 1157,6 94120,7 1242,1 100081,5| 839,4/ 47198,6 1267,8 103542,4|
5 1318,6. 108706,8 1643,4 166084,7| 1409,8 108223,4] 1008,4 72029,8 1091,5! 74251,3 1198,6. 99048,7 1038,4 74912,8 1005,7 73542,9 1284,6 105692,4 1288,4 109428,6|
6 1558,5 161778,1 1435,9 1226184 1297,5 109660,8| 1022,6 76948,2 1228,4 97448,1 1320,6 107482,3 1394,8 111097,5 986,9 70428,3 1137,5 85401,1 910,4! 61447,2
7 1104,7 77915,8 1352,6 132736,1 1522,4 154752,4] 642,5 33297,5 1356,2 119405,7| 1134,2 86169,4 1088,4. 83008,9 1082,5 80433,7 695,6! 27485,1 948,8 63207,9
8 1101,9 81853,6 941,4 59999,8 1002,4 70116,3 982,4 64831,7 630,4 25004,9 1502,4 151003,2 1106,5' 75483,2 1368,5 129748,1] 1034,1 70552,8 1073,2 80612,2
9 1027,4 76875,5 1765,7 165887,2 1264,1 103534,2| 1363,5 116972,5 1092,5. 76371,8 1492,5 145521,7 1321 120473,5 1244,9 95107,4 919,6! 64802,1 1021,3; 73500,6
10 1164,3 92813,7 1059,9 77415,6 1188,7 96040,6 809,5 46824,3 647,5 28493,6 1230,8 98723,5 1309,4 112007,3 903,7 62749,8 1084,1 81247,6 1305,6. 113084,7|
11 1421,3 125391,9 1073,3! 73909,1 1063,5 80246,5 1363,9. 137458,9 1322,4 109784,5| 955,7 60857,4 942,7 62019,8 1450,6 138475,2| 1529,8 142110,6 1359,7 1265531
12 904,1 54544,1 1324,7 123468,5 745,1 30412,5 1027,3 71442,8 963,4 63007,4 634,2 25408,9 1237,5, 98448,7 1439,4 125406,7| 1027,5 72558,5 1257,4 108800,2
13 975,5 59947,6 1235,1 107374,2 1154,2 91408,7 969,7 60235,4 1294,3 111573,6| 715,4 26339,4 807,4 45232,1 1134,6 90422,3 1004,1 69475,2 621,1 24036,9
14 833,4 44693,7 1646,8 163231,6| 986,5 63441,2 1168,9. 93105,4 684,5 33401,7 1527,8 158471,5 845,6! 47108,8 972,5 60715,4 1396,4 125436,3 1361,5. 124553,6|
15 803,4! 44437,6 1081,2 78961,1 1147,2 88413,6 1108,4. 80023,5 1128,5. 84328,4 1483,2 147003,6 1073,5. 75119,3 1248,7 103337,6| 1325,1 118556,7 1028,5. 72394,1
16 1033,6. 63910,2 1529,1 153390,7| 1162 93642,5 845,7 47283,1 1257,4 103607,5 1278,4 109438,1 1086,5' 74934,5 1162,2 95804,5 763,5 31485,9 1503,1 154287,8|
17 1598,9 173058,3 1803,1 210902,4 1540,1 150121,9] 1252,4 106843,9 1136,8 82406,1 1711,3 179682,3 1280,7 100108,1 1021,1 75183,9 1209,8 99423,6 1426,9 142009,3
18 1076,5 67814,5 1468,4. 149181,8| 1072 76162,5 1309,4. 124551,2 1108,4. 75124,5 1244,6 92147,8 672,1 28467,9 828,6 46371,9 1176,9 97105,2 720! 33971,2
19 1105,8 76732,5 1349 122664,5 622,8 27415,4 1087,6 80774,6 1175,8 96810,5 1274,6 103554,6| 1372,6 134502,7| 1083,4. 78005,9
20 1411,9 124553,6 1402,7 115364,8| 1254,4 103597,6| 1273,9 100672,5| 1037,2 75814,2 849,7 48009,3 829,7 47336,1
21 671,3 31063,7 1501,4 144070,1 1186,9; 98411,8 1369,5 121504,9 1237,1 101298,2|
22 938,9! 61923,2 1293,5. 109564 962 63001,2 961,3 62748,1 943,2 64228,9
23 1226,9 106675,3

soucet 24649,2  1869342,4] 31371,3  2827853,5| 21134,2  1687555,5 23492,5 1791817,4] 22157,1 1685907,7| 25906,5 2115819 20486,2 14997017 25790,9  2090838,9| 21808,8 1637879,6| 20377,8 1630601,6|

pramér 1120,41818 84970,1091| 1363,96957 122950,152( 1174,12222 93753,0833| 1067,84091 81446,2455 1107,855 84295,385| 1177,56818 96173,5909( 1078,22105 78931,6684| 1172,31364 95038,1318| 1090,44 81893,98| 1132,1 90588,9778

pokryvnost 4,673% 7,070% 4,219% 4,480% 4,215% 5,290% 3,749% 5,227% 4,095% 4,077%
pramérny poéet kupek 20,6
primérna pokryvnost 4,709%

Tabulka ¢. 47 — Infekce patotyp 9404 / Sulamit
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Patotyp: Horazd'ovice Florett 2 -9404 / odrida: Meritto

obvod plocha
pustule(um) pustule(um?

obvod plocha
pustule(um) pustule(um2

obvod plocha
pustule(um) pustule(um2

4
obvod plocha
pustule(um) pustule(um2

5
obvod plocha
pustule(um) pustule(um2

6
obvod plocha
pustule(um) pustule(um2

obvod plocha
pustule(um) pustule(um2

obvod plocha
pustule(um) pustule(um2

obvod plocha

pustule(um) pustule(um2

10
obvod plocha

pustule(um) pustule(um2

1 1141,3 92427,8 1499 123268,9 1125,3 82546,1 1108,4 66412,3 1722,4 170205,2 945,2 64222,8 1325,6. 106115,2| 1743,2 170237,8| 1504/ 127453,6| 623,5 20411,8
2 1222,4 88093,7 1285,3 92155,5 1258,3 106748,9 1002,1 52173,6 1252,4 102498,6 823,6 45802,3| 1120,5 80297,6 1120,4 80469,7 1248,6 102478,3 1467,3 122781
3 1336,5 122988,1 1671,2 143247,6 1574,6 132551,8 941,5 63905,4| 1331,2 117483 1362,8 112584,3 1202,3 90142,7 1152,1 84302,6 1103,4 80400,3 1413,2 118742,5
4 856,8 7871,3 1511,5 143007,9 1360,4 89701,4 1267,9 108400,6 884,2 50037,9 1203,1 92359,1 1134,6 88452,7 912,5 65108,2 1176,2 88412,1 1157,2 86422,5
5 1416,9 121456,3 987,1 70261,7 1044,8 75842,6 1058,4. 77403,2 875,6! 51280,6 1249,8 105442,1] 914,1 60778,2 1545,9 149753,2| 820,5 49732,5 1209,6 103400,9|
6 1597,1 135438,6| 1105,8 82709,5 1692,4 150423,1 812,4 42130,6 1241,1 105496,8 1160,4. 88009,6 707,9; 34029,7 1108,4. 83660,8 911,4 63795,9 1056,8 79003,5
7 1134,7 84307,7 1378,1 105725,7 1620,4. 139475,2 857,1 47009,8 1152,4 86003,5 924,1 63884,9 1392,7 109743,5| 758,1 39748,9 1267,5 101547,2| 1182,5 92483,4,
8 1376,9. 111732,4] 1369,1 88910,5 1543,6 141257,3 1458,2 120471,5 1170,4 90472,5 1309,5 109475,2| 1245,2 105127,3| 847,2 48751,1 1008,3 58472,8 1399,7 111407,2|
9 1431,1 119874,3 1747,5 171750,3 1128,3 80142,3 991,2 70119,5 1197,5 83024,1 1150,4 84553,7 1520,3 137458,2| 831,2 51472,3 1142,5 80127,4 761,4 33904,1
10 1278,4 106166,7 1805,2 191522,7 1244,7 100082,4 1239,4 102347,8 1360 108534,9 1123,6 79516,8 1169,5 90477,8 1147,4 85402,8 802,4 50473,6 727,1 31028,9
11 744,1 39753,7 1289,7 108659,9 803,1] 41236,8 1362 125887,4 934,2 69410,5 1483,2 121453,7| 1104,2 83401,2 1482,5 124580,6| 846,2 54288,7 816,4 50703,1
12 1020,9! 58029,8 1652,6 141512,7 917,2] 62135,6 1197,8 90475,6 908,1 67192,4 1328,4 108542,1] 683,4/ 24800,6 1694,5 145203,9| 697,2 26740,8 956 72556,7
13 1192,9 94183,8 1719,3 169052,6| 964,5! 67002,5 1203,4 92456,7 1294,5 108775,1 915,4 60415,2 946,8 67882,4 1124,5 85401,2 1148,1 85660,7 1430,5 117050,2|
14 808,8! 40973,5 1252,8 98447,8 1291,4 108494,3 1372,5 109744,1 1374,2 112886,9 1239,4 102586,9| 889,4/ 60453,2 1082,6. 65110,7 854,5 53429,7 783,5 39740,5
15 1295,4 107478,2 1231,5 86773,6 1267,2 96037,5 1305,4 101451,8 1552,1 136475,2 1161,4 90024,5 1363,2 91453,8 1569,8 150008,3| 1255,8 103571,9|
16 1128,7 86765 984,2 74338,9 746,2 32472,1 1488,7 115479,6 1154,2 88439,6 956,1 67442,1 1388,5 110483,6 752,1 34239,4 1329,5 107362,3
17 862,2 51001,2 922,4 64907,3 1137,8 87845,9 1426,5 126472,1 891,4 50860,9 1240,5 102143,6 1367,8 103445,8
18 1173,5 89965,4| 1135,6 81253,1 1223,1 93149,5 1420,3 118475,3 1124,9 84007,7 1192,8 92445,2 1191,7 90982,1
19 1200,4 91475,3 1576,5. 140280,7 1170,2 88100,5 1207,8 95121,3 1835,1 190547,7| 1529,3 140807,2|
20 1198,6. 82998,6 1167,2 86433,9 1333,5 110547,3| 821,5 53691,4
21 1570,5. 143155,3 1260,1 94842,5 1327,8 108346,8|
22 1162,9 84905,5 842,8 49875,2
23 1125,1 84152,9

soucet 24988,1 1876136,7 22489,9  1891345,8| 26807,1 2058772,9 22197,5 1654965,4] 22251,3 1793164,2 26189,7 19792274 15356,5 1139160,3| 24392,1 1919969,1 20941,5 1542496,4 17570  1290570,5

primér 1189,90952 89339,8429| 1405,61875 118209,113| 1218,50455 93580,5864| 1168,28947 87103,4421| 1236,18333 99620,2333| 1138,68261 86053,3652| 1096,89286 81368,5929 1219,605 95998,455| 1102,18421 81184,0211| 1098,125 80660,6563|

pokryvnost 4,690% 4,728% 5,147% 4,137% 4,483% 4,948% 2,848% 4,800% 3,856% 3,226%
primérny poet kupek 19,4
pramérna pokryvnost 4,286%

Tabulka ¢. 48 — Infekce patotyp 9404 / Meritto
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tt 1 - 9404/ odrida: Ludwig

Patotyp: Horazd'ovice Flore
a4

1 2 3 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um2 | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2 | pustule(um) pustule(um2 | pustule(um) pustule(um?2 | pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um2| pustule(um) pustule(um2]| pustule(um) pustule(um2
1 1191,1 91470,2 997,8 68503,6 650,2 30571,2 981,2 58463,7 1422,5 124586,7| 591,2 17422,8 745,4 29748,5 623,5 28475,3 1250,7 99845,7 1597,8 159874,3
2 1258,4 106775,4| 618,7 27156,5 623,1 24896,1 562,7 16472,1 743,5 40566,7| 1296,4 107458,3 786,5 36441,2 975,1 60842,5 1237,1 106485,2 1488,2 134220,8|
3 977,6! 57619,8 1267,5 110263,4| 1397,4 135482,4] 1286,4. 94586,2 845,3] 52441,8 1040,2 69421,1 908,6! 55472,1 1097,8 73842,9 642,3 25496,7 1423,5 133582,1
4 1172,3 98315,6 868,2! 53911,7 1069,2 72441 901,2] 57443,1 1267,3 115976,3 1158,2 94550,6 1056,4 70597,6 1489,6 138447,1] 751,4 40256,4| 869,5! 49781,2
5 1482 159891,6 1124,7 85121,1 891,4! 57800,6 823,5 55114,2 1150,2 92476,3 671,9 36410,5 1392,4 130508,4| 1602 168570,8| 1253,4 109784,2 842,5! 52143,6
6 1476,9 135861,8 1217,6 92671,4 781,2 45996,7 1639,4 172445,2 1052,8 72548,1 880,6 56948,7 1325,6 128966,7| 1163,4 96748,1 961,5 58478,1 784,5 41205,3
7 1213,8 94074,7 1319,8 104535,7| 1542,1 158440,3| 790,6! 48209,6 1263,4 98405,2 742,1 39415,2 1023,5! 65478,2 1207,4 105142,4] 895,1 50147,3 910,2! 53481,2
8 864,4 54257,3 1257,9 111008,6| 1296,3 110254,1] 691,4 34556,1 682,4 33905,1 882,1 67485,9 769,8 40885,1 1258,6 116972,3| 1499,7 140295,7 634,2 30147,2
9 899,7 59808,4 779,5 45008,6 1200,3 80457,9 1289,5 108712,4| 1296,5 115485,3 1482,2 136774,5 1280,4 107845,9 921,5 51742,5 1139,5 80452,1 1158,6 96701,4
10 1293,6 107604,1 668,3 33081,1 1132,5 89002,3 1315,2 124394,8 1239,4 106852,9 1420,5 131560,8 884,1 58471,3 894,7 62800,9 1241,2| 1105473,8 1259,4 105224,1
11 1160,9 88885,8 649,3 29080,5 930,1 58471,3 850,4! 56998,7 1527,3 150400,8| 1247,5 110249,6 1152,4 95701,6 830,6 52471,5 869,4! 55472,1 1296,7 111587,9|
12 775,9! 42187,2 1015,5! 73837,4 742,1 38451,2 1246,3 107482,6| 1422,6 132864,2| 872,1 56845,4 946,2 55948,8 746,5 38411,5 1236,5 106472,1 1409,6 134582,1
13 1035,7, 67397,4 1368,1 120791 1239,4 109742,1] 1390,8 132508,4 756,4 40582,1 1099,8 77458,6 1108,5! 88475,6 1306,4 122451,1 855,4! 51423,6 1339,1 125420,8|
14 1362,7 130453,7 1671,4 187797 1005,3 66002,9 1697,1 175245,1 893,1 65842,7 1578,9 155204,3 964,1 59804,5 1292,1 105884,2| 791,2 37485,1 1080,9! 76512,2
15 1270,5 113950,2 1324,8 128706,4| 1332,4 125842,1] 624,3 25693,4 954,6! 54896,3 1298,6. 112471,1 863,5! 57411,3 1009,3 70182,4 620,3 23486,9 903,1] 50128,5
16 1235,5. 85727,7 869,2 56004,3 1182,4 88472,6 853,4 55723,4 789,1 49875,2 1356,4. 129745,8| 1014,8 75489,6 784,2 44875,9 831,2] 50214,9
17 878,6! 55333,9 825,6! 53691,2 872,11 57439,8 1036,2. 75482,1 716,5 35472,9 756,8 40839,5 958,1 56004,8 653 32142,8 988,5! 56973,5
18 793,2 35810,6 1614,2 176241,5| 1034,2 78441,3 1169,2. 95332,8 934,1 57482,9 1168,5 89574,3 846,3 53412,8 1493,8 140558,3
19 1136,6 89934,2 1326,9 129447,1] 911,5 54206,9 850,4! 56904,1 1243,7 108585,6| 1254,8 109684,7 1029 77400,9
20 1097,7 81887,8 694,6! 34267,9 815,6! 54002,5 1285,3 112580,4 791,6 50447,2 1483,2 137485,1 1280,4 110254,9|
21 1771,2 200027,8 886,2 66112,3 1258,4 112693,4 1562,4 154783,6 804,1 50135,9 1224,1 106771,4
22 616,2 24893 1541,3 158421,7 1060,7 72400,4 1394,5 134521,6
23 926,3! 55749,8 1269,7 110258,6 901,5 51472,8
24 1085,4 84780,7
soucet 17435,5 1408553,2 25689,8 1985619,5| 22049,7 1719616,5 23705,5 1872003,8| 19576,1 1524368,8 24730,5 1919435,5 17320,6  1252342,1 22399,3  1723222,9 23786,3 2761422,1 22620,7 1789995,2]
pramér 1162,36667 93903,5467 1070,40833 82734,1458( 1049,98571 81886,5| 1077,52273 85091,0818| 1087,56111 84687,1556| 1075,23913 83453,7174| 1018,85882 73667,1824| 1066,63333 82058,2333| 1034,18696 120061,83 1131,035 89499,76|
pokryvnost 3,521% 4,964% 4,299% 4,680% 3,811% 4,799% 3,131% 4,308% 6,904% 4,475%
pramérny poet kupek 20,4
primérna pokryvnost 4,489%

Tabulka ¢. 49 — Infekce patotyp 9404 / Ludwig
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Patotyp: Chrastava Granny 2 - 9399 / odrtida: Alana

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?2| pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um?]| pustule(um) pustule(um2
1 1351,2 130420,8 942,3! 60421,5 1294,5 104780,2 1217,4 69417,2 1153,6. 75482,1 934,5 53451,6 1246,5 102364,5| 845,2 39881,2 942,5 47125,3 881,2 46915,8
2 989,5! 64585,5 912,3 43551,2 1639,5. 134208,7 931,4 48752,1 850,3 36421,5 845,5 39741,8 935,2 49872,1 1189,8 80472,1 785,4! 36541,2 1374,8 117482,1
3 1353,4 113588,2 1170,2 80142,7 1196,4 79811,5 1271,2 93412,5 1170,9 73691,8 1450,6' 120879,6| 1052,3 80497,2 1262,5 100300,6| 911,5 45702,3 1305,4 100342,5|
4 986,3! 54624,4 1293,5 86541,2 1163 80120,3 1179,5 74550,9 1352,8 115723,9 716,4 36412,5 1018,3 73554,8 1082,5 78451,5 889,6! 45007,5 1028,5 74366,9
5 1059,9; 62344,1 1394,8 110254,3 1558,7 126710,3 845,6! 38100,4 802,3 37482,1 1022,8 70110,3 824,5 39480,1 1623,8 148572,9] 1423,5 122547,8] 1173,2 77413,2
6 931,1] 46770,3 1692,5' 138475,2 780,3 33002,5 721,2 31609,5 1099,6 80144,7 1362,4 116472,5| 1126,5 86473,2 1180,6. 78471,4 1405,3 119872,4] 1080 76451,8
7 1013,4 71139,8 1002,4 65412,8 934,5! 48752,1 918,2] 50473,8 981,2 57409,8 1629,6 130740,8| 1360,8' 118472,5] 1144,5 75842,1 1273,5 102844,1] 1588,9 133904,2|
8 1058,9; 71353,5 745,2 30102,4 710,2 29423,6 1068,4. 84121,4 760,2 33947,2 1243,2 101287,3| 1212,5 78452,9 1367,8 115472,5| 1012,3 78221,2 1524,5 130977,5|
9 1135,6 88992,5 859,6! 40028,7 1259,7 96342,1 1293,8 91472,5 1457,5 118745,6 1694,3 135470,1] 1082,5 76988,3 891,5 45800,9 1128,4 85743,6 955,4/ 55128,4
10 1187,2 64922,1 1294,2 102451,1 849,7 39748,9 1030,2; 81427,7 850,7 38441,2 1397,8 121471 938,5 50712,4 1227,4 78401,3 964,5 60001,5 791,2 37482,1
11 848,4 37221,8 964,5! 63112,7 1598,9. 130470,8 724,5 33914,2 1260,3 98402,1 1223,2 78123,5 714,1 30299,8 1153,2 69354,2 829,8 37720,8 1395,5 126842,5|
12 786,1 31231,2 1282,1 103487,9 1294,8 80475,2 922,6 46307,5 1246,3 76334,1 1102,2 79842,1 803,6 31245,8 820,5 42512,1] 1181,4 79543,2 1692,4 137448,9
13 1204/ 70451,2 751,9 31809,7 1390,7 121572,4, 931,2 48107,2 1106,3 81277,6 924,3 52466,2 1208,9' 76002,9 1327,6 118743,6| 1290,4 83578,2 1172,5 76910,8
14 1233,4 106260,6| 1442 119784,6| 782,6 33602,4 1188,3 74961,2 743,2 33120,9 1187,2 78128,5 1134,2 88754,2 1211,8 83412,9 1345,2 114882,9] 1239,6. 78145,2
15 1257,8 100048,9 1723,5. 185421,9 1244,6 103615,2 1037,9; 73691,4 971,2 62740,8 1228,5 76204,1 982,1 56901,2 1258,4. 76941,1 1216,3 79842,1 1026,5 71599,8
16 1619,7 130815,6| 1634,5 133624,8 1261,5 102413,6 1002,1 70511,2 1722,3 187542,1 1584,6 129874,2| 961,2 57124,1 884,9 44723,6 1280 87452,8 660,8! 26710,3
17 1770,2 199506,3 880,5! 44152,7 1213,2 74592,1 1473,6 124597,5 842,7 38524,2 803,2 30012,8 836,8 40634,2 729,8 37845,6 876,5 43999,5 985,6! 59700,5
18 1169,6 68105,1 1357,6. 115472,4| 1109,5! 85209,7 1378,5 124583,6 659,4! 25410,8 972,1 64580,1 712,5 37481,9 1326,5 115425,7| 1250,4 102543,6| 713,2 27846,5
19 1210,2 69875,3 1392,5 117486,9 1002,3 72504,1 1296,8 106784,9 834,2 39754,2 1200,3 74582,3 1283,6. 90743,5 682,5 26003,7, 781,4 37400,9 1255,1 94527,8
20 1059,3! 81689,1 1745,6 184223,9 1082,5' 79581,2 1223,6 74005,9 1082,1 77182,4 1329,8 116942,1 1057,4 80427,3 622,3 26971,4 1237,4 100942,5 1281,2 78423,6
21 929,7 46238,7 1015,2 75125,4 1245,6 78154,2 872,3 40283,9 1290,2 78100,4 1090,4 83691,7, 1364,2 116978,7| 1541,2 130582,4| 863,5 41785,2 1392,8 124879,6|
22 1181,9 75482 1099,5! 85120,7 1183,5. 76900,8 812,3 30581,4 850,9! 39781,8 1027,2 65799,4 988,6! 64521,3 1170,2 72422,5 1220,5 73604,5 882,5 40281,9
23 1239,9. 66422,1 889,8! 41203,6 1284,5 95472,3 1691,2 140205,8 1287,1 98742,7 1162,1 74691,8 695,8 23874,1 955,5 49720,3 1306,5 116842,5| 1390 124812,5|
24 1272,6 78479,6 691,2 26481,7 793,2] 34510,2 1405,2 111324,6 1056,7 80559,3 881,2 42622,1 1397,5 123845,8| 1368,4. 121453,8| 1196,7 80475,9 1784,2 186205,3|
25 791,6 35263,4 1310,9 86156,2 1240,5' 69784,1 1120,5 84593,4 901,4 45307,2 1274,5 79842,3 1466,9 121580,4] 1308,5 110805,4| 791,4 36407,2 1128,6. 80172,5
26 771,5 30269,2 813,6! 26472,3 958,4! 51243,6 1293,5 80475,9 1143,2 69784,1 1240,1 78458,9 772,1 31257,8, 1040,2 71403,6
27 1195,5. 76759,1 884,2 41263,9 1189,5. 80412,8 770,2 32590,1 1392,5 120991,4] 1212,3 75442,1 1097,2 80334,6 1150,2 75482,1
28 1239,7, 100343,6| 1482,7 116942,8 931,1 47821,3 1234,5 100853,4|
29 1490,5' 113223,7 1746,5 180241,5 748,4 34899,7 848,7 41236,5
30 1899,3 193674,8 933,4/ 50128,6
31 823,5! 41283,5
soucet 33338,1 2286427,7 31186,1 2237782,4| 37214,3  2675557,5 27557,5 18477917 28397,1 1843336,5 33503,1 2326937,2 28857,4 1951184,2 28176,9 1968584,8 32289,8 2164439,6 31894  2331857,9
pramér 1149,58966 78842,3345| 1155,04074 82880,8296| 1200,46129 86308,3065 1102,3 73911,668| 1051,74444 68271,7222| 1155,27931 80239,2138| 1068,79259 72266,0815| 1127,076  78743,392| 1076,32667 72147,9867| 1181,25926 86365,1074
pokryvnost 5,716% 5,594% 6,689% 4,619% 4,608% 5,817% 4,878% 4,921% 5,411% 5,830%
primérny poet kupek 27,7
primérna pokryvnost 5,408%

Tabulka ¢. 50 — Infekce patotyp 9399 / Alana
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2-9399 / odriida: Akteur

Patotyp: Chrastava Granny
4

1 2 3 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule [pustule (um) pustule |pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule |pustule (um) pustule |pustule (um)  pustule

1 985,9! 62195,8 934,5 59171 609,7 20513,7, 1342,7 97320,6 1138,7 68328,6 1186,5' 77645,9 1238,7 81935,6 623,9 27867,5 1357,8 100062,6| 854,7 45109,7
2 788,2 36646,8 877,1 53729,7 875,3 51229,6 874,3 55231,9 563,2 22078,3 634,8 32800,2 1093,7 70223,1 745,8 38711,8 541,8 21749,4 751,8 30921,4|
3 1271 86887,1 997,7 49706,5 549,3 22187,5 791,3 33958,4 1134,6 65407,2 669,8 28756,4 731,9 33285,1 895,3 53012,2 902,4! 44106,8 875,1 49021,4
4 1004,5 58711,9 545,6 20208,2 708,4 33297,1 805,4/ 44328,3 841,2 45184,4 723,7 34621,6 997,4 60351,8 690,5 35198,6 1093,7 70534,7 1198,7 77653,5
5 987,9 47749,7 842,8 478227 1185,2 76509,2 683,2 32007,6 630,4 30916,7 809,7 44387,5 946,7 48054,2 867,5 47334,9 639,5 22976,8 1031,5 65195,3
6 554 20982,6 1019,1 71280,2 934,7 50933,5 926,4 51947,3 754,9 36713,5 742,5 39812,1 823,3 45001,1 1236,7 79504,2 672,8 30112,2 672,6 30612,7
7 1211,8 74160,3 1017,3 67005,9 648,3 32009,7 852,7 46922,2 612,4/ 24588,7 597,6 23101,2 801,2 39413,7 822,7 43187,5 767,7 31016,7 1129,7 66326,9
8 874,3 41075,9 1170,7 57402,6 812,5 42096,5 805,4! 41295,6 539,7 21957,3 1209,7 81909,7 932,8 61209,6 539,8 19022,1] 842,6! 37423,8 830,6 42188,1
9 1095,5 69179,7 1084,2 72518,9 990,6 58113,4 592,4 22061,2 907,5 50326,9 1132,8 65198,6 609,6! 25132,5 649,8 28912,5 832,2 40716,3 1208,7 79523,6
10 1171,7 74994,9 1189,7 69086,6 878,9 48121,3 768,3 33907,1 824,6 48768,9 653,6 32145,3 824,1 43208,6 718,2 31087,3 1153,6 70042,5 585,4 22960,7
11 889,8 46973,4 996,6 56375,7 639,4 21867,5 856,4! 42864,3 712,5 34001,2 672,3 23007,1 959,2 47611,8 903,1 50183,7 894,6! 55183,2 925,6 52007,4
12 807,2 41656,7 1017,8 58904,3 685,4 30512,6 1009,2 60289,6 611,9 24373,8 829,6 52907,6 807 42109,4 1342,6 88098,6 1127,9 73452,9 721,9 33062,6
13 777,3 30869,8 828,2 50809,2 733,4 38217,7, 735,1 36599,3 719,8 37109,6 1192,2 73911,4 759,3 34528,2 1128,6 66453,2 832,5 45560,1 1077,2 71298,3
14 637,7 20225,1 836,5 30344,1 1178,6 70442,1 652,9 34118,9 780,9 31726,6 857,4 45329,7 1154,7 56123,5 854,8 4989,7 505,3 18332,3 1227,6 80314,2
15 742,3 37930,5 833,9 45632,8 1283,6 80312,7 917,5 55213,8 559,7 21953,7 729,7 35080,2 861,5 44912,8 620,9 23187,5 867,8 49811,7 501,3 19432,6
16 612,1 26841,2 870,9 44738,5 1164,3 68423,2 806,5 40224,7 1106,3 62190,3 758 35422,1 674,8 29879,9 658,4 29043,4, 1127,7 68920,4 784,3 33527,1
17 684/ 31029,7 992,3 50422,7 1108,5! 63284,1 893 52812,5 1280,6 78416,4 770,8 35218,6 639,7 22008,6 1197,6 79310,8 907,7 46299,2 795,4 34186,5
19 620,4 26971,4 540,9 20569,5 654,6 28749,4 611,9 27611,4 766,4 30194,5 945,7 53465,8 1034,7 63452,9 886,5 48803,2 1056,5 57311,6 881,8 48113,9
20 646,6 29874,7 882,2 48675,3 739,7 38061,3 879,7 56284,9 831,4 44510,7 664,9 28097,3 612! 27095,7 639,7 27648,7 543,1 21080,3
21 994,9 64394,8 974,6 49834,8 613,5 26883,2 937,6 55209,3 833,7 44958,3 550,7 20878,6 602,7 24117,7
22 965,9 49026,9 497,9; 17439,2 734,3 35847,6 629,8 21809,7 937,8 45198,7 812,4 43109,3 615,8 23165,8
23 1200,2 70052,4 515,3 19832,5 509,8 17324,6| 817,6 42090,6 573,6 24685,6
24 604,8 18927,9] 657,6 30100,7 895,7 49412,3
25 924,7 46448,8 811,5 43902,1
26 1214,6 74520,5 507,8 17324,9]

soucet 16362,2 864957,2 23383,1 1297775,7| 18368,2 961988,6 14924,6 808714,7| 16712,8 853252,3 18682,6 983676 16555,2 876539,7 20798,8 1063891,3| 18126,9 975249,8 18389,1 974505,3

pramér 861,168421 45524,0632| 935,324  51911,028| 834,918182 43726,7545| 829,144444 44928,5944| 795,847619 40631,0619| 812,286957 42768,5217| 871,326316 46133,6684 831,952  42555,652| 863,185714 46440,4667| 835,868182 44295,6955

pokryvnost 2,162% 3,244% 2,405% 2,022% 2,133% 2,459% 2,191% 2,660% 2,438% 2,436%
primérny poéet kupek 22,5
primérna pokryvnost 2,415%

Tabulka ¢. 51 — Infekce patotyp 9399 / Akteur
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Patotyp: Chrastava Granny 2 - 9399 / odrtda: Sulamit

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha

pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um? | pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?2| pustule(um) pustule(um2] pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?2

1 898,6! 45887,7 801,2] 33942,1 599,5 18472,5 1125,4 57400,8 1429,8 124502,8 726,3 33693,2 869,5 46335,2 542,2 15423,6| 1390,2 84756,2 413,2 8475,2

2 816,9; 41693,6 740,9 35004,9 421,5! 10948,5 786,2! 36458,1 1363,5 117525,6 928,6! 52310,9 1109,7 55081,3 849,8 42150,8 1452,3 138110,8| 778,5 41863,9

3 1008,6. 60041,4 411,8 7512,4 1157,2 76543,8 1259,8 94771,5 671,2 24159,8 1253,6. 96481,2 972,4 60748,2 1367,2 85482,1 756,5 32910,5 820,3 38472,1

4 410,4 9936,5 1368,5! 83618,2 1400,5' 91273,4 921,5 53662,4 517,2 16448,7 680,9! 26431,2 413,2 10024,3| 1394/ 102482,7| 942,5 54521,3 788,9 36482,1

5 617,8 22569,7 700,9 28749,6 1362,1 83459,7 1182,3 85486,2 824,5 41273,5 753,2 30281,4 537,5 17420,5| 705,4; 33008,5 745,2 34821,5 1364,2 100253,2|

6 463,2] 8941,5 769,4 36471,2 719,8 34802,6 1291,4 99200,6 951,4 56107,2 1366,8 85102,4 783,4 39428,1 1294,5 96402,8 1044,1 74132,5 1291,2 97153,6

7 825,8 43128,9 1250,4 92488,5 1250,6 91458,2 1132,6 59428,9 1166,8 80972,1 1492,6 130542,1] 1393,2 88472,1 677,4 24713,6 691,2 26743,9 913,6 56417,2

8 1078,5. 79504,3 1268,1 90412,1 746,2 33005,8 943,5 55127,4 962,5 61002,3 781,2 37111,5 685,4! 26070,8 1152,6 78942,6 1357,5 82142,5 842,4 44007,1

9 805,4 36839,6 634,2 21488,6 1184,5 86941,3 964,5 60453,2 953,1 59712,4 959,9! 60842,9 1162,3 60112,4 1139,8 75803,2 1330,6. 98472,6 786,5 40917,2

10 830,3! 38930,1 981,4! 56114,2 1243,6 100842,5 746,2] 36421,1 1334,2 100425,1 1005,3 64251,1 526,5 14003,2] 948,5 57886,4 534,6! 14861,2] 691,4! 27863,9

11 1178,5. 80328,5 1298,5. 95874,8 722,5! 28456,1 1596,5 137452,1 436,5 8114,2 923,2 53206,4 634,2 24800,1 1391,7 95472,1 1135,2 56270,1 1527,4 133405,6|

12 1160,5' 80328,3 730,5 30802,4 1185,6. 69482,7 1182,5 82410,9 1153,2 75211,6 1229,3 96748,9 1249,7 98758,2 1378,5 91472,1 777,5 39421,5 421,3 10082,7|

13 1296 110600,9 1156,2 58739,4 903,6! 50422,7 713,5 31580,2 981,8 58486,7 943,2 58143,7, 881,2 47354,6 546,2 16377,2] 1248,9 95100,3 1325,6 86427,1

14 977,4 56914,7 708,1 30509,9 775! 38476,9 413,2] 8953,6 746,5 33062,9 436,2 9872,5 716,5 31582,6 838,6! 46927,8 887,2 44937,2 951,2 55123,6

15 766,8 33040,2 1320,5! 79845,8 638,9 22972,1 806,2! 34502,1 1284,9 96800,3 423,9 9121,1 774,2 38002,4 634,5 23588,6 638,2 21336,4 1403,2 94875,2

16 739,6 32223,6 1392,7 84582,7 1472,1 127489,9 682,5 25433,9 1362 83541,1 803 37482,9 1422,5 129754,2] 815,6! 40825,6 1182,5 73582,4 1458,6 137895,2]

17 684,6 24460,8 927,5! 51270,6 763,5 35109,8 759,8 30872,5 1390,5 108452,2 1423,7 131283,5] 1282,5 88127,5 1275,4 92473,2 1392,5 85114,2 628,5 22014,3

18 782,6 36346,8 885,4! 43581,9 630,9 20189,8 1152,3 58472,1 633,2 21008,4 1143,6 78485,2 1108,2 64582,9 1142,5 77864,5 639,5 22007,1 991,2 50481,2

19 1409,7 130587,2 738,3 27887,6 873,6! 40125,5 637,5 21443,2 908,9! 52448,9 755,9! 32085,9 693,6! 25137,8, 1362,2 88466,9 542,1 16204,5| 1035,6 76912,5

20 1399,3! 82187,3 1236 90923,6 847,8 41637,8 1339,5 83848,9 752,5 32563,8 1185,2 80172,6 915,4 55027,3 1237,5 95842,1 1288,7 97843,8 1288,4 95127,3

21 1255,8 98903,4 1148,9 57042,1 1293,6 97445,2 840,3 42151,6 1275,5 95413,2 1377,5 89748,1 784,5 38788,5 883,2 44753,6 1426,3 133527,4] 845,2 41475,2

22 954,11 58433,9 994,5! 46230,2 701,2 30174,5 748,5 33904,5 1208,5 92473,5 942,5 55872,4 927,1 55413,2 1482,5 130842,5| 1003,2 65812,4

23 699,6 26698,7 818,1] 38577,5 529,8 18407,1 853,3 42550,3 784,2 34509,8 1353 92485,3 537,5 12400,8| 895 49113,5 1265,2 86945,8

24 714,5 31811,7 847,2 40112,1 1362,5. 118475,9 1028,7 75843,6 1137,6 60472,3 728,6! 34712,9 1350,2 88473,2 1127,4 62942,5

25 515,2 14205,1 948,7 55163,5 945,11 57485,2 681,4 25000,6 1239,6. 92487,5 1167,5 70148,9

26 1118,5. 77548,8 742,5! 33691,8 946,2 54120,8 633,5 25974,5 856,4! 44005,8

27 1284,9 103570,9 794,2 37482,1 733,2 33472,6
28 1367,5. 85472,6 499,5 12403,5|
29 993,2 61472,5 1328,5 88428,3

soucet 22289,7 1284544,4] 28842  1645010,7 24473,7 1457791,3 23107,7 1347829,7 21099,7 1347232,8 25351  1559975,7| 21211,1  1207969,9 28265,8 1685662, 25131  1595247,1] 26719,3 1659053,4

primér 891,588 51381,776| 994,551724 56724,5069| 941,296154 56068,8962| 962,820833 56159,5708 1004,74762 64153,9429( 975,038462 59999,0654| 922,221739 52520,4304| 974,682759 58126,3034| 1047,125 66468,6292| 989,603704 61446,4222]

pokryvnost 3,211% 4,113% 3,644% 3,370% 3,368% 3,900% 3,020% 4,214% 3,988% 4,148%
pramérny poéet kupek 254
primérna pokryvnost 3,698%

Tabulka ¢. 52 — Infekce patotyp 9399 / Sulamit
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2 -9399 / odriida: Merito

Patotyp: Chrastava Granny
4

1 2 3 5 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule [pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule |pustule (um)  pustule |pustule (um) pustule |pustule (um)  pustule

1 1936,6. 226073,6 1470,5 101915,7 1876,4 156749,7| 1452,8 133009,7 2213,6 231806,4| 1452,9 139821,6| 2409,8 240912,8 1782,9 153209,7 1190,7 68547,9 2513,8 265756,9
2 2102,4 255069,3 2262,8 230500,2| 2008,5! 223410,5 1093,4 55467,2 1093,2 58410,4 1342,8 116734,8| 1009,8' 51886,5 1438,7 130911,6 1442,8 118978,6| 1653,9 130512,7
3 1548,3 170243,6| 1635,3 95354,2 1439,7 129700,6| 2239,6 241284,3 1357,6 118758,5 1986,5' 176845,3 1395,7 101749,6 1105,6 61209,4 1209,7 107223,5 1214 100978,6
4 1454,2 133069,2 2414,7 211931,3| 1769,3! 143650,2 1433,7 135442,7 1486,1 122657,3 1231,7 112316,9| 1283,1 101081,7 1294,7 73200,1 1997,8 165783,5 1528,6 130980,8
5 1525,1 113930,7 1808,8 151130,2] 1667,4 146401,1 1941,3 224308,4| 1305,4 107762,1] 1563,9 167332,5 1664,8 128412,9 1537,8 129840,5| 1303,2 99065,4 1784,3 150031,8
6 1481,4 100720,2 1558,6 117962,1 1123,7 60783,2 1163,8, 69132,5 1569,3 122849,3 1194,8 67511,7 1932,4 166928,1 1833,2 150329,7 2084,4 209811,7| 1299,6 111768,8
7 1175,4 63672,4 2322,7 256191,4 1582,6 140087,8| 1850,2 167005,1 1127,3 68411,8 1246 1178078 1524,6 133492,4| 1720,1 150921,3 1266,5 96730,8 1829,6 164505,8
8 1532,2 137517,8 1369,5 71626,9 1976,5. 170860,3 1739,5 142783,3 1213,6 105006,3 1974,6 168967,5 2138,7 230955,6 1329,8 101293,6 1783,5 146894,3 1705 142008,5
9 2593,4 251469,2 1574,8 124938,6 1307,5! 100768,2 1721,7 150073,4| 1767,9 148902,7 1297,4 90455,8 1804,7 155091,3 1228,7 110923,1 1263,2 100073,1 1832,5 161292,6
10 1595,8 126187,2 1912,7 146098,9| 1227,5 108776,3 1337,8 100867,9 1553,8 122399,5| 1760,8 154619,3 1315,8 100723,1 1153,2 58312 1722,1 150925 1438,6 133276,8
11 1373,1 107805,3 1969,3 166885,3 2312,4 246769,7| 1573,8 125418,5 1972,3 159829,6 1388,1 109806,4| 1544,9 130512,8 1582,9 133267,9 2351,3 249618,4| 1903,7 160745,2
12 2164,3 223145,7 1863,9 147480,7 2699,2 262348,5 1628,3 140921,8| 1372,7 121856,3 1321,6 98768,7 1227,5 97539,2 1309,7 101298,3 1794,5 153023,1
13 1698,2 144677,5 2312,5 241600,4| 1322,1 111296,4| 1102,4 60113,5 1528,7 153668,9| 1365,8 110924,7 1196,7 70052,4 1288,7 102336,9
14 2348,2 165231,9 1842,1 154662,9| 1209,6. 99854,6 1653,6. 149846,4| 1631,2 140774,2 1657,8 130911,4|
15 1369,6 106554,2| 1354,7 120937,5 1539,7 138332,8

16 1209,8 87905,4 1117,3 65409,1
17 1771,2 152308,6|

soucet 20482,2  1908904,2 26210 2131924,9 29495,9  2633337,6| 24179,6  2083212,4 19135,2  1548763,7 20943,4 1824503,6| 18024,3 1541746,8| 21771,8  1740989,8 20121,6  1685002,9 23444,6  2038129,9
pramér 1706,85 159075,35| 1872,14286  152280,35| 1735,05294 154902,212 1511,225 130200,775| 1471,93846 119135,669| 1495,95714 130321,686| 1638,57273 140158,8( 1451,45333 116065,987| 1547,81538 129615,608| 1674,61429 145580,707
pokryvnost 4,772% 5,330% 6,583% 5,208% 3,872% 4,561% 3,854% 4,352% 4,213% 5,095%
primérny poéet kupek 13,9
priimérna pokryvnost 4,784%

Tabulka ¢. 53 — Infekce patotyp 9399 / Meritto
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Patotyp: Chrastava Granny 2 - 9399 / odriida: Ludwig

1 2 3 a4 5] 6 7 8 9 10
obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha obvod plocha
pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?| pustule(um) pustule(um?)

1 1294,9 103180,5 1435,8 136241,5 1231,2 87609,3 1210,4 90472,1 1228,4 97421,1 1253,6. 95421,2 1562,2 159842,1] 1154,2 71542,6 1239,5 100486,2| 1364,2 104582,2]
2 1062,7 69987,5 1227,1 98790,6 1194,3 73990,7 1597,8 163524,1 1422,6 124555,8 1240,3 88111,3 1239,3 89471,1 1280,3 91420,8 1453,2 128459,7| 1137,5 88423,6
3 1399,7, 117370,9 1134,5 71294,5 1573,5. 160434,2 1957,2 152487,1 1009,5 70100,2 1456,3 130585,9] 1230,4. 95100,8 1289,3 94229,3 1182,4 81453,7, 1698,8 159700,1
4 1365,6 107877,1 1288,7 90604,6 1228,4 91480,3 1840,6 167448,2 1594,6 162330,8 1518,7 144233,1] 1746,2 158423,1 1694,2 162542,1] 930,5 59871,2 1442,1 137204,1
5 1352,5 105258,6| 1873,7 160012,5 1329,3 90632,5 1025,4 73641,3 1137,6 80301,1 1025,8 70136,4 1291,3 98401,5 1878,6 170205,3 1367,5 97441,1 1005,2 63507,9
6 1310,7, 102412,9 2231,6 235704,2 1239,5. 90472,1 1651,4 148745,9 1292,8 95427,1 1712,3 152110,2] 1540,2 154281,3] 1824,1 163997,4] 1627,3 160472,3| 1286,4 91238,7,
7 1200,4 94404,1 1529,3 150522,3 1520,3 150347,2 1461,1 109400,2 1339,6 89451,2 1280,6. 87419,9 941,2 63152,4 1426,3 138420,1 1509,6' 155420,9] 1416,5 127883,4|
8 2150,7 225874,5 1201 93465,7 1593,4. 157423,8 982,11 66102,4 1182,4 78413,6 1456,8 140213,5| 1190,4. 84521,3 1296,3 98471,1 1526,3 156880,4| 1552,4 149780,1
9 1965,2 159879,6| 11483 69426,1 1159,8 74005,2 1613,2 158472,1 1240,5 84521,7 1845,7 155009,4] 1392,1 95402,8 1368,4. 100572,8| 1489,7 143525,6| 1563,4 151724,8|
10 1878,6 164150,3 1306,5 101556,2 1924,5 143258,7 1221,1 84512,9 842,3 51242,8 1301,1 80143,9 1323,1 87482,1 1080,6 76942,8 1324,5 98471,2 927,5 65400,8
11 1433,6 147158,4| 1653,2. 150758,3 1463,5. 118749,2 1240,3 93487,5 1196,9. 80419,9 1322,6 93452,1 1234,2 85142,7, 1222,3 80267,1 1156,2 77842,6 1160,8 80791,5
12 1682,6 165858,5 997,11 67221,9 1496,7 138542,1 1421 116425,7 1362,5 100847,1 1551,2 152452,1] 1805,2 162423,1] 1904,2 138996,2| 1263,5 94808,1 1307,5 99118,9
13 1206,2 90930,1 934,7 58612,4| 1022,4 70503,4| 1482,5 139742,8 1667,4 159989,7 1269,4 97401,2 1699,8 164550,7 1842,5 166392,4 1430 121509,8 1142,1 81422,6
14 1416,2 126309,7 1398,7. 96547,2 1360,5' 98072,5 1065,4. 74123,1 1459,8 125469,8 1307,5 101253,4] 1190,8' 78430,6 1950,6' 165284,9] 1393,5 112007,2] 1118,6 77135,2
15 1347,4 98474,2 1557,4 162340,8 1634,2 152499,8 1248,5 87480,9 992,5 65120,7 1148,5 80121,2 2100,3 208458,1] 1129,6 76904,1 947,8 67039,4 1398,8 112306,9|
16 1285,3! 89865,3 1200,6 86334,9 1527,4 143296,2 1970,1 175241,4 1306,2 85442,8 1367,2 102451,2] 1359,4. 100542,1] 1326,5 100220,8| 1207,5 86942,5 848,2 51248,7,
17 1486,7 120546,3 2031,7 200076,6 1849,7 163220,7 1617,4 160472,1 1319,8 96472,2 1002,2 63114,1 1845,2 163542,9] 1523,2 150336,9| 861,2 55004,3 1688,1 160542,1]
18 1560,3 155906,4 1921,3 180121,2 1416,5 112977,3 1250,7 90371,5 1450,5 128433,6 1642,8 150878,4 1784,5 152463,7 1444,2 120472,8 1235,6 96704,5 912,8 67423,8
19 1332,4 83930,5 1411,6 119876,9 1193,4 80471,5 1020,4 69781,1 1236,6. 95000,7 1291,4 97105,3 1288,4. 93415,2 1683,9 160274,8| 1004,5 70489,8 1335,6 102581,7|
20 1460,4 115726,5 1208,5! 90510,2 1430,2 129784,1 1399,8 101252,5 1005,2 68452,1 1459,7 130251,9] 2145,3 218457,3| 1208,6' 90072,1 1467,9 131206,4| 1262,9 96401,8
21 1241,4 88271,6 1187,4 80335,1 1230,5! 81273,4 1443,2 124513,6 1281,4 93213,6 1237,4 88113,6 1313,9. 99452,7 1035,6. 70413,6 1746,3 155428,7| 1579,8 159843,5
22 1542,6 159876,4| 1752,3 157639,3 1266,8 91752,6 1746,6 150428,1 967,3 68421,1 1262,5 85452,1 1955,2 189547,3| 1137] 67482,3 990,8! 70198,2 1371,4 88007,2
23 1189,6 76549,6| 1126,5 81263,6 1363,2 101208,7 1712,3 146222,8 925 66104,3 1778,1 152452,3 942,4 67481,2 1136,3 85473,6 1529,6 147500,6 1255,4 84306,6
24 1434,7 108775,3 1327,4 96780,2 930,2! 54223,6 1118,4 78481,2 1468,9 133632,5 1128,3 75102,4 1330,5 100852,4| 1393,2 94800,5 1746,2 150427,1] 1194,8 83476,9
25 1087,5' 78654,1 1803,2 160311,3 1412,7 112974,3 1360,2 86495,7 1702,8 154583,7 1132,5 82140,3 982,4 67121,5 1635,2 155472,1] 1322,5 100253,6| 1256,3 83263,4
26 1872,4 162008,5 1699,6 166746,5 2005,3 201542,8 948,5 61772,5 1842,6 152121,3 1436,2 108442,8 1277 89842,7 1230,5 83648,1 1014,2 68100,2 1454,2 130571,9
27 2098,6 210750,8 1232,2 87622,4 1382,7 99482,7 1553,6. 149809,9 1220,5 884751 1250,6' 98748,3 1203,6. 88125,2 945,7 70115,2 1326,5 92473,5 1284,6 90001,1
28 1327,6 99400,1 1553,2. 156492,1 1524,1 150470,9 1288,7 90471,5 1529,8 157482,4 1680,4. 161008,5| 1582,4 160552,8| 1832,6. 161427,4] 1392,1 93482,8 1459,8 1298406
29 1955,4. 140734,6| 1201,6. 94362,7 1282,5. 89664,7 947,5 63401,1 1155,2 74512,9 1291,4 86232,9 1136,2 79542,8 1377,8 88004,7, 1234,5 89743,5 1245,8 88472,5
30 1109,7 72310,2 1851,1 155437,2 1397,4 90403,2 1239,9 86007,1 1190,5 85243,1 1558,8 158961,3| 1330,6. 84501,7, 1362,5 86417,2
31 931,2 60112,4| 1027,4 68125,9 1580,1 151472,1 1158 78548,6 1427,1 117842,3 1156,3 76901,4 1240,5 96472,1 1391,4 95842,7
32 1246,3 86123,9 1234,5 87482,1 1842,5 163452,8 1325,6. 96114,2 2059,6 218542,3| 1265,3 86450,7,
33 1179,8 84102,3 2136,4 220501,4 1458,9 119872,3 902 62334,1 1756,2 162473,9]
34 1362,5. 104596,8 1422,8 119750,8 1367,8 111254,9 772,1 30152,6
35 1330,8 87902,1 1352,1 106452,7
36 1008,4. 69482,1

soucet 44982,8  3702545,5 50581 4157342,1 48557,9  3979974,1 48814,6  3940369,7 39998,8  3927322,2 44593,8  3543869,9| 41633,1 3456023,5| 48410,8 3886546,5| 41940,1  3332355,7| 37671,5 3006202,6

pramér 1451,05806 119436,952| 1405,02778 115481,725| 1428,17353 117058,062| 1394,70286 112581,991| 1290,28387 126687,813 1351,32727 107389,997| 1435,62414 119173,224| 1423,84706 114310,191| 1310,62813 104136,116| 1299,01724 103662,159

pokryvnost 9,256% 10,393% 9,950% 9,851% 9,818% 8,860% 8,640% 9,716% 8,331% 7,516%
primérny poéet kupek 35,6
primérna pokryvnost 9,233%

Tabulka &. 54 — Infekce patotyp 9399 / Ludwig
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