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Moznosti zaprahovani dojnic chovanych v ekologickém
rezimu hospodareni

Souhrn

V soucasné dob¢ se stale vice sleduje kvalita mléka a je kladen diiraz na sniZzovani
pouziti antibiotik pti zaprahovani dojnic z diivodu rostouci rezistence ze strany patogend.
Vyskyt patogenti v mléce znacné snizuje jeho kvalitu jak pfed zaprahnutim, tak i v pocatku
nasledujici laktace dojnic. Je tfeba vénovat zvySenou pozornost identifikaci konkrétnich
patogenti mlécné Zlazy a sledovani poctu somatickych bunék. Stanoveni somatickych bunék je
zasadni nejen z hlediska technologického, ale také mlze predstavovat vyznamna rizika pro
zdravi spotiebiteld. Nalé¢havost zlepSeni 1écebné strategie u hospodarskych zvitat dokladaji
udaje uvadejici nartist spotieby antibiotik a pritomnost multirezistentnich bakterii ve vzorcich
mléka v celé Evropé. Jako vhodny postup se ukazuje selektivni oSetieni krav, coz vyzaduje
zavedeni selekénich kritérii, podle kterych bude mozné rozhodnout, zda je skutecné nutné podat
dojnici antibiotika.

Diplomovd prace se zabyvd problematikou zaprahovani dojnic chovanych
v ekologickém rezimu hospodafeni. Hodnoceny chov se nachazi v katastralnim tzemi
Lesofovice v okrese Zd’ar nad Sazavou. V ramci literarni reSerse jsou uvedeny piiciny vzniku
mastitid, zdravi mlécné zldzy a hlavni metody zaprahovani dojnic za vyuziti antibiotik, ale
I metody neantibiotického zaprahovani. Na teoretickou ¢ast navazuje cast prakticka, ktera méla
za cil hodnoceni kvality mléka u dojnic v ekologickém rezimu pted zaprahovanim a nasledné
po oteleni v pocatecni fazi laktace. V mléce byl sledovan vyskyt patogennich mikroorganismt
a somatickych bunék. Ziskana data budou statisticky vyhodnocena a stanou se podkladem pro
budouci neantibiotické zaprahovani dojnic pfedev§im v ekologickych chovech dojeného skotu.

Statistické analyzy byly provedeny v programu SAS 9.4. (SAS Institute Inc., Cary, NC,
pii tieti laktaci (2,09) a nejnizsi pi1 druhé (1,69). Pted otelenim byly hodnoty hyperkeratozy
niz$i (1,49) nez po oteleni (2,12). Vemena se ukazala byt nej¢istsi pti druhé laktaci (1,51), Pii
méfeni somatickych bunék bylo zjisténo nejvice bunck pii prvni laktaci (250089,29) a vyssi
hodnoty pted otelenim (189303,19), nez po ném. Nejvyssi obsah tuku v mléce byl naméfen pii
treti laktaci (4,47). Jeho obsah byl vyssi po oteleni (4,33), neZ pfed nim a mezi témito parametry
byla zjiSténa stfedné silna negativni korelace, jeZ byla podloZena statistickou pritkaznosti ve
vyhodnoceni pomoci ANOVA. Nejvyssi obsah bilkovin v mléce byl naméten pii prvni laktaci
(3,91) a byl vyssi pred otelenim, nez po ném.

Tento chov mé dobry systém zaprahovani dojnic a G¢inné bojuje s patogeny, coz
potvrzuje také snizeni poctu somatickych bunék po oteleni.

Klicova slova: Zaprahovani, ekologické zemédélstvi, dojnice, patogen, antibiotika



Possibilities of drying-off dairy cows reared in the organic
farming

Summary

Currently, there is a growing emphasis on the quality of milk, and there is a focus on
reducing the use of antibiotics in the treatment of cows during dry-off due to the increasing
resistance of pathogens. The presence of pathogens in milk significantly reduces its quality both
before dry-off and at the beginning of the following lactation of the cows. It is necessary to pay
increased attention to the identification of specific pathogens in the mammary gland and
monitoring the number of somatic cells. Determining somatic cell counts is crucial not only
from a technological standpoint, but it can also pose significant risks to consumer health. The
urgency of improving treatment strategies for farm animals is evidenced by data showing an
increase in antibiotic consumption and the presence of multi-resistant bacteria in milk samples
throughout Europe. Selective treatment of cows is proving to be a suitable approach, which
requires the establishment of selection criteria to decide whether it is really necessary to
administer antibiotics to the cow.

The thesis deals with the issue of cow dry-off in organic farming systems. The rated
farm is located in the cadastral area of Lesotiovice in the Zd’ar nad Sazavou dirstict . The
literature research includes the causes of mastitis, the health of the mammary gland, and primary
methods of cow dry-off using antibiotics, as well as non-antibiotic methods. The theoretical
part is followed by a practical section that aimed to evaluate the milk quality of cows in an
organic farming system before dry-off and subsequently after calving in the initial phase of
lactation. The presence of pathogenic microorganisms and somatic cells in the milk was
monitored. The obtained data were statistically evaluated and will serve as a basis for future
non-antibiotic dry-off of cows, especially in organic dairy farming.

Statistical analyses were performed using SAS 9.4. (SAS, Institute Inc., Cary, NC,
USA). Hyperkeratosis values were highest during the third lactation (2.09) and lowest during
the second (1.69). Values of hyperkeratosis were lower before calving (1.49) than after calving
(2.12). In terms of udder cleanliness, the third measurement yielded the best results. Udders
were found to be cleanest during the second lactation (1.51), and there was a moderate
correlation between these parameters. Udders were cleaner before calving than after calving,
where a strong correlation was evident. The highest somatic cell count was found during the
first lactation (250,089.29 cells), with higher values before calving (189,303.19 cells) than after.
The highest milk fat content was measured during the third lactation (4.47), with higher content
after calving (4.33) than before, and a moderate negative correlation was found between these
parameters, which was substantiated by ANOVA statistic evidence. The highest milk protein
content was measured during the first lactation (3.91) and was higher before calving than after.

This farm has a good system of drying-off and effectively combats pathogens, as
evidenced by the reduction in somatic cell counts after calving.

Keywords: dry-off, organic agriculture, dairy cattle, patogens, antibiotics
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1 Uvod

Ekologické zemédélstvi je zplisob hospodateni, které je udrzitelné, Setrné
k pudé, krajiné¢ i hospodaiskym zvifatim. Vysledkem takového hospodaieni jsou
zdravotné nezavadné produkty, vypéstované s ohledem na dobry stav Zivotniho
prostiedi. Ekologické zemédélstvi si oproti konvenénimu zaklada na systému, kde
pievazuje kvalita nad kvantitou. Mezi jasné priklady patii nepouzivani chemickych
latek, které maji negativni vliv na Zivotni prostiedi a organismy v ném zijici. Takovou
latkou mohou byt antibiotika, kterd se hojné€ vyuzivaji zejména v konven¢nich chovech
dojnic Kk jejich zaprahovani.

Plemeno, které je zname vysokou mléénou uzitkovosti, je holstynsky skot.
Zakladni charakteristikou tohoto plemene je vyraznd mlécnd uzitkovost
i charakteristicky vzhled. Plemeno se vyznacuje Cerno-bilym strakatym zbarvenim.
V pribéhu let se toto plemeno stalo nejvyznamnéj§im dojenym plemenem skotu
S jednostrannym zaméfenim na mléénou produkci (Drevjany et al. 2004).

V souCasné¢ dobé je velmi populdrnim tématem zaprahovani skotu
neantibiotickym zptsobem. Vyuzivané jsou i ptipravky vytvaiejici mechanickou zatku
struku, kterd chrani struk v prvnich dnech po ukonceni laktace, kdy je tlak v mlécné
zlaze zvySeny a miize dochazet k otevieni strukového kanalku. Spole¢nost plisobi ¢im
dal vétSim tlakem na kvalitu mléka a welfare dojeného skotu. S Castym pouzitim
antibiotik se zvySuje rezistence patogent, coz ma negativni vliv nejen na ptipadnou dalsi
lécbu. Je tedy kladen velky diraz na sledovani patogennich mikroorganisma v mléce
a na jejich identifikace. Déle jsou sledovany somatické buiiky, které byvaji ukazatelem
probihajiciho zanétu mlécné Zlazy. Za problém lze tedy oznacit preventivni pouzivani
antibiotik, kam spada i jejich pouziti pii zaprahovani. Neni tomu tak vzdy, v n¢kterych
piipadech je aplikace antibiotik zcela opodstatnéna. Je ovSem tieba stanovit selekcni
kritéria, aby bylo mozné rozhodnout, zda je podani antibiotik nevyhnutelné. Ptresna
metodika k této problematice ale nebyla doposud zpracovana. Takové posuzovani
zdravotniho stavu by vyZadovalo dokonalou znalost stdda z hlediska vyskytu patogenti,
jejich dynamiky a chovani.

Klicové pro =zavedeni systému selektivniho zaprahovani je zvladnuté
suchostojné obdobi. Za dobfe zvladnuté suchostojné obdobi se povazuje,
pokud mastitidy do 30 dnii po porodu nepostihuji vice nez 6 % zvifat, ale zalezi na tom,
které patogeny v chovu koluji (Slavik 2021). Dojnice, které nevykazuji znamky infekce,
by antibiotika dostavat nemély. To je patrné z poctu somatickych bunék v mléce a podle
bakteridlni kultivace (Piepers 2022).

Uspé$né snizeni pouziti antibiotik pii zaprahovani je zaloZeno na prevenci
mastitid, jejich cilené 1é¢bé a selektivni antibiotické terapii. Nejvhodnéjsi zptisob zavisi
na zdravotnim stavu mlécné zlazy konkrétniho zvitete v daném chovu (Piepers 2022).



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Védecka Hypotéza

1) Vyskyt patogent ovlivituje kvalitu mléka jak pfed zaprahnutim, tak i v nasledném
zacatku laktace u dojnic chovanych v ekologickém zemeédélstvi.

2.2 Cile prace

Cilem diplomové prace je popsat v literarni reSerSi hlavni moznosti pro zaprahovani
dojnic. Cilem hlavni praktické ¢asti je zhodnoceni kvality mléka u dojnic v ekologickém rezimu
chovu pred zaprahnutim a v nasledné poc¢atecni fazi laktace. DalSim cilem je sledovani vyskytu
patogennich mikroorganismu a po¢tu somatickych buné¢k v mléce dojnic ze zminéného chovu.
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3 Literarni reSerse
3.1 Ekologické zemédélstvi

Jde o formu zeméd¢€lské produkce, ktera vychdzi z ptivodniho tradi¢niho zeméd¢lstvi.
Pocatkem dvacatého stoleti zaCalo tradicni zemédélstvi prochazet velkymi zménami, kdy se
obyvatelé venkova st¢hovali do mést a zapojili se do rozvoje primyslu. To s sebou pfineslo
pokrok ve véde, technice, ale i zemédélstvi. Zemédélska produkce se postupné zvySovala
a Z pozice samozasobovani se zménila na dodavatelskou pro obyvatele pracujicich ve méstech.
Spolecné s technologickym pokrokem a zvysenou intenzitou zemédélstvi ptribyvaly i negativni
jevy pravé v zemeédélstvi. Pouziti prvnich stroji a minerdlnich hnojiv se projevilo na snizeni
kvality pudy jako utuzeni a eroze. Objevily se také problémy u hospodaiskych zvifat, osiv apod.
Velky rozmach industrializace se velmi projevil az po druhé svétové valce, po které byl
nedostatek potravin. V ramci toho zacaly soupetici zemé zapadu a vychodu pracovat na zvyseni
produkce potravin a potravinové sobéstacnosti. Na zapadé probéhla Zelena revoluce a v zemich
Vychodniho bloku kolektivizace a socializace zemédélstvi. Timto zplGsobem u nds doslo
k likvidaci tradi¢niho hospodafeni a vznikla zeméd¢lska druzstva prispéla problémy spojené
s intenzifikaci v konvenénim zeméd¢lstvi, které podnitily po roce 1990 nastup alternativniho,
organického ¢i ekologického zemédélstvi v Ceské republice (Sarapatka & Urban 2006).

Ekologické zeméd¢lstvi si oproti konvenénimu zakladé na systému, kde pfevazuje kvalita
nad kvantitou. Smyslem je tedy produkce zdravych a kvalitnich potravin udrzitelnym
zpisobem. Mezi jasné piiklady patii nepouzivani chemikalii, které maji negativni vliv na
zivotni prostiedi. Pfi péstovani plodin pouzivime postupy zamezujici degradaci pudy.
Podporujeme biodiverzitu v krajiné. Dbame na zpracovani a distribuci potravin apod. U chovu
hospodaiskych zvitat jde o zajisténi zékladnich podminek pro zZivot s dirazem na pfirozené
chovani a spokojenost zvifat. Ekologické zemédélstvi je tedy moderni formou zemédélske
produkce, pfesné definovanou zdkonem, s bohatou historii a vniméno jako jedna z moZnych
cest zemédé€lské produkce budoucnosti (eAgri 2023).

3.1.1 Ekologické zemédélstvi v CR soucasny stav

Ekologické zemédélstvi je provozovano na izemi Ceské republiky jiz vice nez tficet let.
DalS$imi pozitivnimi jevy na naSem tzemi jsou rostouci poptavka po biopotravinach a dalSich
bioproduktech, stale se zvySujici pocet ekologickych farem a obhospodafovanych ploch.
K roku 2020 ekologicky obhospodafované plochy zaujimaji 15,3 % (543 252 ha) z celkové
vyméry zeméde€lské pidy, na kterych hospodaii 4665 farem. Diky poptavce se zvysil 1 pocet
vyrobcitl biopotravin na 865 (o0 4,8 %) a pocet distributorti na 1049 (o 2,8 %). V nasledujicich
letech se ¢eka narust ploch a farem v ekologickém rezimu az o dvé procenta za rok (MZe 2020).

11



3.2 Stavy skotu v CR a EU

Chov skotu je nejhlavnéjsim aspektem zivocisné vyroby v Evropé, a tedy i u nas. Pro
farmy je jednim z nejvétSich pravidelnych ptijmi pravé chov dojného skotu, ktery vyzaduje pro
specializované farmy kazdodenni ndro¢nou praci, aby dosahly vysoké mlécné uzitkovosti
Hlavnim tkolem chovu skotu je zajistit kvalitni produkty jako maso, mléko, ale 1 odpovidajici
geneticky material pro dalsi roky. Skot dojeny nebo chovany bez trzni produkce mléka je
konzumentem picnin produkovanych jak na orné pud¢, tak i na trvalych travnich porostech,
které jakozto piezvykavec se vicecetnym zaludkem transformuje na plnohodnotné zivocisné
bilkoviny dilezité pro vyzivu lidstva. Tyto informace rozvijeji i skute¢nost, Ze pii dodrzeni
vSech ekologickych hledisek se zvySuje vyznam chovu skotu, coby vyrazného tviirce krajiny
(Bouska et al. 2006).

Cesky statisticky tfad (2022) uvadi, Ze se v soucasné dobé v Ceské republice chova 1 421
tisic kust skotu (narust 1,1 %), ztoho stav krav bez trzni produkce mléka vyuzivanych
k produkci a odchovu telat vzrostl na 230 tisic (nartst 1,1 %), pocet dojenych krav se pohybuje
na hodnoté 358 tisic kusii (ubytek — 0,1 %). Stavy bykl ve vykrmu uvadi 116 tisic kusti (nartist
2 %). Zbylou ¢ast predstavuji ostatni kategorie skotu napf. telata (do 6 mésicti véku), jalovice
(od 7. mé&sice do oteleni) a chovni byci.

Z historického hlediska se na naSem uzemi choval skot S kombinovanou uzitkovosti
(maso-mléko-tah), nejprve trojstrannou, v povale¢ném obdobi dvojstrannou (mléko-maso). Do
soucasnych dob v disledku zemé&délské politiky EU je rozSifovan chov krav bez trzni produkce
mléka. Stav dojnic se proto sniZzoval, coz vyrovnava jejich stupenn proSlechténi a mira
uzitkovosti (Bouska et al. 2006).

V porovnani v ramci populace Evropy zaujima Ceska republika jen maly podil v poétu
chovanych dojnic.

V Evropskeé unii doséhly v roce 2021 stavy skotu ¢isla 76 650 000 kusti oproti roku 2020,
kdy byl pocet 76 494 000 kust, jak uvadi. Z uvedeného poctu je ptiblizné€ 26 % dojnic. Nejvetsi
podil v Evropé€ zaujima Némecko s poctem blizicim se ke 4 milionim dojnic. V pofadi pak
nasleduje Francie s 3,2 miliony dojnic, Polsko s 2 miliony dojnic nebo Italie s 1,8 miliony
dojnic. Mezi zemé s obdobnou pozici v Zebiicku jako CR patii Rakousko s 526 tisici dojnicemi
nebo Srbsko s 408 tisici. Méné pak maji napiiklad Svédsko 300 tisic a Mad’arsko 280 tisic
dojnic (Eurostat 2022). Shahbandeh (2022) uvadi, ze ve Spojeném Kralovstvi se pocet dojenych
krav v ¢ervnu 2021 pohyboval na ¢isle 1,85 miliond.

3.2.1 Stav skotu v ekologickém zemédélstvi

Stav skotu v ekologickém zemédélstvi k roku 2020 mirné vzrostl, hlavné v kategorii
ostatni skot 0 9,2 % (napf. telata a jalovice). Stav chovanych zvitat bez trzni produkce mléka
vzrostl 0 2,6 %. Pocet dojnic v ekologickém rezimu v poslednich letech stagnuje a jejich podil
na celkovém stavu skotu v ekologickém rezimu se pohybuje okolo hodnoty 2,7 %, ¢imz vyrazné
zaostava za celorepublikovym podilem, ktery se pohybuje okolo 26 %. K roku 2020 dosahl
pocet zvitat chovanych v ekologickém rezimu 278 273 kusu.
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Z celkového poctu jde o 7 292 dojnic, 122 886 krav bez trzni produkce mléka a zbyly
pocet piipada ostatnim kategoriim (MZe 2020).

Na mléénych ekologickych farmach v Ceské republice je plemenné sloZeni dojnic pfiblizné
nasledujici dle (Mendelu.cz 2022):
Cesky strakaty skot (cca 60 %)
Holstynsky skot (cca 20 %)
Jerseysky skot (cca 13 %)
Ostatni plemena (cca 7 %)
Aktualni ¢isla uvadéji, ze je stale na Cem pracovat a podpotenim chovateli dojného skotu
muzeme tento podil dojnic v ekologickém navysit.

3.3 Holstynsky skot

Holstynské plemeno patii do skupiny nizinnych plemen. Vlivem svych pfednosti se
postupem casu stalo nejpocetnéjsim zastupcem mezi kulturnimi plemeny na svété. Jedna se
tedy o plemeno s nejvyssi mléénou uzitkovosti, které je vyuzivano pii zvelebovani plemen
mistniho a lokalniho vyznamu, dokonce 1 pfi vyvoji novych plemen (Holstein.cz 2022).

Zakladni charakteristikou tohoto plemene je vyrazna mlé¢na uzitkovost i charakteristicky
vzhled. Plemeno se vyznacuje ¢erno-bilym strakatym zbarvenim, ¢ernou hlavou s bilymi
odznaky, oc¢i jsou ramované pigmentovanou pokozkou. V malém poctu se vyskytuje také
recesivné homozygotni ¢erveno-bilé zbarveni (tzv. red holstyn). Vlivem ktiZzeni s holstynsko-
friskym plemenem se zvysila Cetnost bilého zbarveni a odznak na téle. Pavodni typ
holandského a némeckého Cernostrakatého skotu, ktery se jiz moc nevyskytuje, byl stiedniho
ramce se sttednim osvalenim. ZvySenim genetického podilu pravé holStynsko-friského skotu
muzeme konstatovat, ze zvifata maji velky télesny ramec, dlouhé koncetiny a jsou ploseji
osvalena. Velikost byku se pohybuje piiblizn¢ 155-165 cm v kohoutku pii hmotnosti
1000-2000 kg. U krav je uvadéna hodnota vysky v kohoutku 151-155 cm pii hmotnosti
680-720 kg. Produkce mléka v kilogramech se pohybuje ptiblizné okolo 9500 kg mléka za
laktaci. VEk pii prvnim oteleni se uvadi mezi 23. az 27. mésicem. Délka mezidobi, pozadavek
chovného cile, ptipada na 394 dni (Holstein.cz 2022). Pro srovnani Bouska et al. (2006) uvadi,
ze za dobrou délku mezidobi se povazuje 400 dni.

3.3.1 Historie holStynského skotu

Plemeno se vyvijelo zriznych mistnich populaci béhem 17. az 19. stoleti. Vlivem
piimofiského klimatu a srazek v pribchu celého roku, které bylo prospésné pro delsi pastevni
obdobi, se dobte rozvijely uzitkové vlastnosti tohoto plemene. To mélo za nasledek rozvoj
fizené plemenafské cinnosti, kde klicovou roli sehrdlo zaklddani plemennych knih
v Nizozemsku, Dansku a Némecku, kontroly uZitkovosti, hodnoceni zevnéjsku a uplatiovani
metod dédi¢nosti. Slechténi bylo zaméfené ve sméru produkce mléka, coz vedlo k vytvoreni
jednostranného mlécného typu. Diky svym vlastnostem mohlo toto plemeno postupné
roz§ifovat své uplatnéni po celém svété, avSak rozdilné svétové piirodni a ekonomické
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podminky vedly ke vzniku odlisnych biotypt ¢i uzitkovych typt, které se na zaklad¢ studii
sjednotily, ze se jedna o totéz plemeno (Holstein.cz 2022).

V Evropé se plemeno Slechtilo na exteriérové vyvazeny typ, stiedniho ramce s dobrou
mlécnou produkci, vysSim obsahem mlécnych slozek a dobrym osvalenim. Na Americkém
kontinenté¢, kam toto plemeno bylo Vv druhé poloviné 19. stoleti intenzivné dovazeno
a rozvijeno. Pi1 vybéru zvifat k plemenitbé byla preferovana zvirata mlé¢ného uzitkového typu
a vétsiho télesného ramce. Vyssi rozdily v uzitkovosti mezi evropskymi a severoamerickymi
populacemi vedly spolu s rozvijejicimi se technologiemi reprodukce (napf. inseminace,
konzervace semene) k urychleni procesu Slechténi. Chovatelé v evropskych zemich vyuzivali
ve velkém poctu semeno bykt praveé ze severoamerickych populacich. Diky tomuto kiizeni
vzniklo plemeno nynéjsiho typu s vysokou mléénou uzitkovosti a v pribéhu let se tak stalo
nejvyznamnéj$im dojenym plemenem skotu s jednostrannym zameétenim na mléénou produkcei
(Drevjany et al. 2004; Holstein.cz 2022).

3.3.2 Historie a vyvoj holitynského skotu v CR

Prvni prameny o chovu &ernostrakatého skotu na tizemi Ceské republiky zaéinaji od roku
1830. Vétsi pocet byl zaznamenam vlivem importu v letech 1870-80, kdy bylo pozadovano
zvyseni produkce mléka. Ke tficatym 1éttim 20. stoleti byl jejich pocet odhadovan na 8000 i pies
spekulace, Ze plemeno neni pro nase podminky vhodné. Uplatnéni nalézalo na velkostatcich,
protoze u drobnych zemédéleti byla zvitata s vicestrannou uzitkovosti. V pribéhu a po konci
druhé svétové valky se plemeno na naSem izemi témét nevyskytovalo (Motycka 2005).

Nové rozsahlé importy ptifazujeme k roku 1960-70 z Danska, Nizozemska, NSR, ale
I z Kanady v pfiblizném poctu 19 000 jalovic (Sambraus 2014). Pocet zvitat postupné rostl,
avsak z celkového stavu krav jich bylo velmi malo. Vlivem neptiznivé politické situace byl skot
kfizen dvéma formami kiiZeni:

e Stiidavé kiizeni — V otcovské pozici se stfidali byci ceského strakatého
a Cernostrakatého plemene.

e Pievodné kiiZzeni — Vytvofeni vlastni ¢ernostrakaté populace skotu bez devizovych
prostiedkd. Od pocatku v roce 1973 bylo do kiizeni zapojeno 23 000 krav.

V roce 1990 se nachazelo v prevodném kiiZzeni 231 tisic krav. V nasledujicich letech se
uskutecnila posledni vina dovozi s ptibliznym poctem 20 tisic bfezich jalovic. Jednalo se o
kvalitni zvitata, ktera polozila zdkladni kameny n€kolika vynikajicich stad. Za uplynula Iéta se
holstynské plemeno v CR rozvijelo vyuzitim domacich plemennych zvifat, importovanymi
jalovicemi, plemennymi byky a vice nez milionem inseminacnich davek zemi s vyspélym
chovem tohoto plemene. Plemeno je dlouhodobé Slechténo pro ekonomicko-vyrobni podminky
produkce mléka v CR (Motycka 2005).

Holstynsky skot vcetné kiizenek je v soucasné dobé nejvice zastoupenou plemennou
skupinou dojeného skotu v Ceské republice. V kontrolnim roce 2021/2022 ¢&inil podil 60,8 %
z celkového stavu dojenych krav. V kontrole uzitkovosti bylo v evidenci celkem 209 046 dojnic
holstynského typu vcetné kiizenek z ptevodného kiizeni. Z tohoto poctu bylo Cistokrevnych
¢ernostrakatych holstynskych krav 179 301 a 5891 krav cerveného zbarveni. Uzitkovost
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holstynskych krav dosahla v kontrolnim roce 2021/2022 celkovych 10 544 kg mléka s 3,87 %
tuku a 3,38 % bilkovin (Holstein.cz 2022).

Tabulka 1. Chovny cil hol3tynského skotu pro CR (Holstein.cz 2022)

Ukazatel 1993 1996 2001 2006 2012 2019
Produkce mléka (kg) Prvotelky 7000  7500-7800  7000-8000 8000 - 8500 9000
Produkce mléka (kG) Starsi kravy 7000 8500 8500 - 8700 8500 - 9500 9000 - 10000 10000
Obsah tuku % min. 3,3 3,7 3,9 3,9 3,9 3,9
Obsah bilkovin % min. 3,3 3,3 3,3 3.3 3,3 3,4
Vyska v kFizi (cm) Prvotelky 138 140 141-145 141-145 145-149 145-149
Vyska v kFizi (cm) Starsi kravy 142 145 149-153 149-153 151-155 151-155
Zivé hmotnost (kg) Prvotelky 550 550 560-580 560-580 580-600 580-600
Ziva hmotnost (kg) Starsi kravy 650 750 650-680 650-680 680-720 680-720
Vék pfi 1. ot. (més.) do28 do27 do 26 23257 93057 23-27
Mezidobi (dny) max. 400 400 400 400 400 400
Celozivotni uzitkovost (kg) a vice 30000 28000 28000 35000 35000
Poéet laktaci 3,5 3,5 3,5 3,5

3.4 Chov dojeného skotu

Za hlavni prioritu vV chovu dojeného skotu povazujeme trzni produkce mléka, jakozto
pravidelny zdroj piijma v priibéhu celého roku. K produkeci mléka volime specializovana
plemena s mlé¢nou uzitkovosti, ale i plemena kombinovana (maso-mlé¢na uzitkovost) jako
napiiklad ¢esky strakaty skot. Na spravném chodu mlé¢éné farmy se na trzbach podili nejvice
zpenézeni mléka (70-80 %), produkce telat (6-8 %), prodej telat a jalovic (cca 8 %) a vytazené
dojnice coby jatecnd zvifata (do 10 %). Dale také vyuziti vlastniho organického hnojiva
VvV podobé hnoje ¢i kejdy a spotfeba mléka v ramci farmy. Proto je zésadni v tomto systému
chovu nemit vykyvy v produkci mléka, ktera muze byt pozitivné ovlivnéna dobrym
managementem, pravidelnosti teleni nebo welfare apod., ale i negativné naptiklad zménami
v krmeni nebo cetn€j$im vyskytem nédkaz (zejména mastitidy) a dal§imi jevy. Samoziejmé
musime vzit v potaz rozdilnost jednotlivych farem (napf. lokality a podnebi, zaméstnanci)
a vychdazet tak z dalSich urcitych skutecnosti jako jsou kapacity pro ustdjeni dojnic, telat apod.
(Bouska et al. 2006; Bewley et al. 2017).

Bouska et al. (2006) uvadi, Ze krom¢ zdravi a plodnosti zvifat ve stad€ se pouzivaji dalsi
ukazatele fizeni stada dojnic:

e Denni nadoj

e Prumérny pocet dni v laktaci

e Pocet somatickych bun€k v mléce
o Zabtezlé kravy (%)

e Podil brakace ze stada (%)

V ramci farmy existuje n€kolik kategorii (viz. kapitola 3.4.1), které se vyznacuji riznou
technologii chovu a udavaji ur€ity cyklus zvifete na farmé, kterym si projde kazdé zviie od
narozeni az do vyfazeni, porazky ¢i thynu. Tento kolob&h se nazyva obrat stada.

Z obratu stada planujeme potieby krmiv, steliva, kapacitu ustajeni, trzby, ale i produkci
vykali. Pfi rocnim obratu stdda tak vychdzime z poctu krav zakladniho stida, dosahované
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natality, ztrat zvifat a potfeby obnovy stada dle miry brakace (vyfazovani) krav, véku jalovic
pii prvnim otelenim nebo délky vykrmu apod. (Bouska et al. 2006).

3.4.1 Hlavni kategorie v chovu dojeného skotu

Pro spravny chod a rentabilitu farmy chceme dosahnout co nejvyssiho vykonu zvirat
a zisku pfi zachovani zdravi a pohody zvifat s omezenim ztrat zvirat ¢i produkce. Proto jsou
chovand zvitata rozdélena do jednotlivych kategorii podle staii nebo jejich funkci ve stadé.
S diirazem na ekologicky rezim chovu chceme dosdhnout v téchto kategoriich naplnéni potieb,
ptirozenych projevi a redukovat naruseni zdravotniho stavu. Odpovidajici welfare chovu vede
k odpovidajici produkci farmy.

Skot na dojné farm¢ délime do téchto kategorii:

Odchov telat
Odchov jalovic (mladého skotu)
Chov dojnic
Stani na sucho a porod

3.4.1.1 Odchov telat a jalovic

Cilem této kategorie je vychovat novou, zdravou generaci zvifat ur€enou k zatazeni do
chovu.

Telata po narozeni musi byt co nejdiive po ocisténi odd€lena od matky kvili
vznikajicimu poutu mezi nimi. OSetfovatel musi zabranit teleti napit se od matky, to by totiz
mohlo ovlivnit chovani dojnice pifi nasledném dojeni. Krava by tak mohla mit spojenou
ptitomnost telete a sani s uvoliiovanim oxytocinu a ejekci mléka. Nastal by pak problém pii
dojeni, kdy by mohlo dojit k neuvoliiovani oxytocinu a zadrzovani mléka, coz by mohlo vést
az k zanétum (Johnsen et al. 2001; Tancin et al. 2001). Chovatel poté zakrmi vcas tele
kolostrem. Ma tak piehled o mnozstvi vypitého kolostra a ¢asu uplynulého od porodu do
zakrmeni. Jde o velmi dilezité aspekty k budoucimu vyvoji telete, protoze tele ziskava
obranyschopnost pravé z matetského mléka (Lopez & Heinrichs 2022). Telata jsou ustajena
nejcastéji v teletnikl v tzv. Skolkach, kde se ptes obdobi mlécné vyzivy dostanou az k vyziveé
rostlinné. Chov telat na rostlinné vyzivée tak pozvolna ptechazi v odchov jalovic.

V kategorii jalovic chce chovatel dosahnout dobrého zdravotniho stavu zvifat a télesné
kondice, casného zapusténi a zabieznuti. To zajisti pfisun kvalitniho krmiva a vhodné ustdjeni.
V dennim rezimu jalovic pievazuje leZeni (50-60 %) nasledované krmenim a pitim (15-20 %).
Vhodné je také utvoreni skupin v rozmezi 10-30 kusi k uspotadani socialni hierarchie, ale
| udrzZeni zdravi, pfijmu krmiva a rastu (Takeda et al. 2003). Velikost skupiny je vSak dulezita
uz u telat jak uvadi (Jing et al. 2023). Zapousténi jalovic je optimalni pii dosazeni dvou tfetin
dospélé hmotnosti a oteleni pii 85 % hmotnosti v dospé€losti (Bouska 2006).

3.4.1.2 Chov dojnic

V obdobi mezidobi Ize rozd¢lit chov dojnic do tii obdobi:
e Obdobi poporodni a rozdojovaci
e Obdobi reprodukéni
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e Obdobi fizeni télesné kondice

Cilem poporodniho obdobi je rekonvalescence dojnice a piijem susiny z krmné davky, coz
1ze zajistit pouze u zvitat zdravych. Pravé fada infek¢nich a metabolickych poruch se rozviji u
dojnic pravé v poporodnim a rozdojovacim obdobi. Proto je dulezité v tomto obdobi zajistit
fadu opatfeni, které napomohou vratit dojnici zpét do produkce. Mezi tyto opatfeni patii:
kontrola télesné teploty, stav pohlavniho aparatu, zanét mlécné zlazy (dulezité pro tuto praci),
sledovani bachoru a metabolismu ¢i eliminace stresovych vliva (Lefebvre et al. 2023).

V reproduk¢énim obdobi je cilem dosazeni plnohodnotnych pohlavnich cykla dojnic a jejich
uspesné zapusténi, coz Gzce souvisi s ekonomikou chovu ovlivnénou pravé délkou mezidobi,
dosaZenou natalitou a brakaci krav. Pficemz musime dodrzet nékolik zasadnich tkolu jako
spravna krmna davka, prubéh dojeni, sledovani pohybové aktivity a vyhledavani fije,
veterinarni péce apod. Tyto proménné jsou odrazem spravného zdravotniho stavu a télesné
kondice, ale i pohody zvifat (Lefebvre et al. 2023).

V obdobi fizeni télesné kondice dochézi ke snizovani dojivosti a zvySovani télesnych zasob
energie v podobé¢ tukd kvuli zabieznuti. V tomto obdobi je tak hlavnim ukolem udrzet té€lesnou
kondici krav kolem 3,5 bodu. V tom mutze v chovu pomoct rozdéleni krav do skupin dle
produkéniho obdobi. Do obdobi stani na sucho by tak mélo ptechazet zviie se stabilizovanym

metabolismem, zdravou mlé¢nou Zlazou a se zdravymi a upravenymi koncetinami (Lefebvre et
al. 2023).

3.4.1.3 Stani na sucho a porod

Stani na sucho zaciné po ukonceni laktace. V tomto obdobi dochéazi k regeneraci mlécné
zlazy, odpocinku a ptiprave organismu. Krava by méla stat na sucho 2 mésice pred o¢ekavanym
otelenim. Béhem tohoto obdobi je nutné upravit vyzivu, aby bylo zamezeno ztu¢néni krav
a jako prevence tézkym porodim. Studie prokazaly, Ze v prub&hu suchostojného obdobi mohou
optimalni vyziva, vnéj§i a vnitini stav nebo vhodna a obménovand podestylka ovlivnit
a predchazet naslednym mastitidam (Leelahapongsathon et al. 2016; Taponen et al. 2017).
Astiz et al. (2014) zjistili, ze skupina krav chovana na slamé méla vyssi vyskyt klinickych
mastitid, mensi produkei a kvalitu mléka nez skupina chovana na ,kompostovém lizku“ ze
smési organickych materidli (seno, kukufice, piliny apod.). AvSak byla pravidelné
provzdusiovana, ¢imz doslo k ochlazeni povrchu, snizeni vlhkosti (pfedchazeni tepelného
stresu) a ,,kompostovana lizka* se stala pohodinymi pro odpocinek.

Jedna se pouze o alternativni druh podestylky pouzivany v USA a Izraeli, avSak
v tuzemskych chovech se nevyskytuje (Dolezal et al. 2015).

3.4.2 Technologie ustajeni dojeného skotu

Spravna technologie ustajent je zadsadni pro zajisténi dobrych Zivotnich podminek zvitat
a zlepSeni efektivity chovu. Jedna se o problematiku, ktera se stale vyviji a posouva vpied. Pro
spravné naplanovani ustdjeni dojen¢ho skotu je dulezité vzit v potaz pocet zvitat, plemeno,
klimatické podminky dané lokality, dostupnost krmiva véetné vody a mozny pfistup na pastvu,
ktery je nezbytny v ekologickych chovech. Béhem pldnovani musi chovatel kromé& zdkladnich
faktort zajistit dostatek prostoru pro kazdé zvite, cirkulaci vzduchu, adekvatni miru osvétleni
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a vhodnost pouzitych stavebnich materialti. V ramci zajisténi kvalitnich Zivotnich podminek
zvitat maze chovatel v kombinaci s modernimi trendy zvifata individualné monitorovat, ale
I predchazet stresu a nemocem (Beaver et al. 2018).

3.4.2.1 Volné boxové staje

Volné boxové staje jsou idedlnim feSenim pro vysokouzitkové dojnice. Mohou byt
situovany v prostornych modernich stajich s velkou kubaturou, ale najdeme je i ve
rekonstruovanych starych kravinech (K-96 apod.). Zvitata v nich nachazeji vysoky stupen
Cistoty ¢i komfortu a dosahuji vysokého ukazatele plodnosti, minimalniho poskozeni struku,
vemen nebo koncetin. V tomto systému chovu jsou vyuzivany stlané i bezstelivové loze dle
vybéru chovatele. Svymi parametry vyhovuji narokim zvifat a jejich pohodé. Ve spravné
konstruovanych boxech disponuje zvife snadnou orientaci a divérou ve vyhrazené misto
k odpocinku nebo pohodli pfi uléhani a vstavani. Box musi byt mit bytelné bo¢ni hrazeni
I podlahu. Také musi zajistit, aby zvitata kalela a mocila do hnojné chodby (Dolezal et al. 2015;
Grundy 2015; Blanco-Penedo et al. 2020).

3.4.2.2 Dojirna a ¢ekarna

Kromé¢ ustéjeni je dilezité zajistit vhodné prostiedi pro dojnice uz béhem jejich cesty
k dojeni, nasledné v ¢ekarné a béhem samotného dojeni. V pfechodu ze stije na Cekarnu
a dosazeni odpovidajictho welfare je zdsadni handling ze strany chovatele, ale i zajiSténi
jednoduchého a ptehledného priichodu na ¢ekérnu, ktery bude nenaro¢ny na ptistup a nekluzky.
Pti prechodu by nemél byt na zvitfata vyvijen neodpovidajici natlak. Chovatel nesmi kravy honit
¢i bit. Zvife by si to mohlo spojit s dojenim a doslo by ke zvySovani stresu, snizeni welfare
a kvality dojeni. Proto klidny a nenasilny pfistup vede k vétSimu bezpeci pro zvite a vytvoreni
Lrutinni zalezitosti“. Motivaci pro né€ béhem piesunu na dojirnu a dojeni je uvolnéni tlaku mléka
ve vemeni a Vv piipadé dojicich robotd i obohaceni v podobé jadrych krmiv (Dolezal et al.
2015).

Cekarny pred dojenim jsou situované, aby se do nich vesla odpovidajici skupina krav
vuci kapacité a rychlosti dojeni. Jedna se o maly prostor, ktery je méné vhodny pro pohodu
krav, av§ak ptihodné&jsi pro chovatele na nasledny uklid. Pfedstavuje kontaminované prostiedi
vykazujici aspekty jako vlhkost, hluk, ale i tepelny stres. Zaroven mliZe vlivem malého prostoru
dojit ke zvyseni stresu, znehodnocujiciho dojeni a ovlivnéni zdravotniho stavu zvifete, nebo
agresivité, coz muze vést k fyzickému zranéni zvifete. Velikost ekarny by tak méla byt umérna
poctu krav a rychlosti dojeni, aby nedoslo ke zminénym problémiim a byla splnéna doba
vyhrazena v dennim cyklu dojnic pro manipulaci a dojeni (120 minut mimo st4j pii dojeni 2x
denng). Zaroven by mél byt prostor dobie vétrany kvili tepelnému stresu zvifat a pobytu
pracovnika v ¢ekarné. V ptipadé robotického dojeni maji kravy volny piistup do robota piimo
ze staje. Nemusi se po skupinach piehanét do ¢ekaren a mohou se jit podojit dle individualnich
potieb, coz zabranuje hromadéni vice zvifat na malém prostoru (Dijkstra et al. 2012; Dolezal
et al. 2015; Penry 2018).

V soucasné dobé¢ je pouzivano né€kolik typil dojiren. Nej€astéji vyuzivané typy dojiren
jsou dojirny rybinové, paralelni, tandemové, kruhové nebo automatické dojirny (dojici robot).
Volba typu dojirny zavisi na velikosti chovu, preferencich a zkuSenostech chovatele, poctu
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zaméstnancl nebo nakladi na pofizeni. Obecné by mél vybrany zplsob dojeni spliovat
prichodnost dojirny, tedy podojenych krav za jednotku Casu, piijemné pracovni prostredi jak
pro zaméstnance, tak pro zvitata, rutinni dojeni, jednoduchost konstrukce a snadnou sanitaci
prostoru. Béhem dojeni je obzvlasté dulezitd pohoda dojnic. Neklidné dojnice sklani hlavu
k podlaze, pieslapuji nebo skopavaji dojici Gstroji, coz ma nékolik pfic¢in jako mikroklima
Vv dojirné, samotné prostory dojirny nebo pfistup zaméstnancti béhem dojeni. Ukazatelem je
také zvySené kaleni a moceni. Vysledkem mtize byt nizka kvalita dojeni vztazena jednak na
kvalitu mléka a jednak samotné dojnice, protoze nespravnym nebo nedostate¢nym podojenim
mohou vznikat mastitidy. Bylo prokazano, ze robotické dojeni zlepSuje mléénou uzitkovost,
pohodu zvifat a snizuje Cetnost mastitid u dojnic, zaroven zajiStuje lep$i identifikaci zvifat,
Cisténi strukd nebo zkousku kvality mléka pted dojenim (Penry 2018). Limitujicim faktorem
pro dojici roboty je pravideln¢ utvaiené vemeno a spravné postavené struky dojnice. Déle také
velikost chovu a ekonomika chovu (Dolezal et al. 2015).

3.5 Milécna produkce
3.5.1 Milé¢na 7Zlaza
3.5.1.1 Fyziologie mlé¢né Zlazy

MIécna zlaza skotu je zakladana jiz v embryonalnim vyvoji. Béhem obdobi od narozeni
do pohlavni dospélosti je riist mlécné Zlazy maly. V tomto obdobi nabyva mlécna Zlaza jalovic
tukovych a pojivovych tkéni. Béhem obdobi pohlavni dospélosti se zac¢ina vemeno rychle
vyvijet a na ukor tukové tkan€ rostou mlékovody a mlécné alveoly. Vyvoj mlécné zlazy konci
béhem obdobi biezosti. Tvoreni mléka zacina tésn¢ pred porodem, béhem porodu, ale 1 té€sné
po ném, protoze dochazi ke zménadm v hormonalnich hladinach (Bouska 2006; Hofirek et al.
2009).

3.5.1.2 Stavba mlécné zlazy

MIlécna zladza je utvafena zlaznatou tkéni, parenchymem, intersticidlnim vazivem,
stromatem tvofenym vazivovou kostrou a tukovymi polStati (Bouska, 2006). Stavba mlécné
zlazy je soumérnd, parenchym je rozdélen na dvé poloviny vazivovou piepazkou a zvenci
podélnou brazdou. Obé poloviny déli pficnd brazda na dvé ¢tvrtiny a kazda Ctvrt’ predstavuje
samostatnou sloZitou tubuloalveolarni zlazu tvofenou jednim Zldznatym télesem a vyvodnym
systémem usticim 8-12 otvory do mlékojemu, ktery rozdélen prstencovou piicnou fasou na
dorzalni a ventralni, protahlou a do struku zasahujici strukovou ¢ast. Na vrcholu struku
navazuje na strukovou ¢ast mlékojemu strukovy kanalek. Délka strukového kanalku je ptiblizné
8-10 mm a $itka 5-7 mm. V misté prechodu mlékojemu do strukového kanalku se nachazi
Fiirstenbergova rozeta, cirkularni ztluSténi sliznice, bohaté prokrvené a vybavené obrannymi
bunikami, které vymezuji strukovy kanalek jakozto samostatnou ¢ast. Tato ¢ast ma vyznam
predevSim pii odtoku mléka z mlécné zlazy a také ochrané pied infekci. Vyvodny systém
mlécné Zlazy konci na vyusténi strukového kanalku na vrcholu struku, kde také dochazi ke
shlukovéni svalovych vldken tdhnoucich se podélné strukem do cirkularni podoby jakoZzto zevni
svalovy svérac strukového kanalku. Jak jiz bylo zminéno, z pohledu chovatele je Zadouci, aby
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zlaza méla proporcni a soumérny tvar a Sirokou bazi s odpovidajicim zdvésnym aparatem
ptiléhajicim ke spodin¢ bficha, dale odpovidajici hloubku vzhledem ke vzdalenosti od zemé, a
konzistenci prokazujici dostate¢ny vyvoj parenchymu i odpovidajici podil pojivové tkan¢ a
tuku. Mezi ukazatele dobrého struku patii pevnost, délka 6-8 cm s obvodem 8-10 cm, zevnim
prumérem 2,5-3,5 cm a zakonc¢eni s mirnym zaoblenim. Vzhledem k produkci mléka je Zadouci
dostatec¢né prokrveni mlécné zlazy, proto ma bohaté rozvinuty cévni systém. Protékajici krev
nema prilis velky tlak, za to ale velky objem. K produkci jednoho litru mléka je zapotiebi
priblizné 450-500 litrG krve. V mlécné zlaze se nachazi i bohaty mizni systém (Hofirek et al.
2009; Cortes 2023).

MIlécna zlaza obsahuje miliony alveol slozenych epitelidlnich sekre¢nich bun¢k a
podpurnych tkani. Epitelidlni buiiky jsou usporadany tak, aby tvofily vnitini vystelku alveoly a
tyto buiiky syntetizuji a vylucuji mléko. Sekrety se ukladaji ve vnitinich prostorech alveol a
mlékovodu. Piestoze zaklady vyvoje mlécné zlazy jsou mezi druhy obecné podobné, jedinecna
anatomie vemene si zaslouzi specialni pozornost. U kravy a jinych prezvykavcl jsou mlécné
Zlazy seskupeny do skupin po dvou (kozy nebo ovce) nebo ¢tyiech (dojnice) zlaz k vytvoreni
vemene. Prvky pojivové tkané a podplrné struktury mléénych Z1az musi nést az 70 kg tkané a
mléko tésné pred dojenim. Podporu vemeni poskytuji silné, ploché vazy, které jsou piipojeny
k panevni kosti a k silnym Slacham bfisnich svalti v panevni oblasti. U kravy a ostatnich
prezvykavci je vemeno rozdéleno na dvé odlisné poloviny, oddélené zaveésnymi vazy, které
ptispivaji k udrzeni vemene pfipojeného k ventralni télesné sténé. Vlakna lateradlniho zavésu
jsou spojené se stiednimi vazy po obou stranach vemene. Stiedni vazy jsou ponékud elastické,
ale lateralni vazy nikoli. Jak zvifata stdrnou, nadmérné degradace vlaken stfedniho zavésného
vazu miliZze snizit jeho nosnou kapacitu, takze vemeno se stdva visicim bez ohledu na cas
souvisejici s dojenim. To mize vést k problémlim s dojenim, protoze struky vy¢nivaji do strany,
také to souvisi s problémy s poranénim strukti a zvySenym rizikem mastitidy (Nickerson &
Akers 2020).

3.5.2 Tepelny stres a jeho vliv na mléénou Zlazu

Mezi pfimé negativni dopady globalniho oteplovani na hospodaiska zvifata patii
obrovské ekonomické ztraty souvisejici s nizsi efektivitou a zhorSenim welfare zvitat. Jednim
z nejznamejsich negativnich ucinkl tepelného stresu u laktujicich dojnic je pokles dojivosti
(West 2003). Ferreira et al. (2016) uvadi, ze pokud jsou dojnice vystaveny tepelnému stresu
behem obdobi stani na sucho, ekonomicke ztraty pro americky mlécny primysl by mohly byt
pres 800 milionti dolarti ro¢né. Na rozdil od laktujicich krav, nelaktujici kravy produkuji méné
metabolického tepla (West 2003) a maji vyssi horni kritickou teplotu (Hahn 1999). Nicméné,
tepelny stres béhem celého obdobi stani na sucho negativné ovliviiuje laktacni vykonnost
v nasledné laktaci (Fabris et al. 2017). Tepelny stres mtze negativné ovlivnit remodelaci
mlécné Zlazy pii zaprahovani, a tim ovlivnit dojivost v nasledné laktaci (Tao et al. 2011).
Systém chlazeni bfezich dojnic miiZze vést k optimalni involuci mlééné Zl4zy a nasledné zlepsit
bunécnou proliferaci, kdyZ skonc¢i aktivni involuce mlééné Zlazy, coz miize vysvétlit vetsi
dojivost krav pti systémech chlazeni (Fabris et al. 2019).
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3.5.3 Tvorba a sloZeni mléka

Z ptedchozi kapitoly je patrné, ze intenzita tvorby mléka je zavisla na tadném
zasobovani mlécné zlazy krvi. Tvorba mléka se odehrava v sekrecnich bunikach alveolt a tubuli
preménou organickych latek, které piivadi krev. Vyznamnou ucast na tomto procesu
U ptrezvykaveli ma travici ustroji, protoze se v bachoru fermenta¢nimi procesy utvaii tzv.
prekurzory mléka (napf. kyselina octova). Dalsi prekurzory se tvoii az z latek prochazejicich
travicim Ustrojim do jater, odkud se krvi dostavaji do mlécné zlazy a v ni se transformuji na
slozky mléka. Samotnd mlé¢nd zldza ma vlastni syntetizujici schopnosti, jelikoz se v mléce
nachdzi nékteré substance, které se nenachazeji v krvi jako kasein nebo laktoza. Mléko
obsahuje v porovnani s krevni plazmou ve vétSin¢ ptipadech vyssi koncentraci cukru, vapniku,
fosforu, drasliku apod (Hofirek et al. 2009).

MIléko je zivocisna potravina, kterd je Siroce konzumovana, protoze ma kompletni
nutri¢ni obsah, jako je 66 kcal kalorii, 3,2 g bilkovin, sacharidd, 3,7 g tuku, 4,6 g laktozy, 0,1 mg
zeleza, 120 mg vapniku a vitamin A (Putri 2016).

Prvnim sekretem, ktery produkuje mlécné Zlaza je mlezivo (kolostrum). Kolostrum je
produkovano bezprostiedné po porodu, nékdy i kratce pied. V porovnani s mlékem ma hustsi
konzistenci, nazloutlou barvu, specifickou viini a hotkoslanou chut’. Vylucuje se po dobu 3—
7 dnti. V chovech se od 6. dne povazuje sekret za mléko, i kdyz se zcela nevyrovnava slozeni
zralého mléka (vyrovnani po dvou az tfech tydnech). Zralé mléko mé bilou barvu s mirnym
nadechem do zluta, typickou mléénou chut’ ur¢enou obsahem laktdzy, mastnych kyselin nebo
hustotou. V tabulce 2. se nachazi porovnani zralého mléka a kolostra u holstynského skotu dle
Hofirek et al. (2009).

Tabulka 2. Rozdily slozeni kolostra a zralého mléka dojnice (Hofirek et al. 2009)

Slozky mléka Kolostrum Zralé mléko
Susina (g/1) 200 127
pH 6-6,4 6,5-6,7
Celkové bilkovina (g/) 137 33
Kasein (g/l) 40 27
Tuk % 3,6 3,7
Laktoza (g/1) 28 48
Vitamin A (umol/l) 15,4 1,4-1,8
Vitamin E (umol/l) 31,1 8,2
Hoic¢ik (mmol/1) 6,2 41
Vapnik (mmol/I) 42,5 30
Fosfor (mmol/l) 48,4 32,3
Sodik (mmol/l) 26,1 17,4
Draslik (mmol/l) 38 38
Zelezo (umol/l) 18,1 9,5
Kys. citronova (mmol/l) 4-5,1 8-10,1
Somatické buiiky (x10%/ml) 800-1000 <200
Elektricka vodivost (mS/cm) 6,5 4,8
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3.5.3.1 Ejekce mléka a laktacni cyklus

Laktacni cyklus dojnice zacina otelenim a trva piiblizné¢ 305 dnii. Vlivem zéasahu
chovatele a opétovné birezosti laktace konci a nastupuje obdobi stani na sucho. Toto obdobi je
zasadni pro zdravi dojnice a ptedurcuje produkci mléka v laktaci.

Ejekce mléka mlécnou zldzou je vysledkem pusobeni nékolika komplexti hormont.
Jeden z hlavnich je hypofyzarni hormon prolaktin (PRL). Pro udrzeni zapocaté laktace je
zapotfebi dalSich hypofyzarnich hormont jako adrenokortikotropni hormon (ACTH),
somatotropni hormon (STH) a hormony kiry nadledvin, §titné zlazy, hormony ulozené
V neurohypofyze, oxytocin a dalSich hormony spojené s metabolismem. Samotna ejekce je
slozitd reflexni reakce mlécné zlazy vyvolana nepodminénymi reflexy napi. podrazdéni
receptord v kiizi struk i mlécné zlazy. Je také vyvolana podnéty podminénymi (sluchové,
zrakové, Cichové). Nervové impulzy vedou k vyplavovani oxytocinu ze zadniho laloku
hypofyzy, ktery je pfiveden krvi do vemene a vyvola kontrakci myoepitelidlnich bunék ve
sténach alveolt a tubulfl, ¢imz zptisobi vylutovani mléka. Uginek oxytocinu se dostavuje
béhem 30-60 sekund a trvé pfiblizné¢ do sedmi minut. Pro spravny pribéh ejekce mléka pii
dojeni i séni je nezbytnd eliminace rusivych podnétil. Jakykoliv negativni emo¢ni vjem (strach,
bolest apod.) vede k vyplavovani adrenalinu a inhibuje vliv oxytocinu. V tomto piipadé mtze
dojit k naruSeni ejekce mléka az k Gplnému zastaveni. Nevyloucené rezidudlni mléko
ptedstavuje produkéni, ale hlavné zdravotni riziko pro mléénou zlazu (Cortes 2023).

3.5.4 Pribéh dojeni

vvvvvv

produkce mléka a zachovani zdravi mlécné Zlazy a samotného zvifete. Nejvice kritickd doba
pro vznik mastitid se odehrdva béhem dojeni a bezprostfedné po ném (Bouska 2006; Dolezal
et al. 2015). Ke sniZeni rizika odpadu je zapotiebi sanitace kleci a hygiena oSetfovateld, aby se
zabranilo pfenosu nemoci a kontaminaci produkti hospodatskych zvifat (Pradika et al. 2019).
Spravna hygiena pii dojeni vyrazné snizuje pocty mikroorganismi, které se nachdzeji na
povrchu strukd a vemene. Tim se snizuje moznost vyskytu mastitid vzniklych ptisobenim
bakterii naptiklad rodu Escherichia, Streptococcus, Staphylococcus. Niz§i vyskyt
intramamarnich infekei a bakterii na povrchu struki vede k niz§imu poctu mikroorganismil
v mléce. Je tedy zdsadni dodrzet pracovni tkony k zajiSténi Cistych a suchych strukd a vemen.
Znecisténa vemena jsou zdrojem nezadoucich patogennich bakterii, véetné E. Coli, Klebsiella,
ale i Listeria aj. (Dolezal et al. 2015).

Nezbytnymi souc¢astmi dobré hygieny staje je, Ze by méla sméfovat na jih nebo na sever,
aby dobytek dostal dostatek slune¢niho svétla a nevystavoval se pfimému slune¢nimu zafeni,
je tfeba dbat o Cistotu stijovych prostor, protoze stdj je mistem pro spanek a odpocinek
(Siswanto et al. 2018). Nezbytné je dodrZzovani hygieny oSetfovateld zvitat. Je nutné vyuzivat
osobni ochranné prostiedky, jako jsou masky, rukavice, boty a pokryvky hlavy. Je nutné dbat
na cistotu chovateld, jako je myti rukou, protoze chovatelé provadéji ¢innost v prostredi, se
zdroji kontaminanti ve form¢ odpadi hospodaiskych zvifat jako jsou vykaly obsahujici
koliformni patogenni i nepatogenni bakterie. Tyto latky vytvafeji pfimy kontakt, ktery miize
zpusobit kontaminaci produkti Zivo¢isné vyroby ve form¢ masa a mléka (Yuniatun & Martini
2017).
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Pro spravny pribéh dojeni a ziskdni kvalitniho mléka musi provést doji¢ odpovidajici
pfipravu vcetné¢ dodrZeni osobni hygieny, protoze pfichazi do kontaktu s mlécnou zlazou
dojnice a mlékem. Pfed dojenim musi doji¢ mit fddn€¢ omyté ruce a pouzit sterilni rukavice.
Dale provést hygienu pomicek, které ptichazeji do kontaktu s mlékem, se stanovenymi
sanitatnimi pokyny. Pied vlastni oCistou vemene je Zadouci zhodnotit zdravotni stav vemene
a stupen znecisténi. Doji¢ by mél také pozorovat stav a projevy chovani dojené¢ho zvifete
(nervozita, preslapovani, kopani). Pfipadné oSetfit drobna zranéni (Dolezal et al. 2015).

Po ptichodu krav na dojirnu zacind samotny tkon dojeni. Doji¢ provede kontrolni
odstiik do detekéni nadobky, kde zhodnoti zptisobilost zvitete k podojeni. Odstiik se provadi
do detekéni nadobky, aby nedosSlo v pfipadé, ze dojnice neni zpusobild k podojeni, ke
kontaminaci podlahy a dalSich ¢asti vemene. Pfed samotnym ocisténim vemene se muze
aplikovat predipping, piipravek ke snadnéjsi oCisté a dezinfekci. Poté se vemeno ocisti po dobu
10 az 20 sekund cistou vlhkou utérkou, nikoliv mokrou. Struky se ocisti po celé jejich délce
s dirazem na vrchol struku, ¢imz se podpofi vyplaveni oxytocinu a nasledna ejekce mléka, tsti
strukového kanélku je obzvlaste citlivé misto pro stimulaci. Toto misto je zaroven dulezité
misto pro sledovani hyperkeratéz. Cisté suché struky jsou piipravené k dojeni. K dosaZeni
spravné hygieny patii i Cistota dojiciho zafizeni. Dilezita je operace nasazeni strukovych
nasadc. Béhem tohoto ukonu musi doji¢ zajistit, aby strukové nasadce nebyly v kontaktu
s podlahou dojiciho stani nebo vykaly. V procesu dojeni je potfeba kontrolovat stav dojiciho
zafizeni a prutoku mléka napt. spravné postaveni nastavce, protoze muze zpusobit podsavani
doprovazené piskavymi zvuky, coz mizZe zneklidnit dojnice. Ve vétSiné pripadi je dojeni
ukonceno automaticky na zakladé poklesu pritoku mléka. Doji¢ musi zhodnotit, zda doslo
k dokonalému vydojeni vSech struk. P¥ipadné opakovat akci pro vydojeni. Po ukonceni dojeni
se pouzivaji piipravky na oSetfeni struku, kterych je na trhu cela fada. Postdipping obsahuje
desinfek¢ni latky, latky hydratujicich pokozku apod. Vyznamnym prvkem postdippingu je
barvici slozka, ktera ukazuje, jestli byl struk cely ponofen do ptfipravku a zabrani vniku
patogent do otevieného strukového kanalku po dojeni. V piipad¢ automatizované¢ho dojeni ma
dojici robot v§echny tyto ikony naprogramovany a snizuje riziko chybovosti lidského faktoru.
(Dolezal et al. 2015).

3.5.5 Onemocnéni mlécné Zlazy

Onemocnéni 1ze rozdélit do nékolika kategorii jako naptiklad rizné anomalie, funkéni
a cirkula¢ni poruchy mlé¢né Zlazy. Dalsi komplikace mohou zpiisobovat zmény na kiizi mlécné
zlazy nebo ptimo poranéni mlécné Zlazy ¢i konkrétniho struku. Pro tuto préci jsou vSak stézejni
zanéty mlécné zlazy neboli mastitidy a hyperkeratoza. Pfic¢ina nékterych problémil jsou
neodpovidajici zplisoby chovil a pfistup chovatelii, nejcastéji pak v konvencnich chovech
(Hofirek et al. 2009).

3.5.5.1 Mastitidy

Mastitida je jedno z nejvyznamnéjsich onemocnéni v chovu skotu. Podle projevu se déli
na klinickou a subklinickou. Typickymi pfiznaky klinické mastitidy je otok, zarudnuti
a bolestivost mlécné Zlazy, piitomnost vlocek v mléce nebo mléku podobny sekret. Subklinické
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mastitidy naopak probihaji bez zjevnych ptiznakii (Vareka et al. 2022). Zancty mlécné zlazy
jsou z pohledu ekonomiky a chovu nejdrazsi chorobou skotu, protoze dle Hofirek et al. (2009):
e Snizuji produkci mléka a jeho kvalitu
e Zpusobuji pfed¢asné vyfazovani dojnic z chovu
¢ Onemocnéni jedné ¢tvrti mastitidou béhem laktace snizuje produkci o 10-12 %
e Piiblizné¢ 50 % dojnic béhem Zivota onemocni klinickou nebo subklinickou
mastitidou
e Terapeutickd rezidua (antibiotika) znehodnocuji mléko a zatézuji Zivotni
prostiedi
e Zpusobuji vyznamné finan¢ni ztraty
Mastitidy jsou polyfaktorova a polyetiologickd onemocnéni, na jejichz vzniku se
podileji tii faktory:
e Makroorganismus (dojnice) vybaveny genetickymi vlohami a ziskané odolnosti
nebo vnimavosti k onemocnéni
e Mikrobialni ptivodci, infek¢niho nebo environmentéalniho charakteru
e Zevni prostiedi uplatitujici se prostfednictvim Siroké Skaly faktori
Typickym projevem mastitid je zvySeny pocet somatickych bun¢k v mléce nad 100 tisic
v 1 ml mléka. Somatické bunky se fadi mezi vyznamny faktor urcujici kvalitu mléka. Martin et
al. (2018) uvadgji, ze se vzrlstajici mléénou uzitkovosti, jez je geneticky podminéna, lze
ocekavat mirny nardst mastitid.

3.5.5.1.1 Pfi¢iny vzniku mastitid

Prvni pfi¢inou vzniku mastitid je samotnd dojnice (makroorganismus) svymi
predispozicemi, odolnosti nebo vnimavosti. Tyto faktory jsou velmi rozmanité. Jde o faktory
morfologické, mezi které patii tvarové vlastnosti strukit a mlécéné zlazy, kdy hluboka a nizko
upnutd vemena s povolenym zavésnym vazem jsou vice vystavovana bakteriim a maji zvySené
riziko klinické mastitidy (Vateka et al. 2022). K morfologickym faktorim nalezi také vyskyt
pastrukt a zakonceni strukového kanalku.

Dalsimi faktory jsou faktory fyziologické, které zastupuje mechanismus produkce
keratinové zatky ve strukovych kandlcich a variabilita jeho fyzikalnich a biochemickych
vlastnosti, coZ ma stéZejni vyznam pro jeho bariérovou funkci. Nezbytna je také uzaviraci
schopnost strukového kanalku. Pro dobrou obranyschopnost dojnice je dilezité také pravidelné
dojeni, pfi némz dochazi k vyplavovani bakterii ze strukového kanalku (Hofirek et al. 2009).

Na obrané mlécné Zlazy se podili 1 imunologické faktory, které maji uplatnéni mlécné
zlazy pted infekci. Jejich ptivod je v systémovych specifickych i nespecifickych obranych
mechanismech makroorganismu. Na rozdil od ostatnich organi se mlé¢na zlaza vyznacuje
I lokalnimi obrannymi mechanismy, které utvareji spolecné celek lokalni obranny systém, ktery
zabranuje proniknuti pivodct zanéti do strukovych kanalkia (Hofirek et al. 2009).

Vzajemna interakce téchto tii biosystému vede ke spolupiisobeni pii vzniku a rozvoji
mastitid.
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3.5.5.1.1.1 Patogeny mlécné zlazy
Mikroorganismy zndzornuji dalsi biosystém, ktery se uplatiiuje pii vzniku mastitid.
Z epidemiologického hlediska se rozd¢luji dle Hofirek et al. (2009):

e Infekéni mastitidy — Mlécna Zlaza je primarnim rezervodrem patogend, mezi
mikroorganismy vyvolavajici infekéni mastitidy patii streptokoky nebo
stafylokoky.

e Environmentalni mastitidy — Prostfedi je rezervoadrem mikroorganismi. Mezi
zastupce této skupiny nélezi G~ bakterie, zejména enterobakterie. Typickym
ptikladem je E. coli. Dalsi vyznamné bakterie jsou Klebsiella, Enterobacter,
Serratia a Yersinia. Tyto mikroorganismy se mnozi ve stajovém prostiedi,
obzvlasté v podestylce.

Mastitida zstava dilezitym onemocnénim mezi stady dojnic po celém svété navzdory
rozsahlym kontrolnim programiim, které zahrnuji techniky dezinfekce strukii nebo
antimikrobidlni terapie pro kravy na sucho (Esslemont & Kossaibati 1997). I kdyZ provadéni
téchto ucinnych kontrolni opatieni vyznamné snizuje vyskyt subklinickych mastitid
zpusobenych nakazlivymi patogeny, v¢. Staphylococcus aureus a Streptococcus agalactiae,
tyto programy samotné jsou obecné neucinné pro prevenci intramamarni infekce zptisobené
gramnegativnimi patogeny (Schukken et al. 2012). Kromé toho ¢etnosti koliformnich infekci
celosvétové rostou ve srovnani s témi z nakazlivych patogend, jako jsou S. aureus
a S. agalactiae (Munoz et al. 2007). Koliformni patogeny obvykle tvoii vétsinu piipadt akutni
klinické mastitidy ve stadé dojnic a Escherichia coli a Klebsiella pneumoniae jsou organismy
izolovanymi nejcastéji (Hogan & Smith 2003). Navic Klebsiella spp. tvoti 39,4 %
gramnegativnich bakterialnich intramamarnich infekci (Todhunter et al. 1991). Klinické
Staphylococcus spp. (Wenz et al. 2001). V zavislosti na poctu infekénich bakterii se ptipady
1181 od mirnych, pouze s lehkymi ptiznaky (napf. otok infikované ¢tvrti, sekrece abnormalniho
mléka) az na tézké, se systémovymi piiznaky (napf. horecka nebo hypotermie, anorexie,
dehydratace, prijjem, slabost) (Ribeiro et al. 2008). Zejména akutni mastitida zplsobena
K. pneumoniae je spojena se zavazné&j$imi klinickymi ptiznaky nez u E. coli, coz vede k dalsimu
snizeni dojivosti, uhynu nebo utraceni. Navic ve srovnani s dojnici s akutni mastitidou E. coli
maji kravy infikované K. pneumoniae tendenci reagovat méné citlivé na antibiotika a vakciny
(Hogan et al. 2003) a akutni K. pneumoniae je Casto spojena s prodlouzenou intramamarni
infekci (Todhunter et al. 1991).

3.5.5.1.1.2 Patogeneze mastitid

Vznik mastitid zavisi na Siroké Skale vnéjsich faktort, ale i na plisobeni mikrobialnich
puvodcu. Ty jsou podminény riiznymi ukazateli jako je druh, rychlost, projevy nebo konecny
vysledek probihajiciho zanétu, ale i specificka patogenita a virulence ptivodcd. Zasadni je také
cesta priniku patogenii do mlécné 7lazy a naslednd reakce. Pokud vstupuji patogeny pies
strukovy kanalek, nazyva se tento proces galaktogenni prinik. Druhym zplsobem je prinik
hematogenni skrze cévy do tkdné mlécné zlazy, kde dochazi k namnoZeni patogent. Typicky
je pfi bovinni tuberkuldze, bruceloze ¢i listerioze, avsak i pfi infekci E. coli. Tretim zpisobem
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zranénim hmyzem sajicim krev (Hofirek et al. 2009).

Protein v mléce je velmi dobry jako médium pro rist mikroorganismd, takze mléko je
nachylné ke kontaminaci patogennimi i nepatogennimi mikroorganismy. Kontaminace
patogennimi mikroorganismy zptisobi, ze mléko a jeho zpracované produkty se stanou zdrojem
nemoci pfenasenych potravinami (Hariyati et al. 2018). Kontaminace nepatogennimi
mikroorganismy zpusobuje zluknuti mléka a sniZzuje se kvalita mléka (Wijayanti & Yuliati
2017).

3.5.5.1.1.3 Vliv vngjsiho prostiedi na vznik mastitid

Mezi faktory vnéjSiho prostiedi patii technologie a hygiena pfi ziskdvani mléka, ro¢ni
obdobi, ustajeni, vyziva, technologie krmeni a faze zaprahnuti nebo zatéz pii porodu (Dahl &
McFadden 2022).

Hygiena a technologie pfi ziskavani mléka muize pusobit jako stresovy faktor pro
dojnice uz od ptfesunu ze stije do cekdrny a nasledné dojirny. Dalsi informace k této
problematice popisuje kapitola ,,3.5.3 Prib¢h dojeni®.

Ro¢ni obdobi, ustajeni a welfare se projevuji na zékladé zootechnickych ukazatelt
stajového prostfedi a mikrobialniho zatizeni staje. Mezi ukazateli ve staji je hodnoceno
pusobeni chladu, vlhka, nadmérného proudéni vzduchu ¢i v piipadé nizké kubatury staje
a obsahu skodlivych plyni. Ve volném systému ustijeni zvySuje vyskyt mastitid Spatné
podestylani a dezinfekce staji. Ve stajovém chovu nartsta frekvence mastitid v kvétnu az
cervenci, v rdmci narustani tepelného stresu (Kundrat & Moravek 2022).

3.5.5.1.1.4 VIiv managementu chovu na vznik mastitid

Tyto faktory jsou zasadni, jelikoz ovliviiuji zdravi dojnice a ptispivaji k vysi produkce
a jejimu udrzeni. Podili se na t€lesném metabolismu, syntetickych procesech v mlécné zlaze a
funkci obranych mechanismu. Vyziva by méla odpovidat fazi reprodukéniho cyklu a udrzovat
adekvatni télesnou kondici zvifete, coZ se mize prokazat béhem zaprahovani. Dojnice
s nadmérnou télesnou kondici (napt. silou hibetniho tuku) spolu s narusenym metabolismem
mohou Vv obdobi po zaprahnuti onemocnét dislokaci slezu a dale riznymi typy mastitid.
Ptetu¢néna dojnice se béhem porodu potyka se silnym porodnim stresem. V téze dob¢ probiha
velké odbouravani tuku, coZ spolu s lipomobilizaénim syndromem a porodem utvafi interakci,
ktera bakteriim usnadni prinik do téla a piedstavuje predispozice ke vzniku mastitidy (Costello
2022).

Nezbytna je také pravidelna péce o paznehty dojnic. Zanedbani této rutinni ¢innosti vede
ke vzniku hnisavych procest a zhor$uje tiroveni hygieny ve staji. To se nasledné projevi na
zvySeni Cetnosti zanétlivych onemocnéni vemene (Kibar & Caglayan 2016).

K tspé$nému tlumeni zdnétu mlécné zlazy ve stdd¢ je podstatnd aktudlni situace ve
stadé. Jde o uroven zdravotniho stavu mlécné zlazy, chovatelskou urovein a chod celého
podniku. Je piihodné tak volit opatfeni, ktera jsou realizovatelnd, jednoduchd, efektivni
a kontrolovatelna. Chovatel by mél byt schopen opatieni kontrolovat sam. Tlumeni mastitid
spociva v eliminaci stavajicich zanétl a prevenci vznikd novych (Hofirek et al. 2009).
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3.5.5.1.2 Typy zanéti mlécné zlazy

Zanétl mlééné Zlazy je Siroké spektrum. DEli se na latentni a nespecifické. Jde-li
0 mastitidu, je délena na subklinickou a klinickou, ktera probiha ve tfech stupnich zavaznosti.
Mastitidy lze rozdélit i dle intenzity na perakutni, akutni, subchronické a chronické. Béhem
latentni faze se neprojevuji zddné klinické ptiznaky a mléko je beze zmény, mohou vsak byt po
vySetieni nalezeny patogeny mlééné zlazy. Pocet somatickych buné¢k je nizsi nez 100 tis. v 1 ml
mléka (Hofirek et al. 2009).

U nespecifického zanétu se klinické zmény na mlécéné zlaze mohou prokazat, nebo jsou
prokazany zmény mléka. Pocet somatickych bun€k je vyssi nez 100 tis. v 1 ml mléka. V mléce
vSak nejsou zjistény patogeny mlécné zlazy (Hofirek et al. 2009)

Béhem subklinického zanétu je mlécnd zlaza bez klinickych piiznakl. Produkované
mléko je beze zmény, avSak pocet somatickych bunék je vyssi nez 100 tis. v 1 ml mléka, ve
kterém se nachazeji patogeny mlécné zlazy. Subklinické mastitidy mohou prechazet v klinické,
Vv ptipadé neuspésné 1écby. Mléko subklinické mastitidy se pii varu srazi (Boynukara et al.
2008; Tomani¢ et al. 2023).

Jiz zminén4 klinick4 mastitida se déli na tfi stupné dle zdvaznosti na mastitidy mirného
stupné, stfedniho stupné a vysokého stupné.

Klinick4 mastitida mirného stupné se projevuje pouze zménami v mléce — vlocky béhem
odstiikani pfed dojenim. Celkovy zdravotni stav neni narusen. M1é¢ny sekret je mléku podobny
az lehce vodnaty. Nejéastéjsimi ptuvodci byvaji streptokoky (Tomani¢ et al. 2023).

Klinicka mastitida stfedniho stupné je prokazatelna jiz na vemeni. Lze sledovat ptiznaky
zanétu jako zarudnuti, edém, bolestivost mléné zlazy a zmény zdravotniho stavu. Sekret
mlécné zldzy je vodnaty s cCetnymi vloCkami pii zdn€tu mlékovodl. V piipadé zanctu
| Zlaznatého parenchymu mlééné Zlazy, pii¢emz je sekret az hnisavy (Tomanic et al. 2023).

Nejhor$im pfipadem je mastitida vysokého stupné. Klinické pfiznaky na vemeni jsou
vyrazné. Rozsahly edém nekdy i cyandza kiize doprovazena velkou bolesti. Cely parenchym je
na dotek tuhy. Uzliny byvaji zvétSené a bolestivé. Pozorovana je také horecka nad 40 °C,
tachykardie, zvySend frekvence dechu, naruseny celkovy zdravotni stav, syndrom ulehnuti
a piipadné¢ také toxemicky Sok. Sekret mlééné zlazy je kompletné pozménény, mléku se
nepodobajici, sérovity, hnisavy, hemoragicko-nekroticky, ¢astokrat i zapachajici (Hofirek et al.
2009).

3.5.5.1.3 Léceni zanéth mlécné Zlazy

Mastitida skotu je onemocnéni, které snizuje produkci mléka a kvalitu mléka a vede k
uzivani antibiotickych latek. V duasledku toho je omezena mlécnd produkce, coz zplisobuje
ekonomické ztraty (Halasa et al. 2007). Vzhledem k tomu, ze vznika pfi bakteridlnich infekcich,
se jako 1é¢ba pouziva mnoho antimikrobialnich latek (Nobrega et al. 2017).

Stupen mastitidy Ize klasifikovat na stupnici od 1-3. 1 charakterizuje abnormalni slozeni
mléka, 2 je abnormalni slozeni mléka a problémy vemene, jako je otok nebo ztuhlost a 3 je
nejvaznéjsi stupen, kdy je postizeno mléko, vemeno a piidava se systémové postizeni. U skore
1 a 2 se doporucuje zah4jit antimikrobidlni 1écbu na zékladé€ ptic¢iny problému, ktery je obvykle
identifikovan den po kultiva¢nim testu, zatimco pii skoére 3 se doporucuje okamzité zahajeni
antimikrobialni 1é€by, 1 kdyZ ptivodce stale neni znam. KdyZz vysledek kultivace ukazuje infekci
Gram-pozitivnimi bakteriemi nebo smiSenou infekci, zvoli se intramamarni antibakterialni
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1écba, ale kdyz se ziskaji jiné vysledky, napf. infekce gramnegativni bakterii, neni pouzita
antibakterialni 1é¢ba. Kultivacni selekcni terapie je nevyhodna zejména u mastitid zpiisobenych
grampozitivni bakterii nebo smiSenou infekei, protoze zacatek 1é¢by je o 1 den opozdén. Podle
piedchozich studii vSak odlozena 1é€¢ba nevede k Zadnym rozdiltim v mite recidivy onemocnéni,
poctu somatickych bunék nebo v produkci mléka (Lago et al. 2011).

Japonska studie z roku 2022 testovala pouziti glycyrrhizinu. Glycyrrhizin je jednim ze
slozek triterpenového saponinu, které se extrahuji z Cinské byliny I€kofice, a ma mnoho
farmakologickych  vlastnosti, je protizanétlivy, antimikrobidlni, imunoregulacni,
protirakovinny, protiviedovy a ma hepatoprotektivni vlastnosti (El-Saber et al. 2020).
V Japonsku se pouziva jako terapeuticky 1€k pro kombinované pouziti s antibiotiky. Podavani
samotného glycyrrhizinu pfed zahdjenim antimikrobidlni 1é¢by vyznamné ulevilo od bolesti
vemene nasledujici den a snizilo mnozstvi potiebnych antimikrobidlnich latek k 1é¢bé (Kawai
et al. 2022).

I kdyZ klinické Uc¢inky protizanétlivych 1€kt na klinické mastitidy bez systémovych
symptomll jsou stdle nedostatetné¢ prozkoumdny, poddvani nesteroidniho antiflogistika
meloxikamu s antimikrobidlni terapii vyvolala niz§i pocet somatickych bunék v mléce, zvysila
pravdépodobnost bakteriologického vyléCeni, snizila pravdépodobnost utraceni, a zlepsila miru
zabfezavani ve srovnani s podavanim samotnych antibiotik u dojnic (van Soest et al. 2018).
U mastitidy vyvolané lipopolysacharidy mize meloxikam zmirnit bolest vemene a snizit edém
vemene a télesnou teplotu (Fitzpatrick et al. 2013).

Byly hodnoceny udaje skotu v Ehime v Japonsku s pfirozené se vyskytujici akutni
mastitidou zpisobenou K. pneumoniae (n=208) nebo Escherichia coli (n=201). Pfeziti bylo
vyznamné krat$i u skotu s akutni mastitidou K. pneumoniae (median 76 dnii) ve srovnani
s onemocnénim zpusobenym E. coli (median 464 dnti). Vzhledem k tomu, Ze oba druhy byly
vysoce citlivé na cefazolin, byly v letech 2004-2008 ptipady mastitidy K. pneumoniae a E. coli
lé¢eny vyhradné cefazolinem, coz piineslo klinické vyléceni 52,8 % pro K. pneumoniae
a 86,0 % pro E. coli. Od roku 2009 se vsak G¢innost 1é¢by mastitidy K. pneumoniae samotnym
cefazolinem sniZila. KdyZ cefazolin podavany prvni den onemocnéni nepfinesl klinické
zlepSeni, byl druhy den zménén na fluorochinolon, coz vedlo k uspésnosti vyléceni 76,7 %
u K. pneumoniae a 80,0 % u E. coli. Tato zjisténi naznacuji, ze kdyz je 1ék prvni linie (napf.
cefazolin) neucinny, okamzitd zména na Iék druhé linie (napt. fluorochinolon) zvySuje miru
vyléCeni mastitidy bovinni K. pneumoniae (Watanabe et al. 2022).

KdyZ jsou klinické ptiznaky extrémni, infikované kravy €asto hynou nebo jsou utraceny
(Ribeiro et al. 2008). Pokud nemocna krava piezije zavazné zanétlivé reakce v mlééné zlaze,
nekrozy tkani zptisobi, Ze jiz nikdy nebude dosazeno takové mlécné produkce jako pted infekci
(Grohn et al. 2004). Z tohoto diivodu zptisobuji tézké mastitidy obrovské ekonomické ztraty,
vcetné nakladii spojenych s 1é€bou a likvidaci mléka kontaminovaného 1éky (Hansen et al.
2004).

Neuvazené pouziti antibiotika vede k mnoha katastrofalnim nasledkiim, véetné¢ mléka
zkazeného antibiotiky, antibiotické rezistenci vii¢i patogeniim a nebezpeci pro lidské zdravi (Ji
et al. 2020). Pokles mlé¢ného citratu v mléce vede ke shlukovani iontl vapniku, které se pak
objevi jako vlocky v mléce. Takové shlukovani vapenatych iontd zvySuje poranéni zldzové
tkané zesilujici zanétlivy proces. Da se tedy predpokladat, Ze ptidavek citratu nejen obnovi
hodnoty pH, ale také pomtize snizit zanétlivy proces (Dhillon a Singh, 2013). Vitamin C je
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zakladni pozadavek téla s prokdzanym antioxidantem efekty. Dojnice postizené mastitidou
(subklinicka nebo klinickd) vykazuji vyznamné snizeni sérového vitaminu C (Vit. C) (Ranjan
et al. 2005). Podobng, Zn a Cu jsou stopové mineraly, které jsou kofaktory pro mnoho enzymu
v téle, které hraji dilezitou roli v boji proti oxidativnimu stresu (Gaafar et al. 2010). Kombinace
téchto antioxidanti s vitaminem C muze byt pfinosem pii 1é¢bé mastitidy (Calvani et al. 2020).

Lakta¢ni mastitida mize zkomplikovat pribéh poporodniho obdobi v kazdém desatém
piipadé. U lakta¢niho abscesu je bézné provadéni Sirokych fezii k odvodnéni abscesu.
Mezinarodni studie uvadéji, ze 1écba laktacni mastitidy komplikované abscesem je mozna
minimalné invazivnim zpiisobem — punkci nebo drenédzi abscesu pod ultrazvukovou navigaci.
Soucasny trend v 1é¢bé laktacniho abscesu vemen zahrnuje i zachovani mlééné produkce
(Yakovenko et al. 2022).

3.5.5.1.3.1 Antimastitidni vakcinace dojnic

V EU je dodrzovan vysoky narok na potravinovou bezpe¢nost. To by v piipadé
dojeného skotu nebylo mozné, pokud by bylo naruseno zdravi dojnic. Jednim z ukazatell je
praveé pocet somatickych bunék béhem laktace, coz je do zna¢né miry zvySovano vyskytem
zanétu mlécné Zlazy. Védecky i prakticky zameér feSit mastitidy stale roste. V soucasnosti je
znamo, Ze je vyznamny stupen naduzivani antibiotik v prevenci i 1é€bé mastitid, zejména pii
zaprahovani dojnic, coz zvySuje naklady na jejich pofizeni a snizuje efektivitu 1€cby. Zaroven
mozny prunik antibiotik do Zivotniho prostfedi negativné ovliviiuje celou situaci podporou
vzniku vysSi rezistence antibiotik u mikroorganismi (nejen patogenti mastitid) s moznymi
riziky pro naslednou 1é¢bu zvitat i lidi (Rychlikova et al. 2022).

Redukéni tendence ve vyuziti antibiotik v mlékatstvi jsou jiz delsi dobu pozorovany
zejména v zemich Skandindvie. Chybi vSak efektivni nastroj pro fizeni metod antibiotik
u zaprahovani dojnic. Ten je vyvijen ve formé algoritmu a programu pro vystupy kontroly
uzitkovosti a podle dat variability poctu somatickych bun€k béhem laktace dojnic. Alternativou
pro sniZzovani antibiotik v chovech je antimastitidni vakcinace dojnic (AVD), jiZ uzivana
v USA, Kanadé a v Ceské republice pouze zanedbatelné (Rychlikova et al. 2022).

Aplikace antimastitidni vakcinace dojnic pracuje s piedpoklady, Ze jeji aplikace vede
v pribehu ¢asu k redukei poctu somatickych bunék v mléce a spotteby antibiotik a nasledné ke
snizeni rizika vyskytu rezidui inhibi¢nich latek (RIL) v syrovém mléce. Vede i K nartstu
dojivosti. Byla prokazana souvislost mezi poctem somatickych bun¢k v b mléce a nechténém
vyskytu RIL. Cesta k AVD vznikla kultivaci mléka ze zanétlivych ¢tvrti. Pivodci mastitid jsou
rozdéleni na G+ bakterie a G — bakterie. Obzvlasté G — bakterie jsou slozité na lé¢eni. AvSak
Masek et al. (2022) uvadi, ze pfi injekéni aplikaci vakcin dochézi ke ztratam v dojivosti, vy$§im
teplotdm a problémum S reprodukci. Nahradou za injek¢ni aplikaci je intradermalni vakcina,
a vybaveni. Aplikace je t¢Z méné bolestiva a nedochazi k lokalnim reakcim (abscesy apod.),
coz uzce souvisi s odpovidajici kvalitou welfare.

Antimastitidni vakcinaci dojnic lze brat jako alternativni moderni, preventivni
a lé¢ebnou metodu, kterd v praxi mize znamenat kontrolu nad infekénimi zanéty, zejména
v chovech svyssi dojivosti. Muze také redukovat ztraty mléka zplsobené piedevsim
subklinickymi mastitidami, snizit pocet somatickych buné¢k a ztraty na kvalit€ mléka. Dokonce
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muize mit vyznamny vliv na sniZeni antibiotik pro 1é€bu a pozitivné ovlivnit stav zivotniho
prostiedi (Rychlikova et al. 2022).

3.5.5.1.4 Antibioticka rezistence

Pouzivana antibiotika v chovech pfispivaji k dobrému zdravotnimu stavu zvitat, dobré
urovni welfare. Problémem pouzivani antibiotik je zvySené riziko antimikrobidlni resistence
a tlak na zivotni prostiedi (Jedlicka 2018).

Rezistenci lze rozdé¢lit na piirozenou a ziskanou. Pfirozend, kterd je dana geneticky
a nemtize se piredavat z bakterii na bakterii. Druhou rezistenci je rezistence ziskana, kterou si
mohou bakterie predavat mezi sebou, ale 1 mezi odliSnymi druhy bakterii, ¢imz se zvySuje pocet
rezistentnich druht bakterii, avSak pocet pouzitelnych antibiotik se nezvySuje (Slavik &
Otrubova 2021).

Rezistence miize vznikat pti nedodrzeni ¢asu reaplikace antibiotik, kdy bakterie ma ¢as
pro adaptaci a vytvofeni mechanismu, kterym bude sniZzovat pusobeni antibiotik. Dal§im
zpusobem muize byt nizs§i davka, nez je doporucené davkovani, kdy bakterie maji znovu prostor
pro vytvotreni resistence. Tietim zplisobem je Spatnd volba antibiotik. Antibiotika maji
specifické vlastnosti, kterymi interaguji s organismem a jeho tkanémi. Ctvrtym zplisobem je
nevhodnd kombinace vice druhil antibiotik. Nékteré druhy lze kombinovat, jiné ne, a proto
muze dojit ke vzdjemné negaci ucinkl a snizeni jejich koncentrace. Obecné se nedoporucuje
kombinovat vice nez dvé ucinné latky v jednom 1é¢ivu (Slavik & Otrubova 2021). Je tedy
dilezité dodrzovat uvedené zasady, aby 1écba byla co nejucinnéjsi a ptipravky byly dlouhodobé
pouzitelné.

3.5.5.2 Imunita a zdravi mlécné zlazy

Pro skot Slechtény k produkci mléka ma zdravotni stav mlécné zlazy obrovskou roli.
Dle imunologického hlediska je imunita mlééné Zlazy omezend. Hlavnimi obrannymi ¢astmi
jsou mechanismy nespecifické imunity. Tu zajistuje kiize a sliznice, vyplavovanym sekretem
Zlazy a uzaviratelnym strukovym kanalkem. Mazova zatka strukového kanalku je tvofena
keratinem a obsahuje kationicky protein vazici bakterie s negativnim nabojem. Na nespecifické
imunité se dale podili makrofagy a neutrofily, jejichZ hlavni funkce je fagocytéza. Samotna
mlécna jako Cast obrany je dulezitd. V jejich sekretech se nachdzi imunoglobuliny (Hofirek et
al. 2009).

Aby bylo mozné piedchazet a 1é¢it mastitidy, je dilezité porozumét imunitni funkci
v mlééné Zlaze. Vrozena imunita je nespecifickd imunitni funkce, kterd ptedchazi ziskané
imunité. N&které vrozené imunitni slozky jako je beta-defensin (Swanson et al. 2004),
lactoperoxidaza (Isobe et al. 2011 a), psoriasin (Regenhard et al. 2010) a laktoferin jsou
syntetizovany v mlécné Zzlaze a vyluCovany mlékem. Defensiny, tfida kationtovych
antimikrobidlnich peptidd, jsou klasifikované jako alfa a beta-defensiny zalozené na
intramolekularnich tridisulfidovych vazbach vytvofenych mezi cysteiny. Zplsobuji
permeabilizaci cilovych bakterii membran, coz vede k bunééné lyze a ptipadné bakterialni smrti
(Ganz 2003). Vétsina defensini vykazuje antimikrobialni G¢inky proti bakteriim, houbam
a viram (Schonwetter et al. 1995). Defensiny u krav zahrnuji lingvalni antimikrobialni peptid
(LAP) (Isobe et al. 2011 b), stievni defensin (Tarver et al. 1998), bovinni neutrofil-defensin
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(Goldammer et al. 2004), trachealni antimikrobialni peptid a mnoho jinych typd bovinnich —
defensinti (Cormican et al. 2008). Imunohistochemické studie prokazaly expresi LAP peptidu
u zdravych (Isobe et al. 2009 a) a bylo zjisténo, ze u tkané mlééné zlazy naockované E. coli
(Petzl et al. 2008). Isobe et al. (2009 b) byl LAP vylu¢ovan do mléka. V souladu s tim ma LAP
klicovou roli v imunitni funkci mlééné zlazy. LF je glykoprotein vazajici zelezo (piiblizné 80
kDa), ktery je syntetizovan v epitelu mlééné zlazy (Hurley & Rejman1993) a vylu¢ovan do
mléka (Rerter & Oram 1967). Hraje roli v obranych mechanismech mlééné zlazy dojeného
skotu.

3.5.5.3 Hyperkeratoza

Spatny stav strukdi dojnic je vyznamnym rizikovym faktorem pro zdravotni stav
vemene. Problémy se stavem strukll se daji rozd¢lit do tfi kategorii. Jsou to kratkodobé,
sttednédobé a dlouhodobé zmény stavu strukti. Kratkodobé a stiednédobé zmény jako edém
nebo otok jsou klinickymi ptiznaky zhorSené cirkulace krve a lymfy. Hyperkeratéza na konci
struku je tzv. dlouhodoba zména tkdné struku (Mein et al. 2001). Obecné jsou zmény tkané
struku vysledkem mechanického namahéani puasobiciho na tkan béhem strojového dojeni
(Neijenhuis et al. 2000). Hyperkeratéza na konci strukl je patologie, kterd zptsobuje bolest
a nepohodli u dojnic a zvySuje riziko infekce mlééné Zlazy. Hyperkeratdza se Castéji vyskytuje
u dojnic s vyssi produkci. Hyperkeratdza se zvySovala s paritou a po dobu 61-180 dnti laktace.
Vice byly ohrozeny piedni struky nez zadni. Vyssi hladiny hyperkeratdézy byly pozorovany
u krav s vy$sim vyskytem mastitid. Vysledky naznacuji, ze hyperkeratozu je tieba monitorovat,
aby bylo mozné této patologii zabranit a kontrolovat ji a zajistit zdravi vemene a pohodu dojnic
(Cerqueira et al. 2018). Klinicky projev je charakterizovan fokalnimi koznimi lézemi
S vyraznymi hranicemi. Béhem pocatecni faze klize postizenych krav svédila, proto méla
zvirata tendenci olizovat kozni 1éze nebo se otirat o okolni pfedméty, coz mélo za nésledek
tvorbu poranéni a odlupovani kize pfipominajici lupy. Tyto zmény se objevily na hornich
stranach panevnich koncetin a kolem vulvy. V dusledku nadmérného rtstu epidermis bylo
pozorovano vyrazné ztlusténi vrascité klize. Povrchova ¢ast klize na hlavnich ¢astech 1€zi byla
sucha, zvinéna a pokryta cetnymi Supinami. Pokozka byla sucha, ztlustéla a drsna, s prasklinami
odréazejicimi zarudlou dermalni vrstvu. Pfi dotyku zvifata reagovala bolestivé. Nemoc obecné
presla do chronického stavu (Kleczkowski et al. 2014). Faktory ovliviiujici zmény na konci
strukd lze rozdélit do dvou skupin faktorti: prvni skupina je spojena s konkrétni dojnici,
zahrnuje tvar a zakonceni strukii, délku struku, dojivost, obdobi laktace nebo pocet oteleni
(Netijenhuis et al. 2000). Druhé skupina je kromé& drsnych povétrnostnich podminek spojena se
strojovymi faktory, jako je pomalé nebo nadmérné dojeni a rychlost pulzace (Mein et al. 2001).
Hyperkerat6za na konci strukit (THK) je jednou z nejcastéji prevladajici patologickych stavii
vemen dojnic. Jsou charakterizované hyperplazii keratinové vrstvy strukového otvoru v reakci
na chronické podnéty (Blowey & Weaver 2011). Hyperkeratoza strukti u dojnic ovliviiuje pocet
somatickych bunék v mléce. Odhad presnych ucinkti na hrubé slozeni mléka umozni fizeni
zdravi stada a zlepSeni kvality mléka. Hyperkeratoza strukli ale nebyla vyznamné spojena s
celkovym slozenim mléka, coz naznacuje, ze nemusi ovlivnit znaky kvality mléka (Moschovas
et al. 2022). Studie jasn¢ ukazaly, ze existuje vyznamna souvislost mezi riznymi Grovnémi
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hyperkeratdzy a teplotou strukl ve vSech skupinach, coz naznacuje véEtsi riziko mastitidy
(Juozaitiene et al. 2018).

3.6 Zaprahovani

Uspésny zatatek nové laktace je Gizce spojeny se spravnou metodou zaprahnuti
a odpovidajicim stanim na sucho. Stani na sucho (od zaprahnuti do porodu) je pro dojnici
obdobim klidu. Optimalni délka stani na sucho je 60 dni. V tomto obdobi dochazi k regeneraci
mlécné zlazy a pripravé organismu na dalsi produkéni obdobi. Stani na sucho probiha ve tfech
fazich: ukonceni sekrece a odumfeni opotiebovanych bunck (14 dni), regenerace a obnova
bun¢k (32 dni), tvorba kolostra a dokonceni obnovy bunék (14 dni). Je tedy nalezité dodrzet
stanovenou dobu. Zkraceni doby stani na sucho vede snizeni poc¢tu sekre¢nich bun¢k a produkce
mléka po oteleni bude nizsi (Otrubova 2017).

Ptechod z laktace do obdobi stani na sucho je velmi kriticka faze reprodukéniho cyklu
dojnic. Stani dojnic na sucho, véetné délky tohoto obdobi, je dulezité pro zdravi, produkci
mléka a plodnosti dojnic v nasledujicich laktacich. Absence stimulace strukd a vyprazdiovani
vemene spousti regresi mlécné zlazy béhem procesu znamého jako involuce. Tato fyziologicka
udalost zahrnuje pokles syntézy a sekrece mlé¢nych slozek, aktivaci riiznych protedzy a zvyseni
propustnosti tésnych spojeni mezi epitelidlnimi bunkami. Jakmile je involuce mlé¢né zlazy
dokoncena, vemeno je odolngjsi vuci bakteridlnim infekcim. Navic rychla, aktivni involuce
muze zkratit obdobi stdni na sucho. Tento proces je z hlediska chovateli prospésny pro
ziskovost a zdravi dojnic (Zhao et al. 2019).

3.6.1 Moznosti zaprahovani

V literatute se objevuji dvé moznosti, jak zastavit produkci mléka na konci lakta¢niho
obdobi. Prvni moznost je zastaveni uvoliiovani mléka béhem jednoho dne s ohledem na datum
oteleni a poZadovanou délku obdobi stani na sucho. Dal$i moZnosti je postupné ukonceni
dojeni, pferusované dojeni nebo omezeni frekvence dojeni, pfi které se dojeni postupné snizuje
az do zaprahnuti. Tyto metody mohou nebo nemusi byt kombinovany se zménami v krment,
které maji za cil sniZit mnoZstvi pfijmu energie nebo Zivin. Nahlé ukonceni dojeni je béZzné po
celém svété. Pouziva se na 74 % mléénych farem ve Spojenych statech, na 73 % farem
v Némecku (Bertulat et al. 2015) a na 83 % farem ve Skotsku (Fujiwara et al. 2018). Z pohledu
fizeni stada je nahlé zaprahnuti relativné snadno proveditelné, zvlasté ve velkém stade.
Postupné ukonceni dojeni je Casto pouzivany v nékterych zemich. Napiiklad ve Finsku
zaprahuje 96 % farmartu jejich dojnice postupné (Vilar et al. 2018). SniZena frekvence dojeni
na konci laktace urychluje involu¢ni proces a vede ke zvySeni ptirozené ochrany latek v mléce,
¢imz se posiluje vrozeny obranny systém béhem vysoce rizikového obdobi (Odensten et al.
2007).

Klasickou metodou zaprahovani je pomoci antibiotik. Napiiklad pfi zaprahovani
v mnoha konvenc¢nich mlékarnach jsou vSechny ¢tvrti vemene vSech krav oSetfeny antibioticky
(Aghamohammadi et al. 2018). V ekologickém zeméd¢lstvi je preventivni 1é¢ba antibiotiky
zakazana, pokud to neni nezbytné. Dal$i moznost, kterd by byla povolena pro ekologické
I konvenéni zemédélce, je pouziti piisné neantimikrobialni latky pti zaprahovani. Napiiklad
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existuje mnoho homeopatickych a botanickych produkti, stejn¢ jako nékteré imunomodulétory,
které se jiz pouzivaji v komerénich mlékarnach pro 1écbu a prevenci mastitidy (Francoz et al.
2017). Dalsi neantimikrobialni pfistup, ktery by mohl byt zvazen pro zaprahovani, je pouziti
strukové zatky bez soubé&zného podavani antimikrobialni latky. Takovy pfistup by byl
piijatelny pro ekologické i konvencni vyrobce mlécnych vyrobkt. Strukova zatka vytvari
fyzickou bariéru blokujici strukovy kanalek, coz pomahd zabranit bakteridlnim infekcim.
Studie také prokézaly pozitivni vliv strukové zatky na vznik onemocnéni zptisobenych infekci
(Rabiee & Lean 2013). Strukova zatka se da pouzit i soub&zné s antibiotickou terapii. Jedna se
o napodobeni ochranného ucinku keratinové zatky (Cameron et al. 2014).

Bushe & Oliver (1987) uvad¢ji jako moznost zaprahovani drastické kratkodoba krmiva
ve dnech, které predchazeji zaprahovéni. I kdyZ je tato metoda Uc¢innd pro rychlé snizeni
dojivosti, nebyla vénovana pozornost efektu, ktery ma tato metoda na mlécnou zlazu. Studie
Olliera et al. (2014) prokézala, ze snizeni pfisunu zivin pii zaprahovani vedlo k metabolickym
porucham, véetn¢ zvyseni plazmatickych koncentraci neesterifikovanych mastnych kyselin,
které bylo srovnatelné se zvySenim, v ¢asné laktaci (Loiselle et al. 2009). Snizena produkce
mléka pted zaprahovanim muze byt dosazeno snizenim frekvence dojeni piijmu zivin nebo
kombinaci obou postupt (Larsen et al. 2021). Zaprahovani muze byt podpoieno 1é¢ivy, jako
Jjsou napiiklad agonisté dopaminu, které inhibuji uvoliiovani prolaktinu (Lacasse et al. 2019),
kaseinové hydrolyzaty (Ponchon et al. 2014), chitosanové hydrogely (Lanctot et al. 2017)
a acidogenni mineralni bolusy, které vyvolavaji pfechodné metabolické acidogeneze (Maynou
et al. 2018). Tyto slouceniny vSak nejsou bézné komeréné dostupné.

3.6.2 Problematika antibiotického zaprahovani

Produkce mléka se v poslednich desetiletich ve vyspélych zemich zvysila a prosla
mnohymi zménami. Pocty farem se snizuji, ale zvétSuje se jejich velikost. M1é€na produkce se
zvysila v disledku vybéru vykonnych plemen, kvalitni vyzivy a managementu (Barkema et al.
2015). Piechod do obdobi stani na sucho je pro dojnice velice naro¢ny. Nicméné k optimalizaci
mlécné produkce a zdravi vemene v nésledné laktaci, je toto nelaktacni obdobi nesmirné
dulezité. Zacatek tohoto obdobi je vysoce rizikova doba, ve které je dojnice nachylngjsi
k infekcim mlécné zlazy (Green 2004). Dobré zivotni podminky zvifat se také staly hlavnim
zajmem spotiebiteltl (Vanhonacker et al. 2012). Aktualné je vyzvou pro mlékarensky priamysl
vyvazit intenzivnéj$i vyrobni systémy se zdravim zvifat, jejich blahobytem a udrZitelnost
vyroby. Pro zaprahovani to znamena optimalizovat postupy, které zohledniuji vSechny aspekty
produkce mléka (Maynou et al. 2018).

Vyrobei bio i konvenénich mléénych vyrobkid hledaji alternativy k antibiotické 1é¢bé.
MozZnym pfistupem, ktery miize byt zajimavy pro konvencni i ekologické mlékarny, je
selektivni zaprahovani. V takovych ptipadech se pouziva k odliSeni krav, které je tfeba lé¢it
diagnosticky test (napf. historicky pocet somatickych bun¢k) (Scherpenzeel et al. 2016).

V nékterych zemich byla zavedena ploSna antibiotickd terapie doporucena pfi
zaprahovani po desetileti; ale preventivni pouzivani antimikrobialnich latek je stale vice
zpochybniovano a kritizovano. Vyvoj antimikrobidlni rezistence u bakterii je v soucasnosti

v
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obezfetné pouzivani antimikrobidlnich latek v huménni a veterindrni mediciné a také
v zemédélstvi (EMA/CVMP 2015). Nicméné studie uvadéji, ze v Némecku 79,6 % komercénich
farem pouzivalo plosnou antibiotickou terapii pti zaprahovani a 64,9 % bez predchoziho
bakterialniho vySetfeni (Bertulat et al. 2015).

Finska studie z r. 2018 uvadi, ze selektivni 1é¢ba se objevuje nejéastéji (78 % farem,

558/715), zatimco 8,7 % (62/715) farem neuzivalo antibiotika viitbec a 13,3 % (95/715) farem
aplikovalo plo$nou antibiotickou 1é¢bu (Vilar et al. 2018).
Je tfeba vénovat zvysenou pozornost vybéru selekénich kritérii pro zvoleni spravné moznosti
zaprahovani. Identifikace infekce lze provést na zaklad¢ vysetfeni jako je Kalifornsky test na
mastitidu, diferencidl mlécnych leukocytl, testovani vodivosti, laktdtdehydrogendza a N —
acetyl-p d-glukosaminidaza nebo pocet somatickych bun¢k (Kabera et al. 2021). Od doby
zavedeni zékazu plo$ného pouzivani antibiotik v Nizozemsku se snizilo jejich pouziti i pfi
zaprahovani a to o 36 %. Pfi oSetfeni béhem laktace Se mezi lety 2013 a 2017 snizilo jejich
pouziti 0 15 % (Santman-Berends et al. 2021). Lze pouzit i jiné diagnostické metody nez
stanoveni poctu somatickych bunck. Ty lze provadét na trovni celého vemene nebo Ctvrtiny.
Ptikladem je bakteriologicky vyzkum, vodivost nebo jind stanoveni. Podminkou je, aby takova
diagnostickd metoda byla opodstatnénd. To znamend, ze byla stanovena jasna kritéria, na
jejichz zéklad¢ se urci, zda krava ma nebo nema intramamarni infekci. Vysledky diagnostiky
by mély byt zaznamenany do faremni evidence (souborti). Klinické hodnoceni vemene nebo
mléka neni ptijatelnou diagnostickou metodou pro diagnostiku infekce vemene. Veterinai miize
ptredepisovat antibiotické latky pti zaprahovani krav, pokud po diagnostickém vySetieni bylo
zjisténo, Ze krdva ma infekci vemene (intramamérni infekce). Ve vychozim nastaveni je
diagnostika infekci vemene zaloZena na poctu somatickych bunéck, ktery je stanoven ne vice
nez Sest tydnii pifed okamzikem zasuSeni. Plati nasledujici mezni hodnoty pro pouziti
antimikrobidlnich latek béhem zasouseni: U starSich krav lze antibioticka terapie pouzit, kdyz
je pocet somatickych bunék vyssi nez150 000 bungk.ml? a u jalovic (prvotelek) vyssi nez
50 000 bungk.ml?* (knmvd 2013).

3.6.3 Zaprahovani dojnic ve vztahu K jejich welfare

V ptirozenych podminkach telata postupné omezuji frekvenci sani pfed odstavenim
(Vitale et al. 1986) a intermitentni dojeni pied zaprahnutim pfipomina tento pfirozeny jev spise
nez nahlé ukonceni dojeni. Navic postupné zastaveni produkce mléka spliuje tiéi aspekty
welfare. Je to piirozeny proces, provazeny afektivnim stavem (piijemny a nepfijemny pocit)
a souvisi s dobrym zdravotnim stavem vice nez nahlé ukonceni laktace (von Keyserlingk et al.
2009). Koncentrace kortizolu a jeho metabolit se zvySuji nasledkem bolesti, nepohodli nebo
jakéhokoli stresujiciho zazitku. Vysokoprodukéni dojnice zazivaly uréitou miru nepohodli
a potencialn¢ také bolest, po dobu né€kolika dni, v dasledku zvétSujiciho se vemene a tlaku po
nahlém ukonceni dojeni (Bertulat et al. 2013). Odensten et al. (2007) uvedli, ze dojnice se
stiedni (11,5-17,7 kg/den) nebo vysokou (17,8-29,5 kg/den) dojivosti mély pii zaprahovani
zvySené koncentrace plazmatického kortizolu, zatimco nizkoproduk¢éni — dojnice
(5,0-11,4 kg/den) nikoli. Vyssi hladina kortizolu udajné souvisi také s vysokym intramamarnim
tlakem.
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Navic koncentrace plazmatického kortizolu béhem zaprahnuti byly vyssi pouze u dojnic
krmenych jen slamou. U zvifat krmenych slamou a silazi tak vysoké hodnoty pozorovany
nebyly.

Na zaklad¢ téchto zjisténi se zda, Ze pii zaprahovani maji dojnice s vyssi dojivosti
prozivat vétsi stres nez ty s nizkou dojivosti, a to zejména po nahlém ukonceni dojeni. Dale,
vice restriktivni omezeni pfisunu zivin, mohou zpusobit vice stresu nebo nepohodli, protoze
vyvolavaji hlad. Zmény v dobach lezeni mohou slouzit jako pfiznaky nepohodli v disledku
tlaku vemene (Chapinal et al. 2014). Rajala — Schultz et al. (2018) a Zobel et al. (2013)
pozorovali, ze dojnice s vysokou dojivosti pii zaprahovani zkratily dobu lezeni a lezely tak
kratsi dobu nez dojnice s nizkou uzitkovosti. Chapinal et al. (2014) pozorovali, ze prvorodicky,
zejména s vysokou uzitkovosti, zkratily dobu lezeni o 2 h/den bezprosttedné po néhlém
ukonceni dojeni ve srovnani s ¢asem lezeni za 2 dny pied zaprahovanim.

Vokalizace muze byt indikatorem problémd, jako je hlad, negativni pocity a bolest
(Watts & Stookey 2000). Silanikove et al. (2013) uvedli, Ze §lo o zvySenou vokalizaci
upozoriujici na bolest z prekrveni vemene u krav s vysokou mléénou uzitkovosti po nahlém
zaprahovani. Tucker et al. (2009) potvrdili, Ze dojnice na restriktivnéjsich dietach (8 kg oproti
16 kg/den ptijmu susiny) pii zaprahovani vice vokalizovaly, coz mlize naznacit, ze tyto kravy
zazivaly hlad.

Byly také hodnoceny latky z hlediska jejich schopnosti zlepsit welfare krav a zmirnit
nepohodli ze zvyseného vnitiniho tlaku ve vemeni po nahlém zaprahnuti. Pfekrveni vemene
bylo snizeno u dojnic 1é¢enych kabergolinem; oSetiené kravy lezely o 1,5 h denné déle, nez
kontrolni skupina (Bertulat et al. 2017). Kaseinovy hydrolyzat také snizoval intramamarni tlak
u vysoce uzitkovych dojnic (primérné 25 kg mléka/den), které byly zaprahovany. Ty se nahle
zdaly klidng&jsi, s delsi dobou lezeni. (Leitner et al. 2007). Podani acidogennich bolusi
8-12 hodin pied poslednim dojenim snizilo tlak ve vemeni béhem prvnich 48 hodin po
zaprahnuti, a také zvysilo denni dobu lezeni o 85 minut prvni den po zaprahnuti (Maynou et al.
2018). Z hlediska dobrych zivotnich podminek krav, je zvySena doba lezeni obecné povazovana
za pozitivni.
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4 Metodika

Hodnoceny chov se nachazi v katastralnim tizemi Lesonovice v okrese Zd’ar nad Sazavou
Vv kraji Vysocina Vv blizkosti hranice s Jihomoravskym krajem. Obec se nachazi 3,5 km od mésta
Bystice nad Per$tynem, nedaleko CHKO Zdarské vrchy. Katastralni oblast Lesofiovice méa
rozlohu 3,45 km? a kroku 2021 zde Zilo 96 obyvatel (CSU 2021). Nadmoiska vyska
hodnoceného chovu je 550 m. n. m. Tato lokalita spada do bramboraiské az horské vyrobni
oblasti.

Jedna se o rodinnou farmu hospodaticim v ekologickém rezimu zeméd¢lstvi. Specializaci
farmy je chov dojeného skotu konkrétné holstynského plemena skotu s vyuzitim robotického
systému dojeni. Ptiblizny pocet zvitat na farmé se pohybuje okolo 50 dojnic a polovi¢ni pocet
jalovic. Celkova vyméra farmy je 85 ha. Z této plochy tvoii 45 ha orna puda. Zbyvajici plochy
jsou trvalé travni porosty a pastviny. Rostlinna produkce je zamétena pouze na produkci krmiv
pro zivociSnou vyrobu. Pé&stuji se plodiny jako pSenice, jeCmen, jetel, travni a jetelotravni
smésky. Na farmé pracuji 4 zaméstnanci (rodina majitele), pfipadné sezonné jsou piijimani
brigadnici.

Aredl farmy v Lesoniovicich se sklada z téchto objekti:

e Nov¢ postavena moderni vzdusna staj s dojicim robotem
e Rekonstruovana staj (K-96) pro jalovice rizného véku
e PristieSky a skupinové boxy pro odchov telat

Obr. 1: Letecky pohled na farmu Lesornovice (mapy.cz 2022)
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Obr. 2: Nakres nové staje

Dojnice jsou v soucasné dob¢ ustajeny v nové postavené staji o rozmeérech (26,4 m x
50,6 m). Na staji je uzivana bezstelivova technologie s nastylanim fezané slamy a pilin
v kombinaci s mletym vapencem do boxovych loZi a s betonovymi krmnymi chodbami, resp.
hnojnou chodbou. Odklizeni kejdy je feSeno pomoci Sipovych lopat, kterou jsou exkrementy
shrnovany do pfepadu do jimky. Staj je vybavena dojicim robotem Lely Astronaut A4. Objekt
je rozdélen krmiStém na dvé Casti. V levé ¢asti u prichodu do stdje se nachédzeji porodni boxy,
separac¢ni ¢ast, dojici robot a produkéni skupina dojnic. V pravé Casti pti vstupu do staje se
nachdzi kancelare, Satny, technické mistnosti, mlécnice a dojnice stojici na sucho. VSechny
dojnice jsou vybaveny technologii aktivitmetrt, ze kterych 1ze v kombinaci s dojicim robotem
sledovat pribézné tidaje z dojeni a dalsi informace.

Teplota a vlhkost ve staji je regulovana prostfednictvim rolet, ovladanych pomoci
tepelného a vlhkostniho ¢idla umisténého vné stije. Osvétleni je zajiSt€no prostfednictvim
bocnich stén, ¢ela staje, manipulacnich vjezdi a svétlikli na stiese.

Staj je navrhnuta tak, aby zvifata méla dostate¢né pohodli v boxovych lozich, kdy
zadnou casti téla neptrecnivaji do chodeb, spravnou ventilaci vzduchu a odpovidajici osvétleni
staje. Celkovée tak systém ustajeni napomdahd ke zvySeni Cistoty zvifat, tim padem zajistuje
prevenci vii¢i mastitiddm. Diky niz§imu pocetnimu stavu je zvyseny prostor pro volny pohyb
vSech skupin ustdjenych zvirat.

4.1 Postup odbéru vzorki

Vzorky mléka byly odebirany u kazdého zvitete pfed zaprahnutim a nésledné znovu po
oteleni, pficemz byl hodnoceny chov navstiven pétkrat. Do 50 ml zkumavek Falcone (VWR
International, Randor, USA) byly odebrany vzorky mléka. Na kazdy struk byla pouZita jedna
zkumavka. Pfed odbérem byl kazdy struk dikladné o€iStén papirovou utérkou namocenou v 70
% ethanolu. Poté byly provedeny 3 az 4 odstiiknuti, aby se ze struku odstranilo mléko s nejvyssi
bakterialni kontaminaci. Postup odbérii vzorkti odpovidal principy odbéru vzorkti uvedené
V Metodice kontroly uzitkovosti pro ceské mlécné farmy. U vSech vzork bylo zapsano
identifikacni Cislo dojnice, potadi laktace, poloha struki. Nasledné€ zhodnoceni €istoty struki a
uroven hyperkeratozy. Vzorky mléka byly piepravovany z farem v chlazenych nadobach (<6
°C) do Mlééné laboratore CZU v Praze. Vzorky syrového mléka byly homogenizovany
piistrojem IKA MS 3 a zahiaté na 40 °C ve vodni lazni. Poté byly pomoci zatizeni Milkoscan™
FT 120 (FossElectric, Hillerad, Dansko) stanoveny tuk, protein, kasein, lakt6za, celkova suSina
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(TS), susina bez tuku (SNF) a bod tuhnuti (FP) mléka. Analyzator byl pravideln¢ kalibrovan
pro mlécné slozky syrového kravského mléka. Titrovatelnd kyselost vzorkli syrového mléka
byla stanovena pro metodu titrace standardniho vzorku 0,25 M NaOH, kdy bylo smichano 10
ml vzorki s fenolftaleinem jako indikatorem a titrovano do bodu ekvivalence. Vysledky byly
vypocteny jako Soxhlet Henkel stupné (°SH). Pocet somatickych bunék (SSC) vzorki mléka
bylo métfeno pristrojem Lactosan milk SCC counter technikou fluorescen¢niho mikroskopu
pocitani bun¢k (Milkotronic Ltd., Nova Zagora, Bulharsko). Ptiblizn€ 100 pl temperovaného a
homogenizovaného vzorku mléka bylo pfidano do mikrozkumavky s barvivem Sofia Green.
Tato smés byla poté homogenizovana a 8 pl bylo umisténo do jedné ze Ctyt komor kazety
(Lachtochip 4R 50 pm, Milkotronic Ltd., Nova Zagora, Bulharsko). Tento postup byl opakovan
ctytikrat s kazdym ze vzorki. Vysledky byly vyjadieny v bunikach/ ml.

4.2 Statistické vyhodnoceni

Statistické analyzy byly provedeny v programu SAS 9.4. (SAS Institute Inc., Cary, NC,
USA). Pro stanoveni zakladnich parametrti soubord byla vyuzita procedura UNIVARIATE a
MEANS. Frekvence byly vypocteny za pomoci procedury FREQ. Pro stanoveni vzajemnych
korelaci byla vyuzita procedura CORR. Pii vybéru vhodného modelu hodnoceni danych
ukazatell byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro vlastni vyhodnoceni
vyznamnosti efekti byla pouzita procedura GLM, s naslednym detailnim vyhodnocenim
pomoci Tukey-Kramerova testu.

Modelova rovnice:
yiik=pt + MER; + PORL; + TERk + b*(DATOT) +eijui

kde:

Yijk — hodnoty zavisle proménné (tuk %, bilkoviny %, kasein %, laktdza %, tukuprosta susina
%, titracni kyselost SH, bod mrznuti mléka oC, pocet somatickych bunék v ml),

i — obecnd hodnota zavislé proménné,

MER; — fixni efekt potfadi méteni (i= 1, n=24; i= 2, n=24; i= 3, n=20; i=4,n=19; i= 5, n=
27),

PORL; — fixni efekt poradi laktace (j= 1, n= 28; j= 2, n=39; j= 3 a dalsi, n=47),

TERK — fixni efekt terminu odbéru (k= pted otelenim, n= 67; k= po oteleni, n=47),
b*(DATOT) — linearni regrese na datum oteleni,

eijkl — ndhodna rezidualni chyba.

Pro vyhodnocent statisticky priikaznosti byly pouzity urovné P <0,001, P <0,01 a P <0,05.
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5 Vysledky

5.1 Zakladni statistiky sledovanych parametri

Tabulka 3. primérné hodnoty parametrt z péti méfeni

proménna n x S min. max. S.e. V (%)
zvrasnéni struku 114 1,88 0,86 1 4 0,08 46,01
hyperkeratdza 114 1,86 0,69 1 3 0,06 37,09
¢istota vemene 114 1,60 0,86 1 4 0,08 53,82
poradi laktace 114 2,17 0,80 1 3 0,07 36,80
Titra¢ni kyselost (SH) 113 6,86 1,09 4,44 9,89 0,10 15,83
Pocet Sorf/atllcrﬁly"h bun€k | 11,4 | 133850,65 | 327133,65| 1500 |2390000|30638,87 | 244,39
Tuk (%) 109 4,17 1,89 1,06 10,85 0,18 45,17
Bilkoviny (%) 113 3,57 0,44 2,78 4,97 0,04 12,42
Kasein (%) 113 | 2,82 0,37 2.2 404 | 003 | 13,15
Lakt6za (%) 113 4,80 0,44 3,3 5,57 0,04 9,16
Tukuprosta susina (%) 113 9,22 0,48 8,01 10,2 0,05 5,22
Celkova susina (%) 109 13,23 1,78 10,01 18,55 0,17 13,45
Bod mrznuti (°C) 113 -0,53 0,04 -0,61 -0,44 0,004 -7,57

n — pocet vyhodnocenych a dostupnych dat za dané obdobi

X — pramérna hodnota

s — smérodatna odchylka

Minimum — nejmensi hodnota, ktera se v vyskytovala v méfeni
Maximum — nejvyssi hodnota, ktera se vyskytovala v méteni
S.e. — smérodatna chyba

V (%) — varia¢ni koeficient

Meéfeni bylo provedeno na farmé v Lesonovicich, kde byl zhodnocen stav mlécné Zlazy
u vSech hodnocenych zvitat a odebrany vzorky mléka z jednotlivych strukti k podrobnému
zhodnoceni. Hodnoceni parametrti bylo provadéno na sedmnécti dojnicich plemene HolStynsky
skot. Z tabulky je patrné, ze primérna hodnota hyperkeratozy je 1,86, pfi¢emz minimalni
hodnota byla 1 (nejlepsi) a maximalni hodnota 3 (nejhorsi). Tento vysledek se da povaZzovat za
nadprimérné dobry. Primérné hodnoty Cistoty vemene byly 1,60 se smérodatnou odchylkou
0,86. I tento vysledek se da povaZovat za piijatelny. Pocet somatickych bunék v 1 ml se pohybuj
v rozmezi hodnot 1500-2390000. Primér u tohoto parametru byl 133859,65 se smérodatnou
odchylkou 327133.65 a variaénim koeficientem (%) 244,34. Obsah tuku v mléce nabyval
prumérnych hodnot 4,17 %, avSak maximalni hodnota byla naméfena az 10,85 %. Hodnoty
bilkovin, jez byly naméfeny ukazaly, ze primérnd hodnota je 3,57 % Vv rozmezi 2,78-4,97.
Podrobné;jsi vysledky jsou vyobrazeny v nésledujicich grafech.

39



Hodnoceni ¢istoty vemene

2
0

1. métfeni 2. méieni 3. méfeni 4. méfeni 5. méfeni

Graf 1. hodnoceni ¢istoty vemene
Graf ¢. 1 zobrazuje subjektivni hodnoceni ¢istoty vemene na stupnici 1-4, kdy 1 je zcela Cisté
vemeno. Tento chov se vyznafoval vysokou Cistotou vemen vSech hodnocenych zvifat.

vvvvv

nejhlie u zvifat pfi druhém méfeni. Tato zvifata také vykazovala vys$i hodnoty pii méfeni
hyperkeratdzy. Primérna hodnota pfi posuzovani ¢istoty vemene byla 1,60.
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Pocet somatickych bun¢k v 1 ml

Graf 2. Pocet somatickych bunék v 1 ml

Hodnoceni dopadlo nejlépe u zvifat z prvniho méfeni, kde bylo naméteno nejméné somatickych
bunck. Nejhorsi vysledky byly pozorovany pii tfetim méfeni, coz bylo pfekvapivé vzhledem
k dobrym vysledkim téchto zvifat v grafu ¢. 1. Vysledky druhého a patého méfeni se
pohybovaly kolem priméru (133859,65).
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Graf 3. hodnoceni obsahu tuku v mléce (%)

Nejvice tuku bylo naméfeno u zvitat pfi ¢tvrtém méfeni (4,93 %). Nejnizsi hodnota se objevila
u patého méteni a to 3,59 % tuku. Primérné hodnota tuku ze vSech péti méteni je 4,17 %. Druhé
a tfeti mefeni se pohybuji kolem této pramérné hodnoty.
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Graf 4. hodnoceni obsahu bilkovin v mléce (%)

Nejvice bilkovin v mléce méla zvifata pii prvnim méfeni (3,79 %). Naopak nejmensi obsah
bilkovin se objevil pfi tfetim a ¢tvrtém méteni (3,40). Primérna hodnota obsahu bilkovin za
vSech pét méfeni je 3,57 %. Nebyla pozorovana souvislost mezi obsahem tuku a bilkovin
vV mléce.
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5.2 Vyvoj sledovanych parametru v zavislosti na poiadi laktace

N

Hodnoceni hyperkeratdzy
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Graf 5. Primérné hodnoty hyperkeratozy v zavislosti na poradi laktace

Z grafu €. 5 je patrné, Ze pii tieti laktaci jsou hodnoty hyperkeratozy nejvyssi (2,09). Pti prvni
(1,71) a druhé (1,69) laktaci jsou hodnoty vyrovnané, ale lehce leps$i vysledek je pozorovan pii
druh¢ laktaci. Tyto 2 laktace se od sebe vyrazné€ nelisi, rozdil je zde patrny proti tfeti laktaci,
kde jsou hodnoty o 0,4 vyssi.
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Graf 6. hodnoceni ¢istoty vemene v zavislosti na poradi laktace

Graf €. 6 zobrazuje subjektivni hodnoceni Cistoty vemene na stupnici 1-4, kdy 1 je zcela Cisté
vemeno. Pii tfeti laktaci byla vemena hodnocena hiife nez pti prvnich dvou laktacich. Hodnota
ale neptekrocila ¢islo 2, coz znaci dobry hygienicky stav vemen. Vibec nejcistsi vemena byla
pozorovana pii druhé laktaci. Pfi tomto méfeni se hodnoty pohybovaly od 1,51 (druha laktace)
— 1,68 (treti laktace). Byla zjiSténa statisticky vyznamna zavislost Cistoty vemene na potadi
laktace. Jedna se o stfedné silnou zavislost.
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Graf 7. Pocet somatickych bunék v 1 ml mléka v zavislosti na poctu laktace

Nejvice somatickych bunék bylo naméfeno u zvifat pfi prvni laktaci (250089,29). Hodnoty tieti
laktace se pohybovaly v priméru prvnich dvou. Naopak nejmensi hodnoty byly zjistény pti
druhé¢ laktaci. Nebyla zde prokézdna souvislost mezi obsahem somatickych bunék a potadim
laktace.

4.60
4.50
4.40
4.30
4.20
4.10
4.00
3.90
3.80
3.70
3.60
3.50

Obsah tuku v mléce (%)

1.laktace 2.laktace 3.laktace
Poradi laktace

Graf 8. hodnoceni obsahu tuku v mléce (%) v zavislosti na poradi laktace

Byla zjisténa zavislost obsahu tuku v mléce (%) na potadi laktace. Jde o slabou zavislost.
Nejvyssi hodnoty obsahu tuku jsou patrné pfi tieti laktaci (4,47), nejnizsi pii druhé laktaci
(3,89).
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Graf 9. hodnoceni obsahu bilkovin v mléce (%) v zavislosti na potadi laktace

Mezi obsahem bilkovin v mléce a pofadim laktace nebyla zjiSténa vyznamna zavislost. Pfi prvni
laktaci byly hodnoty bilkovin v mléce nejvyssi (3,91). Naopak nejnizsi hodnoty se objevily u
druhé laktace (3,43). Tteti laktace (3,48) nebyla vyrazné vyssi nez druha.

5.3 Vyvoj sledovanych parametrii v zavislosti na oteleni
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Graf 10. Primérné hodnoty hyperkeratézy v zavislosti na oteleni
Vysledky ukézaly, ze pfed otelenim byly hodnoty hyperkeratdzy nizsi (1,49), nez po oteleni
(2,12). Nebyla zde zjiSténa prukazna zavislost téchto faktora.
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Graf 11. hodnoceni ¢istoty vemene v zavislosti na oteleni
Mezi Cistotou vemene a otelenim byla zjisténa silna zavislost. Po oteleni se vemeno ukéazalo
byt méné Cisté (1,66), nez pred otelenim (1,51).
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Graf 12. Poc¢et somatickych bun€k v 1 ml mléka v zavislosti na oteleni

Mezi témito parametry nebyla zjiSténa vyznamna zavislost. Z grafu €. 12 je patrné, Ze pred
otelenim (189303,19) byl v mléce nalezen vyss§i pocet somatickych bunék, nez po oteleni
(94966,42).
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Graf 13. hodnoceni obsahu tuku v mléce (%) v zavislosti na oteleni
Mezi obsahem tuku v mléce byla zjisténa negativni korelace. Jedna se o stiedné silnou zavislost
parametrl. Po oteleni (4,33) je patrné, ze mléko obsahuje vice tuku, nez pied otelenim (3,95).
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Graf 14. hodnoceni obsahu bilkovin v mléce (%) v zavislosti na oteleni
U obsahu bilkovin v mléce nebyla zjiSt€na vyznamna zavislost, ale vysledky ukézaly, ze pted
otelenim byla hladina bilkovin vyssi neZ po o teleni. Rozdil mezi hladinami byl 0,49 %.
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Tabulka 4. — Regresni analyza sledovanych faktora

r 0,410 0,067 0,378 0,045 0,322
p <0,001 0,479 <0,001 0,634 <0,001
n 114 113 109 114 114
r 0,393 0,010 -0,049 -0127

p <0,001 0,919 0,610 0,179

n 114 113 109 114

r -0,019 0,222 0,03

p 0,842 0,018 0,756

n 114 113 109

r 0,190 0,175

p 0,047 0,069

n 109 109

r -0,178

p 0,059

n 113

Z tabulky je patrné, ze existuje vztah mezi hyperkeratozou a poradim laktace, obsahem tuku a
Cistotou vemene. Dale byly prokazany zavislosti mezi ¢istotou vemene a pofadim laktace, mezi
poctem somatickych bunék a obsahem bilkovin v mléce a mezi obsahem bilkovin a pofadim
laktace. Silnd zavislost se objevila mezi pofadim laktace a hyperkeratdozou. V ostatnich
piipadech jde o stfedné silné zavislosti.

Tabulka 5. — Regresni analyza sledovanych faktord v zavislosti na obdobi oteleni

r 0,034 0,665 0,564 -0,118 -0,034 0,232
p 0,847 <0,001 <0,001 0,500 0,847 0,180
n 35 35 35 35 35 35
r -0,339 0,273 0,723 -0,311 -0,056 0,245
p 0,047 0,113 <0,001 0,069 0,747 0,156
n 35 35 35 35 35 35
r -0,04 -0,129 -0,038 0,507 -0,024 0,056
p 0,822 0,460 0,830 0,002 0,890 0,751
n 35 35 35 35 35 35
r 0,481 0,435 0,026 0,386 -0,389 0,173
p 0,004 0,009 0,884 0,022 0,021 0,320
n 35 35 35 35 35 35
r -0,127 0,211 0,109 0,076 -0,245 0,214
p 0,468 0,224 0,531 0,663 0,156 0,217
n 35 35 35 35 35 35
r 0,892 0,342 -0,280 0,481 -0,154 -0,183
p <0,001 0,044 0,103 0,004 0,376 0,293
n 35 35 35 35 35 35

Tabulka znazornuje silu zavislosti sledovanych proménnych podle stavu pied otelenim
nebo po oteleni. Zavislost je patrna mezi hyperkeratdézou pied otelenim a obsahem bilkovin v
mléce po oteleni a obsahem tuku po oteleni. Déle byla zjiSténa zavislost mezi ¢istotou vemene
pied otelenim a potfadim laktace po oteleni a obsahem tuku v mléce po oteleni. Vztah se objevil
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1 mezi obsahem tuku v mléce pied otelenim a pofadim laktace po oteleni, obsahem bilkovin v
mléce po oteleni, po¢tem somatickych bunék po oteleni a ¢istotou vemene po oteleni. Dalsi
zavislost je objevila mezi potadim laktace pied otelenim a po oteleni, obsahem bilkovin v mléce
po oteleni a poctem somatickych bunck. Nejsiln€jsi zavislost se objevila mezi poradim laktace
pied otelenim a poradim laktace po oteleni. DalSim silna zavislost byla mezi Cistotou vemene
pied otelenim a obsahem tuku v mléce po oteleni.

5.4 Vyhodnoceni ANOVA

Tabulka 6. Zakladni statistiky vyhodnoceni v ANOVA

MODEL Pocet méfeni | Poradi laktace Termin Datum oteleni

r2 P F-test P F-test P F-test P F-test P
T“rac?égselo“ 0,389 |<0,001| 5,65 |<0,001|5,25 | 0,007 | 1,72 | 0,193 | 5,92 | 0,017

Bilkoviny (%) 0,465 |<0,001| 2,35 | 0,059 | 6,67 | 0,002 | 3,06 | 0,083 | 8,12 | 0,005

Kasein (%) 0,484 |<0,001| 1,96 | 0,107 | 42 | 0,018 | 2,97 | 0,088 | 8,76 | 0,004

Laktdza (%) 0,185 | 0,005 | 3,9 | 0,006 | 5,58 | 0,005 | 3,45 | 0,066 | 3,02 | 0,085

Tukuprz);(‘)r;isuﬁna 0,186 | 0,005 | 1,78 | 0,138 | 0,02 | 0,978 | 0,5 | 0,481 | 0,01 | 0,936

Bod mrznuti (°C) | 0,513 |<0,001| 2,31 | 0,062 | 0,43 | 0,653 | 0,69 | 0,409 | 6,18 | 0,015

Poet somatickych | 479 | 0353 | 053 | 0,711 | 2,74 | 0,069 | 0,29 | 0,591 | 0,57 | 0,453

bunék v 1 ml

Tuk (%) 0,159 | 0,022 | 3,04 | 0,021 | 1,77 | 0,176 | 9,27 | 0,003 | 7,7 | 0,007

Celkova susina (%) | 0,17 | 0,014 | 2,12 | 0,084 | 0,97 | 0,384 | 0,12 | 0,728 | 9,99 | 0,002

r?(%) — vysvétluje proménlivost slozky mléka na zakladé pouzitych efektii v modelové rovnici
P — statistické pritkaznost — aby byla hodnota pritkazna, musi byt nizsi nez 0,05
F-test — hodnota jednotlivych efektl

Tabulka se sklada z deviti sledovanych slozek mléka od titra¢ni kyselosti az po obsah
celkové susiny, které byly hodnoceny v ramci ANOVA. Modelova rovnice vysvétluje od 7,9
(pocet somatickych bunék) do 51,3 % (bod mrznuti) proménlivosti sledovanych parametrti
mlécné uzitkovosti. Efekt po¢tu méfeni byl prikazny (P <0,05) pro hodnoceni titra¢ni kyselosti,
obsahu laktozy a tuku. Pro zbylé parametry nebyl tento efekt vyznamny. Efekt poradi laktace
byl statisticky pritkazny pouze pro hodnoceni titracni kyselosti, obsahu bilkovin, obsahu
kaseinu a laktozy (P <0,05). Efekt terminu byl dale prikazny pouze pro hodnoceni obsahu tuku
% (P <0,01). Nakonec efekt linearni regrese na datum oteleni byl prikazny (P <0,05 — 0,01)
pro vSechny hodnoceni parametry mlécné uzitkovosti s vyjimkou obsahu laktozy, tukuprosté
suSiny a poctu somatickych bunék.
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Tabulka 7. Vliv efektu po¢tu méteni

Podet Tltrac?éfl-‘)/sel"“ Bilkoviny (%) Kasein (%) Laktéza (%)
MEFEnt =1 oM+ SELSM | LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM
1 8,05 + 0,403~2 3.99 + 0,154 2,69+ 1,127 5.13+0,188°
2 6,76 = 0,308° 336+0,118 2.72+0,097 5.12+0,1447
3 7.16 + 0,209 3,34+ 0,079 2,67 % 0,066 479 £ 0,098
4 6,68 = 0,208 3.37+0,079 2.84+ 0,065 4,51 = 0,0975"
5 9,19 + 0,167 -0,54 + 0,011 6,59 + 0,327 3,79+ 0,125
: Pocet ...
Pocet Tu}c.uprosta Bod mrznuti (°C) | somatickych Tuk (%) LI STkfiney
vy susina (%) > (%)
meéreni bunék v 1 ml
LSM + SELSM | LSM = SELSM | LSM + SELSM | LSM = SELSM | LSM = SELSM
1 9.47 + 0,206 0.52+0,013 | 75223+ 148164 | 1,86+ 0,862% | 11,03 % 0,808?
2 9.36+0,157 0.52+001 | 76971 £ 113283 | 2.92+0,623 | 12.02+0.584
3 9,04+ 0,107 0,510,007 | 210909 = 77198 | 4.01+0425 | 12,92+ 0,399
4 9.15+0,106 20,52 £ 0,007 | 109881 = 76636 | 4.92+0,423° | 13.86 % 0,396
5 9.19+0,167 0.54+0011 | 225216120874 | 5.04+0,682 | 1422+ 0,639

Rozdilné pismena ve sloupcich v rdmci efektli znamenaji statistickou pritkaznost A-B ...

P <0,01; resp. a-b ... P <0,05

Pokud nejsou v buiice Zaddn4 pismenka, znamena to, Ze neni mezi hodnotami prikazny rozdil
LSM — least square means — primeéry o¢isténé o metodu nejmensich ¢tverct

SELSM - standard error of least square means — stiedni chyba praméra opravenych o metodu
nejmensich ¢tverct

V tabulce 7. jsou vysledky za 5 méteni hlavnich parametri. Z tabulky je patrné, Ze pocet
somatickych bunék byl v prvnich dvou méfenich nizsi (7522,3 + 148164 pfi prvnim méfent,
76971 + 113283 pii druhém méfeni), avSak na dalSich tfech métenich se zvysil. Pii tfetim a patém
méfeni prekroCil dokonce hranici 200000 somatickych bunék v 1 ml s nejvyssi hodnotou
225216 +120874. Hodnoty tohoto parametru nebyly statisticky prikazné. Obsah bilkovin
Vv mléce se pohyboval v rozmezi hodnot 3,34 % az 3,99 %. Ani zde nebyla zjiSténa statisticka
prikkaznost. Obsah tuku v mléce byl od prvniho do patého méfeni rostouci a byla zjisténa
statisticka prukaznost (P <0,05) mezi prvnim (1,86 + 0,862) a ¢tvrtym (4,92 + 0,423) métenim. U
obsahu laktozy se projevila statisticka prikaznost (P <0,05) mezi prvnim (5,13 + 0,188)
a étvrtym (4,51 +0,097) a také mezi druhym (5,12 +0,144) a ¢tvrtym méfenim (P <0,01). Béhem
hodnoceni celkové susiny byla zjisténa prikaznost prvnim (11,03 + 0,808) a ¢tvrtym (13,86 +
0,396) mefenim (P <0,05). V ptipadé titracni kyselosti se pritkaznost objevila mezi prvnim (8,05
+ 0,403) a ¢tvrtym (6,68 + 0,208) mé&fenim (P <0,05) a mezi prvnim a druhym (6,76 + 0,308)
meéfenim (P <0,01).
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5.4.1 VIliv efektu terminu oteleni

Tabulka 8. Vliv efektu terminu oteleni na sledované parametry

S Titraéni kyselost (SH) Bilkoviny (%) Kasein (%) Laktoza (%)
ermin
LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM
Pied otelenim 7,66 = 0,551 3,22+0,210 2,53+0,173 5,24 £0,257
Po oteleni 6,44 + 0,395 3,84 £0,15 3,04 +£0,124 4,43 +0,185
Tukuprosta Bod mrznuti | Pocet somatickych Tuk (%) Celkova susina
Termin susina (%) (°C) bunék v 1 ml 0 (%)
LSM + SELSM | LSM £+ SELSM | LSM £+ SELSM |LSM + SELSM | LSM + SELSM
Pied i 34296,68 + B B
otelenim 9,41 +0,281 0,51+0,018 21386,93 2,85+1,125 9,99 + 1,055
Po oteleni 9,08 + 0,202 -0,54+£0,013 | 217903 + 145408 | 6,66 +0,816" | 15,63 +0,766"

Rozdilné pismena ve sloupcich v rdmci efektl znamenaji statistickou pritkaznost A-B ...

P <0,01; resp. a-b ... P <0,05

Pokud nejsou v bunice Zadna pismenka, znamena to, Ze neni mezi hodnotami prikazny rozdil
LSM — least square means — priméry o¢isténé o metodu nejmensich ¢tverct
SELSM - standard error of least square means — stiedni chyba pramért opravenych o metodu
nejmensich ¢tverct

Tabulka 8. znazoriuje vliv terminu oteleni na sledované parametry. Pocet somatickych bun¢k
byl vyssi pred otelenim (34296,68 + 21386,93) nez po ném (217903 + 145408), pti¢emz nebyla
zjiSténa statistickd priikkaznost. Jinak tomu bylo u obsahu tuku v mléce, kde bylo ziejmé, ze po
oteleni (6,66 + 0,816) byla hodnota vyssi nez pted otelenim (2,85 + 1,125). U tohoto parametru
byla zjisténa statistickd prikaznost (P <0,01). V pfipad¢ bilkovin bylo namé&feno, Ze vyssi
hodnoty odpovidaly stavu po oteleni (3,84 + 0,15) a nebyla naméfena zadna prikaznost. AvSak
u celkové suSiny se objevila statisticka priikaznost (P <0,01) s hodnotami vyrazn¢ vyS$Simi po

oteleni (15,63

+0,766).
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5.4.2 Vliv efektu poradi laktace

Tabulka 9. Vliv efektu potadi laktace na sledované parametry

Poradi kys?ltg:t"‘(léH) Bilkoviny (%) | Kasein (%) Laktéza (%) | Tukuprosta sugina (%)
laktace " <\ SEISM | LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM |  LSM + SELSM

1 | 7,57+0,19222 | 3,72+0,073%% | 2,91+0.060° | 4,60+0,089% 9,240,098

2 6,82+0,174" | 3,38+0,066° | 2,68+0.055° | 4,99+0,081° 9.26+0,089

3 6,760,185 | 3,48+0,071° | 2,76:0.058 | 4,910,086 9,240,095
Pofadi| Bod mrmuti (°C) Po‘l‘;ffnséfftfﬁlym Tuk (%) Sl gt (%)
laktace ™, o\ SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM =+ SELSM

1 20,52+0,006 222730,01469909,503 4.27+0.389 13.35+0.364

2 20,52+0,006 20438,17+64165.,029 3.32+0.351 12,3940,329

3 20,52+0,006 135131,86-68043 458 3,660,390 12,690,366

Rozdilnd pismena ve sloupcich v rdmci efektli znamenaji statistickou pritkaznost A-B ...

P <0,01; resp. a-b ... P <0,05

Pokud nejsou v burice zadna pismenka, znamena to, Ze neni mezi hodnotami prukazny rozdil
LSM — least square means — primeéry o¢isténé o metodu nejmensich ¢tverctu

SELSM - standard error of least square means — stiedni chyba praméra opravenych o metodu
nejmensich ¢tverct

Z tabulky vyplyva, Ze nejvyssi pocet somatickych bun¢k v 1 ml byl zaznamenan pii prvni
laktaci (222730,01£69909,503). Pti nasledujicich laktacich byl pocet niz$i s nejlepSim
vysledkem pti druhé laktaci (20438,17+64165,029). Zde nebyla zjisténa statisticka prikaznost.
Priimérné hodnoty tuku v mléce se pohybovaly v rozmezi od 3,32 % az 4,27 %. Ani zde nebyla
zjisténa statisticka prukaznost. U obsahu bilkovin byla zpozorovana statisticka prikaznost mezi
prvni (3,72+0,073) a tieti (3,48+0,071) laktaci (P <0,05) a také mezi prvni a druhou
(3,38+0,066) laktaci (P <0,01). Béhem tohoto hodnoceni se obsah laktozy pohyboval v rozmezi
4,6 % (pti prvni laktaci) az 4,99 (pti druhé laktaci). Hodnoty kaseinu, jenz nabyvaly hodnot od
2,68 (pii druhé laktaci) do 2,91 (pfi prvni laktaci) byly statisticky pritkazné odlisné mezi prvni
a druhou laktaci (P <0,05). U titra¢ni kyselosti byl pozorovan sestupny trend v hodnotach od
7,57 do 6,76 Soxhlet-Henkelovych stupiid. Zde byla zjisténa statisticka prikaznost mezi prvni
(7,57+0,192) a tieti (6,76+0,185) laktaci (P <0,01) a také mezi prvni a druhou (6,82+0,174)
laktaci (P <0,05).
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6 Diskuze

Tato diplomova prace byla zaméfena na meéfeni parametrd mléka dojnic pied
zaprahovanim a po oteleni. K podrobnéjsimu rozboru byly vybrany parametry: hyperkeratdza,
Cistota vemene, pocet somatickych bun¢k v mléce, obsah tuku a bilkovin a jejich vzdjemné
korelace. DalSimi parametry byly napiiklad zvrasnéni strukt, titracni kyselost, obsah kaseinu,
obsah laktozy, hustota, bod mrznuti a dalsi.

6.1 Hyperkeratoza

V této praci byla hyperkeratéza hodnocena na stupnici od 1-4, kdy ¢islo 1 bylo oznaceni
zdravého vemene a 4 oznaceni vemene se silnou hyperkeratdzou. nejvyssi hodnoty (2,17) byly
namétfeny béhem prvni navstévy farmy. Naopak nejnizsi hodnoty se objevily u zvitat pfi tfetim
meéteni (1,40). Primérnd hodnota za vSech pét méteni byla 1,86. Pii tieti laktaci jsou hodnoty
hyperkeratdzy nejvyssi (2,09), pti prvni (1,71) a druhé (1,69). pfed otelenim byly hodnoty
hyperkeratézy nizsi (1,49), nez po oteleni (2,12). Zahrani¢ni studie na HolStynském skotu na
toto téma vyuzily stejnou stupnici od 1-4. Struky hodnocené ¢islem 3 se pohybovaly mezi 21,5
% v Brazili (de Pinho Manzi et al. 2012) a 46,5 % v Némecku (939/2 019; Zoche-Golob et al.
2015). Struky hodnocené ¢islem 4 se pohybovaly mezi 12,5 % v Némecku (Paduch et al. 2012)
a 18,8 % v Brazilii (Pantoja et al. 2016). franska studie (2009), ¥idici se stejnou stupnici
hodnoceni ukazala, ze prevalence hyperkeratdzy strukii u stad, kterd byla dojena tfikrat denné
(14,1 %), byla vyznamné vys$si neZ u stad, kterd byla dojena dvakrat denné (12,3 %) (Mosaferi
& Mohammadi 2009). Vysledky dalsi studie ukazuji, Ze nebyl Zadny vyznamny vztah mezi
primérnym poctem somatickych bunék a stupném hyperkeratézy na urovni stada (Hillerton &
Shearn 1996), coz se shoduje s vysledky této diplomové prace.

6.2 Cistota vemene

DalSim parametrem je Cistota vemene, kterd byla hodnocena subjektivné na stupnici od
1-4, kdy 1 bylo zcela ¢isté vemeno. Primérna hodnota pii posuzovani Cistoty vemene V této
préaci byla 1,60. U tfetiho méfeni byla vemena z cela ¢ista, hodnocena ¢islem 1. Byla zde
zjiSténa slaba zavislost poctu somatickych bunék na Cistoté vemene. Podobné vysledky ziskali
1 Reneau et al. (2005), ktefi hodnotili 1 093 laktujicich dojnic z 8 farem a zjistili vyznamny
vztah mezi Cistotou vemene a poctem somatickych bunék. Studie z roku 2010 na dojnicich
dojenych roboty uvadi jako primérné skore hygieny vemene 2,76 (Dohmen et al. 2010).
V podobné studii bylo zjiSténo, Ze riziko kontaminace hlavnimi environmentalnimi patogeny u
dojnic se skore 3 a 4 je ptiblizné 1,5krat vyssi nez, u dojnic se skoére 1 a 2 (Rajabi et al. 2017).
Byly pozorovany individualni odchylky v hygienickém stavu vemene krav po cely rok, pfi¢emz
sezébnnimu kolisani vykazovala pfiblizn€ polovina (55,62 %) dojnic konzistentni skore Cistoty,
pticemz 45,86 % z nich zlstalo trvale Cistych (velmi Cisté nebo Cisté) a 9,76 % ziistalo
pocet somatickych buné€k v mléce, néasledované cistymi, Spinavymi a velmi Spinavymi
dojnicemi (Sant & Paranhos da Costa 2011). Vysledky méteni ukazuji, Ze chov sledovany v této
diplomové praci se vyznacoval vysokou Cistotou vemen vSech hodnocenych zvifat. Viibec
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nejcistsi vemena byla pozorovana pti druhé laktaci. Byla zjiSténa statisticky vyznamna zavislost
Cistoty vemene na potadi laktace. Jedna se o stfedné silnou zavislost. Mezi Cistotou vemene a
otelenim byla zjisténa silna zavislost. Po oteleni se vemeno ukdzalo byt méné¢ Cisté (1,66), nez
pred otelenim (1,51).

6.3 Pocet somatickych bunék

Hodnoceni poc¢tu somatickych bun¢k na 1 ml mléka dopadlo nejlépe u zvitat z prvniho
meéteni (107 333,33), anejhorsi vysledky byly pfi tfetim méteni (176 950). Nejvice somatickych
bun¢k bylo naméfeno u zvifat pii prvni laktaci (250089,29) a nejméné pii druhé (48 032,05).
pied otelenim (189303,19) byl v mléce nalezen vyssi pocet somatickych bun€k, nez po oteleni
(94966,42). Byla zjisténa slaba zavislost tohoto parametru s obsahem bilkovin v mléce, sttedné
silnd negativni korelace s obsahem laktozy, slaba zavislost s obsahem tukuprosté susSiny,
hustotou a volnymi mastnymi kyselinami. AvSak dle vyhodnoceni ANOVA nebyla zjisténa
zadna statisticka prikaznost mezi poctem somatickych bunék a dal§imi parametry. Dle Egyedy
(2022) je za zdravou dojnici povazovana ta s mens$im po¢tem somatickych bun¢k na 1 ml nez
200 000. Urech et al (1999) uvadi, ze mléko ziskané z klinicky zdravych mléénych zlaz
obsahovalo primémé 84 000 bunck/ml, zatimco mléko z infikovanych zlaz mélo 293 000
bun¢k/ml. Podobné¢ Hamann (2002) definoval ,,zlaty standard* pro pocet somatickych bunék
na < 100 000 bunék/ml. Studie zaloZzena na zdznamech testti mléka na vice nez 800 000 kravach
v Lombardii (Itdlie) potvrdila negativni asociaci poctu somatickych bunék s produkei mléka.
Jakékoli dvojnasobné zvyseni poctu somatickych bun¢k na ml mélo za nasledek ztratu produkce
mléka o 0,830 kg/kravu/den v celé Lombardii (Luo et al. 2023). Roku 2022 byla provedena
studie z 396 vzorkd mléka. Primérnd hodnota somatickych bunék byla 307 774 + 125 076
bunék/ml. I v této studii jsou dojnice s niz§im poctem somatickych bun€k na ml nez 200 000
povazovany za zdravé. Vysledky ukazaly, Ze vyssi pocet somatickych bun€k je spojen s letni
sezonou (Gherissi et al. 2022). Zjisténi ukazuji, Ze kdyz se teplota zvysila z 6,2 °C na 31,3 °C,
vyznamné se sniZil po€et somatickych bun€k (Toghdory et al. 2022). Rizikové faktory mohou
byt také napiiklad dezinfekce pfi dojeni, chybéjici dezinfekce po dojeni, nedostate¢né dojeni
nebo nadmérné dojeni a vysoka adsorpci vzduchu pii aplikaci strukovych nasadct (Gherissi et
al. 2022). Somatické bunka maji vliv i na mlé€nou produkci. Jejich sniZeni bylo pozorovano
pii zaprahovani dojnic antibiotiky a strukovou zatkou (Buaban et al. 2021). Vysledky mohou
byt dale ovlivnény vlhkosti. KdyZz vlhkost vzrostla z 54 % na 82 %, vyznamné se zvysil pocet
somatickych bun¢k (Toghdory et al. 2022). Pfi sledovani pfechodu na automaticky dojici
systém na 530 farmach. Primérny pocet zde namétenych somatickych bunck v tanku byl 180
000 bunék/ml. Median mlécného tuku na téchto farmach byl 4,0 % a medidn mléc¢né bilkoviny
byl 3,3 % (Tse et al. 2018). Pti Polské studii na HolStynském skotu bylo u tohoto plemene
zjisténo, Ze zvySeni poctu somatickych bunck vyvolalo progresivni pokles denniho vynosu
mléka. Hladina hrubého proteinu se mirné snizila se zvySenim postu somatickych bun¢k a
koncentrace kaseinu. Tento nartist poctu somatickych bunék vyvolal také zvySeni
imunoaktivnich proteinti (laktoferin a lysozym). Studie potvrdila, ze HolStynsky skot je
citlivéjsi k infekcim, nez plemeno Simmental a Jersey, coZ zpiisobuje vétsi pokles jeho denni
mlécné uzitkovosti, coz se nasledné¢ projevuje zvySenim ziporné hodnoty korelacniho
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koeficientu. mezi poctem somatickych bun¢k a mlécnou uzitkovosti (-0,24) (Litwinczuk et al.
2011).

6.4 Obsah tuku a bilkovin

Hodnocen byl i obsah tuku a bilkovin v mléce. Nejvice tuku bylo naméfeno u zvifat pti
ctvrtém meéfeni (4,93 %). Nejnizs$i hodnota se objevila u patého méfeni a to 3,59 % tuku.
Primérna hodnota tuku ze vSech péti méfeni je 4,17 %. Nejvyssi hodnoty obsahu tuku jsou
obsahu tuku v mléce (%) na potadi laktace, které ale nebyla podloZena vyhodnocenim ANOVA.
Obsah tuku v mléce byl od prvniho do patého méfeni rostouci a byla zjisténa statisticka
prikaznost (P <0,05) mezi prvnim a ctvrtym méfenim. Statisticka pritkaznost byla dale zjisténa
u efektu terminu oteleni. Pfed otelenim byla hodnota nizsi nez po oteleni. U tohoto parametru
byla zjisténa statisticka prikaznost (P <0,01). Zjisténi dle Toghdory et al. (2022) ukazuji, ze
kdyzZ se teplota zvysila z 6,2 °C na 31,3 °C, vyznamné se snizila mlécna bilkovina i tuk. Kdyz
vlhkost vzrostla z 54 % na 82 %, mlécné bilkoviny i tuk se vyznamné se zvysily. Vysledky
naznacuji, Ze existuje korelace mezi riiznymi mésici v roce, teplotou a vlhkosti prostiedi, pokud
jde o mlécné slozky a somatické buitky (Toghdory et al. 2022). Nedavna studie uvadi reakce
na suplementaci mlécného skotu krmnou pfisadou glukondtu vépenatého s obsahem
hydrogenovaného tuku. Suplementace 16 g/den vyznamné zvysila obsah mlééného tuku v
mléce (Seymour et al. 2023). Také byl zjiStén negativni vliv tepelného stresu dojnic na obsah
tukii a bilkovin v mléce. Vicekrat otelené kravy jsou udajné k tepelnému stresu citlivejsi
(Rockett et al. 2023). Nejvyssi koncentrace mlééného tuku a bilkovin byla pozorovana béhem
zimy a nejniz8i v 1ét¢ (Salfer et al. 2019). Bylo dobfe zdokumentovano, Ze koncentrace
mlécného tuku se 1isi také mezi veCernim a rannim dojenim asi o 0,3 az 0,5 % (Quist et al.
2008).

Nejvice bilkovin v mléce méla zvifata pfi prvnim méteni (3,79 %). Naopak nejmensi
obsah bilkovin se objevil pii tfetim a Ctvrtém méfeni (3,40). U obsahu bilkovin byla
zpozorovana statistickd prikaznost mezi prvni a treti laktaci (P <0,05) a také mezi prvni a
druhou laktaci (P <0,01). Existuje také vztah mezi poctem somatickych bun¢k a obsahem
proteinu v mléce. Jedna se o mirnou negativni genetickou korelaci (Pegolo et al. 2021). Tuto
informaci podporuje i Litwinczuk et al. (2011), ktery uvadi, ze pokles mlé¢nych bilkovin je
1 omezeni zivin pred zaprahovanim dojnic. Navozena lipolyza negativni energetickou bilanci
zpisobuje zvySeni mlééného tuku, snizeni mlé¢né bilkoviny a v disledku toho také zvySeni
poméru mlééného tuku k bilkovindm (Saranjam et al. 2019). N¢kolik studii se zabyvalo tim,
zda se liSi obsah bilkovin a tuku pfi rannim a ve¢ernim dojeni. Bylo prokazéano, Ze v koncentraci
mlécné bilkoviny jsou nepatrné rozdily mezi veernim a rannim dojenim (Quist et al. 2008) a
ze mlécna laktoza je nejméné variabilni mlécna slozka (Svennersten-Sjaunja et al. 1997).
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7 Zavér

Cilem praktické ¢asti diplomové prace bylo vyhodnoceni vzorkiti mléka na pritomnost

patogennich mikroorganismi a dalSich slozek ovlivilyjicich kvalitu mléka. Dale bylo

subjektivné hodnoceno vemeno z hlediska vyskytu hyperkeratozy a Cistoty. Pozornost byla
vénovana vzajemnym korelacim sledovanych parametra a vliviim efektii na tyto parametry.

V diplomové praci jsou uvedeny rizné moznosti zaprahovani dojnic, které se vyuzivaji
Vv konvencénim a ekologickém zeméd¢€lstvi. Problematika nartstajici rezistence
patogennich mikroorganismu se stava stale vyznamnéj$im problémem v konvenénich
chovech a je tfeba zavést platna selek¢ni kritéria pro podavani antibiotik.

Pozornost je vénovana také slozeni mléka a onemocnéni mlécné zlazy. Tyto parametry
spolu tzce souvisi, protoze pocet somatickych bunék v mléce miize byt ukazatelem
zanétu mlécné Zlazy. Je tedy nezbytné odebirat vzorky mléka a analyzovat jejich
sloZeni, aby byla zajiSténa nezavadnost mléka a dojnice zajiSténa piipadna terapie
dojnic.

Prakticka cast byla zaméfena pravé na odbér vzorkli mléka dojnic chovanych na
ekologické farmé v okrese Zd'ar nad Sazavou. Vzorky byly hodnoceny na zakladé
sloZzeni mléka a pritomnosti patogennich organismi. Hodnotily se parametry jako je
hyperkeratdza, Cistota vemene, pocet somatickych bun¢k na 1 ml mléka, obsah tuku a
bilkovin. Déle se hodnotila zavislost mezi jednotlivymi parametry. Stiedné silna
zavislost byla zjisténa mezi Cistotou vemen a poradim laktace a mezi otelenim a
obsahem tuku v mléce. Mezi Cistotou vemene a otelenim byla zjisténa silna zavislost,
kdy vemena byla Cistsi pied otelenim, nez po ném.

Hodnoty hyperkeratézy byly nejptiznivéjsi pred otelenim (1,49) a pti druhé laktaci
(1,69). Cistota vemene byla hodnocena nejlépe pii druhé laktaci 1,51) a pied otelenim
(1,51). Z hlediska poc¢tu somatickych bunék v mléce dopadlo nejlépe méteni pii druhé
laktaci (48032,05.ml?) a po oteleni (94966,42.mlL).

Z pohledu Setrného hospodafeni a produkce zdravotné nezévadnych produkti je
dalezité uvazit rozhodnuti, kdy je podani antibiotik dojnicim nezbytné. Toto rozhodnuti
je zalozeno na znalosti stada z hlediska vyskytu patogend, jejich dynamiky a chovani.
Proti pouZiti antibiotik I1ze bojovat prevenci mastitid, jejich cilenou 1é€bou a selektivni
terapii pii zaprahovani.

Do budoucna je dulezité zaméfit se na vytvofeni obecné platného dokumentu
obsahujiciho konkrétni selekéni kritéria, na zaklade, kterych bude rozhodnuto, zda je
nutné zahdjit 1écbu antibiotickymi latkami.

Stav hospodafeni a managementu na ekologické farmé v Lesoniovicich byl na velmi
dobr¢é Grovni. Zvifata byla v dobrém stavu s diirazem na jejich welfare. Zdravotni stav
dle poctu somatickych bunék v mléce byl hodnocen pozitivné a hodnoceni cCistoty
vemen dopadlo velmi dobie. Systém zaprahovani dojnic je velmi uc¢inny v boji proti
patogeniim, coZ je podloZeno sniZzenim poctu somatickych bunék v mléce po oteleni.
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Stanovisko k vyzkumné hypotéze

1. hypotéza: Vyskyt patogenii ovlivituje kvalitu mléka jak pted zaprahnutim, tak i v
nasledném zacatku laktace u dojnic chovanych v ekologickém zemédélstvi. Tato
hypotéza byla potvrzena. Na zdklad¢ poctu somatickych bun¢k jako ukazatele zanétu
zpusobeného patogennimi organismy je patrné, ze v obou piipadech je kvalita mléka
ovlivnéna jejich po¢tem. Hodnoty somatickych bun¢k v mléce i jsou kladné ovlivnény
otelenim, kdy jejich pocet klesl z 189303,19. mI™ na 94966,42. mIL,

MIécna Zlaza je zasazena infekei nebo jinymi vlivy, pokud pocet bunéénych elementi
stoupne nad 300 000. ml™. Hladina bunéénych elementd u dojnic se zcela zdravym
vemenem je okolo 50 000 ml?. Pokud se hladina pohybuje okolo 100 000. mlY,
odhadované ztraty jsou 3 % (Bouska 20006).
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