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ABSTRAKT

Pfedkladana prace popisuje vyvoj klimatu na Zemi od doby ledové aZ po
soucasnost. Popisuje faktory, které ovliviiuji globalni oteplovani. Upozorfiuje na
stale se zvySujici sklenikovy efekt a s tim souvisejici oxid uhli€ity. Prace poukazuije i
na organizace, které se zabyvaji dopady globalnich zmén. Zavérecna cast je
zaméfena na technologie, diky nimz muzeme dosahnout zmirnéni klimatickych

zmen.

KliCova slova: oxid uhlicity, teplota, podnebi, sklenikovy efekt

ABSTRACT

This work describes development of climate from ice age to the present. This
work describes factors that influence global warming. It warns about constantly
rising greenhouse effect and related carbon dioxide. The work also points to
organizations which deal with the impacts global change. The final section focuses

on the technologies, which we can achieve mitigation of climatechange.

Keywords: carbon dioxide, temperature, climate, greenhouse effect
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1. UVOD

O klimatickych zménach se dnes dozvidame z ruznych prostfedkd, nebot
jsou prfedmétem kazdodenniho zajmu. V poslednich staletich se stavame svédky
toho, jak se nase planeta pfetvafi. Mlizeme to sledovat na pocasi a jevech, které
jsou globalnim oteplovanim ovlivhovany. PFfirodni katastrofy jsou dnes CastéjSi a
zpUsobuji nam rozsahlé Skody. Tani ledovcu, ni¢iva vedra, zvySovani hladiny mofi
nebo rozsitujici se nemoci, to v8e nas v budoucnu podle védcl nemine.

K jedné z globalnich pfi€in patfi emise ze sklenikovych plynd. Nejvice nas
zajimaji emise oxidu uhli¢itého, ktery vznika prostfednictvim spalovacich procesu
zpUsobenych lidmi z celého svéta. Od pramyslové éry vypoustime vice oxidu
uhli¢itého, nez dokaze atmosféra pojmout. V dalSich letech to bohuzel nebude jiné a
oxidu uhli¢itého bude v atmosféfe pfibyvat, coZ pfedstavuje velky globalni problém,
0 n&jz se zajima mnoho organizaci.

V roce 1988 vznikla organizace Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC),
jez shromazduje informace, které podava formou zprav, vydavanych pfiblizné
v pétiletych intervalech. Existuji vS8ak diskuze, Ze pro tyto podobné organizace jsou
vynakladany spousty penéznich prostfedkdl, které by bylo mozné pouzit v ramci
pfiprav na disledky zmén klimatu.

Zmény klimatu nas provazely jiz v davné minulosti a v budoucnu se tomu
také nevyhneme. Dnes je to pro nas celosvétovy problém, jehoz feSeni by se mély
Ucastnit vSechny staty. NaSe znalosti se rychle vyvijeji a odbornici vymysleji rizna

opatfeni vedouci k ¢asteCnému zpomaleni globalnich zmén.
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2. CILE PRACE

Hlavnim cilem prace je urcit nejvétsi znecistovatele ovzdusi, ktefi se podili
na dusledcich globalnich zmén. V praci jsou zdlraznény organizace, které se
soustfeduji na zivotni prostfedi nasi Zemé. K problematice globalnich zmén jsou
predstaveny mozné scénare vyvoje klimatu. Zamérem prace je uvést konkrétnich
navrhu a technologii, kterymi by bylo mozné zmirnit dopady globalniho oteplovani, a

posoudit, zda jsou tato opatfeni v praxi realizovatelna.

3. METODIKA

Nejprve jsem sestavila osnovu prace, abych zaijistila logickou strukturu
predkladaného textu. DalSim krokem bylo ziskani zdrojd, a to pfevazné literarnich,
které jsem si zapUjCila v méstské knihovné. Poté jsem vyhledavala v databazich
odborné ¢lanky a archivy ¢asopisu, jako je napfiklad Vesmir. Pro aktualni informace
jsem pouzila zpravy z internetu.

Po ziskani vSech zdroju jsem zacala formulovat avod a cile prace. Poté
nasledovala historie klimatu nasi planety a faktory pasobici na klima Zemé, kde byla
pouzita odborna literatura autord, jako jsou napfiklad V. Barros, R. Digest a M.
Kutilek. Zabyvala jsem se dlsledky globalniho oteplovani, modely klimatu a
organizacemi, které se této problematice vénuji a vytvareji rizna opatfeni. Na zaveér
jsem se zabyvala moznostmi, které mohou pomoci ke zmirnéni negativnich faktord

pusobicich na klima.
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4. LITERARNI RESERSE

4. 1 Vyvoj klimatického systému v minulosti

Abychom zjistili, co se stane s na$i planetou ovlivnénou zménou klimatu,
musime se nejprve podivat na to, co se délo v minulosti. Teploméry se zacaly
pouzivat az v puldruhém stoleti, pokud tedy chceme néco zjistit o minulém vyvoji
klimatu, budeme muset pro méfeni teplot hledat jiné zpusoby. [30] K tomu nam
pomuze chemické slozeni vzduchu a geologickych vrstev, které jsou stejné jako
zivot podminovany klimatem - klima se otisklo i do fosilii ¢i jinych svédkd minulosti.
Pokud tyto ,otisky“ interpretujeme pomoci fyzikalnich &i biofyzikalnich principd,

stavaji se paleoklimatologickymi ukazateli. [4]

Zpusobu, jakymi urCujeme klimatické zmény, je cela fada a vychazime pfi
nich z riznych typu fosilniho a recentniho zaznamu — jinymi slovy ze sledd vrstev,
Z nichz kazda obsahuje néjakou informaci o teploté, srazkach nebo spolecenstvi
organismu. Kazdy tento zaznam ma jinou citlivost, rozliSovaci schopnost a ¢asto
reaguje na odliSné parametry klimatickych zmén. [11] MGzZeme to urCovat na
zakladé letokruhll strom(, korala, vzduchu zachyceného vledu ¢&i struktury
jednotlivych vrstev usazenin na dné jezer a oceanu. [4] Dulezité udaje o klimatu
mohou poskytnout i zkamenélé pozustatky zivoCichll a rostlin, je-li znamo, na jaké
klima se adaptovali. Napfiklad urcité druhy pakomard Zziji v ramci velice uzkého
teplotniho pasma, a tak jejich pozustatky vydavaji spolehlivé svédectvi o mistni
teploté v oblasti, kde uhynuli. [46] DalSim paleoklimatologickym ukazatelem jsou
profily teplot ve vrtech, kieré nam poskytuji moznost rekonstruovat vyvoj teplot
zemského povrchu i za poslednich nékolik tisic let. [4] NejdelS$i zaznam ledového
jadra se vztahuje k obdobi trvajicimu az 650 000 let. To bylo vyvrtano z hloubky
2874 metrl v Antarktidé. [46]

O historickém obdobi (tj. poslednich 4 nebo 5 tisicich let) vypovidaji take
pisemné pamatky. [4] Napfiklad v relativné nedavné dobé odhaluji historické kroniky
povétrnostni kalamity v takovych zemich, jako je Egypt nebo Island, pficemz staré
danové registry ukazuji, jak se zdrazovaly a zleviiovaly zemé&délské produkty
v zavislosti na zménach podnebi. Zaznamy o prvnich dnech kvétu tfedni v Japonsku
jsou staré dlouha staleti a prokazuji, jak se v prubéhu ¢asu méni pfichod jara. Od

17. stoleti pfinaseji svédectvi o polasi na mofi lodni deniky.[46] K pisemnym
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pramenum jako zdroji informaci o minulosti klimatu je vSak tfeba pfistupovat
obezfetng&, kriticky, jelikoz obvykle zachycuji jen extrémni udalosti, kterym

nemizeme vzdy duvérovat. [4]

Komplexni analyza 0dajl z paleoklimatologickych ukazateld a déjinnych
pramenl dokazuje s naprostou jistotou, Zze ke klimatickym zménam doslo jesté

dfive, nez jsme k méfeni a zaznamenavani zacali vyuzivat pfistroje. [4]

4. 1.1 Klima v geologickych érach

Zemé vznikla zhruba pfed 5 miliardami let a od té doby prosla nékolika
dlouhymi obdobimi, tzv. ,dobami ledovymi®“. Barros uvadi, Zze zakladni kritérium pro
stanoveni historie klimatickych zmén pfedstavuje stfidani dob ledovych a dob
meziledovych. Rozdil v globalnich primérech teplot Zemé& v minulosti dosahoval
zhruba 10 az 15 °C (stupnt Celsia). [4]

Prvni doba ledova se objevila asi pfed 2,5 miliardami let. V této dobé (az do
doby pfed 900 miliony let) nebyl zadny led. Dale toto obdobi nasledovalo cykly
silnych dob ledovych, které trvaly az do doby pfed 600 miliony let. [4]

Z geologickych udaji vyplyva, ze v obdobi pfed 600 az 100 miliony let
existovaly vychylky teplot pfi stfidani roénich obdobi. To nam dokazuje, Zze zde byla

velmi tepla léta, pfesto vSak nastaly doby ledové. [4]

V obdobi pfed 100 az 50 miliony let pfevladalo neledové klima a poté az do
doby pfed 3 miliony let nasledovalo nékolik obdobi oteplovani a ochlazovani. To
zfejmé zpusobilo odtrzeni kontinentld (coz zménilo rozlozeni pevniny a vody)
vznikem pohofi a horskych masivid, zménami koncentraci oxidu uhli¢itého a

tepelnym transportem v oceanu. [4]

4.1. 2 Soucasna doba ledova

Postupné ochlazovani na nasi Zemi vedlo k souCasné dobé ledové, ktera
zacala asi pfed 3 miliony let. Toto obdobi se vyznacuje velkymi vykyvy s dlouhymi
chladnymi epochami trvajicimi 100 000 let Ci vice, které se stfidaji s teplejSimi
epochami s dobou trvani pfiblizné 10 000 let - dobami meziledovymi. [4]

K ochlazeni doslo pfed 3 nebo 4 miliony let a néktefi odbornici zvazuji, zda
pravé to nevedlo k fidnuti tropickych lesu - stromy v tomto obdobi predstavovaly

utocisté proti predatordm. Takto nepfizniva zména vyvolala u lidského rodu evoluéni

odezvu - doslo k pfechodu ke vzpfimenému drzeni téla. [4]
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4.1. 3 Doby ledové a meziledové

V pribéhu stfidani dob ledovych a meziledovych se v sou¢asné dobé ledové
ménil objem ledu a teplota hladiny mofe vykazovala vykyvy 10 az 15°C.
V soucasnosti se nachazime v dobé meziledové, ktera trva jiz 15 000 let. Pokud se
bude vSe vyvijet obdobnég, tedy jako minulé doby meziledové, méla by skoncit

souCasna doba meziledova za nékolik tisicileti. [4]

Za poslednich 50 000 let dochazelo k vykyvim v objemu ledovcl opravdu
v cyklech, jejichz trvani se pfedpovédim Milankovi¢ovy teorie pfiblizuje. To pouze
odstartovalo proces pozitivni zpétné vazby - povrch ledu a snéhu se rozsifil, coz
vyvolalo zvy8ené odrazeni svétla do meziplanetarniho prostoru. To zapfi€inilo dalSi
ochlazovani a sou€asné to pfispivalo ke zvétSovani povrchu ledu a snéhu. Diky této
vazbé mohlo také dojit k ochlazeni vody oceanu. V tomto pfipadé mohla voda
rozpustit vice atmosférického oxidu uhli¢itého, coz vedlo k dalSimu ochlazovani, jez

mélo opét za nasledek zvysené rozpousténi oxidu uhli¢itého atd. [4]

4. 1. 4 Soucéasna doba meziledova

Ledové pole zasahovalo béhem posledni doby ledové az do mist, kde dnes
lezi velkomésta, jako je New York, Moskva a Berlin. NejvysSich hodnot dosahla
tloudtka ledové pokryvky na vychodé Severni Ameriky, kde se pohybovala mezi
3500 az 4 000 metry. Objem sné&hu odpovidal 50 az 60 milionam km?® vody ocean,
coz naznacuje pokles hladiny mofi o 120 m (metrt). Nékteré studie naznacuji, ze
pfed 18 000 lety byl ledovec na vychodé Antarktidy zhruba o 400 az 500 m vysSi
nez nyni. V tropickém pasmu — na Havajskych ostrovech, Nové Guineji, ve vychodni

Africe a v Andach — se utvofily nebo rozsifily horské ledovce. [4]

Zhruba pfed 15000 lety zaCala souasna doba meziledova. V této dobé
ledovce pomalu ustupovaly, coz vyvolalo zvySeni hladiny mofi. Na konci posledni
doby ledové se hladina mofi nachazela o 50 az 60 m niZe nez nyni - Asie a Amerika
byly propojeny pevninou. Klimatické podminky doby ledové byly pro zivot ve vysSich
zemépisnych §ifkach zcela nepfiznivé. Oproti tomu klima v pobfeznich oblastech
tolik chladné nebylo. Tepelné podminky se asi pfed 20 000 lety zaCaly postupné

zlepSovat. [4]

Pfed 10 000 lety globalni teplota stale rostla, az se po dalSich 4 000 nebo
5000 letech vySplhala na maximum, které byva oznaCovano jako klimatické
optimum. Nasledkem toho se oceany rozlévaly do vétsi Sifky, ledovce ustupovaly a
hladina mofi stoupla o nékolik metrl nad sou€asny stav. Hlavni divody globalniho

oteplovani pfed 11 000 az 6 000 lety byly astronomického razu. [4]
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4. 2 Faktory zpusobuijici klimatické zmény

Zmény klimatu Zemé& mohou vyvolavat pfirodni jevy, ale i lidé. Pfirodni
faktory Ize rozdélit do nékolika skupin: astronomické, geofyzikalni a meteorologické.
[3]

Skupina astronomickych faktord zahrnuje svitivost (radiaci) Slunce,
postaveni a pohyb Zemé ve slunec¢ni soustave, sklon jeji osy k roviné obézné drahy
a rychlost otaceni. To v8echno jsou vnéjsi faktory pUsobici na utvareni klimatu na
Zemi. [3] Klimatologové vysvétluji pficiny globalnich zmén vyvolané astronomickymi

faktory rizné a mnozi se domnivaji, ze kliCovou roli hrala sluneéni aktivita. [16]

Geofyzikalni skupina faktor( souvisi s vlastnostmi Zemé jako planety:
srozméry a hmotnosti Zemé, s vnitinimi zdroji tepla, s vlastnim magnetickym a
gravitaénim polem Zemé, se zvladtnostmi zemského povrchu a jejiho vzajemného
pusobeni s atmosférou. Vliv faktort této skupiny Ize po dlouhé obdobi povazovat za
stabilni. Ve vzdalenéjSi minulosti mohl vliv geofyzikalnich faktord podstatné meénit

podnebi Zemé (napf. pohyb pevnin). [3]

Posledni skupina pfirodnich faktord — skupina meteorologickych faktorl
zahrnuje zakladni charakteristiky atmosféry a hydrosféry. Obsah rGznych pfimési
(voda a oxid uhli¢ity) ma rozhodujici vyznam pro utvareni klimatu na Zemi. Kolisani
jejich mnozstvi muaze byt pfi€inou vykyvl klimatu - jak v minulosti, tak i
v budoucnosti. [3] Mezi zakladni meteorologické faktory patfi napfiklad radiacni

procesy v atmosféfe a na zemském povrchu. [5]

Schneider se zminiuje o dal$im rozliSeni faktord ménicich klima, které cleni
na 2 zakladni kategorie: vnéjsi a vnitfni. Nékdy je obtizné zjistit, které slozky jsou
Z hlediska naseho klimatického systému vnéjSi a které zase vnitfni. To zavisi na
prislusnych €asovych a prostorovych méfitkach. [45] Na to, jak je v tomto kontextu

teoreticky meteorolog Edward Lorenz. [18]

4. 2. 1 Milankovic¢ovy cykly

Tuto teorii zformuloval v roce 1920 srbsky matematik Milutin Milankovic,
ktery uved|, Zze spoji-li se tfi zvlastni cykly obézné drahy Zemé, vyvola se glacialni
cyklus. [46] Podle Milankovicovy teorie jsou velké klimatické zmény zpUsobeny
zménou intenzity slune¢niho zafeni. Ke zménam dochazi v dusledku tfi periodicky
se opakujicich zmén parametrl obézné drahy Zemé okolo Slunce. Jde o zménu

vystfednosti eliptické drahy Zemé (excentricity) s periodou podle Milankovice
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puvodné 92 000 roku, dale o zménu sklonu osy otaceni Zemé vuci obézné roviné
Zemé s periodou 40 000 let a o precesi rotaéni osy Zemé v prubéhu 21 000 let.
Zména intenzity ozafeni Zemé& vede ke zménam globalnich teplot. [26]
Milankovi¢ovy cykly mohou také zpuUsobit dobu ledovou a ménit mnozstvi
slunecniho svétla dopadajiciho na Zemi. Dobu ledovou zpUsobi pouze tehdy, kdyz
se Vv blizkosti pélu nachazeji velké pevniny €i celé kontinenty (to je fizeno pomalym
kontinentalnim driftem). Celkové mnozstvi slune¢niho svétla dopadajici na Zemi
méni zemskou teplotu i vtom nejkrajnéjSim pfipadé nanejvy$ o jednu desetinu
procenta ro¢né. | pfesto muze tento zdanlivé nepodstatny rozdil snizit nebo zvysSit

teplotu Zemé az o celych 5 °C. [17]

NejdulezitéjSi je podle Milankovice zména vystfednosti obézné drahy Zemé.
Zemé obiha kolem Slunce po eliptické draze, kde na ni pusobi gravitaéni pole
Jupiteru a Saturnu a tim dochazi k periodické zméné tvaru obézné drahy Zemé
kolem Slunce; méni se jeji vystfednost, tedy mira odchylky eliptické drahy od
kruznice. Ob&zna draha se méni z témér kruhového tvaru na zfetelné elipticky tvar.
[26]

Obr. &. 1: Jak funguji Milankovi¢ovy cykly

Milankovitch Cycles

/-_. 225 Vega North Star
24.5°%, 1

Eccentricity Obliquity Precession

Zdroj: Skeptical Science

Milankovicova teorie je nutna nejen pro pochopeni mechanism, jimiz se
klima fidi, ale i pro rekonstrukci Ctvrtohornich typa paleoklimatu. Dnes se o tuto

teorii vice ¢i méné opiraji vSechny teorie o sou€asnych typech klimatu. [1]
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4. 2. 2 Sluneéni aktivita

Slunet¢ni aktivita na Zemi neni monoténni, ale vykazuje cykly s rdznym
trvanim, at je to vyskyt sluneCnich skvrn nebo stfidani magnetické polarity.
K nejvyznamnéjsim cyklim patfi asi cyklus magnetické aktivity. Na Zemi se objevuje
teplé klima vzdy, kdyz je Slunce magneticky aktivnéjsi. [26] Co se tyCe vyskytu
slune¢nich skvrn, dosud nikdo pIné neobjasnil slozité procesy, jez formuji cykly
slune¢nich skvrn, ani jejich maxima a minima. Typické minimum za jedenactilety
cyklus spociva asi v Sesti slunecnich skvrnach. Nékdy jsou vSak dny, aniz se viibec
néjaké objevi. Dlouhodobé zmény slunecniho zafeni mély patrné vliv na pozemské
klima v prubéhu desetileti, ba i staleti. Slunce nikdy nebylo stale a za poslednich
tisic let svitilo v jistych periodach s mnohem vétsi nebo naopak mensi aktivitou nez
dnes. [15] Jiz v 17. stoleti byla dalekohledem objevena souvislost mezi tepelnou
bilanci a slune¢nimi skvrnami. ZmenSovani nebo nepfitomnost sluneénich skvrn

vétSinou odpovida fazim ochlazovani na Zemi. [7]

Skupina astronomU a klimatologt studovala slunecni korénu, nejsvrchnéjsi a
nejfidSi ¢ast atmosféry Slunce. Korénou proudi do kosmického prostoru nabité
Castice, které se dostanou do celé planetarni soustavy. Védci se domnivaji, Ze tato
¢innost sluneéniho vétru je pfimo spojena s klimatickymi zmé&nami na Zemi: nabité
Castice zasahuji zemskou atmosféru ovliviiujici vlastnosti mrakd a to, do jaké miry
zakryvaji Zemi. Pokud slunecni povrch pokryva silngjsi korona, zvysené slunecni

vétry zplsobuiji véts§i pozemskou oblaénost a primérné teploty klesaiji. [39]

Mozna nikdy zcela nerozluStime pfimou vazbu mezi Sluncem a
kratkodobymi klimatickymi zménami, ale existuji padné dukazy o spojeni mezi
dlouhymi obdobimi nizké sluneéni aktivity a maximy doby ledové. [15] Dnes je
sou€asna slunec¢ni aktivita stale relativné vysoka a mirny pokles za poslednich 20
let nic neméni na vyznamu jejiho vlivu na sou€asnou existenci vysSich globalnich
teplot. [26]

4. 2. 3 Kontinentalni drift: posun kontinent(

Kontinentalni drift je mozné prelozit do &estiny jako ,posun pevnin“ nebo
»,pohyb kontinent(“. Nejde vSak jen o pouhé posouvani kontinentd po ,tekutém
podlozi“, pfedevSim se jedna o posuny desek, na nichz lezi jak kontinenty, tak
mofska dna. V tekutém podlozZi probihaji konvekéni proudy obrovskych rozmérd,
které zpuUsobily rozlomeni plvodniho prakontinentu a nyni jsou pfic¢inou posunu
kontinentd. [26] V minulosti se putovanim puvodnich kontinentd po zemském

povrchu zménil smé&r mofského proudéni, srazky mezi kontinenty a vyzdviZzeni
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pohofi pfivodily zmé&ny sméru proudéni vzduchu a rozloZeni atmosférickych srazek.
[7] Rychlost téchto proudl je na prvni pohled mala (v centimetrech za rok), ale
v geologickém Casovém méfitku jsou i tyto rychlosti uc¢inné. [26] Kromé toho tyto
procesy ovlivnily vzajemny pomér rozlozeni pevnin a oceanl a vySku morské
hladiny. [7]

Posun kontinentll je obrovsky dynamicky proces, ktery ovliviiuje nejen
geologii, tvar zemského povrchu, ale také teploty na ,plovoucich kontinentech®.
Nase znalosti 0 kontinentalnim driftu jsou vSak stale jesté neuplné a tim padem i

nas pohled na klima v geologické minulosti je v dnesni dobé jesté ve vyvoji. [26]

4. 2. 4 Morské proudy: termohalinova cirkulace

Moirské proudy jsou jednim z nejvyznamnéjSich pozemskych faktor(
ovliviiujicich klima. Hlavni pfi¢inou jejich existence jsou rozdily v hustoté morské
vody, které zpusobuji proudéni morské vody jak v povrchovych vrstvach, tak i ve
spodnich vrstvach. Tyto morské proudy se oznacuji terminem ,termohalinova
cirkulace®. Nazev je slozeny ze dvou slov, ,termos“ znamena teplo a ,halin“ halové

prvky (halogeny - chlor, jod), které jsou obsazeny v morské vodé. [26]

Termohalinova cirkulace vody zacina v severnim Atlantiku poklesem vody
z povrchu do hloubek okolo 1000 m. [36] Zde se Golfsky proud setkava se
studenymi vétry vanoucimi z Arktidy a pfes Grénsko, pfi jejich stfetu ztraci teplo,
které vétry a zemska rotace odnasSeji v podobé vodni pary na vychod smérem
k zapadni Evropé. [20] Hybnou silou tohoto pfenosu je ochlazeni slanégjsi a teplejsi
vody pfinaSené Golfskym proudem, tim se zvySi jeji hustota a voda zacéne
z povrchovych vrstev klesat do hloubky, coz maze zesilit zamrzani more. Cirkulace
je v8ak velmi citliva i na ty nejmensi zmény v teploté a salinité vody. Proud sladké
vody z tajiciho ledu by citelné zmensil salinitu moFské vody, ktera by, kvlli své malé
hustot&, nemohla klesat. Hybna sila termohalinniho pfenosu by tak byla zastavena a
oceanicka cirkulace by se mohla zhroutit. To by mélo pro lidstvo nedozirné
nasledky. Nasledky by mohly byt hrozivé, nebot oceanska cirkulace predstavuje
zaklad globalniho klimatu. [36]
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Obr. €. 2: Mapa proudéni Golfského proudu
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Zdroj: http://leccos.com/index.php/clanky/golfsky-proud

4. 2. 5 Vegetacni kryt

Dal$im faktorem, s nimz je tfeba pocitat, je zpusob, jakym je vyuzivana plada
(vegetacni kryt). V soucasnosti probiha mnoho modelovych studii, jejichz cilem je
urCit, jak se zméni klima, kdyz lidé napfiklad velkou rychlosti odlesni Amazonskou
panev. Zalesnéna plocha totiz odpafuje daleko vice vody, protoZze stromy maji

kofeny, které sahaiji az do vlhkych vrstev hluboko v pidé. [45]

Vliv vegetacniho krytu na zménu klimatu Zemé se stanovi velice obtizné,
protoZze dopadajici slunecCni zafeni je pfi zméné vegetace pohlcovano nebo
odrazeno do atmosféry v rozdilné mife. Tim dochazi k rozdilnému ohfati povrchu
Zemé v zavislosti na vegetanim krytu. Navic se se zménou vegetace také zméni
evapotranspirace. Evapotranspiraci se ochlazuje povrch a navic proudi vodni para
do atmosféry a tim se zvysi tvorba mrakll. Zména vegetacniho krytu také zpUsobi
zménu albeda (odraZzené zareni), a to i tim, Ze po vykaceni lesa zasejeme travni
porost. Odlesnénim a nastupem zemédélského vyuziti pudniho fondu se méni
uhlikovy cyklus, uvolfiuje se vice oxidu uhli¢itého do atmosféry - v lese se zadrzuje
uhlik v organickych vazbach mnohem déle nez v orné pudé. Podle védeckych studii

by odlesnéni mélo zpusobit ochlazeni zhruba o0 0,5 °C. [26]

4. 2. 6 Magnetické pole Zemé

Zména magnetického pole Zemé zpusobuje vyraznou zménu klimatu. Ke

zménam magnetického pole Zemé dochazelo jiz v pleistocénu pravdépodobné
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s periodicitou pfiblizné 10 000 let, zatimco ve starSi geologické historii k nim
dochazelo nepravidelné. Vyraznost zmény magnetického pole Zemé zavisi také na
zemépisné Sifce. Tyto zmény vedou k nestabilitam v ozonové vrstvé, které méni

teplotni gradienty a cirkulaci v atmosfére. [26]

4. 2.7 El Nifio a La Nina

El Nifio je jev, ktery se projevuje pfechodnym potlacenim studeného
Peruanského mofského proudu podél pobfezi Jizni Ameriky nasledkem teplych
povrchovych mofskych proudl z rovnikovych oblasti Tichého oceanu. [43] El Nifo je
vlastné abnormalni zména teploty v Tichém oceanu. El Nifio zpUsobuje v mnoha

krajich sucho a ma tak vliv na svétové podnebi. [46]

Jev El Nifio je vriznych zemich odliSny. Spousti ho nepatrné zeslabeni
pasatu, které okamzité vyvola obraceni cyklu. Oslabeni vétrd zplsobi, Zze se
mnozstvi teplé vody nahle vali ze zapadu na vychod, protiproud zesiluje a vrstva
teplé vody se ocitda mnohem bliz Jizni Americe nez obvykle. Od ni se ohfiva vzduch,
tim klesa atmosféricky tlak a pasaty dale slabnou. Na vychod tak pronika jesté vice
teplejsi vody a cirkulace se razem prevrati. Cely Pacifik pokryva neobvykla vrstva

tepla a na zakladé toho se proudéni v atmosféfe upravi do opacného sméru. [36]

Obr. €. 3: Schéma jevu El Nifio
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Zdroj: http://www.shrimpnews.com/FreeReportsFolder/WeatherFolder/EINino.html

Kazdych nékolik let je El Nifiem odtlacovana k Asii a Australii studengjsi
voda, ktera vede k nezvyklym teplotdm mofe v jiznim Atlantiku a Indickém oceanu.

To pak oslabuje destové vétry, na néZ mnoho zemi spoléha. Jednou za Cas se pfi
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ném utvofi obrovsky vybézek teplé vody, jenz se sune na vychod a muze zpusobit
pfivalové desté a povodné na zapadnim pobfezi USA (Spojené staty americké) a
Jizni Ameriky. MOze mit za nasledek i zpozdéni monzunu v Indii, vyvolat
dlouhodobé sucho v Australii, Indonésii a jizni Africe, ale i omezit pocet hurikan(
v Atlantiku. [46] Tyto Ukazy se obvykle vyskytuji kolem Vanoc a jsou proto znamy
jako El Nifio (Spanélsky ,jezulatko®). EI Nifio ma i niCivé ucinky na rybarsky pramysil
podél pobfezi Jizni Ameriky - to nastane pfi silném EI Nifiu, ktery blokuje vzestup
chladnych vod z vrchni vrstvy. Fenomén ma okamzity hospodarsky dopad: kvl
nedostateCnému obohaceni moiské vody fosfaty a nitraty se snizi mnozstvi
planktonu, jimz se zivi sardele. Silny El Nifio tedy znamena katastrofu pro rybare,
pro tovarny na rybi moucku, které zlistanou bez prace, i pro mofské ptactvo - pocty
ptakd umirajicich hladem mohou jit do miliénu. [1,23]

Védci se domnivaji, Zze sou¢asny El Nifio je jednim z nejsilnéjSich v historii:
San Francisco zazilo nejdestivéjsi zimu od roku 1867, Kalifornii budou $kody z boufi
a sesuvl pudy stat vice nez 300 miliond dolart a vyzadaly si nejméné deset obéti
na zivotech, série mohutnych tornad znicila na Floridé vice nez 300 domU a usmrtila
pres tfi desitky lidi. [2] V posledni dobé byla diky El Nifiu ziskana velmi dllezita
fakta, ktera ukazuji, Ze Tichy ocean zpomaluje globalni oteplovani, a to mozna az o

polovinu pfedpovidané hodnoty. [11]

Jev La Nino je sestersky jev, ktery se objevi po obdobi El Nifa. Béhem
tohoto obdobi se dostavaji vody, které jsou studenéjsi nez obvykle, do vychodniho
Tichomofi a v mistech, jez predtim pravidelné svlazoval dést, nastava sucho.
V dusledku toho Casto trpi jihozapadni USA, Kalifornie a zapadni oblasti Jizni

Ameriky suchem. [46]

Obr. €. 4: Schéma jevu La Nifio
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4. 2. 8 Oscilace

Diky oceanské prodlevé svét nefunguje tak, ze vic oxidu uhli¢itého
v atmosféfe nutné musi znamenat otepleni, protoze globalni teplota je v méfitku 20
az 30 let nejméné stejné tak zavisla na pomalém proudéni obrovského oceanu.

V oceanu tak bylo rozeznano nékolik zplsobu cirkulace. [10]

4. 2. 8. 1 Arkticka oscilace
Arkticka oscilace je protichtdny rozdil atmosférického tlaku mezi polarni
oblasti a stfednimi Sifkami. Jeji trvani se proménuje bé&éhem nékolika tydna Ci

mésicu a obvykle se vyskytuje v zimnich mésicich. [10]

Muzeme ji rozdélit do pozitivni faze, ktera je charakteristicka niz8im tlakem, nez je
normalné nad Arktidou, a vy8Sim tlakem, neZ je normalné nad stfednimi Sitkami. To
znamena chladnou Arktidu, teplejSi a vihéi klima ve stfedni Evropé, vice boufi
sméfujicich pfes Britanii do Skandinavie a vétry vanou smérem od Sahary

k Atlantiku, coz znamenag, Ze se Stfedomofi vysusuje. [10]

V negativni fazi je tomu naopak a pfinasi to méné chladnou Arktidu, Castéjsi
praniky studeného vzduchu do stfedni Evropy, silngjsi praniky vihkého a teplého

vzduchu smérem od Atlantiku pfes severni Saharu do Evropy. [10]

4. 2. 8. 2 Severoatlantska oscilace (NAO)

Severoatlantskou oscilaci si muzeme predstavit jako rozdil tlaku mezi
Azorskymi ostrovy a Islandem. Teply a vihky vzduch odpafeny v rovnikové casti
Atlantiku vane od azorské vySe k islandské nizi, kde je strhavan severozapadnimi
vétry nad stfedni Evropu. KdyZ je severoatlantska oscilace silna, mame v CR
oceanské klima, kdyz je slaba, uplathuji se viny kontinentality. Severoatlantska
oscilace byla béhem poslednich 30 let silna, ale nyni se pfeklapi do negativni
polohy, coz znamena, Ze prliniky chladného suchého vzduchu ze Sibife budou
Castgjsi. [10]

Vzduch ze Sibife se muze stfetnout se zesilenym proudénim smérem od
rovnikové Casti Atlantiku a pak pro nas mlzou nastat 2 moznosti. Prvni moznost
pocCita s tim, Ze vliv sibifské vySe Ci arktického proudéni bude tak silny, Ze vymrazi
atlantskou vlhkost, a poté by zacalo intenzivné snézit. Druha moznost vychazi ze
situace, Ze bude silngjsi ,Atlantik® nez Sibif, a to mize mit za nasledek, Ze by mohly

pfijit silné desté (koncem zimy a zaCatkem jara). [10]
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4. 2. 8. 3 Atlanticka dlouhodoba oscilace (AMO)

Atlanticka dlouhodoba oscilace (AMO) je dlouhodoba a pfirozena zména
teploty mofské hladiny v Atlantiku, ktera byla rozeznana teprve v roce 2000 (pfitom
funguje jiz tisic let). Jeji pfi€inou je zrychleni oceanické cirkulace, takze vic vody

Z teplého jihu dosahuje na sever. [10]

Chladngjsi AMO snizuje hurikanové nebezpedi, plsobi proti zvySovani
mofské hladiny a pfina8i vlahu do stfedomorské oblasti. Na jednu stranu omezuje
sucha, na druhou zpusobuje pfivalové desté. Podle védcl je pravdépodobné, ze
nastane pfichod chladné faze AMO. [10]

4. 2. 8. 4 Pacificka dlouhodoba oscilace (PDO)

Pacificka dlouhodoba oscilace (PDO) byla definovana teprve v roce 1996 na
zakladé ulovkl aljaSského lososa a pozdéji potvrzena na vynosu sardinek a dalSich
ryb. Jeji zakladni cyklus od minima k maximu je stejné jako u AMO sedmdesatilety a
da se délit na chladné i teplé obdobi, trvajici 30 az 40 let. [10]

PFi shodné fazi AMO a PDO muze nastat klimaticka zména, a to smérem ke
globalnimu ochlazeni, jaka jiz nastala v minulych letech. Jde pfitom o silu vétri a
jejich smér. Proudéni AMO-PDO nad Amerikou se posouva na jih €i sever a to
zpusobuje, Ze jsou Velké plané bez srazek, ¢i naopak zelené. Ve Stfedozemi
nastava vihko, ale Evropa je v zimé oteviena chladnému severovychodnimu vlivu.
[10]

4. 3 Sklenikovy efekt

Termin ,sklenikovy efekt® pouZil poprvé v roce 1824 francouzsky matematik
Fourier. [13] Sklenikovym efektem rozumime otepleni nizZSich vrstev atmosféry
v dusledku jeji schopnosti propoustét kratkovinné slunecni zareni k zemskému
povrchu a pohlcovat dlouhovinné zareni zemského povrchu. Toto dlouhovinné
zafeni pohlcuji pfedevSim vodni pary, oxid uhliCity a dalSi plyny. [42] Bez
sklenikového efektu by teplota Zemé Ccinila asi — 18 °C (namisto +14 °C).
Koncentrace oxidu uhli¢itého se od poc¢atku primyslové revoluce zvysila téméf o 30
procent; uroven metanu se vice nez zdvojnasobila a pFitomnost oxidd dusiku
stoupla asi o 15 procent. Tento pfiristek sklenikovych plynd zvysSil schopnost

atmosféry zachycovat teplo. [15]
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Specialni vyzkum problematiky sklenikového efektu ukazal, Zze pfiblizné 9/10
zvyseni teploty ve méstech souvisi s vyskytem koufe v ovzdusi mést a zejména se
zvysSenim obsahu oxidu uhli¢itého, vodnich par a dalSich pfimési, které vytvareji
sklenikovy efekt. [3]

Tab. €. 1: Prehled nejvyznamnéjsich sklenikovych plyn

rocni podil na
plyn hlavni zdroje koncentrace | prirastek oteplovani
(v %) (v %)

spalovani fosilnich paliv
oxid uhliCity L 353 ppmv 0,5 55
(77%), odlesriovani (23%)

chlorované rdzné prdm. zdroje,
uhlovodiky a chladici média, 280 pptv 4,0 24
pfibuzné latky | propelenty, rozpoustédla

ryZzova pole, travici
metan pochody, uniky zemniho 1,72 ppmv 0,9 15
plynu

spalovani biomasy,
oxid dusny pouzivani hnojiv, 310 ppbv 0,8 6

spalovani fosilnich paliv

Legenda: ppmv-jeden dil v milionu objemové
ppbv- jeden dil v miliardé objemové

pptv- jeden dil v bilionu objemové

Zdroj: vlastni vytvor

4. 3. 1 Vodni para

Nejbéznéjsim pfirozenym sklenikovym plynem je vodni para a to kvali svému
mnozstvi. [29,46] Vodni péra je neviditelnd vlhkost kolem nas, jeZz zplsobuje, Ze o
vlhkém dni byva dusno. Vodni para stoupa, protoze kvuli globalnimu oteplovani se
Z mof¥i odpafuje vice vody, coz sklenikovy efekt nasobi. [46] Obsah vodni pary ve
vzduchu se pohybuje mezi 0 az 4 objemovymi procenty. [6] Vodni para se na
sklenikovém efektu podili nejméné dvéma tfetinami (v€etné vody v mracich). [28]
Vodni para ma i ochrannou funkci, a to ve formé mrakd — béhem dne vodni para
shizuje Cast sluneéniho zafeni a teplotu. [17] Vodni paru mizeme pozorovat i jako
stopu za letadlem. Za ur€itych podminek vznikaji z téchto kondenzovanych par

Fasovité oblaky typu cirrus, které pokryvaji asi 30 procent planety. Rasovité oblaky
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se soustfeduji ve stfednich zemépisnych Sifkach na severni polokouli a tim mohou
mit vyznamny vliv na klima - zachycuji slunecni zafeni odrazejici se od zahfatého
zemského povrchu a zadrzuji ho v atmosféfe. Nizsi, tmavy cumulonimbus (boufkovy
oblak) ma tendenci klima ochlazovat - odrazi vic dopadajiciho slunecniho zafeni,
nez kolik zachyti zareni odrazeného od zemé. | dalSi typy mrakd hraji néjakou roli,

jen se zatim presné nevi jakou. [37,41]

4. 3. 2 Oxid uhlicity CO,

Oxid uhligity (CO,) zadrzuje hned po vodni pafe nejvice tepla vyzafovaného
ze zemského povrchu, a proto ho fadime na druhou pficku sklenikovych plynu.
Mnozstvi oxidu uhli¢itého se zasluhou kouficich kominu, spalovacich procesl a
ubyvajicich lest stale zvySuje a v zemské atmosféfe se udrzi az 100 let. [42]
Kdykoliv spalujeme fosilni paliva (ropu, zemni plny a uhli) doma, v autech,
tovarnach a v elektrarnach, kacime ¢i vypalujeme lesy nebo vyrabime cement,
vypoustime do atmosféry oxid uhlicity. [20] V roce 2002 se spalovanim fosilnich
paliv uvolnilo do atmosféry celkem 21 miliard tun CO,. Z toho 41 procent pochazelo
z uhli, 39 procent z ropy a 20 procent z plynu. [27] Koncentrace oxidu uhliitého tak
kvali &lovéku vzrostla z 290 na 350 ppm CO, (ppm = partes per milion = 10™
procent = jedna miliontina). [11] Bez pfitomnosti CO, v atmosféfe by byla teplota
zemského povrchu asi 0 33 °C nizsi. [29] Hlavnim zasobnikem oxidu uhli¢itého je
ocean, ve kterém je CO, rozpustén jako kyselina uhli¢ita (H,COs3) v mnozstvi

nékolikrat vétSim, nez je obsah CO, v atmosfére. [6]

Pro Zemi je prvnich 100 miliontin oxidu uhli¢itého dulezitych, protoze ty
udrzuji na planeté teplo. Uginek dal§iho mnoZstvi CO, v atmosféfe se sniZuje.
Plimer ve své knize uvadi, Zze z 33 molekul emisi oxidu uhli¢itétho do atmosféry
pochazi z lidské €innosti jen jedna a zbytek je vysledkem pfirodnich procesl. Tato
jedina molekula oxidu vytvofena lidmi pfipada na 88 000 vSech ostatnich molekul
v ovzdusi. Jestlize primyslové emise oxidu uhli¢itého plsobi zménu klimatu, pak je
nutné prokazat, Ze to déla pravé ona jedina molekula z 88 000 ostatnich a ze 32

molekul téhoz plynu z pfirodnich procesu k tomu nijak nepfispiva. [38]

Naproti tomu Lawson zmifiuje, Ze co se tyCe sklenikového jevu, da se
povazovat za védecky prokazané, Ze zjistény narlist koncentraci oxidu uhli¢itého
v atmosféfe, zpUsobeny vétSinou Clovékem, pfispél ve 20. stoleti k mirnému

otepleni planety. [28]
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Obr. €. 5: Narust koncentrace CO, v atmosfére v letech 1958 az 2008
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4. 3. 3 Metan CH,4

DalSim sklenikovym plynem je metan (CH,), ktery je hlavni sloZzkou zemniho
plynu. Dfive se pouZival obecny nazev bahenni plyn; metan totiz probublava
k povrchu v bazinatych oblastech, kde se rozklada organicky material. [23] Metan
nema sice dlouhou zivotnost, jen asi 10 let, ale jeho molekuly dokazou pohltit 20krat
az 30krat vice tepla nez molekuly CO, [42] CH,; se podili asi 18 procenty na
tepelném vyzarovani vSech plynt LLGHG (sklenikové plyny). Metan se dostava pry¢

z atmosféry reagovanim s hydroxyly. [13]

Sedesat procent metanu obsaZeného v atmosféfe vyprodukovali lidé;
pochazi ze skladek, vznika pfi chovu dobytka, spalovanim fosilnich paliv, pfi
Upravach odpadnich vod a podobné. Tekuté fekalie z velkochovu jsou vyznamnym
zdrojem - naproti tomu sucha mrva na poli neni. [20] CH; emituji v ramci
bakterialniho traveni potravin téméf vSichni zZivo€ichové (vyznamnymi jsou termiti).
Metan neustale produkuji mikrobi, ktefi rozkladaji odumfelé rostlinstvo. Metan také
emituje plda, sedimenty a sedimentarni horniny. Z toho velké mnozstvi tohoto plynu
vypoustéji bakterie, které Ziji v povrchovych horninach. CH, produkuje uhli, ropa,
horké prameny, artéské a podzemni vody stejné jako sopky. Reakce mezi uhlim,
bakteriemi a vodou vytvareji metan, takze staré uhelné doly jsou tohoto plynu piné.
Rozkladem organické hmoty v ndnosech na dné mofi také vznikd metan a ten pak

unikd z hloubek do poréznich hornin, které se nachazeji hlavné pod okraji
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kontinentl. Je zajimavé, Ze o pfirodnich emisich metanu se média pfili§ nevyjadfuiji.
[38]

Udaje zvrtnych jader vledovcich dokladaji, e koncentrace metanu
v atmosféfe se pfinejmensim dva tisice let pfed rokem 1800 pohybovala kolem 0,8
ppmv (jeden dil v milionu objemové). Od té doby se vice nez zdvojnasobila a
v priméru se zvySuje o jedno procento rocné. Ackoliv je koncentrace metanu v
atmosféfe mnohem mensi nez koncentrace oxidu uhli¢itého (2 ppmv metanu ve
srovnani s 350 ppmv oxidu uhli¢itého), neni sklenikovy efekt tohoto plynu zdaleka
zanedbatelny. Je to proto, ze zvySeny sklenikovy efekt zpusobeny molekulami
metanu je pfiblizné 7,5krat vétsi nez efekt zplsobeny molekulami oxidu uhli¢itého.
[23]

4. 3. 4 Oxid dusny N,O

DalSi ze sklenikovych plynu, oxid dusny (rajsky plyn), je pfi zadrzovani tepla
asi 300krat ucinnéjsi nez CO,, a pfestoze je jeSté mnohem vzacnéjSi nez metan,
pretrvava v atmosféfe celych 150 let. [17] N,O se v souboru sklenikovych plyn
LLGHG podili asi 6 procenty na tepelném zafeni. [13] Jeho koncentrace v atmosféfe
se pohybuje kolem 0,3 ppmv a ro¢né stoupa asi o 0,25 procent. Jeho mnozstvi je
pfiblizné o 8 procent vétSi nez vdobach pfed primyslovou revoluci. [23]

Z atmosféry se N,O dostava pry€ pomoci fotochemickych reakci ve stratosféfe. [13]

Oxid dusny se uvolnuje bleskem, lesnimi pozary a pldnimi bakteriemi
v pfirodé a také z vyfukovych plynQ pfi leteckém a automobilovém provozu. Soudi
se, ze hlavnim plvodcem zminéného ristu je velmi rozSifené uzivani dusikatych
hnojiv. [46] Pfidavné zdroje pfispivajici ke zvySovani jeho obsahu nejsou dobfe
znamy, ackoliv urcitou roli hraji chemicky pramysl (napfiklad vyroba nylonu),
odlesnovani a zplsoby zemédélského hospodareni. [23] Produkce lidskou &innosti

¢ini asi 40 procent z celkového pfFispévku N,O do atmosféry. [13]

4. 3. 5 Chlorofluorované uhlovodiky (CFC)

Dal$im nebezpecnym plynem - chlorofluorované uhlovodiky - jsou syntetické
chemické latky. Vyparuji se pfi teplotach tésné pod pokojovou teplotou, nejsou
jedovaté ani hoflavé, a jsou proto idealni k uziti v ledniCkach a v aerosolovych
sprejich. Protoze jsou chemicky nete¢né, zustavaji po uvolnéni v atmosfére dlouhou
dobu, sto az dvé sté let (i vice), dokud se nerozlozi. [23] Chlorofluorouhliky, které
rozruSuji ozonovou vrstvu, se spolu s minoritnimi halogenovymi plyny podileji asi 12

procenty na celkovém tepelném vyzafovani LLGHG. [13]
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CFC maji na jednotku hmotnosti nejvétsi ucinnost a pfispivaji ke globalnimu
oteplovani z 24 procent. Zhruba 40 procent produkce chlorofluorovanych uhlovodiki
v USA a 30 procent v Evropé jde na vrub provozu klimatizaénich a mrazicich
zafizeni. Klimatizace americkych dopravnich prostfedk( zodpovida za 5 650 t (tun)
CFC, tj. 13 procent z jejich celkové produkce (ledniCky jen 380 t). Lze fici, ze
priblizné 1 z 8 kg (kilogramu) chlorofluorovanych uhlovodik(i vyrobenych v USA je

pouzit pro zafizeni motorovych vozidel a je jimi i emitovan. [29]

Digest uvadi, ze se pozornost svétového tisku na CFC soustfedila v 80.
letech 20. stoleti, a to v dusledku jejich Skodlivého vlivu na ozonovou vrstvu v horni
atmosfére. Oteplovani, které zpusobuji, zmifiuje Digest, je 3 000 az 13 000krat vétsi

nez v pfipadé oxidu uhli¢itého. [46]

4.3.6 Ozon Oy

Ozon (O3) je forma molekuly kysliku, ktera je sloZzena ze tfi kyslikovych
atomu. [6] Ozonové molekuly se tvofi plsobenim slunec¢niho ultrafialového zareni
na molekuly kysliku. Ty jsou opét odbouravany pfirozenym procesem, kdyz
absorbuji slunecni ultrafialové zafeni v ponékud vétSich vinovych délkach — je to
zareni, které by jinak bylo pro lidstvo i pro dalSi formy Zivota na povrchu Zemé
Skodlivé. [23] Ozon kondenzuje pfi teploté -111,9 °C v tmavomodrou kapalinu a pfi -
192,7 °C krystalizuje na tmavé fialové krystalky. Ozon je chemicky pomérné
nestabilni. V Cistém prostfedi (vzduchu) a pfi malych koncentracich se rozklada
pomérné pomalu, ale pfi teplotach kolem 100 °C nebo za pfitomnosti oxidu
dusicitého (NO,), chloru nebo oxidd tézkych kovu se rychle rozklada na molekularni
(O,) a atomarni (O) kyslik. [6] Os je vysoce reaktivni plyn, pfitomny v malych
mnozstvich ve stratosféfe (oblast atmosféry ve vySce mezi 10 a 50 kilometry).
Troposféricky ozon ma pomérné kratkou zivotnost. Jeho dlouhovinné vyzafovani se
vSak jevi srovnatelné s halokarbony, ackoli je to méné jisté. Je dost obtizné
predpovédét vSeobecnou distribuci Oz a jeji trend, jelikoz se jedna o velmi

nerovnomeérné procesy s vysokou ¢asovou promeénlivosti. [13]

4. 3. 7 Plyny s nepfimym sklenikovym uéinkem

Existuji vSak také plyny, které svym chemickym plsobenim na sklenikové plyny,
napriklad na metan nebo na ozon v niz§i vrstvé atmosféry, maji vliv na celkovy
rozsah sklenikového oteplovani. Patfi k nim napfiklad oxid uhelnaty (CO) a oxidy

dusiku (NO a NO,), vypousténé z motorovych vozidel. Oxid uhelnaty sam o sobé
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nema pFimy sklenikovy efekt, ale chemickymi reakcemi vytvafi oxid uhliity. PFi
téchto reakcich je také ovliviiovano mnozstvi hydroxylovych radikald (OH), které

opét pUsobi na koncentraci metanu. [23]

K objasnéni plynu, které nepfimo pusobi na sklenikovy efekt, bude zapotrebi
jesSté mnoha vyzkumd. Musime vSak brat v Uvahu, ze kombinovany ucinek
zminénych plynd je mnohem mensSi nez hlavni pfispévatelé ke sklenikovému

oteplovani - oxid uhli€ity a metan. [23]

4. 4 Védecka teorie Gaia

Vroce 1979 vydal matematik James Lovelock knihu s nazvem Gaia.
Lovelock, v niz tvrdil, Ze Zemé je vlastné jedinym celoplanetarnim organismem, a
podle toho pojmenoval teorii Gaia — starofecka bohyné Zemé. Kazdy, kdo Zil
v pfirodé, pochopi, co Lovelock popisuje, jeho argumentace vSak pfipadala mnohym

védcim mysticka a vyvedla je z miry. [17]

Lovelock popisuje Gaiu mnohym zplsobem: smérem od stfedu je Zemé
témér celd ze Zhavého nebo roztaveného kamene a kovu. Gaia je tenka sféricka
slupka hmoty, ktera obklopuje Zhavy vnitfek. Zadina tam, kde skalnata vrstva
zemské kary pfechazi v magma horkého zemského jadra, asi 160 km (kilometr()
pod povrchem, a pokracuje dalSich 160 km ven smérem do vesmiru. Gaia zahrnuje i
biosféru a je to dynamicky fyziologicky systém, ktery udrzuje na naSi planeté

podminky pro zivot uz vice nez tfi miliardy let. [34]

Autor zdUraznuje, Zze chemické slozeni zemské atmosféry je velmi odliSné od
sloZeni atmosféry naSich nejblizSich planetarnich sousedu - Marsu a VenuS$e. Jejich
atmosféra, nehledé na urcity obsah vodni pary, se sklada téméf z cistého oxidu
uhli¢itého. Tak rozdilna atmosféra Zemé se vytvofila diky tomu, Ze vznikl Zivot.
V historii Zivota se velmi ¢asné objevily rostliny, jez jsou schopny fotosyntézy, pfi niz
odebiraji oxid uhli¢ity a vydavaji kyslik. Za rostlinami nasledovaly dalSi zZivé
systémy, které ,dychaji“ tim, Ze odebiraji kyslik a vydavaji oxid uhliity. Pfitomnost
zivota tedy ovliviiuje prostfedi a zivé systémy se opét prostiedi pfizplsobuji. Pravé
tato tésna spojitost prostiedi s potifebami a vyvojem Zivota pfipada Lovelockovi tak

pozoruhodna a klade na ni dliraz. [23]

Podle Lovelocka je atmosféra vyznamnym organem Gaii, ktery slouzi
k vnitfnimu propojeni a regulaci teploty. Je to ,nejen biologicky produkt, ale mnohem
pravdépodobnéji biologicka konstrukce, ktera je nezivouci, ale tak jako koCiéi srst,

ptacCi pefi ¢i papirové vosi hnizdo je prodlouzenim zivého systému vytvofeného
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k udrzovani zvoleného prostfedi.“ [33] Tento nazor mnozi povazovali za kacifsky, a
dokud Lovelocklv rukopis nepfijal Carl Sagan pro €asopis Icarus, hrozilo, Ze dilo
nikdo nevyda. Lovelock vysvétloval odplrcum, jakym mechanismem Zzivot reguluje
teplotu Zemé&. Nejvice argumentoval tim, Ze mikroorganismy obyvajici solné
mokfiny: ,v lété krystaly soli ochlazuji okoli tim, ze odrazeji svétlo zpét do prostoru.
Kdyz se pfiblizi zima, mikroorganismy z€ernaji, absorbuiji teplo a zahfivaji tak Zemi®.

Takze ¢im rozmanitéjSich forem zivot nabyval, tim Iépe dokazala Gaia regulovat

teplotu zemékoule. [17]

J. Lovelock a mikrobiolozka Lynn Margulisoba dlouho Gaiu argumentovali
tim, ze nebyt zivota, Zemé by dosud méla atmosféru, ve které by previadal CO,,
zcela po zplsobu naSich sesterskych planet Marsu a Venu$e. [32] Atmosféra
skladajici se prevazné z CO,, prohlasovali, by zpuUsobila tak vyrazné sklenikovy
efekt, ze by tim na Zemi vzniklo naprosto vyprahlé prostfedi — pokud bychom to

srovnavali s dnesnimi poméry, bylo by tepleji o néjakych 60 °C. [45]

Lovelockovy uvahy se zaslouZily o to, Ze upozornily na zranitelnost ,modré

planety“. Vefejnost si poté uvédomovala nebezpedi, které ji hrozi. [1]

4. 5 Klimatické modely klimatu

Studium dopadu globalniho oteplovani na zemské klima ma svij pavod
ukold, které vyuzivaji mnoho metod, jez nejsou doposud tak ucinné, aby vyreSily
predpovédi v plné mife. [3] Studium modeld klimatu a pocasi je koordinovano
Svétovou meteorologickou organizaci (SMO) OSN (Organizace spojenych narodu)
na celosvétové urovni. Programu se ucastni 185 zemi, které pouzivaji celkem
10 000 pozemnich pozorovacich stanic, 7 000 stanic na lodich a k tomu 10 umélych
druzic. [17] SMO ma za ukol podporovat mezinarodni spolupraci pfi rozvijeni sité
meteorologickych a hydrologickych stanic, provadét meteorologicka pozorovani a
realizovat rychlou vyménu meteorologickych informaci. Nejvy3sim organem SMO je
Svétovy meteorologicky kongres, ktery uréuje zakladni program prace na nejblizsi

obdobi a je svolavany jednou za Ctyfi roky. [3]

31



Obr. €. 6: Ukazka klimatického modelu od NASA/GISS

The NASA/Hansen Climate Model Predictions Vs. Reality - Major Fail

Empirical evidence confirms abysmal performance of global climate models
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Prvni numericky model pocasi, provedeny na logaritmickém pravitku, vytvofil
britsky matematik Lewis Fry Richardson. Ten provedl nékolik slozitych vypoctd,
vyfeSil vhodné rovnice a vypracoval tim Sestihodinnou pfedpovéd. Avsak prvni
funkéni pfedpovéd pocasi na elektronickém pocitali vznikla teprve o Ctyficet let
pozdéji. DnesSni numerické modely nyni zpracovavaji pocitate az 100 000krat

rychleji nez pocitac pouzity pro prvni pfedpovéd. [23]

Abychom sestavili klimaticky model klimatu, je zapotfebi matematicky popis
procesu spojeného s pronikanim slune¢niho zafreni shora od atmosféry. Pfitom je
jeho urcita &ast odrazena zemskym povrchem nebo oblacnosti a urcita Cast
absorbovana povrchem nebo atmosférou. Dale je zapotfebi popsat vyménu energie
a vodni pary mezi atmosférou a povrchem Zemé. [23] Abychom na pocitadi
generovali mapu pocasi, potfebujeme vyresit Sest parcialnich diferencialnich rovnic.

Ty jsou v meteorologii znamy jako ,,primitivni rovnice®. [45]
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Nejobsahlejsi klimatické modely obsahuji podrobné trojrozmérné udaje o
teploté, vétrech, vihkosti, obla¢nosti a srazkach po celém glébu. Mapa pocasi
vytvofena takovym pocitatovym modelem — jde o tzv. model vSeobecné cirkulace
atmosféry, neboli GCM (tato mezinarodné uzZivana zkratka odpovida anglickému
nazvu General Circulation Model) — sice Casto vypada vcelku realisticky, nicméné

nikdy neni vérna do vSech podrobnosti. [45]

Ve svété dnes existuje vice nez deset riznych klimatickych modeld klimatu,
které se snazi simulovat zplsob, jakym se atmosféra chova, a predvidat, jak se
bude chovat v budoucnu. [44] Ty nejpropracovanéj$i se nalézaji v Hadleyové centru
v Anglii, Narodni laboratofi Lawrence Livermore v Kalifornii a v meteorologickém
institutu Maxe Plancka v Némecku. Za svétovou Spicku se vSak povazuje Hadleyovo

centrum. [17]

Modely klimatu, teplot atmosféry a oceanl jsou pouhymi scénafovymi
predikcemi pouzitych pfedpokladd. To, Ze se prezentuji jako pfesné predpovédi
skutecného klimatu, nikoli jako extrapolace podle vieho nepodloZzenych pfedpovédi,

je neCestné. Plimer tak povazuje model za nevédecky dukaz. [38]

4. 6 Globalni oteplovani a politika

Problematika globalniho oteplovani byla poprvé formulovana kolem roku
1897 Svantem Augustem Arrheniem - ackoliv jiz vyuzil prace jinych védcla napf.
prace Fourierova. Vefejnost se vSak o ni zaCala vice zajimat az v poloviné 80. let
20. stoleti. [4] Prvni konference o svétovém podnebi se konala vroce 1979 a
pojednavala jiz o nebezpecném oxidu uhli¢itétm. Nékolik seminaft, konferenci a
sympozii, kterych se uc€astnili védci z celého svéta, nejen posililo obavy vyjadiené
roku 1979, ale téz sjednotilo védce v nazoru, Ze globalni oteplovani predstavuje
vazné nebezpedi. [29] Stalo se to tedy dulezitym politickym tématem a zaCatkem
pro mezinarodni vyjednavani. [4]

Jejich naléhavost je pochopitelna, jestlize si uvédomime, co je v sazce.

Snaha politikd €i organizaci nalézt rychlé odpovédi s sebou nese riziko, Zze se

pfehlédne, co Fika véda. [9]

4. 6. 1 Svétova komise pro zivotni prostiedi a rozvoj (WCED)
Roku 1983 byla na valném shromazdéni OSN zalozena Svétova komise pro
Zivotni prostfedi a rozvoj (WCED). Rizeni této komise se ujala pfedsedkyné norské

vlady Gro Harlem Bruntlandova, dalSich Sest komisafli pochazelo z bohatych
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zapadnich statl, tfi z vychodnich a dvanact zrozvojovych zemi véetng Ciny.
Komise se poprvé sesla v fijnu 1984. V dubnu 1987 vysla prvni zprava WCED —
takzvana ,zprava Bruntlandové® — ta pojednavala o ekologickych problémech svéta
a zpusobech, jak jim Celit. Zprava jiz tehdy doporucovala, aby se v takzvanych
Lfozvinutych“ zemich omezila energeticka spotieba. MySlenka je v§ak spojena s
politickymi problémy nasi doby: nutnosti vyfresit zadluzeni rozvojovych zemi, vSude
odstranit nerovnosti a pfedevsim vénovat ¢astky utapéné v pfezbrojovani na feSeni

ekologické budoucnosti svéta. [1]

4. 6. 2 Ramcova smlouva OSN o zméné klimatu (UNFCCC)

Ramcova smlouva OSN o zméné klimatu (UNFCCC) byla podepsana na
konferenci v €ervnu 1992 v Rio de Janeiru. [4] Ve dnech 3. — 14. Cervna 1992 se ji
zucastnilo celkem 179 statl (na konferenci pfijelo 118 hlav statd). Sjelo se na ni
30 000 ucastnikG a sledovalo ji 8 000 novinafu. Tohoto ,summitu Zemé*, jak byla
udalost brzy pfejmenovana, se ucastnilo 750 nevladnich organizaci a 17 000
delegatl ze 170 zemi. [1] NejvySSi organ UNFCCC je slozeny ze statl, které
umluvu ratifikovaly. Vykonny vybor sidli v Bonnu (Némecko). UNFCCC ma dva
pomocné poradenské organy: pro védecké a pro finanéni otazky. Kazdy z nich je

fizen vyborem, ktery zaseda jednou za Sest mésicu. [4]

Jednani neprobihala hladce a projevily se rGzné rozpory — nékteré
pretrvavaji dodnes. Evropa a velka cast ostatnich statd prosazovaly opatfeni
nezbytnd ke snizeni emisi sklenikovych plynd. [4] Signatafi Umluvy uznali
skuteénost globalniho oteplovani, uznali také nejistoty spojené se soucasnymi
pfedpovédmi klimatické zmény, souhlasili s tim, Ze je nutné podniknout akce ke
zmirnéni nasledkl klimatické zmény, a zduraznili, Ze rozvinuté zemé by méli byt

v Cele této akce. [23]

Od ,skupiny 77¢, velmi brzy rozsifené na 128 a tvofené rozvojovymi zemémi,
vzesly nékteré dokumenty. Prvnim je ,Charta Zemé&“ neboli ,Deklarace z Ria de
Janeira o Zivotnim prostfedi“. Ta shrnuje 27 hlavnich zasad trvale udrzitelného
rozvoje, ktery odpovida soulasnym potfebdm a pfitom neohroZuje mozZnosti
budoucich generaci. Druhy dokument, ,Agenda 21% stanovuje cile trvale
udrzitelného rozvoje pro 21. stoleti. Castku potfebnou na dosazeni té&chto cilii OSN
odhadla az do roku 2000 na 125 miliard dolart ro¢né, coz predstavuje asi 13
procent roénich vojenskych vydaji ve svété. Oba dokumenty OSN doplfuji
konvence: konvence o lese, konvence o ochrané biodiverzity a konvence o zméné

klimatu. [1]
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UNFCCC uklada vSem statum kromé spole¢nych zavazku i povinnosti, jez se
li8i podle miry, do jaké se na klimatické zméné podileji, a podle toho, jaké jsou jejich
realné moznosti. Staty musi informovat o plnéni svych zavazk(, o svych
programech a planech tykajicich se feSeni problému a maji také za ukol zvefejfiovat

hodnoty svych emisi. [4]

4. 6. 3 Kjotsky protokol (KP)

Cesta ke Kjotskému protokolu zapocala v roce 1985 na védecké konferenci
v rakouském Villachu, kde bylo poprvé predloZeno vycisleni rozsahu klimatickych
zmén. V &ervnu 1988 nasledovalo setkani v Torontu, kterého se zuc€astnilo kolem
300 védcu a politiki ze 48 statl. Uz tehdy vyzyvali, aby se do roku 2005 snizily
emise CO, o 20 procent. Po pétiletych prutazich ve vyjednavani dospéli signatafi
.Ramcové konvence“ dne 11. prosince 1997 k dalSi dohodé, zvané ,Kjotsky
protokol* (protoZe byla dojednana v japonském Kjotu), ktera stanovila dvé zakladni
véci: urcila cile, kterych maiji vyspélé zemé v oblasti emisi sklenikovych plynu
dosahnout, a navrhla pravidla obchodovani s emisemi Sesti nejdulezitéjSich
sklenikovych plynd. [17,35] Kjotsky protokol tedy stanovil pro jednotlivé staty
uhlikovy rozpocet a zavedl novou ménu - ,karbondolary“ — které umozni primyslu
efektivné omezit emise. PFiznivci karbondolard tvrdi, ze obchodovani s uhlikem by
se mohly snizit naklady na spinéni emisi. Nevyhodou karbondolart jsou uhlikové
limity, které KP jednotlivym zemim uklada - ty se odvozuji od mnozstvi emisi z roku
1990. Problém spociva v tom, zZe staty na vychodé Evropy od roku 1990 zazivaji
ekonomicky Upadek a produkuji tedy o 25 procent CO, méné nez tehdy. Tyto zemé
pak bezpracné ziskaji karbondolary, které zbyteCné stoji penize a mohly by se
vynaloZit na skuteéné snizovani emisi. Reenim by bylo, aby postkomunistické staty

nemély pFisun kreditl, protoZe se jejich ekonomice nedafi. [17]

Na konci roku 2004 ratifikovalo dohodu dostate€né mnozstvi statd. [17]
Nejdfive ratifikovaly dohodu nékteré ostrovni staty, po nich se pfidaly evropské
zemé a Japonsko, Kanada, Novy Zéland, Argentina, Brazilie a poté mnoho dalSich
stath. Oponenti ratifikace KP ze Spojenych statd americkych to argumentovali tim,
Ze podepisi-li protokol, ztrati konkurenceschopnost a kvuli rozvojovym zemim by
stejné nesplnily zmirnit klimatické zmény. Poté oznamil Senat spojenych statl, ze
protokol neschvali, dokud staty jako Brazilie, Cina a Indie nepfijmou zavazky pro
snizeni svych emisi. [4] Problémem je, Ze kvulli USA odmitaji nejvétSi svétové
ekonomiky ratifikovat Kjotsky protokol. [17] DalSim, kdo nepodepsal KP, je Australie.
Ta vSak produkuje ze vSech primyslovych zemi nejvice emisi na jednoho obyvatele

— 0 25 procent vice nez USA — a rust jejich emisi byl béhem posledniho desetileti

35



rychlejSi nez ve v8ech ostatnich zemich OECD (Organizace pro ekonomickou
spolupraci a rozvoj). [22] Kjotsky protokol vSak vstoupil v platnost 16. Unora 2005 a
podepsalo jej 141 statu, zastupujicich 85 procent svétového obyvatelstva. [7] AvSak
bez Ucasti Spojenych statid americkych a Australie bude vliv dohody skute¢né maly.
[17]

Kjotsky protokol, ktery platii do roku 2012, prakticky zadného omezeni
uhlikovych emisi nedosahl — znamenala snizeni emisi o pouha 0,04 procenta a jeho
ucinek na klima byl zcela nulovy. Pfitom Evropska unie v roce 2007 slibila, Zze do
roku 2020 omezi emise oxidu uhliCitého o 20 procent oproti roku 1990. Tim se snizi
emise o 25 procent oproti jinak pfedpokladanému stavu v roce 2020. Stanovit Si

takovyto cil neni totéz jako jej dosahnout. [14,31]

Nova dohoda - Kjotsky protokol Il — plati od roku 2013 az do roku 2020.
Hlavnim Ukolem je snizovani emisi sklenikovych plyn. Na prodlouzeni platnosti se
dohodli delegati v Dauha. Ke Kjotskému protokolu se kromé EU (Evropska unie)
pfipojila zhruba desitka dalSich zemi, jako je napfiklad Australie a Norsko. Nadale
chybi napfiklad USA a Cina (nejvétsi znecitovatelé ovzdusi). [12] Problém
Kjoétského protokolu Il ale spociva v tom, Ze bude stale t&€23i pfesvéddit lidi Ci staty,
aby obétovali znaéné sumy na zlep3eni Zivotniho prostfedi, k némuz pfitom dojde
az nékdy za stoleti. [31] Dulezité je vSak pochopit, Zze KP je jedinou platnou

mezinarodni dohodou, kterd se zménou klimatu bojuje. [17]

4. 6. 4 Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC)

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) je nezavislym organem
UNFCCC, ktera jej uznava jako svého védeckého poradce a povéfila jej
prozkoumanim a zpracovanim urcitych aktualnich otazek. [4] Byl zaloZzen Svétovou
meteorologickou organizaci (WMO) a Programem OSN pro Zivotni prostfedi (United
Nations Environment Programme — UNEP) na Torontské konferenci v roce 1988 a
sidli v Zenevé&. V IPCC je zastoupeno necelych 200 zemi a kazdy z téchto statd ma
moznost pracovat v IPCC. [13] Na svém prvnim zasedani rozdélila IPCC svou praci
mezi tfi pracovni komise. Pracovni komise & 1 a 2 se zabyvaji védou a socio-
ekonomickymi dopady klimatickych zmén a pracovni komise €. 3 hleda odpovidajici
strategii. Hlavni pracovni naplni skupiny €. 3 jsou mezinarodni pravni a metodicka

opatieni. [29]

IPCC ma za ukol shromazdovat informace z odborné literatury a v ucelené
formé je predkladat politikiim v intervalu péti az sedmi let. Neprovadi v§ak vlastni

vyzkum, ale z literatury shromazduje relevantni informace o zménach klimatu a

36



mozném vyvoji a zpracovava metaanalyzy. IPCC ma dvé zakladni pozadavky na
svoji praci. Zpravy musi byt tzv. policy relevant, tj. klimatologové se snazi odpovédét
na otazky politicky neutrdlné, nesméji prosazovat zadny politicky &i ideologicky
smér. A také IPCC nesmi byt policy prescriptive, tedy nesmi politikim naznacovat
nebo pfikazovat, co maji délat a pro jaké feSeni se maji rozhodnout. [13] IPCC
publikovaly jiz 5 hodnoticich zprav, roku 1900, 1995, 2001, 2007 a v posledni fadé
vroce 2013. [40] Jednalo se v podstaté o shrnuti asi 10 000 odbornych praci a
zprav, na kterém spolupracuje nékolik stovek védcl z celého svéta, ktefi byl

navrzeni jednotlivymi viadami a vybrani samotnym IPCC. [4]

4. 6. 5 Mezinarodni fond pro zivotni prostiedi (GEF)

DalSim organem spojenym s €innosti UNFCCC je GEF (Mezinarodni fond
pro zivotni prostfedi), ktery je napojen na UNEP (Program OSN pro Zivotni
prostfedi) a Svétovou banku. Tento fond financuje v rozvojovych statech aktivity,
které jsou spojeny s globalni problematikou Zivotniho prostfedi a zménou klimatu.
Na zakladé jednotlivych umluv je rozhodovano, jaké zemé je tfeba podporovat a o
jaky druh pomoci se konkrétné jedna. UNFCCC a GEF se vSeobecné soustiedi
zejména na aktivity vedouci ke zmirnéni emisi €i na aktivity néjak souvisejici s jejich

zmirfovanim. [4]

4. 6. 6 Vaclav Klaus - globalni oteplovani a politika

Véaclav Klaus uvadi, Ze jakakoliv polittka by méla realisticky zhodnotit
potencial, ktery naSe civilizace ma v porovnani s pusobenim pfirodnich sil
ovliviiujicich klima. Podle nazoru jiz byvalého prezidenta jsou pokusy bojovat proti
zvySené slunecni aktivitté nebo pohybu oceanskych proudld pouhym plytvanim
zdrojii. Zadny zasah vlady nem(ize zastavit to, aby se svét a ptiroda ménily. Proto
Véaclav Klaus nesouhlasi s projekty, jakym je Kjotsky protokol, nebot stanovuji
arbitrarni cile vyzadujici ohromné naklady bez realistickych vyhlidek na uspéch.
Vaclav Klaus navrhuje, Ze bychom se méli zabyvat globalnim oteplovanim jinymi
zpusoby — misto beznadéjnych pokusl proti nému bojovat bychom se méli pfipravit
na jeho dusledky. Také uvadi, Ze environmentalni politika je pfijimana na ukor jinych
politik a ty vedou k zanedbavani dalSich dalezitych potfeb miliont lidi na celém
svété. Klausovo doporuceni zni: vénovat pozornost tisicim malic¢kosti, které
negativné ovliviuji kvalitu Zivotniho prostfedi, chranit a podporovat zakladni
systémové faktory, bez nichz by hospodarstvi a spole¢nost nemohly G¢inné

fungovat — tj. zaijistit lidskou svobodu a fundamentalni ekonomické mechanismy,
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jakymi jsou svobodny trh a fungujici systém cen, a jasné definovat vlastnicka prava.

Bez nich nemuze zadna vladni politika chranit obany, ale ani Zivotni prostfedi. [24]

Klaus uvadi nékolik mySlenek, které jsou nezbytné pro uvedeni globalniho

oteplovani do patficného kontextu:

Zvyseni globalnich teplot v poslednich letech, desetiletich a stoletich je
v historickém porovnani velmi malé. Jeho disledky na ¢lovéka a jeho aktivity
jsou v podstaté zanedbatelné.

Hrozba spojena s hypotetickym budoucim globalnim oteplovanim vychazi
vyluéné ze spekulativnich prognéz, nikoli z védecky ovéfené minulé
zkuSenosti.

Jsou 2 strany sporu — ti, ktefi véfi v dominantni ulohu ¢lovéka v nedavnych
klimatickych zménach, a ti, ktefi podporuji pfirodni pfi¢iny. VyhlaSovat
pfedCasné vitézstvi jedné skupiny nad druhou je tragickou chybou.

Riziko je velmi malé, proto se musime vyhnout neunosné vysokym
nakladim. Aplikace fundamentalisticky interpretovaného principu pfedbézné
opatrnosti je chybnou strategii.

Ti, kdo véfi v antropogenni plvod globalnich zmén klimatu, se déli: néktefi
Z nich chtéji kontrolovat a omezovat globalni klimatické zmény (obrovské
finanni zdroje), jini se spoléhaji na pfirozenou lidskou adaptabilitu, na
technicky pokrok a na blahodarné Gc¢inky budouciho ristu bohatstvi a
blahobytu. Druha varianta slibuje daleko vice nez ta prvni.

Globalni problém nema pouze svou Casovou dimenzi, ale ma i svij
mimoradné dullezity prostorovy (regionalni) aspekt. Diktovat chudSim statim
témér likvidaCni environmentalni standardy je chybou a mélo by byt

vylou€eno z opatieni. [25]

4.7 Dusledky globalniho oteplovani ve svété

Dusledky oteplovani planety, jez se daji otekavat a na nichz se védci

shoduiji, ukazuji, ze situaci musime brat vazné. [1] Dopady ale budou na rGznych

mistech svéta odlisné. [23] AvSak pfedpovidat budoucnost globalniho oteplovani na

stoleti dopfedu je Cinnost plnd nastrah. [21] Nékteré z pfedpovédi byly chybné,

nékteré byly pfedvidavé. [30]
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4.7.1 Zemédélstvi a potraviny

Dusledek globalniho oteplovani, kterému se nejspi$ nevyhneme, bude mit za
nasledek vyznamné ochuzeni biologické rozmanitosti. [1] Pfi rozhodovani o druhu
péstovanych plodin je kliCové zjistit rozdéleni teploty a desté b&hem roku, ale pfi
globalnim oteplovani se toto rozdéleni zméni a tim se zméni i skladba péstovanych
plodin a jejich uzemni rozloZeni. Negativni disledek na zemédélstvi bude do urcité
miry kompenzovan zvySenou produktivitou vlivem hnojivého ucinku pfidatného CO,.
Pokud se zemédélci pfizpusobi (napf. zménami v agrotechnickych Ihitach a
zmeénami v odridach plodin), projevi se klimatické zmény ve zmenSeni svétové
produkce obili az o 5 procent. Ceny obili, a tim riziko hladu pro populaci
v rozvojovych zemich, pravdépodobné stoupnou. DalSim dlsledkem je, zZe lesy
dosahnou zralosti za mnohem delSi obdobi (za desetileti). To muze zpusobit to, ze
muize mit strom zakrnély rust nebo vétsi nachylnost k nemocem a kalamitam

zpUsobenym Skddci. [23]

Z rostoucich teplot v Evropé vyplyva, Ze vegetacni obdobi je dnes o 11 dni
delSi nez pred ftficeti lety, a to mizou zkomplikovat problémy se suchem. [46] Proto
je zapotfebi provést vyzkum, jak dobfe bude svétove zemédélstvi reagovat na
extrémy, jakymi jsou dlouhodoba sucha. Sucha by mohla byt pfekonana napfiklad
zavlazovacimi zafizenimi. Ale proto je potfeba, aby voda vyuZivana pro zavlazovani

byla Iépe dostupna. [23]

Existuje velky rozdil mezi dopady globalniho oteplovani na primyslovy svét
a na svét rozvojovy. Primyslové zemé z oteplovani ziskaji vice, a to jak na delSim
vegeta¢nim obdobi, tak na hnojicim efektu CO,. Rozvojové zemé& budou sice moci
ze zurodiiovaciho ucinku tézit také, zvySeni teploty vSak pro né bude mit celkové
negativni dopad. [30] Mame vSak velky prostor pro technicky pokrok v zemédélstvi
rozvojovych zemi, kde se stale jesSté hospodafi velmi primitivné. Vyuzitim rlznych
plodin a agrotechniky je mozné udrzet celkové zasobovani potravinami i navzdory

klimatické zméné. [23]

4.7. 2 Vzestup morské hladiny

Oceany dnes stoupaji dvakrat rychleji nez pfed 150 lety. V prubéhu
poslednich 50 let se hladina mofe zvySovala o 1,8 mm (milimetrd) roéné a béhem
poslednich 12 let se toto tempo zrychlilo az na 3 mm ro¢né. Pfibyvani morské vody
zpusobilo z 15 az 20 procent tani ledovcu — ty pfispivaji k vzestupu hladiny o 0,4
mm ro¢né. Zbyvajici procenta se pfipisuji zvétSovani objemu mofské vody, ktera se

ohfiva stoupajicimi teplotami v atmosféfe. [46] Za poslednich 40 let se na rlstu
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mofrské hladiny podilelo tani ledovcl 60 procenty a rozpinani vody 40 procenty. [31]
Ke stoupani mofské hladiny dochazi pfiblizné od roku 1850 a je zajimavé, Ze ve

stejné dobé zacal stoupat i obsah CO, v atmosféfe. [26]

Zajimavosti je, ze vySka mofské hladiny by méla byt na celé planeté stejna,
tak tomu v8ak neni. Urovné hladiny se méni ptsobenim vétr(i — vyrazny vliv jevu El
Nifo. Napfiklad nejvice rostly hladiny zapadniho Tichomofi, kde stoupaly 0 5 az 15
mm ro¢né, zatimco u zapadniho pobfezi Severni a Jizni Ameriky hladiny naopak
klesaly. [31]

Existuji katastrofalni teorie, ze kdyby grénsky ledovec nebo Antarktida
roztaly &i se rozlamaly, mofska hladina by na celém svété stoupla o 18 az 20 stop
(5,47 az 6,08 m). Dnes mlUzeme diky rozboru kyseliny metansulfonové uchované
v antarktickém ledu zpétné odhadnout kazdoro€ni zmény v jeho mnozstvi. [49]
Podle moznych scénaru, které pocitaji s neomezenym vypousténim sklenikovych
Ohio Key v USA). Dopad tohoto jevu je katastrofalni, kdyz vime, Zze 80 procent

lidstva Zije v pobfeznich oblastech. [1]

Foto €. 1: Ostrov Ohio Key — ohrozen vzestupem hladiny mofi

profimedia.cz

Zdroj: http://www.novinky.cz/zahranicni/amerika/171435-globalni-oteplovani-se-jiz-projevuje-

hlasa-bily-dum.html
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4.7. 3 Lidské zdravi

Néktefi védci tvrdi, Ze globalni oteplovani je jednim z nejvétsich rizik pro
nase zdravi. Podle IPCC se tato rizika vykytuji jiz dnes a je pravdépodobné, Ze se
tak bude dit nadale. Pod takovou hrozbou si mUzeme predstavit hlad, ktery
pfedstavuje 52 procent hrozby, prijem z nekvalitnich potravin a vody 26 procent a
malarie 18 procent. [19] ZneCiSténi atmosféry, zneciSténa voda, nedostatetné
zasobovani vodou a vyCerpana plda — to vSechno predstavuje nebezpedi pro lidské
zdravi a pfispiva k Sifeni nemoci. Nékteré nemoci, které se vyskytuji v tropickych
oblastech, se mohou za teplejSich podminek rozsifit i do stfednich zemépisnych
Sifek. Prikladem nemoci je malarie, zlutd zimnice, horeCka dengue a lymfaticka
filaridza. [23]

Prvni takovou nemoci je malarie, ktera v dnesni dobé& kazdoroCné zabiji
jeden milion lidi. Pivodcem malarie je komar, jenz potfebuje k zivotu vysokou
teplotu. Ve studengjsich horskych oblastech Afriky, jako je tfeba Rwanda a horské
vnitrozemské oblasti Madagaskaru, byla tato nemoc kdysi vzacna. Nyni jsou vSak
tyto zemé na rozSifeni komaru dostatecné teplé. Malarie mize proniknout napfiklad
do Spanélska, USA i Italie. Zabranit tomuto Sifeni, aby se komafi nelihli, jde

kupfikladu vysuSovanim stojatych vodnich ploch. [46]

IPCC uvadi, ze vyssi teploty zplsobi vzestup umrti a nemocnosti, zvlasté u
starych lidi a méstské chudiny s omezenym pfistupem ke klimatizaci. Zaroven se u
v8ech mistnich populaci vyskytuje vy8§i umrtnost v zimé, takze i mirny pokles
zimnich umrti by vysoce vyvazil drobny rast po¢tu umrti nasledkem vedra. Napfiklad
v Britanii by zemfelo kazdou zimu o zhruba 9 000 lidi méné. ProtoZe vSak umrtnost
v zimnim obdobi neni tolik spojovana s teplotou, neni Uplné jasné, zda oteplujici se

svét pfinese méné nebo vice umrti. [30]

4.7. 4 Extrémni pocasi
Nejcastéji se vtisku uvadi, ze globalni oteplovani povede ke zvySenému

vyskytu extrému - boufi, hurikanl a obecné extrémniho pocasi. [30]

O hrlznych nasledcich hurikand zejména v rozvojovych zemich se
dozvidame ze vSech stran. [31] Tajfuny, hurikany a tropické cyklony jsou terminy
oznacujici stejny jev — je v8ak rozhodujici, ve kterém oceanu se zrodily. Védci
zastavaji nazor, Ze globalni oteplovani souvisi s vyznamnym zvySenim délky i
intenzity hurikand a Ze hurikany nad teplejsi vodou pfi hladiné oceanu nabyvaji na
sile. Dokonce se vroce 2004 musely pfepsat u€ebnice, kde uvadéli, Ze v jiznim

Atlantiku se hurikany nevyskytuji, nebot toho roku poprvé hurikan zasahl Brazilii.
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Vroce 2004 padl i rekord v poctu tornad v USA. Stale vétsi Skody zplsobené
hurikany zaznamenava i vyzkum, ktery konstatuje vyznamné zvy3eni poctu hurikanu
kategorie 4 a 5 Saffir-Simpsonovy stupnice. Napf. na jafe 2006 zasahlo Australii
nékolik silnych vichfic stupné 5: cyklon Monica (nejsilngjSi zméfeny cyklon

v déjinach) pfedcil i hurikany Katrina, Rita nebo Wilma. [20]

Obr. é. 7: Skody zptisobené hurikany na Atlantickém pobiezi USA v letech 1990 az
2005 (v dolarech)
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Zdroj: http://www.klimaskeptik.cz/co-rika-veda/hurikany/

DalSim extrémem, ktery v poslednich desetiletich stoupa, je pocet velkych
povodni. Ty vznikaji tak, Zze nad teplejSi vodou se zvétSuje mnozstvi vodni pary
v boufkovych mracich a v teplejSim vzduchu se ji udrzi vic. Poté se vytvofi
podminky pro lijak a spadne mnoho destovych i snéhovych srazek najednou.
Globalni oteplovani v fadé oblasti svéta také zvySuje procento ro¢nich srazek, které
maji podobu desté misto snéhu, coz zplsobilo Cast&jSi povodné na jafe a na
zaCatku léta. Celkové mnoZstvi sraZzek na svété v minulém stoleti vzrostlo témérF o
20 procent. [20] Vznikly i nové rekordy mési¢nich Uhrnl srazek, kdyz na fadé mist
naprselo vice nez 500 mm. Silné srazky budou mit vliv nejenom na zaplavy, ale i na
sesuvy pudy. [13] Zvysledkd klimatického modelu pouzitého Britskou
meteorologickou sluzbou vyplyva, Ze pravdépodobnost zaplav se pfinejmensim
dvojnasobné zvysi. Zaplavy se budou vyskytovat i v mistech, kde jsou nyni takové

katastrofy vzacné. [23]

Globalni oteplovani zvySuje i vyskyt obdobi sucha — dalSi extrém, ktery
mnoho oblasti nemine. Napfiklad v Nigeru, ktery leZi od Cadského jezera na zapad,
se sucho v celé oblasti podilelo na vzniku hladomoru, ohrozujiciho Zivoty milion(

lidi. Mluvi se o jednom faktoru — o vysychani Cadského jezera. Rozloha tohoto kdysi
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Sestého nejvétsSiho jezera na svété se za poslednich 40 let zménila k nepoznani.
[20] | dali oblasti trpi nasledkem sucha. Cina ohlasila nejvétsi sucho za pét
50 let. Ve vychodni Africe vedlo sucho k vyznamnému ubytku potravin a v Keni

doslo vlivem sucha ke 40 procentum uhynu dobytka. [13]

4.7. 5 Tajici ledovce

Horskych ledovcl neustale na svété ubyva. Studiem se zabyvaji ekologove,
ktefi se rozdéluji na dvé skupiny: jedna konstatuje pozorovany stav a snazi se zjistit,
jak tomu bylo v minulosti. Druha vydava zpravy, Zze soucCasny stav ledovcu je

katastroficky a nema v minulosti obdoby. [26]

Himalajské ledovce na Tibetské nahorni plodiné patfi k tém, které byly
globalnim oteplovanim postizeny nejhife. [20] Himalajské ledovce se mohou tak
ztenCit, Ze jejich tajici voda vyschne — to by znamenalo, Ze by vyschly i feky
napfiklad Indus, Zlutd feka a Mekong. Voda na piti, zavlazovani a elektfinu

z vodnich elektraren by zmizela, coz by mélo neblahé nasledky pro miliony lidi. [46]

Nejvét§im dopadem pro Arktidu je to, Ze teploty zde stoupaji rychleji nez
kdekoli jinde na svété. Uz kvlli tenké vrstvé plovouciho ledu a zmrzlé vrstvé pldy je
tato oblast zvlast citliva na vzestup teploty. V roce 2002 se nejvétsi ledovcovy Self
v Arktidé — Self Warda Hunta — rozlomil v pul. Také tloustka a rozsah arktické ledové
CepiCky se rychle a vyrazné zmenSuje. Tato ledova Cepicka hraje kliCovou roli pfi

[20]

cestiavanie.sk

Zdroj: http://cestovanie.aktuality.sk/clanok/5274/rozpadnuty-ladovcovy-self/
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Vychodoantarkticky ledovec je nejvétsim nakupenim ledu na planeté. Nové
studie z roku 2006 ukazaly, Ze celkovy objem ledu se zmenSuje a 85 procent
ledovcu se pohybuje smérem k mofi stale vétsi rychlosti. Kdyby tento ledovec roztal
nebo sklouzl do oceanu, hladiny mofi na celém svété by stouply o 6 metru, tak jako

u zapadoantarktického Selfu €i ledovce v Grénsku. [20]

Tani ledu je Spatna zprava i pro zvifata, jako jsou ledni medvédi. Nova
védecka studie uvadi, ze poprvé doslo k uhynu vyznamného poctu lednich medvéd(
utopenim, protoze museji pfekonavat mnohem vétsSi vzdalenosti (nékdy i 60 km),

nez doplavou od jedné kry ke druhé. [20]

4. 7. 6 Rytmus stridani roénich obdobi

DalSim nasledkem globalniho oteplovani je zména ro&nich obdobi. To
naruSuje stavajici rovnovahu v pfirodé a miliony kifehkych ekologickych vztahi mezi
nimi. [46]

V Kanadé kon¢i ledovcové obdobi az o 15 dni dfiv nez pred 35 lety.

V Ciné sakury rozkvétaji dfiv nez kdykoliv jindy — to se sleduje jiz pres tisic

let.

e V Britanii si ptaci stavéji hnizda o 22 dni dfive a snaseji vejce o 9 dni dfiv.
[46]

e V USA Sifeni kdrovce zpomalovaly chladngjsi zimy, nyni je mrazivych dna

méné a broukdm se vyborné dafi a ni¢i borové lesy. [20]

4.7.7 Zanik zivo€iSnych a rostlinnych druht

Mnoho druh( na svété je nyni zménou klimatu ohroZzeno a nékteré vymiraji.
Hrozi, Ze zacne hromadny zanik druhd zivoc&iSnych i rostlinnych. Ty totiz nyni mizeji
tisickrat rychleji, nez by ktomu dochazelo za normalnich podminek. [20] To
znamena, ze pFi nejvy§Sim predpokladaném otepleni je vice nez polovina
z prozkoumanych 1103 druh(l ,odsouzena k vyhynuti“. [48]

Koralové utesy jsou prostfedim pro druhy obyvajici ocean a jsou stejné dulezité jako
destné pralesy. K odumirani pfispiva fada faktor(: znecisténi z blizkych bfehu,
zkazonosné loveni ryb, kyselejSi voda v oceanech, a to hlavné v disledku
Ctyfnasobného vzristu mnozstvi Zivin a znecistujicich latek ze zemédélské pady,

které jsou pusobenim tropickych cyklonl zanaSeny daleko do mofre. [8,20] Podle Dr.
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Terryho Donea vybledne 82 procent koralovych utes(, zvySi-li se teplota o pouhy 1

°C. [60] Vyhlidky na to, Ze se koralové utesy zotavi, jsou mizivéjSi nez kdy jindy. [47]

V Severnim mofi trpi globalnim oteplovanim treska obecna. Stoupajici
teploty narusily béhem poslednich 20 let mikroskopicky plankton, jimz se zivi malé
tresky. [46]

4. 8 Zachrana klimatu - reSeni

Nasledky globalniho oteplovani budou nakladné, ale drahé vSak bude i
omezovani emisi CO,, kterému bychom se méli vénovat co nejdfive. To nam ovSem
nedava jasnou pFedstavu, co bychom méli délat. Otazkou také je, jak nejlépe

zasahnout, aby se klima zachranilo. [30]

4. 8. 1 Uhlikovy rozpoc¢et domacnosti

Jednim takovym feSenim je uhlikovy rozpocdet. Priamérny rodinny dim
vyprodukuje zhruba 11 t oxidu uhli¢itého ro¢né, a to topenim, ohfevem vody a
spotfebou elektfiny. Toto mnozstvi by se dalo celkem snadno snizit na polovinu, a to
hned nékolika zplisoby. Napfiklad Evropska unie by méla vydat smérnici nafizujici,
aby zbozi a sluzby s velkou energetickou spotfebou mély vyznadeno mnozstvi emisi
CO,. Toto opatfeni by pfispélo k tomu, aby si lidé byli Iépe védomi emisi, které
zpusobuji. Projekt zvany EWE pfiSel s napadem, Ze za kazdou tunu uSetfeného
CO, dostane domacnost povolenku, ktera se da zpenézit. Za kazdou tunu, o niz se

domacnosti podafi emise CO, snizit, dostane 20 eur. [40]

NejjednodusSim zplsobem by bylo zavedeni dané z CO,, jenze dané jsou
velice neoblibené a doslo by k mnoha rozpordm. Mezi odborniky se proto diskutuje
o jiné mySlence: kazdy ob&an obdrzi CO,-konto s uritym mnozstvim povolenek —
napfiklad k vypusténi 4 000 kg oxidu uhli¢itého zdarma na rok. Kdo by chtél
emitovat vic, musel by si dalSi povolenky pfikoupit, napfiklad od uspornéji se

chovajiciho souseda. [40]

4. 8. 2 Obnovitelné zdroje

Obnovitelné zdroje prozivaji konjunkturu, nejsou vSak stoprocentné
spolehlivé, jelikoZz vitr a i slune¢ni svétlo podiéhaji vykyvim. Ceska republika
ziskava z obnovitelnych zdroji jen 4 procenta, pficemz 3 procenta dodavaji vodni

elektrarny. [40]
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Vé&dci prisli s napadem - zafizeni s nazvem Andasol 1 (v Cesku se pro né
ujalo oznaceni ,slune¢ni farma“) - je pozoruhodné nejen svou velikosti, ale i
technologii. Statisice parabolickych zrcadel, namontovanych na konstrukce velké
jako dim, nesklizi zeleninu, nybrz slunce. Elektfina neni generovana klasickymi
solarnimi bateriemi z kfemiku, nybrz soustavou valcové parabolickych zrcadel,
v jejichz ohniskové pfimce se nachazeji trubkové pfijimade zafizeni. V trubkach
cirkuluje olej, ktery se ve zhavé vyhni zahfiva na 400 °C — tim je uvadéna do varu
voda, ktera pohani pres turbinu generujici elektfinu. Uginnost je aZ 25 procent —
dvakrat vétSi ucinnost nez bézné slunecni generatory, a to pfi poloviénich
nakladech. Klasické solarni ¢lanky maji tu nevyhodu, Ze potfebuji pfimé slunecni
svétlo a elektfinu generuji jen pfes den. | vétrné elektrarny maji problém - kdyz
nastane bezvétfi. AvSak Andasol 1 dokazou generovat elektfinu 24 hodin denné.
Andasol 1 totiz uklada &ast tepla ziskaného cirkulaci horkého oleje do obrovskych
zasobniku, z nichz je pak v no€nich hodinach odCerpava. Generatory se tedy nikdy
nezastavi. Tak se sluneCni energie jako generator elektfiny stava spolehlivym,
pfedvidatelnym zdrojem, ktery by v budoucnosti beze vS§eho mohl nahradit uhelné a

jaderné elektrarny. [40]

Foto &. 3: Zafizeni Andasol 1 ve Spanélsku

Zdroj:
http://www.exposolar.org/2010/eng/center/contents.asp?idx=143&page=1&search=&searchs

tring=&news_type=C
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4. 8. 3 ChytrejSi vyuziti energie
jak chranit klima. Politika, primysl, obce a pfedevsim spotiebitelé tento zdroj

energie témér nevyuZzivaji, ba dokonce ignoruji. [40]

KdyZ nasadime usporné vyrobky a technologie, které jsou dnes k dispozici,
usetfi to nejen hodné penéz, ale i velké mnozstvi oxidu uhli¢itého - 22 milionu tun
rocné. Odbornici odhaduji, Ze uspornymi opatfenimi by se do roku 2020 dala snizit
spotfeba elektfiny o 12 procent. MozZnosti jsou usporné Zarovky, které spotiebuji 18
kilowatthodin ro¢né naproti konvenéni zarovce, ktera spotiebuje 88 kilowatthodin.
Usporné zarovky jsou sice drazsi, ale penize se diky uSetfené elektfing vrati jiz
béhem prvniho roku. Kromé toho ma Zarovka desetkrat delSi zivotnost. Kazdy
Clovék by mohl pfispét k zachrané klimatu tim, ze do lampy zaSroubuje Uspornou
zarovku. [40] DalSi moznosti je pofidit si energeticky uUspornou bilou techniku
(mycCky, pracky, chladni¢ky). Snizime tim emise domacnosti az o 50 procent. Kdyz

pouzijeme uspornou sprchovou hlavici, snizime tim emise az o 12 procent. [17]

Podobné jako usporné Zarovky by mohlo zafizeni pracujici na podobném
principu regulovat vykon motoru, a to pfi polovic¢ni spotfebé elektfiny. Kdyby méla
tfetina vS8ech motord pouzivanych v domacnostech i podnicich takovy regulator,

mohl by ukongit provoz ¢tyr velkych elektraren. [40]

Daly by se uvést tucty pfikladl, jak nehospodarné se v nasich domacnostech
zachazi s elektfinou. V dnednim svété vSak chybi ekonomicka motivace lidi. Existuje
vSak Siroka paleta moznosti, jak vytvofit ucinné pobidky. Stat by mohl osvobodit
usporné zarovky od dané nebo poskytnout dariové ulevy lidem, ktefi si pofidi

efektivni systém vytapéni, &i investorim zavadéjicim usporné technologie. [40]

4. 8. 4 Doprava

cesta vlakem nebo autobusem. Pfepolteno na osobu a ujety kilometr emituje
automobil stfedni tfidy dvakrat vic oxidu uhliCitého nez vlak. Napfiklad auto
vyrobené v roce 2004 znedistuje ovzdusi v priméru 175 gramy CO, roéné. Ustav
pro ekonomicky rozvoj odhaduje, Zze se pocet aut celosvétové zvysi do roku 2050 na
Ctyfnasobek, proto musi pfijit néjaké opatfeni. Prvnim krokem je omezit dopravu.
Resenim by bylo zavést silniéni dang, kde by zakladem nebyl objem motoru, nybrz
emise CO, Druhym dulezitym krokem by bylo usneseni zakonodarcu, Zze do roku
2020 musi mit vSechny nové modely osobnich aut obsah valcd 1,5 litru. Tretim

krokem by byl pfechod na auta s elektromotorem. Stacilo by, kdyby ministr financi
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omezil vysi danové odecditatelnych nakladd tak, aby odpovidala modelim aut, ktera
Setfi klima. Pokud bychom to dokazali, sniZili bychom emise o 80 az 90 procent. [40]
Kazdy by si mél také ovéfit spotiebu paliva pFistiho koupeného vozidla, snizil by
emise ze své dopravy celkem az o 70 procent. [17]

Ze vSech zpusobl dopravy je létani pro klima neskodlivéjSi, protoze letadla
vypoustéji Skodlivé zplodiny v obzvlast citlivych vrstvach zemské atmosféry.
Pasazér v letadle zatizi klima pétkrat vic nez cestujici ve vlaku a na rozdil od
situace v zelezni€ni dopravé pocet lidi, ktefi létaji, prudce stoupa. Letecka doprava
se podili globalni emisi kolem 9 procent. S napadem pfiSla organizace zvana
Atmosfair, ktera nabizi na internetovych strankach vypocet emisi za trasu. Pocitac
sdéli napfiklad hodnotu 570 kg CO, a hned pod tim pocita¢ sdéli, jaka ¢astka to
muze napravit: 23 eur. KdyZz tyto penize, které odpovidaji mnozstvi oxidu uhli¢itého,
které pasazér svym letem zpUsobil, investujeme do projektd na ochranu klimatu,
dosdhneme toho, Ze budou na jiném misté uspofeny a pouzity napfiklad na

zachrany klimatu. [40]

Lodni doprava patfi mezi dalSi rostouci oblasti dopravy (vzrist o 50 procent
za nékolik let). Pro jeji pohon je potfeba jednoho z nejméné Cistych paliv — nafty.
Tim se staly nakladni lodé jednim z nejvétSich zdroji dopravniho znecisténi
ovzdusi. Nafta je odpadnim produktem pfi vyrobé jinych paliv a je tak husta a plna
necistot, Ze se musi nejdfive zahfat, aby lodnim potrubim vibec protékala. | na
druZicovych snimcich jsou vidét lodni trasy, které jsou zahaleny oblaky dymu a par
z lodnich komint. Re$eni je jednoduché — lodni doprava pohanéna vétrem. Kdyz
pouzijeme moderni vétrné a solarni technologie, mizeme docilit toho, ze nakladni

lodni doprava bude opét bez uhliku. [17]

4. 8. 5 Ekologické stavéni

Cela tfetina vyrobené energie se spotiebuje na vytapéni (v 1été ochlazovani)
budov. Primérna domacnost rocné spotfebuje asi 30 litrd topného oleje na kazdy
Ctvereéni metr obytné plochy (ve starSich domech mnohem vice). Ohleduplnéjsi pro

klima by bylo stavét ekonomicky a energeticky Usporné. [40]

S feSenim pfisla tzv. freiburska solarni osada — emise CO, se daji snizit o 80
az 100 procent, a to tim, ze vnitfni stény solarni osady maiji specialni omitku, ktera
na sebe dokaze vazat velké mnozstvi energie. Omitka obsahuje smés umélych
latek, jejichz bod tani nastava kolem 23 °C. To stabilizuje teplo v mistnostech —
v [été vaze béhem nocnich hodin chlad, kterym pak v teplych dennich hodinach

osvézuje vzduch. Okna s trojitymi skly maji asi dvakrat lepSi izolacni vlastnosti nez
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okna s dvojitymi skly. Okno s trojitym sklem je sice drazsi, ale kdyz si to Clovék

spocita, zjisti, Ze je to investice zuroCena 8 procenty. [40]

Védci pfisli s dal§$im napadem, kterému se fika ,pasivni ddm“ - ten
nevyzaduje prakticky zadné aktivni vytapéni (odtud jeho nazev). Pasivni dim by
teoreticky mohly generovat dvé stowattové Zarovky. V praxi to ovSem zafidi
slunecni paprsky, télesné teplo obyvatel nebo teplo salajici z televizord. Pasivni
domy jsou opatiené izolaci o tloustce zhruba 30 cm (centimetrt), ktera nesmi byt na
zadném misté preruSena (s vyjimkou oken s trojitymi skly). Tato izolace udrzuje
v mistnostech béhem zimnich mésicl teplo, zatimco v lété chrani pfed horkem.
V téchto domech nejsou zadné ,studené kouty“ ani mista, kde to tahne. Soucasti
celé koncepce je spravny zpusob vétrani — automatické. AvSak u rodinnych domt je
tfeba pocitat s vyS$Simi naklady, ale diky energetické uspofe se tato investice rychle
vrati. [40]

| stavby ze dfeva jsou ke klimatu ohleduplné&jsi nez stavby z betonu — vyroba
stavebniho materialu je energeticky naro¢na, protoze produkce jedné tuny cementu
zpusobuje emise ve vysi 800 kg CO,. Opatfeni, jak by se tomu mohlo predejit, je
spousta. Napfiklad vlada by mohla vazat statni podporu stavebniho spofeni na
podminku, Ze stavba splni kritéria energetické uspornosti. Banka by pak mohla
poskytovat vétSi pUjcky tém stavebnikim, ktefi chtéji investovat do lepsi tepelné
izolace nebo vyuzivat obnovitelné zdroje energie. Klimatu by to mohlo usetfit miliony
tun CO.. [40]

4. 8. 6 Sazeni stromu

Kazdy les je mohutny pohlcova¢ oxidu uhli€itého, podékujme za to procesu
fotosyntézy. Odhadem se da fFici, Ze tuna dfeva odstrani z atmosféry 1,5 t oxidu
uhli¢itého. OvSem pfi spalovani dfeva se do ovzdu$i také uvolfiuje CO,. Topeni
zasadime a vypéstujeme stejné mnozstvi dfevin, jaké jsme spalili. Tim se bilance
vyrovna. Mezinarodni lesni fond by mél tedy zastavit nekontrolované myceni lesu a

podpofit zalesnovani. [40]

Kdo chce zachranit klima, mél by vysazovat stromky. Pé&Ci o existujici lesni
porost a zakladanim novych lesli rozSifujeme kapacitu, kterou ma pfiroda pro
ukladani uhliku. Kazdy, kdo zasadi strom, muze odebrat z atmosféry trochu CO,.
[40]
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5. DISKUZE

Hledani pfic¢in klimatickych zmén vyvoldvd mnoho pochybnosti a diskuzi.
Néktefi védci tvrdi, Ze v nasledujicich desitkach let dojde pfi€inou globalnich zmén
k ochlazovani ¢i oteplovani planety. Jini védci zase tvrdi, ze ke globalnimu
oteplovani nedochazi a vesSkeré pocinani planety Zemé je pfirozené a je jeji
soucasti tak, jak tomu bylo v minulosti. Tisice expertd se tedy nedokazou shodnout,

zda ke globalnimu oteplovani skute¢né dochazi.

Podle mého nazoru ke globalnimu oteplovani dosSlo a ke klimatickym
zménam dochazi stale. PfiCinou otepleni v8ak neni lidska produkce CO,, ktera
sméfuje ke katastrofé, ale Slunce. Mnoho lidi z toho v§ak neuvéfitelné bohatne,
protoZze mysSlenku globalniho oteplovani vyuZivaji k ziskani penéz, a ne k tomu, aby
vycistili zivotni prostfedi. Nejde tedy o zachranu planety pfed CO,, ale o vydélavani

penéz.

To ovSem nemeéni nic na faktu, Ze sklenikovy efekt pusobi nepfiznivé na
atmosféru. Nasim cilem by mélo byt snizovat emise sklenikovych plyn( a chovat se

Iépe k pfirodé, ktera nas obklopuje.
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6. ZAVER

VétSina védcu se shoduje, ze ke globalnimu oteplovani nedochazi zcela
pfirozenym zpusobem, ale napomahaji tomu zvySené emise sklenikovych plyna,
které se od pramyslové revoluce znaéné zvySily. Dokazuje to i fada vyzkum( a dat
ukazujicich na to, aby co nejrychleji doslo ke sjednoceni plant ke zmirnéni

globalnich zmén kvuli zachovani planety pro budouci generace.

NejvétSim problémem je, jakou rychlosti se projevuji zmény. Hurikany,
sucha, rozSifujici se nemoci a zaplavy budou ovliviiovat stale vétsi pocet lidi. Jejich
disledky nelze zvratit, ale je Sance na jejich zmirmnéni. Existuji i zafizeni, ktera

dokazou urcité katastrofy pfedpovidat a dokazou je fesit.

Nesmime zapomenout na problém tykajici se sklenikovych plynd. Néktefi
védci upozorfiuji na to, ze tovarny a auta zahfivaji atmosféru oxidem uhliCitym a
planeta tim sméfuje ke katastrofé. Emise bychom méli sniZit a udrZet je na urcité
urovni, avSak toho by se mély ucCastnit vSechny staty. Bohuzel nejvétsi
znegistovatelé (naptiklad Cina) o to nejevi zajem, protoZe by to pro né znamenalo

krach ekonomiky. Ty pfedevsim zajima ekonomicky rist.

Musime vénovat vétsi pozornost opatfenim, ktera nam pomohou vypofadat
se s dusledky klimatickych zmén. Napfiklad v obdobi sucha vénovat v zemédélstvi
pozornost zavlaZzovacim zafizenim, aby nedoSlo ke ztraté produkce potravin.
Podobnych namétli mame nepfeberné mnozstvi. Musime zvySovat energeti¢nost
budov, chranit lesy pfed kacenim a zalesnit plochy, které nejsou vhodné k péstovani

plodin.

At udélame v soucasnosti cokoliv, projevi se to az za desitky let. Technologii
k uskutec¢néni mame dostatek, ale musime se také ohlizet na naklady. Je nutné
zapojit kazdého z nas a potfebna je i politicka vule. Teprve budoucnost nam ukaze,
zda se nam podafilo nalézt to spravné feSeni, avSak pfiroda sama urcuje svuj

nasledny vyvoj.
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9. PRILOHY

Priloha €. 1: Emise oxidu uhli¢itého statti KP a cile KP pro léta 2008 - 2012

ZrAna Cile 2008-12 podie
i nk 1290 Vichodi rek 005 i:::«t ZM::M— mm ichosi rok - | Kjéaskiho protokichy 3
: (miisoytun) | (mBisoytn) | (miisny tun) 2005 Sdilert diniie EU
tan) (%) %)
%) &3]
| Beign 145,85 140.9 1458 38 -2.0% -1.3% 21% 7.5%
B 116,1 132,1 e 0,0 13% 30.0% 472 8.0%
| Casks republba 106,2 196,2 15,6 1.5 1.0% 26.8% 2521 $.0%
Dinsho 66,0 60,2 629 A2 6.3% J4% 74% 21.0%
Esteosko 43,6 43,0 207 0.5 2.3% 52.6% £20% -8.0%
| Fingio 7.2 71.1 69.3 1.9 14.6% 2.7% 28% 0.0%
Fraecie 564.2 563.9 553.4 2.7 -0.5% 1.9% -19% 0.0%
ko 55,4 558 0o 1.3 10% 20.3% 25.4% 13.0%
Kille 6105 5106 682,2 1.7 0,2% 12,19 12,1% B89
| ¥ypr 6.0 6.0 99 0,0 0.2% 63,74 (R .
Ltva 48,1 48,1 28 1.5 7.24 53.0% £1.1% 8.0%
| LetySsko 26.4 25.9 109 0.2 1.5% 58.9% £30% -5.0%
Lucambursio 12.7 12.7 12.7 0.1 -0.4% 0.4% 0.4% 28.0%
Madarsko 98.7 123.0 80.5 1.0 12% -18.4% 345% 0.0%
| Maka 2.2 2.2 34 0.2 6.1% 64,8% 2457 .
Nimecko 12270 12326 10015 236 2,2% 18,4% 1373 21,0%
Nizozemsko 2120 2146 2121 6.2 20% 0.4% 0% 6.0%
Pelsko 4962 536.9 2990 23 0.6% -18.0% 0% 6.0%
| Pectugalsko 59.9 609 855 09 1.0% H2.8% DA% 27.0%
Rakousko 70.1 70.0 933 2.1 2.3% 18.0% 13.1% -13.0%
Fumunsko 248,7 2825 1537 6.4 -4.0% 3824 4507 2.0%
_;h._a_oo 108,7 181,1 1302 1.6 1.2% 28.0% B4 26.0%
Hovensko 72,0 124 a7 08 1.6% A3.3% B $.0%
Sovinsko 18,4 20,2 203 0.4 2.1% 10.2% 04% 8.0%
né krikovstd 7.4 779.9 8574 3.0 -0.5% 148% 15.% 12.5%
| Spantiske 267.4 289.4 4406 15.4 3.6% 53.3% 513% 15.0%
Svidsko 72,2 72,3 070 2.7 -3.9% 7.3% 74% 4.0%
[Eu4s. 42572 42788 41320 -35.2 -0.5% 1.5% 2.0% -3.0%
EU2? 56208 | Newvsdi se” 54770 378 0,74 2.8% | Neuvidi s¢” Newsdci se”

Zdroj: http://lwww.eea.europa.eu/cs/pressroom/newsreleases/pokles-emisi-

sklenikovych-plynu-v-eu-v-roce-2005
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Priloha €. 2: Rozdéleni a rozpéti citlivosti klimatu podle riiznych zdroji dikazt.

Obdobi méfenych zdznami

Soudasny stiedni
stav klimatu

Obecné modely
cirkulace

Uplynulé tisicileti

Vybuchy sopek
% - .

Posledni glacialni
maximum, méfeni §
Posledni glacialni
maximum, modely
Nepfimé ddaje

/ z uplynulych miliend let

R o —)

— . —

Odbomy odhad
K * K

Kombinace rlznych
zdrojd Gdajd

1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Citlivost klimatu (°C)

Zdroj: https://lwww.skepticalscience.com/arg_past_cz.htm

Krouzek oznacuje nejpravdépodobnéjsi hodnotu.
Siroké pruhy oznaéuji pravdépodobnou hodnotu (vy$$i nez 66% pravdépodobnost).

Uzké pruhy oznaduji nejsirsi rozmezi pravdépodobnych hodnot (je vice nez z 90 % jisté, ze
skute€na hodnota spada do tohoto rozpéti).

PferuSované &ary znali, Ze neexistuje Zzadna pevné stanovitelna horni hranice rozpéti.
Pravdépodobny rozsah (2 - 4,5 °C) podle IPCC je oznacen vertikalnim Sedym pruhem a

nejpravdépodobnéjsi hodnota (3 °C) ¢ernou ¢arou.
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