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Abstrakt a klicova slova
Koncept udrzby lopatovych rypadel

Bakalatska prace se vénuje lopatovym rypadlim a jejich udrzbé. Prace obsahuje
zakladni rozdé€leni lopatovych rypadel, podvozkid hydraulickych lopatovych rypadel
anejcastéji pouzivanych ptidavnych zatfizeni. Je zde uveden zakladni ptehled a vyvoj
systému udrzby, které se pouzivaji pti udrzbé zemnich strojl a také lopatovych rypadel. Na
zvolené lopatové rypadlo je vypracovan podrobny postup a navrh zmén pii provadéni
udrzby.

Kli¢ova slova: Udrzba, zemni stroj, rypadlo

Concept of shovel excavator maintenance

The bachelor thesis deals with shovel excavators and their maintenance. The thesis
includes a basic classification of shovel excavators, chassis of hydraulic shovel excavators
and the most common used additional accessories. There is presented the basic overview
and development of the system of maintenance, which is used for the earthmoving
machinery maintenance and the shovel excavators maintenance too. The detailed process
of maintenance is elaborated for a chosen type of shovel excavator and some changes in
maintenance procedures are proposed.

Key words: Maintenance, earthmoving machine, excavator
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1 Uvod

Piivodné byla lopatova rypadla ur¢ena pro tézbu a nakladku zemin pfi provadéni
zemnich stavebnich praci, ale svymi vlastnostmi se zdhy ukdzala velmi vhodna také pro
tézebni primysl. Dnesni svét si jiz bez lopatovych rypadel neumime ani predstavit. At se
jednd o demoliéni prace, nakladku suti, rdzné druhy vykopovych praci, zde vSude se
pouzivaji lopatova rypadla. Pro zvyseni jejich efektivnosti prace, sniZzeni poctu poruch

a naslednych nékladl na opravy je nutné dbat na jejich dislednou a dikladnou udrzbu.

Téma této bakaladiské prace jsem si zvolil proto, Ze mé problematika stavebnich
stroju a predevsim lopatovych rypadel zajimé uz od détstvi. Na stfedni Skole jsem studoval
obor mechanizace stavebnictvi a kazdoro¢né jsem s otcem navstévoval Mezinarodni
stavebni veletrh v Brn€. OvSem nejvice na mné zapusobila navstéva veletrhu BAUMA
a zemnich stroji. Na tomto veletrhu jsem mé¢l moZznost mluvit s mnoha zajimavymi lidmi
a vidél jsem zde prehlidku nejnovéjSich stavebnich stroji od ptednich svétovych i méné

znamych vyrobct. Takto ziskané védomosti jsem vyuzil pti zpracovani bakalatské prace.

2 Cil a metodika

2.1 Hlavni cil a dil¢i cile

Hlavnim cilem bakalarské prace je zpracovani piehledu provadénych udrzeb
zemnich stroju a rypadel. Zaméfil jsem se specialné na zpracovani postupu a ndvrhu zmén

pii provadéni udrzby hydraulického lopatového rypadla UDS 114 na podvozku Tatra 815.
Dil¢i cile
e Zpracovani prehledu jednotlivych ¢asti, respektive podvozkii, otoénych svrska
a pracovniho zafizeni a nasledné i typi lopatovych rypadel.
e Popis udrzby zemnich strojt.

e Zpracovani postupu a navrhu zmén pii provadéni udrzby hydraulického lopatového

rypadla UDS 114 na podvozku Tatra 815.



3 Literarni reSerse

3.1 Lopatova rypadla

Lopatovd rypadla jsou stroje, které jsou specializované pro zemni prace
s cyklickym charakterem, kde dochdzi k opakovéni stejnych pracovnich tkont v jednom
cyklu. Postup pracovnich fazi u nich byva podobny nebo i totozny ale 1isi se spiSe jejich

délkou cyklu. Casové odlisnosti jsou zavislé na typu materialu &i téZenych horninach. [2]

Jelikoz jsou rypadla pouzivana k rozruSovani a nakladani zemin, je mozné pomoci
pripojeni riznych zafizeni provadét hloubeni vykopi a struh, srovnavani svaht, zvedani

bfemen a manipulaci s materialem. [1]

3.1.1 Rozdéléni lopatovych rypadel
U lopatovych rypadel vzhledem k riiznorodym poZzadavkiim lze pouzit velké pocty

pracovnich nastroji. Podle toho se rozlisuji tfi zékladni skupiny lopatovych rypadel:

e Mechanicka lopatova rypadla,
e Hydraulicka lopatova rypadla,

e Dragline — rypadla s vleénym koreckem [2]

Dalsi mozné rozdé€leni lopatovych rypadel je na jednotcelové a viceucelové. Na
jednoucelovém je stabiln€ pfimontovano jedno pracovni zafizeni pro vykon jednoho druhu
prace. Vicetcelova jsou pouzivana k praci s vice pracovnimi zafizenimi a mohou

vykonavat vice druhti prace. [2]



Obr. 2 - Hydraulické lopatové rypadio [21]

Obr. 3 - Rypadlo s viecnym koreckem [13]



3.1.2 SloZeni rypadel

Rypadla jsou slozena ze tii hlavnich casti a to podvozku, horni otocné stavby
a pracovniho zafizeni. ,,Rypadla jsou obvykle konstruovana stavebnicové tak, aby horni
otocna stavba tvorila zakladni stavebni jednotku stroje, ke které je mozné pripojit ruzné
typy podvozkit a pracovmnich zarizeni podle pozZadavku uzivatele a technologie prace

stroje.” [2]

Na podvozku je rozlozena vaha celého stroje a jeho velikost musi zajiStovat
potiebnou stabilitu. Na oto¢ném svrsku je umisténa kabina pracovnika, energetické zdroje
a pracovni zafizeni. Spojeni s podvozkem zajiStuje otocné lozisko. Pracovni zafizeni

mohou byt velmi riznoroda podle pouziti a podle néstroju rypadla. [2]

3.2 Podvozky hydraulickych lopatovych rypadel
Rypadla se musi béhem své prace pohybovat v terénu, kde ptekondvaji rtzné
ptekazky ¢i stoupani. Podvozek musi poskytnout strojiim potiebnou stabilitu. Podle vyuziti

jsou pouzity rizné podvozky. Jejich rozdé€léni je na:

e Pasové,

e Kolové,

e Automobilové,
e Kracivé,

e Dvoucestné. [2]

3.2.1 Pasové podvozky

Konstrukce pasového podvozku se sklad4 z rdmu, hnacich fetézovych a napinacich
vodicich kol, pojezdovych a nosnych kladek, fetézti a desek pasu. Pasovy podvozek ma
dva pojezdové pasy. Pohyb stroje je umoznén pomoci pienosu sily hnaciho fetézového
kola na ¢lanky fetézu. Zména smeéru jizdy se provadi pomoci zpomaleni nebo zastaveni

jednoho pasu. [8]

,» Pdsové podvozky se vyznacuji malymi hodnotami tlakii na stykové plose pdasu
a podlozky. Maji velky zabérovy ucinek, tzn. Ze mohou prendaset znacné hnaci a brzdné

sily.” [2]



Obr. 4 - Rypadlio s pasovym podvozkem [23]

3.2.2 Kolové podvozky

Kolovy podvozek je sloZzen z rdmu a naprav. Pohyb stroje je pfenasen z pfevodovky
ptes kardanliv hiidel na napravu. Zména sméru jizdy se provadi natocenim kol na jedné
nebo obou napravach. Je-li stroj osazen podvozkem, ktery ma fiditelné ob&é dvé napravy,
tato konstrukce umoziuje nataceni kol u kazdé napravy na jinou stranu, coz umoziuje

zmenSeni poloméru otdceni. Pfi natdeni obou néaprav na stejnou stranu se jedna

0 tzv. krabi chod. [8]

Obr. 5 - Rypadlo s kolovym podvozkem [22]



3.2.3 Automobilové podvozky

Automobilova rypadla jsou montovana na podvozky ndkladnich automobili.
Mohou byt s teleskopickym vyloznikem (UDS vyrobce CSM Tisovec) nebo se
zlamovacim vyloznikem (DH, UNEX Sennebogen). Podvozky jsou ramové konstrukce
(MAN, Mercedes-Benz, Renault, lveco, Kamaz) a bezramové (Tatra - centralni nosna
roura). Pohyb stroje obstarava automobilovy podvozek. Rypadla na automobilovém
podvozku mohou byt vybavena tzv. mikropojezdem, ktery umoZziuje pojezd vozidla

I z kabiny obsluhy rypadla.

Obr. 6 - Rypadlo se zlamovacim vyloznikem na ~ Obr. 7 - Rypadlo s teleskopickym vyloznikem na
automobilovem podvozku [9] automobilovém podvozku [4]

3.2.4 Kracdivé podvozky

Podvozek kradivych rypadel je sestaven z ramu a ¢tyt opérnych noh, z nichz kazda
je samostatné ovladatelna. Podvozky mohou byt konstruovany bud’ se dvéma nohama
S hnacimi koly a dvéma nohama s opérnymi talifi a pojezdovymi koly. Dal§i moznosti jsou
¢tyfi nohy s hnacimi koly. Konstrukce podvozku umoziuje praci ve strmém a nesjizdném
terénu nebo i ve vodé. Stroj se po zpevnéném povrchu pohybuje pomoci hnacich
a pojezdovych kol. V terénu se miize pohybovat i pomoci pfitahovani a postrku pracovniho

zafizeni. Zatageni je FeSeno pomoci nataceni nohou s pojezdovymi koly. [8]
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Obr. 8 - Rypadlo s kracivym podvozkem [24]

3.2.5 Dvoucestné podvozky

Konstrukce podvozku je kolového typu s pfidanym nakolejovacim zatfizenim. Toto
usporadani umoznuje jizdu po zpevnéném i nezpevnéném povrchu nebo jizdu po kolejich.
Tato konstrukce podvozku se pouziva u rypadel, ktera pracuji na stavbé a 0drzbé

kolejovych svrsku. [8]

Obr. 9 - Rypadlo s dvoucestnym podvozkem [25]



3.3 Pracovni zarizeni

Pracovnim zafizenim je nazvana Cast stroje, ktera bezprostfedn¢ piisobi na vybrany

material a provadi pozadovanny proces. [1]

Pracovni zafizeni je slozeno ze tfi ¢asti, a to vylozniku, ndsady a nastroje. Vyloznik
je nejvetsi cast, kterd je pripojena k oto¢nému svrsku. Miaze byt skiinovy, ptihradovy ¢i
teleskopicky. Nasada je z jedné strany piipojena na pracovni nastroj a z druhé na vyloznik.

Nastroj poté realizuje kontakt se zeminou. Nastrojem mohou byt riizné lopaty ¢i drapaky.

[2]

3.3.1 Lopaty

Lopaty rypadel jsou obvykle opatieny zuby, které napomahaji k naruSeni materialu.
Zuby jsou velmi namahany a opotiebovavany a proto je nutné pouziti vhodnych materialti
na jejich vyrobu. K tomuto ucelu je vyuzito tepelného zpracovani, kdy se dosahuje
optimalni tvrdosti a houZevnatosti ¢asti zubi. S ristem opotiebeni klesa schopnost feznosti
zubu a tim i vykonnost celého stroje. Proto se vybéru materialu musi vénovat velka

pozornost. [1]
Dle pozadavki spotiebitele jsou na trhu nejriznéjsi typy lopat:

e Univerzalni hloubkova lopata — je nejpouzivanéj$i a nejvSestranéjsi lopatou,

jelikoz dava moznost Sirokého pouziti. [1]

NP

Obr. 10 - Univerzalni hloubkova lopata [16]

e Skalni hloubkova lopata — je zesilend univerzalni hloubkova lopata, protoze se

pouziva pro té€Zeni kusovych hornin a proto ma mohutnéjsi zuby. [1]



e Hloubkova lopata s vyhazovacem — je upravend univerzalni hloubkové lopata,

kde mechanicky vyhazova¢ zabezpecuje Uplné vyprazdnéni soudrznych mateiali.

[1]

Obr. 11 - Hloubkova lopata s vyhazovacem [15]

e Lopata na kamenivo — je lopata pro nakladaci a tiidici prace, ktera oddéluje hruby

material od jemného. [1]

Obr. 12 - Lopata na kamenivo [17]

e Profilova lopata — pouziva se na hloubeni vykopi ve vypusténych ¢i hrazenych
kanalech a pro meliora¢ni prace. [1]

e Drenazni lopata — ma maly pocet zubli a uzky profil. Pouziva se hlavné pro
hloubeni odvodiovacich trativodi. [1]

e Trapézova lopata — pouziva se pro hloubeni vykopu jednim tahem. Lopata ma

zvysené boky a tvar, ktery odpovida popisovanému ucelu. [1]



e Vyhlubovaci lopata — je plossi a Sirsi hloubkova lopata, diky které dochazi

k hloubeni vykopt a obtahovani naspt. [1]

Obr. 13 - Vyhlubovaci lopata [10]

3.2.2 Drapaky
Dalsimi pracovnimi néstroji, které je mozné pouzit u rypadel, jsou rizné druhy

drapakd, a to:

e Celistovy drapiak — se pievazné pouZiva pro prendseni riznych materiald.
Celistovych drapaki existuje vice druhii. Dvoudelistovy drapak, ktery se pouzivéa
jako univerzalni pro hloubeni jam, ptekladani Stérku a zeminy. Dvoucelistovy
prekladaci drapdk je vhodny pro piekladani sypkych materidli. Vicecelistovy

drapak se pouziva pro hruby a $patné skladovatelny mateial. [1]

Obr. 14 - Dvoucelistovy drapak [12]
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e Drapak na dievo — se pouziva vyhradné pro ptrenaSeni kment stromt.. Ma tvar
klesti a proto se miize pouzivat bez problémi pro zvedani kment ze zemé, z lodé ¢i
z automobilu. [1]

e Bouraci drapak s tfidicim efektem — je vhodny pro rozpojovani, tfidéni,
prekladani a prosivani materidlu piimo na misté¢ tézby a tim usnadiiuje praci

a zvysuje efektivitu. [1]

WWW. M e t i

Obr. 15 - Bouraci drapdk s tiidicim efektem [19]

e Drapik na kamen — pouziva se hlavné pro prekladani a nakladani vétsich kamend.

Pouziva se ptedevsim pro praci ve vodé a na biezich. [1]

Obr. 16 - Drapdk na kamen [11]
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3.3.3 Bouraci a Stipaci klesté

Bouraci Klesté se pouzivaji pro bourani a oddé€lovani betonovych konstrukci
a zdiva. JelikoZ jsou Celisti uzivany pro rtizné €innosti, jsou vyrabény rtizné kombinace
jako napiiklad Stipaci Celisti na Srot, na beton véetné armatury, recyklacni Celisti a Celisti

na dievo. [1]

Obr. 17 - Bouraci kleste [20]

3.3.4 Nesena hydraulicka bouraci kladiva
Hydraulicka kladiva pohani tlakova hydraulicka kapalina z rypadla. Kladiva slouzi

K rozrusovani velmi tvrdych povrcht — skala, zelezobeton apod. [1]

Obr. 18 - Nesené hydraulické bouraci kladivo [18]
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3.4 UdrZba zemnich strojt

3.4.1 Zakladni pojmy a definice udrzby zemnich stroju

Zakladnim cilem kazdé udrzby je udrzovat vyrobni zafizeni v dobrém technickém
a provozuschopném stavu pii vynalozeni optimalnich nakladi. Systém udrzby je tedy
predstavovan souborem prvki, které jsou charakterizovany organiza¢nimi, hmotnymi,
finan¢nimi a jinymi daty, kterd dovoluji v uvedenych podminkach realizovat drzbu tim

zpusobem, aby byla provedena vc¢as, ekonomicky a spolehlive. [3]

Systém udrzby je mozné v tom nejjednoduss$im a zakladnim pohledu ¢lenit dle

nasledujicich hledisek: [3]
Z hlediska obsahu

e udrzovani (autonomni udrzba) — jedna se predevsim o ¢isténi, oSetfovani a zakladni
mazani diky ¢emuz se zmirfiuje rychlost opotiebeni,

e opravy — prostiedek k opétovnému docileni pozadovaného stavu,

e revizni a kontroln€ inspek¢ni ¢innost (technicka diagnostika, znalecké prohlidky,

revize urCenych technickych zatizeni) — uréuje stav opotiebeni. [3]
Z hlediska forem zajisténi

e udrzba ve vlastnich ndkladech — provozovatel vyuziva vlastni opravarenskou
zakladnu,

e dodavatelska metoda — udrzba je provadéna externim dodavatelem,

e servisni sluzba — poskytuje sluzby metodicko-informaéni povahy, technickou

pomoc a také inspek¢éné opravarenské a diagnostické sluzby. [3]
Z hlediska ¢asu

e planovana udrzba (preventivni udrzba) — zabranuje $kodam vzniklym v dusledku
mozného poskozeni stroje,
e neplanovand udrzba (korektivni udrzba) — v nékterych piipadech mimotadna,

dochazi k opétovnému vytvareni pozadovaného stavu po poskozeni. [3]
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Z hlediska usporadani udrzby

e decentralizovana udrzba — zabezpeCuji ji pracovnici organizatné zapojeni do
vyrobniho procesu,
e centralizovand udrzba — zaméstnanci udrzby jsou seskupeni do jednoho

specializovaného centra. [3]

3.4.2 Teorie systémi udrzby zemnich stroju
V této casti je potieba zminit z ¢eho je nutné vychazet pii tdrzbé zemnich stroju.

[3]

3.4.2.1 Pozadavky na provoz zemnich stroji

Nejdulezitéjsi pozadavek na provoz zemnich stroji je co nejvyssi ¢as provozu
aminimalni ¢as na udrzbu. Je nutné pfipomenout bezpecnost a Setrnost k zivotnimu
prostiedi spolecné s nizkou energetickou ndro¢nosti. Dal§im pozadavkem na provoz je také
klidny chod zemniho stroje a nizké finan¢ni naklady. Mnohdy je nutno vzhledem

k omezenému prostoru piihlédnout ke kompaktnosti stroje. [3]

3.4.2.2 Zasady provozu a udrzby zemnich stroji

Predpokladem dobré prace je vybér vhodného stroje pro danou praci a pracovnich
podminek za ptedpokladu dodrzovani technologickych postupti. Provozovatel musi dbat na
vybér kvalifikované obsluhy a zajistit proskoleni podle navodu na obsluhu a udrzbu
daného zemniho stroje. Provozovatel urCi zasady spravné udrzby a zajisti jejich

bezpodmine¢né dodrzovani obsluhou. [3]

Timto se docili dané provozni spolehlivosti, kterd ovliviluje zplisobilost soustavné
prace Vv mezich povolené tolerance provoznich parametri. Déle se pfispiva k zachovani
opravitelnosti, schopnosti vydrzet kratkodobé pietizeni a také schopnosti fungovat jisty cas

i se snizenymi provoznimi parametry. [3]
Toho vseho lze docilit za prispéni téchto nejzakladnéjsich prostiredkii:

e idedlni rozlozeni a peclivé dodrzovani principt spravné a efektivni drzby zemnich

stroj,
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e zafazeni postupll technické diagnostiky do kontroly a revize zemnich stroji se
zamé&rem zvysit jistotu provozuschopnosti stroje,

e sledovani poruchovosti jednotlivych zékladnich dila stroje a jejich pravidelna
preventivni vymeéna za pomoci technické diagnostiky (loziska, ndhonové htidele,
spojky apod.),

¢ sledovani a rozbor olejii a tim docileni moznosti prodlouzeni ¢i zkraceni intervalt

vymeény oleju. [3]

3.4.3 Vyvoj systémi udrzby zemnich stroji
Me¢nici se pfistupy vedouci k uskutecnéni cilit a kol drzby plsobi koncepéni
a strategické zmény V kvalifikaci drzbaiskych systémi a rozdéleni do zakladnich generaci

(etap) udrzby. [3]

3.4.3.1 Systém udrzby po poruse

Zemni stroje jsou béZzné provozovany bez nakladngjSich udrzbatrskych zakrok.
Toto je mozné az do doby jejich poruchy nebo havarie. Uvedena praxe je Spatna
a neumoznuje jakékoliv planovani udrzby. Jednd se o opravy po poruse a jejich néasledné
odstranéni. V tomto systému udrzby neexistuje planovity piistup. Kontrola je zaloZena na

zkusenostech obsluhy. [3]

3.4.3.2 Systém planovanych preventivnich oprav (PPO)

Po skonceni predbézné urcené¢ho casového cyklu se realizuje pldnovand preventivni
prohlidka snaslednou preventivni opravou. Klicovym ukazatelem je systém kontrol
aoprav v dobé mezi koupi stroje a generdlni opravou. Tento systém je velice nakladny
aneni idedlni, protoZze je vybudovan na pevném Casovém obdobi a nebere zfetel na
skutecny technicky stav stroje. Vyhodou planovitého odstaveni zemniho stroje je moZnost
vyuzit technologické odstavky k opravé. ,, V' provozmni praxi je zndm nejcasteji pod
oznacenim PPO, ktery zacina formou tzv. tydennich preventivek, pokracuje pres ctvrtletni

opravy, pololetni opravy a rocni opravy k uzavieni cyklu generalni opravou.” [3]

Toto usporadani oprav a inspekce je vybudovano pravidelnymi casovymi cykly bez
ohledu na realny technicky stav. Existuji tak zaznamy o provozu a provoznich podminkach

a je sledovana hospodarnost a forma fizeni udrzby. [3]
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3.4.3.3 Systém diferencované proporcionalni péce

Zemni stroje a zafizeni vyuzivané ve stavebnictvi netvoii stejnorody soubor, ale
jednotlivé soubory rtzného vyznamu, vlastnosti, predpokladané Zivotnosti, provozniho
a casového vyuziti. Toto pfirozen¢ urcuje odliSny pfistup k provadéni udrzby. Ta je
urCovana slozitosti stroji, stupném technické urovné a technického stavu na zakladé
zjisténych projevi opotiebeni a mozné opravitelnosti (obtiznost, rozsah a moznosti
udrzby). Planovani a vymezeni udrzbatskych procest pak probiha podle jiz zminovanych
pravidel (preventivnost, komplexnost, planovitost a proporcionalita). V zahranic¢i je n¢kdy
oznacovana jako produktivni udrzba. Zaklada se na pravdé z hlediska daného okamziku,
ale nikoliv ze soucasného pohledu na problém. Vysledkem je systém fizeni Gdrzby na
zaklad¢é poruchovosti a nakladt s ni spojenych. V tomto systému udrzby existuje zpétna

vazba mezi provozem a naslednou upravou v konstrukei. [3]

3.4.3.4 Systém diagnostické udrzby

Zemni stroje jsou odstaveny vétSinou pifi dosazeni krajni faze opotiebeni, nebo
piekroCeni meze povolené tolerance. Pouzitim metod technické diagnostiky odhalujeme
zavadu, ur€ujeme misto mozné poruchy a upfesnime druh poruchy. Diagnostickd méteni
jsou realizovana formou kontroln¢ inspekéni ¢innosti v ¢asovych cyklech na objednavku
nebo monitorovanim. ,, Tento systém udrzby je prvni, ktery respektuje skutecny technicky

stav objektivizovany metodami technické diagnostiky.” [3]

Jedna se o kvalitativné novy systém udrzby, ktery je zalozeny na udrzbé strojti dle
jejich realného technického stavu stanoveného metodami technické diagnostiky. Tento

systém je nazyvan mezni tdrzbou. [3]
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3.4.3.5 Systém prognostické udrzby

Tento systém udrzby je vazan na jiz diive zminény systém diagnostické udrzby.
Zjisténé diagnostické parametry jsou vyuzity nejen k posouzeni souc¢asného technického
stavu, ale na jejich zakladé je mozné urcit zbytkovou Zivotnost diagnostikovaného objektu
a tak pfiblizn€ ur€it ¢as nasledné nutné opravy. Zbytkova zivotnost se stanovuje analyzou
pomoci znaleckych systémil. Pfedpokladem tohoto systému udrzby je SpiCkova méfici
pristrojova technika. Teprve jeji vyuZziti umoziuje moderni systém udrzby z hlediska
technického zabezpedeni. Spi¢kovd méfici piistrojova technika slouzi k objektivizaci
kontrolné inspekéni Cinnosti a predpovédi technického stavu udrzovaného zemniho stroje.
Systém udrzby ndm dovoli soubézné provadét odstavky technologické s odstavkami pro

udrzbu. V souhrnu tim piedchazime havariim se vSemi jejich nasledky. [3]

3.4.3.6 Systém automatizované udrzby

Je tifeba fici, Ze zjiSténé skuteCnosti jsou komplikované a mnohdy pulsobi
protichidné. To je ptipad potieby minimalizace nékladi na drzbu a maximalniho vykonu
udrzby podle diive uvedenych poznatkl. Zasluhou zminovaného systému fizeni drzby je
mozné ji fidit v redlném case. Mozna by bylo podle terminologie vhodnégj$i nez o systému
automatizované udrzby mluvit o informaénich systémech pro fizeni tdrzby. Nezbytnym
predpokladem je pak vyuziti vypocetni techniky. V literatufe Castéji najdeme tento systém

pod nazvem Informaéni systém k fizeni drzby v realném case. [3]
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3.4.3.7 Systém totalné produktivni udrzby (TPM)

Zakladem je zvySovani znalosti a dovednosti pomoci tymové prace a motivace
pracovnikii. To vede ke zvySeni vykonnosti zemniho stroje snizovanim vaznych Skod
(sefizovani, chod naprazdno, poruchy). Porucha zemniho stroje nastava mnohdy pouze
proto, Ze neni odstranéna primarni pfi¢ina problému. Divodem mohou byt ekonomické ¢i
Casové duvody, takze neni mozna jeho odstavka a proto neni mozné pfic¢iny dukladné
prozkoumat. Nedosazitelnym cilem TPM je nulovy pocet nedostatkti, nulovy pocet poruch,
nulové mnozstvi prachu a $piny a nulovy pocet nehod. Je nutno fici, ze TPM je netypickou
investici do organiza¢nich systémii a do znalosti pracovnikd. ,, TPM je soubor aktivit
vedoucich k provozovani strojniho parku v optimalnich podminkach a ke zméné

pracovniho systému, ktery udrzeni téchto podminek zajistuje.” [3]

Proaktivni 0Udrzba je vySSim stupném systému totdlné¢ produktivni udrzby.
Nepochybné existuje velice dobréa shoda v zdkladnich principech. Tato udrzba se zamétuje
na priciny a ne na ptiznaky opotiebeni. Jedna se o nastroj pro dosazeni uspor. Dochézi ke
zvySeni ucinnosti a vykonnosti, ¢ehoz se nedd dosahnout tradi¢nimi metodami udrzby.
Prvotni pti¢inou fady poruch je mnohdy $pina a zne¢isténi. Zakladnim krokem uplatnéni

této tdrzby je kontrola znec¢isténi hydraulickych a mazacich kapalin. [3]

Koncepce udrzby zemnich strojii

Zikladem je systém totdlné produktivni udrzby. Ptfedpokladem je dodrzeni
nasledujicich principi — zmeéna piistupu pracovnika a zvySovani jeho kvalifikace
a dovednosti v oboru udrzby. Vysledkem je moznost zméfeni a nasledné zvySovani

efektivnosti provozu daného zatizeni ve stfediscich udrzby. [3]
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3.4.4 Provozni spolehlivost

Provozni spolehlivost stroje mu umoziuje plnit zakladni funkce v mezich tolerance
v provoznich podminkach a dob& provozu. Je ovlivnéna hlavné schopnosti trvale pracovat
pii zachovani opravitelnosti, schopnosti vydrzet kratkodobé pietizeni a nenarocnosti jeji

adrzby. [2]

Spolehlivost stroje je komplexni vlastnosti, kterd zahrnuje vlastnosti technické,
technologické, materidlové, funkéni, energetické, ergonomické, ekologické apod.
Piedpokladem provozni spolehlivosti je vyfeSeni vnitinich vlivii — konstruk¢nich

a vngjsich vlivii — provoznich. [2]

Konstrukéni feseni predpoklada poznéni struktury procesu ve vSech tfech fazich —

zadavaci, principialni a konstrukéni. [2]

Provozni vlivy jsou dany ptedevS§im provoznimi podminkami prace a moznostmi
obsluhy. Je nutno vyfeSit problematiku prevence udrzby, interval udrzby, pouziti

nejnovéjsich prostiedkti a moznost zajisténi nahradnich dila. [2]
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4 Aplikace poznatki na vytvoreni modelu udrzby lopatového

rypadla UDS 114 na podvozku Tatra 815
Pro hydraulické teleskopické lopatové rypadlo UDS 114 na podvozku Tatra 815

jsem se rozhodl proto, ze k témto strojim mam od mléadi velice blizko. Miij otec se ve své
firm¢ Vladimir Jiza — Hydraulicky servis zabyva udrzbou, opravami a celkovymi

opravami téchto strojti.

4.1 Historie nakladnich automobila Tatra

Tatra je nejstar$i automobilkou ve stfedni Evropé a druhou nejstar$i na svéte.
Historie vyroby nakladnich automobili Tatra saha az do roku 1898, kdy vznikl prvni

nakladni automobil Tatra s uziteCnou nosnosti 2,5 tuny. [7]

V roce 1942 zacaly prace na ndkladnim automobilu Tatra 111. Tento automobil byl
prvnim tézkym tfindpravovym terénnim automobilem znacky Tatra. Poté nasledovaly dalsi
uspésné tady tfindpravovych ndkladnich automobilti Tatra 138 a Tatra 148. Nékladni
automobily fady Tatra 148 jsou drzitelem rekordu v poétu vyrobenych kust v celé historii
spolecnosti Tatra. Od rozb¢hu vyroby v roce 1969 az do prosince roku 1982 se vyrobilo
113 647 téchto vozu riznych provedeni. Tento rekord jiz pravdépodobné v oblasti tézkych

uzitkovych automobild nebude piekonan. [7]

Zdokonalenou vyrobni fadou automobilky byly nakladni automobily Tatra 813.
Jednalo se pfevazné o dvoundpravové a Ctyindpravové nakladni automobily s trambusovou
kabinou. V roce 1972 zacaly vyvojové prace na stavb& prototypii nové fady Tatra 815.
Poprvé bylo mozno vidét tyto Tatry na Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné v roce
1982. V soucasnosti spole¢nost Tatra Trucks a.s. vyrabi nakladni automobily fady Tatra

815 pod oznacenim TERRN®1. [7]
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4.1.1 Popis nakladniho automobilu Tatra 815

Pro montaZ nastaveb UDS se nejcastéji pouziva podvozek Tatra 815 P17. Jedna se
o ndkladni automobil tatrovacké koncepce s centrdlni nosnou rourou a vykyvnymi
polonapravami s pohonem na vSechna kola (s pfipojitelnym pohonem piedni napravy). Jde
o nakladni automobil bezramové konstrukce s kratkym nosnym rdmem jen pod kabinou
fidice. Automobil je osazen kratkou dvoumistnou trambusovou kabinou. Hnaci jednotkou
automobilu Tatra 815 P17 je vidlicovy desetivalcovy vznétovy vzduchem chlazeny
¢tytdoby motor s pfimym vstiikem paliva. Pfevodovka umoziuje zatadit 10 rychlostnich

stupni pro jizdu vpted a 2 pro jizdu vzad. [5]

Pfedni naprava automobilu je odpruzena dvéma zkrutnymi (torznimi) tyéemi
atlumena hydraulickymi tlumici. Pérovani zadnich polondprav je provedeno dvéma

podélné ulozenymi listovymi pery. [5]

Obr. 19 - Podvozek Tatra 815 P17 se spodnim ramem UDS [9]
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4.1.2 Udrzba nakladniho automobilu Tatra 815 p¥i zab&hu

Spravné zajizdéni ndkladniho automobilu Tatra 815 ma rozhodujici vliv na
spolehlivost a hospodarny provoz automobilu v dal§im provozu. Pii prvnich 2 500 km se
musi udrZovat otadky motoru v rozmezi 1 400 — 2 000 min™ a automobil se nesmi
zatézovat na plnou hmotnost. Teprve po probéhu 5 000 km je automobil 100% zajety

a maze se vytézovat na plnou hmotnost. Pii zajizdéni je tieba vénovat zvySenou pozornost

chodu brzdovych klict. [5]

Béhem zajizdéni je nezbytné provadét, servisni prohlidky. Zakladem je vymeéna
oleje v motoru a rozvodovkach naprav a také provadéni nezbytnych sefizovacich

a kontrolnich tkont udrzby. [5]
Servisni prohlidka — po ujeti 600 km
Motor:

e vyména olejové néplné a vlozky Cisti€¢e motoroveho oleje,
e dotazeni spojil saciho a vyfukového potrubi,

e dotazeni upeviiovacich Sroubti spodniho vika motoru. [5]

Rozvodovky néprav:

e kontrola olejovych naplni a tésnosti agregatt. [5]
Podvozek:
e kontrola dotazeni upeviiovacich Sroubt tfment listovych pruzin. [5]

Brzdovy systém:

e sefizeni zdvihu pistnich ty¢i brzdovych valcu. [5]
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Servisni prohlidka — po ujeti 2 200 km

Motor:

vymeéna olejové naplné a vycisténi odstredivého Cistice oleje,

s pomoci momentového kli¢e dotdhnout upeviiovaci Srouby hlav valct,

provést kontrolu a ptipadné sefizeni viile ventil,

kontrola a nastaveni oteviracich tlaku vstfikovac,

provést kontrolu na tésnost odpadniho potrubi od vstiikovact a také kontrolu

tésnost vstiikovaca v hlavach valca. [5]

Rozvodovky néprav:

vyména olejovych naplni. [5]
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4.1.3 Udrzba nakladniho automobilu Tatra 815

Po ukonceni zab¢hu automobilu probiha udrzba v rezimu dennim, tydennim a po

yjeti ur¢itého poctu kilometri (10 000 km, 20 000 km, 40 000 km). [5]
Obsah a druh naplni

Tab. 1: Obsah a druh provoznich ndplni ndkladniho automobilu Tatra 815

Umisténi Druh naplné Obsah [l,kg]
Palivova nadrz nafta motorova 240
Motor: klasifikace SAE klasifikace API

letni obdobi 30 SF/ICD 30
zimni obdobi 15W/40 SG/CE-4 30
piesuvnik vstiiku 90 GL-4 0,2
¢isti¢ vzduchu 15W/40 SG/CF-4 4,5
Hlavni pfevodovka 80 GL-4 11,5
Pridavna prevodovka 80 GL-4 5
Rozvodovky néprav:
piedni naprava 80 GL-4 9
prvni zadni naprava 80 GL-4 10,5
druhd zadni naprava 80 GL-4 9
Rizeni:
pievodka Fizeni 80 GL-4 4
nadrz posilového HM HLP 5
fizeni (klasifikace 1SO) (klasifikace DIN)
Sklapéci zatizeni:
sklapéci zafizeni HM HLP
kabiny fidice a (klasifikace ISO) | (Klasifikace DIN) 2
nahradniho kola
Spojka: klasifikace SAE
nadrzka a hydraulicky 11703 (DOT 3) 03
okruh ovladani
Naboje kol: Klasifikace SAE
naboj predniho kola 2 1kg
naboj zadniho kola 2 1,5 kg

Zdroj dat [5]
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Plan adrzby automobilu Tatra 815

Denni:

e kontrola té€snosti spojii saciho potrubi,
e provést kontrolu tlaku v pneumatikach a dotahnout kolové matice,

e kontrola osvétleni a signaliza¢niho zatizeni. [5]
Tydenni:

e provést kontrolu zdvihu pistnich ty¢i brzdovych valct a ptipadné sefizent,
e kontrola funkce automobilového odvodnovaciho ventilu,

e kontrola hrubého ¢istice paliva. [5]

Po ujeti kazdych 10 000 km:

e vycisténi hrubého Cistice paliva,

e kontrola napnuti femene alternatoru,

e vycisténi chladicich Zeber valct, hlav valca, ventilatoru a chladice oleje,
e kontrola tloustky spojkového oblozeni a kontrola vypinani spojky,

e zjisténi tésnosti vzduchového a kapalinového systému spojky,

e kontrola brzdového oblozeni,

e provést kontrolu zdvihu pistnich ty¢i brzdovych valet,

e kontrola akumulatorovych baterii (napéti, tésnost). [5]

Po ujeti kazdych 20 000 km:

e Kkontrola a sefizeni vile ventily,

e vymeéna vlozky Cistice paliva,

e vymeéna vlozky Cistice oleje,

e vyciSténi odstredivého Cistice oleje,

e kontrola viile v fizeni a viile kulovych kloubil spojovacich tahel fizeni,
e kontrola vile loZisek nabojt kol,

e kontrola opotiebeni a stavu pneumatik (poptipad¢ jejich vzajemna vymeéna). [5]
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Po ujeti kazdych 40 000 km:

e kontrola nastaveni oteviraciho tlaku vstfikovaci,

e zjisténi té€snosti odpadniho potrubi od vstiikovacii a tésnosti vstiikovact v hlavach
valcu,

¢ kontrola ventilu automatické regulace chlazeni motoru,

e kontrola dalkového teploméru motoru,

e dotazeni upeviiovacich matic saciho a vyfukového potrubi,

e kontrola stavu pryzovych dil na sacim potrubi motoru,

e dotazeni upevnovacich Sroubti spodniho vika motoru,

e vyména papirové vlozky v €isti¢i vzduchu pfi provozu v pra§ném prostiedi,

e vycisténi sitového Cistice oleje v hlavni pievodovcee,

e kontrola pojistnych tfment listovych per,

e kontrola a pfipadné setizeni svétlometi,

e provést vymeénu papirového CistiCe umisténého v nadrzi posilového fizeni,

e dotazeni Sroubovych spoji na podvozku, kontrola dotazeni upevilovacich Sroubil
pak tizeni u oto¢nych cepi,

e kontrola pfistroju brzdové soustavy. [5]

Kontrola, mazani a vyména olejovych naplni

Denné:
Tab. 2: Denni kontrola olejové naplné
Ukon Mazivo Agregat, misto
klasifikace SAE | Klasifikace API
Kontrola 30 SF/ICD Motor - olejova nadrz
(15W/40) (SGICF-4)

Zdroj dat [5]
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Tab. 3: Tydenni kontrola olejovych naplni a mazani

Ukon Mazivo Agregit, misto
klasifikace SAE | klasifikace API
Kontrola 30 SF/CD Cisti¢ vzduchu
(15W/40) (SGICF-4)
HM HLP Hovad Hoeni - nades
Kontrola Posil - nad
(Klasifikace 1SO) | (Klasifikace DIN) | o C'oc Heent - hadtz
klasifikace SAE Spojka - nadrzka
- 31703 (DOT 3)
Promazani — -
klasifikace SAE Klouby spojovaciho
2 hiidele

Po ujeti kazdych 10 000 km:

Zdroj dat [5]

Tab. 4: Promazadni po ujeti kazdych 10 000 km

Ukon Mazivo Agregat, misto
Ptedni ndprava:
otocné Cepy
klouby
Promazani k'aSiﬁkgce SAE loziska hiideli

Loziska spojkového htidele

Posilovac tizeni - kulovy kloub

Brzdové klice

Zdroj dat [5]
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Po ujeti kazdych 20 000 km:

Tab. 5: Kontrola, vyména olejové naplné a ndsledné promazani po ujeti kazdych

20 000 km
Ukon Mazivo Agregit, misto
klasifikace SAE | klasifikace API
Vymeéna 30 SF/ICD Motor - olejova nadrz
(15W/40) SG/CF-4
Drazky spojovaciho hiidele
- klasifikace SAE Naboje kol
Promazani o,
2 piedni naprava
zadni napravy
klasifikace SAE | klasifikace API
80 GL-4 Hlavni ptfevodovka
80 GL-4 Ptidavna pfevodovka
Kontrola 80 GL-4 Rozvodovky naprav
80 GL-4 Ptevodka tizeni
HM HLP Sklapéni kabiny a nahradniho kola -

(klasifikace 1SO)

(klasifikace DIN)

nadrz

Po ujeti kazdvych 40 000 km:

Zdroj dat [5]

Tab. 6. Vymena olejové naplné po ujeti kazdych 40 000 km

Ukon Mazivo Agregat, misto
klasifikace SAE klasifikace API
80 GL-4 Hlavni pfevodovka
80 GL-4 Ptidavna prevodovka
Vymeéna 80 GL-4 Rozvodovky naprav
80 GL-4 Prevodka fizeni
HM HLP i
. . Posil - nad
(Klasifikace 1SO) | (Klasifikace DIN) ostiove Teemt - madt

Zdroj dat [5]
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Preventivni periodické prohlidky

Tyto preventivni periodické prohlidky 1., 2. a 3. stupné jsou spojené s obvyklou

udrzbou a maji zabranovat eventualni poruse automobilu. [5]
Preventivni periodicka prohlidka prvniho stupné — po ujeti 80 000 km.

Pii této prohlidce se opakuji vesSkeré operace udrzby, které jsou urcené

v intervalech 10 000 km, 20 000 km a 40 000 km a dale:
1. Motor

e Kontrola a podle potieby sefizeni piedvstiiku paliva. [5]
2. Spojka

e Kontrola tésnosti hlavniho valce spojky. [5]

3. Spojovaci hridel

e Provést kontrolu kiiZzovych kloubli — axialni a radialni vile, hlu¢nosti a té€snosti; pii

netésnosti provést vyménu kiizovych ¢ept a jehlového ulozeni. [5]

4. Hlavni pfevodovka

e Kontrola té€snosti posilovace fazeni a ovladaciho valce fazeni stalych zabérd,

pfipadné vyména pryzového tésnéni. [5]

5. Pfidavna pifevodovka

e Provést vycisténi dutiny hnaciho kola od usazenin. [5]

6. Napravy a pérovani

e Kontrola stavu pryZovych ochrannych vakl polonaprav, pifi poSkozeni a vyskytu
drobnych trhlin (starnuti pryze) vymeénit.

e Provést kontrolu brzdového oblozeni, ptfi opotiebeni na hodnotu 6 mm provést
vymeénu.

e Zkontrolovat stav pryzovych prachovek brzdovych valci a pii vyskytu trhlinek

vymeénit.

29



e Provést kontrolu ulozeni torznich ty¢i a zavéSeni listovych pruzin. Pii poSkozeni

opérnych kamenti, ¢o¢ek a zamka pruzin je tieba provést jejich vyménu. [5]

7. Elektroinstalace

e Kontrola a pfipadna vyména krytek z pryze u brzdového spinace a spinace
zpétného svétlometu.
e Kontrola a pfipadn€¢ vymeéna lozisek alternatoru.

e Kontrola a ptipadné vymeéna uhlikd ve startéru. [5]
Preventivni periodicka prohlidka druhého stupné — po ujeti 160 000 kilometri.

Pii této prohlidce se opakuji veskeré operace udrzby, které jsou urcené

v intervalech 10 000 km, 20 000 km, 40 000 km a 80 000 km. [5]
Preventivni periodicka prohlidka tit‘etiho stupné — po ujeti 240 000 kilometri.

Pii této prohlidce se opakuji veskeré operace udrzby, které jsou urcené

v intervalech 10 000 km, 20 000 km, 40 000 km, 80 000 km, 160 000 km a dale:
1. Motor

e Kontrola nastaveni vsttikovaci soustavy ve specializované opravng.

e Vymeéna pryzovych manzet na saci soustavé motoru. [5]

2. Elektroinstalace

e Kontrola a promazani lozisek startéru.

e Kontrola a pfipadna vyména krytek z pryze na podvozkové ¢&asti (stop spinace,
spinace zpétného svétlometu, krytky elektromagnetickych vzduchovych ventild
tlakového rozpinace, zadnich skupinovych svitilen).

e Provést kontrolu a ptipadné vyménu optickych vlozek svétlomett.

e Kontrola a poté promazani nebo vymeéna lozisek naftového topeni. [5]
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4.2 Popis teleskopického rypadla UDS 114

Jedna se o hydraulické teleskopické lopatové rypadlo postavené na bezramovém
podvozku Tatra 815. UDS 114 tvoii dvé zakladni ¢asti: oto¢ny svrsek a spodni ram. Stroje

UDS jsou ur¢ené piedevsim pro dokon¢ovaci zemni prace. [6]

Pti pouziti vhodnych ptfidavnych zafizeni a pracovnich néstroji je mozné se stroji
UDS vykonavat zemni prace malého a stiedniho rozsahu (hloubeni zakladovych ryh,
kanalt, hloubeni jam, vytvéaifeni a uprava svahi a manipulaci se sypkym a kusovym
materidlem). S rypadly UDS je povoleno rozpojovani (t&zba) lehko a stiedné

rozpojitelnych hornin tfidy 1,2,3,4 a s rozryvacim nozem i hornin tiidy 5. [6]

4.2.1Historie spole¢nosti CSM Tisovec a.s.
S vystavbou vyrobniho aredlu ve slovenském Tisovci Se zacalo v roce 1965 a uz
vroce 1967 se vyrabéla prvni zafizeni pro stavebni prumysl. V roce 1969 se zacina

s vyrobou autorypadla D 032a. [4]

Obr. 20 - Lanové rypadlo D 032a na podvozku Tatra 148 [4]

V roce 1974 spoleénost ZTS Tisovec prechazi na vyrobu samohybného
teleskopického rypadla Satur 051K. Vzhledem k univerzalni vyuzitelnosti jako rypadlo,

nakladac¢ i dokoncovaci stroj mél Siroké uplatnéni ve vSech oblastech prumyslu. [4]
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Obr. 21 - Teleskopické rypadlo Satur 051K [4]

O dva roky pozdé&ji zacina podnik s ovétovaci sérii celkem nového vyrobku mezi
stavebnimi stroji. Jednalo se o univerzalni stroj pro dokoncovaci stavebni a zemni prace
UDS 110 a UDS 113. Druhy typ stroje tedy UDS 113a byl ocenény Zlatou medaili na

Mezinarodnim veletrhu v Brné v roce 1976. [4]

Obr. 22 - Teleskopické rypadlo UDS 110 na podvozku Tatra 148 [4]

S inovaci podvozku Tatra 815 byl zménény typ vyrobku na UDS 114. Ovétovaci
série souCasného stroje UDS 214 zacala v roce 1987. V roce 1992 dochazi k privatizaci
spole€nosti. Pfitom méni svlij ndzev na CSM Tisovec a.s V soucasné dobé spolecnost
CSM Tisovec a.s. vyrabi rypadla fady UDS 114 a 214. Celkem bylo vyrobeno vice jak
10 000 kust téchto rypadel. Nejvice jich po roce 1989 pracovalo v Ruské federaci
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a Kazachstanu. V Ceské a Slovenské republice jich pracovalo zhruba 2 000 kust nejenom

na automobilovém, ale i pasovém a kolovém podvozku. [4]

4.2.2 Popis nastavby UDS 114

UDS 114 je samohybny hydraulicky ovladany univerzalni zemni stroj v provedeni
na automobilovém podvozku Tatra 815, ktery zabezpecuje stroji dokonalou mobilitu na
cestdich i v terénu. Konstrukce rychloupinace zajistuje rychlou vyménu pracovnich
nastroju a piidavnych zafizeni. Stroj UDS 114 neni vybaveny pomocnym mikropojezdem.
Pii pfestavovani stroje do nové pracovni polohy musi strojnik pfestoupit z kabiny otocného

svrsku do kabiny podvozku Tatra a popojet. [6]

Univerzalni dokoncovaci stroj UDS 114 je na podvozek Tatra 815 namontovan ptes
spodni rdm, jehoz soucasti jsou Ctyfi vysuvné stabilizacni podpéry. Spodni rdm je
s otoénym svrSkem spojen pies velkorozmérové PLC lozisko s vnéj§im ozubenim. Na
rdmu oto¢né¢ho svrSku je umisténa pohonnd jednotka dokoncovaciho stroje - fadovy
¢tytdoby kapalinou chlazeny naftovy Sestivalcovy motor Zetor 8701.102. Chlazeni motoru
je kapalinové s nucenym ob¢hem. Tento motor pifes nahonovou skiin pohani tii
hydrogeneratory. Ty umoznuji dosdhnout pét zékladnich pohybl pracovniho néstroje:
vysouvani a zasouvani vyloZniku, zdvihani a spousténi vylozniku, natd€eni pracovniho
nastroje (pomoci oto¢né hlavy), zavirani a otevirani pracovniho nastroje, otaceni oto¢ného
svrsku. Pracovni zafizeni UDS 114 se skladd z polohového ramene, zakladniho
venkovniho ramene z kterého vyjizdi teleskopické vnitini rameno. Na jeho konci je
umisténa otocnd hlava, kterd umoziuje otdCeni pracovniho nastroje okolo své osy o 360°.

Zakladnim pracovnim néstrojem je hloubkova pétizuba lopata s objemem 0,63m?. [6]

Vnitini rameno je ve venkovnim posuvné uloZeno na nosnych a soucasné i vodicich
kladkach. Vysunuti vnitiniho teleskopického ramene zajiStuje hydraulicky valec se
zdvihem 4150 mm. Tento hydraulicky valec je okem pistni ty¢e uchyceny v piedni ¢asti
vnitiniho ramene a okem vélce v zadni ¢asti venkovniho ramene. V predni ¢asti ma tento
vysuvny vélec objimku s nosnymi a vodicimi kladkami, které se odvaluji po vodicich
plochach vnitiniho ramene pifi jeho posuvu. V pifedni ¢asti vnitiniho ramene je okem

uchyceny hydraulicky valec, kterym je ovladan pracovni nastroj (lopata). [6]
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Zdvihani a spousténi zékladniho venkovniho ramene vykonavaji dva hydraulické
valce. Polohové rameno tvofi nosnou piestavitelnou soustavu, ktera nese zakladni
venkovni rameno. Polohové rameno tvofi svafovanad skiinl trojihelnikového tvaru, ktera je

podepiena piestavitelnym tahlem. [6]

Oto¢ny svrsek se mize otacet o 360° pomoci pomalobézného hydromotoru, jehoz
pastorek zapada do venkovniho ozubeni PLC loziska. Odvalovanim pastorku po vénci
dochazi k otaceni nastavby. Konstrukce hydromotoru otoce zabezpecCuje spolehlivé

zastaveni otaceni nastavby pfi praci. [6]

Karoserie oto¢n¢ho svrsku je slozena z jednotlivych samostatnych ¢asti
vytvatejicich jeji celkovy esteticky vzhled. VSechny ¢asti jsou pfipevnéné na hornim ramu.
Na ném je pfipevnéna i palivova nadrZz o objemu 400 litrii pro motor oto¢ného svrSku. Na
hornim ramu je i Kkabina obsluhy s pichledné a ucelné¢ uspofadanymi ovladacimi

a kontrolnimi prvky. [6]

Obr. 23 - Rypadlo UDS 114R s novejsim designem na podvozku Tatra 815 [9]
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4.2.3 Udrzba nastavby UDS 114

Planovana a disledna udrzba je nejlepsi ochranou proti pied¢asnému opotiebeni
agregatli stroje. Nejvetsi pozornost je tieba vénovat hydraulickému systému. Pii adrzbé

provadime nasledujici prace:

béznou denni prohlidku stroje, €iSténi, mazani, dopliovani pohonnych hmot, kontrolu
a vyménu olejovych naplni, vyménu filtratnich vlozek, nastaveni ptfedepsanych viili,

kontrolu a dotazeni mechanickych spoju. [6]
Obsah a druh naplni

Tab. 7: Obsah a druh provoznich ndaplni rypadla UDS 114

S P Obsah
Umisténi Druh naplné [1.kg]
Palivova nadrz nafta motorova 400
Hydraulicka nadrz ISO HM 46 150
Népln hydraulického systému ISO HM 46 500
Hydraulicka nadrz podvozku Tatra 815 ISO HM 46 30
klasifikace klasifikace

Motor Zetor 8701.: SAE AP

letni obdobi 30 SJ/ICF 24

zimni obdobi 10W/30 CF/CF-4/SF 24
Vstiikovaci Cerpadlo a regulator otacek

letni obdobi 30 SJICF 0.37

zimni obdobi 10W/30 CF/CF-4/SF ’
Chladici soustava motoru Zetor nemrznouci kapalina 28
Skiin otocné hlavy ISO CAHA 2/3 4 kg
Cepy pracovniho zafizeni ISO CAHA 2/3 0,5 kg
Lozisko vodniho Cerpadla ISO CAHA 2/3 0,1 kg

Zdroj dat [6]
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Pti udrzbé dodrzujeme nékteré praktické zasady:

e Hydraulicky systém je citlivy na znecCistény olej. Ten zplsobuje nepiijemné a velmi
tézko identifikovatelné poruchy. Vzdy je tfeba dbat na Cistotu veSkerych olejovych
naplni a hlavné pak zabranit vniknuti vody do hydraulického systému.

e Vymeénu filtracnich vlozek je nutné provadét v doporucenych intervalech a pokud
stroj pracuje v prasném prostfedi, musi se intervaly zkratit. Pokud je nutna
demontdz spojl, je vzdy potfeba provést vyménu pojistnych nebo tésnicich
podlozek a pii demontazi spoji v hydraulickém systému se vzdy pouzije nové
tésnéni.

e Pifi vyméné soucastek, které se vzajemné pohybuji, se musi provést jejich
namazani.

e Je vzdy nutné dbat na spravné sefizeni pojistnych ventild hydraulického

systému. [6]
Udrzba nastavby UDS 114 je rozd&lena na intervaly podle odpracovanych motohodin:
Udrzba pii zab&hu stroje,
Udrzba kazdych 10 motohodin,
Udrzba kazdych 50 motohodin,
Udrzba kazdych 200 motohodin,
Udrzba kazdych 500 motohodin,
Udrzba kazdych 1 000 motohodin,

Udrzba kazdych 1 500 motohodin. [6]
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UdrZba p¥i zab&hu nastavby UDS 114 — do prvnich 500 motohodin

Obr. 24 - Grafické znazornéni provedeni udrzby rypadla UDS 114 pri zabéhu [6]

Tab. 8: Udrzba rypadla UDS 114 v zabéhu

Poz. , Druh maziva Pocet
» Ukon : : .
& léto | zima mist

Po odpracovani prvnich 50 motohodin
1 | Vomena olei ‘ SAE 30 SAE 10W/30 1
YIEna 076)e v oToTt API SJ/CF | API CF/CF-4/SF
2 | Vyména filtra¢nich vloZek motorového oleje 2
Kontrola, pfipadné nastaveni vile kladek
3 A 14
vylozniku
4 Vizualni kontrola stroje na netésnost a
dotazeni hlavnich ¢ésti.
Po odpracovani prvnich 100 motohodin
5 | Vyména filtracni vlozky hydraulického oleje 1
Po odpracovani prvnich 500 motohodin
- C 1 . R ISO HM
6 | Vyména hydraulického oleje a filtri 46 ISO HM 46 1
3 Kontrola, ptipadné nastaveni vile kladek 14

vylozniku

Zdroj dat [6]
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UdrZba kazdych 10 motohodin:

Obr. 25 - Grafické zndazorneni provedeni udrzby rypadla UDS 114 kazdych 10 motohodin [6]

Tab. 9: Udrzba rypadla UDS 114 kazdych 10 motohodin

Poz. Ukon Druh maziva Pocet
& 1éto zima mist
1 |Namazéni ¢ept tdhla rychloupinace ISO 2(5?HA ISO 2(;3AHA 2
2 |Namazani ¢epu kladek vylozniku IS0 2(5?HA ISO 2(;3AHA 14
3 IN . hloupinas ISO CAHA | 1SO CAHA 1

amazani ¢epu rychloupinace 2/3 2/3

4 | Kontrola mnozstvi oleje v hydraulické nadrzi | 1SO HM 46 ISO HM 46 1
SAE 30 SAE 10W/30
5 | Kontrola mnozstvi oleje v motoru API SI/CE API CF/CF- 1
4/SF
. ., . nemrznouci | nemrznouci
6 |Kontrola mnozstvi chladici kapaliny motoru kapalina kapalina 1
7 i(vc;gl‘irli)la, ptipadné doplnéni paliva v nadrzi mgte:)frtgvé nafta motorova | 1
8 | Vizualni kontrola stroje na poSkozeni a tésnost

Zdroj dat [6]
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UdrZba kazdych 50 motohodin:

@

Obr. 26 - Grafické zndazorneni provedeni udrzby rypadla UDS 114 kazdych 50 motohodin [6]

Tab. 10: Udrzba rypadla UDS 114 kazdych 50 motohodin

Poz. . Druh maziva Pocet
" Ukon . - -
¢ 1éto ZIma mist
1 |Namazani kluzné plochy smykadla IS0 2(;3',6\HA IS0 2(;3AHA 2
9 Namazani ¢ept zdvihovych valct na ISO CAHA ISO CAHA 5

vylozniku 2/3 2/3
Namazani ¢ept zdvihovych valci na ISO CAHA ISO CAHA
3 . . 2
polohovém rameni 2/3 2/3
4 | Namazani ¢epu polohového ramene IS0 §?HA IS0 ZSSAHA 1
5 Kontrola a vy¢isténi vzduchového filtru 1
motoru
6 Kontrola, ptipadné dotazeni ptistupnych
Sroubovych spojli
7 Kontrola, pfipadné napnuti klinového femenu 1

alternatoru

Zdroj dat [6]
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Udrzba kazdych 200 motohodin:

Obr. 27 - Grafické znazornéni provedeni udrzby rypadla UDS 114 kazdych 200 motohodin [6]

Tab. 11: Udrzba rypadla UDS 114 kazdych 200 motohodin

Poz. ’ Druh maziva Pocet
« Ukon . : 5
c. 1éto ZIma mist

A . ISO CAHA | 1SO CAHA
1 |Namazani loZiska otocné hlavy 2/3 2/3 2
2 Namazani pouzdra otocného zavésu a Cepl ISO CAHA | ISO CAHA 5
hydraulického valce nastroje 2/3 2/3
3 Namazani vodicich kladek hydraulického ISO CAHA | ISO CAHA 4
valce teleskopu 2/3 2/3
SAE 30 SAE 10W/30
4 | Vyména oleje v motoru API SJ/CE API CF/CF- 1
4/SF
5 | Vyména filtracnich vlozek motorového oleje 2
Namazani kluznych ¢asti stabilizacnich ISO CAHA | ISO CAHA
6 9y 4
podpér 2/3 2/3
7 | Namazani loziska a ozubeného vénce otoce IS0 ZS?HA IS0 ZSSAHA 4+1
8 Kv(’)ntrolsz elelf'[,rolytg N akl{mulatore(:h a destil. voda | destil. voda 2
ptipadné doliti destilované vody

Zdroj dat [6]

40




Udrizba kaZdych 500 motohodin:

Obr. 28 - Grafické znazornéni provedeni udrzby rypadla UDS 114 kazdych 500 motohodin [6]

Tab. 12: Udrzba rypadla UDS 114 kazdych 500 motohodin

Kontrola stavu nabiti akumulatorti a jejich
1 o X cy . 2
ptipadné dobiti mimo stroj
2 | Vyména filtra¢ni vlozky hydraulického oleje 1
3 | Vyména filtra¢nich vlozek paliva 2
4 Kontrola a ptipadné nastaveni vile ventild 12
motoru
5 |Kontrola startéru a alternatoru 2

Zdroj dat [6]
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Udrizba kaZdych 1 000 a 1 500 motohodin:

Obr. 29 - Grafické znazornéni provedeni udrzby rypadla UDS 114 kazdych 1 000 a 1 500
motohodin [6]

Tab. 13: Udrzba rypadla UDS 114 kazdych 1 000 a 1 500 motohodin

Udrzba kaZdych 1 000 motohodin
1 |Namazani ¢epti tdhla polohového ramene IS0 §3AHA IS0 2C/3AHA 4
- o ISO CAHA ISO CAHA
2 |Namazéni ¢epu horniho ramu 23 2/3 1
Udrzba kaZdych 1 500 motohodin
3 | Vyména hydraulického oleje v nadrzi | ISO HM 46 ISO HM 46 1

Zdroj dat [6]
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4.3 Navrh zmén udrzby lopatového rypadla UDS 114 na podvozku
Tatra 815

4.3.1 Navrh zmén udrzby podvozku Tatra 815

Podvozek Tatra 815 slouzi k ptepravé rypadla prevazné na kratsi vzdalenosti a nebo
po stavbé. Motor a hnaci Gstroji podvozku Tatra 815 podléhd zvySenému zatizeni Castych
start a kratkych piejezdii bez dostatecného zahtati motoru. Proto doporucuji pouzit
vyrobcem predepsany olej a vyménu provést minimalné jedenkrat za rok i1 bez dosazeni
potfebného poctu najetych kilometri. ZvySenou pozornost je nutné vénovat Cistoté
chladicich zeber valcii a hlav motoru. Také Cistoté¢ olejového chladice. Protoze se stroj
UDS pohybuje ptfedevSim po stavbach a tudiz ve velmi prasném prostfedi, navrhuji
zkréaceni intervalu kontroly a vymeény Cisticich vlozek sani vzduchu a palivovych filtra také

na interval maximalné jednoho roku.

4.3.2 Navrh zmén udrzby nastavby UDS 114

Protoze vyvoj hydraulickych oleju jde neustale kuptedu, navrhuji u teleskopického
rypadla UDS 114 zménu naplné hydraulického systému z oleje fady ISO HM 46 na ole;j
fady ISO HV 46. Olej ISO HV 46 ma lepsi vlastnosti, vyssi teplotni stalost a takeé
neabsorbuje tolik vzdusné vlhkosti jako olej ISO HM 46. Proto je mozné u oleje fady ISO
HV 46 prodlouzit interval vymény z 1 500 na 2 000 motohodin.

Dale bych navrhoval dodateCnou montaz centralniho mazani ¢epovych spoja.
Systém centralniho mazani udrzuje v ¢epovych spojich staly pretlak mazaciho tuku a tim
zabezpecuje snizeni tfeni a minimalizuje opotiebeni ¢ept a kluznych pouzder. Celkové
naklady na pofizeni a montaZ centralniho mazani ¢epovych spojli jsou ptiblizné 80 000 K¢.
Zivotnost &epovych spojii se diky tomuto kroku prodlouzi zhruba o dva aZ tfi roky. Dojde
ke zvySeni spolehlivosti stroje a predchazi se tim nenadalym porucham a naslednému
odstaveni stroje v disledku poruchy. Také se snizi naroky na obsluhu rypadla pfti

provadéni udrzby kazdych 10 a 50 motohodin.
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Poslednim navrhem by byla zména motorového oleje v motoru Zetor 8701. A to
z letni fady SAE 30 nebo zimni SAE 10W/30 na celoro¢ni motorovy olej fady SAE
15W/40. Tento olej je zarukou bezproblémového celorocniho provozu a pfitom umoznuje
dobrou startovatelnost i pii nizkych teplotich. Pfi pouziti tohoto oleje by se mohl

prodlouzit interval vymény z 200 na 250 motohodin.
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5 Zavér

V bakalaiské praci jsem se zabyval lopatovymi rypadly a jejich udrzbou. Nejprve
jsem popsal lopatova rypadla a provedl jsem jejich zékladni rozdéleni na mechanicka,
hydraulicka a s vle¢nym koreckem. Dale jsem uvedl, ze se lopatova rypadla skladaji ze tii

¢asti a to podvozku, horni oto¢né stavby a pracovniho zafizeni.

Dalsi cast prace je vénovana hydraulickym lopatovym rypadltim. U hydraulickych
lopatovych rypadel jsem provedl zakladni rozdéleni jejich podvozku a poté jsem popsal
arozdélil jejich nejcastéji pouzivand pridavnd zatizeni. Dalsi ¢asti je zakladni piehled
a vyvoj systému udrzby pouzivanych pii udrzbé zemnich strojii se zaméfenim specialné na

udrzbu lopatovych rypadel.

Pro svoji praci jsem si vybral hydraulické teleskopické rypadlo UDS 114 na
podvozku Tatra 815. U tohoto stroje jsem podrobné popsal provadéni udrzby jak
automobilového podvozku Tatra 815 tak i nastavby UDS 114. V kratkosti jsem se také
zminil o historii nédkladnich automobili Tatra a také o historii spole¢nosti CSM Tisovec
a.s., kterd je vyrobcem nastaveb UDS. Nakonec jsem zpracoval ndvrh zmén v provadéni
udrzby u podvozku Tatra 815 a také u nastavby UDS 114. Pfi navrhovani téchto zmén
jsem vychazel z védomosti ziskanych pii zpracovavani této bakalarské prace a take
z informaci ziskanych pfi absolvovani technické praxe ve firm¢ Vladimir Jiza —

Hydraulicky servis.

Cile bakalaiské prace, které jsem si zvolil, byly splnény. Uvedl jsem piehled
lopatovych rypadel, piehled provadénych tdrzeb zemnich stroji a lopatovych rypadel a na

zvoleny stroj jsem vypracoval podrobny postup a ndvrh zmén pii provadéni udrzby.
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