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Abstrakt

V oblasti severnich Cech nasledkem t&by nerostnych surovin dochazi

k degradaci pudy, po t€zbé hnédého uhli vznikaji rozsahlé vysypky, kam se uklada
nepotiebny materialu z t€Zzebniho prostoru. Tyto plochy jsou v rdmci obnovy krajiny
rekultivovany, ale biologicky cennéjsi vysledky p#inasi ptirodni samovolné obnovni
postupy, zejména spontanni ekologicka sukcese.
Tyto sukcesni plochy byly srovnany s podobné vypadajicim chranénym tGzemim —
ptirodni pamatkou Stfezovska rokle pomoci modelové skupiny — Zzahadlového
blanok#idlého hmyz (Acuealata Hymenoptera). Porovnano bylo Sest lokalit v rokli
s Sesti vysypkovymi lokalitami s probihajici primdrni sukcesi (vysypka Radovesicka,
Obranct miru, Velebudickd a VrSanska), vSe situovano v SeveroCeské hnédouhelné
panvi. Zahadlovy hmyz pochazi ze tif sbéra (kvéten, Eerven, Gervenec), pouzita byla
metoda Moerickeho pasti.

Celkem bylo zjiSténo na obou lokalitach 176 druhii zahadlového blanokiidlého
hmyzu, zatazeno dle taxanomického zafazeni do tiech nad¢eledi (Apoidea, Vespoidea,
Chrysidoidea). Mezi zjisténé druhy jsou zalenény i vyznamné druhy urcené podle
Cerveného seznamu. Celkem bylo evidovdno na obou lokalitich 45 druht. Ve
Stfezovské rokli byl zaznamenany pocet 8 druhli a na vysypkéach 37 druht, které jsou
rozdéleny do neckolika kategorii dle ohrozenosti. Nejvice dominujici Celedi je
Crabronidae, ktera dosahuje nejvétsi pocetnosti ve Sttezovské rokli v poctu 6 tak i na
vysypkach. Vyskyt vyznamnych druhli na vysypkéach jednoznacné ptredc¢i chranény

pfirodni Gtvar Stfezovska rokle.

Kli¢ova slova

Zahadlovy blanokfili hmyz, sukcese, vysypky, Stfezovska rokle, ochrana piirody



Abstract

Minerals resources mining leads to soil degradation in the area of north Czech.
Extensive dumps form because of brown coal mining. Unnecessary material of
mining place imposes there.

These areas are rehabilitated due to recovery of landscape. Natural obnovni
procedures are more valuable biologically — spontaneous ekological succession
especially. These successional areas have been compared with similar protected
territory. Its name is Stfezovska Rokle. To compare I have used sample group of
zahadlovi blanok#idli hmyz (Aculeata Hymenoptera). In ravine six areas have been
compared with six dumps with active primary succession (dump Radvesicka,
Obréanci miru, Velebudicka and VrSanska). All of these are situated to Severoceska
hnédouhelna panev.

Zahadlovy insect is from three salvages (may, june, july). I have used technique traps
of Moerick.

Overall 176 kinds of zahadlového hymenoptera insect have been found out in
both locations.They have classified according to taxanomic inclusion. There are three
menials (apoidea, vespoidea, chrysidoidea). Some detected kinds of insect have been
significant types which have been determined by ,,Red List*.

Altogether 45 kinds of insect have been registred in both locations. 8 types have been
registred in Stfezovska Rokle and 37 kinds at dumps. They are compartmentalized to
few categories by vulnerability. The biggest prevailing menial is Crabronidae. It
reaches the biggest abundance in Stfezovska Rokle (6 kinds) and in dumps as well.
Occurrence of significant kinds at dumbs surpasses protected territory Stiezovska

Rokle positively.

Key words

Urticant hymenopteran insects, succesion, dumps, Sttezovska rokle, protection of the
nature
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1. Uvod

Pfirodni pamatka Stfezovskd rokle se nachazi v tésné blizkosti aktivniho
hnédouhelného lomu Doly Néastup Tusimice na Chomutovsku, u obce Btezno, okres
Chomutov, Ustecky kraj. Rokle je situovana v uz§im podlouhlém tvaru zhruba o délce
3 km, kde je zvétsi Casti prorostla dievinami. Stiezovskd rokle vznikla na zakladé
eroze, vytvorené ¢innosti povrchové vody v piscich a jilech. Pfedmétem ochrany jsou
zejména stanoviSté s obnazenym substratem a fidkou vegetaci opakované
narusovanych erozi. Od roku 1966 je tizemi vyhlaseno jako zvlasté chranéné uzemi
(Rothanzl 2015). Podobné jsou i posttézebni plochy vzniklé v dusledku t€zby hnédého
uhli (vysypky), kde probiha proces sukcese (Stys 2012). Stiezovska rokle je piirodni
utvar v chranéném uzemi. Pfirodni Utvar je porovnavan s podobnymi sukcesnimi
plochami na hnédouhelnych vysypkach. Prace by mohla piispét k prosazeni vétsiho
vyuziti spontanni sukcese jako uznavaného zptsobu obnovy ploch narusenych tézbou.
Porovnani podobnych ploch souvisejici s pfirodni pamatkou. Studijni plochy budou
posouzeny z riznych hledisek, avsak nejvice z hlediska modelové skupiny zivoc¢ichu,

kterou budou zahadlovi blanok#idli (Hymenoptera: Aculeata).
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2. Cile prace

Porovnani podobnych sukcesnich ploch v severoceské hnédouhelné oblasti.
Hlavni z4jmovou oblasti je pfirodni pamatka Stfezovska rokle, ktera se nachdzi u obce
Bfezno, okres Chomutov. Stiezovska rokle je porovnana se sukcesnimi plochami
v okoli Mostecka — Radovesicka vysypka, Obranci miru, Velebudicka vysypka a
Vrsanské vysypka. Studijni plochy jsou posuzovany z nékolika hledisek, avsak nejvice
Z hlediska zvolené modelové skupiny - zahadlového blanoktidlého hmyzu. Posouzeni
na zaklad¢ zahadlového hmyzu spociva ve zvoleni Sesti lokalit v pfirodni pamatce a
Sest lokalit na vysypkach. Posouzeni diverzity zahadlového hmyzu se provadi metodou
Morickeho misek. Odchyt hmyzu se opakoval ve tfech mési¢nich intervalech.
V terénnich prizkumech se hodnoti i stav pokryvnosti vegetace. Porovnani suckesnich
ploch s ptirodni pamatkou v chranéném tzemi, a hodnoceni rekultivacni situace na
¢eském tzemi. Po provedeni sbéru hmyzu se nasledné hodnoti pomoci statistickych

udajii. Zhodnoceni ptfirodoochranafské hodnoty sukcesnich ploch na vysypkach a

wevr
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3. Literarni reSerse

3.1. Modelova skupina — Zahadlovi blanokiidli hmyz

Blanoktidli (Hymenoptera) jsou velmi bohatym fadem, ve stfedni Evrop¢ Zije na
45 000 druhti. Zastupci tohoto tadu jsou naptiklad vcely, ¢melaci, vosy, mravenci,
lumci atd. (Rietschel 2003).
Na tizemi Ceské republiky jsou blanokiidli druhové z nejpoéetngjsich fadt hmyzu, kde
bylo na tizemi CR evidovano 1343 druhtl, aviak jsou stile objevovany nové druhy.
Zahadlovi jsou predstaviteli blanok¥idlych, kde samice ma kladélko pieménéné
v zihadlo (Bogush et al 2007). Specifické utvoteni kladélka u blanoktidlého je dobie
identifikovatelnou skupinou hmyzu. Zahadlovi blanokidli hmyz (Aculeata) je zatazen
do fadu blanoktidli (Hymenoptera). Rad blanokiidli se d&li na dva podiady, kterymi
jsou Stihlopasi (Apocrita) a Siropasi (Symphyta). Pod tyto podiady se fadi také
zahadlovi blanokiidli hmyz (Aculeata) do podiadu Stihlopasi (Grimaldi et Engel
2005).

Blanokridli hmyz je velmi dileZitou soucdsti pri udrzovani prirodni rovnovdhy pro

cloveka a jeho Zivotni prostredi md veliky vyznam. Vtomto ohledu je tento druh

nezastupitelny a nenahraditelny (Zahradnik 1989).

Obecna charakteristika

Nazev zahadlovi (Aculeata) je odvozeno z latinského nazvu aculus — zihadlo.
Samic¢kam vznika zihadlo pfeménou z kladélka (O'Neill 2001). Kladélko slouzi ke
kladeni vajicek, kdezto zihadlo k obrané¢ nebo k utoku (Goulet et Huber 1993).
Pfeménou a postupnym vyvojem kladélka v Zihadlo se pfeménilo 1 kladeni vajicek.
Vajicka putuji pres pohlavni otvor do zahadlové komory. Zastupci Aculeata své
zihadlo vyuZzivaji hlavné k paralizovani nebo usmrcovani neptatel. Jed, kterym
ochromi kofist je na bazi toxickych latek a je produkovan jedovymi zlazami (Bogush
et al 2007). Blanokiidli hmyz je z piedstaviteli velice rozsahlého a v mnoha smérech
ruznorodého fadu. Blanokiidli hmyz ma podobny celkovy vzhled, velikost, zbarveni a
zpiisob zivota. Mezi n¢kolika tisici zastupcti blanokiidlého hmyzu se u vétSiny nachazi
jeden spole¢ny znak - dva pary blanitych prasvitnych kiidel (Zahradnik 1989). Jak

bylo zminéno, vétSina zastupct zahadlového blanokiidlého hmyzu ma zihadlo, ale
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existuje 1 mensi skupina zastupct, kteti zihadlo vlivem evoluce ztratili. Mezi n¢ se fadi

nékteré skupiny mravenct a pocetnéjsi skupina solitérnich vos (O 'Neill 2001).

Obr. ¢.1: Vyobrazeni zZahadlového blanokridlého hmyzu.

(hmyz.net)

Morfologie

Razeni do tadu blanokiidlych zahrnuje rizné veliké druhy, drobngjsi, stiedné
velké, ale i druhy, které dosahuji jen nékolika malo milimetrti nebo naopak velké druhy
okolo 40 milimetrd. K nejvétsim evropskym blanokiidlym patii napt. pilotitkoviti,
zahalkoviti, n¢kteti sr$ioviti a nékteti lumkoviti. Mezi nejmensi hmyzi druhy viibec,
fadime druhy z ¢eledi vejcomarovitych o primérné délce 0,2 mm (Zahradnik 1989).
Zbarveni n€kolika druhti, napt. véel je nevyrazné, Vv barvé téla prevazuje nékolik
odstinit hnédé a hnédoCerné barvy. Zbarveni jinych druhil je vyraznéjsi. Jeden ze
znaméjsich typl je tzv.,vosi styl®, v némzZ dochazi ke zbarveni se zlutou a ¢ernou
barvou. Tuto kombinaci vS§ak mizeme vidét i u mnoha dalsich druhd, napft. u zahalek,
jizlivek, pilofitek, lumkt a také u samotarskych vcel. Blanokiidli hmyz ma i své
zastupce, ktefi zafi jasné kovovym zbarvenim. Nékteti blanoktidli jsou téméf hladci a
u jinych je t€lo porostlé chloupky (Goulet et Huber 1993).

Stavba téla neni u vSech zastupcti jednotné dana. U vétSiny je patrné rozdéleni
téla na hlavu, hrud’ a zadecek jako u vétSiny hmyzu. Hmyz je mozné rozd¢lit na dveé
— podiad Siropasych. (Symphyta). Vice pocetna skupina ma piedni a zadni ¢ast téla

spojenou zuzeninou - podiad Stihlopasych (Apocrita) (O Neill 2001).
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Zpusob rozmnozovani a vyvoj

U blanokiidlého hmyzu je n€kolik zptisobu rozmnozovani na rozdil od jinych
hmyzich fadi, které maji zplisob rozmnozovéani jednotny.

Nejcastéjsi je rozmnozovani oboupohlavni (bisexudalni). Oplozena samice naklade
vajicka, ze kterych se nasledné vyvinou larvy, z larev se vyvinou pupy neboli kukly a
poté se vyvinou imaga, coZ jsou dospé€lci. Samicky mohou naklast neoplozena vajicka,
a presto se ztéchto vajicek mohou vylihnout jedinci. Tomuto zplsobu fikame
partenogenetické.

Nekteti blanoktidli se mnozi jen partenogeneticky, ale jsou i druhy, kde ptevlada tento
zpusob rozmnozeni s vzacnym vyskytem piitomnosti samecka (napt. zlabatka rizova).
Ponékud slozity zplisob rozmnozovani maji nékteré cizopasné vosi¢ky. Nepohlavnim
zpusobem se vajicko rozdé€li na vétsi pocet zarodkl neboli embryi, z nichZ se ndsledné
vyvine imago. Tento zplisob se nazyva polyembryonie (Zahradnik 1989).

Vyvoj blanokiidlého hmyzu je podobny jako u jinych hmyzich tadd, broukd,
motyll nebo dvoukiidlého hmyzu, kdy dochdzi k proméné€ dokonalé. To znamena, ze
z nakladenych vaji¢ek vznikd larva po odlisn€é dlouhé dobé vylihnuti. Mnozstvi
nakladenych vajicek je zavislé na zplsobu Zivota jedince. Larva se vyviji, zvétSuje se
a n¢kolikrat se svléka poté se proméni v kuklu, z nichz se vyvine dospély jedinec —
imago.

Larvu délime na dva zakladni typy. Prvni typ je larva Siropasych — housenice. Je
podobna housence, ma vétsinou tii pary hrudnich koncetin, né€kolik parti panozek a
jeden par ocek.

Druhym typem je larva Stihlopasych, beznohd larva Cervovitého tvaru (Zahradnik
1989). Vétsina zastupct Zahadlovych blanoktidlych se prezentuje druhym typem larvy
tzv. beznohé. Larvy 7iji nepozorované a ukryté v hnizd¢. V piipad¢ parazitovani, se
vyskytuji uvnitt hostitele jako parazitoid (Goulet a Huber 1993). Vyvoje larvy je
oznacovan, jako jediné stadium rostouciho vyvoje jedince. Nejvhodnéjsi obdobi pro
rust je hned po svlékani, kdy se strhne stara pevna pokozka a na téle nastane jemny
povrch. Dorostla larva zastava tam, kde zila (napft. larva vcel, vosicek, zlabatek aj.),
nebo se piemisti do plidy ¢i jiného ukrytu. Zde si larvy uptfedou kokon, ve
kterém mohou byt az n¢kolik mésict ¢i let. V této fazi mluvime o tzv. klidové larvé.
V tomto stadiu vétSina blanokiidlych pfezimuje a teprve na jafe se zakukli. Kukla

predstavuje typ tzv. volné kukly (pupa libera). Typ této kukly je jiz vzhledovée
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vyrysovany a jsou zde vidét rysy imaga, na kterém jsou patrné télni privésky, tj.
tykadla, koncetiny kiidelni pochvy. Toto stadium neroste ani se nepohybuje. Vylihlé
imago (dospélec) pietrvava jesté néjakou dobu v kokonu, z kterého se musi pozd¢ji

prokousat. Obvykle vylézaji nejdiive samci a poté samice (Zahradnik 1989).

Zpisob zivota

Blanokiidli jsou suchozemsky hmyz. VétSina druhti jsou teplomilné, vyhledavaji

lesostepni a stepni lokality a teplé okraje lesii. Nékteti jedinci vykondvaji svou aktivitu
pies den, jini v podveéer a ostatni v noci. Siropasi hmyz je ptevazné liny a litaji ziidka.
Jiné druhy travi velkou ¢ast zivota v letu. VétSina druhli se vyskytuje samostatné,
nékteré ziji pospolu a vytvari stat.
Dospéli jedinci vyhledavaji kvetouci rostliny, kde hledaji potravu v podob& nektaru,
pylu a medovici. Nékteré druhy jsou sice dravé (vosy, mravenci), ale vEétsi ¢ast z nich
vyhledava potravu v podobé cukernatych §tav (Zahradnik 1989). Zastupci
zahadlového blanokiidlého hmyzu ziskavaji potravu nékolika moznymi zplsoby.
Roz¢lenit je lze na herbivory, ktefi sbiraji pyl a nektar z rostlinnych kvétd. Dalsi
skupinou jsou dravci, ktefi lovi hmyz a pavouky. V posledni fad¢ jsou to parazity a
parazitoidi, ktefi se vyskytuji pouze na hostiteli a Zivi se z potravnich zasob hostitele
(Bogush 2003).

Zahadlovi dospélci se vyskytuji v zemi nebo v rostlinném prostiedi. Dospéli
zastupci herbivort zajiStuji potravu larvam v podobé pylu nebo uloveného hmyzu.
Dospélci svym jedem znemozni hmyzu pohyb nebo je uvedou do polomrtvého stavu.
Nékteti jedinci saji nektar z kvétl, ktery jim v tomto pfipadé slouzi k poskytnuti
dostatecného mnoZstvi energie. Ta jim slouzi k pohybu s potravou do hnizdéni a pro
zajiStovani potravy (Zahradnik 1989). Herbivofi se vyznacuji skutecnosti, Ze pti sbéru
pylu a nektaru opylovavaji kvéty. Jedna se o tzv. opylovace rostlin. Tento fakt hraje

velmi dulezitou roli v rostlinném prostfedi (Bogush et al 2007).

3.2. Taxonomické zarazeni Zahadlového blanokiidlého hmyzu
Zahadlovi blanokiidli hmyz (Aculeata) je zafazen do fadu blanokiidli
(Hymenoptera). Rad blanokftidli se d&li na dva podifady, kterymi jsou §tihlopasi
(Apocrita) a Siropasi (Symphyta). Pod tyto podiady se fadi také zahadlovi blanok¥idli
hmyz (Aculeata) do podiadu Stihlopasi (Apocrtita) (Grimaldi et Engel 2005).
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Zahadlovi hmyz je dale délen na nadéeledd, jimz jsou vyznamné zlaténky

(Chrysidoidea), vosy (Vespoidea), véely (Apoidea) (Bogush et al 2007).

Nadceledi
Zlaténky (Chrysidoidea)

Do nadceled Chrysidoidea je tfazeno sedm celedi a témi jsou Plumariidae,
Scolebythidae, hbiténkoviti Bethylidae, zlaténkoviti Chrysididae, Sclerogibbidae,
vejienkoviti Embolemidae a lapkoviti Dryinidae.

V tuzemsku je mozno shledat zastupce celedi hbiténkoviti, zlaténkoviti, vejfenkoviti a
lapkoviti. Mezi vrcholné ¢eledé patii Bethylidae a Chrysidoidea a na druhé strané
Dryinidae a Embolemidae. Zastupce ¢eled¢ Chrysidoidea maji jedno spole¢né a to
zivot na zaklad¢ parazitovani, lze zde shledat parazitoidy, ektoparazity a

Kleptoparazity (Bogush et al 2007).

Vosy (Vespoidea)

Do nadc¢eled” Vespoidea je fazeno deset Celedi a témi jsou trnénkoviti (Tiphiidae),
drvenkoviti (Sapygidae), kodulkoviti (Mutillidae), hrabalkoviti (Pompilidae),
mravencoviti  (Formicidae), zahalkoviti  (Scoliidae), vosoviti (Vespidae),
Sierolomorphidae, Rhopalosomatidae a Bradynobaenidae (Bogusch et al 2007).

V Ceské republice je mozno shledat prevazné viechny &eledé, naddeledé Vespoidea,
trnénkoviti, drvenkoviti, kodulkoviti, hrabalkoviti, mravencoviti, zahalkoviti a
vosoviti.Celedé Multillidae a Tiphiidae je tvofena parazitoidi a na nich hnizdni
zastupci z Celedi Sapygidae. Prevazujici vEétSiny zastupct jsou hnizdici predatofi
nadceled¢ Vespoidea, ale vyskytuji se zde i zastupci medovosy Vespaidea Masarinae,
tzv herbivofi, ktefi sbiraji nektar. Mezi Vespoidea jsou zafazeny Celedi vosovitych a
mravenci, kde jejich zastupci jsou specificky jejich eusocidlnim zplisobem zivota
Eusocialita je spolecenské uspofadani jedincu, ktefi Ziji ve vzdjemné spolupraci

stejného druhu. Dospéli jedinci se staraji spolecné o potomstvo. (Bogush et al 2007).
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Naddeled’

Véely Apoidea

Nadceled’ je rozdélena na dvé vyvojové linie, jimz jsou kutilky (Spheciformes) a véely
(Apiformes). Kutilky jsou rozdéleny do ¢tyt Celedi Heterogynaeidae, zirafikoviti
(Ampulicidae), kutilkoviti (Sphecidae) a Sironozkoviti (Crabronidae).

V Ceské republice lze spatiit Celedé zirafikoviti, kutilkoviti, $ironozkoviti. Mnoho
zastupct kutilek jsou predev§im hnizdici predatofi, ale nékteré druhy jsou
kleptoparazity (Bogush et al. 2007) Zastupci lovi hmyzi larvy, ptipadné pavouky
K zajisténi vyvoje potomstva. Lovny hmyz paralyzuji a umistuji do hnizda
vybudovaného v zemi (Zahradnik 1989).

Veely jsou rozdéleny do sedmi celedi pilorozkoviti (Melittidae), calounicoviti
(Megachilidae), vceloviti (Apidae), piskorypkoviti (Andrenidae), ploskocelkoviti
(Halictidae), Stenotritidae a hedvabnicoviti (Colletidae). K vidéni v Ceské republice
jsou vSechny ¢eledé Apiformes, kromé ¢eled¢ Stenotriridae (Bogush et al 2007). Véely
jsou klasickym predstavitelem pro znamou potravni taktiku, sbiraji nektar a pyl na
kvétech rostlin. V této Celedi jsou k nalezeni zastupce kleptoparazitl, kteti hnizdni
Vv cizich hnizdech ostatnich vcel (Bogush 2003). Zastupci vcel ziji bud’ socidlné, nebo
solitérné. Socialni druhy se vyznacuji, tim ze vytvaii stat a v Cele je samicka —
kralovna. Solitérni druhy jsou zajimaveé, tim ze samicka vyhloubi hnizdo a zajisti

potravu budoucim larvam (Zahradnik 1989).

3.2.1. Shrnuti Zahadlového hmyzu

Do skupiny Zahadlovych blanoktidlych patii, jiz zminéné zlaténky
(Chrysidiidea), vosy (Vespoidea) a vcely (Apoidea), vSechny tii skupiny se
specializuji na jiné zdroje. Nadceled’ zlaténky je definovéana jako vyvojové nejstarsi
nadCeled (New 2012), u kterych se vyskytuji rizné formy masozravosti, jakozto
puvodni typ potravy (Goulet et Huber 1993). Zlaténky jsou velice rozmanité a
zajimavé, avSak z téchto tii nadceledi je nejméné analyzovana (Bogush et al 2007). Na
druhé stran¢ jsou nejvice probadanou skupinou vcely, které jsou nejmladsi z hlediska
vyvoje (2012). Pro lidskou spolecnost je jeden z hlavnim zastupct znama vcela
medonosna (Apis mellifera), v navaznosti na sbirani pylu, nektaru a nasledného

opylovani rostlin. Posledni skupinou vosy (Vespoidea), do které spada velké mnozstvi
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masozravcl. Vosy jsou znamé tim, ze se zivi pyl a nektar. Vosy jsou hnizdici parazity
1 parazitoidy (O Neill 2001).

Zahadlovi hmyz se vyskytuje v otevienych krajinach, na okraji lesniho porostu, ve
starych stromech, hnizdi v zemi s omezenym pokrytim rostlinného materialu. Vétsi
¢ast zéastupct zahadlového blanoktidlého hmyzu se fadi k teplomilnym druhiim
vyskytujici se na otevienych stanovistich, napt. skalni a sprasové stepi, lesostepi,
slaniska apod. Zahadlovi maji vyhranéné ekologické naroky a proto jejich vyskyt na
tizemi je vyuzivan ke klasifikaci zachovalosti a zmén prostiedi (Tropek et Rehounek
2011).

Obr. ¢ 2: Vyobrazeni hnizdeni zahadlového hmyzu ve Stiezovské rokli.

G T o e e
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V soucasné dob¢ je mnoho lidi, ktefi dostatecné nedoceni vyznam a cinnost
blanoktidlého hmyzu. Tento hmyz je nepostradatelny, nenahraditelny a hlavné
nezastupitelny (Zahradnik 1989). Pfedevsim v roli opylovace. Zajist'uji z velké ¢asti
opyleni rostlin, na zéklad¢ jejich ¢innosti by ovocné stromy nerodily a mnohé rostliny
by nepiinaSely semena. Pyl se drzi na ochlupeném téle jedince a ten ho pfenasi z kvétu
na kvét na bliznu. Nektar a pyl jsou hlavni potravou mnoha druhd blanoktidlych

(O'Neill 2001).
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Obr. ¢.3: Zobrazeni zahadlového blanokiidlého hmyzu.

3.3. Vyznam postindustrialnich stanovist’ pro rostliny a bezobratlé
3.3.1. Postindustridlni stanovisté

Postindustridlni stanovisté je misto, které nejcastéji vznika po hlubinné nebo
povrchové priamyslové t€zbé (Hutll et Bradshow 2000). Nasledné jsou lokality
postupné osidlované riznymi organismy. Casto se jedni o mista, kde probihala
primyslova ¢innost ¢i byla vyrazné omezena. Predstavit si pod tim lze poziistatky po
tézb¢ nerostnych surovin napt. deponie, kamenolomy, doly, piskovny, hlinisté apod.
Deponie jsou vysypky, kam se odklada nepotifebny material z tézby, ktery vyhledava
mnoho jedinct (Tropek et Rehounek 2011). Ekosystémy jsou narugovany degradaci
pudy, které nezptisobuje lidska ¢innost, ale vulkanicka ¢innost, eroze ptdy, zaplavy a
dalsi (Hutll et Bradshaw 2000). Ekosystém, je ptirozeny vyvoj ovliviiovan vnéjsimi
vlivy zivotniho prostiedi, avSak mize byt doprovazen tizenim lidi. (Hendrychova et
al. ). Uhli je v Ceské republice povazovano za nejvyznamnéj$i nerostné bohatstvi.
Uhli je zakladni surovina pro rozvoj pramyslu. Uhli je uloZzeno hluboko pod zemi v
uhelnych slojich (Stys 1981).
Postindustrialni stanovis§t€¢ miize byt vnimano, jako nasledek poskozovani krajiny,
napf. si Ize predstavit prostory po t€zbé nerostnych surovin, opusténé lomy, dilni
vysypKy, deponie popilku a jiné. AvSak pravé tyto mista byvaji z hlediska ochrany
pfirody velmi cennymi misty. Na postindustridlnich stanovistich se vyskytuji vzacné

7ivo¢idna spoleGenstva se zastupci ohrozenych druhti (Tropek et Rehounek 2011).
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3.3.2. Vyznam pro populace

Na téchto lokalitach jsou vice nez idealni optimélni podminky pro zivoci$na
spoleCenstva. Vyskytem jsou druhy s extrémné vyhranénymi naroky, Zzivotni
podminkou jsou pro né¢ vyhievné skaly, pohyblivé sut¢ a proslunény sypky pisek.
Vzhledem k optimalnim podminkam na postindustrialnich lokalitach dosahuji velkého
vyskytu dlouhodobé a Zivotaschopné populace (Tropek et Rehounek 2011). Z hlediska
ochranaiského jsou postindustrialni lokality vyznamné vyskytem ohrozenych,
heterogennich a ran¢ sukcesnich biotopt (Tropek et al. 2010). Postindustrialni lokality
poskytuji fadé ohrozenych populaci dostatek rozmanitosti — stepi a lesostepi, obnazeny
substrat, rozmanité moktady, xerotermni travniky. Tyto biotopy jsou vyznamné pro

ohrozené a cenné populace, které v okolnim prostiedi ptiroda postrada (Harabis et al.

2013)

3.3.3. Vyznam pro blanokiidlé

Piskovny, vysypky, kamenolomy, odkali§té a jiné téZebni plochy piedstavuji pro
Zahadlové blanokftidlé pozitivni Zivotni podminky. Disledkem zemédé€lske a lesnické
vyroby na nasem Uzemi donutila hledani Zahadlového hmyzu novych vhodnych lokalit
pro zivotni podminky. Jejich pivodni obyvané biotopy, které byly antropogenni
¢innosti zmenSovany a likvidovany byly donuceni k pfesunu na jiné vhodné&;si plochy.
Nové biotopy nachézely praveé na postindustrialnich stanovistich. Druhy blanoktidlého
vyhledavaji pro své Zivotni podminky lokality pifevazné bez dievin a také s fidkou
vegetaci (lehky porost bylinného patra). Postindustridlni stanovisté¢ byvaji posledni
vhodnou lokalitou pro druhy, které u nas prezivaji. Na téchto plochach jsou obnazena
potravu pro potomky, jelikoZ na ptirodnich lokalitach byla vyrazn¢ vétsi moznost
riiznych druhti hmyzu a rostlinného patra (Tropek et Rehounek 2011).

Oblast Mostecka a Sokolovska, kterd je dosud velmi téZebni oblasti, pfevazuji na
uzemi vysypky tvofeny hlavné Sedymi miocennimi jily s vyskytem pisku a nékterymi

vulkanity (Prach et al. 2010).
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3.4. Rekultivace

Oblast severni Cechy je proslula t&Zbou uhli a nerostnych surovin. Povrchova
tézba hnédého uhli zplisobuje znacné zmény krajiny. Dllni spolecnosti maji zakonnou
povinnost krajinu, postizenou té¢Zbou, upravovat a navratit ji do ptivodni funkce. Tato
povinnost vesla ve znamost pod védeckym nazvem - rekultivace. Probihajici i nasledna
rekultivacni ¢innost je z tohoto diivodu pfipravovana tak, aby efekt rekultivace nebylo
pouze ozelenéni ¢i produkce pidy, ale predevsim vznik a tvorba novych ekosystémul
a kladeny diiraz na celkovou obnovu krajiny postihnutou tézbou (Bejcek et al. 2003).
Té&zba surovin je jednoznacné zésah do krajiny a jejiho prostfedi, vznikaji nové utvary.
Jednim z nich jsou vysypky, jejich hlavni specifikaci jsou extrémné suché plochy bez
vyskytu rostlinného patra a bez rozvinuté pady (Vrablikova 2010). Clovék se na
destrukci krajinného prostfedi podili v hlavni oblasti produktivni na nerostné
bohatstvi. Pravé po tézbé nerostnych surovin dochéazi k devastaci krajiny, ktera
deformuje krajinné prostiedi az do n€kolika set metr hluboko pod zemskym povrch.
To méa za nasledek deformaci vodnich toki, pidy a poskozovani zelené (Stys 1981).
V oblasti severnich Cech je tato krajina spojovana s nazvem ,,mési¢ni krajina®. To vie
v diisledku tézby nerostnych surovin, kterd v prib¢hu zplisobuje odstranéni urcité casti
povrchu piidy 1 s vegetaci a zivoCichy. Tento pribéh vede k absolutnimu poSkozeni -
degradaci krajiny. VytéZeny substrat se navrSuje na sebe a tim vznikaji vysypky, jak
bylo vySe zminéno, pfipominajici mési¢ni krajinu. Pod pojmem vysypky si lze
pfedstavit neobnazeny vyhfevny substrat, ktery ma jiné extrémni pldni vlastnosti.
Pomérmeé Casty vyskyt ptidnich erozi, nedostatek zivin a toxicita maji za nasledek velmi
nizky pfirozeny vyvoj obnovy vegetace. Tim je mySlena obnova rostlin a Zivocichil
(Bradshaw 1997). Hlavnim ukolem rekultivace je obnova krajiny, to co ¢lovek
zdevastoval, by mél co nejpodobnéji uvést do piivodniho stavu, pted zdsahem do
krajiny. Jednim z ptikladu jak upravit krajinu jsou rozsahlé hospodaiské Upravy
zemé&délskych pozemku (Stys 1981). Podstata obnovy krajiny spo¢ivéa ve vyhodnoceni
nejvhodnéjsiho zplisobu obnovy rekultivacni krajiny, coZ ma za snahu tvofit ptirodu
ekologicky vyvazenou a esteticky ptisobivou krajinu (Bejcek et al. 2003). Rekultivovat
Ize i planovité, coz znamena krajinu upravit podle tvorby lidskych ptedstav, krajiny
vybavené novymi, zemedélskymi pozemky, lesy. Jedna se o ¢innost velmi naro¢nou

z hledisek realizace a vyzkumu (Stys 1981). Rekultivaci rozlidujeme na dva hlavni
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sméry - technické opatieni a biotechnické opatieni rekultivace, ktera spo¢iva v navratu

¢lovéka do krajiny (Vrablikova 2010).

Legislativa

Zdevastované tzemi tézbou nerostnych surovin je v Ceské republice povinnost
rekultivovat dle zédkona ¢. 334/1992 Sb., o ochran¢ zeméd¢lského ptidniho fondu a
zakon €. 44/1988Sb., o ochran¢ a vyuzité nerostného bohatstvi, tzv. horni zékon. Tyto
zdkony ukladaji povinnost obnovit uzemi po tézbé s vysledkem uvést tzemi do
pivodniho stavu. K zakonu se vaze vyhlaska MZP CR &. 13/1994Sb., kde Ize nalézt
konkrétni kritéria pro spravné provedenou rekultivaci (Vrablikova 2010).

Ze zékona €. 44/1988Sb., o ochrané a vyuzité nerostného bohatstvi, vyplyva povinnost
organizace zajistit dostatecné financni prosttedky pro sanaci uzemi a naslednou
rekultivaci, uvedeni oblast a dotéenych pozemki do ptivodniho stavu. Podrobnosti o
navrzich dobyvacich prostorit a o postupu pri jejich stanoveni, zméndch, zruseni a
evidenci stanovi Cesky banisky virad obecné zdvaznym pravnim piedpisem (zékon &.

44/1988Sh.).

3.4.1. Etapy rekultivace

Rekultivace je nedilnou soucast systému exploatace nerostné suroviny, jeji ramcovou

osnovou se proto vhodné ¢lenit do nasledujicich visekii (Stys 1981).

Ptipravné faze rekultivaéni problematiky — ma preventivni a optimaliza¢ni funkci a
u¢innost (Stys 1981). Projektovani a koncepce t&zby. Priizkum hornin a zeminy
(Vrablikova 2010)

Diilné technickd faze rekultivacni problematiky — stanovuji se podminky pro tispéSnou
rekultivaci (Stys 1981). Odklizenim tézby z téZebniho prostoru vznikaji vysypky
(Vrablikova 2008).

Ekotechnicka faze rekultiva¢niho cyklu — nasleduje tato fdze po ukonceni tézby.

Tuto etapu ¢lenime na dvé faze:

Technickou fazi — terénni Gpravy, navazeni potencionalnich urodnych hornin, zemin a
kompostil, hydromelioraéni a hydrotechnické upravy — soustavy odvodnovacich praci

a zéavlah (Vrablikova 2010). Technickd faze rekultivace se uplatnuje v pripadé
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b)

pisobeni silnych stresorti chemickych &i antropogennich faktorti na prostiedi (Stys
1981). Za pouziti technického opatieni rekultivace dochazi k vytvoreni monokulturni
krajiny (Prach et Hobbs 2008).

Biotechnickou fazi — cClenime na zeméd¢€lskou, lesnickou, hydrickou a ostatni
obdobim péstebni péce. Do této faze spadé tizena sukcese (Vrablikova 2010).
Zemé&délska rekultivace mé snahu o obnoveni pidniho fondu, ktery byl vyjmut ze
zemede€lského padniho fondu. Lesnicka rekultivace slouzi k zalesnéni a vysadbé
novych ptivodnich dievin. Do kategorie ostatni rekultivace patii plochy, které neslozi
a nemaji slouzit k hospodarskému tucelu, ale slouzi k posileni ekologické stability.
Ostatni rekultivace maji charakter rekreacniho, podnikatelského vyuziti napf.

sportovni aredly, skladky, kempy, silni¢ni komunikace (Vrablikova 2008).

Postrekultivacni faze — zrekultivované plochy jsou pfedany do bézného uzivéani a

dlouholeté zajisténi kontroly na zrekultivovanych ploch (Stys 1981).

3.4.2. Jiné zpiisoby rekultivace

Zietelna destrukce krajiny se odviji od t&Zby nerostnych surovin (Stys 1981).
Rekultivace ploch po tézbé by méla brat v uvahu i zajmy ochrany ptirody (Vojar et al.
2012). Z mnoha ziskanych zkusenosti podlozenych védeckymi vyzkumy a praxi je
mozno usuzovat, ze Uzemi naruSené tézbou mé schopnost samovolného obnoveni. To
vSe v pribé¢hu doby, ktera se nelisi od doby trvani klasické rekultivace. Samovolné
obnoveni narusené krajiny je vyrazné kvalitni a hodnotné z pohledu ekologie, ochrany
biodiverzity a ekologické stability krajiny — vznikaji pfirozené ekosystémy. Jiny
zpusob rekultivace, nez je biotechnicka rekultivace (lesnickd, zeméde€lska, technickd)
je zpusob obnovy krajiny spocivajici ve vyuziti pfirozené/spontanni ekologické
sukcese. Cilem ekologické sukcese je vytvoieni ochrany ohrozenych nebo zvlasté
chranénych druht, volné rostoucich rostlin a volné Zijicich Zivocichi, které oligotrofni
biotopy vyuzivaji k zivotu, shanéni potravy a rozmnozovéani na Gzemi naruSenych
tézbou nerostnych surovin (Gremlica et al. 2005). Ekologickou obnovu Ize tedy
pochopit jako snahu o obnovu pfirozené struktury a dynamiky daného ekosystému

(Chuman 2012).
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3.5. Sukcese

V prubéhu ekologické obnovy na téZzbou naruSenych uzemi se vyuziva spontanni ¢i
fizené sukcese do opétovného zafazeni do krajiny (Bradshaw 2000). V oblastech, kde
neprob¢hla vyraznd zmeéna nezivého prostiedi, a tim padem vyrazné naruSeni
ekosystému, Ize oblast ponechat pfirozené obnove krajiny pomoci spontanni sukcese
apomoci tak k funkénimu stavu krajiny (Prach 2006). V prubéhu sukcese se kontroluje
stav uzemi, kde miUzZe dochazet k odstranéni nezadoucich ¢i invaznich druhd nebo
introdukeci pottebnych druhti (Chuman 2012). Nékdy je nutné upravit faktory prostiedi
na plose ponechané sukcesi, upraveni hladiny vody, dodéani zivin, navezeni vhodného
materialu nebo naopak odstranit nevhodné druhy (kaceni) ¢i zménit zptsob
obhospodaiovani (Prach 2006).

Za vytvoteni cennych a vyznamnych spolecenstev je nasledkem spontanni ¢i fizené
sukcese, nikoli vSak klasické rekultivace krajiny. Neni mozné brat tento fakt za
zaminku t€zit nerostné suroviny. Tézba se musi fidit vSeobecné respektovatelnymi
podminkami a zasady hlavné ve zpiisoby téZzby, tak aby co nejméné narusila okolni
prostiedi (Chuman 2012).

Hlavni rozdil mezi pfirozenou sukcesi a technickou rekultivaci nastava zahajenim
sukcese thned po nasypani vytézeného materidlu na vysypky ¢i vhodné opusténé
tézby v daném uzemi. Tento postup mé obrovskou nevyhodu a Spatny dopad na jiz
vytézeny materidl, kde od prvniho momentu dochazi k pfirozené sukcesi a tvofeni
podminek pro organismy, tim padem technicka rekultivace zlikviduje ve vétSing
vzacné a chranéné druhy, které se upoutali v té€Zebnim prostoru a jejich biotopy, které

se vytvofily (Chuman 2012).

Primarni sukcese

Spociva v prostoru, ktery nebyl dosud osidlen vegetaci a neni ovlivnén zadnym
spolecenstvem (Moravec 1994). Nachazi se zde prosto pro vytvoieni novych biocenoz.
Pocatek primarni sukcese nastdva na vysypkach, haldy, obnaZenych prostiedi a
podobnych ploch (Begon 2010). Béhem procesu primarni sukcese nartsta pocet

pokryvnosti vegetacnich pater, pocet druhii, mnozstvi mineralnich Zivin a organickych
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latek v prostredi. Primarni sukcese je povazovana za druhové bohatsi (Moravec 1994).

Po staleti vyvijejici se proces zmény prostiedi (Michal 1994).

Sekundarni sukcese

Vyviji se na plochach, kde jsou jiz vyvinutd ptivodni spolecenstva, avSak na nichz
doslo k disturbanci pidy pfirodnimi faktory nebo lidskou Cinnosti. V prostiedi je
zachovana Cast vegetacni pokryvnosti, na nichz je zahajen proces sekundarni sukcese
(pozustatky semen) (Moravec 1994). Sekundarni sukcesi si lze predstavit jako
regeneraci plochy po zdsahu vnéj§imi vlivy (Begon 2010.) Oproti primarni sukcesi se

jedna o pomérné kratky proces z ¢asového hlediska (Michal 1994).

Autogenni sukcese

Vznika v disledku ménicich se biologickych procest, které vyvolavaji organismy
pfirozenym vyvojem (stafi organismil). Béhem typu autogenni sukcese dochazi
K pomérné zna¢nému nartstu biomasy (Barnes et al. 1998). Autogenni typ sukcese

probihd na daném misté v urcitém cCase, fizend vnitinimi vlivy sukcese.

Aulogenni sukcese

Nastava po zmeéné vné&jSimi piirodnimi faktory zplsobené vétrnou smrsti,
samovolnym pozarem. Jedna se o vzacny typ sukcese, kde jsou organismy
nahrazovany v disledku zmény piirodniho prostfedi. Piikladem je mozZno uvést

usazujici se bahno v usténi fek. Tzv. ,,doc¢asna sukcese* (Barnes et al. 1998).

Spontanni sukcese

Princip spontdnni sukcese spociva v zanechéani plochy po tézbé samovolnému vyvoji
(Prach et al. 2007). Pfirozenym vyvojem se na plose vytvaii vegetac¢ni pokryvnost.
V zavislosti rozptyleni rostlinného prostredi v okoli vznika druhové slozeni plochy.
V pozdéjsim ¢asovém obdobi dochézi k vytvateni kefového a stromového patra
pfipominajici lesostep. Vyvoj je ponechdn samovolnému obnaZeni krajiny bez
zésahu ¢lovéka (Rehounek 2009). Vysledkem je vytvoreni ptinosného krajinného

utvaru (Prach et Pysek 2001).
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Rizena sukcese

V procesu fizené sukcese se vytvaii imérné zasahy ¢lovékem do obnovovanych
ploch s cilem zlepsit stav stanovi§tnich podminek. Rizené sukcesni plochy jsou pod
urc¢itou kontrolou a naslednych opatieni (Prach et al. 2007). V tomto ptipad¢ jsou
zasahy v nekterych situacich i nutné. Plochu se snazime nasmérovat vyvojem
sukcese k podobnému stavu, jenz se nachazel predtim. V fizené sukcesi napomaha
lidska Cinnost napft. eliminovani invaznich druhti, dosazovani do oblasti pavodnich
dfevin nebo muléovani povrchu ptidy (Rehounek 2009). Biotopy se upravuji
drobnymi technickymi a biologickymi upravami a stavaji se oblasti krajinotvornym

prvkem (Vrablikova 2010).

Dutivody ekologické obnovy zdevastované krajiny pochézi ze zakladniho vymezeni
obnovy: Obnoveni stanovisté po t€Zb¢ nerostnych surovin, zlepSeni schopnosti
ekosystému z hlediska produkce, zvySeni ochranné hodnoty chranéné a produkéni

krajiny (Hobbs et Norton 1996).

3.6. Vyznam vysypek

Mostecku a Sokolovsku, zde se tézi ¢asto hlavné povrchovou t€Zzbou uhli. Vysypky
jsou tvofeny z vytéZeného materidlu a jsou krajinnym ukazem oblasti, které prevazuji
u nas v republice (Rehounek et al. 2015). V Ceské republice je rozloha vysypek
odhadovana na 270 km? a to v oblastech Mostecka, Sokolovska, Kladenska a
Ostravska (Prach et al. 2011). Vysypky, které jsou ponechény spontanni sukcesi jsou
odhadovéany jen na 70 ha (Rehounek et al. 2015).

Vysypky jsou vyznaéné velkymi tdhlymi utvary o néckolika ha. Vytvoii se
shromaZd’ovanim nadloZniho materidlu pii povrchové t€zbé hnédého uhli. Vyskytuji
se prevazn¢ v podkrusnohorské panvi na Mostecku a Sokolovsku (Prach 2006).
Vysypkové horniny maji hodnotu podobajici se pidotvornym substratim, vyznacuji
se rozsahlou zrnitosti, hlavnimi mineralnimi zivinami (CaO — oxid vapenaty, K>O —
oxid draselny, P205 — oxid fosfore¢ny a MgO — oxid hofeénaty) a véapnitosti (Stys
1981).

26



Vysypky se stavaji domovem mnoha organismil z okolni industrializované krajiny, na
zaklad¢é probihajici spontanni sukcese. (Vojar et al. 2012). Prostiedi vysypek je
vyznac¢né diky tomu, ze ihned po nasypani vytézeného materidlu se za¢ne osidlovat

riznymi druhy organismu (Prach 2006).

3.6.1. Mostecké a sokolovské vysypky

Vysypky na Mostecku a Sokolovsku jsou vétSinou tvofeny miocennimi
sedimenty. Mostecké vysypky se vyznacuji Sedym miocennim jilem s vyskytem pisku
a vulkanickym pyroklastikem. Sokolovské vysypky jsou typické pro jily tzv. cyprisové
série nazvané podle pritomnosti fosilii koryse Cypris angusta z obdobi miocénu
(Rehounek et al. 2015).

V prvni poloving 20. stoleti se vice pouzivala tézba hlubinna, v soucasné dobé
prevlada tézba povrchova. Tézba povrchova odstranuje vSechny vrstvy nadlozi nad
tézenym nerostem. Tento zplsob tézby vyrazné ovliviiuje celou krajinu, avSak
Z hlediska ekonomiky je vyhodny. Naésledek tézby vede k destrukci okolniho
prostiedi, coz pozoruhodné ptisobi i na socialni sféru (Reitschmiedova 2015).

V soucasné dobé jsou vysypky na naSem uzemi rekultivovany, i kdyZ mnoho
studii dokazuje, ze ponechani vysypek pfirozenému vyvoji je z hlediska obnovy
krajiny mnohem kvalitn¢j$i. Na zdklad¢ rekultivaci vysypek jsou tak znicené
biologicky vyznamné plochy. JiZ probihajici ekosystémy a nové vytvofené biotopy
jsou neucinn€. Odbornici, ktefi studuji vysypky dochdzi k zavérim, Ze nasledkem
samovolné spontanni sukcese v ramci rekultivace, dochazi na vysypkach k vyjimeéné
pestrosti prostfedi (Vojar et al. 2012). Hlavnim rozdilem mezi rekultivovanymi a
nerekultivovanymi plochami je vyraznd cetnost druhii, nerekultivované plochy
ponechané spontanni sukcesi jsou ptiblizné dvakrat druhoveé rozmanitéjsi (Prach et al.
2009). Lidskou ¢innosti naruSend krajina se stava pro nékteré rostliny a zivocichy
vyjimeénym prosttedim. Uzemi, po t&zbé nerostu, je cca 270 km? coZ
odpovida velikosti narodnich pfirodnich rezervaci v Ceské republice, které maji
rozlohu ptiblizné€ 279 km?. Z ochranéiského hlediska by se neméla podcenovat obnova

krajiny (Vojar et al. 2012).
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3.7.  Ochrana prirody

Krajina jako urcita soucdst zemského povrchu je velmi sloZitym hybridnim
socialné ekologickym systémem, je v podstaté uzemni casti Zivotniho prostredi lidské
populace. Priroda je objektivni realitou, existujici nezavisle na vedomi clovéka, ne

nekonecnd v ¢ase a prostoru, je v neustdlém pohybu a zméné (Stys 1981).

Ochrana ptirody a krajiny podléha zakonu ¢. 114/1992 Sb. o ochran¢ ptirody a krajiny.
Zakon vymezuje péci statu a statu a fyzickych i pravnickych osob o volné Zijici
Zivocichy, plané rostouci rostliny a jejich spolecenstva, o nerosty, horniny,
paleontologické ndlezy a geologické celky, péce o ekologicke systémy a krajinné celky,

Jjakoz i péce o vzhled a pristupnost krajiny (zdkon ¢. 114/1992Sb.).

Podle zminéného zakonu rozliSujeme mista byvalé té¢zby do Ctyf kategorii ochrany,
prirodni pamatka (PP), narodni pfirodni pamatka (NPP), pfirodni rezervace (PR) a
evropsky vyznamné lokality (EVL). Na ¢eském tizemi se nachdzi ptirodnich pamatek
V poctu 1552, z toho je neuplnych 10 % lokalit po byvalé tézb¢, coz je 144 ptirodnich
pamatek (Rehounek et al. 2015).

Ochrana piirody a krajiny se legislativné podléha zminénému zakonu, pfedevSim

vznikem systému ekologicke stability krajiny a ochrany.

a) obecnou ochranou druhii plané rostoucich rostlin a volné Zijicich Zivocichii a
zvldstni ochranou téch druhii, které jsou vzacné ¢i ohroZené, pozitivnim
ovliviiovanim jejich vyvoje v prirodé a zabezpecovanim predpokladii pro jejich
zachovani, popripadé i za pouziti zvlastnich péstebnich a odchovnych zarizeni,

C) ochranou vybranych nalezist nerostii, paleontologickych ndlezii a
geomorfologickych a geologickych jevii i zvlastni ochranou vybranych nerostu,

d) ochranou dievin rostoucich mimo les,
e) vytvarenim sité zvlaste chranénych vzemi a péci o ne,

f) ucasti na tvorbe a schvalovani lesnich hospodarskych planii s cilem zajistit
ekologicky vhodné lesni hospodarent,

9) spoluuicasti v procesu uizemniho planovani a stavebniho rizeni s cilem prosazovat
vytvareni ekologicky vyvazené a esteticky hodnotné krajiny,

h) ucasti na ochrané piidniho fondu, zejména pri pozemkovych vupravach,
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1) oviivitovanim vodniho hospodareni v krajiné s cilem udrzovat prirozené podminky
pro zZivot vodnich a mokradnich ekosystémii pri zachovani prirozeného charakteru a
prirodé blizkého vzhledu vodnich tokit a ploch a mokradii,

J) obnovou a vytvarenim novych prirodné hodnotnych ekosystéemu, napriklad pri
rekultivacich a jinych velkych zméndch ve strukture a vyuzivani Krajiny,

K) ochranou krajiny pro ekologicky vhodné formy hospoddrského vyuzivani, turistiky
a rekreace.

(zdkon &. 114/1992Sb.)

3.7.1. Stiezovska rokle z prirodoochranaiského hlediska

Stiezovska rokle byla vyhlasena pfirodni pamatkou v roce 1966. Do prvni
poloviny 20. stoleti byly plochy v rokli spasany pomoci drobného dobytka ovci a koz.
V rokli probihala i drobna téZba nevyzralych uhelnych sloji, pisku a jilu. Od druhé
poloviny 20. stoleti dobrovolnici, z Aktivu ochrany ptirody pod Narodnim okresnim
ufadem v Chomutové, potadali mensi ochranaiské prace, které trvaly zhruba deset let.
Ochranafsky management pokracoval do 90. let. V souc¢asné dobé& probih4a na malé
ploSe ve stfedni ¢asti rokle management. Probihal k vymezeni nepiivodnich druhii
dfevin a seceni travného porostu pomoci techniky, ale pouze v ptedni Casti od obce

Strezov (Rothanzl 2015).

Hlavnim geomorfologickym a geologickym cilem je zachovani erozni strze, ktera je
vytvofena ¢innosti povrchové vody v piscich a jilech.

V misté zajmového Gzemi SR na tzv. ,,bilych stani se nachéazi zvlasté chranéné druhy
vySSich rostlin a vyskyt zvIasté chranénych druht zivocichi, pro jejich stabilizaci by
mélo byt dojit ke zmirnéni nepiiznivych vlivii plisobicich na samovolné vyvojové
procesy V ptirozenych ekosystémech. Predpoklad a ocekavani rekultivace v ptirodni
pamatce je piibliZit stav Sttezovské rokle se stavem Uizemi, ktery zde byl do 60. let
minulého stoleti.

Tehdej$i pokryti pifirodni pamatky bylo pouze bylinou vegetaci a lokalita
pravdépodobné byla vyuzivana pro pastvu drobného dobytka, ovci a koz. Jestlize by
plochy ziistaly zarostlé jako v dnesni podob¢, mohou ohrozit vyvoj zvlasté chranénych
druhti rostlin. Patrné by mohlo dojit k jejich zaniku, proto je snahou rozsifit plochy pro

né¢ vhodnych biotopt.
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V prvni fazi k dosazeni cili ochrany vhodnych biotopti by mélo dojit k vyraznému
procisténi neptivodnich dfevin, coz je za feSeni pokéceni dfevin — modiin opadavy,
borovice ¢erna, borovice Banksova, borovice vejmutovka, trnovnik akat. DalSim
krokem by méla byt redukce nevhodnych dievin — borovice lesni a smrk ztepily, a
drevin rychle zarustaji stepni lokality — bfiza bélokora, rize Sipkova, trnka obecnd a
ostruziniky. Jednim z pfinost tohoto postupu je vhodné hnizdéni ptaka (Rothanzl

2015).

r r

3.8. Chranéné uzemi
3.8.1. Ochranné pasmo zvlasté chranéného uzemi

Ochranné pasmo zvlasté chranéného vizemi neni vymezeno provadécim pravnim
predpisem, kterym byla prirodni pamatka Strezovska rokle vyhlasena, a proto je
ochranné pasmo dle ust. § 37 odst. 1 zdkona CNR ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody

a krajiny, v platném znéni, uzemi do vzdalenosti 50 m od hranic zvlasté chranéného

uzemi. (Rothanzl 2015).

3.8.2. Chranéné druhy Zivocichtu a rostlin ve SR

Vyhlaskou MZP &. 395/1992 Sb., se provadgji ustanoveni zikona a piilohy II. a
III. jsou ponékud starsi a pokazdé neodpovidaji aktualnimu stavu. Cerpani informaci
o ohrozenych druzich je provedeno i na zikladé Cerveného seznamu, v kterém je
k nalezeni informace a ohrozenych a ochranaisky vyznamnych druzich (Grulich
2012).

Zastupci chranénych druhi Zivod¢ichd a rostlin:

Ve stfedni ¢asti rokle na travnaté loucce mezi bo¢nimi udolicky nalezneme vzéacné

rostliny:

. Kozinec dansky (Astragalus danicus)
. Hvézdnice zlatovlasek (Aster linosyris)
o RiiZe galska (Rosa gallica)

o Mravenec (Formica sp.)
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Na zacatku a ve stfedni Casti rokle a okraje rokle se nachdzi nékolik jedinca

. Slavik obecny (Luscinia megarhynchos)
o Strnad luéni (Miliaria calandra)

o Jesttab lesni (Accipiter gentilis)
Na travnaté louc¢ce mezi bo¢nimi tdoli¢ky se nachazeji v hojném poctu jedinci

o Jestérka obecna (Lacerta agilis)

. Jestérka obecna (Lacerta vivipara)

Jedinci, ktefi sice nehnizdi v rokli, ale rokle je pro né zdrojem hledanim

potravy

o Sova pélena (Tyto alba)

. Sycek obecny (Athene noctua)

Pro tyto jedince a rostliny je Stiezovska rokle nedilnou soucasti ¢i zdrojem potravy

pro preziti a nasledné vyvijeni populace (Rothanzl 2015).

3.8.3. Chranéné druhy bezobratlych

Chranéné a vyznamné druhy maji v prostiedi veliky a nepostradatelny vyznam.
Cilem ochrany ptirody je také zabyvat se skutecnosti, Ze je nutno chranit a podporovat
ochranu druhd, a tim zajistit predevSim vhodné biotopy, kde se jejich populace
zmenSuji a také chranit druhy, kterym hrozi vyhubeni. Pro udrZeni vysoké biodiverzity
bezobratlych v pfirod¢ jsou nevyhnutelna opatieni pro v€asné rozpoznani ohrozenych
druhil na zaklad¢ jejich biologickych vlastnosti a nutné jim zajistit preziti v pfirodé

(Farkac et al. 2005).

Cerveny seznam

Cerveny seznam ohroZzenych druhti pro Ceskou republiku — Bezobratli se stavé
zdrojem potiebnych informaci a naslednych opatfeni pro ochranu biotopil, aby se
docililo nejvhodnégjsiho prostiedi pro ohrozené druhy. Cervené seznamy se stavaji

podkladem pro urceni stupné ohrozenosti konkrétniho taxanomu. Seznam je vyuzivan
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1 jako podklad pro navrh zvlasté chranénych tzemi, tam kde se vyskytuji ohrozené

druhy (Farkac et al. 2005).

4. Metodika

4.1. SeveroCeska hnédouhelna panev

V Ceské republice patii severni Cechy k vyznamnou oblasti z hlediska t&Zby
uhli. Rozsahla hnédouhelna loziska vznikla v ¢eské kotlin€ pii jiznim uboc¢i Krusnych
hor. Nejvyznamngjs$i hnédouhelna panev je severoceska hnédouhelna panev (SHP),
ktera ma velmi protahly tvar a lezi v Ceském masivu. Patii mezi tfi panve spolu
se Sokolovskou a Chebskou panvi a celkové tvoii podkrusnohorskou panev. SHP je
ze vSech tiech panvi nejvétsi (Kvacdek et al 2004). Rozprostira se v délce vice jak 80
km od mésta Kada aZ po Usti nad Labem. Ze severu je obklopena masivem Krugnych
hor, z jihu tfetihornimi vyvielinami Ceského stiedohoid. V této oblasti je hlavni Pdnev,
vznikla ve spodnim oligocénu tietihor, se rozprostird na rozloze 1 420 km? z nichz
zhruba 850 km? je uhlonosnych. Vyvoj mocnych uhelnych sloji (cca 30 m, vyjimecné
az 60 m) spada do spodniho miocénu (Bejcek et al. 2003).

Soustavna velkoprimyslova téZzba na tomto Uzemi pusobi vice jak 150 let, kdy

Vv oblasti bylo vytéZeno vice jak 3,5 miliardy tun hnédého uhli.

Obr. ¢. 4: Vyobrazeni severoceské hnédouhelné pdnve s oznaceni 3.

(ANONYM 2016)
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4.2.

SeveroCeské hnédouhelnd panev se vyskytuje na oblastech byvalych okrest
Chomutov, Most, Teplice, Usti nad Labem a Louny. (Vrablikova 2010)
Severoceské doly, a. s., sidlici v mést¢é Chomutov jsou nejvétSim producentem
hnédého uhli v Ceské republice. Spole¢nost provozuje t&Zebni ¢innost od roku 1994.
Doly Bilina v okrese Teplice a Doly Nastup Tusimice v okrese Chomutov, tyto doly
byly privatizovany a nyni tvoii spolecnost Severoceské doly, a. s. Hlavni Cinnost
spolecnosti je zamétena na tézbu, Upravu a odbyt hnédého uhli a nerostnych surovin
napf. té€snicich a cihlafskych jill, piskli a kaolinu. Spole¢nost se také zabyva likvidaci
odpadi a naslednych naprav v disledkt dilni ¢innosti, rekultivace — obnova krajiny
po skonceni té¢zby) a také ma spole¢nost zamétfeni na autodopravu, jelikoz je nutna
K témto ¢innostem. Doly Bilina produkuji uhli s velmi nizkym obsahem siry a jinych
Skodlivin a produkuji také energetické uhli. Uhli je zde upravovano pomoci modernich
technologii tfidéni, drceni a rozdruzeni za pomoci mohutnych tézebnich stroji
v Upravné uhli Ledvicich. Doly Nastup TuSimice produkuji uhli predeviim
energetické uhli urené pro spalovani v tepelnych elektrarndch. Mezi nejvétsi

odbératelé patii spolecnost Ceské Energetické zavody (CEZ) (Bejéek et al. 2003).

Charakteristika zajmového izemi Stirezovska rokle

Strezovska rokle je velice zajimava geologicka a geomorfologicka lokalita, ktera
byla vytvorena erozni ¢innosti povrchové vody v mekkych sedimentech (v tiretihornich
sedimentech a vulkanosedimentdarnich hornindch) severoceské hnédouhelné panve.
Mekké sedimenty — pisky, jily, uhelné sedimenty, jilovite zvétralé tufity.

Hloubka rokle ¢ini az 20 m, md cetnd bocni udolicka. Rozbredly jil stékajici po strmych

az svislych stendch vytvdri zajimavé poviaky, zavésy nebo splazy (Rothanzl 2015).

Pfirodni paméatka Stfezovska rokle se nachdzi 1 km JV od obce Biezno,
katastralni izemi Bfezno u Chomutova, kraj Ustecky. PP se nachazi severné za obci
Stiezov, okres Chomutov. Tvar rokle je uzky podlouhly cca 3km, kdy dochazi zhruba
po 1,5km ke zna¢nému rozsifeni cca na 0,5 km, dale postupné dochédzi k zazeni

smérem k obci Stfezov (Rothanzl 2015).
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Obr. ¢.5: Mapa Stiezovska rokle.
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4.2.1. Popis zajmového izemi

T4

V soucasné dob¢ je vétsi ¢ast rokle pokryta dievinami, véetné bo¢nich udolicek.
Z kraje rokle, minéno od Stfezova jsou zachovany staré vysadby ovocnych dfevin.
Botanicky vyznamné a cenné jsou tzv. ,,bile strané “ s cetnymi pseudokrasovymi jevy,
které se nachazeji predeviim v JV ¢asti CHU. Tzv. Bilé strang jsou mistem vyskytu
viesovisté a svétlymi bfezovymi hajky s vyskytem Vemenik dvoulisty (Platanthera
bifolia) ¢i Kolenec morisontiv (Spergula morisoni). Na odkrytych exponovanych
svazich a na uzkych hibetech se nachazeji zbytky bohatych teplomilnych travniki
svazu Festucion valesiace) s vyskytem Kozinec dansky (Astragalus danicus), Hadi
mordec Sedy (Podospermum canum), Hvézdice zlatovlasek (Aster linosyris, Ruze

keltska (Rosa gallica) aj. Dno rokle je pfedevsim pokryto podmacenym povrchem
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s vyskytem Salicion albae. Dalsi oblasti rokle jsou zarostlé nepiistupnymi porosty

rizi, hloht a trnovniku akatu (Rothanzl 2015).

Obr. ¢.6: Letecky snimek Stirezovské rokle

(maps.google.cz)

4.2.2. Z pohledu historie

V obdobi do 60. let 20. stoleti byly zatravnéné svahy a dno rokle vyuZivany
pravdépodobné jako chudé pastviny pro drobny dobytek. V urcitych oblastech ptirodni
pamatky se zde tézil v malé mife pisek. To udrzovalo rostlinnd spoleCenstva
Vv optimalnim stavu a celé rokle byla dobfte ptistupnd a byvala atraktivni lokalitou.

Jednou ze zasadnich negativnich zmén Stfezovské rokle byla zména zemé&délského
hospodateni, kdy dochazelo k zartistdni rokle naletovymi dfevinami a splachu
nadmérnych davek pesticidii a hnoji do rokle z tésné blizkosti poli. Poli je obklopena
celé Stiezovska rokle. Rokle je geograficky nize polezena oproti okolnim polim. Tudiz

rokle dostava velké mnozstvi nezadoucich latek v podobé pesticidli, chemické
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prostfedky vcetné hnojeni primyslovymi hnojivy, které se splavuji do pfirodni
pamatky. Nesmim nezminit, Zze v minulosti dochézelo k vyvozu odpadu zeméd¢lského
1 komunalniho ptivodu do okrajovych casti rokle, jelikoz byly ptistupné.

Lokalni myslivecké sdruzeni do rokle sédzelo geograficky nepivodni dfeviny — modiin
opadavy, borovice Cernd, borovice Banksova, borovice vejmutovka, trnovnik akét.
Nevhodné dieviny borovice lesni a smrk ztepily.

Zemédelstvi v dnesni dobé v okoli pfirodni paméatky je vykondvano v podobé

produkce obilovin, coz ma neptiznivy vliv na pfirodni pamatku (Rothanzl 2015).

Obr. ¢.7: Strezovska rokle roku 1952 — znacny vyskyt bilych strani

(Rothanzl 2015)

4.2.3. Zaméreni Strezovské rokle

Stiezovska rokle je ptirodni pamatka, ktera se rozléha 1 km od obce Biezno,
okres Chomutov, Ustecky kraj. Rokle je situovana v uzsim podlouhlém tvaru zhruba
o délce 3 km, kdy je zvétsi Casti prorostla dievinami. Zacatek rokle od vesnice Stifezov
je lemovan starymi zachovanymi vysadbami ovocnych dievin. V jihovychodni ¢asti
chranéného tUzemi nalezneme vzacné tzv. bilé strdné, vyznamné predevSim
Z botanického hlediska. Na okrajich bilych strani z ¢asti prostupuji viesovisté a svétlé
bfezové hajky. Stfed rokle tvofi pfevazné podmacené plochy. Dalsi mista v rokli jsou

velice zarostlé neudrzovanymi porosty rizi, hlohii a trnovniku akéatu.
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Obr.¢.8: Vyobrazeni studované lokality Stiezovska rokle s vykresem konkrétni studované plochy.

4.2.4. Clenéni na studované plochy

Studované uzemi bylo zvoleno pravé zde, jelikoz zde jsou pozulstatky tzv. bilych
strani, které v minulosti byly roz§ifené po vé&tsi ¢asti Stfezovské rokle, okolo roku
1960. A tyto plochy budou vhodnym tzemim pro studovani vyskytu blanoktidlého
hmyzu. Plochy ve Stifezovské rokli byly rozdéleny na Sest ploSek, pficemz kazda

plocha ma své vlastni oznaceni.

STZ 1 oblast je situovana jihovychodné v SR, prostiedi je celé pokryto bylinnym,
kefovym a stromovym patrem. V oblasti je vyskyt dubt, ostruzin a Sipkového kefe.
Oblast je z ¢asti pokryta mechem.

STZ 2 oblast je situovana jithovychodné v SR nad oblasti STZ 1, prostfedi je pokryto
pfevazné bylinnym patrem, s hojnym vyskytem matetidousky, poté se zde nachazi
bodlék, Sipek a lesni jahody. Vyskytuji se zde duby do 1m a btizy vzristu také do 1
m. Povrch je spiSe pis¢itohlinity az pis¢itokamenity. Oblast je vystavovana slune¢nim
paprskiim béhem celého dne.

STZ 3 oblast je situovana na vychodni ¢asti SR, plocha je z poloviny s nizkym

vyskytem pokryvnosti bylinného patra. Zastupci stromového patra jsou v oblasti
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pfevazné bizy. Plida je pfevazné hlinitopiscitd. Polovina oblasti je proslunéna a druha
je zastinéna stromy.

STZ 4 oblast je situovana ve stiedu studované lokality SR, plocha je pokryta vegetaci
s primérnou pokryvnosti kefového patra, v této oblasti se vyskytuji biizy. Uzemi je
proslunéné, ale v odpolednich hodinach vice zastinéné.

STZ 5 je situovana na protilehlém svahu od oblasti STZ 4, tyto dvé oblasti rozd¢luje
udolicko s mokifadem. Tato oblast je cely den proslunénd, povrch plidy je hlavné
pis€ity az pisCitohlinity. Ze stromového patra jsou zde zastupci biizy a mensi duby.
Oblast je zajimava vyskytem Jezevce lesniho, jenz zde mé noru.

STZ 6 tato oblast se nachdzi nejsevernéji ze studovanych oblasti, je prevazné
zastinéna, ale misty prosvitaji slunecni paprsky. Povrch je znacné bohaty na vSechny

tf1 pokryvnosti pater. Pfevazuji zde jehli¢naté stromy — modiin a borovice.

Obr.¢.9: Vyobrazeni konkrétnich oblasti Stiezovské rokle pro aplikovani modelové skupiny.
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4.3. Studijni sukcesni plochy

V ramci srovnani plochy rekultivované a ploch ponechané spontanni sukcesi,
bylo nutné srovnani. Pomoci modelové skupiny je zvolena skupina blanoktidli
zahadlovi (Hymenoptera Acuealata) pro srovnani lokalit.

Pro srovnani sukcesnich ploch byly zvoleny data z ptedeslé studie, provadény
Ing. Markem Radiscem, Zahadlovi Blanokftidli po t&zb& hnédého uhli Severogeské
hnédouhelné panve (Radisc 2015).

Studijni plochy se nachazi na hné&douhelnych vysypkach. Lokality jsou situovany
v oblasti okolo mésta Most a Teplice v severnich Cechach, v oblasti Severoeské
hnédouhelné panve. Zvolené plochy pro srovnani, se zajmovym uzemim Stiezovské

rokle, se nachazi na vysypkach, kde probiha proces sukcese.

Obr. ¢.10:. Vyznacené studijni lokality Strezovska rokle a sukcesni vysypkové lokality.

) 4.5

km

® PP Stiezovska rokle
@ Vysypkoveé plochy
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Radovesicka vysypka

Vysypka se rozklada v okrese Teplice, mezi mésty Bilina, Strbice, Kostomlaty pod
MileSovkou a obci Stépanov. Na nynéjsi Radovesické vysypce se v minulosti
nachdzelo pét vesnic, které byly zbourany. Po t¢ lokalita slouzila k ukladani materialu
z vytézené¢ho lomu s dnesnim nazvem Bilinské doly. V obdobi od roku 1971 az 2003
bylo ulozeno 680 milidonu m? vytéZeného materialu na vysypku a do okoli Radovesice.
Radovesicka vysypka je situovana v chranéné krajing oblasti Ceského stiedohofi.
Piirodni podminky v Ceském stiedohoii jsou povaZzovany za jedny z nejbohatsich
lokalit v Ceské republice, ohledné pocetnosti druhii rostlin a Zivogichd. V okoli mésta
Kostomlaty pod MileSovkou je pfitomnost vyznamnych spolecenstev, které jsou
charakteristickd pro vyslunné strdné, suté, xerotermni travniky, kfoviny, skalni
vegetace. Od roku 2011 byly zahajeny posledni etapy rekultivacni ¢innosti na vysypce,
aby se lokalita co nejvice zaclenila do okolniho prostfedi. Na Radovesické vysypce
byly zachovany né¢které plochy pro studium a sukcese, pravé tyto plochy ponechané

spontanni sukcesi budou srovnany s oblasti Stfezov.

Rozdéleni lokalit na Radovesické vysypce

Lokalita s oznadenim:

Rad_S1 je sukcesni, rovinata, pise¢na plocha v severnéjsi ¢asti studijni sukcesni
plochy. Plocha je délena zelenym pasem s dfevinami, kterd je na okraji s oblasti
s mladou zemédélskou rekultivaci.

Rad_S2 vyskytuji se zde plochy rovinaté i plochy svazité s erozni ¢innosti, na zakladé
okruhu pro motokros. Plocha je prorostla travnatym pasem a vyskytuji se zde drobna
nebeska jezirka.

Rad_S3 nachazi se na jizni ¢asti sukcesni vysypky s vyskytem holého substratu.

Vysypka Obranci miru

Vysypka je situovana v oblasti byvalého lomu Obranct miru v uzké blizkosti lomu
CSA v severoceské hnédouhelné panvi v severnich Cechach. Tézba v Dolu Obranct
miru bylo ukonéena roku 1982. Po ukonceni t€zby v lomu Obranct miru, byla jama

zasypana zeminou z lomu CSA, a tim vznikla vysypka. Vysypka je rozdélena na dvé
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4.4,

oblasti, kde na jedné oblasti jsou ukonéené ostatni rekultivace pomoci zatravnéni.
Prvni oblast slouzi k zeméd€lskému ucelu a druhd oblast je ponechdna sukcesi.
Sukcesni plocha soznatenim OM_S je slozena zrGznorodého stavebniho a

rekultivaéniho materialu, mirné porostla fidkou vegetaci.

Velebudicka vysypka

Tato vysypka se nachazi jizné od mésta Most, v oblasti severnich Cech. Mezi obcemi
Velebudice, Skyfice na severu, Zidovice na vychodé a Lisnice na jihu vznikla
Vv prostoru Velebudicka vysypka roku 1955, zde byl ukladan vytéZeny material z dolu
Jana Sverma, az do roku 1995 byl ukladan na tuto vysypku. V roce 1973 se planovala
pomoci rekultivace vystavba na konskou dostihovou drahu, které je v soucasné dobé

V provozu.

Oznaceni vysypky Vel S se nachazi ¢ast oblasti jemnozrnného pisku, sousedici
s oblasti rekultivovanou. Zde jsou rovinaté plochy s mensimi kopecky, nachazi se na

vysypce 1 navozeny material deponie, uklddani na vysypku mnozstvi pisku.

Vrianska vysypka

Vysypka je situovana v byvalém tzemi obce VrSany, u mésta Most v severoceské
hnédouhelné panvi. Vysypka je situovana pobliz obci Strupcice, Vysoké Brezno a
Mal¢ Btezno. Tuto vysypku mame rozdelenou také na dvé ¢asti, z nichz na jedné ¢asti
probihala rekultivace zahajend v roce 2002. Druhé ¢ast vysypky s ozna¢enim Vrs_S
byla zvolena pro sukcesni ¢ast plochy. Na povrchu plochy se vyskytuje sloZeni

Z uhelné smési, na povrchu jsou k nalezeni 1 zkamenéla dreva.

Design pokusu

Posouzeni zvolenych sukcesnich ploch s hlavni studijni lokalitou, pfirodni
pamatka Stfezovskd rokle. Porovnani ploch bude posouzeno zriiznych hledisek,
predevsim z hlediska modelové skupiny zivoCichi - zahadlovi blanokiidli

(Hymenoptera Acuelaeta). Na =zakladé modelové skupiny bude hodnocena
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vyznamnost vysypek ponechané spontanni sukcesi a pfirodnimu ttvaru i ve vztahu kK
rekultivacim.

V ramci studijni prace byla zvolena oblast Stiezovska rokle s porovnanim
Radovesické vysypky, vysypky Obrancti miru, Velebudické vysypky a VrSanské
vysypky, jenZ se vSechny nachazeji v lokalité severnich Cechach - severoleska
hnédouhelna panev. Stiezovska rokle piedstavuje pfirodni utvar v chranéném uzemi.
V této oblasti je zvoleno Sest studijnich ploch na studii. Sukcesni plochy predstavuji
Ctyfi oblasti vysypek, z toho tii vysypky jsou po jedné studijni plose a ctvrta,
Radovesicka vysypka predstavuje tfi plochy. Celkem je zastoupeno Sest ploch
Vv prirodni pamatce Stiezovska rokle a Sest ploch na vysypkach.

V ramci studijni plochy bylo zvoleno 6 sbérnych mist v opakovani ve tiech sbérech po
mésicnim intervalu v jarnim/letnim obdobi. Sbérn4 mista byla od sebe vzdalena 10 -
15 m, aby byla zachycena co nejpestiejsi stanovisté pro blanoktidlé, v rdmci zvolené
plochy. Vzdalenost jednotlivych ploch byla rtizné, odhadem se vzdalenost pohybovala
od 25 m — 50 m ve Stiezovské rokli a okolo 300 m na Radovesické vysypce (upfesnéni

nize).

Béhem terénnich praci a aplikovani pasti na zvolenych sbérnych mistech, byl
posuzovan stav vegetace v bylinném, kefovém a stromovém patie v procentualnim

vyjadieni.

V letnim obdobi bylo provedeno penetrometické méteni, kvili zjisténi kvality
pudy ve studijnich oblastech, béhem terénniho prizkumu. Penetrometické méteni bylo
provedeno pomoci stlacovaciho zafizeni a odporem zeminy. Penetracni zafizeni ma
kuzelovité zakonceni koncovky, které se ptilozi na zeminu a tla¢i (zardzi) do povrchu
pudy. Kuzelovita koncovka byla zvolena velikost o @ 10 mm. V oblasti, kde bylo
zvolené misto pro aplikovani sbéru Zahadlového hmyzu, bylo provedeno penetracni
meéfeni. Métfeni bylo vZdy provedeno Skrat na daném misté a nasledné byl vypocitan

aritmeticky primér méfeni pro zvolené misto.

42



4.5. Popis odchytu Zahadlového hmyzu

Pozorovani zahadlového blanokiidlého hmyzu je zaméfeno na potravni navyky.
Dospéli jedinci vosy a veely se prevazné zivi nektarem z kvétu rostlin. Proto je nutno
co nejvice napodobit jejich cil potravy a ptildkat co nejvice druhd, které se na daném
misté vyskytuji.

Nejosveédéengjsi je metoda barevnych misek - Mdrickeho misek. Aplikované
misky obsahuji konzervaéni médium a detergent. Nejvhodnéjsi konzervaéni medium
je roztok soli smichany s vodou a jako detergent je minéna jedna kapka silnéjSiho
ptipravku na myti nddobi. Na konkrétni mnozstvi aplikovaného roztoku bylo pouZito
1,5 1 vody, 5 kavovych 1zicek soli a 1 kavova 1zicka pripravku na nddobi. Ve je nutné
dobfte promichat. Na studijnich oblastech byla aplikovana kombinace barevnych misek
— tf1 zluté, dvé bilé a jedna modrd miska, vSechny o priméru 18 cm. Pasti byly
polozeny v potfadi — zluta, zlutd, bild, Zlutd, bild a modrd miska. Do misek byl nalit
roztok zhruba do 3/4 misky. Neé&které druhy mohou byt ldkany na jiné barvy pasti.
Polozené pasti byly na plochdch umistény od poloviny kvétna az do poloviny

cervence. Jedna past byla ponechana na zvoleném misté pod dobu 3 — 4 dnd.

Obr. ¢.11a, 11b,: Aplikovani Mérickeho misek ve Stfezovské rokli.

Na zaklad¢ této metodiky dle Mdorickeho misek 1ze velmi dobie posoudit a zhodnotit
lokalizované izemi, charakterizovat pfirodni lokalitu a zjistit zajimavosti vyskytujici
se ve zvoleném Uzemi. Na nékterych, vyznamné hodnotnych lokalitdich je mozné

zaznamenat pies 150 druhi blanokiidlého hmyzu za jednu sezénu pozorovani.
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4.5.1. Sbér

Aplikované pasti na zahadlovy hmyz byly ponechany ve zvoleném uzemi po
dobu 3 - 4 dni, umistény 1 x za mésic, a byly aktivni béhem piiznivého pocasi.
Konkrétni dny byly ptfizptisobeny aktudlnimu pocasi tak, aby pasti byly poloZzeny za
slune¢ného a teplého obdobi, ponévadz zahadlovi hmyz je teplomilny a vyskytuje se
za slunecného a teplého pocasi. Vybér hmyzu (pfi prvnim sbéru) z polozenych pasti
probihal za asistence odborné¢ho dozoru - Ing. Markéty Hendrychové, Ph.D.

Hmyz se z pasti vybiral pomoci pinzety, aby nedoSlo k jeho poskozeni. Pfimo
na miste probihal sbér zahadlového hmyzu po nastudovani atlasu blanoktidlého hmyzu
(Macek 2010). Béhem designu byl sbér zopakovan tiikrat v mésicnich intervalech,
tudiz bylo odebrano nckolik vzorkii ve Strezovské rokli. Vysypkové lokality
(Radovesicka, Obrancti miru, Velebudicka, Vr$anska) byly pouZity z diplomové prace
od Ing. Marka Radisce, ktery vzorky odebiral ve stejném obdobi, stejném casovém
rozmezi o rok diive (2014). Na Radovesické vysypce byly zvolené tii plochy, ostatni
vysypky po jedné ploSe, na jedné plose bylo Sest sbérnych mist ve tfech mési¢nich
sbérech.

Obr.¢.12: Odebrani vzorkii a oznaceni zkumavek.

STZ 6x6x3=108 vzorki
Rad S 3 x 6 x 3 =54 vzorki
OM S 1x6x3=18vzorkl
Vel S1x6x3=18vzorki
Vr§ S 1x6x3=18 vzorki

Je nutné zohlednit i ke stavu |
pasti, které byly zni¢eni béhem
pruzkumu, jakymkoliv vnéj$im
vlivem. Tudiz celkové vysledky
se budou nepatrné liSit (viz.

kapitola vysledky).

(zdroj: Ing. Markéta Hendrychova, Ph. D.)
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Vytiidény Zahadlovi hmyz byl umistovan do nadobek s oznacenim jednotlivého
sbérového mista a casovym odliSenim mésicniho sbéru napt. STZ 1 Al. Oznaceni
STZ ptedstavuje nazev lokality sbéru, 1 oznacuje jednotlivou plochu, A oznacuje
konkrétni sbérné misto a 1 umisténa za pismenem A oznacuje mésicni sbér. V tomto
piipad¢ se jednalo o sbér ve Sttezovské rokli v prvni zvolené ploSe, na sbérném misté
a Vv meésicnim sbéru kvéten. Ze sukcesnich ploch je oznaceni vzorku napf. Rad S1 Al,
coz predstavuje Rad oznaceni lokality, S1 — pfedstavuje sukcesni plochu v prvni plose,

A1l oznacuje sbérné misto v prvnim mési¢nim sbéru, tudiz se jednalo o Radovesickou

vysypku v sukcesni plose a v prvni sbérném misté v mésici duben.

Obr.¢.13: Vzorek pripraveny k determinaci
Veskeré vzorky z jednotlivych

-

sbérnych mist byly roztiidéné do
zkumavek svyse uvedenym
popisem a  vzorek byl
konzervovan lihem (minimalng
60%), ktery dosahoval do ¥
obsahu zkumavky.
Konzervovani lihem je nutné

Z hlediska nerozlozeni a

zachovani podoby hmyzu, aby
doslo k co nejlepSimu identifikovani a ureni Zahadlového hmyzu. VSechny tyto
vzorky byly ptfedany odbornikovi k determinaci, doc. Petru Bogushovi, Ph.D.

z Univerzity v Hradci Kralové.

Obr.c.14: Vzorky ze Stiezovské rokle ve finalni podobé urcené k determinaci
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4.6. Urcéovani druhu

Na zéklad¢ urceni doc. Petrem Bogushem, Ph.D. byly definovany biologické a

ekologické charakteristiky druhi zahadlového hmyzu, které byly pouzity ke

zhodnoceni v kapitole vysledky. Charakteristika spoc¢ivala v rozsifeni druht dle

vyznamnosti, ekologického zatazeni, v typu hnizdéni, zptsobu potravy a zaclenéni

druhii podle typu vegetace. Konkrétni hodnoty a jejich vyznam jsou uvedeny nize.
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1

u b WN

Vegetace
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3
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velmi hojny

hojny

lokalni nebo roztrousené
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lesni

stepni

otevrena stanovisté
moktadni

pis¢inny
nespecializovany

v zemi

v dutinach
stavi hnizda
paraziticky

pyl a nektar

maso

parazitoidi
kleptoparaziti - maso
kleptoparaziti - pyl

vyloZzené nezarostla mista
spiSe nezarostla mista

je jim to jedno

hnizdi jinak (dutiny, paraziti)
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4.6.1. OhroZzené druhy
Podle vyskytu druhti a Cerpani z literatury bude urcen pocet a taxanom podle
ohroZenosti. Svétovy svaz ochrany ptirody (IUCN) dle stanovenych kritérii urcuju

hodnoceni stavu druhti z nasledujiciho rozdéleni.
Kritéria pro hodnoceni

(1) SniZovani poc¢etnosti populace

(2) Maly areal rozsifeni a ubytek nebo kolisani pocetnosti populace
(3) Nizka pocetnost populace a jeji tbytek

(4)  Velmi nizka pocetnost populace a omezeny areal rozsifeni

(5) Modelovani Zivotaschopnosti populace

V cervenych seznamech ohrozenych druht lze urcit, do jaké kategorie spadaji podle
zminénych kritérii. V seznamech jsou uvedeny druhy, které nejsou kriticky ohrozeny
a nehrozi jim nutné vyhynuti, ale v seznamech jsou hlavné¢ uvedeny druhy, kterym
hrozi ohrozeni ¢i vyhynuti. Tyto organismy rozclefiuyjeme do nékolika kategorii

kriticky ohroZeny, ohroZena a zranitelny — obecné ohroZené, zranitelny a vymizely

Kriticky ohroZeny (CR) — druh, kterému hrozi velké nebezpeci vyhynutim ve volné

piirodé
OhrozZeny (EN) — druh, ktery je vystavovan nebezpec¢i vyhubeni ve volné ptirodé

Zranitelny (VU) — druh, ktery je definovan na zédklad¢ analyzy hodnoceni pro

zranitelny druh
Pro iizemi CR vymizely CR (RE) — vymizely druh z naseho uzemi

(Farkac et al. 2005)
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5. Vysledky
5.1. Piehledné vysledky

Na tvod celkovych vysledkti musim zminit pocet celkové poloZenych pasti: 108
na obou posuzovanych plochdch. Pocet znicenych pasti béhem aktivniho odchytu
hmyzu ve Sttezovskeé rokli: 11 pasti a na vysypkovych plochéach: 14 pasti béhem tfech
odchyti hmyzu. Na celkové hodnoceni by tyto c¢isla neméla mit vliv
- neptesnost 1,1 %.

Tab. ¢.1: Celkovy pocet pasti polozenych ve Strezovské rokli a na vysypkach.

PoloZené Znicené Celkem pasti
pasti pasti pro hodnoceni
Stfezovska
rokle (STZ) 108 11 97
Radovesicka
vysypka 54 9
Obrancl miru 18 1
Velebudicka
vysypka 18 1
Vrsanska
vysypka 18 3 94

Na zakladé designu prace, ktery spocival piedev§im v analyzovani Zahadlového
hmyzu a nésledného srovnani s pfirodnim utvarem Stfezovska rokle a sukcesnimi
plochami. Ve Stiezovské rokli bylo celkem odchyceno 91 druhii blanoktidlého hmyzu
(Nsp) s poctem vyskytu 849 jedincti (Nex) a na sukcesnich plochach (Radovesicka,
Obranct miru, Velebudicka, VrSanska vysypka) bylo celkem odchyceno 134 druhti
blanokiidlého hmyzu (Nsp) s poctem vyskytu 1082 jedincti (Nex). Konkrétni uréeni
druhd je uvedeno v pfiloze ¢.1.

Tab.c.2:. Pocet druhii a pocet jedincii ve Strezovské rokli a vysypkovych oblasti a celkovy pocet
odchyceného hmyzu.

Management Nsp Nex

STZ pfirodni

utvar 91 849

Vysypky

sukcese 134 1082
1931
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V réamci studovanych ploch na pfirodnim utvaru STZ a primarnich sukcesnich
plochéch bylo celkem odchyceno 1931 exemplaiti na sbérnych mistech.
V odchytu blanoktidlého hmyzu se vyskytovalo pouze 23 % druhii vyhradné ve
Stfezovské rokli, kde probiha fizena sukcese, oproti tomu vysledek z vyhradniho
zastoupeni na vysypkach se spontanni sukcesi ¢ini 52 % druhti. Tudiz je na vysypkach
se spontanni sukcesi dvojnasobek druhii, nez v oblasti se samovolnym procesem
pokryti vegetace. Presto ve Stfezovské rokli probihd management — kaceni
nepuvodnich dievin a pastva drobného dobytka. Rokle nebyla nikdy vysypkovou
plochou.
Ob¢ oblasti maji spoleény vyskyt 25 % druhli. Spoleény vyskyt zahadlového
blanokiidlého hmyzu dosahujici 44 druhti. Pouze v pfirodnim utvaru byl vyskyt
hmyzl v poctu 41 druhil a zastoupeni druhlt pouze na sukcesnich plochach dosahuje
az 91 druhl Zahadlového hmyzu. Rozdil mezi pfirodnim utvarem a vysypkovymi

lokalitami je v po¢tu zaznamenanych druhti az dvojnasobny.

Obr. ¢.15: Vyskyt blanokridlého hmyzu ve Strezovské rokli a na sukcesnich vysypkach a jejich
procentudlni vyjadreni

Vyskyt blanokridlého hmyzu

25% 23%

52%

B Vyhradni vyskyt STZ B Vyhradni vyskyt vysypky B Spolecny vyskyt

Zobr. ¢.15, vyplyva, ze plochy které jsou ponechané spontanni sukcesi jsou

dvojnasobné bohatsi na ekologické a biologické podminky pro blanokiidlé zahadlové.
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Na zaklad¢ vypoctu statistiky byl shledan rozdil v po¢tu druhii na vysypkach a ve
Stiezovské rokli. Vice druhti se nachazelo na vysypkovych plochach (KW-H(1;72) =

5,1133; p = 0,0237).
Obr.¢.16:Prehled druhii v zajmovych oblastech.
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Pocet jedinct na obou plochach byl vsak srovnatelny (ex: KW-H(1;72) = 0,0587; p =
0,8086).

Obr.¢.17: Porovnani poctu zjisténych druhii.
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5.2.  Vyznamné druhy

Dle obr. ¢.18, ktery uréuje zna¢nou vyznamnou druhovou rozmanitost zahadlového

blanokiidlého hmyzu na vysypkach se spontanni sukcesi. Z grafu muzeme

jednozna¢né odvodit, Ze lokalita Stiezovskd rokle ptedstavujici ptfirodni utvar

V chranéném uzemi nemd piili§ vyznamny vliv na druhovou biodiverzitu. V této

oblasti je mensi vyskyt vzacného druhu a zadny zastupce z velmi vzacného druhu.

Druhy svelmi hojnym a hojnym zastoupenim jsou na obou lokalitich témé&f

vyrovnane.

Obr. ¢.18: Vyobrazeni druhii v lokalitach podle vyznamnosti.

Vyskyt podle rozsifenosti druhti v oblasti
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Poéet druht

velmi hojny hojny

mSTZ 34 34
Vysypky 39 46

HSTZ

l] A =

lokalni nebo vzacny velmi vzacny
roztrousené
14 3
32 11
Vysypky

5.2.1. Vyskyt druhii pod ochranou z Cervenych seznamu

Chrénéné a vyznamné druhy maji v prostiedi veliky a nepostradatelny vyznam.

V zgjmovych lokalitdich jsou podle cerveného seznamu rozclenény druhy, které

podléhaji ochrané.

Tab. ¢.3: Rozdéleni vyskytu druhii na lokalitach STZ a vysypky uvedenych v cervenych seznamech.

OhroZenost |STZ Vysypky |celkem

VU 6 21 27|
EN 1 8 9
CR 1 6 7
RE 0 2 2
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Zobrazeni poctu nalezenych druhti v ramci této studie spada do nékolika kategorie,
které jsou uvedeny v metodice. Ve Stiezovské rokli je vyskyt druhi pod ochranou
celkem v poctu 8 druhti a na vysypkach v po¢tu 37 druhti uvedenych v ¢ervenych
seznamech.

Konkrétni vycet druhti podle nadceledi (viz. tab. €.3) rozdéleni vyskytu druha
uvedenych v ¢ervenych seznamech je uveden v piiloze ¢. 2. Grafické znazornéni
urcuje obr.¢.18. Podrobny vycet vyznamnych druht podle ¢eledi zndzornuje obr.¢.19.,
kde zna¢né prevlada celed” Crabronidae, siln¢ prevlada ve vysypkovych lokalitach.
Ve Stiezovské rokli je snejvétSim poctem zastoupenych druhd také celed
Crabronidae. Na obou lokalitaich jsou vyrovnané celedi Apidae, Halictidae,

Chrysididae a Pompilidae.

Obr. ¢.18: Nejcastejsi vyskyt nadceledi podle poctu nalezenych druhii ve Strezovské rokli a vysypek.

Zastoupeni nadceledi z hlediska

vyznamnosti
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Obr.¢.19: Prehledny vycet celedi ze Stiezovské rokle a vysypkovych lokalit, vyhodnoceny dle

cerveného seznamu.
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Pocet vzacnych druht zahadlového hmyzu silné koreloval s poétem vSech druhii

zahadlového hmyzu (r = 0,79, obr. ¢.20).

Obr. ¢.20: Vzacnych druhit ve studovanych oblasti se znacnou zastupitelnosti na vysypkdach
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O vyznamu vysypkového prostfedi pro zahadlovy hmyz vypovidaji nasledujici

obr.¢.21 a obr.¢.22. V poctu vzacnych druhti jednoznaéné vysypky nékolikanasobné

pfed¢i chranény ptirodni utvar Stfezovskou rokli v poctu jedincti (KW-H(1;72) =
34,3016, p=0,00001), tak i poctu druhtt (Nspcs: KW-H(1;72) = 32,8321; p=0,00001)

Obr.¢.21: Pocet VZdacnych druhii s nékolikanasobnym vyskytem na vysypkach |.
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Obr.¢.22: Pocet vzacnych druhii s nékolikandsobnym vyskytem na vysypkdch I1.
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Obr. ¢.23: Prehled druhii podle ohrozZenosti ve Strezovské rokli a na vysypkach.

Zastoupeni ohrozenych druh
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Konkrétni vycet vyznamnych druhii podle nadéeledi rozdéleni vyskytu druhid
uvedenych v ervenych seznamech je uveden v piiloze €. 2.

5.3. Ekologické zarazeni

Podle ekologické zatazeni, fadime Zahadlovy hmyz do nékolika kategorii, kde
se prevazné vyskytuji. Na obou lokalitdich vyrazné pievazoval nespecializované
stanovisté hned poté je nejcastéjsi plocha oteviené stanovisteé. Druhy vyskytujici se na
lesnich a stepnich stanovistich jsou na skoro stejném procentudlnim vyjadieni
zastoupeni Vv obou oblasti. Na vysypkach pievazovaly druhy na piscinach a druhy

mokftadni jsou zastoupeni pouze na vysypkach.
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Obr.¢.24: Zastoupeni druhii podle vyskytu typu stanovist, vyjadieno poctem druhii.
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Podle zptsobu hnizdéni bylo v lokalitach odchyceno nejvice druhd, ktefi

hnizdi v zemi. Na vysypkach jich bylo odchyceno hnizdicich druhti v zemi skoro

jednou tolik, nez na STZ.

V obou oblastech byl zna¢ny vyskyt parazitujicich druht, ale pfevazoval pocetné na

vysypkéch. V podobném zastoupeni se vyskytovaly druhy v dutindch a minimaln¢ se

vyskytovaly druhy, ktery si stavi hnizda.

Obr. ¢.25: Vyjadreni druhii podle hnizdicich narokii v lokalitach, vyjadreno poctem druhi

Zastoupeni druhii dle zplisobu hnizdéni
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5.5. Potravni navyky druhu

V lokalitadch maji silné zastoupeni druhy, které jako potravu vyhledavaji pyl a
nektar a také se zaméfenim na maso. Na vysypkach tyto druhy siln€ pfevazovaly. Ve
vyrovnaném zastoupeni byly druhy kleptoparaziti — pyl. V nizkém poctu druhii se
Vv lokalitach vyskytuji druhy parazitoidi a kleproparaziti — maso.

Obr.¢.27: Druhové zastoupeni podle zpiisobu vyhledavajici potravu, vyjadreno v poctu druhii.

Zastoupeni druhii podle potravy
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5.6. Vegetace

Zahadlovi hmyz rozlisujeme podle zptisobu vegetace, kde vyrazné zastoupeni
maji druhy hnizdici jinak v dutinach nebo jsou to paraziti. Na obou lokalitach je
vyrovnané zastoupeni druhy, ktefi se vyskytuji spiSe na nezarostlych mistech. Na
druhé stran€ vysypky zde predstavuji druhy, ktefi vyhledavaji plochy s vyloZené
nezarostla mista, které se na vysypkach vyskytuji mnohem vice, nez ve Stfezovské
rokli. Druhy s neurenym zptsobem vegetace jsou V minimalnim poctu zastoupeny na

obou lokalitach.
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Obr. ¢.28: Vyhodnoceni druhii zamérujici se na urcity typ vegetace

Vegetace
70
o 60
S 50 a—
5 40
@ 30 A
it 20 A
a 10 ﬁ
0
vyloZené spise jejimto hnizdi jinak
nezarostla nezarostla jedno (dutiny,
mista mista paraziti)
STZ 14 21 8 42
Vysypky 39 26 7 62

STZ m Vysypky

5.7. Penetrabilita

Penetrabilita neméla vyznamny vliv na pocet druhii ani jedincii Zahadlového
hmyzu (r < 0,2). Podrobné penetra¢ni méteni ve Stiezovské rokli je uvedeno v piiloze

¢.3.

5.8. Pokryvnost ve Stirezovké rokli

Vegetacni pokryvnost je rozdélena do tii pater - bylinné, kefové a stromové
patro. Pro grafické vyjadieni byly konkrétni mista zprimérovany na jednu plochu
(napt. STZ _1). Piesny piehled pokryvnosti v konkrétnich sbérnych mistech je uveden
Vv priloze ¢.4.

Podle obr. €.29 je patrné, Ze v ploSe STZ 1 byla vegetacni pokryvnost v bylinném
patfe nejvyssi 53,33 %, Vv té samé ploSe byla pokryvnost v kefovém patie 22,5 % a
stromovém patie 24,17 % tém¢ef totoZznd. Plocha STZ 2 dominovala v bylinném patie
s pokrytim 34,17 %. Plocha STZ 3, STZ 4, STZ 5 se vyznacovala mezi sebou velmi
podobnou pokryvnosti ve vSech tfech patrech. Plocha STZ 6 byla nejbohatsi

z hlediska vegetacni pokryvnosti, vSechny tii patra byly témét vyrovnané okolo 40 %

E1 — pokryvnost bylinného patra
E2 — pokryvnost kefového patra

E3 — pokryvnost stromového patra
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Obr. ¢.29: Zobrazeni pokryvnosti ve Strezovskeé rokli na studijnich lokalitach.
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Na zékladé obr. ¢.29, ktery vyjadiuje celkovou pokryvnost rozdélenou na tii

pokryvnosti patra, miZu konstatovat, Ze ve Stfezovské rokli na studovanych lokalitach

je nejvetsi pokryvnost v bylinném patie 44 %, ve kefovém patie 32 % a ve stromovém

patfe ¢ini pokryvnost 24 %.

Obr. ¢.30: Vyjadreni celkové pokryvnosti ve Strezovské rokli
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6. Diskuze

Tato prace spocivala v porovnani rekultivované plochy se sukcesnimi plochami
Z hlediska druhové bohatosti. V ramci porovnani téchto ploch byla zvolena modelova
skupina zahadovy blanoktidli hmyz. Tato modelova skupina dokazuje silné zastoupeni
na plochach ponechané spontanni sukcesi oproti rekultivované plochy. Sukcesni
plochy jsou bohaté na hojnost druhti a vyrazné zastoupeni vzacnych a ochranatsky
vyznamnych druht. Nikoli nemohu fici, ze rekultivované plochy jsou pro blanoktidli
hmyz nevyznamné. Ve stfezovské rokli jsou zastoupeny druhy v ochranarsky
vyznamnych kategorii. Sest zastupcii nadéeledi Apoidea je definovana jako zranitelny
druh, jeden druh nadceledi Apoidea je definovan jako ohrozeny a hrozi mu mozné
vyhubeni ve volné piirodé a posledni vyznamny zastupce nadceledi Vespoidea je uréen

jako kriticky ohrozeny druh, dle Cerveného seznamu (Farkag et al 2005)

Hnédouhelné vysypky zaznamenali dvakrat vyss$i vyskyt ochrandisky
vyznamnych druhd zahadlového hmyzu i ve vétsi pocetnosti vyskytu. K podobnému
vysledku dospél Ing. Marek Radisc, ktery se zabyval porovnanim ploch na mosteckych
vysypkach na modelové skupiné Zahadlového hmyzu. Pis¢ité plochy jsou velmi chudé
na obsah dusiku po téZbé surovin, avSak béhem sukcese dochéazi k postupnému
zvySovani obsahu dusiku. Tento piscity substrat je vyhledavajicim stanovistém pro
blanokiidl¢é (Borgerard 1990). Sukcesni plochy se dle vysledki vyznacovaly hlavnim

cilem jedinci, pfedevsim pis¢iné plochy a jedinci hnizdici v zemi.

Pted prvnim krokem tézby, nastavd odstranéni vrstvy pudy, ¢imz dochazi
k veskerému odstranéni vegetace, organismi a zivoCichl, jenz se vyskytovali na
degradované pud¢ byvalého ekosystému. Pfi degradaci pidy dochazi k likvidaci
ptdnich vlastnosti (Bradshaw 1997). Na tizemi Ceské republiky nastivd moznost
urcitou ¢ast uzemi postiZenou t€zbou ponechat pfirozenému vyvoji. OvSem je vhodné
brat ohledy na ochranu pfirody pfed nezddoucimi vlivy a zasahy ¢lovéka. Nase uzemi
se nachdzi v pasu smiSenych lesli, coz je pouze otdzka Casu, kdy by prostiedi
samovolné zarostlo. Nejprve by se tizemi pokrylo bylinnym patrem (trdvou, bylinami)
poté trvalymi a nendrocnymi kefi a postupné by se pokrylo i stromové patro. Stromy,
které spadaji do mistniho klimatu (napf. lipa, javor, habr, jasan). Nutné si pfipomenout,
ze tento vyvoj trva nékolik desitek az stovek let, tak aby se vyvinulo do

pfipominajiciho stavu, pfed degradaci tzemi (Stys 2012). Mostecké vysypky jsou
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znamé mezi obyvateli oblasti svym ndzvem mésicni krajiny, ktera nastava po tézbe
nerostnych surovin (Rehounek 2010). Holé plochy dosahujici do dalky, tento stav
netrva dlouho, taktka ihned po nasypani vytézeného materialu nastava proces primarni
sukcese (Hodacova a Prach 2003).

Nejvice teoreticky i1 prakticky prostudovana ekologie obnovy jsou v zemich
USA, Nizozemsku, Velké Britanii a v Némecku. V ¢eské republice je stale v poc¢atcich
vyuziti spontanni sukcese. Pfitom na naSem uzemi se nachdzi vhodné plochy
k ponechani ploch sukcesi. MySleno vhodné plochy v druhém slova smyslu, plochy
jsou siln€ naruSeny antropogenni c¢innosti a jsou vhodné pro vyzkumné prace
Z hlediska rostlinného spoleCenstva, obnovy lesti zni¢ené imisemi, sukcesi
bezobratlych a vyvojem plidy na vysypkach. Avsak znalosti ze zahrani¢nich studii a
praxi, které¢ jsou v pokrocilejsich védomosti se nedostavaji pifimo k odpovédnym

lidem, ktefi rozhoduji o stavu ploch na naSem uzemi (Prach 2006).

Lze zde uvést priklad ze zkuSenosti na mostecké vysypce ve Spatném rozhodnuti
s nalozenim plochy po téZzb¢. Vysypka byla jiz z ¢asti zarostld a ponechané sukcesi,
idedlni prosttedi, po delsi dobé nastala technicka rekultivace. Absolutné nemistné
feSeni, které vedlo k likvidaci, jiz vytvofenych spolecenstev. Nemluvime o zbytecné
vynalozeni finanénich prostfedkii (Rehounek et al. 2015). Spontanni sukcese patii
K nejméné financné narocné obnové krajiny a je smérovana k bohatsi pokryvnosti
(Hodacova a Prach 2003). Jestlize probéhne v prostoru ponechané spontanni sukcesi
k technické rekultivaci, dochazi k naruseni prostiedi, ktery vede k zpétnému vyvoji

vegetace az o desitek let (Koutecka at Koutecky 2006).

Neni pravdou, Ze technické rekultivace jsou Spatné, to rozhodné nelze fici. Jen
je tfeba dobie zvazit, kde zvolit cestu obnovy krajiny pomoci technické rekultivace a
kde ponechat krajinu spontannimu vyvoji. Ukazkou nam mulze byt feSeni situace
Vv Némecku, nebot’ v dolnoluzickém hnédouhelném reviru se prosadilo feSeni, ze
alespon ¢ast vysypek bude ponechana spontannimu vyvoji 15% vysypky. Toto miize
byt zacatek o prokazatelnosti a navySeni procentudlnimu zastoupeni sukcesi na uzemi
nerusenych tézbou (Prach 2006). Netrvalo dlouho a v oblasti Mostecka byla vy¢lenéna
¢ast vysypky na proces spontanni sukcesi, konkrétné se jednd o jiz zmifiovanou
Radovesickou vysypkou o celkové rozloze asi 1250 ha, z které bylo vyclenéno 60ha,
coZ jsou pozitivni kroky pro vytvoreni vhodného tzemi pro rGznéd spolecCenstva

(Rehounek et al. 2015).
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Nejen plochy na vysypkach jsou zajimavym prostfedim pro zahadlovy hmyz.
Piskovny se vyznacuji svym rovnomérnym rozmisténim. Piskovny nahrazuji ptivodni
fi¢ni naplavy, piskové stény jsou zajimavym prostfedim pro mnoho hmyzi. Plochy
V piskovnach jsou specifickym prostiedim pro hojnost vyskytu zahadlového hmyzu
(Tropek et Rehounek 2011)

V Ceské republice se sukcese jak piirozena tak fizena uplatiiuje na nizkém
procentu ploch. | kdyz studie potvrzuji tyto formy obnovy za potencialné schopné a

vyuzivani oblasti pti obnové tézebniho tzemi (Rehounek 2009).

Mnoho druht, zaznamenanych v Cervenych seznamech vyznadujici se svou
ohrozenosti vyhledavaji k hnizdéni jemny substrat s nizkym pokrytem bez vegetace.
nejvice napodobuje pfirozené vaty pisku, které se mohou nachazet na odkalistich,
Odkalisté piedstavuji unikatni biotopy, pravé s jemnym substratem a podmacenym
povrchem. Hmyz v ném miize hnizdit a hledat si potravu. ((Tropek et Rehounek 2011)

Pro ochranu hmyzu se vychdzi zcelkové ochrany spolecenstev, kde lze
dosédhnout vyvéazeného stavu pfirody. Pro vhodny a neruseny vyvoj spoleCenstev je
nutno zajistit minimalni enklavy pro zajisténi populaci hmyzu, aby nalézaly své zivotni

podminky (Farkac 1993).
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7. Zavér

Cile prace bylo porovnani podobnych sukcesnich ploch v severoceské oblasti,
posouzeni vlivu managementu na konkrétnich plochach a hodnoceni ekologickych
podminek na vybranych stanovistich. Pomoci modelové skupiny blanoktidli zahadlovi
hmyz (Hymenoptera:Aculeata) bylo posuzovano uzemi piedevsim Stiezovska rokle a
vysypkové plochy — Radovesickd vysypka, Obranci miru, Velebudicka vysypka a
Vrsanskd vysypka. Vysypkové plochy ptedstavuji spontanni sukcesi na uzemi
postihnuté tézbou. Stfezovska rokle je pifirodni paméatka v chranéném Uzemi, na
kterém neprobihala tézba. PostéZebni lokality jsou vyznamnéjsi pro mnoho organisma
Z hlediska zivotnich podminek, vyplyvajici vlivem sukcese, nez v ptirodnim utvaru.

Vysledky sbérnych pasti v poctu 97 ve Strezovské rokli a z 94 sbérnych pasti
z vysypek bylo zjisténo celkem 179 druht zahadlového hmyzu. Vysypkové plochy
zaznamenavaly az dvojnasobny vyskyt hmyzu v po¢tu 91 druhti, kdezto v ptirodni
pamatce byl zaznamenan vyskyt hmyzu v po¢tu 41 druhl. Toto tvrzeni potvrzuje i
statisticky vypocet vyplyvajici z kapitoly vysledky. Pocet zaznamenanych jedincl na
zvolenych lokalitach byl v$ak srovnatelny STZ — 849 a vysypky 1082.

Ze zjisténych druht v lokalitdich bylo zaznamenano 45 druhti evidovanych
v Cerveném seznamu. Zastoupeni ve STZ bylo v poétu 8 druhii a na vysypkovych
lokalitdch pocet dosahoval k 37 druht. Pravné chranéné druhy méli zastupitelnost
v kategorii:

zranitelny (VU) - STZ 6 druhti a vysypky 21 druhi

ohrozeny (EN) — STZ 1 druh a vysypky 8 druhti

zranitelny (CR) — STZ 1 druh a vysypky 6 druhii

vymizely pro CR (RE) — pouze vysypky 2 druhy

Vysledkem ochranatfsky vyznamnych druhii nachazejici se ve Stiezovské rokli,
kterymi jsou: Bembecinus tridens (VU), Dinetus pictus (VU), Lasioglossum aeratum
(VU), Lasioglossum glabriusculum (VU), Cerceris quadrifasciata (VU), Lestica
subterranea (VU), Megachile leachella (EN), Scolia sexmaculata (CR). Vyskytujici
se druhy mohou byt navrhem o doplnéni pro Plan péce Stiezovska rokle 2015-2024,
jelikoZ v uvedeném planu jsou zminéné chranéné rostliny, obratlovci, ptactvo a jeden

zastupce z fadu bezobratli (Formica).
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Vyznam prosttedi na vysypkadch jednoznacné potvrzuje, ze vysypky jsou
nékolikandsobné vyznamné pro zahadlovy hmyz, oproti chranénému piirodnimu
utvaru Stfezovské rokle.

Vyskyt blanokiidlého hmyzu pievlada na otevienych stanovistich a pis¢innych
ploch. Pro zajisténi vyskytu hmyzu a jejich populaci je dileZity vhodny substrat a
pokryv vegetace, slouzici pro zdroj potravy a celkového vyvoje populaci. Toto
predstavuji plochy ponechané spontanni sukcesi. Pfirodni Gtvar v chrdnéném tzemi
nedosahuje takovych pozadavkii a zivotnich podminek pro vyskyt blanoktidlého
hmyzu.

Z hlediska potravnich navyka bylo zjisténo, Ze druhy zivici se pylem a nektarem jsou
nejvice zastoupeni v lokalitdich. Druhym potravnim navykem bylo zaméfeni na maso.
Vegetacni zplisob zahadlového hmyzu se vyznacoval predevs§im v hnizdéni v dutinach
nebo jako paraziti. Ve studujicich izemi pievazoval druhy hnizdici v zemi, kde pocet
na vysypkach dosahoval az k dvojnasobku, nez ve Sttezovské rokli (STZ v poétu 45
druhi a na vysypkach v poctu 95 druhit). Pokryvnost vegetace ve Stiezovskké rokli je
nejvice zastoupena s 44 % bylinného patra.

Na zaklad€ zjisténych poznatku terénniho prostfedi a statistickych vypoctu, lze
usuzovat, ze vyskyt blanoktidlého hmyzu se nachazi na vhodném substratu s mirnou
pokryvnosti vegetace. To dokazuje zna¢ny vyskyt vyznamné ochranaiskych druhii na
vysypkovych lokalitach. Porovnani ve Stiezovské rokli, rovnéz =z hlediska
vyznamnych druhtl, s po¢tem zaznamenanych 7 druhil na lokalit¢ STZ 5a STZ 2.
Tyto plochy pravé piedstavuji pis€inné prostredi, které je po cely den vystavovano
slunecnimu zéfeni a je zde vhodny substrat s nizkou vegetacni pokryvnosti. V této
oblasti druhy hnizdi v zemi, stejné€ jako na vysypkovych lokalitach.

Zahadlovi hmyz patii mezi vyznamné opylovace, proto je nutné mu zajistit
patiicnou ochranu, vytvofenim podminek pro jeho vyskyt, pocetnost a vyznamnost.
Na naSem uzemi je mnoho t&€Zebnich oblasti a s tim spojené tvofeni vysypek, které
jsou ve vétSin€ ptipada rekultivovany a velmi finanéné€ podporovany. Vysypky jsou
Z hlediska finan¢niho nendro¢né, az mizivé. O divod vice zajistit, alespon Cast

vysypek pfirozenému vyvoji - spontanni sukcese.
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Piilohy:

Piiloha €. 1: Piehled vSech zjisténych druht a hodnoty
STZ Vys Nazev druhu

zkratka
AgeCin
AlySpi
AmmMar
AmmCam
AmmPub
AmmSab
AndBar
AndBic
AndPil
AndFal
AndFla
AndFul
AndFvg
AndLab
AndLlas
AndMin
AndMis
AndNig
AndOva
AndStr
AndVag
AndWil
AnoCav
AnoCon
Anolnf
AnoNig
AnoVia
AntPun
AntSpi
ApiMel
AraAnc
AraMin
AraTri
AstBoo
AupCar
BemTar
BemTri
BomBoh
BomHum
BomLap
BomTer
BomVes
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1 Agenioideus cinctellus
1 Alysson spinosus

1 Ammoplanus marathroicu:

0 Ammophila campestris
1 Ammophila pubescens
1 Ammophila sabulosa
1 Andrena barbilabris

0 Andrena bicolor

1 Andrena pilipes

0 Andrena falsifica

1 Andrena labialis

0 Andrena minutuloides
1 Andrena vaga

0 Andrena labialis

1 Auplopus carbonarius
1 Andrena minutula

0 Andrena minutuloides
1 Andrena nigroaenea
1 Andrena ovatula

0 Andrena strohmella

0 Andrena vaga

1 Andrena wilkella

1 Anoplius caviventris

1 Anoplius concinnus

1 Anoplius infuscatus

1 Anoplius nigerrimus

1 Anoplius viaticus

1 Anthidium punctatum
1 Anthocopa spinulosa
1 Apis mellifera

1 Arachnospila anceps
1 Arachnospila minutula
0 Arachnospila trivialis
0 Astata boops

0 Auplopus carbonarius
1 Bembix tarsata

1 Bembecinus tridens

0 Bombus bohemicus

1 Bombus humilis

1 Bombus lapidarius

1 Bombus terrestris

1 Bombus vestalis
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zkratka
CalFas
CerCya
CerQua
CerRyb
ColDav
CraPel
CroAnn
CroExi
CryVer
DasHir
DidLun
DinPic
DioMin
DolCor
DrySti
EctCon
EntBre
EpeVar
EpiRuf
Evalit
EvaPec
EvaPro
GymLlae
HalLeu
HalMac
HalSex
HalSim
HalSub
HalTum
HarEle
HedArd
HedKra
HedNie
HedRut
HedVal
HedZel
HopCla
HylAnn
HylBre
HylCom
HylCon
HylHya
HylLep
HylPec
HylVar
ChrGer
ChrScu

STZ Vys
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moje
0 CalFas
1 CerCya
0 CerQua
1 CerRyb
1 ColDav
1 CraPel
0 CroAnn
1 CroExi
1 CryVer
1 DasHir
0 DidLun
1 DinPic
1 DioMin
0 DolCor
1 DrySti
0 EctCon
0 EntBre
1 EpeVar
1 EpiRuf
1 Evalit
1 EvaPec
1 EvaPro
1 GymLae
1 Halleu
1 HalMac
1 HalSex
1 HalSim
1 HalSub
1 HalTum
1 HarEle
1 HedArd
1 HedKra
1 HedNie
1 HedRut
1 HedVal
1 HedZel
1 HopCla
1 HylAnn
1 HylBre
0 HylCom
0 HylCon
0 HylHya
1 HylLep
1 HylPec
1 HylVar
1 ChrGer
1 ChrScu

Nazev druhu
Caliadurgus fasciatellus
Ceratina cyanea
Cerceris quadrifasciata
Cerceris rybyensis
Colletes daviesanus
Crabro peltarius
Crossocerus annulipes
Crossocerus exiguus
Cryptocheilus versicolot
Dasypoda hirtipes
Didineis lunicornis
Dinetus pictus
Diodontus minutus
Dolichurus corniculus
Dryudella stigma
Ectemnius continuus pt
Entomognathus brevis
Epeolus variegatus
Episyron rufipes
Evagetes littoralis
Evagetes pectinipes
Evagetes proximus
Gymnomerus laevipes
Halictus leucaheneus
Halictus maculatus
Halictus sexcinctus
Halictus simplex
Halictus subauratus
Halictus tumulorum
Harpactus elegans
Hedychridium ardens
Hedychridium krajniki
Hedychrum niemelai
Hedychrum rutilans
Hedychridium valesiens
Hedychridium zelleri
Hoplitis claviventris
Hylaeus annularis
Hylaeus brevicornis
Hylaeus communis
Hylaeus confusus
Hylaeus hyalinatus
Hylaeus leptocephalus
Hylaeus pectoralis
Hylaeus variegatus
Chrysis germari
Chrysis scutellaris
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zkratka
LasAer
LasCal
LasFul
LasGla
LasLat
LasLav
LasLeu
LasLuc
LasMal
LasMor
LasNis
LasPau
LasPol
LasSab
LasSex
LasZon
LesSub
Meglea
MegPil
MegVer
MimAtr
MisAte
MisBic
NomAlb
NomCon
NombDis
NomFla
NomFlp
NomLat
NomMar
NomMin
NomShe
NomStri
NysDis
NysMac
NysSpi
NysTri
OmaBid
OsmAur
OsmCae
OsmRuf
OxyBip
Oxy_hem
OxyTri
OxyVar
PanBan
PanCal
PasCly
PasSin

STZ Vys moje
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Nazev druhu

0 LasAer Lasioglossum aeratum

1 LasCal Lasioglossum calceatum
1 LasFul Lasioglossum fulvicorne

1 LasGla Lasioglossum glabriuscul
1 Laslat Lasioglossum laticeps

1 Laslav Lasioglossum lativentre

1 LasLeu Lasioglossum leucozoniu
1 LasLuc Lasioglossum lucidulum

1 LasMal Lasioglossum malachuru
1 LasMor Lasioglossum morio

1 LasNis Lasioglossum nitidiuscult
1 LasPau Lasioglossum pauxillum

1 LasPol Lasioglossum politum

1 LasSab Lasioglossum sabulosum
1 LasSex Lasioglossum sexstrigatt
1 LasZon Lasioglossum zonulum

0 LesSub Lestica subterranea

0 Meglea Megachile leachella

0 MegPil Megachile pilidens

1 MegVer Megachile versicolor

1 MimAtr Mimumesa atratina

1 MisAte Miscophus ater

1 MisBic Miscophus bicolor

1 NomAlb Nomada alboguttata

0 NomConNomada conjungens

1 NomDis Nomada distinguenda

0 NomFla Nomada flavoguttata

0 NomFlp Nomada flavopicta

0 Nomlat Nomada lathburiana

0 NomMar Nomada marshamella

1 NomMinNomada minuscula

1 NomShe Nomada sheppardana

1 NomStri Nomada striata

1 NysDis Nysson distinguendus

1 NysMac Nysson maculosus

1 NysSpi  Nysson spinosus

0 NysTri  Nysson trimaculatus

1 OmaBid Omalus bidentulus

1 OsmAur Osmia aurulenta

0 OsmCae Osmia caerulescens

1 OsmRuf Osmia rufa

1 OxyBip Oxybelus bipunctatus

1 Oxy_her Oxybelus haemorrhoidal
1 OxyTri  Oxybelus trispinosus

1 OxyVar Oxybelus variegatus

1 PanBan Panurgus banksianus

1 PanCal Panurgus calcaratus

1 PasCly Passaloecus clypealis

1 PasSin  Passaloecus singularis

w¢
4N
=y

P W WA WNWWRNNNNNNNNNNON ORNRPRPAENWONWNERPNMNDNWWNMWWOWNEPRPNRNNNRRWNERW

H-hU'IU'IU'IU'IU'IU'IO\UJNHO'SI—‘U‘IU'IWUJU'IUJ&UJO\WI—‘WUJU‘IU‘IO\UJU‘IW-hU'IU'I(NO\UJO\WU‘IU‘IHO\NUJO\U‘I

‘eni Ekologie Hnizdéni

[y

NN R RPRRRRRERNNNDAEDIIDEDEDIDEDIDEDIDEDDIDLEDIDDLEDDNDEDERLRRPRREPNRRRPRRPRRRRRRPRRRRRRRR

1

NN R ERNNNNRRERERWDADDDOOOUOUOUOUOUOUOONNNRRRNRRRRRRRRRR R R B B 2

2

AP PFRPPFRPPRPPRPPPAEAAAAMAPEAMAEEAMAEPPEAPPEYPYPDPPEPPEPEPEPEPEPEPP P PPEAPRP P PNPRPPRPNNNNNPEPENNNRPRPNW

Potrava Vegetace

71



zkratka STZ Vys moje  Nazev druhu Rozsifeni Ekologie Hnizdéni Potrava Vegetace

PanBan 0 1 PanBan Panurgus banksianus 4 5 1 1 1
PanCal 0 1 PanCal Panurgus calcaratus 3 5 1 1 1
PasCly 0 1 PasCly Passaloecus clypealis 3 4 2 2 4
PasSin 0 1 PasSin Passaloecus singularis 1 1 2 2 4
PemLet 0 1 Pemlet Pemphredon lethifer 1 6 2 2 4
PemWes 1 0 PemWesPemphredon wesmaeli 2 6 2 2 4
PolDom 0 1 PolDom Polistes dominulus 1 6 3 2 4
PoINim 0 1 PolNim Polistes nimpha 2 3 3 2 4
PriCod 1 0 PriCod Priocnemis cordivalvata 2 1 1 2 3
PriFen 0 1 PriFen Priocnemis fennica 2 4 1 2 2
PriMin 0 1 PriMin Priocnemis minuta 3 2 1 2 1
PriPus 1 O PriPus Priocnemis pusilla 1 6 1 2 2
PseNeg 0 1 PseNeg Pseudospinolia neglecta 2 5 4 3 4
PsePus 0 1 PsePus Pseudomalus pusillus 3 5 4 3 4
RopQui 1 1 RopQui Rophites quinquespinost 2 3 1 1 2
ScoSex 1 0 ScoSex Scolia sexmaculata 3 5 4 3 4
SmiRuf 0 1 SmiRuf Smicromyrme rufipes 2 5 4 3 4
SphCra 1 1 SphCra Sphecodes crassus 2 6 4 5 4
SphEph 1 1 SphEph Sphecodes ephippius 1 6 4 5 4
SphFer 1 0 SphFer Sphecodes ferruginatus 2 3 4 5 4
SphGeo 1 0 SphGeo Sphecodes geoffrellus 2 5 4 5 4
SphGib 1 0 SphGib Sphecodes gibbus 2 3 4 5 4
SphHya 0 1 SphHya Sphecodes hyalinatus 3 3 4 5 4
SphLon 0 1 Sphlon Sphecodes longulus 3 5 4 5 4
SphMin 1 1 SphMin Sphecodes miniatus 1 3 4 5 4
SphMon 1 1 SphMon Sphecodes monilicornis 1 3 4 5 4
SphNig 1 0 SphNig Sphecodes niger 2 3 4 5 4
SphPel 0 1 SphPel Sphecodes pellucidus 2 5 4 5 4
SphPun 1 1 SphPun Sphecodes puncticeps 2 5 4 5 4
SpxFun 0 1 SpxFun Sphex funerarius 5 5 1 2 1
TachGra 0 1 TachGra Tachysphex grandii 4 5 1 2 1
TachHel 0 1 TachHel Tachysphex helveticus 4 5 1 2 1
TacObs 0 1 TacObs Tachysphex obscuripenn 3 5 1 2 1
TacUni 0 1 TacUni Tachysphex unicolor 2 5 1 2 2
TipFem 0 1 TipFem Tiphia femorata 1 3 4 3 4
TipUni 0 1 TipUni Tiphia unicolor 4 3 4 3 4
TraBys 0 1 TraBys Trachusa byssina 1 1 1 1 3
TryAtt 0 1TryAtt Trypoxylon attenuatum b 6 2 2 4
TryDec 0 1 TryDec Trypoxylon deceptorium 3 4 2 2 4
TryMin 1 1 TryMin Trypoxylon minus 1 6 2 2 4
VesVul 1 1VesVul Vespulavulgaris 1 1 3 2 4
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Piiloha ¢&. 2. Piehled seznam druh vyskytujici se podle Cerveného seznam.

zkratka [STZ Vysypky|Nazev druhu Oznaceni [celed’ Nadceled’
AmmMar 0 1{Ammoplanus marathroicus |VU Crabronidae |Apoidea
AmmPub 0 1{Ammophila pubescens EN Sphecidae Apoidea
AndBar 0 1{Andrena barbilabris VU Andrenidae |Apoidea
CraPel 0 1|{Crabro peltarius VU Crabronidae |Apoidea
HylPec 0 1|{Hylaeus pectoralis CR Colletidae Apoidea
NomDis 0 1{Nomada distinguenda EN Apidae Apoidea
TachGra 0 1|{Tachysphex grandii EN Crabronidae |Apoidea
TachHel 0 1{Tachysphex helveticus CR Crabronidae |Apoidea
BemTri 1 1{Bembecinus tridens VU Crabronidae |Apoidea
BomHum 0 1{Bombus humilis VU Apidae Apoidea
BemTar 0 1{Bembix tarsata CR Crabronidae |Apoidea
DinPic 1 1|Dinetus pictus VU Crabronidae |Apoidea
MimLit 0 0|Mimumesa littoralis CR Crabronidae |Apoidea
NomMin 0 1{Nomada minuscula RE Apidae Apoidea
EpeVar 0 1|Epeolus variegatus VU Apidae Apoidea
SpxFun 0 1|Sphex funerarius EN Sphecidae Apoidea
Halleu 0 1|Halictus leucaheneus VU Halictidae Apoidea
HalSex 0 1|Halictus sexcinctus VU Halictidae Apoidea
LasAer 1 O|Lasioglossum aeratum VU Halictidae Apoidea
LasGla 1 1{Lasioglossum glabriusculum |VU Halictidae Apoidea
CerQua 1 0|Cerceris quadrifasciata VU Crabronidae |Apoidea
MisBic 0 1{Miscophus bicolor VU Crabronidae |Apoidea
LasSex 0 1|Lasioglossum sexstrigatum |VU Halictidae Apoidea
NysMac 0 1{Nysson maculosus VU Crabronidae |Apoidea
LesSub 1 0|Lestica subterranea VU Crabronidae |Apoidea
Meglea 1 0|Megachile leachella EN Megachilidae |Apoidea
Oxy_hem 0 1|Oxybelus haemorrhoidalis EN Crabronidae |Apoidea
OxyVar 0 1|Oxybelus variegatus VU Crabronidae |Apoidea
PasCly 0 1|Passaloecus clypealis VU Crabronidae |Apoidea
SphLon 0 1|Sphecodes longulus VU Halictidae Apoidea
TacObs 0 1{Tachysphex obscuripennis VU Crabronidae |Apoidea
HedKra 0 1|Hedychridium krajniki CR Chrysididae |Chrysidoidea
HedZel 0 1|Hedychridium zelleri CR Chrysididae  |Chrysidoidea
ChrGer 0 1|Chrysis germari VU Chrysididae  |Chrysidoidea
OmaBid 0 1|Omalus bidentulus VU Chrysididae  |Chrysidoidea
AnoCav 0 1{Anoplius caviventris EN Pompilidae Vespoidea
TipUni 0 1{Tiphia unicolor CR Tiphiidae Vespoidea
Evalit 0 1|Evagetes littoralis RE Pompilidae Vespoidea
EpiRuf 0 1|Episyron rufipes VU Pompilidae Vespoidea
EvaPec 0 1|Evagetes pectinipes EN Pompilidae Vespoidea
PoINim 0 1|Polistes nimpha VU Vespidae Vespoidea
PriMin 0 1|Priocnemis minuta EN Pompilidae Vespoidea
ScoSex 1 0|Scolia sexmaculata CR Scoliidae Vespoidea
celkem 8 37

73



Piiloha €.3 Piehled chranénych druhti s rozdélenim do ¢eledi.

zkratka
AmmMar
AmmPub
AndBar
CraPel
HylPec
NomDis
AnoCav
TachGra
TachHel
BemTri
TipUni
BomHum
BemTar
Evalit
HedKra
HedZel
DinPic
MimlLit
NomMin
EpeVar
EpiRuf
SpxFun
EvaPec
HalLeu
HalSex
ChrGer
LasAer
LasGla
CerQua
MisBic
LasSex
NysMac
LesSub
OmaBid
MeglLea
Oxy_hem
OxyVar
PasCly
PoINim
PriMin
SphlLon
ScoSex
TacObs

STZ suVys

0
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moje

Nazev druhu

1 AmmMari Ammoplanus marathroicus

1 AmmPub
1 AndBar
1 CraPel
1 HylPec
1 NomDis
1 AnoCav
1 TachGra
1 TachHel
1 BemTri
1 TipUni
1 BomHum
1 BemTar
1 Evalit

1 HedKra
1 HedZel
1 DinPic
0 MimlLit
1 NomMin
1 EpeVar
1 EpiRuf
1 SpxFun
1 EvaPec
1 Halleu
1 HalSex
1 ChrGer
0 LasAer
1 LasGla
0 CerQua
1 MisBic
1 LasSex
1 NysMac
0 LesSub
1 OmaBid
0 Meglea
1 Oxy_hem
1 OxyVar
1 PasCly
1 PoINim
1 PriMin
1 Sphlon
0 ScoSex
1 TacObs

Ammophila pubescens
Andrena barbilabris
Crabro peltarius
Hylaeus pectoralis
Nomada distinguenda
Anoplius caviventris
Tachysphex grandii
Tachysphex helveticus
Bembecinus tridens
Tiphia unicolor
Bombus humilis
Bembix tarsata
Evagetes littoralis
Hedychridium krajniki
Hedychridium zelleri
Dinetus pictus
Mimumesa littoralis
Nomada minuscula
Epeolus variegatus
Episyron rufipes

Sphex funerarius
Evagetes pectinipes
Halictus leucaheneus
Halictus sexcinctus
Chrysis germari
Lasioglossum aeratum
Lasioglossum glabriusculum
Cerceris quadrifasciata
Miscophus bicolor
Lasioglossum sexstrigatum
Nysson maculosus
Lestica subterranea
Omalus bidentulus
Megachile leachella
Oxybelus haemorrhoidalis
Oxybelus variegatus
Passaloecus clypealis
Polistes nimpha
Priocnemis minuta
Sphecodes longulus
Scolia sexmaculata
Tachysphex obscuripennis

Oznaceni celed

VU
EN
VU
VU
CR
EN
EN
EN
CR
VU
CR
VU
CR
CR (RE)
CR
CR
VU
CR
CR (RE)
VU
VU
EN
EN
VU
VU
VU
VU
VU
VU
VU
VU
VU
VU
VU
EN
EN
VU
VU
VU
EN
VU
CR
VU

Apoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Vespoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Vespoidea
Apoidea
Apoidea
Vespoidea
Chrysidoidea
Chrysidoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Vespoidea
Apoidea
Vespoidea
Apoidea
Apoidea
Chrysidoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Chrysidoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Apoidea
Vespoidea
Vespoidea
Apoidea
Vespoidea
Apoidea
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Priloha ¢.4 Piehled sbérnych mist s pokryvnosti a expozici ve Stfezovské rokli.

Nazev E1% E2% E3% Vyska Expozice

STZ 1 Al 40 40 40 25 1
STZ_1 B1 50 25 30 20 0
STZ_1 C1 80 5 20 50 1
STZ_1 D1 50 10 20 30 0
STZ 1 E1 60 30 25 30 0
STZ_1 F1 40 25 10 40 1
STZ_2 Al 30 10 5 40 1
STZ_2 B1 20 20 5 30 1
STZ 2 C1 70 30 0 60 1
STZ_ 2 D1 65 20 0 25 1
STZ 2 E1 15 5 0 10 1
STZ 2 F1 5 0 0 10 1
STZ_3_Al 10 0 10 10 1
STZ_3 B1 30 50 30 25 1
STZ2.3 C1 25 30 35 50 0
STZ_3 D1 55 30 25 45 0
STZ_3 E1 25 25 0 40 1
STZ 3 F1 10 15 15 30 1
STZ 4 Al 10 20 25 20 1
STZ_4 B1 20 30 30 50 1
STZ_4 C1 30 50 10 60 0
STZ_4 D1 15 30 20 50 1
STZ 4 E1 10 20 0 35 1
STZ_ 4 F1 25 10 10 45 1
STZ_5_Al 40 40 10 35 1
STZ_5 B1 0 0 0 0 1
STZ2_5 C1 10 10 10 35 1
STZ_ 5 D1 40 50 45 55 0
STZ 5 E1 15 20 10 40 1
STZ 5 F1 50 20 5 35 1
STZ_6_Al 35 30 30 50 0
STZ_6 B1 30 35 30 50 0
STZ_6_C1 60 50 45 60 1
STZ_6_D1 50 30 50 40 0
STZ_6_E1 50 45 30 55 1
STZ 6 _F1 30 35 35 40 0
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