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ABSTRAKT

Diplomova price je zaméfena na manipulaci s materidlem v technologiich rostlinné
vyroby, zejména pak na dopravu materialu. Teoreticka ¢ast diplomové se zabyva manipulaci
v zeméd¢lstvi a dopravnimi prostiedky uzivanymi v zemédélské doprave. Je zde feSena
legislativa, ekonomika a organizace zeméd€lské dopravy. Poslednim oddilem teoretické casti
je prehled o dopravnich linkach v systémech rostlinné vyroby. Prakticka ¢ast se zabyva
analyzou dopravnich linek v rostlinné vyrobé konkrétniho podniku. Na zaklad¢ analyzy a
studia literatury navrhuje mozZnosti nového feSeni. Prakticka cast dale obsahuje udaje o
mnozstvi manipulovaného materidlu Vrostlinné vyrobg, vypocet primérné piepravni

vzdalenosti a zékladni informace o podniku.

Klicova slova:
Analyza dopravy, optimalizace dopravy, doprava v zemédé€lstvi, doprava jako manipulace s

materialem

ABSTRAKT

This thesis deals with manipulation with material in plant production technologies, especially
transport of material. Theoretical part of this thesis deals with the manipulation in agriculture
and transport means used in agricultural transport. It is solved here legislation, economy and
organization of agricultural transport. In last section of this part is an overview of transport
connections in plant production systems.Practical part containes analysis of transport lines in
the plant production of a particular company. Based on the analysis and study of literature, |
suggest the possibilities of a new solution. The practical part also includes data on the amount
of material handled in plant production, calculation of average transport distances and basic

business information.

Key words:
Transport analysis, transport optimization, transport in agriculture, transport as material

handling
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1 UVOD

Za manipulaci miizeme oznacit soubor ¢innosti pfemistovani, skladovani, balent,
vazeni, méfeni, pocitani a tfidéni materialu ve vyrobnim procesu. Souc¢asti manipulace
S materialem je i doprava, ktera zajiStuje souhrn operaci jako je nakladka, vykladka a
samotnd preprava materialu. Souhrn téchto ¢innosti nalezneme v podnicich vyrobnich i
nevyrobnich s riznym zaméfenim. Vzhledem ke specifickym podminkdm zeméd¢lské
vyroby ovliviiuje manipulace v zemédé€lstvi vyrobni proces vice neZ v ostatnich
odvétvich narodniho hospodarstvi.

Zemédélska doprava se velkou mérou podili na vyrobnich ndkladech kone¢ného
produktu a hospodatfeni podniku. Proto by doprava méla byt feSena optimalné, coz
znamena spravné tidit, organizovat a planovat cely proces dopravy. Za dil¢i ¢innosti
optimalizace mtizeme oznacit feSeni otazek technického a energetického zabezpeceni, a
legislativnich podminek a v neposledni fadé ekonomickych a environmentélnich vlivii
feSeni.

Pro zajisténi optimalizace dopravy podniku je nutné zajistit sledovani a analyzu
soucasného stavu dopravy a jeho nasledné posouzeni. Déle dle moznosti podniku
aplikovat opatieni, které povede ke snizeni nakladli a zvySeni vykonnosti dopravy.
Optimalizace miize probihat pouze zménou organizace dopravnich prostiedkt, v jinych
piipadech budou pro dosazeni pozadovanych ekonomickych ukazateli nutné investice
do dopravni techniky. V praxi se miizeme setkat s riznym feSenim dopravy materidlu,

které se ukazuji pro jednoho vhodné, pro druhého jiz nikoli.



2 CIL PRACE

Cilem teoretické casti prace je literarni piehled o dopravé v linkach rostlinné
vyroby, legislativnich podminkéach dopravy v zemédélstvi. Dale teoretické ¢ast obsahuje
zminku o ekonomice a organizaci zeméd¢élské dopravy.

Prakticka cast se zabyva analyzou soucasné¢ho stavu dopravy v rostlinné vyrobé
vybraného zemédélského podniku a jejiho zhodnoceni. Na zakladé vyhodnoceni a

studia literatury navrhuje prace mozZnost optimalizace dopravy materialu v podniku.



3 MANIPULACE

3.1 Manipulace s materialem

Manipulace s materidlem zahrnuje procesy jako je skladovani, vazeni, tfidéni,
davkovani, baleni a dopravu. Jako manipulaci mizeme také oznacit souhrn operaci,
jako jsou vyroba, ob¢h a spotieba, které lze oznalit za reprodukéni proces. Hlavnim
znakem manipulace je mechanicky pohyb. Efektivita manipulaéniho procesu se vyrazné

podili se na cené vyrobku a nasledné i ekonomickych vysledcich podniku. (Jilek, 1978)

zafizeni pro Upravu
materialu k
manipulaci

zarizeni pro lozné
operace

Manipulacni zafizeni skladovaci zafizeni

dopravni zafizeni

zdvihaci zafizeni

automobily a
automobilové

Manipulacni dopravni soupra
prostredky i Py

- ™ - ~

traktorové dopravni

Dopravni prostfedky soupravy

-

uéelové samojizdné
dopravni prostfedky

palety, kontejnery

Prepravni
prostredky ¢

obaly, nadoby

Obr. 1 Piehled manipulacnich prostredkii (Jilek, 1978)



3.2 Manipulace s materialem v zemédélstvi

Manipulace v zemé&délstvi ovliviiuje vyrobni proces vétsi mérou neZ v ostatnich
odvétvich narodniho hospodarstvi. Zptsobuji to specifické podminky a charakter
zemedélské vyroby. Vznika zde slozitd kombinace vyrobnich, manipula¢nich a
ostatnich pomocnych procest.

Vyrobni odvétvi v zemédé€lstvi, ve kterém je vyuzivana manipulace s materialem,
maji své specifické pozadavky. Jak na technické prostfedky, tak i na organizaci
dopravnich a manipulacnich operaci. Vyrobni odvétvi, kterych se manipulace tyka,
mizeme rozdélit na rostlinnou vyrobu, ZivocisSnou vyrobu a ostatni Cinnosti. (Jilek,
1978)

Technickych prostiedkd pro zabezpeceni manipulace v zemédé€lstvi je nepfeberné
mnozstvi. Pro lepsi ¢lenéni, komunikaci a organizaci je na obr. 1 znazornéno clenéni

manipulaénich prosttedkti v zemé&délstvi.

4 DOPRAVA YV ZEMEDELSTVI

Doprava v zemédélstvi je neoddé€litelnou ¢asti vyrobniho procesu. Mezi jeji
zékladni znaky patii naklddka materidlu, jeho pievoz a naslednd vykladka na uréeném
misté. Pro spravné fizeni a organizaci zemédélské dopravy je vhodné rozdéleni dopravy

dle oblasti, na které se doprava vykonava. Uzemni rozdéleni znazoriiuje obr. 2.

dopravni sluzby

wnéjsi doprava
] (mimopodnikova) k odbératelim
doprava
Doprava od dodavateld
v zemédélstvi
vnitroobjektova
manipulace RETT
wniténi uvnstr_area'lu
(vnitropodnikova) zem;:;l;:‘e o [
. meziobjektova s/ sméfiujici na pole
manipulace _ .
mimo areal
zemédélského
podniku

sméfujici z pole

Obr. 2 Uzemni ¢lenéni dopravy (Jilek, 1978)

10



Zemédélska doprava ma nékolik specifik. Ty jsou dany povahou zemédélské
vyroby, ktera se vyznacuje slozitym ¢asovym prostorovym uspotadanim pracovnich a
dopravnich operaci ve vyrobé. Zeméd¢lska vyroba se ve srovnani s ostatnimi odveétvimi
lisi predevS§im biologickou podstatou, zavislosti na povétrnostnich podminkéch,
pretrzitosti pracovniho procesu, neptetrzitosti technologického procesu, dlouhymi cykly
vyroby a plosSnym charakterem.

Mezi hlavni specifika zemédélské dopravy fadime:

e Nizk4a objemova hmotnost vétSiny piepravovanych materialt

e Plosny charakter

e Rizné piepravni podminky (jizda po silnici, polni cesté, v poli)

e VétSinou jednosmérné materialové toky

e Velky pocet loznych operaci uskuteCiiovanych vétSinou na rtiznych mistech,

casto 1 za jizdy

e Nutnost vykonat nékteré prepravni operace za kazdého pocasi

e Velké mnozstvi riznych druhti pfepravovanych materialti

e Biologicka ¢innost zna¢né ¢asti materialu

e Vyrazna sezénnost

(Gerndtova, 2007)

4.1 Ukazatele zemédélské dopravy

K dalsim odlisnostem zemédélské dopravy patii nizsi primérné rychlosti, pfepravni
vzdalenosti, smér materidlovych tokt, mechanicko-fyzikalni, chemické a biologické
vlastnosti pifepravovanych materiall, v neposledni fad¢ velky podil jizd v terénu.

e Pramérna prepravni vzdalenost se v Ceské republice pohybuje mezi 3,5 az 6,2
km.

e  Primérnd rychlost dopravy je dana uZzitim dopravnich prostiedkl. Pfevazuji zde
traktorové dopravni soupravy s maximalni rychlosti 40 km-h™. Dalsim
disledkem sniZeni pfepravni rychlosti je velky podil jizd po polnich cestich a
Vv terénu, kratké ptepravni vzdalenosti a prostoje. Pramérnou rychlost dale
ovliviiuje konstrukéni feSeni dopravnich prostiedkt, a jejich jizdni a provozni

podminky.
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o Zemédélstvi se fadi mezi nejvétsi dopravee v ndrodnim hospodaistvi. Rocné se
zde prepravi okolo 100 mil. tun materidlu. Pro srovnani silni¢ni doprava

prepravi okolo 440 mil. tun materidlu. (Syrovy, 2008)

4.2 Vnitropodnikova (vnitini) doprava

Za hlavni materialové toky lze povazovat materialové toky sméfujici z pole a na
pole. Radime sem toky vznikajici pti sklizni v rostlinné vyrobé sméfujici na
poskliznové linky, nebo do skladu zemédélského podniku. Ostatni materidlové toky
smetujici pry¢ ze zemédelského podniku jiz fadime do vnéjs$i dopravy.

Ve vnitini dopravé se uskutecni hlavni ¢ast pfepravniho procesu, za rok se ve
vnitropodnikové dopraveé piepravi okolo 80 mil. tun materialu. Spotiebuje se zhruba 68
mil. litrdh motorové nafty a vynalozi 6.2 mld. pfimych nakladi. MizZeme ji rozdélit na
meziobjektovou dopravu a vnitroobjektovou manipulaci. (www.cso.cz)

Meziobjektova doprava slouzi ke spojeni objektii, kde probihaji jednotlivé operace
vyroby. V piipadé¢ zeméd€lské dopravy jsou za objekty brana i jednotliva pole, kde
probiha rostlinnd vyroba, kterd vétSinou zabezpecuje dostatek objemného krmiva pro
zivo¢iSnou vyrobu, nebo bioplynovou stanici. Doprava je vétSinou uskute¢iiovana
traktorovymi nebo automobilovymi soupravami. Tento druh dopravy mizeme oznacit
jako dopravu mimo areal zemédélského podniku, kterd je dale rozdélovana na
dopravu sméfuji na pole a dopravu sméfujici z pole. Tomuto tématu se bude prace
vénovat v dalSi ¢asti. DalSim piipadem meziobjektové dopravy je doprava uvnitf
arealu zemédélského podniku. Jednd se o dopravu mezi jednotlivymi stavbami. Jedna
se 0 stavby pro ustajeni zvifat, sklady krmiv, koncové sklady exkrementu, sklady
produktt zivo¢isné vyroby a bioplynové stanice. Lze zde uzit jak traktorovych souprav,
tak stacionarni techniky.

Vnitro - objektova manipulace zajistuje manipulaci s materialem v ramci jednoho

objektu. Patfi sem i mezioperacni skladovani, ptipadné vazeni, baleni apod.

12



Podil prepraveného materialu - vnitini doprava
9,2% 1,6% M objemné hmoty

18% zriny

¥ okopaniny

M tuha statkova hnojiva

35% T T
B kapalna statkova hnojiva

0,
150% mineralni hnojiva
B vody

M zelenina. ovoce

W zvifata
2,3% .
B ostatni materialy

10,6% 01%  03% 4,3%

Obr. 3 Podil prepraveného materidlu - vnitini doprava (Syrovy, 2008)

4.3 Mimopodnikova (vnéjsi) doprava

Vnéj$i doprava se stard o pohyb materialu mezi zemédélskym podnikem a vnéjSimi

Ciniteli vyrobniho nebo reprodukéniho procesu. Jedna se zejména o dopravu Spojenou

se zasobovanim nebo odbytem vyrobka. V zemédé€lstvi mize byt piikladem doprava

mineralnich hnojiv do podniku, odvoz zrnin do vykupu. Dopravu zabezpecuji

piedevSsim automobilové soupravy, ptipadné Zeleznicni doprava. Vnéjsi doprava

Vv zemédélstvi se nejvice priblizuje dopravé v ostatnich odvétvich narodniho

hospodafstvi.

Podil prepraveného materialu - vnéjsi doprava

16,4% 6,7% B objemné hmoty
zrniny
0,
149% o okopaniny

M tuha statkova hnojiva

mineralni hnojiva
)
2%2% 15,4% mvody

M zelenina, ovoce

0,
3% W zvifata

8,8% 1% 0,5% 3,6% M ostatni materialy

M kapalna statkova hnojiva

Obr. 4 Podil prepraveného materidlu - vnéjsi doprava (Syrovy, 2008)
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4.4 Materialy dopravované v zemédélstvi

Druh a vlastnosti materidlu maji rozhodujici vyznam pro volbu dopravniho
prostiedku, nasledné feSeni a organizaci dopravni situace. Zeméd€lsky material je
charakterizovan fadou vlastnosti, jako jsou vlastnosti mechanicko-fyzikalni, biologické,
chemické a dalsi. Nékteré z vlastnosti se mohou béhem vyrobniho procesu nékolikrat
zménit. Dopravni prosttedek vhodny pro prepravu materialu uréujeme dle mechanicko -
fyzikalnich vlastnosti materiali. Vzhledem k tomuto hledisku mizeme materialy zatadit

do 10 skupin:

- Objemné hmoty - Zrniny

- Okopaniny - Tuha statkové hnojiva

- Mineralni hnojivo - Kapalna statkova hnojiva
- Voda - Zelenina, ovoce

- Zvitata - Ostatni materialy

Tab. 1 Objemové hmotnosti materidlii (Syrovy, 2008)

Produkty dopravované v zemédélstvi | Objemova hmotnost [kg-m'3]
Zavadlé picniny fezané 350-450
Kukuftice silazni 400
Rizky cukrovarnické 820-1050
Slama suché fezana 20-40
Chlévska mrva 650-700
Kejda 960-990
Mocovina 680-700

Z hlediska manipulace se material tfidi od tzv. manipulac¢nich skupin. Materialy
zafazené v jedné skupin€ se manipuluji ¢i dopravuji stejnymi prostfedky a metodami.

V zemédé€lské doprave se nejcastéji manipuluje sypky material. Dopravuje se volné
loZeny a premistuje se sypanim, zde je kviili poskozeni nutné dbat na povolenou vysku
padu. Pro volbu dopravniho prostiedku (korba, velkoobjemova korba, cisterna) nebo
obalu je dulezita volba skupenstvi materialu. V zemédélské dopravé se uziva objemova
hmotnost, u kapalin hustota. Tyto hodnoty u vybranych materiali uvadi tab. 1.(Syrovy,
2008)
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5 DOPRAVNI PROSTREDKY

Za dopravni prostfedek lze povazovat mobilni technicky prostredek, ktery pti svém
pohybu uskuteciiuje prepravu materialu piipadné osob. Rozd¢leni dopravnich

prostiedkd uskuteénujicich dopravu v zeméd¢€lstvi znazornuje obr. 5.

automobily a osobni automobily, \

automobilové e nakladni automobily,
soupravy

tahace s navésem
L

traktorové dopravni traktor s privésem

SR soupravy nebo navésem

nosice nastavb,
samojizdné
prekladace

ucelové samojizdné
dopravni prostredky

Obr. 5 Prehled dopravnich prostiedkii (Jilek, 1978)

5.1 Nakladni automobily

Nakladni automobily a dopravni soupravy automobilii jsou vhodné zejména pro
vnéjsi (mimopodnikovou) dopravu, v dopravé vnitini pak pro dopravu na vétsi
piepravni vzdalenosti. Vyuzivaji se vétSinou jako nosi¢e uCelovych nastaveb a
kontejnert.

Vliv nakladnich automobilii na zemédélskou dopravu se stale méni. V 70. a 80.
letech 20. stoleti se v tuzemském zeméd¢lstvi rozsifilo vyuziti nakladnich automobilt a
to 1 ve vnitropodnikové dopravé. Hlavnimi prednostmi byly vy$si dosahované rychlosti,
uzitetné hmotnosti, odpruzeni aj. Typickymi piedstaviteli byly automobily Tatra 815,
Liaz MTSP a IFA. Zejména vyvoj traktorové dopravy, trhu a ¢im dale vétsi duraz na
agrotechnické podminky pozastavil trend automobilové dopravy ve vnitropodnikové
dopravé. Se zménami ve struktuie a velikosti zemé&délskych podnikil, rozvojem
bioplynovych stanic se nakladni automobily ve vnitropodnikové dopravé znovu

objevuji. Pfispivaji tomu také soucasné trendy trhu. Soucéasni vyrobci nakladnich
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automobilil jsou schopni reagovat na pozadavky zemédélcti a nakladni automobily
ptizpisobit jejich potiebam.
Silnicni nakladni automobily

Silni¢ni nékladni automobily jsou spojeny piedevS§im se zasobovanim podnikl a
farem a odbytem vyrobku. Z hlediska ekonomického by technicky prostfedek mél mit
vyuziti po cely rok, jestlize toto vyuziti neméame, je lepsi si pro vnéj$i dopravu zjednat
sluzbu.

Mezi silni¢ni ndkladni automobily fadime 1 tahace sedlovych névéest. Proti souprave
nakladniho automobilu a pfivésu mé souprava tahace s navésem nékolik vyhod: vétsi
uzite¢nou hmotnost a loZzny objem, lepsi manévrovatelnost apod.

Vzhledem ke své konstrukci nejsou vhodné na jizdy po pozemcich a nezpevnénych
cestach. Dalsim ovliviiujicim parametrem jsou pneumatiky, které maji $patné trakéni
vlastnosti, velky kontaktni tlak na pldu. Podili se tak na devastaci pidy. Silni¢ni
nadkladni automobily nachdzi wuplatnéni v zeméd¢lské dopravé predevsim
v diferencovaném dopravnim systému. V tomto systému je materialovy tok rozdélen na
okraji pozemku: na ¢ast probihajici na poli, a ¢ast probihajici na polnich cestach a
silnici.

Vzhledem k moznostem trhu, podnikti a farem muzeme pii zeméd¢lské dopravé
vidét rizné konfigurace dopravnich systému.

Zemédélské ndakladni automobily

Na néakladni automobily uzivané ve vnitini zemédélské dopravé jsou Kkladeny
specifické pozadavky, které vyplyvaji z charakteru dopravy. Mezi zékladni pozadavky
patii vysoka priichodnost terénem, konstrukce podvozku umoznujici uziti vyménnych
nastaveb (rychlost a jednoduchost jejich vymény), ptidavny pievod pro pohon ndstaveb

a predevsim dobry vyhled z kabiny vozidla. (Pastorek, 2002)

5.2 Traktorové dopravni soupravy

Traktory jsou v dnesni dobé nejcastéji pouzivané stroje v zemédé€lstvi. Svoji
konstrukei jsou uzplsobeny pro jizdu v terénu, ptenos tahové sily apod. Vzhledem
ktomu, ze se jedna o nejrozsifenéjsi stroj v zeméd€lstvi, je traktor vyuzivan i

k zemé&délské doprave.
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Traktorové soupravy se dnes vyznacuji vysokou vykonnosti s velkou uzite¢nou
hmotnosti 10 az 40 tun, konstrukéni rychlosti 40 km/h, ptipadné vyssi. Hranice mezi
vhodnosti pouziti traktorové ¢i automobilové dopravy se uvadi v rozmezi 8 az 12 km.

Zalezi vsak na podminkach daného podniku. (Syrovy, 2008)

5.3 Nosice nastaveb

Nosi¢e nastaveb jsou piedev§im ureny pro vykonavani dopravy na poli. Své
uplatnéni tedy naleznou pfedevsim v systému diferencované dopravy. Zpisobu vyuziti
je upravena i konstrukce nosicl, ktera muize byt tii nebo Ctyf kolova, vybavena
moznosti krabiho chodu, flotacnimi pneumatikami pro snizeni mérného tlaku na pidu.
Dale je prostor za kabinou pfizptisobeny pro vyménu nastaveb. V zadni ¢asti miizeme
nalézt 1 tfibodovy zavés pro ptidavné nafadi. Jako nosi¢ ndstaveb miize také slouzit
nakladni automobil pfislusné konstrukce nebo traktorovy ptives €i ndveés. Vyuzitim a
vhodnosti pouziti nosi¢i nastaveb se zabyva mnoho publikaci. (Kulovana,

www.agroweb.cz)

6 LEGISLATIVA ZEMEDELSKE DOPRAVY

Zakladnimi legislativni pfedpisy 0 provozu a podminkdch na pozemnich
komunikacich v Ceské republice jsou tyto zakony a vyhlagky:
o Zdikon ¢. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich novelizovan
Zakonem ¢.48/2016 Sb. s G¢innosti od 20. 2. 2016
e O podminkach provozu na pozemnich komunikacich, tento zakon bude splatnosti
od 1. 6. 2017 novelizovan Zdkonem ¢. 63/2017 Sb.,
o Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb., o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich
Tyto zékony a vyhlagky jsou odrazem vstupu CR do EU, akceptuji mezinarodni
dohody a smérnice EU. Snahou je co nejlepsi legislativni shoda v ramci jednotlivych
statll unie.
V roce 2013 ptijal Evropsky parlament a Rada nafizeni ¢. 167/2013 o schvalovani
zemédelskych a lesnickych vozidel a dozoru nad trhem s témito vozidly. Tato vozidla
téidi do kategorii T, C, R, S kazda kategorie ma jesté svoji pod kategorii. Kategorie jsou

uvedeny vtab. 2 a vtab. 3. Podle konstrukéni rychlosti jsou kategorie oznacovany
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pismeny ,,a, b“. Pismeno a oznacuje vozidla s maximalni konstruk¢ni rychlosti do 40
km-h™. Pismeno b pak vozidla s maximalni konstrukéni rychlosti nad 40 km-h*
nazyvané taky jako vysokorychlostni traktory.(natizeni EU ¢.167/2013). Toto natizeni
je platné od 1. 1. 2016

Tab. 2 Kategorie traktorii (narizeni EU ¢.167/2013)

Kategorie

v

- kolové traktory s napravou nejblizsi k tidici

- minimalnim rozchodem 1 150 mm,
T1a/T1lb

- nenaloZenou hmotnosti v provoznim stavu vétsi nez 600 kg

- svétlou vyskou nad vozovkou maximalné 1 000 mm;

- bézné traktory s sitkou do 2,55 m

- rozchod mensi nez 1 150 mm,

- nenaloZenou hmotnosti v provoznim stavu vétsi nez 600 kg
T2a/T2b .

- svétlou vyskou nad vozovkou maximalné 600 mm,;

- v danych piipadech se sniZuje maximalni rychlost na 30 km.h™

- uzkorozchodné traktory pro praci ve vinicich, sadech

- kolové traktory s nenalozenou hmotnosti v provoznim stavu
T3a/T3b .
maximalné 600 kg, malotraktory

T4 - kolov¢ traktory zvlastniho urceni

- traktory s velkou svétlou vySkou nad 1 000 mm
T4.1 - pro praci vinnou révou a podobné

- v danych piipadech se sniZuje maximalni rychlost na 30 km.h™

- zvlaste Siroké traktory nad 2,55 m, max. Sife neni stanovena
T4.2a/T4.2b ‘
- urcené k praci na velkych zemédélskych plochéch;

- traktory s nizkou svétlou vyskou,

- technicky ptipustnou hmotnosti maximalné 10 t
T4.3a/T4.3b

v v

W v v

- pasové traktory pohanéné nekone¢nymi pasy nebo kombinaci

C kol a nekone¢nych pasu

- podkategorie jsou definovany analogicky ke kategoriim T
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Tab. 3 Kategorie pripojnych vozidel (narizeni EU ¢.167/2013)

Kategorie pripojnych vozidel

- ptipojna vozidla zemedélské nebo lesnické vozidlo uréené k preprave
R nakladu nebo ke zpracovani material,

- pomérem hmotnosti (pfipustnou, maximalni) je roven 3,0 nebo vétsi

- ptipojna vozidla, u nichz soucet technicky pfipustnych hmotnosti na

R napravu nepievysuje 1 500 kg;

- ptipojnd vozidla, u nichZ soucet technicky ptipustnych hmotnosti na
R napravu pievySuje 1 500 kg, ale neptevysuje 3 500 kg;

- ptipojnd vozidla, u nichZ soucet technicky ptipustnych hmotnosti na
R3 napravu pievySuje 3 500 kg, ale neptevysSuje 21 000 kg;
R4 - ptipojnd vozidla, u nichZ soucet technicky ptfipustnych hmotnosti na

napravu pievySuje 21 000 kg;

Kategorie vyménnych taZenych zarizeni

- vyménné tazené zatizeni, vozidlo uzivané v zemé&d¢€lstvi nebo lesnictvi,

- tazené za traktorem, které zpracovava, uklada materidl,

> - dopliyje funkce traktoru
- pomérem hmotnosti (pfipustnou, maximalni) je maximaln¢ 3,0
- vyménné tazené zatizeni, u néhoz soucet technicky ptipustnych
>t hmotnosti na napravu nepievysuje 3 500 kg;
s - vyménné tazené zatizeni, u néhoz soucet technicky piipustnych

hmotnosti na napravu prevysuje 3 500 kg

| v ptipad¢ kategorii R a S plati vySe uvedena pismena ,,a, b*“ pro uréeni maximalni
konstrukéni rychlosti.

Vozidla Tatra Phoenix 158 oznafovana také jako Tatra traktor, mohou byt po
splnéni nékterych podminek definovany jako traktor kategorie T1b. Jde o tzv.
nekonvencni traktor, podobné jako MB Unimog. Tato vozidla maji n¢kolik vyhod.
Niz§i zékonné pojisténi, STK jednou za 4 roky, nepodléhaji silnicni dani apod. Tyto
vozidla tak mohou byt vhodnou variantou pro feSeni zemédélské dopravy. (Pernis,
2017)
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6.1 Spojovani vozidel do souprav

Traktorové soupravy

Traktor je ve vyhlasce ¢. 341/2014 definovan jako: ,,Motorové vozidlo vybavené koly
nebo pasy, jehoz hlavni funkci je tazna sila a které je zvlasté konstruovano pro tazeni,
tlaceni, neseni, nebo pohon urcitého naradi, strojii nebo pripojnych vozidel, urcenych
pro uziti zejména v zemédeélstvi nebo lesnictvi. Muze byt vybaveno pro prepravu nakladu
nebo osob.

Podminky pro traktorové soupravy stanovuje vyhlaska ¢.341/2014. K dispozici jsou
dvé smérnice, kde:

- Vyrobce traktoru stanovi nejvétsi technicky ptipustné hmotnosti ptipojnych vozidel.
Jedna se o skupiny R a S. Tyto hodnoty musi byt uvedeny v technické dokumentaci
traktoru.

- Okamzitad hmotnost ptfipojnych vozidel smi byt u souprav s nejvyssi konstrukéni
rychlosti 40 km-h™ nejvyse 2,5 nasobkem okamzité hmotnosti traktoru. U souprav
s maximalni rychlosti vy$§i jak 40 km-h™ jedna pouze o 1,5 nasobek okamzité
hmotnosti traktoru.

Dalsi podminkou, kterou musi traktorové soupravy splilovat, je zatizeni fizené
napravy traktoru. Na fizenou napravu musi pfipadat 20 % okamzité hmotnosti traktoru.
V piipadé spojeni traktoru s nesenym strojem ¢i montazi nastavby se zatizeni snizuje
Vv zavislosti na okamzité hmotnosti traktoru. Jestlize je okamzitd hmotnost traktoru do
4,5 tuny, na pfedni nadpravu musi ptipadat 19 % okamzité hmotnosti, nad 4,5 tuny
potom musi byt néprava zatizena 18 % okamzité hmotnosti traktoru.

Rozmérové musi traktor splilovat maximalni Sitku 2,55 m, jeho pfipojné pracovni
stroje pak maji maximalni povolenou §itku 3 m a pfepravni vysku 4 m. Délka jizdni
soupravy s jednim piivésem (navésem) je 18 m, pro jizdni soupravu s dvéma piivésy
nebo soupravu navésu a ptiveésu je povolend délka 22 metrt.

Jestlize $itka traktoru ptekracuje 2,55 m, musi byt vybaven vystraznymi §tity a
oranzovym majakem v &innosti. Jeho rychlost nesmi piekro¢it 20 km-h™. Omezeni
rychlosti se tyké i nesplnéni 20 % okamzité hmotnosti pfipadajici na pfedni napravu. U
traktorovych souprav s maximalni rychlosti nizsi nez 30 km.h™ je nutné vybavit zad’
soupravy trojuhelnikem pro pomalé vozidla, toto se tyka i pfipojnych stroji.

(Vyhlaska & 341/2014 Sh.)
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Ndakladni automobilové soupravy

I automobily a automobilové dopravni soupravy musi spliiovat nejvétsi povolené
hmotnosti vozidel a nejvétsi povolené hmotnosti na napravu. Maximalni délka soupravy
tahace a sedlového navésu nesmi piesahnout 16,5 m, v ptipadé tandemu nebo sklapéce
a pfivésu se jedna o maximalni délku 18,75 m. Maximalni §itka nesmi prevySovat
2,55 m.

Ridi¢i ndkladnich automobilti nad 3,5 tuny se musi fidit pravidly pracovniho rezimu
fidiCe, dle uzemi, na kterém se pravé nachazi. Mezi zakladni patii tyto: Dohoda AETR,
natizeni (ES) 561/2006 a (EHS) 3821/85. Jestlize je doprava provadéna do 50 km
odsidla firmy vnasem piipadé zemédélského podniku/farmy, pak je fidi¢
od dodrzovani téchto pravidel osvobozen. Podminky pro splnéni nejvyssich povolenych
hmotnosti uvadi tabulky 4 a 5. (Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb.)

Tab. 4 Nejvyssi povolené zatizeni ndprav (Vyhlaska ¢ 341/2014 Sb.)

Nejvétsi povolena
Naprava
hmotnost na napravu [t]
Jednotliva 10,0
Jednotliva hnaci 11,5

Dvojnéprava (soucet hmotnosti ptipadajici na ob&

napravy) piirozvoru

Do1,0m 11,5
nad 1,0 mdo 1,3 m 16,0
nad 1,3 mdo 1,8 m 18,0
Dvojnéprava s dvojmotazi pneumatik a vzduchovym

pérovanim piirozvoru od 1,3 do 1,8 m a pfi limitu 9,5 t na 19,0
napravu

Dvojnaprava ptipojnych vozidel pti rozvoru

Do1,0m 11,0
nad 1,0 mdo 1,3 m 16,0
nad 1,3 mdo 1,8 m 18,0
Nad 1,8 m 20,0
Trojnaprava ptipojnych vozidel pii rozvoru

Do1,3m 21,0
Nad 1,3do 1,4 m 24,0
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Tab. 5 Nejvyssi povolené zatizeni vozidel (Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb.)

: Nejvétsi povolena
Druh vozidla
hmotnost [t]

Motorové vozidlo s dvéma napravami 18,0
Motorové vozidlo se tfemi napravami 25,0
Motorové vozidlo s tfemi napravami, jehoZ napravy jsou

vybaveny dvojmontazi a souc¢asné pérovany vzduchovym 26,0
pérovanim

Motorové vozidlo se ¢tyimi a vice napravami 32,0
Ptivésy s dvéma napravami 18,0
Ptivésy se ttemi napravami 24,0
Ptivésy se Ctyfmi a vice napravami 32,0
Jizdni soupravy 48,0
Péasova vozidla 18,0

7 EKONOMIKA A ORAGANIZACE ZEMEDELSKE DOPRAVY

7.1 Ekonomika

Naklady na dopravu v zemédé€lském podniku tvofi naklady ptimé, ty pfimo souvisi
S dopravnimi operacemi, lze je pfesn¢ vymezit. Naklady nepfimé se vztahuji
k dopravnimu procesu jako k celku, tj. rezijni naklady a spravni rezie podniku. Jejich
rozpocitani se déje pomoci rozpoctové zakladny.

Primé naklady mtzeme dale rozdé€lit na fixni a variabilni. Fixni naklady se
odvijeji v zavislosti na zpusobu pofizeni techniky. Techniku Ize potidit za hotové
finan¢ni prostfedky, tvérem u banky, nebo na finan¢ni leasing. Fixni naklady pak tvoii
uroky, popf. marze bankovni spole¢nosti. V ptipad€ ndkupu techniky za hotové se jedna
o uslé uroky z vlastnich penéz. Dale do fixnich nakladt zahrnujeme thradu pojistného,
dobu odepisovani, zptisob garazovani apod. Variabilni naklady tvoii naklady na péci o
techniku, jejichz vysSe se odviji od intenzity vyuZziti techniky a dodrZeni zasad spravné
udrzby a prace s technikou. Variabilni naklady dale zahrnuji ndklady na spotiebu PHM,
néaklady na pracovni silu aj.

V souctu ptimé naklady vyjadfuji ekonomickou naro¢nost dopravnich praci a jsou

rozhodujici ¢asti celkovych nédkladl. Zde se nejvice projevi ndklady mezi jednotlivymi
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zpusoby dopravy. Pfimé jednotkové naklady na dopravu jednotky hmotnosti materidlu
povazujeme za stézejni ukazatel pro podniky zeméd¢€lské prvovyroby, pfimé naklady na
jednotku ptepravni prace jsou pak vhodnym ukazatelem pro podniky sluzeb.

Celkové naklady jsou souctem ptimych a neptimych nakladi. Znalost celkovych
nakladi na jednotku je dulezitd pro rozhodovani pii volbé vhodnosti dopravy. Dle
vlastnich ekonomickych vysledki mizeme dopravu zajistit vlastni technikou, nebo si na

dopravu a loZzné operace zjednat sluzbu.(Novak, 1997)

7.2 Organizace

Hlavnim tkolem organizace dopravy je zajistit plynuly pribéh dopravnich procest
pi1 vysokém vyuziti dopravni a manipulacni techniky. Tento kol Ize zajistit, dopravni
a manipulacni technikou sriznymi technickymi, exploata¢nimi, energetickymi
a ekonomickymi parametry. AvSak kazdy zplsob organizace dopravy je jedinecny
vzhledem K rtiznorodym podminkam hospodafeni. Na organizaci ma také vliv vyméra
farmy, péstované plodiny, stav zivociSné vyroby, tvar a svazitost pozemku, primérna
vzdalenost, vynosy plodin apod.

Efektivnost organizace dopravy lze zvysit opatienim neinvesti¢ni povahy nebo
opatfenim investi¢ni dopravy.
Opatieni neinvesti¢ni povahy

Je zalozeno na zlepSeni, které se d¢je pomoci soucasného vybaveni podniku.
Spociva predevsim ve zvysSeni uzite¢né hmotnosti nebo objemu dopravnich prostredki,
snizeni doby loznych operaci, zkraceni pfepravni vzdélenosti, zvySeni piepravni
rychlosti.
Opatreni investi¢ni povahy

Tato opatieni jsou dlouhodoba a spojena s dil¢imi nebo celkovymi zménami
Vv technickém zabezpeceni dopravnich a manipula¢nich procest podniku. Opatieni by
didle méla vést ke zvySovéani technické urovné strojového vybaveni a zménam
V organizaci a fizeni dopravy.

Zakladnim opatienim investi¢ni povahy je pofizeni techniky s vy$§imi technicko -
exploatacnimi ukazateli. Mezi tyto ukazatele fadime:

- zvySeni uzite¢né hmotnosti dopravnich prostiredki

- zvySeni konstruk¢ni rychlosti dopravnich prostiedkt
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- zvySeni nosnosti nakladact
- zatazeni novych technickych feseni dopravnich systému do strojového
vybaveni podniku (kontejnerovy podvozek, vyménné nastavby, vozy typu combi-

line). (Syrovy, 2008)

8 DOPRAVA V LINKACH ROSTLINNE VYROBY

8.1 Doprava smérujici na pole
Tento druh dopravy fadime do vnitini meziobjektové dopravy, kde jsou za objekty

povazovany jak b&ézné zemedélské stavby, tak i jednotliva pole.

8.1.1 Doprava osiv

Osivo je nutné nejprve dopravit od vyrobce do skladu zemédélského podniku, tuto
¢ast fadime do mimopodnikové dopravy. Nasledujici materidlovy tok je jiz soucasti
vnitropodnikové dopravy. V ramci vnitropodnikové dopravy se piepravi zhruba 315
tisic tun osiv zrnin, olejnin, luskovin, travin a technickych plodin. Pfepravu osiv lze
oznacit za velmi variabilni. Ovliviiuje ji hned nékolik kritérii: vlastnosti semen, velikost
a svazitost pozemku, agrotechnické poZzadavky, technické parametry seciho stroje aj.

Pfeprava osiva muze probihat v pytlich s hmotnosti do 25 kg. Ty jsou vhodné pro
plodiny s malym vysevkem (kukufice, fepa, slune¢nice). DalSim zptisobem jsou pytle
do 60 kg. Uziti maji obdobné jako pytle do 25 kg, lze je vyuzit i pro osivo obilovin
v malych podnicich nebo pro méné¢ vykonné seci stroje. K nejrozsifenéjSimu zptisobu
piepravy osiv patii dnes velkoobjemové vaky o hmotnosti 500-1000 kg. Vyznacuji se
snadnym davkovanim, dobrou skladovatelnosti a jednoduchou manipulaci. Vhodné jsou
jak pro osiva obilovin, olejnin tak i pro hnojiva. Dalsim zptsobem, vhodnym zejména
pro velké podniky, je doprava volné€ lozeného osiva v korbé dopravniho prosttedku.

Manipulace s osivem muzeme provadét pomoci béznych prostfedkd urcenych
k manipulaci jako jsou ¢elni nakladace, vysokozdvizné voziky, manipulatory apod.
Pytle o hmotnosti 25 kg mize manipulovat ru¢né obsluha stroje. Volné€ loZené osivo se

manipuluje pomoci $nekovych dopravnikl nebo vysypanim. (Syrovy, 2008)
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Obr. 6 Schéma dopravy osiv (Syrovy, 2008)

8.1.2 Doprava sadby

Pro uskladnéni, manipulaci a piepravu sadby lze pouzit pytld, velkoobjemovych
vaktli, ohradovych palet nebo mame sadbu pro tyto operace pouze voln¢ loZzenou. Pii
piepravé sadby dbame na maximalni vyuziti lozného prostoru dopravniho prostiedku.
Technologie piepravy se odviji od zafizeni podniku. Vaky, pytle a ohradové palety
piepravujeme vétSinou pomoci valnikti. Skladani a nakladani se déje pomoci béznych
prostiedkii. K manipulaci s voIn¢ lozenou sadbu pozivame celni naklada¢ nebo
manipulator se 1zici. PInéni zasobniku probiha sypanim z korby ptimo do zasobniku
sazece. Pro mensi poskozeni hliz je mozné k pInéni zasobniku vyuzit pasovy dopravnik.

Pti hodnoceni ekonomiky péstovani brambor jsou naklady na dopravu a manipulaci
mén¢ dilezité vzhledem k narocnosti technologie, zejména pak zpracovani pudy.

(Syrovy, 2008)
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Obr. 7 Schéma dopravy sadby (Syrovy, 2008)

8.1.3 Doprava hnojiv

Doprava statkovych hnojiv

Mezi statkova hnojiva fadime hndj, kejdu, hnojivku a moc¢uvku. Tyto hnojiva Si
podnik vyrobi vlastni ¢innosti. V Ceské republice se roéné vyrobi pfiblizné 22 miliond
tun téchto hnojiv.

Chlévska mrva, hnij

Chlévskou mrvu dopravujeme jiz ze stdje za pomoci nakladact, manipulatora nebo
mechanickych dopravniki jako volné loZenou na dopravni prostfedek nebo stajové
hnojisteé. Pfi nalozeni mrvy na dopravni prostiedek je odvezena na polni hnojisté, kde je
uskladnéna a zraje do doby aplikace na pozemek. Na hnojisti se procesem zrani z mrvy
stava hntj.

Hnij ¢i mrvu je mozno na polni hnojiSté pfepravovat nakladnimi automobily,
traktorovymi pfivésy, naveésy nebo kontejnery na nékladnich a traktorovych podvozcich.
Na polnim hnojisti je material skladovan do doby nakladky a aplikace na pozemek dle
planu hnojeni. Tyto zplisoby dopravy miZeme oznacit jako déleny pracovni postup.

Ptimy pracovni postup se vyznacuje naloZzenim hnoje na rozmetadlo na statkovém
hnojisti, dopravu na pole a aplikaci. Tento zpiisob ma za nasledek sniZzeni vykonnosti

rozmetani a znacné znecisténi komunikace. (Syrovy, 2008)
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Vzhledem k ekonomice dopravy se jako nejméné vyhodna jevi doprava chlévské
mrvy. Pfi sprdvném zrani mrvy dochazi az k 30% ubytku hmoty. Z tohoto divodu je
vyhodnéjsi doprava hnoje, protoze dochazi k vétsimu vyuziti lozni plochy, uzite¢né
hmotnosti dopravniho prostfedku. Za nejvyhodnéjsi mizeme oznacit pfimy pracovni

postup, tj. rozmetani hnoje ze statkovych hnojist’. (Syrovy, 2008)

deleny pracovni postup

primypracovni postup
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Obr. 8 Schéma dopravy tuhych statkovych hnojiv (Syrovy, 2008)

Kapalna statkova hnojiva

Sestaveni dopravni a aplikacni linky pro kapalnd statkova hnojiva zavisi predev§im
na dopravni vzdalenosti, technickém vybaveni podniku, agrotechnickych podminkach.
Dopravu mtzeme provadeét vakuokompresorovou cisternou, kterd material nasaje,
dopravi a aplikuje na pozemek. Toto fe$eni je vhodné do vzdalenosti 3 km. Reenim pro
veétsi vzdalenosti je pouziti souprav dopravujicich hnojivo na okraj pole, kde dojde
K pteCerpani materialu do aplika¢ni cisterny a nasledné probiha aplikace. V tomto
systému mutiZze byt na okraji pole ptistaven mezisklad. (Syrovy, 2008)

déleny pracovni postup

primy pracovni postup
—

e

Obr. 9 Schéma dopravy kapalnych statkovych hnojiv (Syrovy, 2008)
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Doprava mineralnich hnojiv

Vzhledem ke svému objemu 1,2 milionu tun neovliviiuje doprava mineralnich
hnojiv zasadné ekonomiku podniku.

Doprava tuhych mineralnich hnojiv je vzhledem k podobnym vlastnostem obdobna
jako doprava osiv. Nej¢astéji se prepravuji jako voln¢ lozena nebo ve velkoobjemovych
vacich. Dal§im pfipadem je doprava hnojiva jiz ze skladu v rozmetadle.

Kapalnd mineralni hnojiva dopravujeme cisternami ze skladu na okraj pole, kde
dochazi k ¢erpani do aplika¢niho stroje. Tato skuteCnost je dana legislativou, kdy neni

mozné jichu prevazet v nadrzi posttikovace. (Syrovy, 2008)
8.2 Doprava smérujici z pole

8.2.1 Doprava picnin

Roc¢né se v zemédelstvi prepravi okolo 30 milionu tun picnin. Picniny spolu se
sldmou se vyznacuji nizkou objemovou hmotnosti, disledkem toho jsou vysoké ndklady
na dopravu a jejich skladovani.

Pii sklizni picnin je kladen diraz na dodrzeni agrotechnickych lhit a tim vyrobu
kvalitniho krmeni pro skot. DodrZzeni agrotechnickych Ilhiit zisadné ovliviluje
organizace dopravy. Dopravu picnin mizeme rozd¢lit na picniny volné loZené a picniny
slisované. Voln¢ lozené dopravuje picniny jako jsou senaz, sildz, seno a slamu. Lisovani
se pouziva piredevs§im u sena, slamy a senaze. (Syrovy, 2008)

V soucasnosti Ize na tzemi CR vidét ndkolik strojt firmy GOWEIL LT MASTER.
Jedna se o staciondrni lis kombinovany s balickou. Tento stroj je schopen material od

sklizeci fezacky, slisovat a zabalit do folie.(Hruska, 2015)

Doprava volné loZenych picnin

Nakladku volné lozenych picnin zajistujeme pomoci sbéraciho vozu nebo sklizeci
fezackou samojizdnou ¢i tazenou. Vykladka miize probihat vysypanim nebo pomoci
technického vybaveni dopravnich prostfedk, jako jsou podlahové dopravniky, vytlacna
¢ela apod.

Vzhledem k malé objemové hmotnosti picnin jsou konstrukéni pozadavky na objem
lozného prostoru dopravniho prostiedki od 1,6m® do 6m*.1000kg™ uZite¢né hmotnosti.

Tento poZadavek zajist'uji u béZnych koreb naveésl nastavby boc¢nic. Pro dopravu volné
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lozenych picnin od sklizeci fezacky mizeme pouzit upravené traktorové navesy ci
ptivésy, velkoobjemové navésy nebo nakladni automobily.

Sbéraci viiz zajistuje jak nakladku, tak dopravu picnin. Je vybaven sbéracim,
vkladacim, ptipadné i fezacim ustrojim. Vhodny je zejména pro sklizeii sena, slamy a
senaze. Pti sklizni kukufice na silaz Ize uzit jako odvozni prostiedek. (Syrovy, 2008)

S ptichodem bioplynovych stanic se prodlouzila vzdalenost dopravy picnin.
Muzeme tak vidét prekladku picnin na okraji pozemku z traktorové dopravni soupravy

na nakladni automobil pomoci manipulatoru. Déle se k ptekladani vyuzivaji ndvésy

vybavené metaci nebo se material piesypa z navésu do odvozniho prostiedku.

Obr. 10 Schéma dopravy volné lozenych picnin (Syrovy, 2008)

Doprava slisovanych picnin

Duivodu pro lisovani picnin bylo hned nékolik. Prvnim divodem byla snaha navysit
objemovou hmotnost pro lepsi vyuziti dopravniho prostfedku a skladovacich prostor. U
senaze bylo hlavnim diivodem zajistit kvalitni konzervacni proces. Lisovani picnin je
vhodné piedev§Sim pii vétSich dopravnich vzdalenostech, nedostatku skladovacich
prostor apod.

Pti dopravé slisovanych picnin mizeme piepravovat dva typy balikd riznych
rozméri. Jednd se o valcovité a hranolovité baliky. Typ a rozmér balikli rozhoduji
0 volbé dopravniho prostfedku. Pro dopravu vyuZzivame sklapécich ndvésh, piivesi,
valniki s moznosti hydraulické ruky, pfipadné piepravniki balikd, které si sami
zajiStuji nakladku, vykladku nebo baliky stavi pfimo do stohu. V ostatnich pfipadech

fesi nakladku celni nakladac traktoru, teleskopicky manipulator a ostatni nakladace.
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Vykladku fesime obdobné jako naklddku nebo dochdzi k vysypani materidlu, coz neni
Setrné a dochézi k znehodnoceni balikd.

Pti porovnani linek na sklizen zavadlych picnin bylo zjisténo, Ze pro piepravu
materialu do 2,5 km je vhodné pouzit sbéraci viiz, V rozmezi vzdalenosti 4,5-7 km je
vhodné pouzit volné lozenych picnin nakladanych sklizeci fezackou, pti vétSich
dopravnich vzdalenostech je nejvyhodnéjsi picniny lisovat. Pro tyto potfeby dopravuje

baliky 1 ndkladnimi vozy. (Syrovy, 2008)

Obr. 11 Schéma dopravy slisovanych picnin (Syrovy, 2008)

8.2.2 Doprava zrnin
V roce 2016 se v Ceské republice sklidilo 8,6 mil tun obilovin véetné kukufice.
Oseta plocha ¢inila 1,35 mil ha.(www.cso.cz) Sklizen obilovin probiha béhem 15-20
dnd. Organizace materidlového toku tak musi zajiStovat jeho vysokou vykonnost.
Zakladnich pozadavkil na organizaci je hned nékolik:
- Dostatecna vykonnost odvoznich souprav, vyssi nez vykonnost sklizecich
mlati¢ek
- Minimalizace prostojli, pfedevsim sklizecich mlaticek
- Zajisténi poZadované kvality zrna, zamezeni poSkozeni ztrdt bchem
piepravy

- Nizké jednotkové piimé naklady a nizk4 energeticka naro¢nost na dopravu
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Volba dopravy zrna zpole zavisi na konkrétnich podminkach dané sklizng,
pfedevSim na vykonnosti sklizecich mlaticek, dopravni vzddlenosti a odvoznich
prostfedcich podniku. Pro dopravu se pouzivaji traktorové a automobilové dopravni
soupravy, materidl je volné lozeny. Nakladku zrna provadi sklizeci mlaticka, vykladka
pak probiha vysypanim nebo za pomoci podlahového dopravniku ¢i vytlacného cela.

Zptisob dopravy muizeme rozdélit na ptimy a diferencovany. V pfimém zptisobu je
zrno nalozeno ze sklizeci mlaticky do lozného prostoru dopravniho prosttedku. Dale je
odvezeno do skladu podniku ¢i ptimo k odbérateli. V déleném zpiisobu dopravy je zrno
nalozeno do piekladaciho vozu, ktery na okraji pozemku material pielozi na dopravni
prosttedek. Tento prostfedek odvazi zrno do skladu, ptipadné k odbérateli. Piekladaci
viiz vytvaii na poli mezi¢lanek, ktery vykryva nerovnomérnost odvoznich souprav.
Vyprazdiiovani zasobniku sklizeci mlaticky by mélo probihat za jizdy kvili jejimu
maximalnimu vyuziti. Soupravy pohybujici se po poli by mély minimalizovat negativni
vliv na pidu a zZivotni prostiedi.

Jak zjistil Syrovy, je pro dopravni vzdalenost do 10 km nejvhodnégjsi traktor
o vykonu 132 kW snavésem o uzitetné hmotnosti 14 t. Pro vétSi vzdalenosti je
vyhodné pouzit automobilovou soupravu o uzite¢né hmotnosti 20 t, ktera je na okraji
pole pInéna prekladacim vozem. Do vzdalenosti 5 km lze uzit i dopravni prostfedek

0 uzite¢né hmotnosti 7t. (Syrovy, 2008)

primypracovni postup
—

i

Obr. 12 Schéma dopravy zrnin (Syrovy, 2008)
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8.2.3 Doprava brambor

Vroce 2016 se v Ceské republice vypéstovalo okolo 500 tis. tun brambor.
Péstovani brambor ma v tuzemsku velkou tradici vzhledem k vhodnym klimatickym
podminkdam a piddm. Mizeme mluvit i o rozvinutém $lechtitelském programu. Rozloha
plochy osazené bramborami v soucasné dob¢ stagnuje okolo 24 tis. hektard.
(Www.cs0.cz)

Pro dopravu brambor lze vyuzit bézné traktorové naveésy a privésy nebo nakladni
automobily a jejich soupravy piedevs§im pak pro vnéjsi dopravu. Dale pro dopravu
brambor slouzi specialni piivésy a navésy vybavené na dn€¢ pasovym dopravnikem pro
Setrné zachazeni s hlizami. Mezi specialni miizeme také zaradit podvozky pro pfepravu
palet.

Manipulace s bramborami zacina jiz volbou sklizeCe a naslednou nakladkou na
dopravni prostfedek. Sklize¢e mohou byt vybaveny vynéasecim pasovym dopravnikem,
ktery prekldada materidl na vedle jedouci dopravni prostiedek. Tyto sklizeCe jsou
vybaveny regulaci vysky dopravniku nad dopravnim prostfedkem, konec dopravniku
lze vybavit odpruzenou tlumici ndsypkou. Dale mohou byt sklizece vybaveny
zasobnikem, vysypani pak probiha pteklopenim zasobniku, nebo zasobnik disponuje
pohyblivym dnem. SklizecCe také mohou ukladat brambory piimo do palet.

V celém procesu piepravy brambor se dba na minimalni poskozeni hliz, poskozeni

lze omezit regulaci vysky padu nebo pomoci riznych tlumicich zafizeni.(Syrovy, 2008)

Obr. 13 Schéma dopravy brambor (Syrovy, 2008)
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8.2.4 Doprava cukrové iepy

Materidlovy tok cukrové fepy od sklizeCe k naslednému zpracovani je obvykle
prerusen polni meziskladkou. Polni meziskladky vyrovnavaji ¢asové a vykonnostni
rozdily pti sklizni cukrové fepy a samotnym zpracovanim v cukrovaru. Dale jsou
vyuzivany k ocisténi bulev. Pro dopravu fepy od sklizeCe na meziskladku se uzivaji
traktorové soupravy, specialni nosic¢e nastaveb nebo dopravu na okraj zajistuje samotny
sklize¢. Dopravu fepy do cukrovaru zajistuji predev§im nakladni automobilové
soupravy. Nakladani materialu probiha pomoci celnich nakladaci, teleskopickych
manipulatort, Cisticich naklada¢t nebo jejich kombinaci. Pfima doprava se pii sklizni
cukrové fepy nevyuziva z divodu velkého mnozstvi necistot pfivezenych piimo
od sklizece. Dalsi komplikaci je vzdalenost dopravy a ¢asovy harmonogram zpracovani

cukrové tepy. (Syrovy, 2008)

Obr. 15 Ukdzka pfekldddm’ volné lozenych picnin (Www.crs—marketing.cz)
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9 MATERIAL A METODIKA

Data k vypracovani prace byla zjisténa z ucetnictvi podniku, vykazi prace a dalSich
vnitropodnikovych dokumentti. Z Gcetnictvi bylo zjisténo mnozstvi materialu, ktery se
béhem roku 2016 vyrobil a zmanipuloval v technologii rostlinné vyroby. Vykazy prace
jednotlivych zaméstnanct pak poskytly informace o druhu prace, spotiebé nafty, poctu
jizd, pfepraveném mnozstvi materidlu a dobé prace béhem roku 2016.

Ke stanoveni vzdalenosti byla vypoctena primérna prepravni vzdalenost.
Ta byla vypoctena jako jednotlivé vzdalenosti na pozemky o rozloze vétsi jak 5 ha,
vzdalenost byla seétena a podélena poétem poli.

U dopravy hnoje byla vzdalenost ur€ena vzhledem k pozemku, na ktery se hnij
dopravoval. Pozemek byl zjistén z pldnu hnojeni. Vzdalenost ze stfediska zivoc¢iSné
vyroby na pozemek byla vypoctena pomoci webu mapy.cz a nasledné vynasobena
poctem ujetych jizd. Nasledovalo piipocteni vzdalenosti z mechaniza¢niho stfediska na
sttedisko zivoCiSné vyroby.

Jiny vypocet vzdalenosti jsem pouzil i u vzdalenosti pro dopravu zrnin, pii
vnitropodnikové dopravé byla pouzita primérnd piepravni vzdalenost vynasobend
poctem jizd. Pro dopravu z pole piimo k odbérateli byla vzdalenost zméfena za pomoci
mapove aplikace ze sttedu obce k odbérateli.

U ostatnich dopravnich operaci byla celkovd vzdalenost vypoctena vynasobenim
poctu jizd a pramérnou piepravni vzdalenosti.

Hmotnost chlévské mrvy pro jeden cyklus byla stanovena z celkového poctu jizd a
celkové vyroby hnoje. Toto jsem si mohl dovolit, nebot’ dopravni prostfedky maji téméft
totoznou nosnost a loznou plochu.

Pro dopravy moclivky byl jako soudinitel zapInéni fekalni cisterny pouzit koeficient
0,95.

Vsechny udaje z vykazi byly sledovany a tfidény dle traktorové soupravy a druhu
pfepravovaného materialu. Sledované byly linky pro dopravu moc¢lvky, chlévské mrvy,
zrnin, valcovitych balikll a picnin (senaz a silaz).

Jednoduchym se¢tenim jsem tak ziskal celkova ro¢ni data pro jednotlivé soupravy
a materialy o spotfeb&é nafty, poctu jizd (cykll), dobé provozu, ujeté vzdalenosti a
prepraveném mnozstvi materialu. Vyhodnoceni ziskanych dat bude probihat dle

nasledujicich vztaht:
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1. Provozni vykonnost soupravy je dana vztahem:

Wy, = —22Pr [th*][m*h7] (1)

To7

Kde: Mmpy  celkové mnoZstvi materialu piepravené soupravou za rok [t],[m’]

To7 celkovy vykazany ¢as [hod]

2. Mnozstvi spotfebované nafty na jednu tunu piepraveného materidlu za rok

danou soupravou je urceno vztahem:

Qpot = —cmn [1-t]01-m?] 0)

Mmpr

Kde: Qcmn  celkové mnozstvi nafty spotiebované soupravou za rok [l]

Mmpr  celkové mnozstvi prepraveného materialu soupravou za rok [t],[m*]

3. Mnozstvi spotfebované nafty na ujeti 1 kilometru soupravy je dano vztahem:

Qpopy = 2mn [I-km™] )

LU.T

Kde: Qemn  celkové mnozstvi nafty spotfebované soupravou za rok [l]

Lur celkové ujeta vzdalenost soupravou za rok [km]

10 VLASTNI PRACE

Udaje o sledovaném podniku

Vydéle¢na ¢innost spoleénosti AGROSPOL Vyprachtice zacala 1. 1. 1999. Firma
vznikla z byvalého ZD Vyprachtice. Zabyva se rostlinnou a ZzivociSnou vyrobou.
Obhospodartuje cca 950 ha pidy z toho 600 ha pidy orné, 350 ha luk a pastvin. Péstuje
trdvy na semeno, fepku olejku, obiloviny a kukufici. Chova zhruba 800 ks hovéziho
dobytka (370 ks dojnych krav, 100 kusit masného skotu a 330 kust mladého skotu). Vse
v podhiiti Orlickych hor, v okrese Usti nad Orlici. Obdéldvané pozemky se nachazeji v
oblasti s nadmotskou vySkou 520 - 700 metrii nad mofem. Firma déle provadi
traktorovou a automobilovou dopravu, sluzby zemédélskou technikou, drobné opravy,
prodej olejli a PHM. Provozuje také jidelnu.

Firma v rostlinné vyrobé zabezpecuje dostatek krmiva pro skot. Nadbytky produkce,

vétSinou obili, proddva smluvnim partnerim. V Zivo¢isné vyrob€ chova pro mlé¢nou
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produkci plemeno ceské straky, masny skot plemene limousine a charolais. Produkce
mléka byla na prelomu roku na 2017 pfesunuta do nové produkéni staje na 266 ks
dojnic. Dojirna je feSena jako rybinova s kapacitou stani 2 x 10 a vybavena technologii
swing-over.
Predmétem podnikani spolecnosti je:
- Zemédélska vyroba
- vyroba, obchod a sluzby neuvedené v ptilohdch 1 az 3 Zivnostenského zdkona
- opravy dopravnich prostiedkii, pracovnich stroji a ostatnich zatizeni
- silniéni motorova doprava - nakladni vnitrostatni provozovana vozidly nebo
Jizdnimi soupravami o nejvétsi povolené hmotnosti presahujici 3,5 tuny vcetné,
jsou-li urceny k piepravé zvitat nebo véci - nakladni provozovana vozidly nebo
jizdnimi soupravami o nejvetsi o nejvetsi povolené hmotnosti nepiesahujici 3,5
tuny, jsou-li uréeny k piepravé zvifat nebo véci - osobni provozovana vozidly
uréenymi pro prepravu nejvyse 9 osob vcetné fidice
- hostinska ¢innost

Organizaéni struktura podniku:

Valna hromada

Jednatelé
Rostlinna vyroba Zivotisna vyroba Mechanizace Ekonomicky
usek
agronom zootechnik mechanizator ucetni

Obr. 16 Organizacni struktura podniku

Zakladni kapital spolecnosti je 60 000,-K¢. Kazdy spole¢nik vlastni obchodni podil
ve vysi 1/3. Vklad ve vysi 20 000,- K¢ ma kazdy spole¢nik splacen ze 100 %.
NejvyS$im organem spolecnosti je valnd hromada, kterou tvofi vSichni spole€nici.
Spolecnost zastupuji dva jednatelé.

Sledovany podnik se zabyva rostlinnou i zivoéisnou vyrobou. Doprava zde tak

probiha jak vnitfni tak vnéj$i. Vnitini doprava smétujici na pole zahrnuje dopravu
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statkovych hnojiv, dopravu osiv a primyslovych hnojiv. Dopravy smétujici z pole

zahrnuje dopravu sklizenych materidlli, jako jsou picniny, zrniny a valcovité baliky sena

a slamy. Doprava zrnin se da z Casti oznacit i jako vné&jSi vzhledem k tomu, ze se

dopravuje pfimo k odbérateli. Manipulaci materialu zajist'uji stroje uvedené v tab. 6.

Ptehled technickych dat traktorti uzivanych ve sledovaném podniku uvadi tab. 7.

Tab. 6 Prehled manipulacnich stroji

Stroj ‘Ezl\;\(;]n Prevodovka Zdvih [m] Nosnost [t]
Teleskopicky
manipulator JCB 530- 74.2 4/4 7 3
70
Teleskopicky
manipulator JCB 531- 74.2 4/4 7 3,1
70
Zetor Crystal 8011 +
ND5 - 014 57.1 16/8 8 0,8
LIAZ ST 180N 132.5 10/2 3,87 2,6
Tab. 7 Prehled traktorii
Vykon | _. Maximalni rychlost Rok
Traktor [KW] Prevodovka [km- h'l] ey SPz
Zetor Crystal 10145 70,5 16/8 25 1987 UO 50-64
Zetor Forterra 11441 82 24/18 40 2003 E00 1026
Zetor Forterra 11441 | o, 24/18 40 2004 | E00 1056
PVH
Zetor Forterra 125M | 96,9 24/18 40 2010 E00 9753
Zetor Forterra 125K 96,9 24/18 40 2011 EO00 9765
Zetor Forterra 135 101,4 24/18 40 2012 E00 9774
New Holland TS 115 | 4 4 16/16 40 2000 | UO 69-28
Turbo
New Holland T.7 250 200 19/7 40 2011 EO00 9778
John Deere 7800 118,5 19 /7 40 1995 UO 65-41
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Tab. 8 uvadi piehled o nakladnich automobilech uzivanych v dopravé. V tab. 9 je
uveden piehled sklizovych stroji, které jsou vyuzivané vzhledem k manipulaci pro

nakladani materidlu.

Tab. 8 Prehled nakladnich automobilii

Tatra 815 4x4 283 10/2 93 10 000 19 250
Agro
Liaz 151.270
INK 285 10/2 102 9 300 19 040

Tab. 9 Prehled sklizitovych strojii

Sklizeci Ffezacka 232 Sbérac o zabéru 3 metry 1992
CLAAS Jaguar 690 SL Kukuti¢ny o zdbéru 4,5 m
Sklizeci mlaticka 176 ZacVi liSta o zabéru 6 m, 1995
CLAAS Mega 208 Repkovy predval

oz

Obr. 17 Souprava NH T7.250 + WTC BIG 14 PFi odvozu zrnin (autor) -
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Tab. 10 dava prehled o pouzivanych navésech, piivésech a nastavbach vyuzivanych

pro dopravu materialu ve sledovaném podniku.

Tab. 10 Prehled privésii, navésii a ndstaveb

Traktorové Vlastni Celkova Rozmér ?:Jszn Konstrukéni

privésy, hmotnost | hmotnost lozné Iozch rychlost Pouziti
naveésy [ka] [ka] plochy [m] p[ m3]y [km-h]

Kontejnerovy senaz, silaz,
navés JNK 4100 13 100 5,85x 2,2 13 25 chlévska
2.14.09.12 mrva

Sklapéci ——
névés 3030 | 11350 | 4,88x22 11 25 chicvsia

MV2-027

Sklapéci —
nivés 3030 | 11350 | 49x272 11 25 chicvska

NS 900 H

PHvésP93S | 2620 | 11620 | 494x234 | 56 25 bf/‘:g’

Privés PS chlévska

12.09 AGRO 3280 12000 | 4,89x2,39 10,5 25 mrva

Navés senaz, silaz,

WTC BIG 14 5100 20 000 57x2,2 26,5/19 40 zriny

Nivés sen4z, silaz
WTC BIG 5800 22 000 2,2X6,5 30/21 40 >, ’
16 zrniny
Navés se
MA1-015 3100 13 550 4,7x 2,35 23 35 senaz, silaz,
Privés BSS 2250 .

PS 10.08 8915 4,44 x 2,34 8,28 25 zrniny
Navés ,

MV 3040 2750 10 250 2,4 x8,9 53,4 25 baliky
Priveés baliky,
PLT 14 4 000 18 000 2,4x10,5 - 40 vaky

Fekalni navés o

MV/5-028 3950 13 920 - 9,4 25 mocuvka

Automobilové privésy

Sklapéci
privés BSS 4 280 16 000 4,89 x 2,38 12 80 zrniny
PS2 16.12.

Sklapéci
privés BSS 4 380 17 000 4,89 x 2,38 12 80 zrniny
pPS2 17.13.

Korbhy
Korba Dle iy e

MA1-015 2950 podvozku 4,7%x2,35 23 dle podvozku | senaz, silaz

Korba obilni 3050 Dle 5x24 12 dle podvozku zrniny

podvozku
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Z podkladti ucetni evidence byl zjistén celkovy objem dopravovaného materidlu

béhem roku 2016. Tento material byl dopraven v systému vnéjsi nebo vnitini dopravy.

Neni zde zapocitana manipulace predstavujici nakladku materialu, vykladku nebo

rozhrnuti silaze, sendze na silaznim zlabu. Celkovy ptfehled dopravovaného materialu

béhem roku 2016 je uveden v tab. 11 a znazornén grafem na obr. ¢. 18.

Tab. 11 Prehled manipulovanych materidli

Manipulovany material Hmotnost [t] Podil na celkové manipulaci
Senaz + silaz 8518 41,43 %
Chlévska mrva 5720 27,82 %
Mociuvka + senazni §t’avy 3496 17,01 %
Zrniny + osivo 1357 6,60 %
Baliky (seno, slama) 1314,6 6,39 %
Priumyslova hnojiva 152,85 0,74 %

1%

Podil prepraveného materialuv RV

W Senai + silaz

H Chlévska mrva

m Mocuvka +
sendini §tavy

B Zrniny + 0sivo

m Baliky (seno,
sldma)

B Primyslova
hnojiva

Obr. 18 Podil prepraveného materidlu v RV

Graf ukazuje, ze nejvétSi mérou se na dopravé podili doprava sendze a sildze,

v v

pramyslovych hnojiv. Vzhledem k celkovému podilu 1 %, nebude dale provadéna

analyza této dopravni linky.
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10.1 Vypocet primérné prepravni vzdalenosti

Vypocet prumérné prepravni vzdalenosti probihal vypoctenim konkrétnich
vzdalenosti na pozemky vétsi nez 5 ha pomoci webové aplikace mapy.cz. Z téchto
vzdalenosti byl vypocitan aritmeticky primér a konecna vzdalenost stanovena na 2,6
km pro jizdu s materidlem, tj. 5,2 km na cyklus. Jednotlivé vzdalenosti jsou uvedeny

v tab. 12 i s mistnimi nazvy poli.

Tab. 12 Vzdalenosti poli

Mistni nazev pole Vzdalenost [kKm]
Hoblovna 3,1
Tisce 2,8
Humperka 13
Sicovo 2,2
Hranice zlab 3,7
Letisté 3,95
Trechovka 1,9
Fajtova louka 2,6
Vrcha 1,1
Panelka Halda 3,45
Za stiediskem 2,8
Stiskovo 3,95
Tomiskovo 0,85
Halda 1

10.2 Analyza strojni linky na dopravu hnoje

Na statkové hnojisté se chlévska mrva dostava pomoci hrnoucich dopravnikii nebo
pomoci teleskopického manipulatoru. Zde mrva zhruba mésic zraje. Nasledné je dle
vhodnosti odvazena na jednotliva polni hnojisté, ktera jsou uréena dle planu hnojeni.
Nakladani a vrstveni mrvy provadi teleskopicky manipulator JCB 531-70, ptipadné typ
JCB 530-70. Dopravu a vykladku vysypanim provadi nékolik traktorovych souprav,
které jsou spolu se ziskanymi informacemi z vykazi prace uvedeny na tab. 13. O
vrstveni mrvy se dle potieby staraji na konci smény uvedené manipulatory. Jak jiz bylo
uvedeno, hodnoty jsou ziskané z vykazl prace, piepravené mnozstvi a ujeta vzdalenost

bylo vypocteno a je popsano v metodice.
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Tab. 13 Soupravy pro dopravu chlévské mrvy - vstupni data

Pofet | Spotreba Doba Ujeta Piepravené
Souprava jizd nI;fty 1 provozu vzdalenost | mnoZstvi
[h] [km] [t]
Z-135 + MV2 - 027 75 240 52 293,8 326,25
Z-125 Michal + INK 250 870 127,5 1035,8 1088
NH T7.250 + NS 900H 134 611 84,5 520,4 582,9
Z-125 Kamil + BSS PS2
12.09 Agro 227 662 110 849,3 987
ZHadl PV MVZ- ] a1 876 166 1158 1387,7
NH TS 115 + BSS PS
12.09 Agro - Sedy 174 595 98,5 817,5 756,9
Z 10145 + MV2 - 027 98 259 49,5 315 426,3
Z 11441 + MV2 - 027 38 128 23,5 175,6 165,3

Dle vztahii uvedenych v metodice byly vypoéteny hodnoty, jako je spotieba nafty

na dopravu 1 tuny materidlu, spotfeba nafty soupravy na 1 km a jako posledni byla

vypoctena provozni vykonnost.

Tab. 14 Vypoctené hodnoty pro dopravu chlévské mrvy

Spotireba Spotireba Ve
Souprava nafty nafty [t-h]
[I-t7] [I-km™]
Z-135 + MV2 - 027 0,74 0,82 6,27
Z-125.1 + INK 0,80 0,84 8,53
NH T7.250 + NS 900H 1,05 1,17 6,90
Z-125.2 + BSS PS2 12.09 Agro 0,67 0,78 8,98
Z-11441 PVH + MV2 - 027 0,63 0,76 8,36
NH TS 115 + BVSS I,:’S 12.09 0,79 0,73 7.68
Agro - Sedy
Z 10145 + MV2 - 027 0,61 0,82 8,61
Z 11441 + MV2 - 027 0,86 0,81 7,03
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Spotieba nafty soupravy

Dopravni soupravy

m 7-135+ MV2-027

B NH T7.250 + NS 900H

WZ11441 + MV2-027

m NH TS 115 +BSS PS 12.09 Agro - Sedy
u 7-11441 PVH + MV2 - 027

W Z-125.1+ JNK

w 710145+ MV2 - 027

W Z-125.2 + BSS PS2 12.09 Agro

Obr. 19 Spotreby nafty na km - odvoz chiévské mrvy

Nejvyssi spotiebou nafty na ujeti 1 km disponuje souprava traktoru NH T7.250

s navésem NS 900H. Nejnizsi spotiebu vykazala souprava traktoru NH TS 115 Turbo.

Jak je vidét z obr. 17 ostatni hodnoty spotieby nafty se pohybuji v podobném rozmezi.

Spotfeba nafty
soupravy Q. [I.t1]

Dopravni soupravy

m /-135+MV2-027

W NH T7.250 + NS 900H

WZ11441+ MV2-027

B NH TS 115 + BSS PS 12.09 Agro - Sedy
B 7-11441 PVH + MV2 - 027

W Z-125.1+ JNK

mZ10145+ MV2-027

W Z-125.2 + BSSPS2 12.09 Agro

Obr. 20 Spotieba nafty na tunu - odvoz chlévské mrvy

Nejvyssi spotfebu na piepravenou tunu chlévské mrvy ma traktor NH T7.250 se

sklapécim navésem NS 900H. Hlavni pti¢inou je nevyuzity tazny prostiedek. Traktor

této vykonové tfidy by v téchto podminkach mohl tdhnout naves o uzite¢né hmotnosti,

az 16 t. Dalsi odliSnosti ve spotfebé mohou byt zplisobeny obsluhou stroje, jeho

technickym stavem, konstrukci pfevodovky apod.

Nejniz§i spotfebu na tunu materidlu pak vykazala souprava Z 10145 s ndvésem

MV2-027.
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10 7 8,98
2,36 8,53 8,61 !

W 7-135+ MV2-027
B NH T7.250 + NS 900H
W711441 + MV2-027

B NH TS 115 + BSS PS 12.09 Agro - 3edy

Wy [t.h?]

W 7-11441 PVH + MV2 - 027
W 7-125.1+ JNK
Z10145+ MV2 - 027

Vykonnost souprav

£-125.2 + BSSPS2 12.09 Agro

Dopravni soupravy

Obr. 21 Vykonnost souprav - odvoz chlévské mrvy

Nejveétsi vykonosti pti dopraveé chlévské mrvy dosahla souprava Z 125.2 s ptivésem
BSS PS2 12.09 Agro. Nejnizsi vykonnosti pak dosahla souprava Z 135 s navésem
MV2-027. Vzhledem Kk téméf totoznym uzitenym hmotnostem a rozmérem lozné
plochy odvozniho prostfedku bude vykonost nejvice ovliviiovat doba vykazana
zaméstnancem na vykazu prace, dale vzniklé prostoje pfi nakladce a mozné opravy stoje
vykazané jako odvoz. Ovlivnéni vykonnosti mtize také zptsobit pocet jizd a objemova
hmotnost materialu.

Jako nejvyhodnéjsi souprava vzhledem Kk vypoétenym hodnotam se jevi Zetor
Crystal 10145 s navésem MV2-027. Maximalni rychlost traktoru je 25 km-h™ oproti
ostatnim traktoriim, které dosahuji maximalni rychlosti 40 km-h™. Vzhledem k podilu
jizd vterénu nebude rozdil primérnych rychlosti jednotlivych souprav tak velky.
Nejméné vhodnd je pro dopravu chlévské mrvy souprava traktoru NH T7.250
s navésem NS 900H. Tato souprava vykazala nejvyssi spotfebu jak na ujety kilometr,
tak na tunu pfepraveného materidlu. Vykonnost soupravy je druha nejhorsi. Ta je pak

zpusobena pristupem obsluhy a prostoji soupravy, poctem jizd a hmotnosti materialu.

10.3 Analyza strojni linky pro dopravu a aplikaci mocivky

Dopravu a aplikaci moctvky ve spole¢nosti zajist'uje souprava Zetoru Forterra 135
s fekalnim navésem MV5-028, u kterého byl repasi zvysen objem z 8 m® na 9,4 m’.
Hodnoty jako pocet jizd, spotieba nafty a doba provozu byly zjiStény z vykazii prace.
Prepravené mnozstvi bylo zjisténo dle celkové vyroby z G€etnictvi a ujetd vzdalenost
vypoc¢itana dle poctu jizd a praimérné piepravni vzdalenosti. Informace v tab. 15 byly

zjistény dle postupu v metodice.
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Tab. 15 Souprava pro dopravu mocivky - vstupni data

. . Ujeta Pi‘epravené
Souprava P.(,)cet SIDOERD | DY PO vzdalenost mnoZzstvi
jizd nafty [I] [h] k] It]
Z-135 + Fekalni
ndvés MV5 - 028 368 3465 573,5 2256,32 3496

Tab. 16 Vypoctené hodnoty pro dopravu mocivky

Spoti‘eba nafty | Spotieba nafty | Vykonnost
Souprava [l t'l] [l km'l] [t h'l]
Z-135 + Fekalni navés
MVE - 098 0,99 1,54 6,10

Vzhledem k tomu, Ze uvedena souprava je v podniku jedina pouzivana k dopravé a
aplikaci moctvky, budou navrzeny varianty novych cisteren, které se budou tykat pouze
snizeni poctu jizd v zavislosti na objemu cisterny. Mnozstvi pfepravené mocivky bude
uvazovano stejné. Dle metody bude vypoctena ujetd vzdalenost. V piipadé uvazovani
stejné vykonnosti, mizeme urCit i dobu provozu. AvSak vzhledem K pofizeni nového
stroje je jednim z pozadavki i1 zvySeni vykonnosti soupravy. Navrh nového feSeni uvadi

tab. 17.

Tab. 17 Navrh nového feseni pro dopravu mociivky

Ujeta Skutecné
Souprava P.(’)cet Spotifeba | Doba provozu vzdalenost prepravené
jizd | nafty [I] [h] [km] mnoZzstvi
[t]
Fekalni navés
s kapacitou 16,5 m’ 211 i 317 1941,2 3505,9
Fekalni navés
s kapacitou 18,5 m® 188 i 279 1697,6 3502

Dle organizace ostatnich ¢innosti je mozné, ze bude nutné pofidit novy traktor pro
cisternu. Piipadné by uvedené cisterny by mohli tvotit soupravu s traktory NH T7.250,
JD 7800.
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10.4 Analyza strojni linky pro dopravu picnin

Sklizen picnin zacina pose¢enim porostu. Tuto operaci zajistuje traktor NH T7.250
s trojkombinaci zacich stroji o zabéru 8 m. Pro lepsi zavadnuti pice je material dle
individualnich podminek rozhézen po pozemku. Pii vhodném obsahu suSiny je material
shrnut do fadkl a nalozen sklizeci fezackou na dopravni prostfedek. O shrnovani pice se
stard traktor NH TS 115 se shrnovacem o pracovnim zabéru 6 m a Zetor Forterra 125 se
shrnovac¢em o zabéru 8,5 m. Pfi1 sklizni kukutice zajiSt'uje poseceni a naloZeni materialu
sklizeci fezacka.

Nakladku picnin na poli provadi sklizeci fezacka CLAAS Jaguar 690 SL. Jako
odvoz slouzi dopravni soupravy uvedené v tab. 18.

Rozhrnovani, vrstveni a dusani materidlu na jamé zajiStuje teleskopicky
manipulator JCB 531-70, nebo JCB 530-70. S dusanim materialu pomaha taha¢ LIAZ
ST 180N v agregaci s vagonovymi koly. Sledované hodnoty dopravnich souprav jsou
uvedeny v tab. 18. Vypoc¢tené hodnoty dle metodiky pak udava tab. 19.

Tab. 18 Soupravy pro dopravu voiné loZenych picnin - vstupni data

Pocet | Spoti‘eba D0l U:ieté Pf'eprszelrlé
Souprava jizd nafty [I] pr(E\I;i)zu vzd[aklrtrz]l]lost mn([)tz]stw

zetor 1251+ K 55 275 35,5 306,8 370,3
Zetor 135 + NvEs s korbou | 9 110 22,0 127,3 145,2
Zetor 1441~ Naves 237 | 1365 1905 1343,6 1739,4
s Nor L PV s | 301 | 1256 | 2255 | 17095 2254,0
Tatragis b 254 | 1495 | 2145 | 14590 1930,8
. V\;]'II'DC7;?(C)5 " 47 480 40,0 266,2 510,2
RSO 93 779 84,8 536,5 959,8
NHTS 113;1;1?1? skorbou | g7 260 52,0 399,8 6074
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Tab. 19 Vypoctené hodnoty pro dopravu picnin

0,00

Dopravni soupravy

Zetor 135+ MA1-015

Spotieba Spotieba ,
Souprava nafty nafty Vy[l,:?;:.lll]mt
[I-t4] [I-km™]
Zetor 125M + IJNK + MAL1 - 015 0,74 0,90 10,43
Zetor 135 + Navés s korbou
MAL-015 0,76 0,86 6,60
Zetor 11441 + Navés s korbou
MAL-015 0,78 1,02 9,13
Zetor 11441 PVH + Navés
s korbou MA1-015 0,56 0,73 10,00
Tatra 815 4x4 + MA1-015 0,77 1,02 9,00
JD 7800 + WTC BIG 16 0,94 1,80 12,76
NH T7.250+ WTC BIG 14 0,81 1,45 11,33
NH TS 115 + Navés s korbou
MAL-015 0,43 0,65 11,68
> 2,00 7 4 8¢
P 1,80 B D 7800 + WTC BIG 16
o 1,60 ENH TS 115+ MA1 - 015
8 o 140 = NH T7.250 + WTC BIG 14
0o 1,20 '

E‘ E 100 B Zetor 125.1 + INK + MA1 - 015
€ = os B Zetor 11441 PVH + MA1.015
© & 0,60 m Zetor 11441 + MA1-015

o

U 0,40 Tatra 815 4*4 + MA1-015
= 0,20
o)

o

w

Nejvyssi spotfebu nafty na 1 km ujeté vzdalenosti pfi odvozu picnin ma souprava

Obr. 22 Spotieba nafty na km - doprava volné lozenych picnin
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traktoru John Deere 7800 s navésem WTC BIG 16. Druhou nejhorsi spotiebu vykazuje
souprava traktoru NH T7.250. Vyse spotfeby u traktoru JD mize byt zpusobena

hmotnosti prazdného navésu, nejvétsi vliv vSak bude mit konstrukce ptevodového

spotfebu pak vykazuje traktor NH TS 115 Turbo s navésem a korbou MA1-015.




1,00 - 0,94
2 0,90
,90 0,81
© ' 0,78 0,77
S 0,80 - 0,74 076 m)p 7800+ WTC BIG 16
S
ol 0,70 - BNH TS 115 + MA1- 015
w o | 0,56
> o 060 B NH T7.250 + WTC BIG 14
[ e — B
T 0,50 0,43 mZetor 125.1 + JNK + MA1 - 015
c 0,40 -
© g 0 mZetor 11441 PVH + MA1-015
O ’ mZetor 11441 + MA1-015
s 0,20 -
ol mTatra 815 4*4 + MA1-015
8 0,10 -
17 0,00 mZetor 135+ MA1-015
Dopravni soupravy

Obr. 23 Spotieba nafty na tunu - doprava volné lozZenych picnin

Nejvyssi spotiebu nafty na tuny dopraveného materialu vykazuje souprava traktoru
JD 7800 snavésem WTC BIG 16. Nejlepsi soupravou vzhledem ke spotiebé je
souprava traktoru NH TS 115 Turbo. Zajimavy je rozdil ve spotieb¢ totoznych souprav
slozenych z traktori Zetor Forterra 11441 a navésem s korbou MA1-015. Rozdil ¢ini
0,22 1 nafty na tunu dopravené¢ho materialu. To mize mit za néasledek obsluha traktoru
nebo také technicky stav. U Zetoru Forterra PVH byla jiz provedena generalni oprava
motoru. Pfi¢emz druhy traktor mé odpracovano okolo 10 000 mth, coz je hranice

Zivotnosti motoru udavana vyrobcem.

14,00 1 15 26
S 1200 - 1168 11,33
© 10,43 15 40 D 7800 + WTC BIG 16
o .
5 1000 213 9,00 B NH TS 115 + MA1 - 015
o
» 800 - oo WNHTI250+ WICBIG 14
- x
Q= B Zetor 125.1 + JNK + MA1 - 015
S 5 60 -
c = H Zetor 11441 PVH + MA1-015
o i
< 400 u Zetor 11441 + MA1-015

2,00 M Tatra + -
> , Tatra 815 4*4 + MA1-015

u Zetor 135+ MA1-015
Dopravni soupravy

Obr. 24 Vykonnost souprav - doprava volné lozenych picnin
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Vzhledem k nejvétsimu objemu lozné plochy ma i nejvétsi vykonnost souprava
traktoru JD 7800 + WTC BIG 16. Téméf polovi¢ni vykonnost ma nejhorsi souprava
Z 135 snavésem a korbou MA1-015. Toto mize byt zptusobeno tim, ze souprava
odvezla pouze 22 jizd s materidlem, a to pouze se senazi, ktera ma mensi objemovou
hmotnost nez silaz. Dale ma souprava traktoru NH TS 115 vétsi vykonnost nez
souprava traktoru NH T7.250, pfi¢emz objem lozné plochy je 23 m® u vykonngjsi
soupravy a 26,5 m® u druhé soupravy.

Z vypoctenych hodnot vychazi jako nejvyhodnéjsi souprava traktoru NH TS 115
Turbo s navésem a korbou MA1-015. Vzhledem k vykonnosti pfepraveného materialu
navésu WTC BIG 16 by bylo vhodné zaménit energeticky prostiedek za takovy, ktery
bude vykazovat lepSi spotfebu nafty jak na kilometr, tak na tunu piepraveného

materialu.

10.5 Analyza strojni linky pro dopravu zrnin

Dopravu obilovin zajistuji predevSim soupravy ndkladnich automobilti Liaz
151.270 JNK s piivésem BSS PS2 17.13 a TATRA 815 s ptivésem BSS PS2 16.12.
Vyplyva to z faktu, ze velka ¢ast produkce se odvazi ptimo k odbérateli. V piipadé
dopravy materialu na poskliznovou linku jezdi nakladni automobily samostatné. Pro
dopravu se dale vyuzivéa traktorovych souprav:

New Holland T7.250 + Traktorovy navés BIG 20.14

JD 7800 + Traktorovy navés BIG 22.16
Dalsi moznosti jsou ptivésy BSS PS2 10.08 Agro a ptivés BSS PS2 12.09 Agro, které
lze agregovat se vSemi uvedenymi traktory. Vymlat a nalozeni materialu na dopravni
prostiedek obstarava sklizeci mlaticka Class Mega 208. U této analyzy nebyla vzhledem

k objemu manipulace sledovana doprava osiv, ktera taktéz spada k zrninam.
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Tab. 20 Soupravy pro dopravu zrnin - vstupni data

privisemBSS PS2 1743 | 16 | %85 | T | s | 2763
Liaz 151.270 INK 18 175 25,5 235 172,04
Tatra 810t s privsem | 1 510 63 667 205,16
Jara oo ot 40 275 39 305 326,46
GO 21 510 47 425 266,15
e s 5 8 205 15,5 151 103,69

+ BSS PZS%2152209 Agro 1 45 4 40 7,28

Tab. 21 Vypoctena data pro dopravu zrnin

Liaz 1518.§;0Pg157sl f)3r1vesem 201 0,64 3.89
Liaz 151.270 JNK 1,02 0,74 6,75

Tatra 815;;; ;giiz\jésem BSS 2.49 0,76 3,26
Tatra 815 4x4+ Obilni korba 0,84 0,90 8,37
NH T7.250+ WTC BIG 14 1,92 1,20 5,66
JD 7800+ WTC BIG 16 S2 1,98 1,36 6,69
Z-125.2 + BSS PS2 12.09 Agro 6,18 1,13 1,82

Spotieba nafty soupravy

1,20

1,00 © 0,90
0,74

Q,,, [Il.km™]

0,76
0,64

ETATRA 815

M Liaz 151.270 JNK

WD 7800+ WTCBIG 1652
B NHT7.250 + WTC BIG 14

M Liaz 151.270 JNK s pfivésem BSS PS2 17.13

B TATRA 815 s pfivésem BSS P52 16.12.

W 7-125.2+ BSS PS2 12.09 Agro

Dopravni soupravy

Obr. 25 Spotieba nafty na km - doprava zrnin

50




Nejvyssi spottebou disponuje souprava traktoru JD 7800 s navésem WTC BIG 16.
Nejnizsi spotiebou pak disponuje souprava ndkladniho automobilu Liaz s pfivésem, to
je zplisobeno tim, Ze souprava se pouziva predevsim pro dopravu materialu k odbérateli,

vétsina vzdalenosti je tak ujeta po silnici, kde ptisobi mensi jizdni odpory.

o o
6,18
2 ,
c 6,00 -
5 500 | mTATRA 815
o ~— ! i
@ 5 u Liaz 151.270 JNK
> = 400 -
F = D 7800 + WTC BIG 1652
(441
c T300 2.49 B NH T7.250 + WTC BIG 14
8 S 200 4 198 192 201 W Liaz 151.270 INK s pifvésem BSS PS2 17.13
] ;
:g o | 088 1,02 u TATRA 815 s pfivésem BSS PS2 16.12.
a ’ 7-125.2+ BSS PS2 12.09 Agro
0,00
Dopravni soupravy

Obr. 26 Spotieba nafty na tunu - doprava zrnin

Nejvyssi spotiebu na tunu prepraveného materialu ma souprava Z-125.2 s ptivésem
BSS PS2 12.09 Agro. Je to zptsobeno, tim Ze dand souprava odvezla pouze 7,28 t
materidlu na vzdalenost 20 km. Nejnizsi spotiebu na tunu ma nakladni automobil Tatra,
vzhledem k tomu, ze se nejvétsi mérou podilel na dopravé zrnin z pole na poskliziovou

linku podniku.

9,00 1 37

B TATRA 815

M Liaz 151.270 INK

WD 7800+ WTCBIG 1652
o B NHT7.250 + WTC BIG 14

M Liaz 151.270 JNK s pfivésem BSS PS2 17.13
B TATRA 815 s piivésem BSS P52 16.12.

Vykonnost souprav
th
I
S

W 7-125.2+ BSS P52 12.09 Agro

Dopravni soupravy

Obr. 27 Vykonnost souprav - dopravy zrnin
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I nejvyssi vykonnost nakladniho automobilu Tatra je ddna nejvétSim podilem na
vnitini dopravé, kdy je materidl dopravovan na kratkou vzdalenost. Témét srovnatelnou
vykonost pak maji nakladni automobil Liaz a souprava traktoru JD 7800 S navésem
WTC BIG 16.

Z vysledkl je zfejmé, Ze ndkladni automobily a jejich soupravy disponuji mensi
spotfebou nafty na ujety kilometr nez soupravy traktorové.

V odbornych c¢lancich se mizeme docist, ze pro vn&jsi dopravu nad 20 km je
vhodné pouzit soupravu nakladniho automobilu. Toto pravidlo podnik ¢aste¢né splituje,
v nékterych pripadech jsou pro tyto vzdalenosti pouZity i traktorové soupravy, coZ
snizuje jejich celkovou vykonnost. Hlavnim problémem dopravy zrnin je pohyb

nakladnich automobilil po sklizenych pozemcich.

10.6 Analyza strojni linky pro dopravu valcovitych baliki

Lisovani zajiStuji dvé soupravy. Prvni soupravou je traktor Zetor Forterra 135
s lisem John Deere 592 a druhou soupravou je Zetor Forterra 125.1 s lissm CLAAS
VARIANT 385 RC.

Doprava valcovitych balikl je zajiSténa pomoci ptepravniku baliki WTC PLT 14 v
agregaci s traktory New Holland T7.250 nebo TS 115. Daéle se uziva souprava dvou
piivést BSS P93 v agregaci s vySe uvedenymi traktory Zetor. Jako posledni slouZzi
souprava traktoru Zetor 125.2 s velkoobjemovym navésem MV 3400. Na piivésu WTC
PLT 14 se ptevazi 18 ks balikt, ptivés BSS P93 preveze 6 balikli, na velkoobjemovy
MYV 3400 naves se vejde 14 ks baliki.

O nalozeni balikii na poli a slozeni do skladu se staraji teleskopické manipulatory
JCB 531-70 a JCB 530-70. SloZeni valcovitych balikli dale obstarava Zetor Crystal

8011 s celnim nakladac¢em ND5-014 a adaptérem na stohovani baliki.
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Tab. 22 Soupravy pro dopravu valcovitych balikii - vstupni data

Potet | Spotreba Doba Ujeta Piepravené | Piepravené
Souprava jizd nl;fty 1 provozu | vzdalenost mnoZzstvi mnoZzstvi
[h] [km] [t] [ks]
Z-125.1
+ privés BSS 93 S 26 125 23,5 151,2 88,5 295
2X
NH T7.250
+WTCPLT 14 13 100 15 75,6 65,7 219
Z-125.2
+ MV 3040 26 170 28 159,2 111,3 371
NH TS 115
+WTC PLT 14 113 500 140 659,6 588,6 1962
Z 10145
+ privés BSS 93 S 116 390 102 667,2 410,7 1369
2X
Z 11441 Vojta
+ privés BSS 93 S 14 80 15 84,8 49,8 166
2X

Pro vypocet na dopravovanou jednotku bylo uzito jednoho baliku, pro piepocet

hmotnosti valcovitych balikii byl pouzit vztah 1 ks vélcovitého baliku odpovida

hmotnosti 0,3 tuny.

Tab. 23 Vypoctena data pro doprava vdlcovitych balikii

Spotieba | Spotieba | Spotieba Vet | Ve
Souprava nafty nafty nafty [t-h ibal-h7]
[It7] [I-bal™] | [I-km™]

Z-125.1+ privés BSS 93 S 2x 1,41 0,42 0,83 3,8 12,6
NH T7.250+ WTC PLT 14 1,52 0,46 1,32 4,4 14,6
Z-125.2 + MV 3040 1,53 0,46 1,07 4,0 13,3

NH TS 115+WTCPLT 14 0,85 0,25 0,76 4,2 14,0
Z 10145+ privés BSS 93 S 2x 0,95 0,28 0,58 4,0 13,4
7 11441 Vojta+ privés BSS 1,61 0,48 0,94 3.3 111

93 S 2x
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B 711441 + pFivés BSS 93 S 2x

1,07
0,94
?
‘ 0,83
E 0,80 - 0,76 B 7-125.1 + piivés BSS 93 § 2x
= 0,58 B 7-125.2 + MV 2040
> 0,60 -
b HZ 10145+ piivés BSS 935 2x
O 040 B NH TS 115 + WTC PLT 14
0,20 - B NH T7.250 + WTC PLT 14
0,00 -

Dopravni soupravy

Spotfeba nafty soupravy

Obr. 28 Spotieba nafty na km - doprava valcovitych balikii

Nejvyssi spottebu nafty na ujety kilometr vykazuje traktor NH T7.250 s pfivésem
PLT 14. Nejnizsi spotiebu pak vykazuje Zetor 10145 se soupravou dvou piivésu BSS
93 S. Souprava dvou ptivést dopravuje béhem jedné jizdy 12 kusa valcovitych baliku,

pricemz valnik PLT 14 dopravuje 18 kust valcovitych baliki.

0,60 -
>
© 0,48
e 0,50 - 0,46 0,46
g— 0,42
O 5 a0 W7 11441 + pfivés BSS 93 S 2x
v oY
> @© W 7-125.1 + piivés BSS 93 S 2x
£ 2 0,30 0.28
© —, 920 1 0,25 W Z-125.2 + MV 3040
[
w s o
_8 d: 0,20 - W 710145+ pfivés BSS 93 5 2x
>E B NHTS 115+ WTCPLT 14
"5 0,10 B NHT7.250 + WTC PLT 14
a
0,00 -

Dopravni soupravy

Obr. 29 Spotreba nafty na tunu - doprava valcovitych balikil
Nejniz8i spotiebu vykazuje souprava traktoru NH TS 115 s ptfivésem PLT 14.

Souprava traktoru NH T7.250 mé shodnou spotiebu se soupravou traktoru Z+125.2
S navésem MV 3400.
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14,6

13,3 13,4 14.0
12,6
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40 - m NH TS 115 + WTC PLT 14
20 | B NH T7.250 + WTC PLT 14
0,0 -

Dopravni soupravy

Vykonnost souprav
W, [bal.h1]

Obr. 30 Vykonnost souprav - doprava valcovitych balikii

Nejvyssi vykonnosti dosahuje souprava traktoru T7.250 s valnikem PLT 14,
souprava ujela pouze 14 jizd s nakladem.

Dle dosazenych vysledki vychazi jako nejvyhodnéjsi soupravy pro dopravu
valcovitych balikii souprava traktoru NH TS 115 valnikem PLT 14, jako druhou
soupravu je vhodné uzit Zetor Crystal 10145 se soupravou piivési BSS. Tyto dvé

soupravy jsou nejvice vyuzivany.

10.7 Analyza linky pro dopravu priimyslovych hnojiv

Pro dopravu osiv a hnojiv ve velkoobjemovych vacich se uziva ptedev§im valnik
WTC PLT 14 s jiz vySe zminénymi traktory nebo soupravy piivésit BSS P 93S. Dalsi
manipulaci s vaky provadi teleskopické manipulatory. Pro dopravu a nakladku volné
lozeného hnojiva, osiva se vyuzZiva kontejner se Snekovym dopravnikem na podvozku
INK.

O dopravu vody a DAMu kK postiikovaci se stara souprava traktoru Zetor Forterra
125 a fekalni cisterny ACF-041 o objemu 8 m®,

Analyza téchto linek nebyla dale provadéna vzhledem k malému manipulovanému

mnozstvi materidlu v rdmci podniku.
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11 NAVRH NOVEHO RESENIi

Doprava chlévské mrvy

Pii dopravé chlévské mrvy by bylo vhodné maximalné vyuzit volné kapacity
stavajicich navést BIG 16 a BIG 14, a soucasné¢ zménit jejich agregaci s traktory.
Zména by méla spocivat ve vytvofeni souprav navésu BIG 16 s traktorem NH T7.250
anavésu BIG 14 v agregaci s traktorem NH TS 115 Turbo, ptipadné s traktorem Zetor
Forterra 135. Dojde tak k lepsimu vyuziti vykonu traktorti, zvySeni vykonnosti dopravy,
snizeni poctu cykl a sniZzeni doby provozu. Celkova vykonnost pti odvozu tak vzroste
a tato dopravni linka bude efektivnéjsi.

Jestlize bude veskera chlévska mrva dopravena soupravami naveést BIG 16, BIG 14
a 2x MV2-027. Snizime celkovy pocet cyklti o 387 cykli, bude ujeto o 1545 km méné.
Vzhledem ke snizeni poctu cyklii, dojde i ke snizeni doby potiebné na odvoz chlévskeé
mrvy. V usetfeném ¢ase budou pracovnici moci provadét ostatni ¢innosti v zemédélstvi.

Dalsi feSenim je mozna vystavba vétSiho statkového hnojisté, kde bude chlévska
mrva uloZena po dobu minimalné 3 mésich. Ztrati tak az 30 % svého objemu. Tim
dosahneme vétSiho vyuziti odvoznich prostfedkt. U této varianty je vSak dlouha doba
navratnosti jelikoz vystavba hnojisté je investicné narocna.

Doprava a aplikace mociivky

Navrh optimalizace je jiz obsaZzen ve vlastni praci. Je zaméfen potizeni nové
cisterny s vétsim objem. Tim dojde ke snizeni pracovnich cykld, ujeté vzdalenosti
a doby provozu. Déle by mé¢lo dojit ke zvySeni vykonnosti. Dle objemu cisterny mtize
dojit ke snizeni poctu cyklt az na 188, a ujetd vzdalenost bude €init 1698 km.

Pofizeni nové cisterny mize byt pifedmétem ziskani dotace z programi Ministerstva
zivotniho prostiedi nebo programi Ministerstva zemédélstvi. Cena cisterny se bude dle
konstrukéniho feSeni a volby aplikace pohybovat v rozmezi 1,5 — 2,5 mil. K¢.

Doprava volné loZenych picnin

Optimalizace u dopravy picnin je obdobna jako u dopravy chlévské mrvy. Zajistit
plné vyuziti navési BIG 14 a BIG 16 v agregaci suvedenymi traktory. Nakladni
automobil Tatra by bylo vhodné nahradit traktorovou soupravou. V piipadé, zZe
veskerou produkci sildZze a senaze odvezou stejnou mérou uvedené naveésy BIG, a dva
navesy s korbami MA1-015. Bude ujeto o 1350 km méné a pocet jizd bude snizen 0 131
Jjizd.
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Doprava zrnin

U dopravy zrnin je znacnym problémem pohyb ndkladnich automobilti na
pozemcich. Reenim by bylo poiizeni piekladaciho vozu. Pofizeni je viak ekonomicky
nakladné a pfi soucasném objemu piepravy zrnin neni jisté, zda by se jevilo jako
ekonomicky ptipustné. Levnéj§im feSenim by tak bylo pofizeni Snekového dopravniku
na jeden ze stavajicich navéstu a prekladat zrniny na okraji pole timto zptisobem.
Vykonny Snekovy dopravnik jsme schopni pofidit do 100 tis. K&, pfiCemz cena
ptekladaciho vozu se bude pohybovat okolo 2 mil. K¢. DalSi moZnosti traktorova
doprava z pole do arealu, kde se provede pielozeni pomoci nakladace na nakladni
navrhuju pouzit traktor NH TS 115 Turbo s navésem BIG 14 k ptekladani zrnin
S vyuzitim Snekového dopravniku. Nékladni automobily pro dopravu zrnin ve vné&jsi
dopravé a soupravu NH T7.250 vyuzit k vykryvani nerovnomérnosti odvozu o odvozu
zrnin ve vnitini dopravé spolu se soupravou urc¢enou k prekladani.
Doprava valcovitych baliki

Vzhledem k ziskanym vysledkim neni vyrazna zména potieba. Moznosti by bylo
zakoupeni dalSiho piepravniku na baliky. Zvysila by se tak vykonnost soupravy. Cena
nového piivésu na baliky se pohybuje okolo 350 tis. K¢.

V piipadé pofizeni dal§iho piepravniku, ktery dopravi taktéz 18 kusa baliki, by
celkova produkce byla odvezena béhem 244 cykla a najeto by bylo o 382 km mén¢.

Béhem navrhu nového teseni jsem dosSel k zavéru, ze hlavni zménou v systémech
dopravy bude zména organizace, vyuziti a agregace navést WTC BIG 14 a BIG 16
vV dopravé sypkych materiali. Stejna zména by se méla tykat i odvozu vélcovitych
balikt kdy plné vyuZijeme piivés WTC PLT 14.

Mezi investiéni zmény fadime ndkup nové fekdlni cisterny, potfizeni pfivésu na
odvoz valcovitych baliki a pofizeni Snekového dopravniku. Pro dalsi optimalizaci
dopravu bude nezbytny ndkup novych traktorovych dopravnich souprav, jako je
naptiklad uvadéna souprava traktor NH T7.250 s ndvésem o uZite¢né hmotnosti 16 t.

Pro vylepSeni ekonomiky dopravy by také bylo vhodné zajistit pro fidi¢e Skoleni

ekonomické jizd a dohlédnout na vyuziti pracovni doby.
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12 ZAVER

Doprava materidlu je nezanedbatelnou polozkou v hospodatfeni podniku, zna¢nou
¢asti podili na nakladech kone¢ného vyrobku. Proto je diilezité, aby doprava materialu
byla efektivni.

V praci je popsana manipulace s materialem, systémy vnéjsi a vnitini dopravy a
druhy materialu dopravovaného v zemédélstvi. V dalSi casti jsou popsany dopravni
prosttedky vhodné k dopravé materidlu. Posledni C¢ast se zabyva legislativou,
ekonomikou a organizaci zemédélské dopravy. Metodika dava piehled o zplisobu
ziskani a vyhodnoceni dat. Ve vlastni praci je feSena analyza jednotlivych strojnich
linek pro dopravu materidlu v rostlinné vyrob¢€. Na zakladé vyhodnoceni jednotlivych
linek jsou porovnany jednotlivé soupravy v linkdch. Vyhodnoceni se tykalo spotieby
nafty na tunu pfepraveného materialu, spotieby nafty na ujety kilometr a vykonnosti
souprav. Po vyhodnoceni nasleduje navrh nového fteSeni, které¢ by optimalizovalo
soucasny stav dopravy.

Z analyzy je patrné, Ze nejhorSich parametrii dosahuje souprava traktoru NH T7.250
snavésem NS 900H. Nejlepsi parametry u jednotlivych linek pak vykazuji soupravy
tvofené traktory NH TS 115 Turbo, Zetoru Crystal a Zetoru 11441 PVH. Jako
nejvykonnéjsi soupravu lze oznacit traktor JD 7800 s navésem WTC BIG 16. Za
zminku stoji znacné odlisné spotieby nafty podobnych traktorii Zetor Forterra 11441.
MiiZe to byt zpiisobeno ptistupem obsluhy, technickym stavem aj.

Problematikou analyzy a optimalizace materidlovych tokt, ptipadné dopravy
materidlu se zabyvalo nékolik autorti diplomovych a jinych praci. Vétsina autorti dosla
K tvrzeni, Ze s rostouci uzitenou hmotnosti a objemu odvozniho prostfedku roste i
vykonost soupravy. Toto tvrzeni se potvrdilo i v této diplomové praci napiiklad u
dopravy volné lozenych picnin.

Metod a moznosti k optimalizaci manipulace s materidlem v zemédélském podniku
je cela tada. Za zésadni podminku nutnou k optimalizaci je uvédomit si nedostatky
soucasného stavu. Pro provedeni analyzy soucasného stavu, je nutny sbér dat s vysokou
vypovidaci hodnotou, ktery po sprdvném zpracovani usnadni konecné rozhodnuti

fidicich pracovnikii podniku.
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