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1 Uvod

Pro posledni desetileti je pro celou planetu charakteristicka velka mira urbanizace.
Tento proces spojeny s vysokou hustotou vystavby budov vede ke zménam pokryvu
aktivniho povrchu a preménuje tak vice pfirozeného pfirodniho prostfedi na
urbanizované. Hlavni dopady jsou ve fenoménu tepelného ostrova, ktery ma znacny
dopad na tvorbu mistniho klimatu (Spinoni, 2015). Podrobné studovani specifik
méstského klimatu ma proto zdsadni vyznam pro Zivot obyvatel a poméha 1épe pochopit
Casoprostorové zmény rezimu jednotlivych meteorologickych prvki na zkoumaném
uzemi. S rozmachem modernich technologii a dostupnosti internetu se zvysil 1 zéjem
vetfejnosti o meteorologii obecné. Do podvédomi Siroké vefejnosti se tak dostavaji
hlavné nejcastéji jevy, které obyvatelstvo pocit'uje piimo osobné, napt. horké a chladné
viny. Nejintenzivnéji se tyto extrémy projevuji pravé v méstském prostoru. Z toho plyne

1 mij zdjem o danou problematiku a jeji hlubsi porozuméni.

Od roku 2009, kdy vznikla meteorologickéd sit' stanic pro mésto Olomouc, se
naskytla moznost k podrobnému zkoumani jeho klimatu. Tato prace ma za cil prispét
K popisu a porozuméni vyskytu chladnych vin na tizemi mésta Olomouce ve zvoleném
casovém obdobi let 2011-2016. Jde o prvni praci na dané téma a jeji vysledky mohou
poslouzit pro dalsi studium mistniho klimatu Olomouce, nebo jako zdroj informaci pro

vetejnost.



2 Cile prace

Cilem diplomové prace je popsat vyskyt chladnych vin v Olomouci na zakladé
méieni teploty vzduchu na vybranych meteorologickych stanicich Metropolitni stani¢ni
sit¢ Olomouc (MESSO). Pii feSeni prace se vychdzelo ze standardniho definovani

chladné viny v podminkach CR (Dolezalova, 2015).



3 ReSerse literatury

S problematikou chladnych vin se mizeme Vv odborné literatuie u nas i1 v zahranici
setkat v riznych souvislostech. Nejcast€jsi variantou je klimatologické hledisko, kdy
sledujeme pficinu a vyvoj dlouhodobého trendu vyskytu chladnych vin. To je spojené se
zkoumanim extrémnich teplot. Tyto studie pomahaji 1épe pochopit klimatické promény
Zem¢ V menSim prostorovém meéfitku, na urovni studia mikroklimatu a méstského
klimatu. Druha moznost, jak nahlizet na chladné viny, je bioklimaticky pohled, kdy
sledujeme dopady chladnych vin na lidské zdravi a Cinnosti spojené s kazdodennim
zivotem populace. Zde je hlavnim pfinosem studii vVliv chladnych vin na zdravi a zivot
¢lovéka a piipadnou prevenci proti negativnim vlivim na lidsky organismus. Tyto
studie vétsinou sleduji stejné charakteristiky. Napiiklad Revich (2008) se zaméfuje na
odhadnuti umrtnosti zapfi¢inéné horkymi a chladnymi vlnami na izemi Moskvy. Dale
zjistuje, které populacni skupiny jsou nejvice ohrozené timto extrémnim projevem
pocasi. Barnett et al. (2012) se vénuje dopadiim horkych a chladnych vin na riziko
umrtnosti populace ve vybranych méstech USA. Vyzkum se opird o meteorologicka
data naméfena v 99 méstech na tizemi Spojenych stati americkych v letech 1987-2000.
Autofi dosli k zavéru, ze zde neni zvysené riziko imrtnosti béhem chladnych vin, nez
jaké jsou bézné predpoklady spojené s extrémni minimalni teplotami. OvSem chladné
vlny mohou byt nebezpecné pro populaci na pocatku zimy, kdy lidé jest€ nejsou
dostatecné pfipraveni na vétsi vykyvy teploty. S podobnym pfistupem ptichazi
I Rocklov (2014), jenz ve své studii sleduje spojitosti mezi umrtnosti a dobou trvani
horkych a chladnych vin nad oblasti mésta Stockholm. Se zajimavym pojetim studia
horkych a chladnych vin pfiSel ve své praci Slavic (2014), kde analyzuje dopady
extrémniho pocasi na spotiebu elektrické energie v mést¢ Sombor v severnim Srbsku.
Ve vysledcich studie uvadi, ze ve zkoumaném obdobi 2007-2012 mrazivé teploty
béhem zaznamenanych chladnych vin vyrazné zvysily spotiebu elektrické energie.
Stejny zavér je uveden i V ptipadé vyskytu horkych vin, kdy je naopak zvySena spotieba
energie spojena s uzivanim klimatizaci. Dalsi studie je od autora Wanga (2016), ktery
sleduje dopady chladnych vln na mistni populaci na uzemi Ciny v obdobi 2006—2011.
U té&ch to studii zaméfenych na bioklimaticky faktor jsou odlisné v zasadé jen mista

meéfeni a délka vstupnich ¢asovych tad (dat).

Z klimatologického hlediska je pfinosna studie, ve které Domonkos (2003) zkouma

proménlivost extrémnich teplot ve sttedni Evropé ve dvacatém stoleti a jejich vztah
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k vSeobecné cirkulaci atmosféry. Autor vyuziva pro definici chladné viny dvé varianty
meznich hodnot. Prvni absolutni, kdy je Tmax < -5,0 °C a druhd je odvozena
je pouzit jako mezni hodnota. Ve svych zjisténich uvadi, Ze béhem dvacatého stoleti
byly ve zkoumané oblasti pozorovany dlouhodobé vykyvy frekvenci vyskytu chladnych
a horkych vin. Obdobné postupuje i Radinovi¢ (2012), jeho studie je zaméfena na
definici kritérii pro horké a chladné viny. Autor uvadi, ze Mezindrodni panel pro zmény
klimatu (IPCC) doporucil kritéria pro definici horké a chladné viny na zaklad¢ dvou
libovolné definovanych konstantach, mezni teplota epizody a doba trvani epizody. Zde
autor poukazuje na slabinu tohoto pfistupu, jenz spociva v nedostate¢ném poskytovani
srovnatelnych vysledkli v zavislosti na rozdilnosti jednotlivych klimatickych oblasti.
Navrhuje alternativni feSeni, které se opira o jeho piedchozi zjisténi, Ze normalové
hodnoty dennich maximalnich teplot odpovidaji Gaussové kiivce z ¢ehoz muzeme
odvodit statistické prahové hodnoty. Tyto prahové hodnoty jsou specifické pro kazdou
klimatickou oblast a jejich zména miize byt porovnana napifi¢ vSemi klimatickymi
oblastmi. Z tohoto divodu autor vybral pro tuto studii tfi meteorologické stanice
reprezentujici rozdilné klimatické oblasti. Bélehrad, reprezentujici mirné kontinentélni
klima, Zlatibor reprezentujici mirné horské klima a Bangkok, reprezentujici tropické
pfimoiské klima. Zkoumana meteorologickd data jsou denni maximalni teploty pro
mesice leden a Cervenec v obdobi 1961-1990. V zavéru studie je uvedeno, Ze prahové
hodnoty teplot vysoko nad a vysoko pod normalem charakterizuji funkce klimatu kazdé
zkoumané lokality. Tedy pokud je klima neménné 1 prahové hodnoty zlstavaji
konstantni a pocet dni s teplotami vysoko nad i pod normalem je skoro tentyz na vSech
zkoumanych lokalitdich. 'V opacném ptipadé¢ pifi zmén€ klimatu dochézi

K proporcionalnim zménam jak u poctu dni, tak i u prahovych hodnot.

Peterson (2013) ve své studii podava celkové shrnuti o dosud zjisténych zménach ve

vyskytu horkych a chladnych vIn na izemi USA. Chladné viny dle zjisténych dat mély

Cvwr

cvwr

studené vzduchové hmoty nad Severni Amerikou (pfesnéji nad arktickou a subarktickou
¢asti Kanady) se otepluji v priabehu poslednich dekad. Zatim co Pacificka dekadova

oscilace ovliviiuje teploty nad Aljaskou, oteplovani téchto zdrojovych oblasti chladného
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vzduchu mtze byt dalsi vysvétleni nizsi frekvence vyskytu chladnych vin v poslednich

desetiletich na tzemi USA.

Podobnou studii piedkldda Porebska (2013), ktera sleduje spojitosti horkych
a chladnych vin s blokujicimi anticyklonami nad stfedni Evropu v letech 2001-2011.
Chladna vina je v praci definovana, jako obdobi nejméné¢ tii po sob& nasledujicich dnt,
kdy je denni maximalni teplota Tmax < -5,0 °C. Ve vysledcich studie se uvadi, ze nad
sttedni Evropu bylo v obdobi 2001-2011 zaznamendno celkem 37 chladnych vin
trvajicich 267 dni. Pocet dni v chladnych vlnach, které byly zavinény blokujici
anticyklonou bylo 84. Zavér studie uvadi blokujici anticyklony, jako dulezity, avsak ne
dominantni faktor formujici vyvoj horkych a chladnych vin nad centralni Evropou, a to

I radianimi procesy spojené s blokujicimi anticyklonami.

Labajo (2014) svou praci zam¢fil na definici a vyvoj horkych a chladnych vin nad
Spanélskou centralni nahorni ploSinou Meseta Central v letech 1961-2010 a na
vysvétleni pfi¢in jejich vzniku. Autor pro definici horké a chladné viny vyuzil série dat
maximalnich a minimalnich teplotnich anomalii, které oznacil jako (DMATA)
a (DMITA). Ty byly ziskdny ze série dennich maximdlnich a minimdlnich teplot.
Teplotni anomalie je ve studii definovéna, jako rozdil mezi dennimi teplotami
a odpovidajici pramérné hodnoté pro kazdy den vroce vsérii dat 1961-1990.
V navaznosti na vySe zminénou Upravu dat je za chladnou vin povazovano obdobi, kdy
DMATA a DMITA jsou zaroven niz§i nez mezni hodnoty urcené 10. percentilem po
dobu minimaln€ dvou nepfetrzit€ po sobé nasledujicich dni. V zavéru studie je uvedeno,
ze v obdobi 1961-2010 bylo zaznamenéano celkem 150 chladnych vin na zkoumaném
uzemi. Doba trvani chladnych vin byla nésledujici: 46 % vSech epizod trvalo jen dva
dny. Epizody, které trvaly déle nez 4 dny bylo jen 11 %. Nejdelsi zaznamenané epizody
byly dv¢, s dobou trvani 13 dni. Stejné orientovana je i prace Spinoniho (2015), ktery se
zaméfil na trendy vyskytu horkych a chladnych vin v Karpatském regionu mezi roky
1961-2010. V této studii autor vyuzil meteorologicka data ziskané z projektu
CARPATCLIM. U definice chladné viny rozliSuje ,,no¢ni* chladnou vinu (Tn)
a ,,denni“ chladnou vinu (Tx), kdy pro deklarovani chladné ,,no¢ni* nebo ,,denni* viny
jsou zaznamenané teploty pod 10. percentilem po dobu 5 nepfetrzitych dni.
Ptedstavenou variantu definice chladné¢ viny autor zdivodnuje ziskem

reprezentativnéjSich hodnot, které budou mit vy$si vypovédni hodnotu vzhledem ke
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komplexni orografii Karpatského regionu. Vysledky studie ukazuji obecny pokles
frekvence vyskytu ,,no¢nich i ,,dennich* chladnych vIn. Nejvyssi pokles chladnych vin
Vv roénim méfitku vykazuje hrani¢ni oblast mezi Madarskem a Rumunskem jak

Z pohledu doby trvani, tak i v teplotni intenzité.

Lhotka (2015) se zaméfil na identifikovani horkych a chladnych vIn nad stfedni
Evropou v obdobi 1950-2013 a posouzeni jejich vaznosti z pohledu teploty, doby trvani
a mista vyskytu. Chladné vilna je v praci definovana jako obdobi minimaln¢ 3 po sobé
nasledujicich dni, kdy primérna denni minimalni teplota oznacovéana ve studii jako Tmin
je <0,0 °C. Vysledky studie ukazuji, ze za zkoumané obdobi 1950-2013 bylo
chladna vlna byla zaznamenéana v inoru roku 1956 nad celou stfedni Evropou a trvala

nepfetrzitych 11 dni.

Vyse uvedené studie ale sleduji vyskyt extrémnich teplot velkych tzemi
z hlediska jejich rozlohy. Pokud bychom hledali prace, které se zabyvaji timto
problémem na men$im uzemi, je tfeba nahlizet do praci zaméfenych na kategorii
mikroklimatu, klimatu mést ¢i mistniho klimatu. Takovych praci je v na$i literatufe
pomérné malo. Pokud se podivame na zahrani¢ni prace nabizi se napftiklad studie od
Basarina (2016), ktery se v praci Kvantifikace a hodnoceni horkych a chladnych vin ve
mésté Novi Sad v severnim Srbsku zabyva vyuzitim fyziologicky ekvivalentni teploty
z anglické zkratky PET (Physiologically Equivalent Temperature) k analyze horkych
a chladnych vin. K vyzkumu byly pouzity data ziskané z méstské meteorologické
stanice Rimski Sancevi pro zkoumané obdobi 1949-2012. Pro vypocet teploty PET
byly vyuZity denni minimalni a maximalni teploty, relativni vlhkost, rychlost vétru
a oblacnost. Jako definice chladné viny byla vyuzita mezni hodnota 5. percentilu denni
ekvivalentni teploty PET. Vysledky studie ukazuji, Ze nejdel$i chladna vina byla
zaznamenana v roce 1963 s délkou trvani 21 dni. V obdobi dekady 1959-1969 byla také
datum). Tomczyk (2018) publikoval studii o chladnych vinach na tizemi mésta Poznan
VvV zépadni cCasti Polské republiky. Prace je zaméfena na charakteristiku vyskytu
chladnych vin ve sledovaném obdobi 1966/67-2015/16. Dalsim dil¢im cilem studie
bylo charakterizovat teplotni podminky ve mésté v pribéhu vybranych chladnych vin
v obdobi 2008/09-2015/16. Pro ucely studie byly pouzity data z mistni meteorologické

stanice Poznan —Lawica, jednalo se o teplotni charakteristiky denni maximalni
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a minimalni teploty. Autor definuje chladnou vlnu jako obdobi péti po sobé
nasledujicich dni, kdy denni maximalni teplota je mensi nez 5. percentil primérné denni
maximalni teploty z obdobi 1966-2015. Vysledky studie poukazuji na zvysSeni denni
maximalni teploty v zimnich mésicich, coz se projevilo v menSim vyskytu poctu
chladnych vin v poslednich padesati letech. Tyto zmény ovSem nejsou statisticky

vyznamne.

Jak jiz bylo uvedeno, pro uzemi Ceské republiky je k dohledani relativné maly
pocet praci zamétenych praveé na studium chladnych vin. Jedna se do velké miry pouze
o prispévky k charakteristikam podnebi vybranych oblasti. Pokud se ale oprostime od
striktniho pohledu pouze na literaturu, kterd odkazuje reference pouze na pojem
»chladna vina“, mizeme vyuzit i ty prace, které se vénuji studium klimatickych

charakteristik jako takovych.

Chladova (2005) ve svém piispévku pro Meteorologické zpravy analyzuje
teplotni a srazkové charakteristiky za obdobi 1961-2000 na tizemi CR. K analyze bylo
vyuzito 29 meteorologickych stanic, jez mohly poskytnout nepfetrzitou Ctyficetiletou
¢asovou fadu dat. Zkoumané a popsané byly teplotni charakteristiky, zmény denni
a maximalni sezonni a ro¢ni amplitudy teploty vzduchu, véetné poctu dni v horkych
a chladnych vilnach. Chladnou vinu autorka definuje jako souvisle obdobi nejméné Sesti
dni, pro které plati TMIN <Tnorm-4. Zjisténi studie ukazuji na vyraznéjsi pokles poctu
dni vchladnych vlnach na niZinnych stanicich. Kysely (2009) zkouma dopady
chladnych vIn na kardiovaskularni umrtnost populace na tizemi Ceské Republiky
v obdobi 1986-2006 se specialnim zaméfenim na dopady u rozdilnych vékovych
skupin. Ve studii jsou vyuZity meteorologicka data ze 46 stanic spravovanymi CHMU.
Vzhledem k neexistujici jednotné definici chladné viny pro tzemi Evropy se autor po
vyzkous$eni nékolika moznosti rozhodl pro néasledujici variantu definice. Chladn4 vlna je
obdobi tii po sobé nasledujicich dni, kdy je denni maximalni teplota Tmax < -3,5 °C.
Pfi pouZiti této varianty definice bylo za 21 zkoumanych let zaznamenano 28 epizod
chladnych vIn s primérnou délkou trvani 5 dni. Autor ve vysledcich prace uvadi, Ze
nebyl pozorovan klesajici trend frekvence vyskytu chladnych vin. Déle na zavér studie
konstatuje, Ze relativni riziko kardiovaskularni imrtnosti spojené s vyskytem chladnych
vin je nejvyssi u muzl ve sttednim véku, to je podle studie v rozmezi mezi 25 az 59

lety. Tento fakt je s nejvétsi pravdépodobnosti spojen s fyzickou zatézi vykonavaného
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povolani, které je u této skupiny populace spojeno s vyssi Sanci vystaveni venkovnim

vliviim v tomto piipad¢ chladu.

Poznatkt o chladnych vinach na tizemi ¢eskych i moravskych mést neni mnoho
I proto, ze se jedna o velmi specifickou klimatickou charakteristiku pro prostorové malé
uzemi, které vétSina nasich mést reprezentuje. Jako podnétna se jevi prace autorky
Dolezalové (2015), ktera se zabyvala teplotnimi poméry jizni Moravy v obdobi 1961—
2014 a zménami V jejich extremité. V této praci autorka analyzuje vyvoj trendu teploty
vzduchu. Mimo jiné se zde zabyva i horkymi a chladnymi vlnami, kde je jejich vyskyt

zalozeny na délce souvislych obdobi s extrémné vysokymi a nizkymi teplotami.

V ramci diplomové prace Cerpam i zinformacnich zdroji zaméfenych na
studium klimatickych podminek meésta Olomouce. Pifinosem jsou bakalarské
a diplomové prace studenti katedry geografie Univerzity Palackého, které obsahuji
informace o podnebi mésta Olomouce, piipadné jeho bliz§iho okoli. Naptiklad Tinklova
(2007) ve své diplomové praci Klima Olomouce zpracovala klimatickou charakteristiku
meésta, kde vyuziva data z byvalych i soucasnych meteorologickych stanic za obdobi
1901-2000. Zamétuje se hlavné na podrobny rozbor teploty vzduchu a atmosférickych
srazek. Polednikova (2010) se vénovala studiu meéstského a priméstského klimatu
Olomouce, kde zpracovala data z vybranych meteorologickych stanic za obdobi 2008—
2009. Nasledné analyzovala a popsala chod teploty a vlhkosti vzduchu vzhledem
k méstské a priméestské krajin€. Z publikovanych praci, které nabizi podrobny a uceleny
pohled na podnebi Olomouce uvadim ¢lanek Teplotni a srazkové poméry Olomouce
(TomaS a Vysoudil, 2011). Autofi se zabyvaji popisem a hodnocenim teplotnich
a srazkovych pomérd na tizemi Olomouce k ¢emuz vyuzivaji dlouhodobé ¢asové tady
z meteorologickych stanic soucasnych 1 historickych. Pfinosna pro studium méstského
klimatu je publikace Podnebi Olomouce (Vysoudil et al., 2012). Jedna se o ucelenou
klimatografii, ktera mimo jiné obsahuje popis charakteristik zakladnich
meteorologickych prvkl za obdobi 1961-2010. Diiraz je vénovan teplotnim pomérim
mésta (analyza teplotniho pole mésta, pozemni termélni monitoring, mobilni méteni
teploty vzduchu), rezimu atmosférickych srazek, rezimu teploty pudy, pfirodni rizika
ohrozujici lidskou spolecnost (bouiky, teplotni inverze, horké a chladné viny). Studiu
chladnych vin je v praci vénovana samostatnd podkapitola. Autofi popisuji vyskyt
chladnych vin na ptikladu obdobi na pfelomu ledna a tnora roku 2012, kdy primérna

denni teplota vzduchu nevystoupila nad -10,0 °C po celych 9 dnt. Dalsi analyza chladné
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viny se vaze na leden roku 2010. Jednalo se o tfidenni obdobi, kdy denni primérné
teploty Kklesly pod hranici -10,0 °C. Autofi pro definici chladné viny misto minimalni
denni teploty vzduchu pouzili hodnotu priimérné denni teploty. Poukazuji tak na fakt, ze
chladnd vlna nemd v odborné literatufe ani pro nase podminky exaktni definici.
Podnétné jsou také kvalifikacni prace studujici vliv povétrnostnich situaci na denni chod
teploty vzduchu (Jankd, 2015, Dubsky, 2015), které vyuzivaji pro feSeni tématu data

z meteorologickych stanic Metropolitni stani¢ni sit¢ (MESSO).
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4 Metody zpracovani

4.1 Definice chladné viny

Pro chladnou vInu neexistuje exaktni definice. Odborna literatura se v jejim
definovani zna¢n¢ rozchazi. Napiiklad v meteorologickém slovniku Americké
meteorologické spolecnosti je pojem chladné viny definovan jako ,,rychly pokles
teploty v pribéhu 24 hodin na hodnotu, kdy je zna¢né poticba zvysit ochranu
v zeméd¢lském, praimyslovém, obchodnim a socialnim sektoru* (AMS Glosary, 2017).
Cesky meteorologicky slovnik vykladovy nabizi podobnou definici, kterd v zasadd
shrnuje nasledujici. Chladna vlna je vyrazny pokles teploty na rozsdhlém tuzemi, ktery
je podminén vpadem studené vzduchové hmoty. Mize trvat od né€kolika dnt ¢i tydnli
(eMS, 2017). Tyto definice nenabizi kromé& zakladniho popisu jevu zadné blizsi
charakteristiky, které se k nému vztahuji naptiklad prahové hodnoty pro délku trvani

a abnormalitu teplot.

Exaktnéj$i pohled na definici chladné viny nabizi Huyen (2001), ktery chépe
chladnou vinu jako obdobi minimalné deviti dni s minimalni denni teplotou -5,0 °C
nebo nizsi z toho alespon Sest dnli musi mit minimalni denni teplotu -10,0 °C nebo
niz8i. Podobné definuje chladnou vinu i autorka Dolezalova (2015), ktera nabizi dvé
varianty. Prvni definuje chladnou vInu jako obdobi po sobé bezprostfedné nasledujicich
dni (minimalné€ 3), kdy je splnéna podminka pro oznaceni ledovy den — chladnd vlna je
tedy vymezena limitem denni maximalni teploty vzduchu niz$i nez 0,0 °C. Druha
varianta vymezuje chladnou vinu podobné vyuzitim definice arktického dnu — tedy
obdobi minimalné tfi po sob& nasledujicich dnl, kdy je denni maximalni teplota
vzduchu nizsi nez -10,0 °C. Dalsi moznosti, je definice dle Chladové (2005), pokud
disponujeme dlouholetou fadou dat. Ta definuje chladnou vinu jako souvislé obdobi
nejméné Sesti dni, pro které plati: TMIN <Tnorm-4, kde TMIN je denni minimalni
teplota daného dne. Tnorm je primérnd hodnota zhlazené 40leté fady denni minimalni
teploty ptifazené danému dni. Konstanta 4 odpovidd primérné smeérodatné odchylce
40leté¢ fady minimalni teploty. Autorka dale rozliSuje pojem chladna a studena vina, kdy
o studenych vlnach hovoifi v zimnim obdobi a v ostatnich sezonich pouZiva termin
chladné viny. Jinou alternativu Kk definici nabizi autor Barnett (2012), ktery uvadi
moznost pristupu v podob¢ percentilového vyjadieni hodnot. Chladnou vinu definuje

jako obdobi nejméné dvou po sobé nasledujicich dnti s minimalni denni teplotou
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prekracujici 95. nebo 99. percentil primémé denni teploty z 14let¢ho referencniho
obdobi. Z toho je zfejmé, Ze takto definovana chladna vlna je velmi relativni pojem,
nebot’ chlad jako stav je pocitovy a mize byt vhimam rozdilné€ v odlisnych klimatickych

oblastech.

Z vyse uvedenych definici je tedy patrny nejednotny pfistup, ktery je do urcité miry
zpusoben piizpisobeni definice chladné viny autorovu vyzkumu v zavislosti
na dostupnosti zkoumanych datovych fad i dotceného geografického prostoru. Je
tedy na misté vyty¢it podminky stanoveni definice chladné viny pro tuto praci
Vv zavislosti na moznostech vyskytu extrémnich hodnot, ve zkoumaném obdobi (2011-
2016). Pro zkoumanou oblast mésta Olomouce byla po pftihlédnuti k obecné
klimatickym pomérim stanovena nasledujici definice. Chladna vlna je souvislé
obdobi nejméné tii po sobé nasledujicich dni, kdy maximalni denni teplota

nepiesahuje hodnotu 0,0 °C (Dolezalova, 2015).
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4.2 Metropolitni stani¢ni sit’ Olomouc (MESSQO)

Sit vznikla v roce 2009 pro potieby feseni projektu ,,Vicetroviiova analyza
klimatu méstské a piiméstské krajiny na ptikladu stfedné velkych mést*. Data ze stanic
byla urena pro potieby analyzu méstského a piiméstského klimatu, jejich
Casoprostorovych rozdilt, piipadné pro dalsi detailnéjsi prostorové vymezeni kategorii
(klimatickych poli) méstského klimatu. Podrobnéji se Metropolitni stani¢ni siti vénuje
napf. publikace Podnebi Olomouce (Vysoudil et al., 2012). V praci byly vyuzity data

Z nasledujicich stanic.

Stanice Botanickd zahrada Pedagogické fakulty, ktera ma indikativ BOT_Pdf
vznikla dodatecné v roce 2010. Stanice se nachézi na travnatém povrchu na zahradé¢
rodinného domu. Mé&feni teploty a vlhkosti vzduchu je realizovdno ve vysce 1,5 m nad
aktivnim povrchem. Stanice je schopna méfit vySe zminéné charakteristiky 1 ve vySce
0,5 m. Jedna se o nejnize poloZenou stanici v nadmotské vysce 211 m. Abecedné druha
stanice v potfadi ma indikativ DDHL a nachazi se v méstské ¢asti Hlubocky — Hruba
voda na travnatém povrchu pozemku domova dichodci. Jednd se o druhou nejvyse
polozenou stanici v nadmotské vySce 307 m. Stanice s indikativem DOMI se nachazi
V historické ¢asti mésta na travnatém povrchu v zahradé¢ u Klastera Dominikand.
Aktivni povrch blizkého okoli stanice piedstavuje zahrada se vzrostlou vegetaci a malou
vodni plochou. Dal§i méstska stanice se nachdzi na stieSe Prirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého na adrese Tt. 17. listopadu. Stanice ma indikativ ENVE. Aktivni
povrch tvofi Stérk, jednd se o specifikum této stanice. Jako vSechny zminéné stanice
I ENVE realizuje méfeni teploty a vlhkosti vzduchu ve vysce 1,5 m nad aktivnim
povrchem. Navic registruje i globalni zafeni, rychlost a smér vétru. Stanice
s indikativem JUTA nachazejici se v méstské ¢asti Holic ma travnaty aktivni povrch.
Jedna se o druhou nejniZe poloZenou stanici v nadmoiské vySce 217 m. Stejné jako
ostatni stanice registruje teplotu a vlhkost vzduchu ve vysce 1,5 m nad aktivnim
povrchem. Stanice registruje i teplotu pudy v hloubkach 0,05, 0,20 a 0,50 m. Stanice na
Svatém Kopecku s indikativem KOPE se nachdzi na zahrad¢ v ulici B. Dvorského.
Aktivni povrch stanice tvoii trdva a vzrostla okolni vegetace. Jedna se o nejvysSe
poloZenou stanici Vv nadmoiské vySce 362 m. Stanice s indikativem LETO byla
¢astecné zprovoznéna v roce 2007 do celoro¢niho provozu byla uvedena v roce 2009.
Jedna se o stanici pfiméstskou, kterd se nachazi na ploSe LetiSt¢ Olomouc na travnatém

povrchu v nadmotskeé vysce 223 m.
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Obr. 1: Poioha meteorologickych stanic MESSO (Zdroj: ©ArcCR, ARCDATA
PRAHA, vlastni zpracovani QGIS 3.6.1.)

Tab. 1: Vyuzité meteorologické stanice (MESSO), M — méstska, P — piiméstska (Zdroj:
Vysoudil et al., 2012)

Typ |Zemépisna|Zemépisna Nadm.
Indikativ Nazev stanice stanice SiFka délka V{rsnl;a
Botanicka zahrada
L, N49 E17
BOT_Pdf PedagoglL(J:l;a fakulta M 36.016 15.457 211
Hlubocky, Hruba N49 E17
DDHL voda P 39597 | 24555 | 397
Klaster Dominikant N49 E17
DOMI Olomouc M 35810 | 15044 | 220
Tt. 17. listopadu, N49 E17
ENVE Olomouc M 35498 | 15760 | 239
Juta a. s. Olomouc- N49 E17
JUTA Holice M 34920 | 17540 | 217
Olomouc-Svaty
N N49 E17
KOPE Kopecek, u}. B. P 37 646 20.330 362
Dvorovského
. N49 E17
LETO letiste Olomouc P 35 482 12 582 223
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4.3 Zpracovani a analyza dat

Analyzovana data byla naméfena na vybranych stanicich MESSO (viz tab. 1, obr. 1)
Jedna se o hodnoty teploty vzduchu ve vysce 1,5 m nad aktivnim povrchem, které jsou
primarné ulozeny ve formatu *.csv a nasledné zpracovany V tabulkovém editoru MS
Excel. Hlavnimi sledovanymi meteorologickymi prvky v této praci jsou denni
maximalni teplota vzduchu Td max, denni minimalni teplota vzduchu Td_min
a primérna denni teplota vzduchu Td prum. Na denni urovni byly zkoumdny teploty
Vv pribéhu chladnych vin. Nejdelsi chladna vlna v kazdém roce je prezentovana grafem,
jenz znazornuje chod absolutni denni maximalni teploty na vSech zkoumanych stanicich
MESSO. Soucasti analyzy je také ro¢ni shrnuti teplotnich charakteristik (Tmin, prum.,
Tmax, prum., Tmax., Tmin.) a doby trvani veskerych zaznamenanych chladnych vin ve

slovnim, grafickém a tabulkovém provedeni.

Data ze stanic MESSO byla na zaklad¢ stanoveni definice chladné viny
(Dolezalova, 2015) podrobena analyze. Vyskyt chladnych vin je obecné vazan na zimni
mésice (prosinec, leden, inor). Pro zvySeni reprezentativnosti analyzy ¢&i zjisténi
ptipadné chladné viny mimo uvedené mésice byl soubor zkoumanych hodnot rozsifen
0 mésice biezen a listopad. Nasledovalo podrobné zkoumani chodu denni teploty
Vv jednotlivych mésicich na kazdé ze sedmi vybranych stanic MESSO s cilem zjistit, zda
denni maximalni teplota spliiuje podminku dne, ktery by byl soucasti mozné chladné
viny. Pro zvySeni efektivnosti prace byla vyuZita pfeddefinovand funkce v programu
Excel — countif, ktera vrati po€et hodnot spliujici dané kritérium v tomto piipadé
Td_max <0 °C. Timto byly eliminovany pro vyskyt chladnych vin podmince
nevyhovujici mésice. Nasledovala analyza zbylych mésicli na vSech stanicich. Sledovan
byl pocet dni u epizod chladné viny spliujici vyse zminéné kritérium. Epizody byly
nasledn¢ zaznamenény do ¢asové osy. Posléze byly podrobné kontrolovéany, zda spliuji
vSechny pozadavky. V dalsi fazi byly teplotni charakteristiky (Td_max, Td_min,
Td_prum) v prubéhu jednotlivych epizod extrahovany a analyzovany u vsech stanic
MESSO. Takto roztiidéna data pro jednotlivé epizody byla vyuzita pro ¢asoprostorovou
charakteristiku vyskytu chladnych vin a tvorbu grafickych a tabulkovych pfiloh.
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5 Casoprostorova charakteristika chladnych vin

5.1 Chladné viny v roce 2011

Prvni chladna vina byla na stanicich MESSO zaznamenana jiz na zacatku ledna, a to
v obdobi 4. 1. — 6. 1., ale pouze na stanicich KOPE a LETO, kde se denni maximalni
teploty pohybovaly v rozmezi od -0,2 °C do -5,2 °C. Prevladajici povétrnostni situace
béhem chladné viny byla SWc; (Racko, 2018). Nejchladnéjsim dnem byl 5. 1. s dennim
maximem -4,4 °C (LETO) a -5,2 °C (KOPE) zaznamenané Vv ¢ase 00:10 a 00:20 hodin
SEC. Jednalo se 0 nejkrat$i moznou chladnou vinu dle pouzitého kritéria, tedy s dobou
trvani tii dny. Ostatni stanice JUTA, ENVE, DOMI, DDHL, BOT Pdf zaznamenaly
v tomto obdobi pouze dva dny, kdy denni maximalni teplota nevystoupila nad bod

mrazu.

Druha chladna vlna zapocala 21. 1. na stanici KOPE a o den pozd¢ji na stanicich
DOMI, DDHL. Doba trvani chladné viny byla pouhé tfi dny na stanici KOPE s trvanim
do 23. 1., ostatni zminéné stanice zaznamenaly Ctyfi dny v obdobi 22. 1. — 25. 1. Denni
maximalni teploty lezely v intervalu od -0,2 °C do -1,6 °C (KOPE). Prvni dva dny
chladné viny byly ve znameni povétrnostni situace Nc, nasledujici dva dny NWc

a 25. 1. to byla situace Bp (Racko, 2018).

Na pielomu ledna a Ginora byla zaznamendna dal$i chladné vina, kterd zacala 28. 1.
na stanicich JUTA, ENVE, DOMI o den pozd¢ji maximalni teploty pod bodem mrazu
zaznamenaly 1 stanice KOPE, LETO, BOT Pdf. Jako jedina stanice v Hlubockéch
(DDHL) zaznamenala nastup chladné viny o dva dny pozdé&ji, respektive 30. 1., nejdéle
chladna vlna trvala 6 dni, a to na stanicich JUTA, ENVE, DOMI. Konec viny byl na
stanicich 2. 2. a jen 0 den pozd¢ji na stanici DDHL. Nejchladnéj$sim dnem byl podle
staniénich zdznamu 31. 1., kdy primérna denni teplota dosahovala hodnoty -10,0 °C
(LETO). Absolutni denni maximum ¢inni -6,5 °C zméfeno 31. 1. (KOPE). Porovnani
pramérnych dennich teplot na méstskych a piiméestskych stanicich v pribéhu chladné
viny (obr. 3) vykazuje neocekavané vysledky. Méstské stanice se jevily chladnéjsi, a to
ve dvou dnech, 28. 1. a 31. 1. Pro prvni zkoumany den je mozné tento fakt prisoudit
nastupu chladné vilny. Ta byla zaznamenana pouze na tfech stanicich, které jsou
klasifikovany jako méstské DOMI, ENVE, JUTA (obr. 2). Ostatni stanice zaznamenaly
teploty nad bodem mrazu a rovnéz i vyS$i pramérné denni teploty. Zvlasté piiméstské

stanice vykazovaly nejvyssi praimérné teploty, DDHL -2,7 °C, KOPE -3,0 °C a LETO
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-6,1 °C. Ovliviiyjicim faktorem také mohla byt poloha méstskych stanic uvnitt, méstské
zastavby, ktera béhem dne dokaze absorbovat vétsinu slunecni zafeni, jenz nasledné
Vv no¢nich hodindch muze tepelné vyzatovat. Tento fakt ve spojitosti s charakterem
pocasi, které v tento den vykazovalo znamky radia¢niho do zna¢né miry vysvétluje
neocekavané vysledky pozorovani. Tvrzeni je podpofeno i vyssimi hodnotami denni
amplitudy teploty, které se pohybovaly na méstskych stanicich v rozmezi od 8,7 °C
(DOMI) do 10,9 °C (BOT _Pdf). Pfiméstské stanice zaznamenaly hodnoty v podobném
intervalu a to od 8,5 °C (KOPE) do 13,9 °C (LETO).

0,0°C I
2,0°
3,0°
-4,0°

(@] (@] (@]

Tdmax (°C)
(@]

-5,0°

(@}

-6,0°C
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28.1 29.1 30.1 31.1 1.2 2.2 3.2

m BOT_Pdf mDDHL DOMI ENVE mJUTA mKOPE MLETO

Obr. 2: Absolutni maximalni denni teploty (°C) béhem chladné viny 28. 1. — 3. 2. 2011
na vybranych stanicich MESSO

Druhy zkoumany den 31. 1. byl nejchladnéjsi z celé epizody. Vsechny stanice,
vyjma DDHL, zaznamenaly nejniz$i denni maximalni teploty (obr. 2). Rozdil
v primérné denni teplot¢ u meéstskych a piiméstskych stanic byl pouze 0,5 °C ve
prospéch méstskych (obr. 3). Zaroven byl nastup chladné viny na stanici DDHL
opozdén pozvolnym piechodem chladné vzduchové hmoty klasifikované jako Wa
(Zapadni anticyklonalni situace) vychodnim smérem (Racko, 2018), coz je také
pravdépodobnym divodem, pro¢ stanice DDHL jako jedina diky své poloze v udoli

feky Bystfice registrovala denni maximalni teploty pod bodem mrazu i 3. 2.
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Obr. 3: Primérna denni teplota (°C) na méstskych a ptiméstskych stanicich v obdobi
chladné viny 28. 1. — 3. 2. 2011

Koncem unora (20. 2.) byla znovu zaznamenana chladna vlna, a to na vSech
stanicich vyjma stanice ENVE, kde byl nastup viny opozdén o den. Zde také jako prvni
tato vina odeznéla (23. 2.) po pouhych tfech dnech spole¢né se stanici JUTA, zde ale
trvala 4 dny. VSechny ostatni stanice, jmenovit¢ KOPE, LETO, DOMI, DDHL,
BOT_Pdf, zaznamenaly maximalni denni teploty pod bodem mrazu az do 25. 2. Jedina
zaznamenana povétrnostni situace byla Ea (Racko, 2018). Délka trvani této chladné
viny je tak vrozmezi 3 az 6 dnt. Nejchladnéji bylo pravé 21. 2., a to zejména na
pfiméstskych stanicich, které vykazovaly denni maximum v rozmezi od -5,9 °C (LETO)
do -7,5 °C (DDHL). Teploty na stanicich blize centru mésta byly vyssi, nejchladngji
bylo -5,2 °C (DOMI) a nejtepleji v prubéhu chladné viny bylo na stanici ENVE a to
pouhych -2,9 °C.

Posledni chladna vina v roce 2011 byla zaznamenana v listopadu, a to pouze na
piiméstskych stanicich KOPE, LETO a DDHL. Nastup chladné viny byl 21. 11. na
stanici KOPE a o den pozd¢ji na dvou zbyvajicich. Ukonéeni viny bylo shodné na vSech
stanicich 25. 11. Denni maximalni teploty byly na vSech stanicich po dobu trvani
chladné viny v rozmezi od -0,3 °C (DDHL) do -1,9 °C (KOPE). Jedna se o teplotné
nejmirnéjsi chladnou vinu zaznamenanou v roce 2011 s dobou trvani v rozmezi ¢ty az

péti dni. Prevladajici povétrnostni situaci byla Ea (Racko, 2018).

Rok 2011 prinesl podle pouzitého kritéria chladné na tzemi mésta Olomouce

celkove pét epizod. Nejdelsi byly shodné dvé, a to v obdobi 28. 1. — 3. 2. a 20. 2. —
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25. 2. s maximalni dobou trvani 6 dni. Naopak nejkrat$i chladnou vlnou byla prvni
lednova v obdobi 4. 1. — 6. 1., kdy trvala pouze 3 dny. Primérny pocet dni se pohybuje
od 3 do 5. Ztab. 2 je na prvni pohled patrna nevyrovnanost ¢etnosti dnt spliiujicich
kritérium jak v prvni a druhé lednové epizod¢, tak i v posledni listopadové. Napiiklad
prvni lednovad epizoda byla zaznamenana pouze na piiméstskych stanicich KOPE
a LETO. Je ovSem nezbytné zdiraznit, ze denni maximalni teploty, které byly kritériem
pro definici chladné viny, byly zaznamenané i na zbylych stanicich. Bylo to ale jen
v men$im poctu dni, nez byla druhd podminka chladné viny, a to je doba trvani
minimalné tfi po sobé nasledujicich dni. Nejméné epizod chladnych vin zaznamenaly
shodné méstské stanice BOT Pdf, ENVE a JUTA, ato pouze dvé¢ (tab. 2). Naopak
jedina stanice, kterd zaznamenala vSech pét epizod byla pfiméstska stanice KOPE a jevi
se jako nejchladngjsi stanice. V porovnani méstskych stanic s pfiméstskymi vykazuji

druhé zminéné vyssi Cetnosti vyskytu jednotlivych epizod chladnych vin.

Tab. 2: Délka chladnych vIn v roce 2011 na stanicich MESSO vyjadiena ve dnech

Stanice 41-6.1. |21.1-251.]28.1-3.2.| 20.2-25.2. | 21.11.-25.11.
BOT_Pdf * *
DDHL
DOMI
ENVE
JUTA
KOPE
LETO
Maximalni délka
Minimalni délka 3 3
Priumeér 3,0 3,6
* — Chladna vlna nebyla zaznamenéana
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Nejchladngj$im dnem v ramci vSech epizod v roce 2011 byl 31. 1. s primérnou
denni teplotou -10,0 °C (LETO). Minimalni denni teplota -14,6 °C byla i absolutnim
dennim minimem v roce 2011 na stejné stanici (tab. 3). V kone¢ném zhodnoceni se
pfiméstské stanice jevi jako chladngjsi, ale po podrobné€jsi analyze primérnych
minimalnich teplot v epizodach, které byly shodné zaznamenany na méstskych
I pfimé&stskych stanicich (viz tab. 4 a tab. 5) je rozdil mezi nimi 0,5-1,6 °C, coz mizeme
povazovat za ocekavané vzhledem K teplejSimu méstskému prostoru. Béhem druhé
epizody, tj. 21. 1. — 25. 1., je pramér piiméstskych stanic o 0,9 °C nizsi, naopak
Vv obdobi treti epizody je pramér méstskych stanic o 0,5 °C niz$i nez pramér stanic
pifiméstskych. V piipad¢ ctvrté zaznamenané epizody vroce 2011 opét primér
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pfiméstskych stanic vykazuje o 1,6 °C niz§i hodnotu. Zaznamenané denni maximalni
a minimalni teploty v rdmci epizod chladnych vin za zkoumané obdobi 1. 1. — 31. 12.
2011 charakterizuji piiméstskou stanici KOPE jako misto S nejvyssi Cetnosti vyskytu
charakteristik ve vSech epizodach chladnych vin v 16 ze 20 piipadi. Na zéklad¢ shrnuti
meteorologickych dat z vybranych stanic MESSO v roce 2011 lez vyvodit nasledujici
zavery. Na analyzovanych stanicich bylo zaznamenano pét epizod chladnych vin (4. 1.
-6.1,21.1.-25.1,28.1. -3.2,20. 2. - 25. 2. 2 22. 11. — 25. 11.). Nejvyssi pocet
dni s trvanim chladné viny byl zaznamenan na stanici KOPE, a to 21. Naopak nejmensi
pocet byl zaznamenan na stanici ENVE (9). Nejchladngjsim mésicem byl tnor

S pramérnou teplotou na stanici DDHL -1,96 °C.

Tab. 3: Teplotni charakteristika chladnych vin v roce 2011

Charakteristika [ 4.1.-6.1. | 21.1.-25.1. | 28.1.-3.2. | 20.2.-25.2. | 21.11.-25.11.

Tmin, prum. -6,2 °C -4,1 °C -10,0 °C -9,7 °C -2,8°C
' (LETO) | (KOPE) (KOPE) (KOPE) (KOPE)
Tmax, prum. -2.9°C -1,4 °C -1,2°C -3,8°C -0,9 °C
' (LETO) | (ENVE) (ENVE) | (BOT _Pdf) (ENVE)
-52°C -2,1°C -6,5 °C -7,5 °C -1,9 °C

Tmax. 5.1. 25.1. 31.1. 21.2. 22.11.
(KOPE) | (KOPE) (KOPE) | (DDHL) (KOPE)

-9,8 °C -7,2 °C -14,6 °C | -13,5°C -3,6 °C

Tmin. 4.1. 23.1. 31.1. 24.2. 25.11.
(LETO)| (KOPE) (LETO) | (KOPE) (KOPE)

Tab. 4: Primérna denni minimalni teplota vzduchu (°C) chladnych vin na méstskych
stanicich MESSO v roce 2011

Stanice 21.1.-25.1. 28.1.-3.2. 20.2.-25.2.

BOT Pdf * -9,1 -7,2
DOMI -3,0 -9,7 -8,2
ENVE -2,5 -9,6 -7,3
JUTA * -9,3 -7,5

Prumér -2,8 -9,4 -7,6

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéana

Tab. 5: Primérna denni minimalni teplota vzduchu (°C) chladnych vin na pfiméstskych
stanicich MESSO v roce 2011

Stanice [4.1.-6.1.121.1.-25.1. | 28.1-3.2. | 20.2.-25.2. | 21.11.-25.11.
DDHL * -3,7 -8,4 -9,1 -1,7
KOPE -6,0 -4,1 -8,4 -9,7 -2,8
LETO -6,2 * -10,0 -8,8 -2,4
Primér | -6,1 -3,9 -8,9 -9,2 -2,3

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéana

26



5.2 Chladné viny v roce 2012

V roce 2012 byla zaznamenana nejdel$i chladnd vlna za celé¢ zkoumané obdobi
(1. 1. 2011 — 31. 12. 2016). Zapocala 29. 1. na stanicich DOMI, JUTA, KOPE, LETO
a0 den pozdé&ji na zbylych stanicich BOT_Pdf, DDHL, ENVE. Trvala neptetrzité 17
dni, tedy az do 14. 2., resp. 13. 2. na stanici BOT_Pdf (obr. 4). Pfelom mésice ledna
aunoru byl ve znameni pfilivu studeného kontinentdlniho arktického vzduchu od
vychodu (vychodni anticyklonalni situace — Ea), knémuz dochézelo v okrajovém
proudéni kolem tlakové vyse se stfedem nad severnim Ruskem (Infomet, 2012). Vlivem
suchého vzduchu panovalo na celém nasem Uzemi jasno. Extrémni minimalni teploty
byly zaznamenany hlavné od 31. 1. do 6 2., kdy jasna obloha a bezvétii napomohly
Kk intenzivnimu radia¢nimu ochlazovani. NejchladnéjSim dnem této epizody byl
bezpochyby 4. 2., kdy se denni maximalni teplota pohybovala pod hranici -10,0 °C na
DDHL, a to -12,3 °C. Za dobu trvani chladné viny byla primérna maximalni denni
teplota na stanicich MESSO v intervalu od -4,6 °C (BOT_Pdf) do -6,6 °C (LETO).
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Obr. 4: Absolutni maximalni denni teploty (°C) béhem chladné viny 29. 1. — 14. 2.
2012 na vybranych stanicich MESSO
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Prvni epizoda vroce 2012 je bezesporu nejdelsi a nejchladnéjsi v celém

zkoumaném obdobi 2011-2016. Teplotni minima ovSem zdaleka neatakuji chladnéjsi

cvwr

cvwr

stanici LETO -19,6 °C s nejniz§i namétenou teplotou z roku 1929, je patrné, ze zimy
a chladné viny v obdobi 2011-2016 jsou teplotné¢ mirn¢jsi. Pfi porovnani pramérnych
teplot mezi méstskymi a ptiméstskymi stanicemi (obr. 5) je viditelné, ze chladné viny
jsou na piiméstskych stanicich v priméru chladnéjsi az o 1,4 °C. Vyjimku tvofi den
12. 2., kdy je rozdil mezi primérnymi teplotami pouze 0,2 °C. Celkové se znovu
potvrzuje to, co jiz bylo feeno V piipadé chladnych vin v roce 2011, Ze ptiméstské

stanice se jevi chladng&jsi vzhledem k teplejSimu méstskému prostoru.
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Obr. 5: Praimérné denni teploty (°C) na méstskych a ptiméstskych stanicich v obdobi
chladné viny 29. 1. —14. 2. 2012

Druha chladna vina zapocala 2. 12. a trvala tfi dny do 4. 12. Zaznamenana byla
pouze na stanici KOPE, kde se denni maxima pohybovala od -0,2 °C do -1,4 °C. Ostatni
stanice v siti MESSO nezaznamenaly denni maximalni teploty pod bodem mrazu az na
stanici DOMI, kde byl zaznamenan jeden den se zapornou maximalni denni teplotou
a na stanici LETO, kde dva dny teplota nevystoupila nad bod mrazu. Primérna denni
teplota vzduchu v obdobi chladné viny na stanici KOPE byla v rozmezi od -1,8 °C do
-2,4 °C. Pievladajici povétrnostni situace byla Bp (Racko, 2018).

28




Dalsi chladnou vinu v roce na stanicich BOT Pdf, DOMI, ENVE, LETO je mozné
rozdélit do dvou samostatnych epizod. Chladna vina shodné zapocala 6. 12. na stanicich
DDHL, KOPE, LETO a o den pozd¢ji na stanicich BOT Pdf, DOMI, ENVE. Stanice
JUTA, jako jedina, zaznamenala v prubéhu chladné viny pouze dva dny s maximalnimi
teplotami pod bodem mrazu. Ukonceni prvni epizody nastalo 9. 12. na stanicich
BOT_Pdf, DOMI, LETO a o den pozdé&ji na stanici ENVE. Nejchladn¢j§im dnem
Vv obdobi 6. 12. — 10. 12. byl 9. 12. sdenni maximalni teplotou -5,6 °C (DOMI),
primérnda minimalni denni teplota vzduchu c¢inni -9,4 °C (DOMI). Druhéd epizoda
vramci chladné viny zapocala 11. 12. na stanici LETO, DOMI o den pozd¢ji na
stanicich BOT Pdf a ENVE. Chladna vlna skon¢ila 13. 12. na stanici LETO, KOPE
oden pozd&ji resp. 14. 12. zaznamenaly konec viny vSechny zbyvajici stanice,
jmenovit¢ BOT Pdf, DDHL, DOMI, ENVE. Druh4 epizoda v obdobi 11. 12. — 14. 12.
zaznamenala denni maximum pravé 14. 12. s hodnotou -8,5 °C namétenych v 00:00
SEC na stanici DDHL, primémé denni minimalni teplota piipada na tentyz den na
stejnou stanici s hodnotou -10,1 °C. Jedna se tak o nejchladnéj$i den
Vv sledovaném obdobi chladné viny. Nepftetrzité trvala chladna vlna na stanicich DDHL
9 dni a na stanici KOPE 8 dni. Stanice LETO, BOT Pdf vykazuji dvé¢ epizody po 3
dnech, nasledné stanice ENVE a DOMI zaznamenaly jednu epizodu 0 délce 4 dny
a jednu 3 dny. Synopticka situace je V prvnich dnech chladné viny znaéné promeénliva,
ustaleni pfichazi v druhé poloving chladné viny, kdy dominuje povétrnostni situace Wes

(Racko, 2018).

Posledni chladnd vlna roku 2012 byla shodné zaznamendna 21. 12. na stanicich
KOPE, DOMI, ENVE, LETO a ukoncena 23. 12. Zbylé stanice chladnou vinu
neregistrovaly. Nejniz$i denni maximalni teplota byla zaznamenana 22. 12. (-4,1 °C).
Primérna denni minimalni teplota byla zaznamenana v prvni den chladné viny 21. 12.
na stanici KOPE s hodnotou -6,2 °C. Prevladajici povétrnostni situaci byla SWc
(Racko, 2018).

Za rok 2012 na meteorologickych stanicich MESSO byly zaznamenany celkem 4
vyskyty chladnych vin, a to v obdobi 29. 1. — 14. 2., 2. 12. — 4. 12., 6. 12. — 14. 12.
a 21. 12. — 23. 12. Prvni zaznamenana byla nejdel$i si délkou 17 dni. Jednalo se
0 nejdelsi epizodu za celé zkoumané obdobi 1. 1. 2011 — 31. 12. 2016.
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Zbylé tii epizody byly zaznamendny v mésici prosinci. Byl to nejvyssi pocet
chladnych vin v tomto mésici za celé zkoumané obdobi. To ale neznamena, ze jednalo
0 nejchladnéjsi prosinec, na ptiklad druha epizoda byla zaznamenana pouze na jedné
stanici KOPE (tab. 6). Zaznamenané denni maximalni teploty ale jen mirné klesly pod
bod mrazu, 2. 12. a 3. 12. bylo naméteno -0,2 °C. Neobvyklé jsou zaznamy dokladujici
prosincové chladné viny na stanici JUTA. Ta vykazuje oproti ostatnim stanicim
nejvyssi pocet hodnot nad bodem mrazu — pfi prvni prosincové epizodé jsou vSechny
denni maximalni teploty v rozmezi -0,8 °C do -2,6 °C. Druha epizoda méla primérnou
dobu trvani 8 dni. Stanice JUTA ovSem V tomto obdobi 6. 12. — 14. 12. zaznamenala
celkem 5 dni s teplotami nad nulou a 4 dny se zapornou hodnotou, které se ovsem
vyskytly nepravidelné, a proto jako jedina ze zkoumanych stanic nezaznamenala
chladnou vinu. Také posledni prosincova epizoda na stanici JUTA nevykazovala
znamky vyraznéjSich zapornych teplot. Denni maximalni teplota naméfena 21. 12.
¢inila pouze -0,1 °C. Nasledujici den se ochladilo a byla zaznamendna maximalni
teplota -2,6 °C. Ovsem 23. 12. teplota znovu vystoupila nad bod mrazu a s hodnotou
0,6 °C tak znovu nemohla byt zaznamenana jako chladna vilna na stanici JUTA.

Podobné¢ charakteristicky chod teplot vykazovaly i stanice BOT_Pdf a DDHL.

Tab. 6: Délka chladnych vIn v roce 2012 na stanicich MESSO vyjadiena ve dnech

Stanice 29.1.-14.2. 2.12-4.12. | 6.12.-14.12. | 21.12.-23.12.
BOT Pdf 15 * 6 *
DDHL 16 * 9 *
DOMI 17 * 7 3
ENVE 16 * 7 3
JUTA 17 * * *
KOPE 17 3 8 3
LETO 17 * 7 3
Maximalni délka 17 3 9 3
Minimalni délka 15 3 7 3

Prumér 16,4 3,0 7,3 3,0

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéana

Po prozkoumani teplotnich charakteristik (tab. 7) znova vychazi pfiméstské stanice
jako mista s vys$sim vyskytem extrémnich hodnot, a to v 11 z 16 sledovanych ptipada.
pravé na piiméstskych stanicich. Stanice BOT Pdf jako jedind méstskd zaznamenala
absolutni denni minimum v obdobi tfeti epizody chladné viny tj. 6. 12. — 14, 12.

0 hodnoté -14,6 °C, coz je o 2,8 °C vice nez na ptiméstské stanici KOPE, ktera byva
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nejchladnéjsi. Zbyvajici ptiméstské stanice DDHL a LETO zaznamenaly mensi rozdil
Vv minimalni teploté (1,4 °C a 1,7 °C). Nejchladnéjsim dnem v rdmci vSech epizod roku
2012 byl 4. 2. s denni maximalni teplotou vzduchu -12,3 °C na stanici DDHL. Nejniz§i
prumérna denni teplota na méstskych stanicich (tab. 8) byla naméfena 3. 2. na stanici
DOMI (-14,4 °C). Na piiméstskych stanicich zaznamenala nejniz$i primérnou denni
teplotu o den dfive stanice KOPE a to -15,1 °C (tab. 9). Nejvyssi pocet dni spliujici
podminku pro existenci chladné viny zaznamenala stanice KOPE (31), nejméné 17 dni

stanice JUTA. Nejchladn&jsim mésicem byl unor s primérnou teplotou -5,2 °C (KOPE).

Tab. 7: Teplotni charakteristika chladnych vin v roce 2012

Charakteristika 29.1.-14.2. 2.12.-4.12. 6.12.-14.12. |21.12.-23.12.

Tmin, prum -15,1 °C -2,4°C -10,1 °C -1,2 °C
' ' (KOPE) (KOPE) (DDHL) (ENVE)
Tmax, prum. -4,8 °C -1,8 °C -1,3°C -6,2 °C
' (ENVE) (KOPE) (JUTA) (KOPE)
-12,3°C -1,4°C -5,6 °C -4,1 °C

Tmax. 4.2. 4.12. 9.12. 22.12.
(DDHL) (KOPE) (DOMI) (LETO)

-19,6 °C -4,9 °C -14,6 °C -8,5 °C

Tmin. 3.2. 4.12. 12.12. 21.12.
(LETO) (KOPE) (BOT Pdf) (KOPE)

Tab. 8: Primérna denni minimalni teplota vzduchu (°C) v prubéhu chladnych vin na
mestskych stanicich MESSO v roce 2012

Stanice 29.1.-14.2. | 6.12.-14.12. | 21.12.-23.12.

BOT Pdf -13,2 -8,6 *
DOMI -14,4 -9,4 -5,1
ENVE -13,1 -8,0 -4,7
JUTA -13,2 * *
primér -13,5 -8,7 -4,9

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéana

Tab. 9: Primérna denni minimalni teplota vzduchu (°C) v prubéhu chladnych vin na
pfiméstskych stanicich MESSO v roce 2012

Stanice 29.1-14.2. | 2.12-4.12. | 6.12.-14.12. |21.12.-23.12.
*

DDHL -14,4 -10,1 *

KOPE -15,1 -2,4 -7,6 -6,2
LETO -14,8 * -9,4 -5,8
Pramér -14,8 -24 -9,0 -6,0

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéana
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5.3 Chladné viny v roce 2013

Prvni chladnd vlna zapocala 12. 1. na stanicich DOMI a KOPE, o den pozdéji na
stanicich BOT Pdf, ENVE a LETO. Stanice DDHL a JUTA chladnou vlnu
nezaznamenaly. Ukonc¢eni chladné viny bylo 15. 1. na vSech stanicich kromé KOPE,
kde vina skoncila o den dtive. Nejdéle trvala chladna vina na stanici DOMI, a to 4 dny,
ostatni stanice jmenovité¢ BOT Pdf, ENVE, KOPE a LETO maji shodnou dobu trvani 3
dny. Primérna denni teplota po dobu existence chladné viny lezela v intervalu -2,5 °C
(ENVE) az -5,5 °C (KOPE). Denni maximalni teploty neklesly pod hodnotu -2,6 °C
(KOPE). Povétrnostni situace v prub&éhu chladné viny byla prvni dva dny NEc
a zbyvajici dva dny SEc (Racko,2018).

Druha chladné vlna byla zaznamenana na stanicich DDHL, DOMI a KOPE 17. 1.,
nasledujici den na zbylych stanicich BOT Pdf, ENVE, JUTA, LETO a skon¢ila 29. 1.,
kdy jako posledni stanice DDHL zaznamenala denni maximalni teploty pod bodem
mrazu. Nepfetrzitych 12 dni trvala pouze na stanicich DOMI a KOPE. Zbyl¢ stanice
zaznamenaly rozdilné délky epizod. Dne 24. 1. nastalo vyrazné otepleni (obr. 6), kdy
denni maximalni teploty vystoupily nad bod mrazu a pfed¢asné tim byla ukoncena

chladna vina na stanicich BOT Pdf, DDHL, ENVE, JUTA.
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Obr. 6: Absolutni maximalni denni teploty (°C) béhem chladné viny 17. 1. —29. 1.
2013 na vybranych stanicich MESSO
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Pro lepsi orientaci je tato epizoda chladné viny na vySe zminénych stanicich, kde
doslo k otepleni rozdélena na dvé casti. Prvni ¢ast pred oteplenim — do dne 24. 1.,
a druha c¢ast po otepleni. Nasledujici den (25. 1.) na stanicich BOT Pdf, DDHL, ENVE,
JUTA znovu denni maximalni teploty klesly pod bod mrazu. Zapocala tak druhé ¢ast
chladné viny, kterd méla rozdilnou délku trvani. Nejkrat$i usek v dobé trvani 3 dni
zaznamenala stanice JUTA, déle po 4 dnech shodné zaznamenaly BOT Pdf a ENVE.
Nejdéle druha cast chladné viny trvala 5 dni na stanici DDHL, a to az do 29. 1. po
seCteni obou casti chladné viny se stanice DDHL s délkou trvani 12 dni vyrovna
stanicim DOMI a KOPE. Primérné denni teplota za dobu trvani chladné viny se
pohybuje v rozmezi od -1,0 °C (BOT _Pdf) do -9,6 °C (DDHL). Porovnani méstskych
a ptiméstskych stanic (obr. 7), nadale dokladuje druhou skupinu stanic jako chladnéjsi —
rozdil mezi primérnymi teplotami je vrozmezi 0,9 °C az 1,4 °C ve prospéch
piiméstskych. Nejchladnéjsim dnem epizody je 27. 1. s denni minimalni teplotou
-13,4 °C (LETO) a dennim maximem -8,0 °C (DDHL). Jedna se také o jediny den
V ramci celé epizody chladné viny, kdy byly denni maxima pod hodnotou -5,0 °C. Zbylé
pfiméstské stanice zaznamenaly hodnoty -6,6 °C (KOPE) a -6,2 °C (LETO). Méstské
stanice dosahly hodnoty -5,5 °C (ENVE). Prvni tfi dny byla povétrnostni situace
klasifikovana jako Ec, nasledovaly dva dny se situaci typu SEc, nasledné je
zaznamenana situace Ea s dobou trvani 5 dni. Konec chladné viny byl ve znameni

situace typu Wc (Racko, 2018).
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M priméstské M méstské

Obr. 7: Praimérné denni teploty (°C) na méstskych a priméstskych stanicich v obdobi
chladné viny 17. 1. — 29. 1. 2013
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V potadi tfeti chladna vlna 2013 zapocala 9. 2. na stanici KOPE o den pozdé&ji na
stanici DDHL. Zbylé stanice chladnou vinu nezaznamenaly. VIna skoncila 12. 2.
shodné na obou stanicich KOPE v délce trvani 4 dny a DDHL 3 dny. Primérné denni
teploty se pohybovaly vintervalu -1,9 °C (DDHL) az -3,3 °C (KOPE). Nejnizsi
maximalni denni teplota byla zaznamenana 10. 2., na stanici KOPE s hodnotou -1,7 °C.

Shodné po dvou dnech byly zaznamenan povétrnostni situace B a SEc (Racko, 2018).

Posledni chladné vina roku zacala 18. 12. shodné na ptiméstskych stanicich KOPE
a LETO, ostatni stanice jeji existenci nezaznamenaly. Chladna vina skoncila 21. 12. na
stanici LETO a o den dfive na stanici KOPE s délkou trvani 4, resp. 3 dny. Primérna
denni teplota za obdobi chladné viny byla v rozmezi od -0,7 °C do -2,7 °C na stanici
KOPE. Minimalni denni teplota béhem chladné viny byla -3,4 °C (LETO). Ptevladajici
povétrnostni situace byla SWe2 (Racko, 2018).

Celkem tedy byly v pribéhu roku 2013 zaznamenany 4 chladné viny na vybranych
stanicich MESSO, a to v obdobi 12. 1. -15.1,,17.1.-29.1,9. 2. - 12. 2,, 18. 12. —
21. 12. Z vySe zminénych epizod byla nejdelsi druhd lednovéa s dobou trvani 12 dni.
Cetnosti vyskytu znovu prevazuji piiméstské stanice, které zaznamenaly viechny &tyii
epizody (tab. 10). Naopak méstské stanice pouze dvé vyjma stanice JUTA, ktera
zaznamenala pouze jednu. Unorova epizoda v tomto roce je charakteristicka velmi

malymi teplotami pod bodem mrazu na ptiméstskych 1 n€kterych méstskych stanicich.

Tab. 10: Délka chladnych vin v roce 2013 na stanicich MESSO vyjadiena ve dnech

Stanice 12.1.-15.1. 17.1.-29.1. 9.2-12.2. 18.12.-21.12.
BOT Pdf 3 10 * *
DDHL * 12 3 *
DOMI 4 12 * *
ENVE 3 10 * *
JUTA * 9 * *
KOPE 3 12 4 3
LETO 3 11 * 4
Maximalni délka 4 12 4 4
Minimalni délka 3 9 3 3

Prumér 3,2 10,8 3,5 3,5

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéna
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Denni maxima na stanici KOPE se pohybovaly v rozmezi -0,1 °C do -1,7 °C.
Podobny interval méla i druha stanice DDHL a to od -0,2 °C do -1,2 °C. M¢stské
stanice zaznamenaly v obdobi epizodu maximalné dva dny, kdy byly denni maximalni
teploty pod bodem mrazu, napiiklad DOMI naméiila dne 11. 2. denni maximalni teplotu
-0,9 °C a tu samou hodnotu udava i stanice ENVE. Nizsi teplotu -0,4 °C zméfila ve
stejny den stanice JUTA. Jako jedind méstska, nezaznamenala stanice BOT_Pdf ani

jednu denni maximalni teplotu pod bodem mrazu.

Pti porovnani teplotnich charakteristik (tab. 11) vychazi pfiméestské stanice jako
oblasti s vy$§im vyskytem absolutnich hodnot, a to v 15 ze 16 sledovanych ptipadu.

Nejchladnéjsim dnem vSech epizod roku 2013 byl 27. 1. s denni minimalni teplotou
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v

pocet dni spliiujicich definici chladné viny byl 22 na stanici KOPE, nejméné jich bylo
naopak zaznamenano na stanici JUTA (9). Nejchladné&j$im mésicem roku byl leden

s primérnou teplotou -2,7 °C (KOPE).

Tab. 11: Teplotni charakteristika chladnych vin v roce 2013

Charakteristika | 12.1.-15.1. | 17.1.29.1. | 9.212.2. [18.12.21.12,
Tmin, prum. -5,5°C -9,6 °C -3,3°C -2,7°C
! (KOPE) (DDHL) (KOPE) (KOPE)
Tmax, prum. 2,3 °C -1,0 °C -1,9°C -0,7 °C
’ (KOPE) (BOT Pdf) | (DDHL) (KOPE)
2,6 °C -8,0 °C -1,7°C -1,9°C
Tmax. 14.1. 27.1. 10.2. 19.12.
(KOPE) (DDHL) (KOPE) (KOPE)
-9,1°C -13,4°C 5,6 °C -3,4°C
Tmin. 15.1. 27.1. 9.2 21.12.
(LETO) (LETO) (DDHL) (LETO)

meéstskych stanicich MESSO v roce 2013

Stanice 12.1.-15.1. 17.1.-29.1.

BOT Pdf -3,7 -7,0
DOMI -4,4 -7,7
ENVE -4,1 -7,8
JUTA * -7,3
priamér -4,1 -7,5

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéana
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Tab. 13: Primérna denni minimalni teplota vzduchu (°C) v pribéhu chladnych vin na
ptiméstskych stanicich MESSO v roce 2013

Stanice 12.1.-15.1. 17.1.-29.1. 9.2-12.2. |18.12.-21.12.
DDHL * -9,6 -2,4 *
KOPE -5,5 -8,5 -3,3 -2,7
LETO -4,9 -8,5 * -2,6
priamér -5,2 -8,9 -2,9 -2,7

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéna

5.4 Chladné viny v roce 2014

Prvni chladnd vlna byla zaznamenana na pfiméstskych stanicich DDHL, KOPE
aLETO 22. 1., o den pozdéji na stanici DOMI a nejpozdéji 24. 1. na stanicich
BOT_Pdf, ENVE a JUTA. Epizoda skoncila 29. 1., nepfetrzité¢ 8 dni trvala pouze na
priméstskych stanicich. Méstské stanice shodné zaznamenaly konec chladné viny jiz
0 dva dny drive, a to 27. 1. Nasledujici den nastalo vyraznéjsi otepleni, kdy denni
maxima byla nad bodem mrazu na vSech méstskych stanicich. Piiméstské stanice
zaznamenaly jen velice mirné teploty pod nulou viz obr. 8. Naptiklad stanice DDHL
zaznamenala denni maximalni teplotu pouhych -0,1 °C. Otepleni bylo jen jednodenni,
29. 1. znova vSechny stanice zaznamenaly maximalni denni teploty pod bodem mrazu.
PieruSeni oteplenim dne 28. 1. znemoZnilo zapocteni nésledujicitho dne U méstské
stanice do chladné viny podle stanovené definice. Vzhledem k tomu nejsou denni
maximalni teploty vyznaceny na obr. 9. Nejdéle trvala chladna vilna na stanicich DDHL,
KOPE, LETO (8 dni). Maximalni denni teploty za dobu trvani chladné viny lezely
v rozmezi -0,1 °C az -7,0 °C oba extrémy shodné¢ zaznameniny na stanici DDHL.
obdobi 22. 1. — 29. 1. je 26. 1. s denni minimalni teplotou v rozmezi od -11.7 °C
(DOMI) do -13,8 °C (KOPE). Srovnani primérnych dennich teplot ukazuje, Ze
piiméstské stanice jsou chladnéjsi po celou dobu trvani chladné viny v rozmezi 0,7 °C
az 1,3 °C (obr. 9). Patrné jsou i rozdily mezi jednotlivymi dny. Prvni tfi dny primérné
teploty dosahuji maximalni hodnoty pouhych -4,5 °C. Nasledujici den, tedy 25. 1.,
zapo¢ind ochlazeni a propad primérnych teplot je vyrazngj$i, primérna teplota
piiméstskych stanic poklesla o 5,4 °C. Primérna teplota méstskych stanic zaznamenala
témeét totozny pokles o 5,3 °C. Ochlazeni vyvrcholilo 26. 1. Primérna teplota

pfiméstskych stanic dosahla na hodnotu -10,3 °C. Dals$i den nastalo otepleni a primérné

36



teploty opét pozvolna stoupaly az k -4,7 °C pro meéstské stanice a -5,4 °C pro

priméstské. Prevladajici povétrnostni situace byla Ec (Racko, 2018).
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Obr. 8: Absolutni maximalni denni teploty (°C) béhem chladné viny 22. 1. —29. 1.
2014 na vybranych stanicich MESSO
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Obr. 9: Primérné denni teploty (°C) na méstskych a piiméstskych stanicich v obdobi
chladné viny 22. 1. - 29. 1. 2014

V potadi druhd chladnd vlna byla zaznamenana pouze na piiméstskych stanicich

DDHL, KOPE, LETO a zapocala na vsech stanicich shodné dne 30. 11. Skonc¢ila 2. 12.,

jednalo se o kratkou epizodu v délce trvani 3 dni. Maximalni denni teploty byly
v rozmezi od -1,4 °C (DDHL) do -2,5 °C (KOPE). Nejchladnéjsi den za dobu trvani

37



chladné viny byl 1. 12. s denni minimalni teplotou od -2,6 °C (DDHL) do -3,1 °C
(KOPE). Prvni den chladné viny byl typ zjisténé povétrnostni situace SEa, zbylé dva
dny SEc (Racko, 2018).

Posledni chladna vina 2014 byla zaznamenana 27. 12. na vSech zkoumanych
stanicich MESSO. Epizoda trvala celych 5 dni a skoncila 31. 12. vyjma stanice ENVE,
kde byla ukoncCena 29. 12. Denni teplotni maxima v obdobi chladné viny byly
vintervalu -0,7 °C (BOT Pdf) az -5,2 °C (LETO). Nejnizs$i denni teplota byla
zaznamenana na stanici LETO 30. 12. (-11,0 °C). Pramérné denni teploty byly
vintervalu od -2,8 °C (JUTA) do -7,0 °C (LETO). Ptevladajici povétrnostni situace
Vv pribehu chladné viny byla Wc (Racko, 2018).

V roce 2014 byly tedy zaznamenany tii epizody chladnych vin, v obdobi 22. 1. —
29. 1., 30. 11. — 2. 12,, 27. 12. — 31. 12. Nejdelsi epizodou za rok 2014 je lednova
s dobou trvani 8 dni soubézn¢ na stanicich DDHL, KOPE a LETO (tab. 14). Nejkratsi
byla epizoda na pielomu listopadu a prosince s dobou trvani pouze 3 dni. Jeji vyskyt je
vazan jen na piiméstské stanice. Posledni epizoda na konci prosince je vyznacna svou
shodnou délkou, kdy vSechny stanice zaznamenaly 5 dni teplot pod bodem mrazu,
vyjma ENVE (3). V porovnani teplotnich charakteristik (tab. 15), vychazi ptiméstské
stanice jako oblasti s vy$§im vyskytem extrémnich hodnot a to v 10 z 12 sledovanych
pfipadt. Nejchladnéj$Sim dnem v ramci zaznamenanych chladnych vin roku 2014 je
zaznamenana ve stejny den s hodnotou -10,4 °C na stanici LETO. Mé&stské stanice podle
tab. 16 vykazuji nejnizsi denni pramérné teploty v intervalu od -9,3 °C do -9,5 °C.
Pfiméstské zaznamenaly niz§i hodnoty, a to vintervalu od -10,0 °C do -10,4 °C
(tab. 17). Nejvice dni spliujici definici chladné viny bylo zaznamenano na vSech
pfiméstskych stanicich, jmenovit¢ DDHL, KOPE, LETO s poctem 17. Naopak nejméné
zaznamenala stanice ENVE (7). Nejchladn¢jSim mésicem roku 2014 je leden

s pramérnou teplotou 0,5 °C (LETO).
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Tab. 14: Délka chladnych vin v roce 2014 na stanicich MESSO vyjadiena ve dnech

Stanice

22.1.-29.1.

30.11.-2.12

27.12.-31.12.

BOT Pdf

4

5

DDHL

DOMI

ENVE

JUTA

KOPE

LETO

Maximalni délka

|00 |00 ||~ |OT1|00

Minimalni délka

4

WWIW[W| *| %[ k|| *

w|or|joro1|o1|w (o101

Prumér

5,8

w
o

>
\‘

* — Chladna vina nebyla zaznamenana

Tab. 15: Teplotni charakteristika chladnych vin v roce 2014

Charakteristika | 22.1.-29.1. | 30.11-2.12. [27.12.-31.12.

Tmin, prum -10,4 °C -2,5°C -7,0°C
» P (LETO) (KOPE) (LETO)
Tmax, prum. -1,0 °C -1,4°C -2,7°C
’ (BOT_Pdf) (DDHL) (DOMI)
-7.0°C -13°C -5,2°C

Tmax. 25.1. 30.11. 31.12.
(DDHL) (DDHL) (LETO)
-13,8°C -32°C -11,0°C

Tmin. 26.1. 1.12. 30.12.
(KOPE) (KOPE) (LETO)

Tab. 16: Primérna denni minimalni teplota vzduchu (°C) v pribéhu chladnych vin na

meéstskych stanicich MESSO v roce 2014

Stanice 22.1-29.1. |27.12.-31.12.
BOT Pdf -9,3 -6,1
DOMI -9,5 -5,5
ENVE -9,3 -6,3
JUTA -9,4 -5,8
priumér -9,4 -5,9

Tab. 17: Primérna denni minimalni teplota vzduchu (°C) v pribéhu chladnych vin na

pfiméstskych stanicich MESSO v roce 2014

Stanice 22.1-29.1. | 30.11.-2.12. | 27.12.-31.12.
DDHL -10,0 -2,1 -6,6
KOPE -10,3 -2,5 -6,9
LETO -10,4 -2,0 -7,0
priumér -10,2 -2,2 -6,8
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5.5 Chladné viny v roce 2015

Jedina zaznamenana chladna vlna tohoto roku zapocala 6. 1. a byla vazana na stanici
DOMI, kde i 8. 1. skon¢ila. Ostatni stanice zaznamenaly shodné pouze dva dny 7. 1.
a 8. 1., kdy byly teplotni maxima pod bodem mrazu. Denni maximalni teploty na stanici
DOMI byly vrozmezi -0,5 °C do -1,3 °C (obr. 10). Nejnizsi denni teplota byla
zaznamenana 7. 1. shodnotou -8,5 °C. V porovnani, absolutni minimum Vv obdobi
chladné viny bylo zaznamenano na stanici BOT_Pdf s hodnotou -9,8 °C ve stejny den.
Mirnému ochlazeni, které zaznamenaly stanice 7. 1. pfedchazela no¢ni inverze
z ptedchoziho dne. VSechny stanice vykazovaly vysoké hodnoty denni amplitudy
teploty. Nejvyssi hodnota 11,7 °C byla zjisténa na stanici BOT Pdf, zde do ur€ité miry
ptispéla i poloha meteorologické stanice, kterd se nachazi méstské zastavbeé v blizkosti
historického centra Olomouce. Denni amplituda stanic ENVE a LETO také piekrocila
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zaznamenala chladnou vinu (DOMI).
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Obr. 10: Absolutni maximalni denni teploty (°C) béhem chladné viny 6. 1. — 8. 1. 2015
na vybranych stanicich MESSO

Grafické srovnani primérnych dennich teplot na méstskych a piiméstskych
stanicich nebylo provedeno vzhledem k charakteru popisované epizody. Pro uplnost je
zminéno, ze V obdobi chladné viny 6. 1. — 8. 1. zaznamenané na stanici DOMI byly

prumérné teploty niz§i na priméstskych stanicich (tab. 19, tab. 20). Rozdil byl ov§em
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velice nepatrny, a to vrozmezi od 0,1 °C do 0,9 °C. Prvni den chladné viny byla

povétrnostni situace Aps zbylé dva dny prevladal typ Wc (Racko, 2018).

V roce 2015 byla zaznamenéna jedina epizoda chladné viny v obdobi 6. 1. — 8. 1.
ato pouze na stanici DOMI (tab.18). Z pohledu vyskytu chladnych vin se jedna
0 nejteplejsi rok ve zkoumaném obdobi. Tuto skutecnost Castecné podporuje i to, ze

nejchladnéjsim meésicem roku byl prave leden s primérnou teplotou 0,6 °C (DDHL).

Tab. 18: Teplotni charakteristika chladnych vin v roce 2015

Charakteristika 6.1.-8.1.
Tmin, prum. “46°C
: (DOMI)
Tmax, prum. 2,7°C
: (DOMI)
-1,3°C

Tmax. 6.1.
(DOMI)
-8,5°C

Tmin. 7.1.
(DOMI)

Tab. 19: Primé&rna denni minimalni teplota vzduchu (°C) v prib&hu chladnych vin na
meéstskych stanicich MESSO v roce 2015

Stanice 6.1.-8.1.
BOT Pdf -5,2
DOMI -4,6
ENVE -5,3
JUTA -4.9
Pramér -5,0

Tab. 20: Primérna denni minimalni teplota vzduchu (°C) v pribéhu chladnych vin na
ptiméstskych stanicich MESSO v roce 2015

Stanice 6.1.-8.1.
DDHL -5,9
KOPE -5,4
LETO -6,0
Pramér -5,8
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5.6 Chladné viny v roce 2016
Prvni chladnad byla zaznamenana na stanicich DOMI a LETO jiz 31. 12. 2015.

Vzhledem k vybrané ¢asoprostorové charakteristice a rozdéleni na jednotlivé kalendaini
roky v metodice prace je za nastup chladné vilny povazovan az nasledujici den
1. 1. 2016, kdy byla epizoda chladné viny zaznamenana na vSech zbyvajicich stanicich.
Chladna vlna byla ukoncena 6. 1. shodné¢ na vSech stanicich v dobé& trvani 6 dni.
Maximalni denni teploty se pohybovaly v rozmezi od -0,1 °C (DOMI) do -7,2 °C
(LETO). Minimalni denni teplota byla zaznamenana 4. 1. na stanici LETO s hodnotou
-10,8 °C. Pramérné denni teploty v ramci chladné viny jsou v intervalu -3,0 °C (JUTA)
az -9,1 °C (LETO).

Nésledujici chladnd vlna zapocala v druhé poloviné ledna, respektive 17. 1. shodné
na vSech stanicich vyjma KOPE, kde byl nastup o den opozdén a BOT Pdf, ktera
nesplnila podminku chladné viny — v obdobi vyskytu zaznamenala denni maximalni
teploty nad bodem mrazu 18. 1. a 21. 1. (obr. 11). Epizoda pfed¢asné skoncila 20. 1. na
stanicich JUTA, KOPE a ENVE - zde z divodu neuplnosti dat ze dne 21. 1., o den
pozd¢ji na stanici DDHL. Nepfetrzité trvala chladna vlna pouze na stanicich DOMI
a LETO a skoncila 23. 1. Doba trvani chladné viny je v rozmezi od 3 dni (KOPE) az 7
dnti (DOMI) a (LETO).
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Obr. 11: Absolutni maximalni denni teploty (°C) béhem chladné viny 17. 1. — 23. 1.
2016 na vybranych stanicich MESSO
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Maximalni denni teploty byly v intervalu od -0,5 °C (BOT_Pdf) az -6,1 °C (ENVE).
Primérné denni teploty se nachdzely v podobném intervalu jako u epizody na zacatku
ledna, ato od -2,7 °C (JUTA) do -9,4 °C (BOT_Pdf). Nejchladn&jsim dnem epizody byl
23. 1., kdy denni minimalni teploty na vSech stanicich vyjma KOPE vykazovaly
hodnoty pod -12,5 °C. V porovnani primérnych dennich teplot mezi piiméstskymi
a méstskymi stanicemi vychazi znova ptiméstské jako chladngj$i. Posledni dva dny
chladné viny je mozné na obr. 12 pozorovat vyrazny pokles primérnych teplot na obou
typech stanic, v disledku vyvrcholeni teplotni intenzity chladné viny. Méstské stanice
22. 1. a23. 1. zaznamenaly 0 0,3 °C a 0,4 °C nizsi teploty nez stanice piimé&stské. Tyto
posledni dva dny chladné vilny vykazuji i méstské stanice nejvy$si hodnoty denni
amplitudy teplot, naptiklad stanice BOT Pdf, ktera 22. 1. zaznamenala denni amplitudu
teploty 14,4 °C a stanice ENVE 11,0 °C. Pfiméstska stanice KOPE ten samy den

zaznamenala denni amplitudu teploty pouze 10,0 °C.

0,0°C -
-1,0°C -
-2,0°C -
-3,0°C -

O 40°c -
g -5,0°C -
-§ 6,0 °C
-7,0°C -
-8,0°C -
-9,0°C -
-10,0°C -

17.1. 18.1. 19.1. 20.1. 21.1. 22.1. 23.1.
M priméstské W méstské

Obr. 12: Primérné denni teploty (°C) na méstskych a ptiméstskych stanicich v obdobi
chladné viny 17. 1. — 23. 1. 2016

Posledni chladna vIna zapocala shodné na vSech zkoumanych stanicich MESSO
20. 12. a byla ukoncena taktéz shodné na vSech stanicich 23. 12. s celkovou dobou
trvani 4 dnd. Hodnoty dennich maximalnich teplot byly v rozmezi od -0,5 °C (JUTA)
do -3,4 °C shodné zaznamenanych na stanicich KOPE a LETO. Primérmé denni teploty
jsou ze vSech epizod v roce 2016 v nejmensim intervalu od -1,0 °C (JUTA) do -4,0 °C

43



v

dne 21. 12.

Celkem tii chladné viny byly zaznamenany za rok 2016 v obdobi 1. 1. —6. 1., 17. 1.
—23. 1, 20. 12. — 23. 12. Nejdelsi epizodou je druha lednova s celkovym poctem dni
(7), zaznamenanych na stanici DOMI a LETO. Naopak nejkrat$i chladnou vlnou je
prosincova s maximalni délkou 4 dny zaznamenanych shodn¢ na vSech stanicich. Prvni
a posledni epizoda chladné viny v roce 2016 (tab. 21) se v ramci celého zkoumaného
obdobi vyznacuji 1 ojedinélou shodou v po¢tu zaznamenanych dni na jednotlivych
stanicich MESSO, to znamend vzdy byl zaznamenan maximdlni mozny pocet dni

Vv zavislosti na dostupnych stani¢nich zdznamech.

Tab. 21: Délka chladnych vin v roce 2016 na stanicich MESSO vyjadiena ve dnech

Stanice 1.1.-6.1. 17.1.-23.1. |20.12.-23.12.
BOT Pdf 6 * 4
DDHL 6 5 4
DOMI 6 7 4
ENVE 6 4 4
JUTA 6 4 4
KOPE 6 3 4
LETO 6 7 4
Maximalni délka 6 7 4
Minimalni délka 6 3 4

Prumér 6,0 5,0 4.0

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéana

Nejchladngj$im dnem v ramci chladnych vin je 23. 1. s denni minimalni teplotou
-15,1 °C (BOT _Pdf). Nejnizsi pramérna teplota byla -9,4 °C (BOT_Pdf) zaznamenana
22. 1. Ztohoto pohledu je druha lednova epizoda nejchladngjsi viz tab. 22. Pokud
porovname primérné denni minimdlni teploty vzduchu na méstskych a pfiméstskych
stanicich, je na prvni pohled patrné, Zze chladna vlna zaznamenana v prosinci zdaleka
nedosahuje primérnych teplot chladnych vin zaznamenanych v mésici lednu. A to jak,
na méstskych tak i pfiméstskych stanicich. Ve dvou ze tii epizod se pifiméestské stanice
jevi jako chladnégjsi v obdobi prvni chladné viny o 0,5 °C a v obdobi tieti chladné viny
0,9 °C. V jediném ptipad¢, konkrétné¢ v druhé lednové epizod€ méstské stanice vykazuji
niz8i primér a to o 0,2 °C. Tento minimalni rozdil je to jisté miry ovlivnén teplotnimi
vykyvy zaznamenanymi na stanici BOT Pdf, které neumoznily zaznamenani chladné
viny podle stanovené definice, tudiz chybé&jici zdznam v tab. 23 mize zkreslovat

celkovy prumér denni minimalni teploty v obdobi 17. 1. — 23. 1. Z ptfiméstskych stanic
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podle tab. 24 zaznamenala DDHL nejniz$i primérnou teplotu -9,2 °C béhem druhé
lednové chladné viny. Maximalni pocet dni spliiujici definici chladné viny za rok 2016
byl 17 (DOMI, LETO) a nejméné 10 (BOT_Pdf). Nejchladngj$im mésicem je leden
s pramérnou teplotou -2,1 °C (LETO).

Tab. 22: Teplotni charakteristika chladnych vin v roce 2016

Charakteristika | 1.1.-6.1. 17.1.-23.1. 20.12.-23.12.
Tmin, prum 9,1°C -9,4°C -4,0°C
Prm T ETO) | (BOT_Pdf) (KOPE)
Tmax, prum 3.0°C 2,7°C 107C
' ' (JUTA) (JUTA) (JUTA)
7,2 °C -6,1 °C -3:4°C
Tmax. 3.1. 19.1. 21.12.,22.12.
(LETO) (ENVE) (LETO, KOPE)
-10,8 °C -15,1°C -6,2°C
Tmin. 4.1. 23.1. 21.12.
(LETO) (BOT_Pdf) (DDHL)

Tab. 23: Primérna denni minimalni teplota vzduchu (°C) v prib&hu chladnych vin na
méstskych stanicich MESSO v roce 2016

Stanice 1.1.-6.1. 17.1.-23.1. |20.12.-23.12.

BOT_Pdf -7,8 * -3,0
DOMI -7,3 -9,2 -2,6
ENVE -8,1 -7,7 -3,3
JUTA -8,0 -8,3 -2,6
priumér -7,8 -8,4 -2,9

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéana

Tab. 24: Primérna denni minimalni teplota vzduchu (°C) v pribéhu chladnych vin na
ptiméstskych stanicich MESSO v roce 2016

Stanice 1.1.-6.1. 17.1.-23.1. |20.12.-23.12.
DDHL -7,7 -9,2 -3,5
KOPE -8,1 -6,6 -4,0
LETO -9,1 -8,9 -3,9
priamér -8,3 -8,2 -3,8
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6 Vysledky a diskuze

Chladna vlna byla v praci definovana jako souvislé obdobi nejméné tii po sob&
nasledujicich dnii, kdy maximalni denni teplota nepfesahuje hodnotu 0,0 °C
(Dolezelova, 2015). Celkové bylo pro Casoprostorovou charakteristiku chladnych vin
v obdobi 2011-2016 vyuzito 7 stanic MESSO. Z toho 4 byly povazovany za méstské
(BOT _Pdf, DOMI, ENVE, JUTA) a zbyl¢ 3 jako pfiméstsk¢ (DDHL, KOPE, LETO).
Podle jiz vySe zminéné definice chladné viny bylo ve zkoumaném obdobi zjisténo 20
epizod uvedeného meteorologického jevu v celkové maximalni délce trvani 116 dni.
Vzhledem k tomu, Ze problematika chladnych vin neni pro jiné mésto s podobnymi
geografickymi podminkami na tizemi Ceské Republiky zpracovana nebylo mozné

provést vzéjemné srovnani.

Meziro¢ni srovnani chladnych vin ve zkoumaném obdobi 2011-2016 vykazuje tyto
jednotlivych chladnych vin (tab. 25). Jedna se o nejvyssi pocet v celém sledovaném
Sestiletém obdobi. V roce 2011 byla jako jedind detekovana chladna vina v mésici
listopadu v obdobi od 21. 11. (KOPE), pfipadné¢ 22. 11. (DDHL, LETO) do 25. 11.
maximalni teplotou pouhych -1,9 °C (KOPE). V pribéhu nasledujicich let byly
listopadové teploty nadprimérmé a dal$i chladné viny nebyly zaznamenany. Rok 2012
Ize povazovat za nejchladnéjSi. Na stanicich MESSO byla zaznamenana nejdelsi
chladna vlna sdélkou trvani 17 dni. Dale byl zaznamenan nejvyssi pocet dni
v chladnych vinach (32). Absolutni denni minimalni teplota dosahovala hodnoty
-19,6 °C (LETO) zmétena dne 3. 2. Podobné extrémni teploty byly zaznamenany
(INFOMET, 2012). V tomto zkoumaném roce bylo zaznamenano také nejvice
chladnych vIn v mésici prosinci a to celkem 3. Nasledujici rok 2013 je velice podobny
dvéma ptfedchozim. Byly zaznamenany celkem 4 chladné viny s maximalnim poctem
dni 24. Podobné jako v roce 2012 dominovala i nyni nadprimérné dlouha chladné vina
na konci ledna (v roce 2012 konec ledna a prvni polovina tnora). Jejiz maximalni délka
trvani byla 12 dni. Zaznamenané teploty v pritbé¢hu chladné viny byly pro dany rok

cvwr

extrémni, ovSem v porovnani srokem 2012 byl rozdil znatelny. Nejniz$i denni

v

byla -13,4 °C. (LETO). Zajimavosti je, Ze v obou letech 2012 a 2013 byly extrémni
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teploty zaznamenany na stejnych stanicich MESSO, konkrétné DDHL a LETO. Rok
2014 byl podle tab. 25 vuci predchozim letem spiSe podprimérny. Celkové byly
zaznamenany 3 chladné viny z ¢ehoz dvé v mésici prosinci. Nejnizs§i zaznamenana
denni maximalni teplota v pribéhu chladnych vin byla -7,0 °C (DDHL). Statisticky se
jednalo o piedposledni rok v ramci ¢etnosti vyskytu chladnych vin v obdobi 2011-2016.
Za nejteplejsi je mozné povazovat zkoumany rok 2015, kdy maximalni pocet dni
V chladnych vlnach je roven nejniz§imu moznému poctu dni podle definice chladné
viny a to 3. Maximalni denni teplota klesla jen na hodnotu -1,2 °C v priubéhu jediné
epizody tohoto roku, ktera byla zaznamenana pouze na stanici DOMI. Teplotni rozdily
na vsech stanicich byly nepatrné a o splnéni podminky pro definici chladné viny
rozhodovalo pouze 0,5 °C. Posledni zkoumany rok 2016 byl podle zjisténych vysledku
srovnatelny s rokem 2014. Byly shodné zaznamenany 3 chladné viny s téméf totoznou
maximalni teplota v roce 2016 byla -7,2 °C (LETO) v porovnani s namétenymi -7,0 °C
(DDHL) v roce 2014. Znatelny rozdil ovsem nachazime pii pohledu na primérny pocet
dni v chladnych vlnach, ktery vyzdvihuje rok 2016. Tento rozdil je zplUsoben nizsi
teplotni intenzitou jednotlivych chladnych vin v roce 2014, kdy dochézelo k teplotnim
vykyviim mezi jednotlivymi stanicemi. To mélo za nasledek zkracovani doby trvani
chladnych vin, a to v zdvéru znamena nizs§i primérny pocet dni. Z celkového poctu 20
zaznamenanych epizod pfipada 13 na prvni tfi zkoumané roky. Je tedy mozné pozorovat
klesajici ¢etnost vyskytu jednotlivych chladnych vin v nasledujicich tfech zkoumanych
letech, kdy je jich zaznamenano pouze 7. Na prvni tii roky tedy pripadd 80 ze 116
zaznamenanych dni v chladnych vlnach. Dulezité je podotknout, Ze pokles cetnosti
vyskytu jednotlivych epizod nemusi nutné znamenat zkracovani jejich délky trvani.
Naptiklad v roce 2016 byly zjistény tii chladné viny a nejdelSi z nich trvala 7 dni.
Oproti 5 chladnym vinam v roce 2011, kdy nejdelsi trvala 6 dni. Toto tvrzeni mtze byt
ovlivnéno i dalsimi faktory, napiiklad typem aktivniho povrchu, dale mistnimi
geografickymi podminkami Vv okoli stanice anebo vlivem méstské zastavby. Zminéné
faktory mohou pozitivné ¢i negativné plsobit na teplotni charakteristiky a ovliviiovat

vysledné pocty dni v jednotlivych chladnych vinéach.
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Pfi srovnani poctu chladnych vin na jednotlivych stanic MESSO zaznamenala
JUTA jejich nejmensi pocet (9) To se také projevilo na celkovém poctu zaznamenanych
dni v chladnych vinach na dané stanici (59). Jako druhd v poradi je stanice BOT Pdf
s 10 zaznamenanymi chladnymi vlnami v celkové délce 64 dni. Zminéné stanice se tak
jevi vzhledem ke zjisténym Cetnostem vysledkl jako nejteplejsi. Podpofit toto tvrzeni
mohou polohy obou stanic, které se nachazi v intravilanu meésta, konkrétné v zastavéné
vilové casti Holice a Lazce. Zde a v historickém centru mésta je nejvice patrny mozny
vliv tepelného ostrova na zkoumané teplotni charakteristiky (Vysoudil et. al, 2012).
BOT_Pdf — JUTA jsou vysledky skoro totozné. Z méstskych stanic zminéna dvojice
kazdoro¢né, az na ojedinélé piipady vykazovala nejvyssi hodnoty sledované teplotni
maximalni teplotu v chladnych vlnach -5,4 °C, stanice JUTA zaznamenala o dvé
desetiny vyss$i hodnotu a to -5,2 °C. Rozdil oproti zbylym méstskym stanicim je
znatelny o vice jak 1,0 °C (DOMI -6,3 °C, ENVE -6,4 °C). Jako tfeti v potadi je dalsi
méstskd stanice ENVE. Zde bylo zjist€éno ve zkoumaném obdobi 12 chladnych vin
Vv celkovém poctu 69 dni. Ve srovnani s dvéma predchozimi stanicemi se ENVE nejevi
jako chladngjsi. Podle primérnych teplot v obdobi 2011-2016 vykazuje ENVE témér
totozné hodnoty jako dvé vySe popsané stanice. Jednotlivé rozdily se pohybuji
maximalné v rozpéti 0,5 °C. Je tedy zcela pravdépodobné, Ze vliv teplejSiho méstského
prostoru hraje velky vliv 1 ve vyslednych teplotnich charakteristikach na stanici ENVE.
Mimo jiné podle (tab. 2 a tab. 14), bylo na zminéné stanici v letech 2011 a 2014 zjistén

minimalni pocet dni v chladnych vinach.

Podobné vysledky vykazuji stanice DDHL a DOMI, kde bylo shodné
zaznamenano 14 chladnych vin pouze srozdilem v poc¢tu dni, kdy stanice DDHL
zaznamenala 90 dni a DOMI 89 (tab. 26). Je mozné tvrdit, ze DOMI jako jedina
méstskd stanice zjisténymi vysledky nejbliZze odpovida charakteru stanice piimé&stské.
Podobnosti jsou viditelné i1 v nejblizSim okoli aktivniho povrchu stanice (vzrostla
vegetace, plosné¢ mensi vodni plocha). Déle je to také jedind stanice, ktera zaznamenala
chladnou vinu vroce 2015. Zjisténé teplotni charakteristiky jsou srovnatelné
S pfiméstskymi stanicemi. Napiiklad porovnani extrémnich hodnot denni minimalni

teploty napfic¢ vSemi zkoumanymi roky ukazuje, Ze stanice DOMI zaznamenala v letech

v
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LETO. Pro ptredstavu vroce 2012 absolutni denni minimdlni teplota v pribéhu

chladnych vin byla -19,6 °C (LETO) stanice DOMI zaznamenala -18,5 °C.

DDHL zaznamenala ze vSech piiméstskych stanic nejméné chladnych vin
(obr. 13). Diky své poloze v inverznim udoli feky Bystiice a jeji nadmotiské vysce 307
metrd (druhd nejvyse polozend stanice) se jevi jako velmi chladnd. Podle zjisténych

vysledku zde byly v letech 2011 (-7,5 °C), 2012 (-12,3 °C), 2013 (-8,0 °C) a 2014

cvwr

v

vyrazné. Ve vétsing letech byly hodnoty teplot srovnatelné s mestskymi stanicemi.

Druhou stanici s nejvysSim poctem zaznamenanych chladnych vin je LETO.
Celkem bylo zjisténo 16 epizod v délce 96 dni, primérné délka jedné chladné viny na
zminéné stanici tak byla 6,0 dni. Podle zkoumanych teplotnich charakteristik, bylo na
stanici LETO zaznamendno absolutni minimum v celém zkoumaném obdobi
2011-2016, kdy 3. 2. 2012 teplota dosahovala hodnoty -19,6 °C (tab. 7). Nejnizsi
teploty stanice zaznamenala i v roce 2011 (-14,6 °C) a 2013 (-13.,4 °C). Nejniz$i denni
maximalni teploty byly v porovnani ke stanici DDHL vyrazné vyssi, a to v rozmezi od
maximalni teplotu s hodnotou -7,2 °C. Nejvice chladnych vin bylo zjisténo na stanici
KOPE a to 19 vcelkovém poctu 103 dni. Vzhledem k mistnim geografickym
podminkam v bezprostiedni blizkosti stanice a jeji nadmoiské vySce jsou zjiSténé
hodnoty zcela logické. Stanice KOPE také vykazuje maximalni pocet dni v chladnych
vlnach hned ve 4 zkoumanych letech. V porovnani s ostatnimi stanicemi MESSO ma
KOPE dle zjisténych vysledkii v prostorové cetnosti nejvyssi Sanci na vyskyt chladné
viny v ramci vybrané definice toho meteorologického jevu. Lze ji tedy povazovat za
nejchladnéj§i z vybranych stanic, a to 1 z divodu, ze zde byly v pribéhu vétSiny
zkoumanych let (vyjma roku 2015) zaznamendny vSechny chladné vlny v ramci
zkoumaného uzemi mésta Olomouce. Tvrzeni podporuji nejnizsi zjiSténé primérné
teploty v prabéhu jednotlivych chladnych vin. V roce 2011 stanice KOPE zaznamenala
rok ve 2 ze 4 ptipadl. V roce 2013 to bylo ve 3 ze 4 ptipadii v roce 2014 a 2016 shodné
pouze v 1 piipad¢ ze 3. KOPE se ve srovnani svou teplotni charakteristikou nejblize
podoba stanici LETO. Pokud porovndme zaznamenané nejniz$i denni maximalni

teploty nejsou rozdily mezi obéma stanicemi nijak zasadni (0,4 °C — 0,9 °C).
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Obr. 13: Pocet dni v chladnych vInach na stanicich MESSO v obdobi 2011—
2016 (Zdroj: ©ArcCR, ARCDATA PRAHA, vlastni zpracovani QGIS 3.6.1.)

Pfi oznaceni vybranych stanic na méstské a piiméstské jsou zietelna nasledujici
fakta. Podle zjisténych dat (tab. 26) pfiméstské stanice zcela piesvédCivé vykazuji
nejvyssi poCty zaznamenanych epizod chladnych vin s del$i dobou trvani neZ stanice
méstské. Jedinou vyjimkou tohoto tvrzeni je stanice DOMI, ktera a¢ je klasifikovana
jako méstska vykazuje vysledky velice podobné piiméstskym stanicim. To muize byt
Z ¢asti pfisuzovano umisténi dané stanice, kdy je obklopena vyssi zastavbou a ¢astené
aktivnim povrchem blizkého okoli, které tvofi vzrostla vegetace a mensi vodni plocha,
jak uz bylo zminéno Vv podkapitole 4.2. Primérny pocet dni v chladnych vlnach
vztaZzeny ke vSem stanicim ve zkoumaném Sestiletém obdobi je 81,1. Pokud rozdélime
stanice podle jejich polohy jsou vysledky nasledujici, méstské stanice zaznamenaly
v priméru 70,2 dni. Pfiméstské stanice oCekdvané zaznamenaly vyS$i primeér, a to
Vv poctu 96,3 dni. Na prvni pohled je znova patrny vliv teplejsiho méstského prostoru,
tento fakt byl jiz mnohokrate pro mésto Olomouc prokazan (napi. Vysoudil, et. al,
2012, Jankt, 2018, Dubsky 2019). Viditelné dopady teplejsiho méstského prostoru jsou
i na samotnych zaznamech sledovanych teplotnich charakteristik jednotlivych
meteorologickych stanic (viz ptiloha 1-3). Celkové vychazi primérna doba trvani jedné
chladné viny ve sledovaném obdobi 2011-2016 v rozmezi 5,4 dni (KOPE) az 6,5 dni
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(JUTA). Tyto hodnoty jsou ovSem jen orienta¢ni vzhledem k rozdilnosti jednotlivych

stanic a jejich po¢tu zaznamenanych epizod.

Tab. 25: Celkovy vyskyt chladnych vin v Olomouci za zkoumané obdobi 2011-2016

ok | ondtt | vimind | e | e o
2011 24 18 21,0 5
2012 32 28 30,0 4
2013 24 18 21,0 4
2014 16 10 13,0 3
2015 3 3 3,0 1
2016 17 13 15,0 3
Celkem 116 90 103,0 20

Tab. 26: Charakteristiky chladnych vIn na jednotlivych stanicich MESSO v obdobi

2011-2016
Potet Primérnd
Stanice chladnych | Pocet dni .
ol chladné
viny

BOT_Pdf 10 64 6,4
DDHL 14 90 6,4
DOMI 14 89 6,3
ENVE 12 69 57
JUTA 9 59 6,5
KOPE 19 103 54
LETO 16 96 6,0
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6.1 Povétrnostni situace v dobé trvani chladnych vin

Mimo vlivu geografickych podminek v blizkosti kazdé stanice a jejiho aktivniho
povrchu se na dob¢ trvani a intenzité jednotlivych chladnych vin podili i aktudlni
povétrnostni situace (Domonkos et. al., 2003). V ramci kazdé zjisténé chladné viny byla
tato povétrnostni situace sledovana. Vysledné cetnosti jednotlivych povétrnostnich
situaci jsou vtab. 27. Jako podkladova data byla vyuzita databaze Typizace
povétrnostnich situaci pro uzemi Ceské republiky z webového portalu CHMU (Racko,
2018). V piilohach prace jsou uvedeny povétrnostni situace ve vybranych mésicich

s vyskytem chladnych vin ve zkoumaném obdobi 2011-2016.

Z udaju vtab. 27 je patrné, ze vyskyt chladnych vin doprovazi fada typua
povétrnostnich situaci a ve zkoumaném obdobi zaznamenano az 21 jednotlivych
povétrnostnich typd. Nejvyssi pocet dni byl vazan na vychodni anticyklonalni situaci
(dale jen Ea) a to v poctu 29. Tento typ povétrnostni situace byl zaznamenan pouze
Vv prvnich tfech zkoumanych letech. Podle Racka (2018) je situace Ea charakteristicka
tlakovou vysi, ktera zasahuje ze severu a severovychodu do stiedni Evropy, a tak udava
raz pocasi. V zimni ¢asti roku je ve stiedni Evropé€ bézny vyskyt studené¢ho pevninského
vzduchu svelmi nizkymi teplotami. Tvrzeni podporuji zjisténé vysledky vyskytu
chladnych viln, naptiklad v roce 2011 byla druha nejdel§i epizoda vazana pouze na
v daném roce. Dalsim piikladem je rok 2012, kdy se na nejdelsi chladné viné podilela
situace Ea ve 14 z 17 zaznamenanych dnech. Pfi této epizod¢ bylo také zaznamenané
absolutni minimum v celém zkoumaném obdobi (-19,6 °C, LETO), a to ve dne, kdy
prevladala vyse zminéna povétrnostni situace. Posledni pfiklad je z roku 2013, kdy byla

situace Ea znovu zaznamenéana v pribéhu nejdelsi chladné viny daného roku. Znova

Vv

cvwr

V sestupném potadi byly shodné zaznamenany Jihozapadni cyklonalni situace prvniho
typu (SWc1) a Zapadni cyklonalni situace (Wc), kdy byly ob¢ zaregistrovany v délce 9
dni. Prvni zminéna situace SWc1 byla v pribéhu chladnych vin registrovana v letech
2012, 2014 a 2016. Za zminku stoji pravé rok 2014, kdy v prib&éhu chladné viny
ato dne 26. 1., v ramci povétrnostni situace SWc1. Druha zminéna povétrnostni situace

Wc je rovnomérnéji zastoupena v pribéhu zkoumanych let, ovSem v souvislosti
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S nizkymi teplotami nebyly zaznamenany zadné vyrazné hodnoty. Nasleduji s 8 dny
vychodni cyklonalni situace (Ec) a jihovychodni cyklonalni situace (SEc), které jsou
vazané¢ vyhradné na chladné viny vroce 2013 a 2014. Dalsi v poradi je zapadni
anticyklonalni situace (Wa) v poctu 7 dni, ktera byla registrovana v pribéhu chladnych
vin v roce 2011 a 2016. Brazda nizkého tlaku nad stiedni Evropou (B) byla registrovana
V poctu 6 dni. Tento typ povétrnostni situace netrval v prib¢hu zadné chladné viny déle
jak 2 dny. V zaznamenaném poctu 5 dni nasleduji hned ¢tyfi typy povétrnostnich
situaci. Putujici anticyklona druhé skupiny (Apz), ktera je ze své velké casti (4 dny)
vazana s nejdéle trvajici chladnou vinou v roce 2016. Dale brazda postupujici pies
sttedni Evropu (Bp) zaznamenana v letech 2011, 2012 a 2016. Jihovychodni
anticyklondlni situace (SEa) zaznamenana v roce 2014 a 2016. Posledni je Jihozapadni
cyklonalni situace druhé skupiny (SWc2) zaznamenana v prvni chladné viné roku 2011
a 2013, kdy je vazana na jedinou chladnou vlnu v prosinci. Zbyvajici nezminéné
povétrnostni situace jsou svoji Cetnosti vyskytu nerovnomérné rozprostieny napiic

zkoumanému obdobi.

Tab. 27: Cetnost povétrnostnich situaci u chladnych vIn v obdobi 2011-2016

Situace Pocet dni
Ea
SWeca
Wc
Ec
SEc
Wa
B
Ap;
Bp
SEa
SWec»
Ap3
NWc
NEc
Nc
C
Cv
Aps
Ap1
SWa
Wcs

PlRlPRIRIN ARG |o|o|o ||| oo o i
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[{ Zavér

Diplomova prace vznikla s cilem popsat vyskyt chladnych vin na uzemi mésta
Olomouce na zaklad¢ méfeni teploty vzduchu na vybranych meteorologickych stanicich
definice chladné viny pro obecné klimatické podminky CR, resp. Olomouce. Po
vyhodnoceni v§ech dostupnych variant byla vybrana definice z publikace Dolezalova
(2015), ktera chape chladnou vinu jako souvislé obdobi nejméné tii po sobé

nasledujicich dnti, kdy maximalni denni teplota neptesahuje hodnotu 0,0 °C.

Hlavnim vysledkem prace je potvrzeni existence teplotnich rozdila v prub&hu
jednotlivych chladnych vin na Uzemi mésta Olomouce, kdy byly na zéakladé
zaznamenanych hodnot teploty vzduchu ptiméstské stanice prokazatelné chladnéjsi.
Prikazny je i vliv teplejsiho méstského prostoru a aktivniho povrchu nejbliz§iho okoli
jednotlivych meteorologickych stanic na nastup a celkovou dobu trvani chladnych vin.
Diléim vysledkem prace je 1 zjiSténi spojitosti chladnych vin s vybranymi typy
povétrnostnich situaci dle Cetnosti jejich vyskytu. Nejvyssi pocet dni (29), je vazan na
situaci Ea. Dalsi nejcetnéjsi povetrnostni situace jsou SWer a We shodné v poctu 9 dni.
Ve zkoumaném obdobi 2011-2016 bylo zjiSténo celkem 20 chladnych vin v souhrnné
dobé trvani 116 dni. Nejvyssi pocet chladnych vin zaznamenala stanice KOPE (19)

v

Cv v

byla -12,3 °C dne 4. 2. 2012 na stanici DDHL. Primérna délka chladné viny byla 6,1
dni.

Diplomova prace je pfispévkem ke studii méstského klimatu Olomouce a rozsifuje
pohled na extrémni projev pocasi znamy jako chladna vlna. Zaroven poskytuje nahled
na mén¢ probadanou oblast vyzkumu méstského klimatu Olomouce, V tomto piipadé
zcela piivodni 1 ojedinély. Vysledky této prace mohou byt pouzity pro dalsi vyzkum
nebo mohou slouzit jako zdroj informaci pro Sirokou vefejnost se zajmem o danou

problematiku.
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8 Summary

The main goal of this thesis was to describe occurrence of cold waves in the city
of Olomouc in period 2011-2016. Meteorological data used for purpose of study were
obtained from 7 stations of Metropolitan stations system Olomouc (MESSO). This
stations were divided in to two groups. Four urban stations BOT_Pdf, DOMI, ENVE,
JUTA, and three suburban stations DDHL, KOPE, LETO. For the analysis of spatio-
temporal characteristic of cold waves, are used values of the air temperature which were
measured at the height of 1,5 m above active surface. The monitored temperature
characteristics are daily maximum temperature (Tmax), daily minimum temperature
(Tmin) and daily average temperature (Tprum). In the examined period 2011-2016 was
found twenty cold waves with total duration 116 days. The average duration of cold
wave was 6,1 days. Highest number of cold waves (19) was recorded on KOPE station.
Minimum number of cold waves recorded was 9 on JUTA station. The lowest
temperature was recorded on LETO (3. 2. 2012 -19,6 °C). As additional result of this
thesis is frequency of occurrence individual circulation types. The most numerous
circulation type in the examined priod 2011-2016 was Eastern cyclonic situation (Ea).
Which was registred in 29 days. Second most numerous circulation were Southwestern
cyclonic no. 1 (SWc1) and Western cyclonic (Wc), both situations were detected in 9

days.
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10 Seznam pouzitych zkratek

Ap1 — putujici anticykléna prvniho typu

Ap2 — putujici anticyklona druhého typu

Aps — putujici anticykléna tietiho typu

Aps — putujici anticyklona ctvrtého typu

B — brazda nizkého tlaku nad stiedni Evropou

BOT_Pdf — meteorologicka stanice Botanicka zahrada Pedagogické fakulty
Bp — brazda postupujici ptes stfedni Evropu

C — cykldna nad stiedni Evropou

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav

Cv — cyklona vyskova

DDHL — meteorologicka stanice Hlubocky, Hruba Voda

DOMI — meteorologicka stanice KlaSter Dominikanti, Olomouc
Ea — vychodni anticyklonélni situace

Ec — vychodni cyklonalni situace

ENVE — meteorologické stanice Tt. 17 listopadu, Olomouc
JUTA — meteorologicka stanice Juta a. s. Olomouc-Holice
KOPE — meteorologicka stanice Olomouc-Svaty Kopecek, ul. B. Dvorovského
LETO — meteorologicka stanice letist¢ Olomouc

Nc — severni cyklondlni situace

NEc — severovychodni cyklonalni situace

NWoc — severozapadni cyklonalni situace

SEa — jihovychodni anticyklonalni situace

SEc — jihovychodni cyklondlni situace
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SEC — Stiedoevropsky &as

SWa — jihozapadni cyklonalni situace

SWec; — jihozapadni cyklondlni situace prvniho typu
Tmax — maximalni denni teplota

Tmax, prum. — maximalni primérna teplota

Tmin — minimalni denni teplota

Tmin, prum. — minimalni primérna teplota

Wa — zapadni anticyklonalni situace

Wec — zapadni cyklondlni situace

Wcs — zapadni cyklonalni situace s jizni dréhou
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Prilohy
Seznam priloh

Piiloha 1 Absolutni minimalni teploty (°C) Vv pribéhu chladnych vin na jednotlivych
stanicich MESSO

Piiloha 2 Nejniz$i denni maximalni teploty (°C) v prubéhu chladnych vin na

jednotlivych stanicich MESSO

fv v

stanicich MESSO

Piiloha 4 Povétrnostni situace ve vybranych mésicich v roce 2011
Piiloha 5 Povétrnostni situace ve vybranych mésicich v roce 2012
Piiloha 6 Povétrnostni situace ve vybranych mésicich v roce 2013
Piiloha 7 Povétrnostni situace ve vybranych mésicich v roce 2014
Piiloha 8 Povétrnostni situace v mésici lednu v roce 2015

Piiloha 9 Povétrnostni situace ve vybranych mésicich v roce 2016
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Piiloha 1 Absolutni minimalni teploty (°C) v pribéhu chladnych vin na jednotlivych
stanicich MESSO v obdobi 2011-2016

Stanice | 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BOT_Pdf| -135 -18,1 -12,4 -12,3 * -15,1
DDHL | -124 -16,7 -11,3 -12,4 * -14,8
DOMI -13,7 -18,5 -12,8 -11,7 -8,5 -13,8
ENVE -13,5 -17,5 -12,2 -12,6 * -12,9
JUTA -14,1 -17,2 -12,3 -11,7 * -12,9
KOPE -13,6 -17,8 -8,5 -13,8 * -10,4
LETO -14,6 -19,6 -13,4 -13,3 * -14,8

* — Chladna vlna nebyla zaznamenana

cvwr

jednotlivych stanicich MESSO v obdobi 2011-2016

Stanice | 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BOT_Pdf| -54 -9,3 -4,7 -4,5 * -6,3
DDHL -1,5 -12,3 -8,0 -7,0 * -5,0
DOMI -6,3 -11,2 -4,3 -6,0 -1,3 -5,8
ENVE -6,4 -10,3 -5,5 -4,7 * -6,2
JUTA -5,2 -10,7 -5,1 -4,4 * -6,3
KOPE -6,5 -10,7 -6,6 -5,8 * -6,3
LETO -6,1 -10,8 -6,1 -5,8 * -1,2

* — Chladna vlna nebyla zaznamenéna

cvwr

stanicich MESSO v obdobi 2011-2016

Stanice | 2011 2012 2013 2014 2015 2016

BOT_Pdf| -9,1 -13,2 -7,0 -9,3 * -9,4
DDHL -9,1 -14,4 -9,6 -10,0 * -9,2
DOMI -9,7 -14,4 =17 -9,5 -4,6 -9,2
ENVE -9,6 -13,1 -7,8 -9,3 * -8,1
JUTA -9,6 -13,9 -7,3 -9,4 * -8,3
KOPE -9,7 -15,1 -8,5 -10,3 * -8,1
LETO -10,0 -14,8 -8,5 -10,4 * -9,1

* — Chladna vlna nebyla zaznamenana
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Priloha 4 Povétrnostni situace ve vybranych mésicich v roce 2011 — trvani jednotlivych

chladnych vin vyznaceno barevné

| I Xl
1. NWc Wa SEa
2. Nc Wc Sa
3. Nc Wc Sa
4. Ap2 Wc Sa
5. SWec, Wa Sa
6. SWec, Wa Ea
7. SWc, Wa Ea
8. SWc; Bp Ea
9. SWec, Ap2 SEa
10. SWec2 Ap2 SEa
11. Bp Nc SEa
12. Bp Aps SEa
13. Wc SEc SEa
14, Wc SEc SEa
15. Wc SEa SEa
16. SWa SEa SEa
17. SWa Ec SEa
18. NWc Ec A
19. NWc Ec A
20. NWc Ea A
21. Nc Ea Ea
22. Nc Ea Ea
23. NWc Ea Ea
24, NWc Ea Wa
25. Bp Ea Wa
26. Bp Ea Wa
217. Bp Viz Wa
28. Aps3 Ea Wa
29. Aps Wa
30. Wa Bp
31. Wa

Zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/typizace-povetrnostnich-situaci
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http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/typizace-povetrnostnich-situaci

Priloha 5 Povétrnostni situace ve vybranych mésicich v roce 2012 — trvani jednotlivych
chladnych vin vyznaceno barevné

| I Xl
1. Wc Ea Ap2
2. Wc Ea Bp
3. Wc Ea Bp
4, Wc Ea B
5. NWc Ea B
6. NWc Ec B
7. NWc Ea Ap1
8. NWc Ea Ea
9. NWc Cv B
10. NWc Ea C
11. NWc Ea C
12 NWc Ea Aps
13 Nc NWc Aps
14 Nc NWc Wocs
15 Nc Nc Wocs
16 NEc Nc Wocs
17 NEc Wc Wocs
18 Wc Wc Vfz
19 Wc Wc Vfz
20 NWc Wa Ea
21 NWc Wa Ea
22 NWc Wa SWc,
23 NWc Wc SWc,
24 NWc Wc SWc,
25. Ea NWc Wc
26. Ea NWc Wc
27. Ea NWc Wc
28. Ea NWc Wc
29. Ea NWc Wc
30. Ea Wc
31. Ea Ap1

Zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/typizace-povetrnostnich-situaci
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Piiloha 6 Povétrnostni situace ve vybranych mésicich v roce 2013 — trvani jednotlivych

chladnych vin vyznaceno barevné

| I Xl
1. Bp Wc NWc
2. Bp Bp Ap2
3. NWc NWc Ap2
4, NWc NWc NWc
5. NWc B NWc
6. NEc B NWc
7. NEc B NWc
8. Vfz B Vfz
Q. Vfz B Vfz
10. NEc B Vfz
11. NEc SEc A
12. NEc SEc A
13. NEc SEc A
14. SEc Ec SWc2
15. SEc Ec SWc,
16. Ec Cv SWa
17. Ec NEa SWa
18. Ec NEa SWa
19. Ec Vfz SWc;
20. SEc Vfz SWc;
21. SEc Ec SWc;
22. Ea Ec SWec,
23. Ea SEc SWec,
24, Ea SEc Sa
25. Ea SEc Sa
26. Ea Ea B
27. Wc Ea B
28. Wc NWa SWc2
29. Wc SWc
30. Wc Ap1
31. Wc Ap1

Zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/typizace-povetrnostnich-situaci
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Priloha 7 Povétrnostni situace ve vybranych mésicich v roce 2014 — trvani jednotlivych

chladnych vin vyznaceno barevné

| Xl Xl
1. SWcy A SEc
2. SWcy Sa SEc
3. SWcy Sa SEc
4, SWc, Sa SEc
5. SWc, B SEc
6. Ap1 B SEc
7. SWc, B SEc
8. SWc, B Bp
9. SWc2 Sa Ap1
10. Ap2 Sa Wc
11. Bp Sa Wc
12. Ap2 SEa SWc,
13. Ap2 SEa SWec2
14. Bp SEa SWc2
15. Bp SEa Bp
16. SWc1 | SWcey Bp
17. SWc1 SWcs Wc
18. SWcy C Wc
19. SWcq C Wc
20. Ec Ea Wc
21. Ec Ea Wc
22. Ec SEa Wc
23. Ec SEa Wc
24, Ec Bp Wc
25. Ec Ap2 Nc
26. SWc: SEa Nc
27. SWc: SEa B
28. SEa SEa NEc
29. SEa SEa NEc
30. SEa SEa Wc
31. SEa Wc

Zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/typizace-povetrnostnich-situaci
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Piiloha 8 Povétrnostni situace v mésici lednu v roce 2015 — trvani chladné viny
vyznaceno barevné

|
1. Wc
2. Wc
3. Wc
4, NWc
5. NWc
6. Aps
7. Wc
8. Wc
9. Wc
10. Wc
11. Wc
12 Wc
13 Wc
14 Wc
15. SWa
16. SWa
17 Bp
18 Ap1
19. Ap1
20. B
21. B
22. Ec
23. Ec
24, Ec
25 Bp
26. Bp
27. Bp
28. Wocs
29. Wocs
30. B
31. B

Zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/typizace-povetrnostnich-situaci
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Piiloha 9 Povétrnostni situace ve vybranych mésicich v roce 2016 — trvani jednotlivych
chladnych vin vyznaceno barevné

| Xl
1. SWc, NWc
2. SWc, NWc
3. SWc, NWa
4, SWc, NWa
5. SWc, NWa
6. Bp NWa
7. Bp Wa
8. Ap1 Wa
9. SWec, Wa
10. SWe2 Wa
11. SWe2 Bp
12 B Bp
13 B Ap2
14 Bp Vfz
15 Bp A
16 Nc A
17 Nc A
18 Ap2 Cv
19 Ap2 SEa
20 Nc SEa
21 Ap2 SEa
22 Ap2 Wa
23 Bp Wa
24 Bp Wc
25 Wc Wc
26. Wc Wc
27. Wc NWc
28. Wc NWc
29. Wc A
30. Wc A
31. Wc A

Zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/typizace-povetrnostnich-situaci
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