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Kontaminace piskovist’ Skrkavkami rodu Toxocara

v oblasti Pardubice Polabiny

Souhrn

Parazitické hlistice rodu Toxocara jsou rozsifeny po celém svété. Pozornost je vénovana
zejména druhdm T. canis a T. cati. Tyto druhy parazituji v psovitych a kockovitych Selmach.
Hostiteli se vSak mohou stat i jiné druhy zvitat. Clovék, prestoze pro né neni vhodnym
hostitelem, se stava soucasti jejich Zivotniho cyklu. Onemocnéni, ktera tyto druhy vyvolavaji,
mohou mit pro cClovéka fatdlni nasledky. Larvalni toxokaréza je jedno z nejastéjSich
parazitalnich onemocnéni Clovéka. Cesty nakazy mohou byt rizné. Nejcastéji se hovori
o nakaze pozfenim infek¢nich vaji¢ek spolu s puidou ¢i neomytou zeleninou. Tato vajicka se
do pudy dostavaji soucasné¢ S vykaly zvirat, ktera pro defekaci Casto vyhledavaji pravé sypké
substraty. Nejvice ohroZeny jsou malé déti, ty ptichdzeji casto do styku s kontaminovanym
substratem na piskovistich a ve vefejnych parcich. Témto mistim je tieba vénovat velkou
pozornost. Dodrzovani hygienickych zasad a omezeni pfistupu zvifat na mista, kde si hraji
déti, je nejlepsi prevenci.

Tato prace byla zamé&fena na zjiSténi miry kontaminace piskovist' Skrkavkami rodu
Toxocara. Vyzkum probihal na uzemi mésta Pardubice, v méstské ¢asti Polabiny. V pribéhu
roku 2013 zde bylo odebrano 36 smésnych vzorkt, které byly za pomoci laboratornich metod
zkoumany na ptitomnost vajicek paraziti. Celkem 20 piskovist' bylo pozitivnich. Vysledky
byly zpracovany v dotazniku, kde byla dale feSena situace pokryvajici vefejnd piskovisté

a jejich okoli.

Klic¢ova slova: Toxocra cati, Toxocara canis, toxokardza, pes, kocka, vejce, piskovisté



Sandpits  contamination  of  Toxocara  ascarids

in region Pardubice Polabiny

Summary

Toxocara parazitic nematodes can be found around the hole world, especially species
T. canis and T. cati. These species parasitize mainly canine and feline, however other animals
can become their host. Human is part of their live cycle, although it isn’t suitable host. But
disease caused by these parasities can be fatal. The larval toxocara is one of the most often
parasitic human illness. The way of infection can be various. The most common is eat
infectious eggs together with dirt or unclean vegetable. These eggs get to the land together
with the animal excrement. Animals like loose land like a sand for defecation. The small
children are most threatened, because they come into contact with contaminated sand at
sandpit and public parks. It’s necessary to pay attention to these places. The best precaution is
to keep basic hygiene principles and apply restrictions to access animals to the places where
are children playing.

This peace of work is focused on find out contamination of Toxocara roundworm at
sandpits. The research took place at Polabiny city part of Pardubice. There was collected
together 36 specimens in the course of year 2013, which were examine to presence of
parasites eggs by laboratory techniques. The 20 sandpits were contaminated. Results were

incorporated into form, where is also solve situation of sandpits and its surroundings.

Keywords: Toxocra cati, Toxocara canis, toxocariasis, dog, cat , egg, sandbox



T UVOD ... bbbttt b bbbt 1
2 CIL PRACE .....cooooomiiiiiitit s 2
2.0 HYPOUEZA........oooiiiiiiiie ettt e et 2
3 LITERARNI PREHLED ........oooovtiiiiiiiiiiniisseiesisssesssssss s 3
B L PArAZITISIMUS ..ottt et 3
3.1.1 Parazit a jeNo NOSITEl ... 3
3.1.1.1 Definitivni (konecny) hostitel ..........cccoooeriiiiiiiic e 3
3.1.1.2 MEZINOSHILEL ... 4
3.1.1.3 Paratenicky (rezervoarovy) hostitel...........ccoovviiiiiiiiiiiii e 4
WBKEOT ...ttt 4
3.1.2 Patogenita PArazZitll..........cccveeiueeriieiiieiieesiee st siee st 5
Formy patogenity parazitil...........ccvevuiiieiiiiiiie i 5
3.1.2.1 Mechanické poskozeni hoStitele..........coovrriiiiiiiiiiicie e 5
3.1.2.2 Parazitarni tOXINY .....ccvvervrerreerriesreesieeesieesreesee e 6
3.1.2.3 Odebirani POLrAVY ....ccviiiiiiiiiiiiciii e 6
3.1.3 Imunita pii helmintdzach............ccooviiiiiiiii s 6
Schopnost uniknout z imunitni reakce hostitele...........coovivriiiiininnccee, 7

3.2 NemMatoda — hIESHICE ............coveiiiiieiiiice e 8
3.2.1 Systematika a fYlOgENEZE ..........coviiiiiie e 8
3.2.2 Biologie a mofologie Nnematod ...........ccceeivieiiiiiie i 10
3.3 Ascaridida - SKFKAVKY .........cccooiiiiiiii e 14
3.3.1 Vyvojovy cyklus a larvalni migrace TOXOCAra SPP. ...ccevvererveerrieeiiieeiiieesiinens 15
3.3.2 Srkavka psi (WERNER, 1782)......c.ccsiruieeereeeieeerciessiseessesiesesessssssessssssssessnes 17
0] 0 3PSO 17
VIVOJOVY CYKIUS ..ot 18
VYSKYE @ TOZSTTONI . ..eeiuviieiiiie ittt 20

[ (015 (1 (=] [T 20



P OIS ettt bbbttt n e 21
VYVOJOVY CYKIUS . ..ttiiiiiie ittt 21
VYSKYE @ TOZSTTONI...eeiuvvieiiiie ittt 23
HOSEITEI ...ttt ste et s reenbeeneenreas 23
3.3.4 Mezidruhové rozdily T. CANIS & T. CALI.....ccvevveieiiiiiiiiieieeee e 23
34 TOXOKATOZA PSU ...ccvviiviiiiieiiiiiiiie ettt e et e e b e nte e sreeanees 24
3.4.1 Patobiologie a SymptomatolOgie.........ccviveieeiieiiieiiere e, 24
3.4.2 DIAGNOSTIKA. .....cveieeiee e 25
3.4.3 TEIAPIE @ PIrEVENCE. ....cuveeeteiteete ettt ettt sttt skttt ettt sb ettt be e e neas 26
3.5 ToXOKATOZA KOCEK........cccvviiiiiiiiiii it naea s 27
3.5.1 Patobiologie a symptomatologie ..........cceeveieeiiiie i 27
3.5.2 DHAGNOSTIKA. ... 28
3L 5.3 TOIAPIC ...ttt 28
3.5:4 PIBVEINCE ...ttt ettt b e 29
3.6 Humanni TOXOKAIrOZA ..............ooooviiiiiiiiiic i 29
B T 0T} 1 16 2 SR 29
36.2 PrEVAIBNCE ..o s 30
3.6.3 EPIAEMIOIOQIE ...ovvieecit et 31
3.6.4 Patobiologie a symptomatologie ..........ccveveieeiiiie i 32
Visceralni forma larvalni toxokardzy (VLM) ... 33
Oc¢ni forma 1arvalni tOXOKarOZY .........cocvveiieiiiiiieii e 34
SmiSena forma larvalni toXoKardzZy.........c.ccvvveriiiiiiiiiii 35
Skryta forma larvalni toXoKardzy (CT) .....ccoovveiiiiiiiiiiiiice e 35
Neurotoxokardza (INLM)........ooiiiiiiiieie e 35
3.6.5 DHAGNOSTIKA. ...t 36
3L8.6 TRIAPIC .. .eei ettt bbbt bbbttt 37
3.6.7 Prevence, epidemiologie a hygiena prostfedi...........cccoovvviiiiiiiiiiiiiniciiiien, 38

4 MATERTAL A METODIKA .........ooooiiiniinninieissiisess s 40

O Y 1 1) o 1 1 T 40



R Y/ 1<) (0 T0 [ 2 T 41

SVYSLEDKY .....oooooiiiiiiiieieieeieeteeteetee st es st s st sanaenen 42
B DISKUZE ..ot 48
TZAVER .......oooooeoeoeeeeeeee e 51
8 POUZITA LITERATURA .........oooovvioireeeeeeieeeeeeeees e veses s sesn s 52
O PRILOHY .......ocoooiiiieiieeeieeeee et se st neanens |

TERMINOLOGICKY SLOVNIK ......oooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, VI



1 Uvod

Hlistice jsou vyvojové pomérné pokrocilou skupinou bezobratlych zivocichll s prvotni
télni dutinou (pseudocoel) a prichozi travici soustavou. Jsou oddéleného pohlavi a vétSinou
je u nich dobie patrny pohlavni dimorfismus. U mnoha druhti dochazi k velmi slozité migraci
Vv télech hostiteld.

Stejné je tomu i u Skrkavky rodu Toxocara, kterd je celosvétové rozsifeny stfevni
parazit masozravcu. Toxocara nejcastéji osidluje tenké stievo svého hostitele.

V piipadé skrkavky psi a Skrkavky koCi¢i jsou definitivnimi hostiteli psovité
a kockovité Selmy. Jako takové pak Casto pusobi problémy v chovech, zejména pak pii
odchovu mlad’at. Ta se Casto nakazi jiz v prenatdlnim obdobi skrze placentu, pfipadné po
porodu pozfenim kontaminovaného matetského mléka.

U dospélych jedinct dochdzi k ndkaze pozienim infikovaného paratenického hostitele.
Paratenickymy hostiteli mohou byt teplokrevni obratlovci, nejcastéji pak drobni hlodavci,
tak 1 bezobratli zivocichové.

S vyraznym rozsifenim chovu pst a kocek logicky doslo 1 k rozsiteni jejich paraziti,
kterym je vénovana velka pozornost. Témét kazdy chovatel vi, Ze se psi a kocky takzvané
odcervuji. Mélokdo ale tusi, Ze se sdm muze stat hostitelem Skrkavek.

Toxokardza patii mezi zoondzy, tedy choroby pienosné ze zvifat na cloveka.
Jako takové se ji v naSich koncinach, obecné jako jinym parazitarnim onemocnénim ¢loveka,
vénuje dle mého nazoru méné pozornosti. U lidi se v podstaté nevySetfuje, prestoze
je prokazano, jak snadno se miize ¢lovék stat hostitelem tohoto parazita. Clovék se nakazi
pozienim zralych vaji¢ek. Ta se nachazeji v pidé€, zejména v mistech, kam chodi psi a kocky
defekovat. Nejvice ohrozené jsou pak malé déti, které si hraji na kontaminovanych
piskovistich. U déti ¢asto dochazi ke geofagii, kdy mohou pojidat pisek a tim pozfit vajicka
toxokary.

Svou praci jsem vénovala prokazani vyskytu vajicek Toxocara spp. V piskovistich

Pardubického sidliste.



2 Cil prace

Cilem prace bylo zmapovat vyskyt Skrkavek rodu Toxocara na piskovistich v oblasti

Pardubice - Polabiny pomoci pravidelné sbiranych a vysetfovanych vzorka v laboratoii KZR.
2.1 Hypotéza

Na vefejné pristupnych détskych piskovistich se bézné vyskytuji Skrkavky rodu

Toxocara.



3 Literarni prehled
3.1 Parazitismus

3.1.1 Parazit a jeho hostitel

Parazit manipulator obrazné feCeno zapasi se svym hostitelem o jeho t¢lo. Hostitel byl
evoluci naprogramovan, aby se choval tak, aby ptedal co nejvice kopii svych genti do dalsi
generace, naproti tomu parazit byl evoluci naprogramovan tak, aby se pokusil pfimét
hostitele, aby se choval tak, aby do nasledujici generace ptedal co nejvice gend parazita.
Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze v této pretahované vitézi hostitel, ktery je ve svém téle
takiikajic doma. Ve skute¢nosti vsak obvykle vitézi parazit. Hlavni divod spociva asi v tom,
Ze parazit ma mnohem vice evoluénich zkuSenosti tykajicich se zapasu s hostitelem o jeho
chovani, nez ma hostitel. Parazit bojuje s hostitelem v kazdé generaci, a pouze ti jedinci, kteti
V tomto zdpase vyhraji, predavaji své geny dal. Naproti tomu v kazdé generaci se pouze Cast
jedinct hostitelského druhu setkd a utka s parazitem, pficemz i mnozi z téch, ktefi v tomto
zapase podlehnou, alespon ¢ast ze svych gent predaji — napiiklad stac¢i se rozmnozit jeste
diive, neZ je napadne nebo zmanipuluje parazit. Parazit je dlouhodob& vystaven
systemati¢téjSimu selekénimu tlaku neZ hostitel, takze v evolu¢nim zapase s hostitelem
nakonec vitézi (Flegr, 2011). V evoluci si parazitické organismy rozdiln¢ zformovali své
vztahy K hostitelskym organismim. Stupent a kvalita poméru hostitele k parazitovi
je vyjadfovén terminy: definitivni hostitel, mezihostitel a paratenicky (rezervoarovy) hostitel
(Jurasek a Dubinsky, 1993). Mnoho parazith vystfida béhem svého Zivotniho cyklu nékolik
hostitelt rtiznych druhi. Kazdy takovy hostitel ma v Zivotnim cyklu parazita svou ulohu.
Nejdulezitejsi ilohu ma troficky hostitel, z toho parazit ¢erpd maximum zivin a tyto pak

transformuje na biomasu svych potomka (Flegr, 2011).

3.1.1.1 Definitivni (kone¢ny) hostitel

V definitivnim hostiteli parazit pohlavné dospéje a pohlavné se rozmnozuje (Volf et al.,
2007). On jediny dava piedpoklady k reprodukci parazita. V ném zacina a konéi Zivotni
cyklus obligitniho parazita (JurdSek a Dubinsky, 1993). V definitivnim hostiteli se parazit
mnozi pohlavné, v mezihostiteli pouze nepohlavné. Zatimco v trofickém hostiteli
jde parazitovi o pocet potomkil, v definitivnim hostiteli jde o rGznorodost potomstva.

Definitivni hostitel tedy slouzi jako ,,misto pro dostavenicko®. Parazit mu vétSinou pfilis



neublizuje, protoze potiebuje, aby piezival co nejdéle a nahromadil v sobé zastupce
co nejvétsiho poctu nepiibuznych linii daného druhu parazita. Pomérné casty je piipad,
kdy definitivni hostitel slouzi zaroven jako vektor a mezihostitel jako troficky hostitel,

nejedna se vSak o striktni pravidlo (Flegr, 2011).

3.1.1.2 Mezihostitel

Mezihostitelem je organismus, ve kterém se larvalni stadium parazita vyviji a nékdy
i nepohlavné rozmnozuje. Ulohu mezihostitele mohou plnit pislusnici viech systematickych
skupin zivocisné fiSe. Nektefi parazité maji ve svém vyvojovém cyklu kromé definitivniho
hostitele 1 nékolik mezihostiteli. Druhy mezihostitel se nékdy nazyva doplitkovy mezihostitel.
V téle mezihostitele se larva nerozmnozuje, ale svlj vyvin v ném ukonéi ve stadiu, kdy

je schopna nakazit definitivniho hostitele (Volf et al., 2007).

3.1.1.3 Paratenicky (rezervoarovy) hostitel

V téle rezervoarového hostitele se parazit nedokédze mnozit (Volf et al., 2007). Nékdy
se vném muze hromadit a nasledné se zng& dostat do definitivniho hostitele
nebo do mezihostitele, a to nejcastéji tak, ze paratenického hostitele nékdo schvalné nebo
omylem sezere. N&kdy existence paratenického hostitele zvysi pravdépodobnost pienosu
parazita do dalSiho hostitele, jindy je naopak parazitovi z tohoto pohledu spiSe na Skodu.
Do paratenického hostitele se parazit dostane spiSe nedopatfenim a pouze Stastnou ndhodou
se z n¢j muze dostat do definitivniho hostitele (Flegr, 2011). Je to organismus stojici mimo
vlastni vyvojovy cyklus parazita. Neni tedy ani pravym hostitelem ani pravym
mezihostitelem. I kdyz neni nevyhnutelny pro metamorfézu infek¢nich larev parazita, ma
schopnost je v sobé shromazd’ovat a tim usnadnit nakazeni definitivniho hostitele (Jurasek

a Dubinsky, 1993).

Vektor

Vektor neboli transportni hostitel zajistuje pfenos parazita mezi hostiteli, pfipadné
(Casto soucasn¢) pienos na nova uzemi, pokud mozno do nové, dosud nenakazené, hostitelské

populace (Flegr, 2011).



3.1.2 Patogenita paraziti

Patogenita je schopnost infekéniho agens vyvolat onemocnéni ur¢itého druhu hostitele.
Jejim kvantitativnim vyjadfenim je virulence. Mira virulence Uto¢nika je dana dvéma
zbranémi. Jednak invazivitou, coz je schopnost proniknout do hostitele a zde se pomnozit,
a toxigenitou, tj. schopnosti posSkozovat hostitele produkci jeda (Sedlak a Tomsickova, 2006).

Parazit, jako biologicky agens negativné ovlivituje fyziologické funkce hostitele, brzdi

jeho vyvin, Skodi mu, a mize zpiisobit jeho smirt.

Patogenitu parazitd urcuje:
1. Pocet parazitl parazitujicich na hostiteli. Tento pocet je zavisly na schopnosti parazita

se V hostiteli rozmnozit.

2. Virulence parazita — biologicky podminéna schopnost parazita S$kodit hostiteli.

v

Pficemz larvalni a juvenilni stddia paraziti byvaji Casto Skodlivéjsi nez pohlavnég zrala.
3. Lokalizace parazita v hostiteli (Jurasek a Dubinsky, 1993).

Podle patogenity infekéniho agens a vnimavosti hostitele mizeme infekéni agens
rozdélit na primarné patogenni a podminéné patogenni (Opurtunitni). Primarné patogenni
jsou takové druhy, které jsou schopny vyvolat onemocnéni u zdravého hostitele, zatimco
druhy podminéné patogenni vyvolaji onemocnéni jen tehdy, pokud jsou obranné mechanismy

hostitele naruseny (Sedlak a Tomsickova, 2006).

Formy patogenity parazit
3.1.2.1 Mechanické poskozeni hostitele

Parazit mize poSkozovat hostitele mechanicky. Pfimo poSkozenim tkdni a organt
nebo jejich drdzdénim. Nahromadéni cCervli v organech muze zpusobit jejich rupturu.
U skrkavek je nejCastéji popisovana ruptura zeslabené stievni stény (JurdSek a Dubinsky,
1993).



3.1.2.2 Parazitarni toxiny

Pravdépodobné kazdy parazit vylucuje latky s toxickym ucinkem, i kdyz zpravidla
jde jen o metabolity, které mohou byt pro hostitele Skodlivé. Jejich ucinek se projevuje
postupné a vyvolava chronické poruchy fyziologickych funkci hostitele (Jurasek a Dubinsky,
1993).

3.1.2.3 Odebirani potravy

Paraziti se zivi krvi, lymfou, bunikami, tkdnémi a natrdvenou potravou. Patogenni vliv
endoparazitii pfi odebirdni potravy se projevuje odbourdavanim glykogenu, ovliviiovanim
metabolismu bilkovin, tukti, vitaminti, mikro a makroelementi. Vysledkem je anemie,

hubnuti, snizeni odolnosti, zaostavani ve vyvinu az thyn (Jurasek a Dubinsky, 1993).F

3.1.3 Imunita p¥i helmintézach

Infekéni onemocnéni vznikd jako vysledek boje mezi infekénim agens a hostitelem.
Aby Kk rozvinuti infekce doslo, musi byt Gto¢nik schopen piekonat obranné bariéry hostitele,
vyuzit jeho prostiedi pro svij rust a mnozeni a obelstit jeho imunitni systém (Sedlak
a Tomsickova, 2006). Protilatky jsou proteiny, jejichZ biologickou tlohou je vazat se pevné
na cizorodé¢ struktury. Tyto cizorodé struktury, tzv. antigeny, jsou Casto parazitarniho ptivodu
a po navazani na protilatky zpravidla nasleduje jejich likvidace. Ta je zajiStovana bud'to
ptimo protilatkami nebo specializovanymi buitkami, naptiklad makrofagy, které rozpoznavaji
a poziraji antigeny oznacené navazanymi protilatkami za cizorodé. Protilatky jsou vytvareny
v B-bunkach. Kazda B- bunka vytvari pouze jeden druh protilatek. Télo dokaze vytvaret
miliony riznych protilatek, schopnych véazat se na miliony riznych struktur, se kterymi
se jedinec diive nesetkal, véetné molekul, které vytvofil v laboratofi ¢lovék a které se
v piirod¢ do t¢ doby nikdy nevyskytovaly. Zdravy jedinec, piesnéji feceno jedinec, ktery
netrpi Zadnou autoimunitni poruchou, pfitom nevytvaii protilatky, které by se vdazaly
na struktury t€lu vlastni. Pfitomnost protildtek rozpoznavajicich n¢jakého mikroba a obecné
jakéhokoli parazita v krevnim séru se Casto pouzivéa v diagnostice ptislusné ndkazy, nebot
prokdzat ptitomnost protilatek je Casto snadnéjS$i nez pritomnost samotného parazita. Brzy
po nékaze se v séru objevuji protilatky tfidy IgM. Ty €asem mizi a misto nich nastupuje

vrchol protilatek téidy 1gG (Flegr, 2011).



Schopnost hostitele odoladvat infekénim agens je dana jeho vnimavosti.
Ta je ovliviiovana fadou faktord, mezi které patii mnozstvi a virulence utoc¢nika, vék hostitele,
stav jeho imunity, vyzivny stav, stres a jina soub&zné¢ probihajici onemocnéni (Sedlak
a TomsSickova, 2006).

Nejsiln€jsi je imunitni odpovéd’ u téch helmintd, kteti prodé€lavaji v hostiteli migracni
fazi. Prezentaci antigentl v hostitelském organismu zabezpecuji T lymfocyty a makrofagy.
1 specifickych protilatek, IgE a IgG a bunécné infiltrace v mist¢ lokalizace a fixace helminta.

Zvlastni formou imunitni odpovédi pii helmintézach je tzv. fenomén self-cure
(spontanni uzdraveni). To Spoc¢iva v rychlém vypuzeni helmintd ze stfeva hostitele

senzibilizovaného ptfedchéazejici ndkazou, tim stejnym druhem helminta. Vypuzeni Cervi

jsou poskozeni a nejsou schopni se uchytit v dalsim hostiteli (JuraSek a Dubinsky, 1993).

Schopnost uniknout z imunitni reakce hostitele

Chronicky pribéh parazitéz a dlouhodobé piezivani parazitl v hostiteli tizce souvisi
s aktivnimi mechanismy, pomoci kterych parazit unika z dosahu efektivnich imunitnich reakci
(Jurasek a Dubinsky, 1993). Zptsoby, jakymi Skrkavky klamou imunitni systém hostitele,
jsou v soucasné dobé¢ intenzivné studovany (Pekarkova a Fran€k, 2007). Jiz byla nalezena
geneticka sekvence, ktera se vyskytuje u hypobidznich T. canis. Tyto sekvence
byly exprimovany ve vysokém stupni a dosahovaly 20% z celkové DNA, ktera byla izolovana
Z hypobioznich larev (Maizels et al., 2000). S velkou pravdépodobnosti jsou produkty téchto
specifickych gent klicové pro preziti téchto helmintli ve tkanich hostitele (Schimdt a Roberts,
2005). Larva Toxocara canis mize snizit svoji imunogennost maskovanim se hostitelskymi
antigeny, diisledkem toho je hostitel nerozezna od vlastnich (JuraSek a Dubinsky, 1993).

Skrkavky produkuji vice nez 50 specifickych glykoproteini. Tyto proteiny
jsou oznaCovany TES (Toxocara excretory/secretory antigen) a cislem vyjadiujicim
molekulovou hmotnost v kilodaltonech. Syntéze a sekreci téchto glykoproteinii vénuji
Skrkavky pomeérn€ zna¢nou c¢ast své metabolické aktivity (Maizels a Robertson, 1991).
Nekteré znich jsou schopné zablokovat hostitelsky C-typ (kalcium dependentni) lektin
a tim se vyhnout imunitni reakci. Pfi setkani s hostitelskymi granulocyty a protilatkami, je
dilezity mucim, ktery Skrkavky taktéz produkuji. Migraci tkanémi Skrkavce umoziuji

proteolytické enzymy (Loukas et al., 1999).



Jakym zplsobem Skrkavky obchazi imunitni systém svych hostitel, zistava nadale
pfedmétem studia, jehoz vysledky by mohli vést ke vzniku vakciny proti Skrkavkdm

(Pekarkova a Franék, 2007).

3.2 Nematoda — hlistice

Hlistice jsou vétSinou malé a pomérné nenapadné. Pro Clovéka se zdaji byt nevyznamné.
Nalezneme mezi nimi i druhy, které zplisobuji vdzna onemocnéni zvifat i clovéka (Roberts
and Janovy, 2009). Se svymi téméf 20000 druhy jsou ftazeny k nejpocetnéjSim
a nejrozsifenéj$im skupinam zivocicht, které parazituji na obratlovcich. Mnohé z nich také
Ziji volnym zpusobem zivota, nebo jsou parazity bezobratlych a rostlin (Volf et al., 2007).

Lidé byli svelkymi hlisticemi pravdépodobné obezndmeni jiz ve starovéku,
coz dokazuji tehdejsi zaznamy. O parazitu, ktery je dnes znam jako Ascaris Lumbricoides

se zminuje uz Aristoteles (Roberts and Janovy, 2009).

3.2.1 Systematika a fylogeneze

O systematice hlistic a jejich zatazeni do systému v rdmci mnohobunéénych organismi
jsou vedeny dlouhodobé diskuze. Doposud nebyly jejich fylogenetické vztahy uspokojivé
vySetieny. Historicky byly hlistice fazeny v ramci riznych kmenl. Dnes pievaZuje nazor
o0 jejich zafazeni do samostatné skupiny Nematoda, jako samostatného kmene (Volf et al.,
interpretaci autord, ktefi vSak vychdzeli z pomérné malého mnozstvi charakteristik, predevsim
pak struktur, jako je charakter pyskd, sekundarni samc¢i pohlavni znaky, komplexu jicen —
stievo, exkre¢niho systému. Déle vychézeli z vyvojovych cykll, z rozSifeni parazita mezi
skupinami hostiteld a z primitivnosti téchto hostiteli (Nadler, 1992).

Existuje studie systematiky Skrkavek, kterd je zaloZzena na sekvenci SSU (Small
Subunit) ribozomalni DNA (rDNA). Cilem bylo zjistit, zda 14 druhi hlistic fadu Ascaridida
muze byt zatfazeno do piilusnych celedi. To se dé€lo za pomoci fylogenetické analyzy sekvenci
5,8S rDNA. Fenogram zalozeny na zakladé rozdilti sekvenci jednotlivych druhii dokazuje,
7e tad Ascaridida je rozdélen na dvé nadceledé — Heterakoidea a Ascaridoidea. Skrkavky
patiici k rodu Toxocara jsou fazeny mezi Ascaridoidea a do celedé Ascarididae. Tato data

podporuji rozdeleni druhit do ¢eledi podle morfologickych znakli. Nicméné, vysledky studie



dokazuji, ze fylogeneticka analyza sekvencnich dat nedokaze vyfteSit evolu¢ni vztahy
na urovni nadceledi, tj. ze analyza 5,8 S rDNA miize byt pouzita pro fylogenetické studie
kmene Nematoda na urovni fadd, neni vSak schopnd poskytnout informace pro vyteSeni

vztahl uvnitt fadu Ascaridida (Zhu et al, 1998).

Systematické fazeni dle Meldala et al.(2007):

RiSe: Animalia (Linné, 1735)

Kmen: Nematoda (Potts, 1932)

Ttida: Chromadorea (Inglis, 1983)

Podttida: Chromadoria (Pearse, 1942)

Rad: Rhabditida ( Chitwood, 1933)

Podiad: Spirurina (Chabaud, 1973)

Infratad: Askaridomorpha

Nadceled’: Askaridoidea (Braid, 1853)

Celed’: Askarididae (Braid, 1853)

Podceled’: Toxocarinae (Hartwich, 1954)

Rod: Toxocara (Stiles, 1950)

Druh:  Toxocara canis (Werner, 1782)
Toxocara cati (Shrank, 1788)

Systematické fazeni (Svobodova a Svoboda, 1995):

Kmen: Nemathelmintes (hlistové)
Ttida: Nematoda (hlistice)

Rad: Ascaridida (§krkavky)
Podiéad: Ascaridoidea

Celed’: Ascarididae (3krkavkoviti)
Rod: Toxocara (Skrkavka)

Druh:  Toxocara canis

Toxocara cati



3.2.2 Biologie a mofologie nematod

Hlistice jsou typicky bilateralné symetrické, protahlé a na obou koncich téla zizené
(Roberts and Janovy, 2009). Velikost parazitickych hlistic je rizna. Nejmens$i mohou
byt mikroskopické, vétsi druhy méfi nékolik decimetri, nejvétsi druhy hlistic dorustaji
az do délky osmi metrii. Samice byva zpravidla vétsi nez samec. Télo je kryto
nékolikavrstevnou kutikulou, jejiz stavba se 1isi dle jednotlivych druht (Volf et al., 2007).
Jednotlivé vrstvy kutikuly jsou rizného slozeni. Vnéj$i vrstva je tenkd a lipoidniho
charakteru. Dalsi dvé vrstvy se nazyvaji kortex a jsou slozeny z vlaknitych bilkovin (keratin
a kolagen). Nasledujici tfi vrstvy jsou nazyvany matrix a jsou téz bilkovinné povahy. T¢€lni
pokryv muze byt hladky nebo rizné zvrasnény, s hiebeny a ryhami. Protazen je v kiidla
kaudalni, cervikalni nebo ve vezikularni limec. Pod timto limcem lezi epidermalni vrstva
(hypodermis). Ta obsahuje zasobni latky, tuky a glykogen (Jirovec et al., 1977). Kutikula neni
pasivni struktura s opornou funkci. Kutikula umoziiuje mimo jiné také pohyb hlistic. Dale
tvoii ochrannou bariéru, probiha skrze ni vymeéna latek s prostfedim a Gcéastni se interakce

s organismem hostitele (Volf et al., 2007).

Obr. 1 — Nematoda — Zakladni anatomie hlistic A — samice,
B — samec. AO — analni otvor, UT — uterus, VU —vulva, EZ
— exkreéné-sekreéni zlazky, UD — ustni dutina, PH — larynx,
OV - ovarium, ST — spikula, TE - testis, VS — vesicula
seminalis, VD — vas deferens, KL — kloaka

(Zdroj: Volf et al., 2007).

Télni dutina je u nematod prvotni, pseudocoelniho nebo schizocoelniho typu. Prostor je
vyplnén tekutinou obsahujici bilkoviny, enzymy, sacharidy (Jirovec et al., 1977).
Tato tekutina se podili na té€lnim tugoru, rozvodu a skladovéani Zivin, a buniky zvané
coelomocyty a fagocyty, u kterych se predpoklada obranné ¢i exkre¢ni funkce (Volf et al.,

2007).
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Obr. 2 — Priifez téla samice u Ascaris suum (prostor mezi

organy je pseudocoel (Zdroj: Roberts and Janovy, 2009).
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s PN
g 2 v
%_I_Y as deferens

50 Intestine

(@
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Exkre¢ni systém nemd u riznych skupin hlistic jednotnou stavbu. Zpravidla
ma kombinovanou exkre¢né — sekre¢ni funkci a podili se na osmoregulaci (Volf et al., 2007).
Exkreéni soustava je tedy dvojiho typu, tubuldrniho a Zlazového. Zlazovy typ je slozen
z ventralnich buné¢k, ulozenych na bazi hrtanu. Tubularni typ je slozen ze dvou lateralnich
podélnych kanalli, které jsou Vv piedni Casti spojeny pfi¢nou komisurou tak, Ze maji vzhled
pismene H. Tato pfi¢na spojka lateralni kanalky rozdé€luje na ptedni a zadni, pficemz piedni
¢asti kanalkl jsou uZs8i neZ zadni. Ze spojovaci vétve vystupuje na povrch téla kanalek, ktery
usti exkrenim otvorem (porus excetorius). Toto je zakladni typ exkre¢niho Ustroji, ktery byva
u nékterych druhii rizné¢ modifikovan. Tak je tomu napiiklad u Skrkavek, kde jsou predni

veétve exkreCnich kandlkli redukovany a spojovaci vétev se rozpada v celou sit’ uzkych

kanalkt (Jirovec et al., 1977).
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Obr. 4 — Ascaris suum, samec (vpravo) a samice (vlevo) (Zdroj: Roberts
and Janovy, 2009).

Nervova soustava je tvofena hltanovym prstencem, ze kterého vybihaji smérem dopiedu
nervové vétve (Volf et al.,, 2007). Vpted vybih4a Sest papilarnich nervi, které inervuji
sensitivni organy kolem tust. Dozadu vybiha dorsalni, ventrdlni a jeden nebo tii pary
lateralnich nervovych vétvi. Preanalni ganglia jsou ulozena pobliz analniho otvoru, ganglia
postvulvarni v blizkosti vulvy, kaudalni ganglia v ocasku a slozity systém ganglii v burse
samcl. Smyslové organy jsou v podobé papil kolem ust (Jirovec et al., 1977).

Svalova soustava je u nematod pomérné jednoducha. Skladd se pouze z podélnych
svalil, jejichz svazky jsou umistény v kvadrantech mezi vybéZky hypodermis. Dle poctu
svazkl v jednotlivych kvadrantech rozliSujeme tfi zékladni typy svalstva — holomyéarni,
neromyarni, polymyarni. Mimo podpovrchovych svalii se u hlistic miZeme setkat také
se specializovanymi svalovymi bufikami asociovanymi hlavné s trdvicim traktem a pohlavni
soustavou (Volf et al., 2007).

Travici soustavu mé vétSina nematod dobie vyvinutou. Travici soustava se sklada
Z dutiny Ustni, hltanu, stfeva a fitniho otvoru, ktery u samct usti do kloaky (Roberts and
Janovy, 2009). Zdroj potravy tvofi krev ¢i jiné t€lni tekutiny, dale jim muze byt travenina
z traviciho traktu hostitele. Hlistice mohou ¢ast Zivin piijimat i povrchem t&la. Ustni dutinu
maji pfizpiisobenou dle druhu pfijimané potravy — na jejim pocatku mohou mit rtizné ttvary,

které jsou nazyvany pysky — labia (Volf et al., 2007). Pocet pyski se 1isi, nékdy chybi tplné,
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jindy jsou doplnény interlabii, bradavkami, papilami nebo jsou ozubené (Jirovec et al., 1977).
Ustni dutina jako takova byva riizného tvaru a velikosti, vyusténi je pak vétsinou terminalni,
vyjimecné subterminalni. U nekterych skupin tvofi mohutnou kapsulu, ktera na dné ukryva
zuby nebo listy. V piipad¢ fytopatogennich hlistic a nékterych entomofagnich skupin je tstni
dutina pfeménéna v dutou bodcovitou strukturu zvanou stomatostyl (stylet). Za dutinou Ustni
nasleduje hltan (farynx), zajistujici pfijem potravy. Hltan mlze byt rozd€len na svalnatou
a zlaznatou cast. Ve své zadni ¢asti muze byt rozsifen v kulovity ¢i konicky bulbus,
u trichineloidnich hlistic tvoii jeho lem zlaznaté bunky. Stfevo byva jednoduché. Na zacatku
se muze vyskytovat postranni vybézek — slepé sttevo (caecum). U samcil usti stievo spole¢né

s pohlavni soustavou do kloaky, u samic tsti analnim otvorem (\Volf et al., 2007).

Obr. 5 - Typy hltanii — Nematoda (Zdroj: Volf et al., 2007).

A B

Nematoda. Typy hitand. A -
rhabditoidni (rhabditiformni), B - stron-
gyloidni (flariformni), C - oxyurcidni, D -
trichuroidni

Hlistice jsou gonochoristé s pohlavnim dimorfismem. Samice jsou vé&tsi nez samci
(Jirovec et al., 1977). U samic mizeme pozorovat jeden nebo dva vajecniky trubicovitého
tvaru (Volf et al., 2007). Nekteré druhy vSak mohou mit od jednoho do Sesti vaje¢nikl
(Roberts and Janovy, 2009). Na kazdy vaje¢nik navazuje taktéZz trubicovita déloha (uterus)
a kratka vagina, kterd je spolecnd pro vSechny vétve délohy. Ventraln¢ uloZena svalnatd vulva
tvofi sami¢i vyvod. Umisténi vulvy na téle samice byva taxonomickym znakem. Oocyty
putuji z vajecnikil do délohy. K oplozeni dochazi zpravidla jiz ve vejcovodu. V déloze se tvori
vicevrstevné vnéjSi vajeCné obaly. Vajicka hlistic jsou vétSinou kulovitd nebo ovalna,
ale mohou byt 1 riiznorodé co do tvaru a velikosti. Jejich povrch mlize byt rtizné strukturovany
a na jejich pdlech se mohou nachazet vicka nebo zatky (Volf et al., 2007). Samice klade
vajicka s riznym poctem blastomer (oviparni) nebo vajicka, ve kterych je jiz vyvinuta larva
Sam¢i pohlavni soustavu tvofi vétSinou jedno trubicovité varle, semenny vacek (vesicula

seminalis) a chamovod. Do chamovodu usti pfidavné ejakulatorni zlazky. Kopula¢ni organy
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jsou tvoreny spikuly, spikularnim vackem, gubernakulem a telamonem. Spikuly mohou
byt jehlicovité nebo tyCinkovité kutikularni utvary, které maji riznou délku, na konci mohou
byt rozsitené ¢i s lateralnimi blanami. Mohou byt pohyblivé, vétSinou byvaji parové, nékteré
druhy maji jen jednu, nékdy nejsou pfitomny vibec. Gubernakulum je tvoreno kutikularni
ztluSténinou dorsalni Casti spikularniho vacku. Odd€luje spikuly, tvoii drazky, ve kterych
se spikuly pohybuji. U nékterych druhl nejsou pfitomny. Telanom je podptirna struktura
vytvofena u nékterych hlistic ve ventralnich a lateralnich ¢astech kloaky a orientuje spikuly
spravnym smérem. Samci nékterych skupin nematod maji v kaudalni ¢asti téla Gtvar zvany
kopulaéni burza (bursa copulathrix). Kopula¢ni burza je obvykle slozena ze ti lalokd, které
jsou vyztuzeny zebry. Utvéfeni zeber a rozloZeni burzy je vyznamnym taxonomickym
znakem (Volf et al., 2007). P#i kopulaci se zasouvaji spikuly do pohlavniho otvoru samice
a gubernakulum, ptipadné telanom usmériiuje jejich pohyb (Roberts and Janovy, 2009)

Vyvoj parazitickych nematod mulze byt monoxenni, piimy (geohelminti)
nebo heteroxenni, ktery zahrnuje mezihostitele (biohelminti). Castym jevem je parageneze,

kdy se ptfenosu jednotlivych ontogenickych stddii na dal$i hostitele ucastni paratenicky

hostitel (\VVolf et al., 2007).

3.3 Ascaridida - skrkavky

Tento tad patii parazitim traviciho traktu obratlovcd. Jsou to Skrkavky stfednich
az vétsich rozmértl. Ustni otvor maji lemovan zpravidla tfemi pysky. Na zadni strané maji
samci kaudalni kutikularni kiidélka vyztuZena papilami. Do tohoto fadu patii jak monoxenni
skupiny (geohelminti), tak heteroxenni skupiny (biohelminti). Casty je u nich paratenicky
parazitismus. Monoxenni druhy nékdy prodélavaji slozitou tkanovou migraci hostitelem,

znam je prenos larev z matky na plod skrze placentu nebo matetské mléko (Volf et al., 2007).

Typy migrace larev
1. Askaridioidni typ migrace je charakteristicky tim, ze postinfekéni larvy migruji

jen mezi klky sliznice stieva nebo do stény stieva (Toxocaris leonina).

2. Askaroidni typ migrace je charakterizovany Uplnou enterohepatopulmonarni migraci
postinfek¢nich larev Skrkavek v organismu hostitele az do dosazeni pohlavni zralosti

V jeho stieve.
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3. Toxokaroidni typ migrace je charakterizovany uplnou enterohepatopulmonarni
migraci, ale i migraci ve velkém krevnim ob¢hu, migraci do riznych organt a tkani
hostitele. Larvy T. canis jsou schopné pronikat pies placentu a intrauterinné nakazit
plod nebo se dostavaji do mléka matek. T. cati intrauterinné do plodu nepronikaji.

V paratenickych hostitelich larvy migruji do tkani.

4. Anisakoidni typ migrace je charakterizovan potfebou mezihostitele. V organismu vSak

migruji jen do stény stieva.

(Jurasek a Dubinsky, 1993)

3.3.1 Vyvojovy cyklus a larvalni migrace Toxocara spp.

Samotny vyvojovy cyklus zacind od nezralého oplozené¢ho vajicka. Toto vajiCko
naklade samice do obsahu stieva hostitele. Vajicka pozorovana svételnym mikroskopem maji
na povrchu prohlubné, ryhy a jamky (Uhlikovd a Hiibner, 1983). Silnosténna vajicka
s granulovanym povrchem obsahuji v Cerstvém stavu jednu blastomeru tmaveé Sedé barvy.
Ta vypliiuje témét cely obsah vajicka. Do vnéjSiho prostfedi odchazeji spole¢né s trusem
hostitele (Svobodova a Svoboda, 1995). Ve vné&jsim prostiedi vajicko dozrava a prodélava
blastogenezi. K procesu zrani je zapotiebi vhodnych podminek (Uhlikova a Hiibner, 1983).
Dle Jiry (1998) jsou optimalni podminky pro vyvoj larvy dany teplotami v rozmezi 15 — 35°C
zemepisnych Sitkach prodélavaji vajicka stadium dormance az do jara, kdy se teploty opét
zvySuji a mize byt zrani znovu zahajeno (Despommier, 2003). Nizsi teploty a vlhkost
prodluzuji dobu zrani vajicek. Dlouhotrvajici vlhkost s nizsi teplotou muze vést k jejich
plesnivéni. Dlouhé obdobi sucha a vysoké teploty (stala teplota nad + 50 °C), silny mraz
a pfimé slune¢ni zafeni vajicka devitalizuji (Uhlikovéa a Hiibner, 1983). Sova (1987) udava,
ze vajicka nezni¢i ani mradz -30°C, Ze dokazi dlouhou dobu vydrzet 1 v hnijicim materialu.
Slune¢ni zafeni a teplota nad 60°C zni¢i vajicka za dvé hodiny. Celkové vSak lze vajicka
Toxocara spp. povazovat za extrémné rezistentni vic¢i nepfiznivym podminkdm prostiedi
1 desinfekénim prostfedkiim.(Uhlikova a Hiibner, 1983). Zrani je v mirném podnebi sezonni
zalezitosti, v tropickych oblastech probiha celoroéné (Macpherson, 2013). V naSich
podminkach vajicko bézné dozrava po dvou az Etyfech tydnech (Svoboda et al., 2001). Noda
(1961) udava, ze vajicka dozraji pfi teploté 26 — 30 °C za devét dni. Dle Sovy (1987) mohou

vajicka v piiznivych podminkédch dozrat jiz za 7 dni. Macpherson (2013) uvadi, ze ke zrani
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vajicek nedochazi pti teplotich mimo rozmezi 10 — 37 °C. Pokud teplota nizsi nebo vyssi
nez toto rozmezi, pak muze dojit k degradaci vajicek. V pribcéhu blastogeneze dochazi
K postupnému ryhovani zarode¢né hmoty vajicka, gastrulaci, vzniku organovych zakladu
a organogenezi. Vysledkem je larva ulozena uvniti nékolika vaje¢nych oball. Vnitini obal
(membrana vitellina) je vytvofen az po oplozeni vajicka a je produktem vlastniho zarodku. Je
polopropustny, propousti vodu v ¢asném vyvoji embrya. Obsahuje substance lipoidniho
charakteru, tyto chrani vajicko proti chemickym desinfekénim prostfedktim. Nechrani ho vSak
proti tukovym rozpoustédltim. Vnéjsi blana je velice pevna, bilkovinného charakteru. Snadno
ji odstranuji kyselé ¢i zasadité roztoky. Na povrchu ma strukturu, kterd umoziuje uchyceni
vajicka na riznych substratech. Stejné jako ostatni blany ji tvofi délozni sténa. Larvu uvnitf
vajicka kryje kutikuldrni sténa. Béhem svého vyvoje prochazi larva uvniti vajeénych obalil
dvéma morfologickymi fazemi. Pokazdé, kdy larva prechdzi do dalSiho vyvoje, uvoliuje
kutikuldrni pochvu piedchoziho stddia (Uhlikova a Hiibner, 1983). Zralé¢ (embrionované)
vajicko Ize od nezralého odliSit mikroskopicky dle vnitini struktury, kde je dobfe patrna
vyvinutou larvu Il. vyvojového stadia (Svobodova a Svoboda, 1995). Dospivani a pohlavni
rozmnozovani probiha v definitivnim hostiteli, kde se muZe, ale nemusi uskutecnit cely
vyvojovy cyklus parazita od uvolnéni larvy z vajicka, které trva 2-4 hodiny, az do ukonceni
jeho vyvoje, kdy se parazit stdva pohlavné zralym. K nékaze definitivniho hostitele dochdzi
pozienim zralych vajicek nebo pozienim tkanovych larev 3. infekéniho stadia z paratenickych
hostiteld  (Uhlikovd a  Hiibner, 1983). Hostitel se mulze infikovat taktéz
pres placentu. Tato infekce je znamé u pst 1 kocek (Despommier, 2003). V paratenickém
hostiteli dochazi k vyvoji parazita pouze do ur¢itého stupné, vétSinou do mladsiho larvalniho
stddia (Uhlikova a Hiibner, 1983). Nikdy se nevyvinou do stddia dospé€lce (Despommier,
2003). Larvy ve svych hostitelich migruji. Tato migrace mlize byt somaticka nebo trachealni.
Somatickou migraci larvy prodé€lavaji piedev§im v paratenickych hostitelich (Uhlikova
a Hiibner, 1983). Larvy 2. vyvojového stadia putuji plicni zilou (Svobodova a Svoboda, 1995)
rovnou do velkého krevniho ob&hu (Svoboda et al., 2001). Somatické larvy ziistavaji
ve tkanich (Antolova et al., 2004) a jsou stdle nakazlivé (Coati et al., 2004). V organech,
zejména V jatrech a ledvinach, svaloviné a CNS se larvy zpravidla zapouzdii a mohou
tu zustat zivotaschopné i po dobu nékolika let (Svobodovéa a Svoboda, 1995). Toto Casové
obdobi vSak nelze pfesné ohranicit. V nékterych organech sice prezivaji, v jinych jsou
za néjakou dobu degradovany (Uhlikovéa a Hiibner, 1983). Trachealni migrace je popisovana

u definitivniho hostitele, ktery se nakazi infek¢nimi vajicky, ze kterych se ve stievé uvolni
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larvicky. Uvolnéni larvicky z vajicka je umoznéno fadou navzajem propojenych chemickych
a biochemickych procesii. Dulezity je pii tom podil pfitomného oxidu uhli¢itého, oxidacné
reduk¢éniho potencidlu a pH prostfedi. Tyto slozky jsou schopny vyvolat ve vajicku tvorbu
tekutiny, ktera obsahuje enzymy chitinazu, proteindzu a esterazu. Zevniti vajicka pak tato
tekutina naruSuje jeho ochranné obaly. Zvenc¢i je vajicko naruSovano travicimi Stavami

hostitele (Uhlikova a Hiibner, 1983).

3.3.2 Srkavka psi (WERNER, 1782)
Popis

Skrkavky jsou oblé hlistice dlouhé 9-13cm (samci) a 10 — 18 cm (samice), §iroké
0,2 — 0,3 cm (Sedlak a TomsSickova, 2006). Jira (1988) uvadi velikost samic od 6 — 10 cm,
maximalné¢ 20cm. Bregeon et al. (2008) udavéa velikost samic 6-18cm, velikost samct
4-15cm. Dle Svobodové a Svobody (1995) méii samice 10 — 18 x 0,25 — 0,3 cm a samci
9- 13 x 0,2 — 0,25cm.T¢lo je valcovité, bélavé nebo hnédé barvy (Jira, 1988). T. canis ma
18 chromozomt, na rozdil od jinych druhii Skrkavek, které jich maji 24 (Despommier, 2003).
Skrkavky Ziji v tenkém stfevé, kde se Zivi stfevnim obsahem. Jejich vaji¢ka jsou kulovita,
silnosténna s granulovanym povrchem velikosti 72- 85 um (Sedldk a Tomsickova, 2006).
Na spiralné stocené zadni €asti samce miZeme pozorovat prstovity vybézek s kaudalnimi
ktidélky a 20 — 30 preanalnimi a 5 postnatalnimi papilami a dvé téméf stejné spikuly
o rozmérech 750 — 950 um (Jira, 1988). Vulva samic se nachazi na konci prvni tietiny téla
(Uhlikové a Hiibner, 1983). Ustni otvor T. canis obklopuji tii charakteristické pysky (labia)
(Bregeon et. Al., 2008; Eberhard a Alfano, 1998). Na dorzalnim pysku jsou dvé senzorické
papily, na obou ventralnich je nesena jedna vét§i a dvé mensi papily. Jira (1988) udava,
ze velikost cervikalnich kiidélek je 2 — 4 x 0,2 mm. Ta byvaji zfetelna, kdyz Skrkavka
dosahne délky okolo 13 mm (Uhlikova a Hiibner, 1983). Vaji¢ka T. canis jsou vét$i nez
T. cati (Macpherson, 2013). Na povrchu maji vaji¢ka silnou skotapku, jejiz sitovita struktura
pfipomind golfovy micek (Averbeck et al., 1995). Vnitiek vajicka je vyplnén nerozlisitelnou,
granulovanou zarodecnou hmotou (Uhlikova a Hiibner, 1983). Rastrovacim mikroskopem lze
jejich strukturu odlisit od vajic¢ek T. cati, ktera maji jemné&jsi strukturu, nez vajicka T. canis
(Uga et al., 2000). Cerstvé vyloucena vajicka obsahuji jednu velkou blastomeru tmavé $edé
barvy, ktera vypliuje téméf cely jejich obsah (Uhlikova a Hiibner, 1983). V tomto stavu

vajicka jesté nejsou schopna infekce (Sharif et al., 2007)
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Obr. 6 - Pfedni ¢ast $krkavky psi Toxocara canis s typickymi
cervikalnimi kiidélky tvorenymi kutikulou

(Zdroj: Volf et al., 2007).

Vyvojovy cyklus

T. canis byla popsana jiz pied vice nez 200 lety, ale jeji vyvojovy cyklus byl popsan
az mnohem pozdéji. Kompletni vyvojovy cyklus Skrkavek v definitivnim hostiteli se snazil
objasnit Fulleborn vroce 1921. Ten zvazoval moznost prenatalni nakazy Sténat, ptitom
se také zminuje o moznosti vyskytu larvalnich stadii u ¢lovéka. Ve svétové literature bylo
popisovano stale vice pripadi nevysvétlitelné eozinofilie, doprovazené hepatomegalii,
plicnimi infiltrdty 1 jinymi symptomy. Vroce 1950 Mercer uvetejnil ndlez larev
v granulomatozni tkani z jaternich biopsii, ve stejném roce Wilderova popsala nalezy larev
a jinych fragmenti v enukleovanych ocnich bulbech. Pfedpokladala ovSem, Ze se jedna
0 3. larvalni stadium rodu Ancylostoma. V r. 1951 Beautyman uvadi nalez larev v mozku
ditéte, zemielého na poliomyelitis. Teprve v roce 1952 zjistil Beaver, ze larvy Toxocara canis
mohou byt puvodci té€Zkych klinickych stavli a neziidka i Gmrti postizenych. Syndrom,
charakteristicky migraéni fazi oznacil jako ,visceral larva migrans®, v ¢eském néazvoslovi
oznacovana terminem ,larvalni toxokardza®. Kompletné popsal 1 Zivotni cykly Toxocara
canis a Toxocara cati Vv r. 1958 australsky parazitolog Sprent (Uhlikova a Hiibner, 1983).

Vyvojovy cyklus T. canis za¢ina, kdyz samice naklade jeSté nezralé, oplozené vajicko
do t€la hostitele. Denné jich samice vylou¢i az 200 000. Z hostitele putuje spolu s vykaly do
vnéjsiho prosttedi, kde za vhodnych podminek dozrava. Ve vnéjSim prostiedi prodéla vajicko
proces blastogeneze, organogeneze a stane se infekénim. Uvnitf zralého vajicka je dobte
autori, kteti se zabyvali morfologii rodu Toxocara, ptedpokladali, ze larvy prodélavaji pouze

jedno svlékani. Z tohoto divodu larvy, které se uvolnily z vajicka a pronikly do tkéni

18



hostitele, oznacovali jako larvy 2. vyvojového stadia (Uhlikova a Hiibner, 1983). Pokusy
na larvach mechanicky uvolnénych z vajicek patnacty den zrani, které provadél Araujo
(1972), dokazaly piitomnost dvou odlisSnych kutikul (Brunanska et al., 1995). Proto je tieba
za infek¢ni povazovat larvu 3. vyvojového stadia.

Larvy 3. vyvojového stadia nachdzime u psa zejména v jatrech, plicich, ledvinach, svalu
srdeCnim, mozku a v travicim ustroji. Z hlediska larvalni toxokar6zy je toto stadium
byly dlouhé 328 — 445 pm. Télo je Siroké 18 — 24 um. Siika larev je dileZitym diferenciaéné
diagnostickym znakem pfii urovani jejich druhu a rodu.

Treti svlékani po nakaze psa vajicky probiha v jatrech, svalu srde¢nim a v plicich.
Pfi nédkaze z pozienych paratenickych hostitelli probihd v plicich a zaludec¢ni sténé. Velikost
téchto larev by se méla pohybovat mezi 370 — 450 um.

4. larvalni stddium bylo nejcastéji nalezeno v jatrech, srdci, plicich a zaludku
u prenatdlné¢ infikovanych Sténat ve stafi do jednoho tydne. U postnatalné vajicky
infikovanych §ténat byly larvy nalezeny v plicich, travicim traktu a v jatrech. U starSich pst,
ktefi se infikovali pozienim paratenickych hostitelii se larvy nachazely obvykle v travicim
traktu. Larva prodélavd tfadu orgdnovych zmén, vytvaii se u ni trojhranny orélni otvor,
U starSich larev je naznaCena travici dutina. V tomto stadiu se velikost larvy pohybuje
V rozmezi 520 — 934 x 23 — 41 pm.

Ctvrté svlékani bylo po nakaze vajitky pozorovano v plicich a travicim traktu psi,
pii pozieni larev z paratenickych hostitelti v obsahu Zaludku. Délka larev se pohybuje mezi
980 — 1300 pum.

V. larvalni stadium bylo u mladych Sténat, kterd se vajicky infikovala postnatalné,
nalezeno v travicim traktu mezi 9. — 23. dnem. U psu, ktefi se nakazili pozfenim larev
z paratenickych hostiteldi, byly nalezeny ve stfevé 9.- 10.den. Larva ma okrouhlé¢ pysky
s kratkymi ozubenymi liStami. Stfevo ma jiz vyrazné viditelnou dutinu.

Brzy po ¢tvrtém svlékani, pti délce té€la 1500 - 3000 pm, zacina pohlavni diferenciace.
Pivodni genitdlni rudiment se vyrazn€ preméiuje.

Paté svlékani probihd v obsahu stfeva hostitele, kdy délka téla larvy dosahuje
5400 — 7400 pm. Pted timto svlékanim se zac¢inad segmentovat kutikula.

Segmentovanou kutikulou a diferencovanymi pohlavnimi organy se dospéli cervi
odliSuji od 5. larvalniho stadia (Uhlikova,Hiibner, 1983).

Dospélci  Zziji v intestindlnim traktu definitivniho hostitele. V ném prodé¢lavaji

tzv. trachealni migraci (Antolova et al., 2004). Larvy aktivné¢ pronikaji stfevni sliznici
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do lymfatickych a Zilnich kapilar a krevnim ob&hem se dostavaji do jater, tato cesta jim trva
1 - 3 dny (Webster, 1958). Z jater se dostavaji pies srdce do plic a prudusnice. Béhem této
migrace se larvy svilékaji, v plicich tak muzeme jiz tfeti nebo ¢tvrty den po infekci nalézt
4. larvalni stadium (Svobodova a Svoboda, 1995). V plicich jsou larvy obklopeny hlenem
a dostavaji se do dychacich cest. Jejich ptitomnost tyto cesty drazdi a nuti ke kasli. Timto jsou
vykaslany do dutiny Ustni, spolknuty. Poté projdou travicim traktem do tenkého steva, které
osidluji a kde se naposledy svlékaji a stavaji ze z nich larvy5. stadia. Poté nasleduje pohlavni
diferenciace pfemeénou ptivodniho genitdlniho rudimentu, segmentuje se kutikula a vyvoj
je dokoncen (Uhlikova a Hiibner, 1983). Vajicka se ve vykalech objevuji poprvé 4 — 5 tydnii
po infekci (Anderson, 2000)

Vyskyt a rozsiteni

Toxocara canis je bézna hlistice parazitujici u pst (Iddaewlla et al., 2007). Rozsifena
je po celém svété. V Cechach se jedna o nejéast&jsi hlistici, kterou mizeme pozorovat u psi

(Svobodova a Svoboda, 1995).

Hostitel

Definitivnim hostitelem Skrkavky psi je pes a liska (Sedlak a TomsSickova, 20006).
Ptedevsim jsou to divoké psovité Selmy (Akao a Ohta, 2007). Dale mohou byt hostiteli vk,
Sakal obecny, pes hyenovy, fenek, psik myvalovity (Jira, 1988). NejcastéjSim volné Zijicim
masozravcem na Slovensku, ktery se stdva definitivnim hostitelem Toxocara spp., je liSka
¢ervena (Antolova et.al.,2004). Nejdilezitéjsim hostitelem tohoto parazita je vSak pes domaci
(canis familiaris) (Uhlikova a Hiibner, 1983).

Paratenickym hostitelem se v tomto pifipad€ stavaji nejriznéjsi teplokrevni obratlovci,
nejCastéji hlodavci. Za paratenického hostitele ale mohou poslouzit 1 vétSi obratlovci,
hospodaiska zvifata a ¢lovék (Svobodova a Svoboda, 1955). Krom¢ toho se paratenickym
hostitelem mohou stat rovnéZ nékteti bezobratli, napiiklad mravenci, ZiZzaly nebo $vabi
(Despommier, 2003). Ve tkanich paratenického hostitele mize T. canis piezit i nékolik let
(Macpherson, 2013).

Kocka se timto druhem neinfikuje (Svobodova a Svoboda, 1955).
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3.3.3 Skrkavka ko¢i¢i (Schrank 1788)
Popis

Skrkavky ko¢iéi jsou dlouhé 6 — 10 cm (delsi jsou samice). Jejich vajicka pFipominaji
vajicka skrkavky psi, jen jejich sténa je jemnéjsi (Sedldk a TomsSickova, 2006). Velikostné
jsou vajicka mensi, nez vajicka T. canis. Jejich rozméry se pohybuji v rozmezi 65 — 75 um
(Svobodova a Svoboda, 1955). Velikost vajicek vSak nelze povazovat za rozliSovaci znak
(Uhlikova a Hiibner, 1983). Dospélé skrkavky maji bélavou az naZloutlou barvu (Svobodova
a Svoboda, 1995). Uhlikova a Hiibner (1983) udévaji velikost samct 3,5 — 7 x0,1 — 0,14 cm
a velikost samic 4 — 11 x 1,12 — 0,2 cm. Cervikalni kiidélka u obou pohlavi méii 1,7 — 2,3
x 0,3 mm (Jira, 1998). Spikuly samcl jsou dlouhé 1700 — 2000 um (Uhlikova a Hiibner,
1983).

Obr. 7 - Snimek T. cati elektronovym mikroskopem
(pozn. — Sipky ukazuji cervikalni kiidélka) (Roberts
and Janovy, 2009).

Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus je zapocat ve chvili, kdy dospéla samice T. cati, zijici V horni ¢asti
tenkého stfeva hostitele, za¢ne klast vajicka. Za jeden den jich je samice schopna
vyprodukovat az 200 000. Vajicka odchazeji spolu s vykaly a tak se dostavaji do vné&jSiho
prostiedi (Sharif et al., 2007). Ve stolici jsou pfitomna zhruba 56. den po infekci (Uhlikova
a Hiibner, 1983). Vajicka se stavaji infek¢éni az po urcité dobe€, kdy za vhodnych podminek
Vv substratu dozraji ( Sharif et al., 2007). Pfi pozieni infekéniho vajicka se z ného uvolni larva.
Tento proces probiha ve stievé hostitele, kde ze strany vajicka plsobi enzymy a ze strany
hostitele pH a oxid uhli¢ity. Tyto faktory napomahaji vyprosténi larvy z vajeCnych obal
(Despommier, 2003). Celé lihnuti larvy trva 2 — 4 hodiny (Uhlikova a Hiibner, 1983). Larvy
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uvolnéné z vaji¢ek dosahuji velikosti primémeé 312 — 423 pm. Larvy 3. vyvojového stadia ve
tkani m&¥ 315 — 459 pum. V praméru jsou larvy Siroké 12 — 17 pm. Sitka téla ve
zpracovanych tkanovych fezech se pohybuje v rozmezi 12 — 16 um. U kocky se tyto larvy
nachdzeji pfedevsim v jatrech, plicich, svalech a sténé traviciho traktu dle zptisobu nakazy.
Tteti svlékani larev u kocky, kterd se infikovala vajicky, probihd v zaludecni stén€¢ a mozna
I v plicich mezi 3. — 10. dnem po nakaze. Délka larev je 353 — 423 um. U zvifat, ktera pozicla
paratenického hostitele, maji larvy po 6.dni ndkazy délku 459 — 765 um. 4. larvélni stddium
nalezneme ve sténé zaludku i vjeho obsahu. Rozméry larev Vvtomto stadiu jsou
432 — 1017 x 17 — 36 um. Morfologicka struktura je velice podobna Toxocara canis. Ctvrté
svlékani probiha 10. — 19. den. Spodni hranice je u kocek nakaZzenych skrz paratenického
hostitele, horni pak pfi ndkaze vajicky. Toto svlékani probiha v obsahu Zaludku. P4até larvalni
stadium je mozné nalézt v obsahu stiev a Zaludku i ve sténé tenkého stieva. U tohoto stadia
jiz miZzeme pozorovat tfi okrouhlé pysky s ozubenymi liStami. Tato stadia pfipominaji
jiz dospé€lé Cervy, maji vyraznou stfevni dutinu. Velikost larev po nakaze zralymi vajicky
se pohybuje v rozmezi 1289 — 4182 um x 46 — 105 pm, po nakaze larvami z paratenického
hostitele jsou larvy menSi. Jejich velikost je 1117 — 1200 pm. Paté svlékani probiha
ve stievnim obsahu hostitele. Larvy jsou dlouhé 4500 — 5500 um. Kutikula je u nich

jiz ¢astecn¢ segmentovand. (Uhlikova a Hiibner, 1983)

Obr. 8 - Vyvojovy cyklus T. canis
(Zdroj: Sedlak a Tomsickova, 2006)
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Vyskyt a rozsiteni

Jedna se o celosvétové rozsifeného cizopasnika (Sharif et al., 2007). V naSich
podminkach je nejCastéji se vyskytujici hlistici, kterou muzeme pozorovat u kocéek

(Svobodova a Svoboda, 1995).

Hostitel

Definitivnim hostitelem T. cati je koCka a ostatni kockovité Selmy (Sedlak
a Tomsic¢kova, 2006). Akao a Ohata (2007) udavaji jako hostitele témet vyluéné kockovité
Selmy roda Felis, Lynx, Panthera aj. Nejvice sledovanym druhem je pak kocka domaci
(Felis domestica) (Uhlikova a Hiibner, 1983). Jen vyjime¢né se najdou u nékterych druht
psovitych Selem (Akao a Ohata, 2007). Dle Svobody a Svobodové (1995) se pes timto
druhem neinfikuje.

3.3.4 Mezidruhové rozdily T. canis a T. cati

Oba druhy Skrkavek lze rozliSit dle morfologickych znakl dospélych jedinct.
Ty snadno rozezname dle tvaru cervikalnich ktidélek. T. canis ma kiidélka uzka a protahla
s délkou 2 - 2,5 mm a Sitkou 0,2 mm. U T. cati muZzeme pozorovat kiidélka Siroka a kratka
o rozmérech 1,7 — 2,3 X 0,2 — 1,3 mm. TaktéZz samotna velikost dospélych skrkavek miize
byt pomocnym rozlisovacim znakem (Svobodova a Svoboda, 1995). RozliSovat oba druhy lze
dle charakteristického povrchu jejich vaji¢ek. Povrch vajicka T. canis je mnohem hrubsi
nez T. cati. Pravdépodobnost rozliSeni druh dle povrchové struktury vaji¢ek je 70-80%
(Uga et al., 2000). TaktéZ ve vyvojovém cyklu obou druhii, miiZeme pozorovat jisté rozdily.
Tyto rozdily se tykaji pfedevsim vertikalniho pienosu, tedy pfenosu parazita z matky na plod.
Skrkavkami T. canis se transplacentilnim a galaktogennim pfenosem nakazi prakticky
vSechna Stéiata ve vrhu, a to 1 za pfedpokladu, Ze byla fen¢ podana antihelmintika (Sedlak
a Tomsickova, 2006). Vyzkumy dokazaly, ze k prenosu T. cati skrze placentu nedochazi.
Laktogenni infekce kot’at nastava az po akutni infekci kocky v pozdni fazi gravidity (Coati
et al., 2004). Kazdy druh parazita ma své jedinecné sekvence rDNA, které mohou byt pouzity
jako markery k odliseni druhti, které jsou si morfologicky podobné (Li et al., 2007). PCR
je velice citliva a lze ji pouzit i k identifikaci vajicek izolovanych z pidy, pficemz stadium

vyvoje vajicek nehraje roli (Fogt-Wyrwas et al., 2007).
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Obr. 9 - Hlavova ¢éast Skrkavek rodu Toxocara: A- Toxocara canis, B — Toxocara cati, C — Toxocaris

leonina. (Zdroj: Hiepe a Jungman, 1985)

3.4  Toxokaroza psi

3.4.1 Patobiologie a symptomatologie

Absolutné nejvyssi procento promoienosti je u $ténat do 3 mésicti po narozeni, do staii
jednoho roku se toto procento snizuje. Stafi psi hosti dosp€lé Cervy jen v malém poctu.
(Uhlikova a Hiibner, 1983).

Rannd nakaza Skrkavkami mtze byt mirnd a nevyznamna nebo velice tézka, zivot
ohroZujici. Zavisi na zdravotnim stavu, ve kterém se §t€n¢ narodilo (Pitcairn, 2003).

V ptipadé, Ze se fena nakazi jesté pred graviditou, pronikaji larvy do plodu pfimo skrze
placentu. Graviditou mohou byt také reaktivovany larvy, které byly jiZ opouzdiené,
ale ne zcela vitalni, ve tkanich feny. K postupu placentou jsou larvy mobilizovany ve tietim
trimestru gravidity (L Hostis, 1996). K tomu miize dochézet i v ptipadé, Ze jsou matciny testy
negativni (Pitcairn, 2003). Této migrace se ucCastni jen nékteré larvy, ostatni setrvavaji
ve tkanich a mohou se uplatnit pfi ndkaze v dalSim vrhu. Larvy setrvavaji opouzdieny
ve tkanich, nejCastéji ve svalech, mlécné Zzlaze piipadné v uteru. Tyto larvy jsou
V tzv. metabolickém klidu, z toho vyplyva, Ze asimiluji jen velmi malé mnozstvi anthelmintik
a Jsou tady na n¢ méng citlivé. Stadium hypobidzy pak miize u imunnich fen trvat i nékolik
gestaci (I Hostis, 1996). Ziidka jde o vaZzny problém, protoZe parazitli byva vétSinou malé
mnozstvi. Pokud vSak matka neni zdrava, tito cervi mohou vyuzit situace a st€hovat
se ve veétsSich mnozstvich nez obvykle. Mlad’ata od takovych matek mohou byt parazity tézce
zamotena a uz nikdy nebudou prospivat (Pitcairn, 2003). Feny z diivodu zvySeni defekace
olizuji novorozenym Sténatim rekta. V pribéhu laktacni faze odstranuji jejich stolici tim,

ze ji pojidaji. To je dalsi moznost, jak se fena mlze nakazit. Timto zpiisobem pohlti larvy,
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které se vyviji ve sttevnim obsahu Sténat, ty pak po pasazi travicim ustrojim nakonec v jejim
stieveé dospivaji (L Hostis, 1996).

U sténat dochazi pti nakaze skrkavkami ke zvétSeni bficha. Ve vyjimec¢nych piipadech
muze dojit k ruptuie stieva. V nékterych piipadech, kdy byla invaze paraziti masivni, byli
dospéli Cervi nalezeni v pankreatickém kanalu, pankreatu a dokonce i voln€ v dutiné biisni
(Fleury a Bourdosieau ,1993). Nejcastéji jsou Sténata nakazena sanim kolostra, méné Casto
sanim mléka. Ve skutec¢nosti larvy, které jsou v hypobidze, projevuji skutecny tropizmus
k mlé¢nému sekretu (I Hostis, 1996). Feny infikované v den porodu zralymi vajicky T. canis
vylucovaly v mléce okolo 200 larev denné¢ (Uhlikova a Hiibner, 1983).

K symptomim toxokardzy patii pneumonie zplUsobena migraci larev plicemi.
Tato se projevuje vytokem z nosu, oci, sipavym kaslem a dusnosti. I dobie ziveni psi mohou
trpét podvyzivou. Skrkavky ve stievé odebiraji ziviny a daldi dalezité latky,
jako napf. vitaminy. (Urquhart, 1996)

Séroprevalence toxokardzy u pst se ve svété¢ pohybuje od 5,5 do 64,7 % (Li et al.,
2008). Infikovanost psich populaci dle piehledu z roku 1989 dosahuje v Evropé 5,5 — 51%,
v Severni Americe 2 — 79%, v Jizni Americe 7 — 42%, v Africe 6 — 82 % a v Asii 1,5 - 82 %
(Jira, 1998). Habluetzel et al. (2003) vramci vyzkumu v regionu Marche, v Italii

diagnostikovali infekci T. canis u 33,6 % testovanych pst.

3.4.2 Diagnostika

Pritomnost vaji¢ek T. canis se prokaze na zakladé mikroskopického vysetfeni trusu
(Svoboda et al.,, 2001). Vykaly se zpracovavaji standartni flotatni metodou za pomoci
Brezova roztoku (Hofejs, 1998) nebo nasycenym roztokem sacharézy (Dvotdkova
a Svobodova, 2003).

U sténat starych nékolik dni je tfeba usuzovat z anamnézy a klinickych ptiznaki, nebot’
pokud samice Skrkavek jesté nedosahly pohlavni zralosti, nejsou schopny produkovat vajicka.
Nékdy dochazi k samovolnému odchodu skrkavek s trusem nebo pii zvraceni (Svoboda et al.,

2001).
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3.4.3 Terapie a prevence

Je dulezité si uvédomit, ze pokud jsou jinak zvifata zdrava a dostavaji dobrou stravu
bohatou na proteiny, pocet Skrkavek bude postupné¢ béhem prvnich mésici klesat téméet
az k nule — bez jakékoliv 1é¢by. Po pul roce uz maji psi Skrkavky ve stolici zjistitelné jen
ztidka. (Pitcairn, 2003)

Na trhu muizeme vsoucasné dobé dostat celou fadu antihelmintik s riznym
mechanismem ucinku. Pfi preventivnim podavani ptipravku je vyzadovan individualni piistup
K pacientim. Dulezitym kritériem je zde ve€k, obdobi gravidity a laktace, stav imunitniho
systému (oportunitni infekce), zplsob zivota, celkova péCe a epizootologickd situace
(Dvotdkova a Svobodova, 2003). Mezi nejcastéji pouzivand antihemintika patii
napt. — Pyrantel, Mebendazol, Flubendazol, Ivermectin, Nitroskanat, Piperazin (Svobodova
a Svoboda, 2005).

Duslednou péci je tieba vénovat Sténatim mlad$im tfech mésict. Zde se provadi
tzv. preimaginalni dehelmintizace. Od desatého dne zivota (nejdéle 14. den) podavame
antihelmintika. Odcerveni opakujeme kazdych c¢trnact dni az do véku tfech mésicu.
Opakované podani pfipravku se provadi s ohledem na zivotni cyklus parazita, kdy se snazime
zachytit postupné dospivajici toxokary z transplacentarni a galaktogenni infekce a snizit tak
riziko zamoteni prostiedi vyluCovanymi vajicky. Od tfech mésicti do jednoho roku véku
se odcervovani provadi kazdé tfi mésice. Fenam se podéavaji antihelmintika pied krytim
a nasledné¢ soucasné¢ se Sténaty. Dospélé psy odCervujeme na zdkladé vysledkil
koprologického vysSetfeni, které provadime nckolikrat rocné€ (Svoboda et al., 2001).
Nedoporucuje se rutinni od¢erveni, bez zjisténi, jak vaZzna nakaza ve skute¢nosti je (Pitcairn,
2003). Mezi dalsi nasledky rutinniho odcervovani patii také vznik rezistence. U dospélych
pst je pravdépodobnost intestindlnich stadii Skrkavek mald. Na tkéanové larvy, které
jsou Vv metabolickém klidu bézna antihelmintika nepdsobi, protoze v tomto stadiu

jich skrkavky asimiluji jen velmi malé mnozstvi (Svoboda et al., 2001).

Dle Svobodové (1998) lze vznik rezistentnich kmenti omezit dodrzenim zakladnich
pravidel:
1. Podavani plné terapeutické davky dle hmotnosti zvifete. Nizs§i davka nez lécebna

napomaha vzniku rezistence.

2. Stiidani ptipravki s riznym mechanismem ucinku. Sirsi spektrum preparati umoziuje

jejich stfidani, tim se riziko rezistence snizuje.
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3. Podavani preparati az na zaklad¢ pozitivniho koprologického nalezu.

4. Kontrolni vySetfeni stolice. Detekce vajicek po 1é¢b¢ indikuje jeji opakovani za pouziti

jiné¢ho preparatu. Tim se zamezi pfipadnému Sifeni rezistentniho kmene.

Mezi nasledky odéerveni muze byt zpomaleni ristu, nechutenstvi, prijem (Pitcairn,
2003). Pripravky registrované pro psy jsou pfi spravném pouziti vétSinou bezpecné a ucinné.
Ziidka se vyskytuji komplikace nebo piimé ohrozeni zivota zviiete (Svoboda et al., 2001).
Problémy miize zptsobovat neurotoxin Askaridin, ktery Skrkavky produkuji. Tento plsobi
inhibi¢né na nervové synapse, tim vyvolava nervové poruchy provazené kieCemi a zachvaty.
Toxin vylu€uji i odumfelé larvy. Proto miize po podani antihelmintik, v pfipad¢, Ze je infekce
masivni, dojit v disledku odumieni velkého mnozstvi larev k uvolnéni znaéného mnozstvi

askaridinu. To mize zpiisobit, Ze pes po podani antihelmintik uhyne (Stuchly, 2005).

Pitcairn (2003) doporucuje jako mozné odcerveni:

Homeopatikum — Cina 3X (pelynék) : 1 tbl. 3x denné, po dobu tiech tydnt

Vyziva — kazdy den do jidla pridavat ptil az dvé 1Zice (dle velikosti zvitete) pSeni¢nych
nebo ovesnych otrub. Tato vlaknina pomutze ¢ervy odnést z téla. Dale pridavejte strouhanou
syrovou mrkev, tufin nebo fepu ve stejném mnozstvi jako otruby.

Bylinka — Cesnek (Allium sativum): Podle velikosti zvifete pul az dva strouzky
drceného cesneku denné.

Mineral — Kfemelina (zkamenélé schranky rozsivek, motskych tas). Zbytky schranek
rozsivek drazdi vnéjsi obal parazita a zplisobuje jeho rozpad. Do kazdého jidla pfidavame pil

1Zicky ptirodni (ne rafinované) kiemeliny.

Dulezitym faktorem pii ochrané proti Skrkavkam je dostatek vitaminu A.

Jeho dlouhodoby nedostatek dovoli nakazu i jinak rezistentnich jedincti (Pitcairn, 2003).
3.5 Toxokaroza kocek
3.5.1 Patobiologie a symptomatologie

Patogeneze byva az na vyjimky shodna s toxokarézou psi. U kocek s podezienim
na toxokar6zu pozorujeme Spatny vyzivovy stav, matnou srst, kterd byva zjezena. Masivni

hepatopulmolalni migrace vyvolévaji chronicky kaSel. Dehydratace podkozi, vypouklé ocni
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bulby a jeho prekryti tfetim vickem jsou zpusobeny zvracenim a stfidavymi prijmy. Kocky
maji zvétSené biicho, pfi jeho palpaci zjistujeme plynatost stiev (Svobodova a Svoboda,
2005). Somaticka migrace se u zvitat klinicky neprojevuje (Svoboda et al., 2001).

Kocky, jakmile se vypotfadaji se svou prvni ndkazou, ziistanou po zbytek zivota imunni
a uz se nikdy nenakazi (Pitcairn, 2003).

Celosvétove se séroprevalence u koc¢ek pohybuje od 52,2 — 66,2 % (Li et al., 2008).
3.5.2 Diagnostika

Diagnostika je prakticky totoZna s diagnostikou psi toxokardzy. Tj. z anamnézy
a nasledného koprologického vysetfeni. Stejné jako v ptipadé T. cati i zde muze dojit

k samovolnému odchodu skrkavek s trusem nebo zvratky.

Obr. 10: Obsah Zaludku tfi mésice starého kotéte (zvratky) (Foto © HrubeSova, 2014)

3.5.3 Terapie

K 1écbé toxokardzy kocek je pouzivan zejména — Pyrantel, lvermectin, Febantel
(Svobodova a Svoboda, 2005). Nejcastéjsi komplikaci pfi pouziti antihelmintik byva jejich
zémeéna, kdy je kocce podan preparat urCeny psiim. Toto vede budto k nedostatecnému
pusobeni 1éku nebo naopak k intoxikaci. Napf. G¢innad latka nitroskanat, kterou obsahuji
nékteré preparaty (Lopatol 100 mg tbl.), je pro kocky vysoce toxicka. Po jeho podani
pacientim se vyskytly vazné nervové poruchy a u jedné kocky doslo k uhynu (Dvotdkova

a Svobodova, 2003).
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3.5.4 Prevence

Prevence spociva v podéavani antihelmintik. Odcerveni kotat provadime ve tfech
tydnech veku, dalsi pak kazdé tfi tydny az do veéku 14 tydnt. Dospélé kocky odcervujeme
jednou za pil roku dle koprologického vysetfeni (Svobodova a Svoboda, 1995). U kocek
s nekontrolovanym pohybem je pravdépodobnost toxokar6zy vysoka i vzhledem k nevyrazné
vékové rezistenci, a proto podavame anthelmintikum pravidelné 4x ro¢né. Kocky chované
Vv byté jsou vétSinou opakované negativni, proto provadime jednou za rok preventivni

parazitologické vySetieni trusu (Svoboda et al., 2001).

3.6 Humanni Toxokaroza

O mozZnosti vyskytu larvalnich stadii u lidi uvaZoval Fulleborn jiz vroce 1921.
Do t¢ doby se predpokladalo, Ze se lidé témito parazity neinfikuji (Uhlikova a Hiibner, 1983).
Toxokaréza u lidi byla poprvé popsana v roce 1950, kdy Wilderova identifikovala nematodni
larvu nezndmého pavodu v enukleovanych oc€nich bulbech ditéte (Despommier, 2003).
V roce 1951 uvadi Beautyman a spol. ndlez larvy rodu Askaris v mozku ditéte, které zemielo
na poliomyelitis (Uhlikova a Hiibner, 1983). Téhoz parazita objevil v roce 1952 Beaver.
Larvy se nachazely v jatrech u tfi malych déti (Despommier, 2007, Teixeira et al., 2006, Akao
a Ohta, 2007). Jako puvodci onemocnéni byly identifikovany larvy T. canis a T. cati
hraje T. canis (Uga et al., 1996). Zivotni cykly obou druhti paraziti kompletné popsal Sprent
vroce 1956 (Brunanska et al, 1955). V Ceskoslovensku se prvni zminka o larvalni
toxokaroze objevuje v roce 1967. Larvu 3. vyvojového stadia oznacil jako pivodce larvalni
toxokardzy Araujo v roce 1972 (Uhlikova a Hiibner, 1983).

Dnes jiz neni pochyb o tom, Ze parazitické hlistice rodu Toxocara maji vyrazny vliv na
zdravi nejen zvitat ale i lidi (Chen et al., 2012). Toxokaro6za je vyznamnou zoondzou (Sedlak
a Tomsickova, 2006, Stejkal, 2005). Piesto je paradoxné jednou z nejvice zanedbavanych

helmintdz v primyslové vyspélych zemich (Chen et al., 2012).
3.6.1 Zoonéza

Zoondzy charakterizuje kolob&h zvife — ¢loveék, z hlediska Sifeni je vyznamna piirodni
ohniskovost nékterych zoon6z (cirkulace ptivodce v rezervoarovych hostitelich a vektorech

ve volné ptirod¢€). Zoondzou je infekce, kterou mize Clovek ziskat pti kontaktu se zvifetem.
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Tyto infekce provazeji souziti ¢lovéka a zvifat odpradavna. V souasnosti je popsano vice
nez 250 zoonodz (Sedlak a Tomsickova, 2006). Larvarni toxokardza patii mezi tyto infekce
a vyskytuje se na celém svété (Bregeon, 2008). Nalezneme ji vSude, kde klimatické podminky
dovoli Skrkavkam dokoncit Zivotni cyklus. Toxokar6za je onemocnéni, u néhoz
jsou primarnim zdrojem zvifata a je ptenosné na ¢lovéka (Uhlikové a Hiibner, 1983). Sedlak
a Tomsickova (2006) fadi toxokarézu mezi 10 nejvyznaméjsich zoonéz v Ceské republice.
Stejskal (2005) udava toxokarézu jako nejéastjsi tkafovou helmintézu v Ceské republice

S ptitomnosti protilatek u 20% populace.
3.6.2 Prevalence

Pritomnost larev T. canis a T. cati vyvolava v lidském organismu tvorbu specifickych
protilatek. V pfevdzné vétsiné vSak nejde o chorobu, ale o stav nazyvany epidemiologicky —
séroprevalence (Ondriska a Mikulecky, 2002). Dle nalezi Uhlikové a Hiibnera z roku 1994
se Ceska republika fadi mezi zemé& s vys§i séroprevalenci. V Ceské republice dosahuje
18,4 %, na Slovensku 14% (Jira, 1998). Stejskal (2005) udava 20% séroprevalenci u lidi
v CR. Dle Svobody et al. (2001) ma u nés az 40% polulace protilatky, které ukazuji na setkani
S parazitem.

Ve svéte byly nejvy$si hodnoty séroprevalence zjiSt€ény na ostrové Svatd Lucie
(Karibik) — 86 % a na ostrové Reunion (Indicky ocean) — 93% (Jira, 1998). Ve Spanélsku,
konkrétné na venkove 63%. V Irsku 31%. Ve Francii dosahuje séroprevalence hodnot 14,2%
(na venkove¢), 4,8 % ve mésté (Bregeon et al., 2008). V Brazilii byla séroprevalence u déti
mezi 8,7 az 39 % (Rubinsky — Elefant et al., 2008). Ve spojenych statech byly na protilatky
vySetfovany déti od 1 — 11 let. Séropozitivita zde byla 4,6 — 7, 3 %, pti¢emz u Cernosskych
déti s nizkym socio-ekonomickym statusem dosahovaly az 30%. U déti v rozvojovych
tropickych zemich je procento prokdzanych protildtek mnohem vyssi, séroprevalence
dosahuje az 80% (Schmidt a Roberts, 2005). Nejnizsi hodnoty udava Bregeon et al. (2008)
V Madridu a po celém Némecku, kde dosahuji 0 — 4 %.

Jak bylo jiz teceno, nositele séroprevalence neni mozné vSeobecné povaZovat
za nemocné. Téch je méné nez 1 procento populace ro¢né. Na Slovensku je morbidita
na toxokardézu udévana okolo tiech nemocnych na 100 000 obyvatel za rok. V Cechach
jsou udavany méné nez dva piipady na 100 000 obyvatel. V okolnich statech ale hlasi
zvysujici se nartist morbidity. Nejspise za to mtize zlepSovani diagnostiky a hlaSeni. Nejspise

jde o Spicku vynotujiciho se ledovce o nezndmém objemu. Skutecnd prevalence lidské
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toxokar6zy jako choroby tedy neni zndma ani u nds, ani ve svété (Ondriska a Mikulecky,
2002).

3.6.3 Epidemiologie

K nakazeni ¢lovéka dojde pozienim zralych vaji¢ek T. canis nebo T. cati, ktera obsahuji
infek¢éni larvu (Ondriska a Mikulecky, 2002). Obecné se usuzuje, Zze T.cani a T. canis nejsou
schopny v ¢loveéku dokoncit sviij vyvoj. To ale neznamena, Ze nemohou zpisobit vazné
zdravotni komplikace (Eberhard a Alfono, 1998). Moznym piivodcem toxokar6zy muze byt
ale 1 Skrkavka tufi (Toxocara vitulorum), kterd parazituje u skotu, zebu a btvola (Jira, 1998).
Nejcastéjsim ptivodcem humanni toxokardzy jsou dva druhy domestikovanych Selem a to sice
kocka domaci a pes domaci, ve vSech ¢lovékem chovanych plemenech (Uhlikova a Hiibner,
1983, Akao a Ohta, 2007). Ostatni Selmy, u kterych se Skrkavky vyskytuji, se stavaji zdrojem
nakazy clovéka jen ziidka a to z dGvodu, ze tyto Selmy defekuji na odlehlych mistech
a mozny kontakt ¢loveka s jejich trusem je jen ndhodny (Uhlikova a Hiibner, 1983).

Zrala vajicka toxocar se spolu s vykaly kocek a psi dostavaji do piady. Nejcastéji
je kontaminovana pida v rodinnych zahradkach. Clovék pak muize poziit vajicka pfi praci
se zeminou nebo spolu s nedostate¢né omytou zeleninou (Ondriska a Mikulecky, 2002). Dalsi
vysoce kontaminovand mista jsou meéstské parky a méstské a piiméstské oblasti
(Despommier, 2003). Nejvice kontaminovanym substratem je puda, pisek a jiné sypké
materidly. Divodem je, Ze zvifata pro defekaci uptednostituji pravé tyto substraty (Uhlikova
a Hiibner, 1983). D¢ti trpici geofagii vyloZené vyhledavaji pojidani substratu, proto je nutné
chranit je pfed vysokym rizikem nakazy (Gawor et al., 2008). Mezi ohroZen¢ skupiny lidi dale
patii mentdln¢ postizené a senilni osoby. U téchto lidi je tfeba dbat na zvySenou osobni
hygienu (Blazskowska et al., 2012). Zdrojem infekce muze byt i kontaminovana voda
(Gonzalez — Péez et al., 2007). Beér at al. (1999) ve svém vyzkumu potvrdili pfitomnost T.
canis a T. cati v pfirodnich i uméle vytvorenych koupalistich. Jednou z cest Sifeni nakazy
je tedy 1 koupani a nechténé napiti se této vody.

Clovék se miize nakazit larvami pfimo od infikovanych §ténat. V piipadé masivni
infekce, kdy $téhata vylucuji larvy spolu s fekdliemi. Stéfata byvaji promofena do 100%
a feny jsou opakovanym zdrojem ndkazy Sténat i pii opakovanych vrzich (Ondriska
a Mikulecky, 2002).

Mozna je téz ndkaza pozienim tkdni paratenickych hostitelii. Zdrojem ndkazy se stava
syrové nebo Spatné tepelné upravené kuteci maso, dale hovézi, vepiova nebo jehnéci jatra

(Akao a Ohta, 2007, Azizi et al., 2007). Znamé jsou téz infekce po pozieni organi domacich
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kraliki (Ondriska a Mikulecky, 2002). Neni vylou¢ena nékaza pozfenim malych
paratenickych hostitelt, jako jsou brouci (Fisher, 2003).

Jira (1998) uvadi, ze nédkaza vajicky pifimym kontaktem se psem ¢i kockou,
neni pravdépodobnd. Tento ndzor zastdva i Svoboda et al. (2001). Jako vysvétleni udava,
ze Cerstveé vyloucena vajicka, kterd ulpi na srsti zvifete, jesté nejsou infekéni. Soucasné studie
ale poukazaly na to, ze riziko nadkazy pfimym kontaktem se psem je mozna, protoze infekcni
embryonovana vajicka byla v srsti psi halezena (Wolfe and Wright, 2003, Aydeniz6z-
Ozkayhan et al., 2008).

Doposud se vedou spory o tom, zda infekce zptisobuje pozieni larvy, embryonovaného
vajicka nebo paratenického hostitele. Hlasené ptipady jsou spiSe sporadické a rozsahlejsi
vyzkum je slozity (Fisher, 2003).

Larvalni toxokar6za je uzce spjata s podminkami prostfedi, kdy optimalni podminky,
jako je vysoka relativni vlhkost a teplota okolo 25 °C, dovoluji dozrani vaji¢ek. Naopak,
v suchych a horkych oblastech nebo tam, kde jsou primérné teploty pod bodem mrazu,
vajicka zraji pomalu (Matsuo a Nakashio, 2005, de Queiroz et al., 2006). Svou roli zde hraje 1
roéni obdobi, kdy se pfedpokladd, Ze nejCastéji vznikd ndkaza Vv obdobi od jara
do podzimu, kdy teplotni a vlhkostni podminky dovoluji zrani vaji¢ek v prostfedi. V zimnich
podminkach, kdy je promrzla puda, je pokryta snéhem a teploty jsou nizké, je zrani vajicek
znaéné€ zpomaleno nebo neprobihd viibec (Uhlikova a Hiibner, 1983).

Moznost ndkazy ¢lovéka mohou ovliviiovat také spolecenské podminky, ve kterych zije
(Uhlikova a Hiibner, 1983). Nizka socialné — ekonomicka situace v rozvojovych a tropickych
zemich je spojovana s vyssi prevalenci toxokarozy (Alderete et al., 2003, Rubinsky — Elafant
et al., 2008) Nejvice postizené pak byvaji déti z chudych pomérti (Despommier, 2003).

Obecné je larvalni toxokardza povaZovana za nemoc malych déti. U déti je cCasta
geofagie. Diky tomu se mohou infikovat pfi pozienim kontaminované zeminy nebo pisku

na piskovisti (Uhlikova a Hiibner, 1983).
3.6.4 Patobiologie a symptomatologie

Po pozfeni zralého a tedy infekéniho vajicka (pfipadné opouzdiené larvy z infikovanych
tkani jiného hostitele), se v tenkém stfevé uvoliuji larvy (Jira, 1998). Tyto larvy dale migruji
portalnim obéhem do jater a plic a somatickym obéhem do mozku, oka, svall, ledvin,
lymfatickych organi a dalSich orgdnti (Ondriska a Mikulecky, 2002). Pievlada nazor, ze larvy
nejsou schopny v ¢lovéku dokoncit svj vyvoj (Eberhard a Alfono, 1998) Larvy prochazeji

tkanémi pomoci proteolytickych enzymu a tim zpisobuji mechanické poskozeni téchto tkani
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(Ondriska a Mikulecky, 2002). Spolu slarvami jsou do tkani zavleCeny nejrtizné;jsi
mikroorganismy a puvodci nakaz (Sova, 1987). Ve tkanich po prichodu larvy vznikaji
traumatické kanaly, na jejichz misté se objevuji hemoragie, zanéty, abscesy a nekrotické
zmény (Jira, 1998). Migrace larev je doprovazena zvySenou teplotou, zvétSenim jater,
astmatickym kaslem (Blahova, 2011). Celd migrace larev vyustuje v tvorbu ¢etnych ovalnych
granulomd, které jsou lokalizovany predevsim v jatrech, plicich, ale také v mozku, srde¢nim
svalu, oku, miznich wuzlindch a v dalSich orgédnech (Uhlikova a Hiibner, 1983).
Tyto granulomy mohou obsahovat bud’to celou neporusenou larvu, nebo jen jeji fragmenty.
V piipadé¢, Ze je larva neporuSend, miize v granulomu prezivat i nékolik let (Jira, 1998).

Ptenos larvalni toxokarézy z ¢lovéka na Clovéka neni znam (Bregeon et al., 2008).
Nicméné tivahy o moznosti displacentarniho piestupu larev z matky na plod tu jsou (Uhlikova
a Hiibner, 1983). Mozny je 1 ptfedpoklad pfenosu larev 3. infekéniho stddia matefskym
mlékem, pii souCasné ndkaze laktujici matky na kojence (Uhlikovd a Hiibner, 1983).
Ze toxokary prochazeji lidskou placentou, se domniva i Blahova (2011).

Symptomy onemocnéni mohou byt pestré a zavisi na v€ku pacienta, infekéni davce
a lokalizaci 1ézi. Infekce rodem Toxocara nejsou ve vétSiné piipadit vazné. Mnoho lidi,
zvlasté dospélych, ktefi se infikuji malym mnoZstvim larev, nepozoruje Zadné ptiznaky
(Pekarkova a Fran¢k, 2007). Nakaza u déti byva obvykle masivnéjsi a klinické pfiznaky
jsou markantnéjsi (Uhlikova a Hiibner, 1983). Inkubac¢ni doba onemocnéni je 1 — 2 mésice.
Pfiznaky onemocnéni spojené s migraci larev se mohou objevit i diive (Pekarkova a Franek,
2007).

Podle poctu larev, jejich lokalizace a klinickych projevli rozeznavame rtizné formy
toxokardzy (Pawlowski, 2001) Ve vzacnych pfipadech mize velké mnozstvi larev migrujicich

srdeénim svalem nebo mozkem zptisobit smrt (Bednat, 1996).

Visceralni forma larvalni toxokarézy (VLM)

VLM je nejcastjsi formou toxokardzy. Pfi VLM se vyskytuje vysoky titr protilatek,
vysoka eozinofilie, hepatomegalie, horecka, zmény na plicich (Pawlowski, 2001). Mezi
ptiznaky fadime 1 sipavy kasel (Bednat, 1996). Nejcastéji se tato forma vyskytuje u malych
déti, protoze si hraji na zvifaty kontaminovanych piskovistich (Pawlowski, 2001). Hlavné

pak u déti mladsich 5 let (Despommier, 2003). Adenizéz-Ozkayhan et al. (2008) udava,

N 24
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vy$§im kontaktem s kontaminovanym substratem (piskem). Divodem mulze byt zvySeny
vyskyt geofagie a Spatnd osobni hygiena. Infekce se opakuji a pretrvavaji ve vysoké mife
nekolik tydn az mésice (Macpherson, 2013). Vysoce rizikové faktory larvalni toxokarozy
predstavuji nedostate¢na rodi¢ovska péce, nizsi inicidlni inteligence a hmotné znevyhodnéni
(Nelson et al., 1996).

U dospélych a starSich déti nemusi byt ptiznaky zcela vyhranéné, obvykle nedochazi
k tak masivni nakaze jako pfi geofagii v nizkém véku (Uhlikova a Hiibner, 1983). Prab¢h
infekce tedy mtze byt asymptomaticky (Lee et al., 2010).

V prvni fazi onemocnéni patii mezi zakladni klinické projevy nechutenstvi, zvySené
teploty kolem 38°C, nevolnost, malatnost, zvraceni, prijmy, bolesti bficha, svall, kloubi
a ztrata chuti k jidlu. Tyto pfiznaky pretrvavaji 7 — 10 dnli, mohou ale trvat 1 déle (Uhlikova
a Hiibner, 1983). Ve druhé¢ fazi se objevuje vyrdzka na kizi trupu a koncetin. Charakteristicka
je leukocytdza se zvySenou eozinofilii a zvySena hladina protilatek IgE (Arias-Irigoyen et al.,
1995)

K rozvinuti charakteristickych klinickych pfiznakii VLM vede ndkaza vétSim poctem
vajicek (min. 200). Zavazné klinické projevy jsou ziejmé zplisobeny pozienim tisict vajicek
nebo opakovanou ingesci mensich davek. Velice vyrazné jsou alergické reakce (HruSovicky

et al., 1988).

O¢ni forma larvalni toxokarozy

Oc¢ni toxokaroza je parazitarni onemocnéni béZzné na celém svété (Arovelo et al., 2013).
Ve srovnani s VLM je povazovana za vzacnou (Macpherson, 2013). Postihuje nejcastéji starsi
déti a dospélé osoby (Pawlowski, 2001). Projevuje se jako bezbolestna endophtalmitis a neni
doprovazena eozinofilii. Pfitomnost larev v oku zptisobuje poruchy vidéni a granulomat6znim
1ézim sitnice (Bednat, 1996). V mnoha ¢astech svéta je hlavni pficinou slepoty (Arovelo
et al.,, 2013). Predpoklada se, Ze se tato forma toxokardzy manifestuje spiSe po pozieni
malého mnozZstvi zralych vajicek, kdy v organismu migruji jen ojedin€lé larvy. Malé mnoZstvi
migrujicich larev nevyvola u hostitele plnohodnotnou imunitni odpovéd. Imunitni systém

tudiz larvy neomezuje v migraci do dalSich tkani (Uhlikova a Hiibner, 1983).
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SmiSena forma larvalni toxokardzy

O smiSené formé toxokardzy hovotime v piipadé, Ze jsou postizeny jak vnitini organy,

tak o¢i (Uhlikova a Hiibner, 1983).

Skryta forma larvalni toxokardzy (CT)

Pti asymptomatické toxokaroze je sérologie pozitivni, ale velmi ¢asto chybi eozinofilie.
Stejné tak se eozinofilie nevyskytuje i pfi velmi malé infekéni davce vajicek nebo pii davné
infekci (Bass et al., 1987) Skrytd (covert) forma larvéalni toxokardzy je charakterizovéna

nespecifickymi ptiznaky (Taylor et al., 1987, Kincekova et al., 1999).

Neurotoxokaroza (NLM)

Pii této formé& toxokardzy jsou larvy lokalizovany v mozku (Pawlowski, 2001).
Kincekova et al. (2008) popisuje ptipad 4 letého ditéte, které bylo hospitalizovano po tom,
co u n¢ho byl pozorovan neklid a ochabnuti hornich koncetin. Jeho stav se zhorSoval. CT
mozku ukdzalo mnoZstvi neostfe ohranicenych loZisek hypodenzniho charakteru. Stav ditéte
se po dobu hospitalizace zhorsil tak, ze reagovalo jen na bolestivé podnéty. Byla provedena
fada vySetifeni. B€hem 4 tydny trvajici kombinované albendazolové a mebendazolové terapie
a nasledné rehabilitaci se stav pacienta zlepSoval. Vysetfenim mozku po 3 mésicich
byla potvrzena regrese lozisek o 20-25% bez vzniku dal$ich novych.

Klinicky se neurotoxokar6za projevuje jako eozinofilni menigitida, myelitida,
vaskulitida nebo je ptfitomna jen zména v chovani, ¢i epilepsie (Marx et al., 2007, Vidal et al.,
2003). Klinické ptiznaky se objevuji jen pfi migraci vétsiho poctu larev, pii migraci malého
poctu larev byva onemocnéni bez symptomi. Tento fakt vysvétluje pomémé nizky vyskyt

nervové toxokarozy u lidi rizného veéku (Pawlowski, 2001).
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Obr. 11 - Vyvojovy cyklus Toxocara spp. v €lovéku (Zdroj: Despommier, 2003).

3.6.5 Diagnostika

Klinicka medicina ma k dispozici tfi zplisoby, jak zjistit parazitarni zatéz. Jsou to pifimy
prikaz paraziti ve stolici, biopsii a zjistovani hladiny eozinofilt (Blahova, 2011). Pfi¢emz
hladina urgentnosti je uddvana nad 10 000 eozinofili na mm? krve (Ondriska a Mikulecky,
2002) a zjiStovani hladiny protilatek (Blahova, 2011). VyluCovani sekrecniho antigenu
produkovaného zivymi larvami se zacalo k diagnostickym ucelim vyuzivat v Sedesatych
letech minulého stoleti. Pozdéji bylo pouzito antigenu v enzymatické reakci ELISA,
kterd umoznila vysoce citlivou sérodiagnostiku (Uhlikova a Hiibner, 1983). Nejspolehlivéjsi
je pfimy prukaz parazitii. Najdou-li se vajicka ve stolici, neni o nakaze pochyb. Na druhou
stranu je piimy nalez spiSe otazkou $tésti. T. canis a T. cati se hleda obtizné. Dle dosavadni
urovné znalosti se v ¢lovéku nemnozi, protoze pro ni neni vhodnym hostitelem. V ¢loveku
tvoii cysty, které jsou malé a pro klasickou medicinu prakticky nezjistitelné. Vzéacné
Ize v bioptickém materialu nalézt larvami zpusobené chodbicky (Blahova, 2011). Dalsi
diagnostické metody jsou zobrazovaci vySetieni, vcetné¢ optické koherentni tomografie,
fluorescenéni angiografie, pocitacova tomografie a o¢ni ultrazvuk (Arovelo et al., 2013).
K diagnostice lze vyuzit t€Z sonografické a tomografické zobrazovaci metody. Na zobrazeni
CT vypadaji jaterni 1éze jako mnohocetné, ovalné uzliky s nejasnymi okraji o rozmérech
1 - 15 cm. Vnékterych ptipadech mohou mit hranaty nebo lichobéznikovity tvar
(Lim, 2007).
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Obr. 12 - Obr. Algoritmus diagnostiky toxokarozy (Zdroj: Ondriska a Mikulovsky, 2002).

3.6.6 Terapie

K 1écbé larvalni toxokardzy se pouzivaji tiabendazol, dietylkarbamazin, albendazol,
popt. mebendazol (Stejskal, 2005). Dle Mikuleckého et al. (2001) panuje ndzor,
ze se antihelmintika naduzivaji. Chemické agrese proti larve, kterd je v paratenickém hostiteli
jako je €lovék v klidovém stavu hybobidzy, vyprovokuje reakce, které hostiteli spise Skodi,
nez prospivaji. Otdzka prospéSnosti antihelmintik proto neni dodnes védecky dofeSena
(Ondriska a Mikulecky, 2002). Nasazeni antihelmintik je indikovano pouze pii tézkych
komplikacich, které toxokardza vyvolava (Stejskal, 2005). Vzhledem k tomu, Ze zminéné 1éky
vyvolavaji u pacientl silné alergické reakce (Hrckova, 2006), doporucuje se preventivni
podéani antihistaminik (Uhlikovd a Hiibner, 1983). Vzdy je nutné kombinovat podavani
antihelmintik s kortikoidy, které tlumi jejich nezadouci ucinky (Ondriska a Mikulecky, 2002).

Kortikosteroidy se pouzivaji pfi 1écbé jak visceralni, tak o€ni formy toxokar6zy (Jira, 1998).

O¢ni forma se 1é¢i chirurgicky Vv ptipadé, ze je ziva larva pozorovatelna na mistech
vhodnych pro jeji extrakci. Existuje vSak riziko, ze bude zrak pacienta poskozen operaci vice,
nez reakci ocnich tkani na ptitomnost larvy (Uhlikova a Hiibner, 1983). K likvidaci larvy

v oku je mozné pouzit laserové fotokoagulace (Jira, 1998).
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Obr. 13 - Diagnostika a terapie larvalni toxokaroézy (Zdroj: Frostl et al., 2004)

3.6.7 Prevence, epidemiologie a hygiena prostiedi

Pii oSetfovani nemocnych toxokardézou nebo jen 0soby s pouhou séropozitivitou,

je nutné myslet i na epidemiologickou, hygienickou a preventivni stranku. Podrobnou

anamnézou musime vZdy usilovat o odhaleni zdroje a cest ndkazy (Ondriska a Mikulecky,

2002).

Zakladni osnovu prevence piinesl Beaver jiz v roce 1954. Patii sem nasledujici body:

Zabranit détem v geofagii.

e Vajicka Toxocara spec. Maji byt v pudé¢ likvidovana rychlym vysousenim povrchové

vrstvy nebo premisténim této vrstvy zeminy dospodu. K desinfekci pozit chemické

¢i fyzikalni prostfedky.

e Psi maji byt odCervovani. Pokud ma pes volny vybeh, nebo se pohybuje na zahradé

¢1 dvorku, je tfeba pravideln¢ kontrolovat jejich trus a pii pozitivnim nélezu psa

oddervit.

¢ Rodiny s malymi détmi by se mély pokud mozno obejit bez psa, specialné velmi

mladych zvifat. OvSem ani déti zrodin bez zvifat, nejsou prosty rizika ndkazy

ze sousedstvi a vetejnych prostor.

e Psi a kocky pottebuji vice dozoru. Majitelé pstt by neméli zvifata nechat volné

defekovat.
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Z hlediska nakazy déti jsou epidemiologicky vyznamné ndkazy S$téiat, ke kterym
dochazi jiz in utero migraci larev skrze placentu, nebo pozdéji pii kojeni Sténat nakazenou
fenou. Takto nakazena Stéiata mohou vyluCovat velké mnozstvi vajicek a je tedy tieba, aby
jejich trus byl odstraniovan tak, aby bylo zabranéno dozrani vajicek do infekéni formy
Vv prostiedi, kde se pohybuji déti (Bednar, 1996). Dodrzovani zasad kontroly toxokardzy pst
a kocek (preimagindlni dehelmintizace, pravidelné vysetieni trusu) omezi vyskyt vajicek
kontaminujicich prostfedi. Vajicka jsou velmi odolnd a vydrzi za mirné vlhkosti
infekceschopna az 3 roky (Svoboda et al., 2011). Mezi nejvice kontaminované prostiedi
se fadi puda, pisek a jiné druhy sypkého materialu, kam psi a kocky radi defekuji (Bregeon et
al., 2008; Macpherson, 2013). Velké koncentrace zvifat predstavuji nebezpeéi postupného
promoteni prostfedi vajicky. Ve vybezich nebo na zahrad¢ je nutné neustale odstrafiovat trus,
umoznit pistup slunecnimu zéafeni a vyschnuti ptidy odstranénim rostlinného krytu a pferytim
(Svoboda et al., 2011). Desinfekce se provadi mechanicky, napiiklad odstranovanim
exkrementl. Fyzikalni devitalizaci vymrazovanim, vysousenim, ptisobenim vysokych teplot,
ultrafialového svétla atd. Dale chemickymi ptipravky
na organické (derivaty fenold) nebo anorganické (louhy, halogeny, ..) bazi (Jurasek
a Dubinsky, 1993). Experimentalné se k desinfekci pisku pouzival i plamenomet. Vyvinuta
byla naptiklad i technika mikrovinné desinfekce (Haladova a Mihalskd, 1994). Jednim
z nejlevnéjsich desinfek¢nich prostfedkli je vafici voda, horky hydroxid sodny a Cerstvé
hasené horké vapenné mléko (Hlasny, 1998). Uéinek maji taktéz latky na bazi fenolu nebo
perchlorétheru (Sedldk a Tomsickova, 2006). Dle Svobody et al. (2011) odolavaji vajicka
toxokar béznym desinfekénim prostiedkim a nejacinngji je zlikviduje vyschnuti. Dle
Haladové a Mihalské (1994) je dezinfekce plidy znacné iluzorni. Povrchové vrstvy do 2 cm
jsou malo osidleny vajicky paraziti. Rozhodujici tlohu sehravéd slunecni zareni a relativni
vlhkost. Osidleni se zvySuje v hlubSich vrstvach, pfi¢emz maximum dosahuje ve vrstvé
20 - 40 cm pod povrchem.

Vytvofeni vakciny proti toxokar6ze a jeji pouzivani ve velkém méfitku neni
pravdépodobné, nebot’ vyskyt onemocnéni v primyslovych zemich je nizky (Maizels et al.,
2000).

Dle Frostla (2003) je pravidelné odc¢ervovani psu a dodrzovani hygienickych navyku

jedinou prevenci.
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4 Material a metodika

4.1 Material

Materialem v ramci této prace byly vzorky pisku pochazejicich z celkem 36 vefejnych
piskovist’ v oblasti Polabiny v Pardubicich, jez byly sbirany v pravidelnych intervalech
a dopravovany do laboratoii KZR k podrobnému vysetfeni, jez bylo provadéno upravenou
metodou Manini et al., 2012 (viz. 4.2 Metodika).

Vzhledem k relativné vysokému poctu vefejnych piskovist na daném tzemi byly
Polabiny pro tcely této prace rozdéleny do 5 sektorli oznacovanych Polabiny I — V. Nahled
na zkoumanou oblast Pardubic se v§emi zkoumanymi vefejnymi piskovisti se nachazi nize

na map¢ 1, kde kazdy sektor Polabin nese jinou barvu.
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Legenda k mapé:

Polabiny 1 -2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14
Polabiny Il - 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,23
Polabiny Il — 25, 26, 27

Polabiny 1V — 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35
Polabiny V — 1, 15, 24

4.2 Metodika

Na vySe uvedenych vetejnych piskovistich v oblasti Pardubice — Polabiny byly

prabézné sbirany smeésné vzorky jejich obsahu. Na kazdém piskovisti bylo vzdy na 5 riznych

mistech nabrano véEtSi mnozstvi substratu, které bylo spolecné umisténo do vakuového

uzaviratelného sacku, jez byl fadné oznacen Ciselnym popiskem tak, aby nehrozila zdména

zkoumaného obsahu. Nasledné byly tyto vzorky pifevezeny do laboratoii KZR, kde byly

vySetieny prostiednictvim upravené metody dle Manini et al. (2012).

-z kazdého sacku, jenz predstavoval smésny vzorek za dané zkoumané vefejné piskoviste,
bylo odvazeno 35 g substratu

- 35 g vzorek byl smisen se 150 ml vody

- material byl pfefiltrovan skrze gazu po dobu min. 8 hodin (zpravidla se ponechaval
do druhého dne)

- vznikly supernatant byl pienesen do uzaviratelnych fadné oznacenych butylek,
kde byl fixovan 4 % formaldehydem v poméru 1:1

- zkazdé butylky bylo prozkoumano celkem 10 sklicek (sklicko - 1,5 ml)

pod mikroskopem a zaznamenan pocet identifikovanych vaji¢ek rodu Toxocara

Nasledné vyhodnoceni probéhlo prostiednictvim dotazniku, jez je k nahlédnuti nize

(viz. 5 Vysledky)
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5 Vysledky

Vysledky této prace zamétené na vyskyt vajicek rodu Toxocara na vetejnych
piskovistich v Pardubicich v oblasti Polabiny byly vyhodnocené prostiednictvim dotaznikové
formy. Z celkem 36 vySetfovanych piskovist bylo 20 pozitivnich na pfitomnost vajicek.
V sousedstvi lesa se nachazelo 5 piskovist, z toho 3 byla pozitivni. Park sousedil
S 5 piskovisti, ze kterych byly taktéz 3 pozitivni. Rodinné domy se zahradami nesousedily
ani s jednim piskovistém. Okoli bylo v zanedbaném stavu pouze u 4 piskovist’, z nichz byla
3 pozitivni. Ve 24 piipadech byla piskovisté soucasti détského hiisté, ztoho 15 bylo
pozitivnich. Zadné z piskovist nebylo kryto ani oploceno. V zanedbaném stavu bylo
19 piskovist, ze kterych bylo 12 pozitivnich. Substratem byl ve vSech piipadech hrubozrnny
pisek. Vsechna piskovisté a jejich okoli jsou navstévovana jak lidmi, tak zvitaty.

Detailni vyhodnoceni vSech uvedenych otdzek z dotazniku vystihujici celkovou

problematiku nasleduje nize v piedkladané praci.

Piehled otazek z dotazniku:

. V sousedstvi piskovisté se nachézi les (ano/ne)

. V sousedstvi piskovisté se nachazi park (ano/ne)

. V sousedstvi piskovisté se nach4dzi domy se zahradami (ano/ne)
. Okoli piskovisté je zanedbané (ano/ne)

. Piskovisté je soucasti détského htisté (ano/ne)

. Piskovisté je oploceno (ano/ne)

. Piskovisté je kryto (ano/ne)

. Piskovisté je udrzovano (¢isténo, odplevelovano tad.) (ano/ne)

© 00 N o o B~ W DN B

. Substrat piskovisté je jemnozrnny (ano/ne)

10. Substrat piskoviste je hrubozrnny (ano/ne)

11. Okoli piskovisté je navstévovano lidmi (ano/ne)
12. Okoli piskovisté je navstévovano kockami (ano/ne)
13. Okoli piskovisté je navstévovano psy (ano/ne)

14. Piskovisté je Casto navstévovano détmi (ano/ne)
15. Piskovisté je nav§tévovano kockami (ano/ne)

16. Piskovisté je nav§tévovano psy (ano/ne)

17. Piskovisté je pozitivni na Toxocary (ano/ne)
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Cely dotaznik i s odpovéd’'mi je k nahlédnuti v Ptiloze 1 - 3.

Tabulka 1: Poéty nalezenych vaji¢ek v oblasti Pardubice - Polabiny

pocet
Méstska cast vzorek poloha datum vajicek
(Pardubice) odbéru | Toxocara
spp.
50°2'55.016"N,
Polabiny | 2 |15°45'40.136"E| 30.8.2013 6
50°2'54.995"N,
3  |15°45'43.278"E| 30.8.2013 0
50°2'55.492"N,
4 |15°45'46.454"E| 30.8.2013 1
50°2'56.362"N,
5 15°45'49.635"E | 30.8.2013 3
50°2'58.118"N,
6 15°45'53.359"E | 20.9.2013 4
50°3'7.049"N,
7 15°45'49.327"E | 20.9.2013 4
50°3'10.517"N,
8 15°45'48.754"E | 20.9.2013 1
50°3'9.700"N,
9 15°45'47.383"E | 20.9.2013 0
50°3'8.820"N,
10 |15°45'45.936"E| 20.9.2013 2
50°3"7.984"N,
11 [ 15°45'44.992"E| 20.9.2013 9
50°3'4.074"N,
12 [15°45'41.335"E | 11.10.2013 0
50°3'1.080"N,
13 | 15°45'38.648"E | 11.10.2013 0
50°2'59.752"N,
14 115°45'38.777"E | 11.10.2013 0
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50°2'59.121"N,

Polabiny Il 16 |15°45'33.764"E | 25.10.2013
50°3'0.467"N,

17 ]15°45'33.383"E | 25.10.2013
50°3'5.902"N,

18 | 15°45'26.655"E | 25.10.2013
50°3'3.957"N,

19 ]15°45'27.001"E | 25.10.2013
50°3'3.312"N,

20 [15°45'19.172"E | 25.10.2013
50°2'53.841"N,

21 |15°45'29.205"E | 25.10.2013
50°2'52.004"N,

22 |15°4522.791"E | 30.10.2013
50°2'50.627"N,

23 |15°45'15.579"E | 30.10.2013
50°2'32.731"N,

Polabiny 111 25 |15°4525.291"E| 30.10.2013
50°2'46.405"N,

26 |15°45'18.680"E | 30.10.2013
50°2'46.959"N,

27 |15°4528.167"E | 30.10.2013
50°2'43.284"N,

Polabiny 1V 1 15°45'8.858"E | 8.11.2013
50°2'45.014"N,

2 15°45'4.881"E | 8.11.2013
50°2'43.179"N,

3 15°45'0.654"E | 8.11.2013
50°2'43.266"N,

4 15°45'4.728"E | 8.11.2013
50°2'42.181"N,

5 15°44'52.267"E| 8.11.2013
50°2'34.240"N,

6 15°44'58.579"E| 8.11.2013
50°2'30.485"N,

7 15°44'58.401"E| 8.11.2013
50°2"29.187"N,

8 15°45'6.369"E | 8.11.2013
50°2'32.738"N,

9 15°45'9.290"E | 8.11.2013
50°2'44.736"N,

Polabiny V 1 15°45'37.585"E| 30.8.2013
50°2'41.676"N,

15 |15°45'44.953"E | 11.10.2013
50°2'35.482"N,

24 115°45'34.145"E | 11.10.2013
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Graf 1: Grafické znazornéni dotaznikové otazky 17.
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ne

Piskovisté je pozitivni na Toxocary

Z vyse uvedeného grafu 1 vyplyva, ze 20 zcelkové 36 vysetfovanych vefejnych
piskovist’ na izemi oblasti Pardubice — Polabiny bylo pozitivnich na vajicka rodu Toxocara.
Konkrétné se jednalo o vetejna piskovisté 1, 2,4, 5,6, 7, 8, 10, 11, 15, 16, 17, 23, 24, 28, 29,
30, 31, 33 a 34, tzn. ze se jednalo o pozitivni nalezy zejména v oblasti Polabiny |
(8 pozitivnich piskovist’ ze 13), Polabiny IV (6 pozitivnich piskovist z 8), Polabiny V
(3 pozitivni piskovisté ze 3 !!!) a Polabiny II (3 pozitivni piskovisté z 8). Naopak nejlépe
vySly zvyzkumu Polabiny III, kde nebylo na nalez toxocar pozitivni ani jedno

ze 3 vySettenych verfejnych piskovist’.

Graf 2: Grafické znazornéni dotaznikovych otazek 1,2 a 3.
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V sousedstvi piskovisté se nachazi
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36

Les se nachdzi v sousedstvi piskoviste 15, 24, 25, 34, 35. Park byl v sousedstvi piskovisté

15, 24, 32, 34 a 35. Pozitivni byla piskovisté 15, 24 a 34. Rodinné domy se zahradou

nesousedi s piskovistém ani v jednom piipadé.
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Bezprostiedni okoli vétSiny piskovist’ (otdzka 4) bylo v dobé odbéru vzorkli v udrzovaném
stavu. Pouze v ptipad€ piskovisté 1, 7, 15 a 26 bylo okoli piskovisté shledano neudrzovanym.

Pozitivni byla piskovisté 1, 7 a 26.

Z otazky ¢islo 5 vyplyva, ze soucasti détského hiisté jsou dve treniny sledovanych piskovist.
Z téchto byla pozitinvi piskovisté 1, 2, 4 — 8, 10, 11, 16, 17, 23, 24, 28, 30. Samostatn¢
se nachdzeji piskovisté 12, 14, 15, 18, 20-22, 29, 31, 33, 34, 36, z nichz byla pozitivni
piskoviste 15, 29, 31, 33 a 34.

Graf 3: Grafické znazornéni dotaznikovych otazek 6, 7 a 8.

Piskovisté je
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OPLOCENO KRYTO UDRZOVANO
Hano 0 0 17

Ene 30 36 19

Ani jedno ze sledovanych piskovist’ neni oploceno ani zakryvéano. Piskovisté 2-9, 12, 13, 15,
17, 18, 22-24, 26, 33 a 34 byla zanedbana. Z téchto byla pozitivni piskovisté 2, 4-8, 15, 17,
23, 24, 33 a 34.

Z otazek 9 a 10 vyplyva, Ze vSech piskovistich je substratem hrubozrny pisek.
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Graf 4: Grafické znazornéni dotaznikovych otazek 14, 15 a 16.

Okoli piskovisté je nav§tévovano
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Eano 36 36 36
Hne 0 0 0

VSechna piskovisté, zahrnutda do tohoto vyzkumu jsou pravidelné navstévovana lidmi

1 zviraty.

TaktéZz okoli vSech piskovist’ je navStévovéano jak lidmi, tak koCkami a psy (viz. otdzka
11,12 a 13).
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6 Diskuze

Parazitologicky prizkum pidy a pisku z piskovist’ v souvislosti s vyskytem larvalni
toxokardzy u cloveka zapocal v jiz v 70. letech minulého stoleti.

K ziskani vzorkt a prukazu v nich pfitomnych vajec helmintl existuji rizné metody.
Tyto metody mohou byt neodstiedivé, nebo odstiedivé flotacni. Kazacos (1983) uvadi,
ze ke zjisténi vyskytu helmintti v pidé¢ existuji dvé neodstiedivé a pét odstedivych flota¢nich
metod. Ne vSechny se v§ak pouzivaji pro zjisténi pfitomnosti vajicek Toxocara spp.

Vroce 1994 zvetejnily Haladova a Mihalskd vysledky vyzkumu, ktery probihal
na Slovensku. VVzorky byly odebirany v pribéhu tii let. Celkem bylo odebrano 270 vzorku
pisku z piskovist. Z toho 200 vzorki bylo odebrano na vefejnych hfistich a 70 vzorka
na uzavienych hfistich v aredlech détskych Skolek. Vysledkem bylo 81 (30%) vzorka
kontaminovanych vaji¢ky helmintt, pficemz Toxocara canis se vyskytovala ve vzorcich
nejCastéji. Byl prokdzan rozdil v kontaminaci mezi vetfejnymi piskoviSti a uzavienymi
détskymi hiisti. Napadny rozdil je jak v procentu kontaminace, tak v po¢tu nalezenych druht.
Na vetejnych hfistich byla kontaminace 37,5% a 7 druhti parazitii, zatimco vzorky odebrané
z uzavienych hfist’ byly kontaminovany v 8,5% se 3 druhy paraziti.

Dubna et al. (2007) se zabyvali kontaminaci piskovist rodem Toxocara spp. Vv Praze.
Vyzkum probihal béhem roku 2000 az 2003. Vysledkem vyzkumu bylo 15 pozitivnich vzorki
(11,9 %) ze 126. Nejvice kontaminovanou ¢asti byla Praha 5, kde bylo nalezeno 5 pozitivnich
vzorkl (27, 8 %). Praha 1 se 4 pozitivnimi vzorky (22,2 %). Praha 2 se 3 pozitivnimi vzorky
(16,6 %). V Praze 3, 4 a 7 byl nalezen shodné 1 pozitivni vzorek (5, 6 %). Praha 6 byla
negativni. Pfi statistickém vyhodnoceni nebyl prokazéan statisticky vyznamny rozdil mezi
oplocenymi piskovisti, kde je zakazan vstup se psy a piskovisti bez oploceni.

Diivodem je ziejmé fakt, ze do piskovist’ nejcastéji defekuji kocky, nikoli psi. Prave
koc¢kam ani oploceni nezabrani v priniku na piskoviste. Jedinou ochranou je piskovisté zakryt
poklopem nebo plachtou. Taktéz mnozstvi ve meésté volné pobihajicich nebo dokonce
toulavych pst je sporovnanim s volné zijicimi, polodivokymi kofkami minimalni. Uga
(1996) ve své studii prokazal, Ze podil kontaminace vajicky psi toxokary a kocici toxokary
je 3:1. Dalsim pozorovanim defekacnich zvyklosti pst a kocek zjistil, ze 95 % zvirat
defekujicich do détského piskovisté tvorily pravé kocky. Jansen et al. (1993) taktéz udava,
Ze piskoviste jsou Castéji kontaminovana vajicky T. cati.

Nicméné pozornost je tieba zaméfit nejen na détskd hiisté samotnd, na jejich okoli,

ale na vSechna vefejnd mista, kterd mohou byt kontaminovana. Grundlach et al.(1996)
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prokazali ptitomnost vajec Toxocara spp. v 35,9 % vzorki pid z riznych prostiedi, jako jsou
piskovisté, fotbalova hiisté, silnice v obydlenych oblastech, vstupy do budov, ndmésti.

Travnaté plochy ve méstech jsou dnes spiSe psimi toaletami, nez misty, kde by si méli
hrat déti. PoCty psii ve méstech nartistaji, travnatych z diivodii novych zastaveb ubyva a lidé
po psech neodklizi vykaly. Ve méstech je registrovano Casto nékolik tisic psd, pfi¢emz jejich
skuteCny pocet mizeme jen odhadovat. Kazdy pes dle Haladové a Mihalské (1994)
vyprodukuje v priméru 340g stolice za den, kdy v jednom g pozitivni stolice mtze byt 10
000-15 000 vajicek T. canis. Pochopiteln¢ ne vSichni psi jsou nutné infekéni. Prevalence
onemocnéni u pstt Casto dosahuji i vice nez 50%. U pst chovanych ve méstech je toto
procento nizsi, ale nezanedbatelné. Riziko lidské infekce T. canis zkoumali Habluetzel et al.
(2003) ve své praci, kdy zjistovali prevalenci tohoto onemocnéni u psi v oblasti Marche
pak u psit chovanych jako spole¢nici ve mésté (22,1%).

Kontaminace prostiedi vajicky Toxocara spp., byla za pomoci upravené metody Manini
et al. (2008) prokéazédna i v této praci. V Pardubické méstské Casti Polabiny, byly odebrany
vzorky celkem ze 36 piskovist. Z kazdého piskovisté byl odebran smésny vzorek, ktery byl
nasledné v laboratofi filtrovan. Vznikly supernatant byl zafixovan 4 % formaldehydem. Takto
upraven¢ vzorky pak byly vySetfovany pod mikroskopem. Celkem 55,6% vzorkl vyslo
pozitivné. Ani jedno z odebranych piskovist nebylo kryto ani oploceno, tudiz na n€ maji
pfistup jak psi, tak 1 kocky. PiskoviSté v této oblasti jsou dle mého nazoru v pomérné
zanedbaném stavu.

Z vyse uvedeného muzeme teoreticky odhadnout, kolik vajicek T. canis se za den muize
dostat do prostfedi spolu s vykaly infikovanych psi. V méstské casti Pardubice-Polabiny,
bylo ke dni 6. 3. 2014 registrovano 1723 psi. Budeme-li uvazovat, Ze jedna pétina téchto pst
(345) by byla pozitivni na T. canis, vV pruméru by vyprodukovali 117 300g vykali za den.
Toto mnozstvi vykali pak mutze obsahovat az 1759 500 000 vaji¢ek, ktera jsou denné
vylouc€ena do prostiedi sidlisté.

Nékaza toxokardzou v prostiedi méstského sidlisté¢ je redlnou hrozbou. To plati
predevsim pro déti, které si hraji na piskovistich nebo travnicich vetejnych prostranstvi. Pravé
déti ptijdou nejcastéji do kontaktu s infikovanym substratem a to hlavné v souvislosti
s geofagii. Souvislost mezi kontaminaci prostedi a séropozitivitou na T. canis u déti ve mésté
Umuarama (Brazilie) zkoumali Manini et al. (2012). Studie byla provedena na 90 détech,
které si alespon jednou tydné hrali na vefejném hfisti. Se souhlasem zakonnych zastupci byla

détem odebrana krev za ucelem zjisténi protilatek metodou ELISA. Soucasné odebrali vzorky
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pisku a travniku, které vysetfovali na pfitomnost vaji¢ek T. canis. VSechny odebrané vzorky
z vefejnych prostor byli pozitivni. Vysledky studie ukazali, ze 16 z 90 déti bylo
séropozitivnich, pfiCemz 15 znich trpélo geofagii. Souvislost mezi kontaminaci prostiedi
a séropozitivitou déti byla potvrzena.

Won et al. (2008) uvadi, ze lidskou séropozitivitu lze pozorovat tam, kde je pida
kontaminovana vajicky T. canis. Riziko infekce se zvySuje v zavislosti na stupni znecisténi
zivotniho prostiedi.

Z hlediska zabezpeceni ochrany zdravi je tedy dulezitd prevence a udrzovani osobni
hygieny a hygieny prostiedi. Snahou by mélo byt omezit pocet toulavych zvifat ve méstech.
Peclivé evidovat pocCty pst a jejich kontrolu. Majitelé zvirat musi dbat na zdravi zvifat a jejich
pravidelné odcervovani. Dulezité je odklizeni psich exkrementii. Ve méstech by méli byt
prostory vyhrazené vyhradné pro venceni psi, které by byly pravidelné cistény. DalSim
krokem je informovat obyvatelstvo o zdravotnich rizicich, kterd hrozi pii pohybu
na vefejnych prostranstvich. Predev§im pak rodi¢e malych déti. Ti by mé¢li détem zabranit

V pojidani pisku a dbat na hygienu.
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[ Zavér
Vyskyt vajicek Toxocara spp. v oblasti Pardubice — Polabiny byl prokazan, tim byla
potvrzena hypotéza.

Z celkové 36 vysetfenych vzorka bylo celkem 20 vzorkt pozitivnich. Pozitivni nalezy
Vv oblasti Polabiny I (8 pozitivnich piskovist' ze 13), Polabiny IV (6 pozitivnich piskovist’ z 8),
Polabiny V (3 pozitivni piskovisté ze 3), Polabiny II (3 pozitivni piskovisté z 8).

Poukazala bych pfedevSim na to, Ze ani jedno z vetejnych piskovist’ v této oblasti neni
kryto ani oploceno. VSechna piskovisté jsou tedy volné pfistupna vSem zvifatim. VétSina
piskovist byla v dobé odbéru vzorkil v zanedbaném stavu.

V ramci hygieny a ochrany zdravi navrhuji:

- zamezit vstupu zvifat na détska piskovisté (oploceni, kryty)

- celkové zkvalitnit udrzbu détskych htist

- informovat rodi¢e o moznych rizicich infekce

- poucit majitele psi a koc¢ek o parazitdrnich nemocech, nutnosti od¢ervovani

a pravidelné kontroly trusu

- dbéat na osobni hygienu a hygienu prostredi
Je tfeba mit na paméti, Ze toxokardza je zdvazné onemocnéni, které miiZze mit pro ¢loveéka
fatalni nasledky. NejlepSim a doposud jedinym opatienim proti ni je prevence a to piedev§im

disledna hygiena.
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Priloha 4: Fotografie vaji¢ek rodu Toxocara nalezenych béhem pi‘edkladaného
vyzkumu (Foto© HrubeSova, 2013 - 2014)




Terminologicky slovnik

Agens - puivodce, Cinitel, 0¢inna latka, pfi¢ina nemoci

Absces - ohrani¢eny, pozdéji opouzdieny hnisavy zanét tkani

Biopsie - mikroskopické vySetieni vzorki tkané vyjmuté ze zivého organizmu
Bilateralni — oboustranny

Cervikalni — krcni

Dimorfismus — pohlavni dvoutvarnost je vyjadiena tzv. druhotnymi pohlavnimi znaky
Dormance — klidové obdobi ve vyvoji organismu vyznacujici se snizenym metabolismem
Dorzalni - hibetni, zadni, patfici zadim, obraceny k zadtm, lezici u zad

Endopthalmitis - prudky infekéni nitroo¢ni zanét, projevy: zhorSené vidéni, stupniujici se
bolest oka, silné z¢ervenani oka, otok vicek a spojivky

Eozinofilie - zvyseni po¢tl eozinofilt v krvi

Exkrece - vylu¢ovani, vymeésovani ven z téla, zejména metabolitii-odpadnich latek
Fenogram — grafické znazornéni ¢asového prub&hu fenologickych jevt v zavislosti na
meteorologickych prvcich nebo jevech

Gastrulace — obdobi ve vyvoji embrya

Geofagie — chorobné pojidani hliny

Gestace — biezost u samic

Granulom - ohrani¢eny zanét uzlikového tvaru, charakteristického slozeni

Hemoragie - krvaceni, vystup krve z cév mimo krevni fe¢isté

Hepato - jaterni

Hepatomegalie — zvétseni jater

Hypobioza — klidovy stav organismu s omezenou funkci metabolismu

Hypotenzni — s niZsi hustotou

Hypodermis — podkozi tvofené vazivovou a tukovou tkani

Chronicky — dlouhotrvajici, vlekly

Inicialni — poc¢atecni, pocinajici

Inhibitor - latka, pfisada zpomalujici nebo zcela zastavujici reakci

Ingesce - prenos infekce pozitim infikovanych potravin nebo vody

Intoxikace - otrava

Kaudalni - ocasni, koncovy

Kolostrum — mlezivo

Vi
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http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/metabolit
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http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/infekce

Lateralni — postranni, bo¢ni

Larva - aktivni vyvojové stadium bezobratlych nasledujici po stadiu vajicka
Lektin - bilkovina rostlinného nebo bakteridlniho piivodu vazici se na urcité bunky nebo
vyvolavajici jejich shlukovani

Lipoidni - tukové

Leukocytdza - chorobné zmnozeni bilych krvinek

Léze - poskozeni, porucha, napiiklad (laesio traumatica- z lat.), porucha zdravi vznikla
urazem.

Meningitida - zanét mozkovych blan

Myelitida - zanét michy

Metabolit - organicka latka, ktera se ucastni metabolizmu, produktmetabolizmu
Migrace - ptemistovani, stéhovani, pfechazeni, zména mista pobytu
Morbidita - nemocnost; chorobnost, morbidnost

Nekroza - odumieni tkan¢€ nebo organu v zivém organizmu

Ontogeneze - individualni vyvoj jedince od zarode¢ného vyvoje do zaniku
Oportunitni - vyuzivajici pfilezitosti, vyckavajici na oslabeni jedince (napt. nékteré infekce)
Papila — bradavka

Papilarni — tykajici se koZnich list, bradavkovity

Patogenni - choroboplodny, vyvolavajici chorobu

Pneumonie — zanét plic

Poliomyelitis - détska obrna, virové infekéni onemocnéni

Prenatalni - pfedporodni

Pulmolarni - plicni

Prevalence — obecné rozsifeni, pomér po¢tu nemocnych k po¢tu obyvatel
Regrese - utlum, Gstup, zpétny postup, tpadek, zptny vyvoj

Rektum — koneénik

Ruptura — roztrzeni tkdn€ nebo orgénu

Subterminalni — pfed koncem

Terminalni — kone¢ny

Tubularni — kanalkovity, trubickovity

Tugor — tlak télnich tekutin

Uterus — dé€loha

Vaskulitida - zanétlivé onemocnéni cév, zejm. tepen

Ventralni — piedni, bfisni
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Vezikula — ohrani¢ena dutina v pokoZzce nebo pod ni, puchyt

Visceralni - atrobni

CT - pocitacova tomografie

CT — skryta forma larvalni toxokardzy

DNA - (DeoxyriboNucleic Acid)-deoxyribonukleova kyselina

rDNA - (ribosomal DeoxyriboNucleic Acid)- ribozomalni deoxyribonukleova kyselina
ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assai)-imunologicka metoda

PCR - (Polymerase Chain Reaction)-polymerazova fetézova reakce

SSU rDNA - (Small-Subunit Ribosomal Deoxyribonucleic Acid)-mala ribozomalni
podjednotka DNA
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