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Zpracovani a vizualizace dat z meteorologické stanice
CZU pro mobilni aplikace

Souhrn

Mobilni aplikace jsou v posledni dobé pfedmétem zajmu Siroké vetejnosti. Zaujeti o
tuto oblast dokazaly svou nepfebernou moznosti zprosttedkovavat data, které jsou ihned po
ruce, jejich zpracovani a intepretace na obrazovce mobilniho zafizeni. V soucasné dobé¢ si jiz
ani nedokazeme ptedstavit Zivot bez online informaci a jejich pohotové prezentace. Piedchiidce
udaji na mobilnich zatizenich byl internet, ktery tyto informace dokazal vizualizovat, zpracovat
a dale zobrazil u klienta na obrazovce. V poslednich letech se tento trend pfesouva do mobilnich
zatizeni a jejich dotykové displaye, které¢ umoziiuji plnohodnotnou praci s daty, jako kdysi nebo
1 v soucasné dob& na obrazovkach monitoru pocitace uZivatele.

V tivodni kapitole diplomové prace byly popsany zdkladni vlastnosti operacnich systému
pro mobilni zatizeni, ptehled zastoupeni a jejich charakteristika.

V dalsi kapitole bylo vysvétleno vyuzivani meteostanic. Moznost zpracovani dat a jak
jsou prezentovany v mobilnich aplikacich. Zaroven zde bylo popsano i1 nakladani s daty pro
rtizné typy vyhodnocovani a uplatiiovani v zemédé€lstvi, dotacich ¢i vefejné sprave.

V nasledujici kapitole bylo vyhodnoceno a analyzovano soufasné zobrazeni
meteorologickych tdaji zprostfedkovanych pomoci meteostanice CZU v Praze.

Dalsi kapitola zpracovavala navrh a analyzu mobilni aplikace, jeji vyhotoveni. Popisovala
zaroven Zivotni cyklus aplikace, metodiku vyvoje, API, faze tvorby, nastroje pro vytvoteni
mobilni aplikace a jeji jednotlivé Casti.

Zaverecna kapitola se zabyvala sumarizaci vyhod prezentace dat prostfednictvim mobilni
aplikace. Nakonec pak zminuje moznosti budouciho dovyvoje dalSich funkcionalit.

Cilem této prace bylo shrnuti poznatki pojednavajicich o mobilnich zafizenich, jak o
jejich operacnich systémech, tak o vyvoji mobilnich aplikaci. Rovnéz byla zamétfena na
aplikace pro platformu Apple a jeji operacni systém 10S pro mobilni zafizeni. Za pomoci
vyvojovych technologii pro platformu Apple byla ndzorné popsdna moznost prezentace dat
z meteorologické stanice CZU v Praze. Zaroveti bylo v této diplomové praci i popsano, jaké
jsou moznosti pro vyuziti téchto dat.

Kli¢ova slova: Apple, i0S, smartphone, agrometeorologie



Processing of data visualization from the CULS
meteorological station for mobile application

Summary

Nowadays, mobile applications are in the focus of wide society. Interests in this area have
been proved by broad variability in data serving available immediately at hand and diplayed on
screens of portable devices. It is impossible to imagine our contemporary life without online
information and its immediate presentation. Before they came in our lives, Internet browser
ruled the world with its ability to visualize, process and display on client’s screen. Even more,
in last years, this trend leads to portable solutions and their touch diplays accesing the data more
comfortable way or, if needed, the old fashioned way on monitors.

In the first chapter of diploma thesis base principles and properties for mobile devices
were described including their share ratio and characteristics.

Next chapter explained the usage of a meteorological station. The possibility of data
processing and how to’s have been presented in mobile applications as well as data measuring,
validating and containing in agriculture, subventions or public administration .

In the following chapter, contemporary presentation of meteorological data was
processed and analysed using ,,CZU meteorological station in Prague®

Next chapter coped with design and analysis of the mobile application, its creation.

It has also described the lifecycle of the application, the methodology of development,
API, phases of creation, tools for mobile application creation and its parts.

The last chapter summarized advantages of data presentation with the help of the mobile
application. Finally, it mentions the possibilities of future development concerning advanced
functions.

This thesis targetted knowledge concerning mobile devices, their operation systems and
the development of mobile applications. The thesis also targetted Apple platform and its 10S
for portable devices. With the help of development technologies for Apple devices, the
possibilities of presentation of data from ,,CZU Prague meteorological station* were described.

Also, areas of usage of obtained data were described in this thesis.

Keywords: Apple, 10S, smartphone, agrometeorology
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1 Uvod

Mobilni aplikace zaujimaji podstatnou ¢ast v naSem Zivoté. Ackoliv se to nezda, tak si
v dneSni dobé nedokaZeme ani piedstavit, Ze bychom nebyli propojeni se svétem informaci.
Toto sdileni dat ndm v poslednich desetiletich zprostfedkovaval internet, ktery se stal
nepiebernou studnici dat vSeho druhu. Nastupem mobilnich zafizeni se ale tento zdroj presunul
z vEtsi ¢asti do onéch malickych zafizeni, které mizeme nosit vzdy u sebe a tak ziskavat
informace ihned a v Case, kdy je zrovna potiebujeme.

Za posledni dobu vyvoje mobilnich zafizeni doSlo 1 k vyraznému pokroku v oblasti
poskytovanych aplikaci, které se stavaji plnohodnotnym spolecnikem pro sdileni a Cerpani
informaci. Pro ndzornost 1ze zminit n€kolik typlh mobilniho softwaru, jako jsou naptiklad
aplikace socidlnich siti, rtizné¢ komunikatory, software pro spravu emailové schranky,
zobrazujici mapové podklady a aplikace, které nam data zprosttedkuji a my s témito
informacemi miizeme nadale pracovat, jako jsou napiiklad data z meteorologickych stanic.

Z podkladi meteorolockych dat lze pak vytvaret riznd vyhodnoceni a rozhodnuti
v urc¢itych oblastech, at’ jiz v oblasti zeméd€lstvi a jejich odvétvich, tak 1 v oblastech statni
spravy.



2 Cil prace

Cilem préace bylo navrhnout vhodné zpiisoby zpracovani a zobrazeni dat automatickych
meteorologickych stanic.

Aktudlni 1 archivni informace o prab&hu pocasi jsou bezpodminecné nutné pro volbu
strategii a rozhodovaci procesy v zeméd¢lské vyrobé, statni sprave, doprave, Skolstvi a dalSich
oborech. V diplomové praci budou zmapovany moznosti Sifeni meteorologickych dat pro
potieby vyse zminénych odvetvi.

Hlavnim cilem bude vytvofit platformu pro systém Apple ve form¢ mobilni aplikace, ktera
umozni sdileni a vyuZiti dat z automatické meteorologické stanice CZU v Praze studenty,
institucemi 1 Sirokou vetejnosti tak, aby se k datim dostali pohodIné, rychle a na par kliknuti.



3 Mobilni zarizeni a jejich operacni systémy

V soucasné dobé€ jsou nejvice pouzivané dva oper¢ni systémy, se kterymi se lze na
mobilnich zafizenich setkat.

Jedna se o operacni systém Android, ktery je vyvijen organizaci Open Handset Alliance,
jejiz soucasti je mnoho dalSich firem vcéetné téch nejzndméjSich z oblasti mobilniho svéta, jako
Google, HTC, Intel, NVIDIA, Qualcomm, Samsung atd. Jde o jeden z méla operacnich systému
podporujicich vice platforem (Lacko 2017). Lze ho tedy oznacit za multiplatformni operacni
systétm. Toto stanovisko vSak pfindsi jednu zna¢nou nevyhodu a tou je optimalizace pro
konkrétni platformu. To znamend, Ze pokud Google vyda né¢jakou aktualizaci systému, tak neni
thned dostupna uzivateliim, ale musi pockat az na aktualizaci od daného vyrobce (Lacko 2015).
Zminéna situace nahrava dalSimu silnému hraci na trhu a to je spole€nost Apple se svym
opera¢nim systémem 10S pro chytré zatizeni.

Operacni systém 10S od spolecnosti Apple je postaven jako vedlejsi produkt operacniho
systému macOS a je uren vyhradné pro pfenosna zatizeni.

3.1 OS Android

Android je open-source platforma na bazi Linuxu ur¢end predevsim pro mobilni zatizeni,
tedy chytré telefony, tablety, fotoaparaty a navigace. V dneSni dob¢ se stale vice ptidavaji i
konvertibilni zafizeni, t]. tablety s odpojitelnou klavesnici, které se hodi 1 k méné€ naro¢nému
podnikovému nasazeni. Platforma Android se objevuje 1 v televiznich pfijimacich a riiznych
dalSich chytrych pfistrojich (Lacko 2015). Podrobné schéma architektury opera¢niho systému
Android je zndzornéné na Obrazku 1.

APPLICATIONS

Phone

APPLICATION FRAMEWORK

Ac

Resource Location Notfication

Package Manager Marager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Marager Meda

Framework

B !u o

Machine

OpenGL | ES FreeType

SGL SSL

LINUX KERNEL

Flash Memory

Camera Driver -
Driver

WiFi Driver

Drivers

Obr. €. 1: Schéma architektury operacniho systému Android
(http://wiki.androidforum.cz/index.php/Android 2009)



Aplikace vytvarené pro Android jsou tvofeny ze Ctyt zakladnich pilitu:

Aktivity (Activity) — je to hlavni tfida, ktera se uzivateli zobrazi po spusténi aplikace
(Lacko 2017). Aktivitu si lze naptiklad ptedstavit jako jakékoliv dialogové okno aplikace pro
klasické pogitade ¢i stranku webové aplikace. Zivotni cyklus aktivity je popsan na Obrazku 2.

Spusténi aktivity
v
> onCreate()

v

onStart() - onRestart()
v A
Uzivatel
aktivitu spusti onResume() <
| v
Aktvita ukonéena Aktivita bézi
4
Jina aktmta pfekryje
soutasnou aktivitu
Ultvatel se
v wratil k aktivité
Aktivita s vitdi priortou
potiebuje vice paméti. ~ onPause()
Aktivita ji2 neni
vidét
Utivatel
v aktivitu spustil
onStop()
Aktivitu ukonéuje uZivatel
nebo systém
v
onDestroy()
\J
Aktivita znicena

Obr. €. 2: Schéma zivotniho cyklu aktivity
(https://www.itnetwork.cz/java/android/zaklady/tutorial-programovani-pro-android-v-jave-
zivotni-cyklus-a-novy-projekt/ 2015)

Sluzby (Services) — realizuji déle trvajici tkony a operace na pozadi. Dale umoziiuji
spolupraci se vzdalenymi procesy. Na rozdil od aktivit bézi sluzby na pozadi a nepotiebu;ji
uzivatelské rozhrani (Lacko 2015). Sluzby se také pouzivaji k provadéni napldnovanych tkola
(tzv. ,,cron jobs*) a k zptistupnéni rozhrani API jinym aplikacim nainstalovanym v zafizeni
(Grant 2013).

Broadcast Receivers — jedna o systémové zpravy, které reaguji na udalosti v zafizeni.
Jako pftiklad l1ze uvést piijem SMS, kdy zatizeni upozorni uzivatele o jejim piijeti.

Poskytovatelé obsahu (Content providers) — umoznuji ukladani a sdileni dat mezi vice
aplikacemi a procesy. Tim mohou aplikace pfistupovat do jinych programt a k tdajim, které
vystupuji jako poskytovatelé obsahu.




3.1.1 Vyvojové nastroje pro Android

Pro samotny vyvoj Android aplikaci je nutné pouzit balik sklddajici se z Java
Development Kitu (JDK) a Android Studia. Béhem samotné instalace Android Studia jsou
doinstalovavany dal§i komponenty, a to: Android Studio, Android SDK a Android Virtual
Device, které umoziiuje pii vyvoji simulovat potfebné zatizeni.

Jinou alternativou pro vyvoj Android aplikaci je moznost pouzit nékteré volné dostupné
vyvojoveé prostredi, jako naptiklad Eclipse, ktery je open-souce a je zde mozné zuzitkovani
dalSich doplikl pro rizné programovaci jazyky, napiiklad PHP, Python, C++ a dalsi. Nebo Ize
vyuzit dal$i vyvojové prostiedi Xamarin MonoTouch a Mono for Android, kde nastroj Mono
umoziuje vyvojarum v .NET se zaméfenim na programovaci jazyk C# vyvijet aplikace pro i0S
i Android. Uvodni obrazovka vyvojového prostiedi pro Android a jeji vzhled je na Obrazku &.
3.

¥ Welcome to Android Studio - O X

&

Android Studio

Start a new Android Studio project

Open an existing Android Studio project
¥ Check out project from Version Control v
9 Profile or debug APK
¥ Import project (Gradle, Eclipse ADT, etc.)

¥ Import an Android code sample

#* Configure +  Get Help ~

Obr. ¢. 3: Uvodni stranka vyvojového prostiedi Android Studio

3.2 i0S

Operacni systém 10S se pouziva pfedevSim na vSech mobilnich platformach Apple, tedy
smartphone iPhone, tabletech iPad a také v multimedialnim pfehravaci iPod Touch. S rozvojem
chytrych telefont vSak tyto piehravace ustupuji stale vice do pozadi (Lacko 2018).

Zatizeni 1Phone obsahuje pocita¢, na kterém béZi omezena verze systému Mac OS X.
Nekteré prvky hardwaru iPhone, jako méfi¢ akcelerace, jsou pouze na tomto telefonu a
nenajdete je na jinych pocitacich s Mac OS X, jako je MacBook nebo iMac (Kochan 2010).
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Bluetooth Services Accessory
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Obr. €. 4: Aplikac¢ni hierarchie 10S (https://codeingwithios.blogspot.com/2017/09/i0s-
layered-architecture.html 2017)

Z vySe uvedeného Obrazku 4., je patrné, Ze aplikacni vrstvy se skladaji z n€kolika Grovni.

Do sekce ,,Hardware* 1ze zaclenit technické vybaveni zatizeni. Patii sem prosttedky
standardniho pocitace, jako je pamét’, procesor, display atd.

Vrstva, kterd zajiStuje nizkouroviiovou komunikaci s hardwarem se nazyva jadro
(kernel). Na tomto schématu je uroveil odpovédna za spravu paméti, tj. jeji piidélovani a
uvolnovani, oznacovana jako zakladni OS vrstva (Core OS Layer). Tato Groven tedy plné
komunikuje s hardwarem na mobilnim zafizeni.

Dalsi troven je oznaCovana jako vrstva zakladnich sluzeb (Core Services Layer). Tato
oblast ma za ukol zajiStovat podporu na zakladni rovni, nez ve vysSich vrstvaach Je tedy
zékladem pro vyssi urovné. Je to souhrn sluzeb pro podporu prace se siti, prace se soubory a
slozkami, spravou paméti, vlaken, ¢asu a napdjeni. Déale pak podpora funkci pro SQLite ¢i
XML.

Druhé vrstva ze shora, oznaCovana jako Media Layer poskytuje pro operacni systém
funkce obsluhujici audio, video, animace a grafiku.

Nejvrchnéjsi trovni a také nejdilezitéjsi je Cocoa Touch Layer. Tato vrstva se nachézi
piimo pod aplikaci. Obsahuje frameworky pro Ul management, zajiStuje vstupy uzivatele
z navrzen¢ho uZivatelského rozhrani, zabezpecuje praci s kontejnery, spravu ramci (views),
oken a celkové¢ klientského interface.



3.2.1 Vyvojové nastroje pro iOS

V ramci vyvoje aplikaci pro 10S je snadnéj$i pofizovani vyvojového prostiedi. Pro vyvoj
je potieba splnit pouze jednu zékladni podminku a to mit k dispozici pocitac, ktery disponuje
operacnim systémem macOS. Tedy ze stolnich pocitaci se jedna o iMac, iMac Pro, Mac Pro,
poptipadé Mac mini. Co se tyka pienosnych pocitaca, tak vyvoj lze tvofit i na strojich
MacBook, MacBook Air nebo MacBook Pro.

Pro vyvoj takovychto aplikaci je dobrd znalost n€kterého z programovacich jazyka,
naptiklad Java, C++ a nebo ptimo jazyk Swift, ktery se vyuZiva na vyvoj aplikaci pro mobilni
zafizeni s operacnim systémem i10S. Déle je vyhodou i znalost principi OOP (objektove
orientovaného programovani). V neposledni fad¢ se pti tvorbé aplikaci uplatni 1 znalost SQL a
zaklad XML ¢i JSON.

Jako vyvojové prostiedi pro Apple aplikace se vyuziva nastroj zvany Xcode, ktery je
nutné si stdhnout z aplika¢niho obchodu spole¢nosti Apple — App Store. Tento nastroj pro vyvoj
aplikaci je zcela zdarma. Vstupni obrazovku je mozn¢ vidét na Obrazku €. 5.

Welcome to Xcode

d* Get started with a playground
Explore new ideas quickly and easily.

Create a new Xcode project
Create an app for iPhone, iPad, Mac, Apple Watch, or Apple TV.

Clone an existing project
=4 Start working on something from a Git repository.

Show this window when Xcode launches

Obr. ¢. 5: Uvodni stranka vyvojového prostiedi Xcode

3.2.2 Xcode

Tento nastroj oznacovany jako IDE (Integrated Development Environment) je vyvojové
prostiedi od spolecnosti Apple. Obsahuje bali¢ek profesiondlnich vyvojatskych nastroja
urcenych k vyvoji softwarovych aplikaci pro platformu iOS a Mac OS.

V této vyvojaiské aplikaci je k dispozici cela uzivatelska dokumentace pro oba operacni
systémy. Zahrnuje 1 podporu programovacich jazykt C, C++, Objective-C, Objective-C++,
Java, AppleScript, Python, Ruby ¢i Swift. Nachazi se zde dostupny 10OS Simulator. Aplikace



Xcode ndm pak umoznuje simulovat realné zatizeni, na kterém muizeme provadét aktivity jako
na realném zatizeni, tj. doteky, stisknuti tlacitek, otaCeni obrazovky, atd.

3.2.3  Swift

Swift je novy programovaci jazyk vytvofeny spolecnosti Apple pro vyvoj iOS a OS X
aplikaci. Pfebira vSe podstatné z programovacich jazykt C, Objective-C a je pIln€ kompatibilni
s jazykem C.

Poskytuje syntaxi jazyka Objective-C, bezproblémovy pfistup ke stavajicim Cocoa
frameworkiim. Umozniuje 1 psani a ovéfovani vlastnosti napsan¢ho kodu pomoci tzv. hfisté
(playground).

Poprvé byl tento programovaci jazyk implementovdn do Xcode ve verzi 6-beta a
podporovany od platforem 10S 6 a OS X 10.8.



4 Meteorologie, meteorologické stanice a jejich vyuziti

Meteorologie a klimatologie jsou védni obory zabyvajici se zemskou atmosférou,
klimatickymi déji a povétrnostnimi podminkami. I kdyz obé& discipliny studuji zemskou
atmosféru, vyvijely se samostatné, a proto je mezi nimi také urcity rozdil (Ruda 2014).

Lid¢ jsou zéavisli na zménach pocasi jiz od doby, kdy se zménil zplisob obZivy na
zemedelsky (cca 5000 let pt.n.l). S postupem Casu a lidskym vyvojem se zdokonalovaly
techniky pro ur¢ovani pocasi az do podob, které jsou zndmy dnes. Prvni pokusy piedpovédét
pocasi sahaji az k roku 650 pi.n.l, kdy se babylonané snazili vytvortit kratkodobou predpoveéd’
na zaklad¢ vyskytu mraka a optické iluzi halo. Slovo meteorologie bylo odvozeno od slova
meteora, znamenajici véci nadzemské (Graham et al., 2002).

V zemské atmosféfe probihaji rozmanité fyzikélni i1 chemické dé&je a jevy, které
neptetrzit¢ méni jeji stav. Veédni obor, ktery se zabyva vSestrannym studiem téchto déji a jeva,
se nazyva meteorologie. Aby pozorovani pocasi bylo reprezentativni, je tfeba dodrzovat ve
sledovani urcité podminky a fad. Proto byly na rGznych mistech nasSi Zemé vybudovany
meteorologické stanice (Cermak 2006).

Meteorologie, oznaCovana také jako fyzika atmosféry, vyuziva fyzikélnich poznatkti a metod
feSeni k popisu aktudlniho stavu atmosféry. Nazev védni discipliny je odvozen z feckych slov
,meteoros (vznasejici se ve vysi) a ,Jlogos* (slovo, véda). Meteorologie tedy predpovida
a analyzuje pocasi, stav atmosféry charakterizovany souhrnem aktudlnich hodnot vSech
zucCastnénych meteorologickych prvkl a atmosférickymi jevy v daném misté a ¢ase. Ma Siroké
praktické uplatnéni a vzhledem k nezastupitelné integraci informaci vyuziva poznatkii nejen
fyziky, ale také chemie, hydrologie, biologie aj. Mezi jeji hlavni tkoly patii studium stavby
a slozeni zemské atmosféry, tepelného a energetického rezimu atmosféry, obéhu vody v krajiné
s ohledem na interakci zemského povrchu - atmosféra, povétrnostnich podminek a cirkula¢nich
mechanismd, elektrického pole atmosféry, optickych a akustickych jevli v atmosféte. Podle
zaméieni se meteorologie rozd€luje na fadu dil¢ich oborti: dynamicka meteorologie, synopticka
meteorologie, fyzikalni meteorologie, meteorologie radioloka¢ni / radarova a meteorologie
zaméiujici se na konkrétni vyuziti v praxi, tedy aplikovana, ktera se jest¢ Cleni na
biometeorologii, agrometeorologii, leteckou meteorologii a namoini meteorologii (Ruda 2014).

Meteorologické stanice jsou hlavnimi prostiedky svétového pozorovaciho systému,
slouziciho k ziskavani meteorologickych dat v celosvétovém méfitku (Cermak 2006).

Meteorologicka stanice je zafizeni na sousi 1 na mofi s nastroji a vybavenim pro méfeni
atmosférickych podminek, které poskytuji informace o piredpovédich pocasi a studuji pocasi a
podnebi. Métfeni zahrnuji teplotu, atmosféricky tlak, vlhkost, rychlost vétru, smér vétru a
mnozstvi srazek (Wikipedia 2021).

4.1 Typy meteorologickyvh stanic

Meteorologické stanice délime do nékolika zakladnich druhti. Jsou to synoptické stanice,
klimatologické stanice a srazkomérné stanice.



4.1.1 Synoptické stanice

Jde o stanice, které jsou obsluhovany zaméstnanci Ceského hydrometeorologického
ustavu. Pozorovaci program téchto stanic je nejrozsahlejsi a méfeni met. prvkia se provadi
neptetrzit€¢ v hodinovych intervalech. Na téchto stanicich se méfi a pozoruje prakticky vse, co
s prib¢hem pocasi a d¢ji v atmosféfe souvisi. Kazdou hodinu se pomoci pocitace odesilaji data
obsahujici teplotu vzduchu, vlhkost vzduchu, teplotu rosného bodu, tlak vzduchu, smér a
rychlost vétru, teploty pidy, stav pocasi, pribéh pocasi, mnozstvi oblacnosti, druhy
vyskytujicich se oblakli, vySka zakladny oblakli, mnoZstvi a druh srdzek a vyskyt vSech
meteorologickych jevil pfimo do meteorologického centra v Praze Komotanech (Cermak
2006). Priklad sestavené synoptické stanice lze vidét na Obrazku €. 6.

Synoptické meteorologické stanice jsou pfistroje, které shromazd'uji meteorologické
informace v synoptickém ¢ase 00:00, 06:00, 12:00, 18:00 (UTC) a v mezilehlych synoptickych
hodinéch 03:00, 09:00, 15:00, 21:00 (UTC). BéZnymi nastroji méfeni jsou anemometr, vétrna
lopatka, tlakovy senzor, teplomér, vlhkomér a srazkomér. Naméfené hodnoty o pocasi jsou
formatovany do specialniho datového typu a piendSena do WMO, aby pomohla modelu
predpovédi pocasi (Wikipedia 2021).

Obr. €. 6: Priklad synoptické stanice
(http://www.microcomdesign.com/env/ProductPages/ AWS/AWS.shtml 2018)

4.1.2 Klimatologické stanice

Klimatologické stanice jsou obsluhovany dobrovolnymi spolupracovniky CHMU.
Pozorovatel stanice pritbézné sleduje a zaznamenava meteorologické jevy, jejich druh, intenzitu
a Casovy vyskyt. Méfeni a pozorovani vSech zdkladnich meteorologickych prvki se provadi
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tfikrat denné v klimatologickych terminech 07, 14, 21 hod. SEC (Stiedoevropsky ¢as). Kromé
toho stanice méti mnozstvi spadlych srazek, vysku snéhové pokryvky a jeji vodni hodnotu.
Tento typ stanic jesté délime na manualni a automatické. Na manudlnich stanicich se veskeré
meéfeni provadi ruéné pozorovatelem, ktery zméfené hodnoty nasledné vklada do pocitace
(Cermak 2006).

Dale nesmime opomenout klimatologické stanice, jez jsou zapottebi pro analyzy klimatu,
ruzné typizace pocasi nebo pozoruji pouze jeden prvek (naptiklad srdzkomérné).
Klimatologickych stanic, které méii vétsinu dalezitych meteorologickych prvka, je v Cesku
pres 150. Nejvice zastoupené jsou srazkomérné stanice. Jejich pocet presahuje 600, ale naprosta
vétSina téchto stanic zatim nebyla automatizovana (Smolka 2013).

4.1.3 Srazkomérné stanice

Tento druh stanic je rovnéz obsluhovan dobrovolnymi spolupracovniky CHMU.
Pozorovatel stanice pribézné sleduje a zaznamendva meteorologické jevy, jejich druh,
intenzitu, casovy vyskyt a samoziejm¢é mnozstvi spadlych srazek, vysky snéhové pokryvky a
jeji vodni hodnoty v klimatologickém terminu 07 hod. SEC (Cermak 2006).

V CR je jich 684 (Wikipedie 2020). V Sumavské krajing jsou instalovany stanice jako na
Obrazku ¢. 7.

Obr. ¢&. 7: Srazkomérna stanice na Sumavé (https://www.in-
pocasi.cz/clanky/teorie/meteorologicke-stanice-rozdeleni/ 2013)

4.1.4 Letecké stanice

Dulezitou roli v meteorologii hraji i letecké stanice, které naptiklad predavaji informace
potfebné k hlaseni pilotim letadel o stavu i pravdépodobném vyvoji pocasi. Umistény jsou na
letiStich (Brno - Tufany, Praha - Ruzyné€, Ostrava - Mosnov, HoleSov, Karlovy Vary nebo
Liberec). Observatofe, synoptické a letecké stanice jsou nékdy souhrnné oznacovany jako
profesionalni stanice, protoze Casto poskytuji méfeni celé fady veli¢in na nejvyssi urovni
(Smolka 2013).
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Slouzi ke sledovani po¢asi pro potieby letecké dopravy. V CR je jich 11(Wikipedie 2020).
Ptiklad jedné z leteckych meteostanic je na Obrazku ¢. 8.

Obr. ¢. 8: Aplikacni hierarchie (https://www.cfinotebook.net/graphics/air-traffic-
control/terminal-broadcast-services-and-systems/automated-weather-observation-system.jpg
2013)

4.1.5 Silni¢ni stanice

Silni¢ni stanice, jak uz ndzev napovida, provadi méteni pobliz silnic a nasledné mohou
fidice varovat napiiklad pted tvorbou namrazy. Piedevsim slouzi silni¢artm, kteti podle nich v
zim¢ udrzuji komunikace tak, aby byli sjizdné (Smolka 2013). Ptiklad silni¢ni stanice je vidét
nize na Obrazeku €. 9.

Silni¢ni meteorologické stanice slouzi jak pro potieby zimni udrzby komunikaci, tak pro
informovani ucastnikd silnicniho provozu, resp. fizeni dopravy. Kromé obvyklych
atmosférickych senzort tyto stanice zahrnuji predevsim vozovkové senzory, které detekuji stav
a teplotu povrchu silnice a také bod mrznuti roztoku na vozovce (koncentraci soli). Silni¢nich
meteostanic je v CR zhruba 400 (idaj z roku 2011) a vétsinu z nich vlastni RSD CR z titulu

vvvvv

12



Obr. ¢. 9: Priklad silni¢ni meteostanice (https://www.microstep-
mis.com/web/products?category=road weather&product=automatic road station 2013)

4.1.6 Amaterské stanice

V neposledni fadé bychom se neméli zapomenout zminit o soukromych stanicich, protoze
plni taktéz sviij nezastupitelny informacéni ucel pti sd€lovani aktudlniho pocasi pro Sirokou
vetejnost. Tyto stanice si zfizuji podniky nebo sami lidé. Kvalita méfeni se mize odliSovat na
jednotlivych stanicich (Smolka 2013). Priklad jedné z amatérskych meteorologickych stanic je
mozné prohlédnout na Obrazku ¢.10.

Amatérské meteorologické stanice si potizuji lidé se zdjmem o meteorologii (amatérsti
pozorovatelé pocasi) a slouzi k soukromym uéelam. V Cesku se jejich podet odhaduje na 300
az 400 stanic, které posilaji nepretrzit¢ data na internet (Wikipedie 2020).

Obr. ¢. 10: Amatérské meteostanice (https://www.amateurradio.com/a-new-weather-
station/ 2013)
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4.1.7 Agrometeorologické stanice

Agrometeorologické (zeméde€lsko-meteorologické) stanice jsou zapotiebi zejména pro

zeméde€lce. M¢Efi napiiklad 1 teplotu pidy v rtznych hloubkdch (Smolka 2013). Vyuziti
agrometeorologickych stanic je mozné vidét na Obrazku €. 11, Obrazku ¢.12 a Obrazku €.13.

Obr. €. 11: Agrometeorologicka stanice v sadu
(https://www.cosv.org/agrometeorological-station-2/?lang=en 2013)

Obr. €. 12: Agrometeorologicka stanice na poli
(https://www.researchgate.net/figure/ Agrometeorological-weather-stations-with-variety-of-
sensors-in-an-alfalfa-field-for figl127 338779501 2013)
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Obr. ¢. 13: Vyuziti agrometeorologické stanice pii méteni v sadech
(http://www.amet.cz/agromanual2-2012.pdf 2012)

4.1.8 Vyhrazené lodé

Meteorologicka lod’ byla umisténa v oceanu jako platforma pro povrchova a horni
meteorologickd méfeni pro pouziti v predpovédi pocasi. Méla také slouzit jako pomoc pfi
patracich a zachrannych operacich i na podporu transatlantickych leth. Zfizeni
meteorologickych lodi se ukazalo jako uzitetné i béhem druhé svétové valky tim, ze
Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO) vytvotila v roce 1948 globalni sit’ 13
meteorologickych lodi. Z 12 zbyvajicich v provozu se jich v roce 1996 devét nachazelo v
severnim Atlantském oceanu, zatimco tii v severnim Tichém oceanu. Dohoda mezi
meteorologickymi lodémi skonc¢ila v roce 1990. Pozorovani meteorologickych lodi se ukazalo
uzitecné hlavné ve studiich vétru a vin, protoze se nevyhybali povétrnostnim systémutim, jako
byly obchodni lod¢, a byla povazovana za cenny zdroj. Posledni meteorologicka lod’ byla MS
Polarfront, na Obrazku ¢. 14, znama jako meteorologicka stanice M (,,jilindras*) pii 66 ° severni
Sitky, 02 ° vychodni délky, provozovana Norskym meteorologickym institutem. Spole¢nost MS
Polarfront byla vyfazena z provozu 1. ledna 2010. Od 60. let 20. stoleti byla tato role do zna¢né
miry nahrazena satelity, letadly s dlouhym doletem a béjemi (Wikipedia 2021).
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Obr. ¢. 14: Meteorologicka lod’ MS Polarfront
(https://www.hugheship.com/brokerage/jha-0864 2021)

4.1.9 Moi'ské bojky

Meteorologické bdje jsou nastroje, které shromazd’uji idaje o pocasi a oceanografii ve
svétovych oceanech a jezerech. Kotvici boje se pouzivaji od roku 1951, zatimco unasené boje
se pouzivaji od konce 70. let. Kotvici boje jsou spojeny s moiskym dnem pomoci fetézii, nylonu
nebo vztlakového polypropylenu. S upadkem meteorologické lodi prevzali od 70. let
prvoradéjsi roli v méfeni podminek na otevieném moti. Behem 80. a 90. let 20. stoleti pomohla
sit’ boji ve stfednim a vychodnim tropickém Tichém ocednu studovat oscilaci El Nifio-Southern.
Kotvici bdje se pohybuji v priméru od 1,5-12 metrti (540 stop), zatimco unasené bdje jsou
mensi a maji primér 3040 cm (12-16 in). UnaSené bdje jsou dominantni formou
meteorologické boje v poétu 1250 se nachazi po celém svété. Udaje o vétru z béji maji mensi
chybovost nez udaje z lodi. Mezi obéma platformami existuji rozdily v hodnotdch méteni
povrchové teploty mote, které se vztahuji k hloubce a k tomu, zda je voda ohfivéana ¢i nikoliv
lodi métici mnozstvi. Meteorologické bojky jsou vidét nize na Obrazku ¢. 15 a Obrazku ¢.16.

Obr. €. 15: Meteorologicka bojka (https://www.pwsrcac.org/announcements/new-

buoys-now-streaming-weather-conditions-from-port-valdez/ )
2019)
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Obr. €. 16: Schéma fungovani meteorologickée boje
(https://www.esrl.noaa.gov/gmd/hats/ocean/bacpac99/bacpac99.html
1999)

4.2 Vyuziti dat meteostanic

Data z meteorologickych stanic slouzi jako podklady pro védecké zpracovani
klimatickych poméra na celém svéte, pro nejriiznéjsi obory hospodarského zivota, jako je napf.
zemédélstvi, lesnictvi, technické obory, pozemni a letecka doprava, energetika, pojiStovnictvi,
atd (Cermak 2006).

Meteorologické data se prevazné ziskavaji méfenim a pozorovanim na meteorologickych
a aerologickych stanicich, radioloka¢nim nebo druZicovym méfenim. V Ceské republice tuto
sluzbu zajistuje Cesky hydrometeorologicky tfad se sidlem v Praze a jeho pobocky.

Pomérné velké vyuziti sit¢ meteorologickych stanic se nachazi v oblasti dopravy.

Silni¢ni meteorologické stanice (dale jen SMS) slouzi hlavné Spravam a udrzbam silnic
a Reditelstvi silnic a dalnic CR, pro zjisténi okamzZité meteorologické situace na sledovaném
useku a jeji vyhodnoceni. Podminkou je vybudovat v oblasti dostacujici systém meteostanic,
ktery bude pokryvat izemi a spolehlivé monitorovat stav vozovek (ChanGroup 2021) .

Silni¢ni senzory a atmosférické senzory zajistuji mefeni aktualnich udaji z vozovky a
atmosféry na sledovaném useku. Pienos dat na server je zajiStovan pomoci modemu
charakteristickych pro danou pfenosovou trasu. Naméfena a prenesend data jsou na serveru
zpracovana a vyhodnocena. Zobrazeni na pocitaci informuje srozumitelnou formou obsluhu o
stavu sledovaného useku (ChanGroup 2021).
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Aktualni udaje z méficich stanic jsou prezentovany na monitoru pocitace v piehledné
tabulkové i grafické formé. Pii plném osazeni méfici stanice jsou v tabulce nasledujici tidaje:
teplota vzduchu, relativni vlhkost vzduchu, hodnota rosného bodu, mnozstvi srazek, rychlost
vétru, smér vétru, teplota povrchu vozovky, teplota Scm pod povrchem vozovky, teplota 30cm
pod povrchem vozovky, barometricky tlak, dohlednost, intenzita zateni, stav povrchu vozovky
(suchd, vlhka, mokra, stav nebezpeci, led). Podrobnou informaci o vyvoji situace podava
graficky zaznam naméfenych udaji z prislusné stanice. Tyto zdznamy jsou trvale archivovany
pro moznost dodatecného vyhodnoceni (ChanGroup 2021).

4.3 Mobilni aplikace pro meteorologii

V soucasné dob¢ se v oblasti mobilnich aplikaci rozsifila i kategorie aplikaci nabizejici
meteorologicka data. Tyto data ndm umoznuji mit aktualni ptehled o pocasi ptimo po ruce.

Nejpouzivangjsi aplikace, které zprostiedkovavaji uzivatelim meteorologické informace
jak ze svéta, tak z tuzemska si predstavime v podkapitolach nize.

4.3.1 Celosvétové aplikace

AccuWeather (zdarma ke stazeni pro Android i1 10S)

Aplikace se pySni piesnosti svych predpovédi a tim, Ze je to bezplatna mobilni aplikace
globalni spole¢nosti pro sledovani pocasi a dokaze zobrazit spoustu informaci na display
zafizeni. Ma vSe od okamzitych odecti o tom, jaké je nyni pocasi, az po podrobn¢jsi radarové
skeny ukazujici srazky a mraky v SirS§im okoli (Nield 2020).

Jeho nové rozhrani mize byt slozité, ale AccuWeather diky nedavné revizi zaznamenal
zasadni vylepSeni. Funkce planovani jsou komplexnéjsi, protoze vyuzivaji udaje o pocasi, aby
pomohly zvladnout alergie, bezpecné fidit nebo zvysit produktivitu. Vzhled a logo aplikace
muzeme vidét na Obrazku ¢. 17.

@ AccuWeather

Obr. ¢. 17: AccuWeather aplikace (https://www.geospatialworld.net/news/accuweather-
provide-essential-weather-content-entertainment-media-player-app-vuliv/ 2018)
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Weather Underground (zdarma ke stazeni pro Android i i0S)

Weather Underground nabizi jasné a intuitivni rozhrani, snadny pfistup k predpovédi
pocasi, kdekoli je potfeba. Ma i dostatek dalSich funkci, které ji predstihnou pied vétSinou
aplikaci pro pocasi dostupnych pro chytry telefon Jednou z nejlepsich funkei aplikace je nastroj
minteligentni predpoveédi® pro béh, turistiku nebo jakoukoli jinou outdoorovou aktivitu (Nield
2020). Vzhled zpracovani dat této aplikace je na Obrazku ¢. 18.

Because Weather Matters:

Obr. ¢. 18: Weather Underground a vizualizace dat
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wunderground.android.weather&hl=cs&gl
=CZ 2021)

Dark Sky (pouze pro iOS)

Dark Sky se stala jednou z nejoblibenéjSich aplikaci pro pocasi, protoze predpovida
bezprostiedni mistni povétrnostni podminky pomoci aktualnich tidaji o datech a chytrych
algoritmi. Mimojiné nabizi také dlouhodobéjsi predpovédi a muize pokryt celou fadu
geografickych oblasti. Obsahuje i funkci ,,stroje ¢asu®, kterd umozni prozkoumat povétrnostni
podminky v ur¢itém ¢asovém okamziku v minulosti i budoucnosti (Nield 2020). Obrazovky
aplikace Dark Sky jsou vidét nize na Obrazku ¢. 19.

Aplikace Dark Sky se soustied'uje na predpoveéd lokalniho pocasi, pficemz se prvotné
objevila pied n¢kolika lety. BohuZzel byla dostupna jen pro nékolik zemi, konkrétn¢ si ji mohli

stahnout v USA, Velké Britanii, Irsku a Portoriku. I pfes toto omezeni pomérné rychle aplikace
ziskavala na popularité (Vaculik 2020).
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Obr. €. 19: Aplika¢ni hierarchie (https://www.macstories.net/reviews/dark-sky-update-
consolidates-weather-data-in-a-single-vertical-view/ 2018)

Carrot Weather (dostupné po Adnroid 1 10S)

Tato aplikace mlize byt nejvhodné;si pro ty uzivatele, kteti maji radi své predpovédi
pocasi pfimé a upiimné. Zamétuje se na zaklady, ale soucasti aplikace je 1 humorny pfistup,
kdy misi sarkastické vtipy a citaty z filmu spolu s ptedpovédi pocasi. To je mozné vidét 1 na
Obrazku €. 20. Pokud jde o aktualni meteorologické data, ktera aplikace zobrazuje, tak je mozné
si prohlédnout cely tyden, den nebo hodinu a zkontrolovat vSe od teplot po rychlost vétru.

Grafika v horni ¢asti obrazovky aplikace je obzvlaste uzite€na a zobrazuje okamzité znazornéni
pocasi na nékolik ptistich hodin (Nield 2020).
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Obr. ¢. 20: Prezentace dat v aplikaci Carrot Weather
(https://www.meetcarrot.com/weather/mac/ 2021)

Flowx (dostupné po Android i iOS)

Pohybem prstu po obrazovce je mozné v prubéhu casu ovladat animaci predpovédi.
Vyberete si data pro své potieby z vice nez 30 datovych typt a 20 pfedpovédnich modeld, plus
radarové zobrazeni, tak jako mizeme vidét na Obrazku ¢. 21. Dale pak vychod / zapad slunce
a stopy hurikand. Pouzijte Flowx k planovani pocasi, pro letectvi, rybafeni, plachténi,
surfovani, cyklistiku, turistiku, fotografovani, sledovani boufi nebo kohokoli, kdo se zajima o
pocasi (Google 2021).

Obr. €. 21: Vyobrazeni zaznamu v aplikaci Flowx (https://www.flowx.io/ 2021)
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4.3.2 Tuzemské aplikace

Windy (zdarma ke stazeni pro Android i 10S)

Windy (také znamy jako Windyty) je mimotadny nastroj pro vizualizaci predpoveédi
pocasi, tak jako je mozné vidét na Obrazku ¢. 22. Této rychlé, intuitivni, podrobné a nejpiesné;jsi
povétrnostni aplikaci duveéiuji profesiondlni piloti, padakové kluzaky, parasutisti, surfafi,
vodaci, rybafi, pronasledovatelé boufi a meteorologové, dokonce i vlady, Staby armady a
zachranné tymy. Piinasi vSechny pfedni modely ptfedpovédi pocasi na svéte: globalni ECMWEF
a GFS, plus mistni NEMS, AROME a ICON (pro Evropu) a NAM (pro USA) (Google 2021).
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Obr. €. 22: Jedna z obrazovek aplikace Windy
(https://www.letemsvetemapplem.eu/2020/09/26/nejlepsi-aplikace-na-sledovani-sychraveho-
podzimniho-pocasi/gallery/2,3/ 2020)

Meteoradar (zdarma ke stazeni pro Android i i0OS)

Meteoradar slouzi k detekci srazkové obla¢nosti. Elektromagnetické vinéni dopadne na
oblak (pfesnéji na vodni kapky a ledové krystaly) a odrazi se zpét na piijmovou ¢ast radaru. Na
zakladé rozboru pfijatého signalu lze zjistit vertikdlni mocnost oblaku (dle intenzity
odrazivosti) a vzdalenost cile (dle Casu mezi vyslanim a pifijmem signalu). Nasledné se
vypracovavaji grafické vystupy a progndzy intenzity srazek (privalové desté, krupobiti,
povodn¢). Intenzita srazek se pro pichlednost odliSuje prislusnymi barvami. Méfeni radar
provadi i kazdych pét minut (InMeteo 2019). Vizudlni zpracovani dat je mozné vidét na
Obrazku ¢. 23.
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Obr. €. 23: Hlavni zobrazeni dat v aplikaci Meteoradar (
https://www .letemsvetemapplem.eu/2020/09/26/nejlepsi-aplikace-na-sledovani-sychraveho-
podzimniho-pocasi/gallery/5,3/ 2020)

Ventusky (zdarma ke stazeni pro Android a placena verze pro iOS)

Aplikace zajimavym zplsobem kombinuje velmi piesnou ptedpovéd pocasi pro
jakékoliv misto na zemi s 3D mapou zabirajici vyvoj pocasi v Sir§im okoli. Pfehledn¢ tak lze
vidét, z jaké oblasti pfijdou srdzky nebo odkud vane vitr. Unikatnost aplikace spociva v
mnozstvi zobrazovanych dat. Pro cely svét je k dispozici predpovéd’ teploty, srazek, vétru,
oblac¢nosti, tlaku vzduchu, sn€hové pokryvky a dalSich meteorologickych veli¢in v riznych
hladinach (Google 2021). Cast funkcionalit této aplikace je mozné vidét na Obrazku ¢. 24.

Obr. €. 24: Zobrazeni dat do pfehledného grafu v aplikaci Ventusky
(https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.ackee.ventusky 2021)
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Yr.no (zdarma ke stazeni pro Android 1 10S)

Aplikace Yr je meteorologicka sluzba, kterou spolecné vyrabi spolecnost NRK a Norsky
meteorologicky ustav (Google 2021). Jde o jednu z nejptesnéjsSich aplikaci s jednoduchym
rozhranim. Nejprve si zvolite svou lokaci a pak si mizete zobrazit pfedpovéd pocasi s
pfijemnou animaci. K dispozici jsou rizné grafy, mapa a muzete si zobrazit tfeba srazky a
mnoho dalSich parametra (Rizi¢kova 2020).

CHMU a CHMU+ (zdarma ke staZeni pro Android i iOS)

Aplikace CHMU prezentuje tyto vybrané produkty ustavu pro Sirokou vefejnost:
piredpovéd pocasi na nejblizsi dny, predpoveéd’ srazek, vystrahy na nebezpecné jevy, béhem
sezony také predpoved aktivity klistat. Aplikace umoziiuje zobrazeni piedpovédi pro
uZivatelem nastavené lokality (Cesky hydrometeorologicky tstav 2019). Jaky ma aplikace
vzhled je mozné vidét na Obrazku €. 25.

CHMU+ zobrazuje naméfené idaje z nékolika desitek stanic, umisténych na tzemi CR.
Na mapé Ize prehledné zobrazovat vybrané udaje: teplotu, srazky, vitr, oblacnost, relativni
vlhkost, snéhovou pokryvku a stav pocasi. V detailu vybrané stanice se zobrazuje velké
mnozstvi udaji a u vybranych dat 1 jejich historie po hodinach za posledni dva dny. Dale je
mozn¢é zobrazit informace o: Odhad spadlych srazek, sondaz, Pfedpovédi z modelu Aladin, UV
index, Stav vod, Riziko piivalovych povodni, Cistota ovzdusi (Google 2020).
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Obr. &. 25: Aplikace CHMU
(https://gisportal.cz/nove-mobilni-aplikace-od-chmu/ 2018)
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5 Vlastni implementace reSeni

Tato kapitola se zabyva zhodnocenim a identifikaci potifeb pro vyvoj a prezentaci dat
prostiednictvim mobilni aplikace vytvotrené na platformé Apple a operacnim systému i0S.

5.1 Identifikace potieb

Samostatna aplikace by méla byt navrzena tak, aby bylo mozné prezentovat a
vizualizovat data, kterd jsou zprostiedkovana na webovych strankach meteorologické stanice
CZU v Praze. Poté tyto informace piehledné zobrazit v mobilni aplikaci na chytrém zafizeni a
nasledné je vyuzit k dal§imu zpracovani.

5.2 Zivotni cyklus softwaru

Model zZivotniho cyklu software popisuje vzajemné vztahy mezi fazemi zivotniho cyklu
softwaru. Kazdy model obsahuje vlastni metodiku jak zajistit dostate¢nou kvalitu produktu.
V tomto kontextu €asto byvd zaménovan pojem model a metodika. Vybér vhodného modelu
zivotniho cyklu je klicovy pro uspéch celého projektu (Hlava 2011).

Zjednodusen¢ teceno, iterativni logicky proces pro vyvoj softwarovych programi nebo
vyvoj aplikaci, ktery uspokoji potieby jakychkoli obchodnich nebo osobnich cili, je znamy
jako ,,Software Development* (Mistry 2021).

Jako System Development Life Cycle (SDLC) se oznafuje souhrnny proces vyvoje
informacnich systémi, odehravajici se ve sledu n¢kolika krokt. Mezi tyto faze patii zjisténi
vstupnich pozadavk, rozbor, navrh, implementace a idrzba. V davnych dobach vyvoj softwaru
obstaraval zpravidla jeden programator, ktery psal kod slouzici k vyteSeni ur€itého problému
nebo k automatizaci urc¢itého postupu (Kay 2002). Grafické znazornéni zivotniho cyklu
aplikace je vidét na Obrazku €. 26.

5.3 Vyvojové faze aplikace

Zivotni cyklus vyvoje pro mobilni zafizeni se vyznamné neli§i od softwaru pro webové
nebo desktopové aplikace. Stejné€ jako u téchto verzi je zpravidla pét hlavnich ¢ésti tohoto
procesu (Ortinau 2016).

5.3.1 Uvodni studie

Zékladem celkového navrhu, vyvoje i jakékoli upravy stavajiciho systému jsou
pozadavky uzivateli a cile organizace. V této Casti se musi dané pozadavky shromazdit,
v hrubych rysech rozebrat, odhadnout dobu realizace a naklady. Cilem je pouze sestavit
zékladni ramec pozadavki, cili a funkci, ne je podrobné&ji rozebirat, to je ukolem nasledujici
etapy (Smid 1995).
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5.3.2 Analyza

Tato faze cyklu je rozborem casti piedchozi. Jeji dalezitost je klicova, nebot’ veSkeré
chyby ve struktufe dat i systému, které se zde neodhali, jsou pozd¢ji velice obtizné odstranitelné
(Smid 1995).

Analyza, definice pozadavkli a ndvrh syst¢tmu az na troven, kdy je mozné zacit
navrzeny systém implementovat. detailni navrh se tykd technologické architektury, datové
zakladny, vystupti systému a také organizaéni struktury (Zacek 2016).

5.3.3 Navrh

V navrhu systémt jsou podrobné popsany designové funkce a operace, vcetné rozvrzeni
obrazovky, obchodnich pravidel, procesnich diagramt a dalsi dokumentace. Vystup z této faze
bude popisovat novy systém jako soubor modult nebo subsystémt (Wikipedia 2021).

Po urceni funkci aplikace se dalsi krok zacne snazit vyieSit uzivatelské prostfedi nebo
uzivatelské rozhrani. Uzivatelské rozhrani se obvykle provadi prostfednictvim draténych
modeld nebo mockups, tj. pomoci jedné z mnoha riiznych nastroji pro navrh. UX mockups
zajist'uji, aby bylo uZivatelské prostfedi navrZzené bez obav o skute¢ny navrh uZivatelského
rozhrani (Ortinau 2016).

5.3.4 Implementace

Tato ¢ast zivotniho cyklu informaéniho systému je vlastnim programovanim, kterého se
ucastni vybrani experti v programovani a analytik nesouci zodpovédnost za spravnost fesent.
Jako podklady pro jejich praci slouzi veskeré informace shromazdéné predchozimi etapami a
fyzicky navrh systému.

Postup prace je nasledujici. Na zakladé ziskanych faktt z fyzického ndvrhu se definuji
vstupy a vystupy jednotlivych operaci a urci zptsob jejich modifikace. Naprogramuji se veskeré
funkce a doladi se jejich vzajemné propojeni. Déle se jednotlivé realizované funkce oveii a
pfipravi se testovaci data, kterd musi obsahovat maximalni procento kone¢nych realnych dat
(Smid 1995).

Jedna se o nejdilezitéjsi tazi zivotniho cyklu vyvoje softwaru, zamétuje na produkéni chod
implementovaného kodu a zobrazovani vysledki klientovi (Intellectsoft 2018).

Vytvoteni fungujiciho systému, ktery realizuje ndvrh vytvotfeny v piedchozich etapach,
realizace v daném implementaénim prostiedi (Zaéek 2016).

5.3.5 Provoz

Tato etapa je zavéreCnou fazi projektu, ve které je systém provozovan a pouzivan. Do této
faze patfi mimojiné udrzba systému, tedy zajiSténi spravného provozu, Gprava parametrii
aplikaci nebo zmény nékterych programi tak, aby spliovaly nové pozadavky uzivatela. Mezi
zékladni povinnosti zajiSténi provozu informacniho systému patii organizace praci na
pocitacich a v siti tak, aby byl zaru¢en soulad s plivodnim projektem a dokumentaci,
zabezpeceni piistupovych prav k jednotlivym aplikacim, sledovani ¢innosti pocitact a sitovych
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prostfedkti z hlediska vykonu a poruchovosti, zajisténi optimalniho provozu systému,
obstaravani systému a ochrana dat pfed neopravnénym piistupem, nebo minimalizace Skod
vzniklych vypadkem systému napf. zaloznimi systémy nebo archivaci dat. V neposledni fadé
do této etapy také patii i opétovné skoleni uzivateld (Smid 1995).

Requirements

Obr. &. 26: Zivotni cyklus aplikace (https://codeingwithios.blogspot.com/2017/09/ios-layered-
architecture.html 2017)
5.4 Tvorba aplikace

Samotny vyvoj aplikace byl navrzen dle schématu, viz Obrazek ¢. 27, ktery je uveden
nize. Na zacatku celého cyklu je uzivatel, ktery vlastni mobilni zatfizeni a pomoci tohoto
mobilniho pfistroje je mu umoznéno zobrazeni namétrenych dat.
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Uzivatel Virtualni zafizeni  Server Database

B

Aktivita klienta, poZzadavek na vyfizeni sluzby

Zpracovani pozadavku klienta

Obr. €. 27: Schéma logiky aplikace

Klient se tedy pies zatfizeni, ve kterém je aplikace nainstalovéana, pfipoji na server, ktery
zpracuje jeho poZadavek. Po zpracovani poZadavku se server zepta databaze, kterda mu vyda
potiebna data a pres server jsou tyto udaje zobrazeny u uzivatele na displayi.

5.4.1 Pouzité nastroje pro vyvoj

Samotny vizualni vzhled a naprogramovani mobilni aplikace bylo vytvofeno pomoci
vyvojového prostiedi Xcode od spolecnosti Apple, ktery je volné dostupny ke stazeni. Tento
software pro vytvareni aplikaci je mozné spoustét pouze na platformach od spolecnosti Apple.

Pouze naprogramovani v Xcode ale nestaci. Pokud chceme zobrazovat data, tak tyto idaje
musime mit né¢kde ulozeny. Jakmile méme tyto data ulozeny v n¢jaké databazi, ktera obsahuje
tabulky s ulozenymi informacemi, tak budeme chtit k této databazi pfistupovat a udaje vyuzit.
Jako databazovy nastroj byla zvolena MySQL databaze.

Krom¢ databaze budeme potiebovat 1 programovaci jazyk, ktery uzivateli zprosttedkuje
interakci nad daty. Jako programovaci jazyk byl pro toto feSeni zvolen scriptovaci jazyk PHP.

Pro vytvofeni samotné aplikace bylo tedy pouzito: Xcode, PHP, Apache a MySQL.
54.1.1 PHP

PHP je programovaci jazyk, ktery se vyuziva pievazné pro budovani webu. Program PHP
obvykle nebézi na desktopovém pocitaci, ktery pouzivé jen jedna osoba, ale typicky bézi na
weboveém serveru a prostiednictvim néjakého webového prohlizece k nému ptistupuje spousta
lidi (Sklar 2018). PHP je jazyk pro scriptovani na strané serveru. UmoZiluje dynamizaci
webového serveru. PHP je zkratkou anglického nazvu ,,PHP: Hypertext Preprocesor®. Jeho
flexibilita a relativné kratka kiivka osvojeni (zejména v ptipad€ programatorii se zkuSenostmi
s jazyky C, Java nebo Perl) z n¢j ¢ini jeden z nejoblibenéjSich skriptovacich jazykl vibec.
Obliba jazyka PHP stale roste a vefejnost jej vnima jako alternativu k technologii ASP od
spolecnosti Microsoft (Naramore E. a kol. 2006).
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Programovaci jazyk PHP je velmi jednoduchy, ale i pfes tuto vlastnost disponuje
dostate¢nym mnoZzstvim funkci, aby se mohl pouzit pro provoz a spravu narocnych a rozsahlych
projektt (Kofler M, Oggl B. 2007).

Dal$im zavaznym argumentem, ktery hovoii pro PHP a MySQL, je samoziejm¢ cena.
PHP a MySQL jsou distribuovany pod hlavickou Open Source zdarma (Kofler M, Oggl B.
2007).

Operacni systém X a vétSina distribuci Linuxu pfichdzi uZ s nainstalovanym PHP (Sklar
2018).

PHP miizeme pouzivat s poCitatem webového serveru, ktery bézi pod Windows, Mac OS
X, Linuxem a mnoha dal§imi verzemi Unixu. Navic, pokud se pfepindme mezi jednotlivymi
opera¢nimi systémy webového serveru, obecné nemusime ménit Z4dné ze svych programi
PHP. Jinymi slovy je moZné kopirovani ze serveru Windows na Unix a mély by pofad fungovat
(Sklar 2018). Jak PHP funguje je nize popsano Obrazkem ¢. 28.

Nedilnou soucésti PHP je také webovy server. Apache plisobi jako webovy server. Jeho
hlavni tlohou je nejen zpracovani pozadavki, které uzivatelé odesilaji prostfednictvim svych
webovych prohlizeci, ale také zobrazeni vysledkl ptfipravenych pomoci kddu umisténého ve
vyzadanych souborech. Apache je velmi vykonny stroj a mtize splnkit prakticky vSechna ptani,
jakd mizeme jako spravce webu mit (Naramore E. a kol. 2006).

5.4.1.2 MySQL

Dal$im favoritem hnuti za oteviené zdroje je MySQL. Jde o databazovy systém, jenz
umoziuje technologiim PHP a Apache spolupracovat na zpfistupnéni a zobrazeni dat ve
formatu Ccitelném v internetovych prohlizecich. Je to server spoustéjici dotazy ve
strukturovaném dotazovacim jazyce (Structured Query Language — SQL) navrzeny pro
zpracovani velkého mnozstvi velmi slozitych dotazli. Jedné se o relacni databazovy systém,
MySQL umoziiuje mimojiné i spojovani mnoha riznych tabulek. Diky tomu nabizi maximalni
efektivitu a rychlost (Naramore E. a kol. 2006).
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Mail Server

Obr. €. 28: Komunikace pomoci PHP (https://cs.puntomarinero.com/php-array-
functions-and-value/ 2019)
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54.2 API

API (Application Programming Interface) je sada definic, protokolli pro vytvareni a
integraci aplikacniho softwaru. API je zkratka pro aplikacni programovaci rozhrani (RedHat
2021).

Volnym ptekladem lze fici, Ze API je rozhrani pro programovani aplikaci. Je mozné jej
nalézt na Grovni operacniho systému, konkrétnich programt nebo na vrstvé webovych sluzeb
(Rybatik 2015).

V dnes$ni dobé¢ existuje velmi mnoho webovych aplikaci, které shromazd’uji obrovské
mnoZzstvi dat a informaci napt. o uZivatelich, produktech, fotkach atd. Aplikace dale poskytuji
uzivatelim funkce, jeZ znate z kazdodenniho prochdzeni webovych stranek — vypisy clankd,
strankovani nebo zobrazeni konkrétnich ¢lankt (Rybatik 2015).

Rozhrani API umoznuji vasemu produktu nebo sluzbé komunikovat s jinymi produkty a
sluzbami, aniz byste museli védét, jak jsou implementovany. To mize zjednodusit vyvoj
aplikaci, coz Setii Cas 1 penize. Kdyz navrhujeme nové nastroje a produkty - nebo spravujeme
ty stavajici - API dévaji flexibilitu; zjednodusit navrh, spravu a pouzivani; a poskytovat
ptilezitosti pro inovace (RedHat 2021).

Skoro vSechny aplikace na naSem mobilnim zatizeni za sebou maji API, pomoci kterého
komunikuji se sluzbou na pozadi (Javorek 2020).

Celé dorozumivani mezi klientem a serverem se odehrava ptes tzv. protokol. To neni nic
jiného, nezZ smluveny zptisob, co bude kdo komu posilat a jakou strukturu to bude mit. Protokoli
je v pocitaCovém svéte spousta, ale nas bude zajimat jen HTTP protokol, protoze ten vyuzivaji
webova API a ostatné 1 web samotny. Neni to ndhoda, ze adresa internetovych stranek v
prohlizeci zpravidla za¢ind http:// (nebo https://) (Javorek 2020).

Soucésti pozadavki jsou metody, adresa s parametry, hlavicky a télo. Zaroven odpoveéd
zahrnuje statusové kody a opét hlavicky a télo.

5.4.2.1 Metoda

Protokol HTTP ptesné vysvétluje vSechny metody a jaké ma jejich pouziti disledky pro
pozadavek 1 odpovéd. Napiiklad metoda GET ma tu vlastnost, ze provadi pouze cteni a
nemuzeme s ni tedy ptes API néco zménit - je tzv. bezpecna. Metody PUT nebo DELETE zase
davaji zaruku, Ze i kdyZ je poSleme nékolikrat za sebou, dostaneme vzdy stejnou odpoveéd
(Javorek 2020).

5.4.2.2 Adresa s parametry

S URL adresou se bézn€ setkdvame na internetu, takZe ji asi neni potieba velmi
predstavovat. V kontextu API je zajimavé, Ze na konci adresy miize byt otaznik a za nim
parametry. Pokud je parametril vic, oddéluji se znakem & (Javorek 2020).
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5.4.2.3 Hlavicky

Hlavicky jsou vlastné jen dalsi parametry. Lisi se v tom, Ze je neposilame jako soucast
adresy a na rozdil od URL parametrti podléhaji n¢jaké standardizaci a konvencim (Javorek
2020).

5.4.2.4 Télo

Télo zpravy je krabice, kterou s poZadavkem posildme, a do které miZeme vlozit, co
chceme. Tedy nejlépe néco, cemu bude API na druhé strané rozumét. Mize byt 1 prazdne. V
téle je mozné poslat obycCejny text, data v néjakém formatu, ale klidn€ 1 obrazek. Aby API na
druhé¢ stran¢ védélo, co v krabici je a jak ji ma rozbalovat, je potieba s télem zpravidla posilat
hlavicku Content-Type (Javorek 2020).

5.4.2.5 Status kod

Jde o Ciselny kod, kterym API déva najevo, jak pozadavek zpracovalo. Nékdy se s nim
objevuje 1 tzv. reason phrase, ktera kod vysvétluje slovy. Kazdy kod ma zpravidla svou piesné
danou reason phrase, takze ta neposkytuje zadnou informaci navic, ale kody se s ni 1épe Ctou.
Protokol HTTP ptesné urcuje vSechny kody, co znamenaji, a kdy se maji pouzit. Podle prvni
¢islice kodu se rozdé€luji na rizné kategorie (Javorek 2020):

e Ixx - informativni odpovéd’ (pozadavek byl piijat, ale jeho zpracovani pokracuje)

e 2xx - pozadavek byl v potadku pfijat a zpracovan

e 3xx - pfesmérovani, klient potiebuje poslat dalsi pozadavek jinam, aby se dobral odpovédi
e 4xx - chyba na stran¢ klienta (chybn¢ poskladany dotaz)

e 5xx - chyba na stran¢ serveru (API nemohlo korektné¢ odpovedét)

5.4.2.6 Typy API

SOAP: Tato API si ptes HTTP posilaji zpravy zabalené do ptesné specifikovaného, ale
velmi nepiehledného chuchvalce XML obalek. SOAP se pouziva hlavné ve svété velkych
aplikaci napsanych v jazyce Java, a to ptredevS§im v prostedi korporaci a velkych instituci.
SOAP API se objevila kolem roku 1998 a byla v mdde béhem prvni dekady 21. stoleti. Blizkymi
ptibuznymi SOAP jsou API typu RPC (XML-RPC, JSON-RPC) (Javorek 2020).

YV wew

REST: API, které lidé oznacuji jako REST, jsou dnes nejbéznéj$i. Snazi se co nejvice
spolehnout na  schopnosti a  vlastnosti  samotného  HTTP. Na  rozdil
od SOAP nebo GraphQL neni REST ptesné specifikovany, je to pouze ,,styl* jak API délat. Je
to jako styly v architektuie budov - stavitelé gotickych kosteli neméli piesné nakazano, jak ma
co vypadat, ale pfesto dnes pozname, ktery kostel je goticky a ktery barokni. REST API dnes
pouzivaji predevsim JSON, ale je to pouze zvyklost, nebo mozna také jen ndhoda (REST 1
JSON zacaly byt popularni ve stejné dob¢) (Javorek 2020).
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Obr. ¢. 29: Komunikace API (https://www.redhat.com/en/topics/api/what-are-
application-programming-interfaces 2017)

5.5 Vzhled aplikace

Graficky vzhled mobilni aplikace byl navrzen tak, aby odpovidal nebo se alespon trochu
blizil vzhledu webovych stranek meteorologické stanice CZU v Praze.

Prezentace meteorologickych informaci a udaji o stanici je uvedena na strankach

http://meteostanice.agrobiologie.cz. Tyto stranky jsou rozdéleny do nékolika sekci, viz Obrazek
¢. 30.
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7 Export dat
> Jak tist data Wednesday, 21. April 2021
> Technické informace
> Vypodet Tvt
Hodnoty po 15 (10) min
il Teolota vzduchy
sl Vihkost vzduchy
il Tk vzduchy
al Globiini zateni
al Rychiost witry
al Smér vétry
Denni nebo 1 hod. hodnoty
wl Prien. deeni tepiota
wl Prien, denni vibikost vzd,
5 Teplotn! extrémy
S Barometricky tiak
2 Smér a rychiost vétry
S virr - maximum
il Scazky
ol Deonnl Ghen srddek
il Globaini zateni / den

Teplota vzduchu 10,7 °C Rychlost vétru 1,1 m/s maximaini 2,2 m/s

vind speed

maximun
S

Srazky od poslednich 7:00 h: 0,0 mm

Obr. ¢&. 30: Uvodni stranka Meteorologické stanice CZU v Praze
(http://meteostanice.agrobiologie.cz/index.php)

Webové stranky by se daly rozélenit celkem do péti ¢asti. Uvodni sekce, ktera se nachazi
ve vrchni oblasti stranek, obsahuje loga a nadpis, ktery informuje o predmétu stranek. Tento
prvkem je v navrhované aplikaci reprezentovan logem meteorologické stanice a dale pak logem
univerzity.
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Hlavni okno zobrazuje data z dalSich sekci uvedenych v levé ¢asti internetovych stranek.
Oddily jsou ¢lenény do tfech oblasti. Prvni sekce informuje o technickych specifikacich této
meteorologické stanice. Dalsi sekce jiz zobrazuji namétené hodnoty.

Mobilni aplikace pro operacni systém iOS byla navrzena tak, aby byla intuitivni a uzivatel
se v ni mohl bez problémtl orientovat a rychle pohybovat. Po spusténi v Simulatoru vyvojového
prostiedi Xcode, poptipad¢ aplikace na redlném zafizeni, je vidét uvodni plocha, viz Obrazek
¢. 31 nize.

o iPhone SE

Carier®  9:01AM
1
- r

Obr. ¢. 31: Hlavni stranka Simulatoru ve vyvojovém prostiedi Xcode
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Aplikace je na zafizeni publikovana a spustitelna pod ikonou zobrazenou na Obrazku ¢.

~

32.

Obr. €. 32: Ikona navrhované aplikace

Uvodni stranka v mobilni aplikaci obsahuje nékolik prvki, které miize uzivatel ovladat a
vyvolat tak aktivitu aplikace. Na ivodni strance se v horni ¢asti obrazovky nachéazi objekt typu
obrazek (image), ktery zobrazuje logo Ceské zemedé&lské univerzity v Praze. Pod timto logem
se nachazi aktudlni informace, jako jsou teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, tlak vzduchu, datum
a Cas. Jako dalsi prvek na hlavni strance je nékolikrat zastoupen objekt typu tlacitko (button).

Celkem se na této obrazovce nachdzi dvanact prvki, z toho ¢tyfi navigaéni, které jsou
uréené pro dal§i aktivity v mobilni aplikaci. Uvodni stranka aplikace je zobrazena na Obrazku
¢. 33.

° iPhone SE

Carrier &

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Aktudlni teplota vzduchu 15,9 °C
Aktudlni vihkost vzduchu 35,6 %
Aktualni tlak vzduchu: 979 hPa

Datum a &as 2021-04-2115:30:00

Udaje o stanici

Technické informace

Hodnoty po 15 (10)min

Denni nebo 1 hod. hodnoty

Obr. €. 33: Hlavni naviga¢ni okno aplikace.
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Po klinuti na jakykoliv prvek tlacitka se uZivatel pfesune na dals§i ur€enou obrazovku
v zafizeni.

Na této obrazovce ma uzivatel moznost presunout celkem do Ctyt c¢asti, které jsou
navrzeny podobné jako zobrazeni na webovych strankach meteostanice CZU v Praze. Obsahuje
tedy sekce ,,Udaje o stanici®, viz Obrazek €. 34, ,,Technické informace®, viz Obrazek ¢. 35,
,Hodnoty po 15 (10)min* a ,,Denni nebo 1 hod. hodnoty*, které jsou na Obrazkach ¢. 36 a 37.

Stanice je umisténa v hlavnim mésté Ceské
republiky - Praze v zapadni méstské ¢asti zvané
Suchdol v arealu kampusu Ceské zemédélské
university. Nadmorska vyska cini priblizné 280 m,
zemépisna délka 14°22°, §itka 50°08°. Primérna
rocni teplota vzduchu se pohybuje kolem 9°C,
pramérny roéni uhrn srazek kolem 500 mm,
prisludné Easové pasmo SEC (GMT + Thod).

Resitelsky kolektiv:

Sprava dat, koncepce:

J. Pivec, V. Brant a L. Tiirkott
Kontakt: turkott@af.czu.cz

Spréava sitového pripojeni:

M. Chalupa Kontakt: cpis@af.czu.cz

Elektrické pripojeni:
J. Fryd| Kontakt: frydl@tf.czu.cz

Konstrukce stozaru:

H. Dolezal Kontakt: dolezal@tf.czu.cz

Software, prezentace dat:
J. Zraly Kontakt: --

Zpét

Obr. ¢. 34: Informace o stanici

Na vySe uvedené obrazovce jsou zobrazeny informace o meteorologické stanici, které
jsou totozné s textem uvedenym na webovych strankach.

Zde se nachazi i dal$i navigacni prvek, ktery umoziuje uzivateli se vratit na ivodni
stranku aplikace.
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iPhone SE
L 2nd

Technické informace
Ustfedna:

CR10X-2M méfici a ovladaci jednotka,
CS, USA

Cidla:

PT100/3 1/3 DIN PT100 teplomér, CS, UK

HMP45C cidlo teploty/vihkosti vzduchu,
VAISALA, Finsko

RPT410F tlakomér, CS, UK
SRO3 srazkomér, FIEDLER, CZ

A100R/W200P ¢idlo rychlosti/sméru vétru,
EM, UK

CM11 pyranometr, K&Z, NL

Telekomunikace:
NL100 Network Link Interface, CS, USA
DWL-900AP+ bezdratovy vysilaé

Zpét

Obr. €. 35: Technické informace o stanici

Nasledujici obrazovka znazorniuje technické specifikace meteostanice a uvadi zde nazvy
vyuzitych méficich zatizeni.

RovnéZz mizeme na této strance ve spodni ¢asti displaye vidét navigacni prvek, ktery je
naprogramovan tak, aby pfi jeho stisknuti doslo k nacteni vstupni obrazovky.

Z hlavni stranky aplikace je pak moZzné se ptresunout do sekci, které uvadéji naméfené
hodnoty meteostanice. Navigacni plocha pro zobrazeni jednotlivych meteorologicky hodnot je
uvedena na obrazku nize. Jedna se o velmi jednoduchou a praktickou navigaci pro vSechny
uzivatele tak, aby korespondovala se vzhledem webové stranky a vyhovovala tim padem
naucenym zvyklostem stavajicich névstévnika stranek. Zaroven nové prichozim uzivatelim
usnadnila orientaci a zajistila rychly pfistup k informacim.
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9:06 AM

Teplota vzduchu

Vlhkost vzduchu

Tlak vzduchu

Globalni zareni

Rychlost vétru

Smér vétru

Obr. €. 36: Vizualni podoba sekce ,,Hodnoty po 15 (10)min*

6:45 PM

Priim. denni teplota
Prtm. denni vihkost vzduchu
Teplotni extrémy
Barometricky tlak
Smér a rychlost vétru
Vitr - maximum
Srazky

Denni Uhrn srazek

Globalni zafeni / den

Obr. €. 37: Dalsi sekce ,,Denni nebo 1 hod. hodnoty*, ktera ptistupuje k namérenym
datim.
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Jak 1ze vidét na vySe uvedenych obrazovkach mobilniho zafizeni, tak zobrazuji celkem
dvé sekce s namétrenymi udaji.
Prvni zminénd ¢ast ,,Hodnoty po 15 (10)min* umoZiiuje pro uzivatele zobrazeni téchto

namétenych parametri: teplota vzduchu, tlak vzduchu, globalni zafeni, rychlost vétru a smér
vétru.

Dalsi ¢ast ,,Denni nebo 1 hod. hodnoty* po kliknuti na definovana tlacitka, pak zobrazuje
udaje o: primérné denni teploté, primérné denni vlhkosti vzduchu, teplotni extrémy,
barometricky tlak, smér a rychlost vétru, vitr-maximum, srdzky, denni thrn srazek a globalni
zéazeni / den.

Hodnoty jsou zpracovavany pomoci API a data pfed vyslednym zpracovanim vypadaji
takto, viz Obrazek ¢. 38.

Obr. €. 38: Zobrazeni JSON dat, které zpracovalo API
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Naméfené hodnoty jsou zobrazeny v pfisluSné sekci mobilni aplikace tak, jak je uvedeno
na Obrazku ¢.39.

[2021-04-2115:30:00] ; 15,9 °C
(2021-04-2115:15:00) ; 16,3 °C
[2021-04-2115:00:00] ; 15,4 °C
[2021-04-21 14:45:00] ; 14,9 °C

[2021-04-2114:30:00] ; 149 °C

[2021-04-21 14:15:00] ; 15,3 °C

(2021-04-2114:00:00) ; 16,2 °C

Obr. €. 39: Obrazovka s naméfenymi hodnotami

V této mobilni aplikaci vyuzivajici operacni systém i10OS je tedy mozné sledovat veskera
data, ktera jsou naméiena, ukldddana do databize a prezentovdna na webovych strankach
univerzity.

5.6 Budouci moznosti a rozsiireni funkcionalit

V navrzené aplikaci jsou moznosti 1 budouciho rozsifeni funkcionalit. V zakladim
grafickém rozhrani by se dalo naptiklad vytvofit autorizaci ptihlaSenych uZzivatelli na avodni
strance této mobilni aplikace. Tato funkce bylo tvofila ovéfovaci algoritmus, ktery by klienta
pti piihlaSeni ovéfil a dale by mu povolil pfistup do aplikace a tim umoznil jeji pouZivani.
V opaéném piipadé¢ by klient dostal informa¢ni hlasku na hlavni strance, ktera by ho upozonila,
Ze nema patficné opravnéni aplikaci vyuzivat.

Jako dalsi funkcionalitu, kterd by usnadnila pouzivani dat z aplikace, by byla moZnost
exportovat udaje do pfislusného datového souboru. Mezi tyto datové soubory lze zaradit
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formaty vyuzivajici aplikace typu tabulkovych procesorti jako je naptiklad MSExcel, software
od spole¢nosti Microsoft a nebo do souboru typu PDF. Prezentovana data by se tedy ukladala
lokalné do mobilniho zafizeni a to tfeba do formatu CSV, XLSX a nebo PDF.

Mezi dal§i moZnosti budouciho rozsiteni samotné aplikace by patfil 1 pfevod na platformu
iPad, ktery rovnéz vyuziva operacni systém od spolecnosti Apple. V pfipade, ze by doslo
k rozvinuti na iPad, a tim pddem 1 na vét§i obrazovku, nabizi se moznost k ptevodu ziskanych
informaci do grafické podoby a to pomoci grafi, tak jako je tomu nyni na webovych strankach
meteorologické stanice CZU v Praze. S touto upravou by mohla byt spojena i graficka podoba
nékterych prvki a celkové zptijemnéni grafického komfortu uzivatetim.

Vzhledem k tomu, Ze navrh aplikace se v této diplomové praci zamétuje pouze na
platfomu 108, bylo by mozné v ramci budouciho rozvoje rozsifit tuto mobilni aplikaci i na
zatizeni vyuzivajici OS Android, ktery je v soucasné dob¢ u uzivatelli nejvice zastoupenym
operac¢nim systém na mobilnich zafizenich.
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6 Zavér

Ukolem této diplomové prace bylo nastinit navrh a realizaci mobilni aplikace pro
platformu Apple nad opera¢nim systémem 108, kterd bude prezentovat data meteorologické
stanice pii CZU v Praze. Vyuzita data byla replikovana z realné databaze, ktera uklada
meteorolocka data. To znamend, Ze informace, které jsou v této praci pouzita, nejsou realné
online data, ale replikované hodnoty ze skute¢né databaze univerzity a vSe je navrzeno pouze
lokéalng. Tedy simulator mobilniho zatizeni, programovaci jazyk, vystavéné API a databaze.
Aplikace je navrZena dle dosavadni vizualizace webovych stranek meteorologické stanice.

V teoretické Casti této prace byly charakterizovany druhy meteorologickych stanic, kde
se s nimi muzeme setkat, pro jakou oblast a za jakym ucelem jsou provozovany. Zaroven je zde
popsano zpracovavani dat a jejich vyuziti v praxi. Jak samotnd kapitola vysvétluje, tak
naméfend data jsou dulezitou soucasti pro rizné rozhodovaci postupy a za ucelem vytvareni
prognéz. V posledni fadé¢ zde byly pfedstaveny nejriiznéjsi svétové a tuzemské mobilni
aplikace, které zprostredkovavaji meteorologické data, at’ jiz aktualni ¢i poskytuji ptedpovedi
na nékolik dnti doptedu.

Pro vyvoj samotné aplikace byly vyuzity dostupné prostiedky pro kddovani aplikaci na
platformé& Apple. Jako hlavni nastroj byla pouZzita vyvojaiska sada Xcode, kterd umoziuje vyvoj
multiplatformni aplikace pro zatizeni od spole¢nosti Apple. Mezi dalsi nezbytnou pomicku pro
vyvo] mobilni aplikace byl pouzit programovaci jazyk PHP spole¢né s webovym serverem
Apache, ve kterém byla vytvotfena logika komunikace s databazovym systémem. S vyuzitim
tohoto skriptovaciho jazyka a web serveru bylo vytvofeno API, kter¢ zajist'uje komunikaci mezi
aplikaci a serverem zprostfedkovavajicim informace, tj. databazi, ve které jsou data ulozena.
Jako databazovy systém byla pouzita MySQL databéze, do které se ukladaji namétend data.

V praktické casti byl popsan vyvojovy cyklus tvorby aplikaci a co vSechno je nutné pro
standardni vyvoj a samotnou implementaci mobilni aplikace dulezité.

Hlavni motivaci k diplomové praci bylo prezentovat namétena data, ktera jsou zvefejnéna
na webovych strankdch univerzity pomoci mobilni aplikace a tim mit tyto data dostupna na
chytrém zatizeni. Neni tedy nutné se ptihlasovat do svého pocitaCe a otvirat internetové stranky,
ale cilem je mit data tzv. ,,po ruce*.

Jako vyvojat vidim velké moznosti pro budouci rozvoj této mobilni aplikace, at’ jiz ve
sdileni namétfenych dat, pfeprogramovani na operacni systém Android a nebo piivétivé
zpracovani informaci do grafii. Obrovsky potencidl této mobilni aplikace vidim ve vyuziti
naméfenych dat studenty CZU, vyuéujicimi nebo Sirokou vefejnosti se zajmem o meteorologii.
Vé&tim, Ze tyto data maze vyuzit kazdy ze zminénych skupin uzivateli a ziskat z nich potfebné
informace pro odvétvi, kde se pohybuje.
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