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Vyvoj sortimentu teplomilnych zelenin péstovanych v
Ceské republice ve vztahu ke klimatu

Souhrn

V predkladané praci jsem se vénoval problematice klimatické zmény a jejimu vlivu na
zpiisob péstovani zeleniny v Ceské republice. Klimatickd zména pfedstavuje problém, se
kterym se musi lidstvo vyrovnat. Jednim z nejvaznéjSich budou dopady na zemédélstvi.
Problematika péstovani zeleniny v souvislosti s klimatickou zménou je ve svétové i domaci
literatufe zpracovana jen malo. V této praci jsem podal struény prehled, ktery jsem ziskal ze
studia odborné literatury. Zaméfil jsem se na zpusoby péstovani plodové zeleniny z Celedi
lilkovitych, zastoupenych raj¢etem jedlym, paprikou ro¢ni a lilkem vejcoplodym. Klimaticka
zména zpusobila rozsifeni novych péstebnich metod a také se projevila na Slechténi novych
odriad zeleniny, snasejicich vyssi teploty a mensi mnozstvi zavlahy.

Snazil jsem se ziskat pfehled o publikovanych ¢lancich tykajicich se tohoto tématu
v obdobi poslednich 20 let. K feSeni problematiky zaji§téni potfebného mnozstvi potravin pro
lidstvo pfispiva vyznamnou mérou pouziti modernich metod pii vyzkumu klimatu napf.
satelitniho monitorovani piirodnich procest. Dulezity je historicky pfistup k hodnoceni
klimatickych zmén. Vyznamny je piispévek moderni genetiky a novych technologickych
postupt.

Péstovani lilkovitych zelenin se ve svété rozsifilo nejen pod vlivem zmény stravovacich
zvyklosti, ale 1 v souvislosti s vyuzivanim péstovani zeleniny ve velkokapacitnich sklenicich.
Vyznamna je moznost hydroponie a aeroponie. Vhodné je pouziti modernich geneticky
modifikovanych odrad, odolnych proti chorobam a sSkidcim, odrid s pozménénym
metabolismem odolnych proti klimatickym stresiim a s vy$§imi vynosy.

Vyvoj novych Slechtitelskych a péstebnich metod umozni reagovat na zménu
pozadavku spotfebiteld na nutricni a chutové vlastnosti zeleniny, odpovidajici modernim
lékarskym poznatk(im a snaze o co nejnizsi energetickou narocnost.

Rychlejsimu zavadéni novych védeckych poznatki do praxe se snazi napomahal dotacni
politika EU, ktera si klade za cil potlaceni negativnich duasledkd klimatické zmény

v zemeédeélstvi.

Klicova slova: Klimatickd zména, plodova zelenina, rajce jedlé, lilek vejcoplody, paprika rocni



Trends in the development of assortment of thermophilic
vegetables grown in the Czech Republic in relation to
climate

Summary

The presented work deals with the issue of clemitic change and vegetable growing in
the Czech Republic. Climate change is a problem that humanity must face. One of the most
serious impacts will be the impact on agriculture. The issue of vegetable growing in connection
with climate change is rarely dealt with in the world and domestic literature. This work,
therefore, presents a brief overview of the issue obtained from the study of professional
literature. In this work, I gave a brief overview, which I obtained from the study of professional
literature. I focused on ways of growing fruit vegetables from the aubergine family, represented
by edible tomatoes, annual peppers and eggplants. Climate change has led to the spread of new
cultivation methods and has also affected new varieties of vegetables that tolerate higher
temperatures and less irrigation.

I have been trying to get an overview of articles on this topic published in a period of
the last 20 years. The use of modern methods in climate research, such as satellite monitoring
of natural processes, makes a significant contribution to solving the problem of ensuring the
necessary amount of food for humanity. A historical approach to climate change assessment is
important. The contribution of modern genetics and new technological procedures is
significant.

Eggplant growing has spread around the world not only under the influence of changes
in eating habits but also in connection with the use of growing vegetables in large-capacity
greenhouses. The possibility of hydroponics and aeroponics is significant. It is suitable to use
modern genetically modified varieties, resistant to diseases and pests, varieties with altered
metabolism, resistant to climatic stresses with higher yields.

The development of new breeding and cultivation methods will make it possible to
respond to changes in consumer demand for the nutritional and taste properties of vegetables,
in line with modern medical knowledge and the pursuit of the lowest possible energy intensity.

EU subsidy policy, which aims to curb the negative effects of climate change in

agriculture, is helping to speed up the introduction of new scientific knowledge into practice.

Keywords: Climate change, fruit vegetables, edible tomatoes, eggplants, annual peppers
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1 Uvod

Predkladana prace se vénuje problematice péstovani zeleniny a probihajici klimatické
zmeéné. Jedna se o aktudlni otazku, jelikoz scénafe vyvoje naznacuji, ze dojde k vyraznému
narustu teplot. Optimisticky scénar predpoklada nartst teploty do roku 2050 o 1,0 °C, nejvice
pravdépodobny predpoklada za stejné obdobi narast o 2,0 °C a nejhorsi scénar pak predpoklada
zvySeni teploty v roce 2100 dokonce o 3,7 °C. Tento rust teploty by byl velmi extrémni.

Nicméné€ i navySeni prumémé globalni teploty o 1,0 az 2,0 °C bude mit na celé
ekosystémy velmi vyrazné dopady. Je tfeba se na tyto zmény pfipravit. Pokud jde o zeleninu,
je problematika péstovani zeleniny a klimatické zmény zatim pomémé malo studovana. Jedna
se vSak o zavazny problém, ktery by mohl ohrozit potravinovou bezpecnost.

Zména klimatu mutize mit na zeleninu mnoho rozli¢nych dopadi. Tim hlavnim budou
extrémni vykyvy pocasi, které budou ohrozovat trodu zeleniny a samoziejme i epizody sucha.

ZvySeni koncentrace oxidu uhlicitého v atmosféte v§ak mize mit i pozitivni dopady, a to
zejména ve fyziologickych procesech probihajicich v zelening v disledku zvysené koncentrace
oxidu uhlicitého.

Predkladana prace tak uvadi souhrn poznatkt o dopadech péstovani zeleniny v souvislosti
se zménou klimatu a moznosti adaptace na klimatickou zmé&nu. Cerpano bylo z odbornych
védeckych praci. VSechny zdroje jsou v praci citované a jejich abecedni seznam je uveden na
konci prace.



2 (il prace

Cilem bakalafské prace je zhodnoceni dopadu predpokladaného vyvoje klimatu na
produkci plodin v Evropé a ve vybranych zelinaiskych oblastech CR. Dale srovnani s okolnimi
staty a svétovymi velmocemi v péstovani plodové zeleniny a porovnani jejich podnebi
s Ceskou republikou.

Dil¢i cile predkladané prace byly stanoveny dva a jsou nasledujici:

1) Posouzeni vlivu variability pocasi jednotlivych let na moznost dosazeni stabilniho a
rentabilniho vynosu teplomilnych zelenin v ménicim se klimatu v Evropé a CR.

2) Budou analyzovany tendence perspektivni odriady ve vztahu ke klimatu pro rajce jedlé
(Solanum lycopersicum L.), lilek vejcoplody (Solanum melongena L.) a papriku rocni
(Capsicum annuum L.).

K naplnéni vySe uvedenych cilt byla zvolena metoda analyzy odbornych texti. Ziskané
informace touto analyzou byly nasledné podrobeny syntéze a byla vytvorena ucelena reserse na
zadané téma. Odborné ¢lanky byly vyhledavany v odbornych databazich, jako je Web of
Science a ScienceDirect ¢i Scopus.



3 Literarni reSerse

V nasledujici kapitole bude shrnuta problematika klimatu a jeho zména a budou uvedeny
souvislosti téchto zmeén pro pé€stovani vybranych druhti zeleniny. Mimo jiné budou ve stru¢nosti
uvedeny nékteré klimatické modely, které nastini zménu klimatu na nasem tzemi.

3.1 Klimaticka zména a jeji vliv na vyvoj spolecnosti

S nastupem pramyslové revoluce v 18. a 19. stoleti zacaly byt pozorovany zmény pocasi
a podnebi, coz nasledné vedlo ke zvySeni vyzkumu v oblasti zmén klimatu a vyvoji technik
modelovani klimatu (IPCC 2013). Zména klimatu muze postupovat rychleji, nez se o¢ekavalo,
a muze piinést nové podminky pro péstovani kulturnich a polnich plodin.

To vede ke zménam v pocasi po celém svéte, s regionalnimi rozdily. Globalni klimaticka
zména vSak neznamena pouze narust prumérné teploty, ale je potfeba se pfipravit na extrémni
povétrnostni vlivy jako jsou prudké boute, viny veder a mrazu. Rovnéz se budeme potykat
s obdobimi sucha, ktera budou rizné dlouha (Piiloha 1 a 2).

Prave obdobi sucha budou a na mnoha mistech jsou uzi dnes problémem, ktery je vaznou
hrozbou pro globalni potravinovou bezpecnost.

Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC 2013) vypracoval n€kolik modelt, jak by se
mohla zménit praméma globalni teplota v roce 2050 a 2100, pfi riznych urovnich obsahu
sklenikovych plyni v atmosféte. Tyto scénare jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1 Scénare vyvoje zmény prumérné globalni teploty a koncentrace CO».
ZvySeni teploty v daném roce

o Budouci koncentrace CO:
oproti pruméru z obdobi 1986

Scénar o5 3005 vV ppm
2050 2100 2050 2100
RCP 6.0 1,3°C 2,2°C 471 699
RCP 4.5 1,4 °C 1.8°C 486 538
RCP 2.6 1,0 °C 1,1°C 442 420
RCP 8.5 2,0°C 3,7°C 540 935

(Zdroj: IPCC 2013)

Nejhorsi scénar predpoklada, Ze v roce 2100 stoupne prameérna globalni teplota o 3,7 °C
a vroce 2050 az o 2 °C (Obr. la-b). Proto se na Konferenci OSN o klimatu v Parizi 2015
jednotlivé staty dohodly, Ze omezi produkci sklenikovych plynt, aby primérna globalni teplota
v roce 2100 nevzrostla vice nez o 2 stupn¢.

V piipadé Ceské republiky je nejvyrazngjsi hrozbou plynouci z globalni klimatické
zmény, zejména ¢astéjsi vyskyt sucha (Ptiloha 3). Pred industrialni érou se dlouha obdobi sucha
na naSem uzemi vyskytovala jednou az dvakrat za tisicileti (Brazdil et al. 2016). Vyskyt sucha
se v soucasném stoleti zvysil o 50 %, zatimco obdobi, kdy Ize mluvit o nadbytku vlahy, se pfili§
nezmeénila. Pro objasnéni feSeni problému souvisejicich se zménou klimatu byl vytvoren
regionalni klimaticky model pro ¢eské uzemi.
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Obr. 1 (a) Atmosférické koncentrace ekvivalentu CO2 (v ppm) podle RCP; (b) Zména
pramérné globalni teploty pro dva RCP scénate. (Zdroj: IPPC 2013)

Zaveéry lze shrnout nasledovné: (i) pii modelové projekci RCP 4.5 dojde ke zvySeni
teploty na uzemi Ceské republiky o 1,6 az 2,6 °C do roku 2100; (ii) pfi projekci RCP 8.5 dojde
je zvyseni teploty na uzemi Ceské republiky o 3,1 az 4,1 °C do roku 2100; (iii) teplotni rust
bude mit vyrazny sezénni charakter s vétSim naristem teplot v zimé; (iv) ro¢ni srazky pfi
RCP4.5 vzrostou o 13 % do roku 2100; (v) ro¢ni srazky pti RCP 8.5 vzrostou o 16 % do roku
2100; (vi) rast srazek bude opét vyrazné sezonni, kdy béhem zimniho obdobi vzroste mnozstvi
srazek o 35 %; (v) mésice, které jsou srazkoveé vydatnéjsi (fijen—biezen) budou na srazky jesté
bohatsi; mésice srazkové chudsi (duben—zafi), zahrnujici vegetacni sezonu, budou srazkové
chudsi (Potopova et al. 2018). Je potieba se piipravit na jesté méné srazek beéhem vegetacniho
obdobi a zaroven vétsi teploty (Pfiloha 4). Tato koexistence dvou nepfiznivych dopada
klimatické zmény ovlivni cely zem&d&lsky cyklus na uzemi Ceské republiky.

Je ziejmé, ze zemeédelsky systém, tak zasadni pro péstovani, vynos a kvalitu, je vyznamné
ovlivnén meteorologickymi a klimatologickymi faktory po celou dobu seti, rastu, zrani a
sklizné. Podnebi a povétrnostni podminky ovliviiuji vSechny klicové fyziologické procesy,
vcetné fotosyntézy, absorpce vody a zivin a fenologického vyvoje (Poorter 2004). Klima piimo
ovliviiuje nejen obecné agroklimatické vzorce, ale také pravdépodobnost extrémnich udalosti
(Trnka et al. 2011). Predpoklada se, ze sucho utvaii klicové vlastnosti piidy z dlouhodobého
hlediska (Obr. 2). VSechny vztahy budou pravdépodobné v podminkach jesté vyraznéji
meéniciho se podnebi znacné ovlivnény. Dojde ke zméné vodniho rezimu pudy, coz bude mit
nasledek nejen pro vodni bilanci, ale také pro ziviny v pidé a cyklus uhliku (Hlavinka et al.
2014). Dalsi vyraznou zménou budou samoziejmé choroby a skidci, jejichz vyskyt klimaticka
zména vyrazné ovlivni. Zemédeélstvi bude i nadale ohrozovano vyskytem extrémnich projevia
pocast, jako jsou viny veder, sucha a silné srazky. Pfedpoklada se, ze dojde k zvySeni variability
vynosu. Zavislost rostlin na pocasi se v soucasnosti stava mnohem vyznamnéj§im faktorem
v udrzeni zemédélské produkce (Trnka et al. 2016). V poslednich letech zaznamenavame trend
zhorSovani kvality zeméd¢€lské produkce, dochazi tak k ohrozovani potravinové bezpecnosti, a
to mize mit fatalni socioekonomické dasledky (Zalud et al. 2017). Pii uréovani dopadi
klimatické zmény na zemé&d&lsky systém v Ceské republice bylo zjisténo nasledujici: v obdobi
1971 az 2010 se termin sklizné posunul o nékolik dni odpovidajicich dobé klimatického optima
na uzemi Ceské republiky v 16. stoleti; analyza dlouhodobych klimatickych trendf ukazala, e
na zemédélsky cyklus ma vyrazny dopad teplota vzduchu; v obdobich, kdy byly srazky
nadprimémé, byla role teploty jeSté dominantnéjsi, nez v obdobi srazkové podpriamérnych;
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ocekava se posunuti v§ech agronomickych termint az o 14 dni dopfedu na konci stoleti (Brazdil
et al. 2019).
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Obr. 2 Intenzita sucha v padnim profilu. (Zdroj: CHMU. 2019; https://www.intersucho.cz/cz/)
3.1.1 Zelenina a zména klimatu

Je tieba si uvédomit, ze klimatické a s klimatem souvisejici povétrnostni podminky nelze
ovladat a ze v dusledky klimatické zmeény nejspiSe dojde ke snizeni kvality produkce zeleniny.
Jednim z feSeni mohou byt skleniky, bohuzel jejich stavba ma také negativni dopady na zivotni
prostiedi. Je potfeba reagovat na klimatické zmény a ptipravit nové adaptacni strategie.

3.1.2 Fyziologicka odpovéd’ zeleniny na klimatické zmény

Nejprve je tieba dakladné poznat, jak se klimatické zmény projevuji na péstované
zelening. Fyziologické procesy, jako je fotosyntéza nebo dychani, jsou mechanismy probihajici
v molekularnim méfitku, podileji se na spravném fungovani rostlinného metabolismu, vyvoji
organd, syntéze dulezitych prvka a také se podileji na stresovych reakcich rostlin. Fyziologie
rostlin je vysoce ovlivnéna zvySujicimi se teplotami, oxidem uhli¢itym (CO2) a koncentraci
ozonu (03). Na druhou stranu je ziejmé, Ze se zelenina mize ¢asteCné aklimatizovat.

3.1.2.1 Vliv zvySené teploty na zeleninu

Teplota vzduchu je prevladajicim faktorem prostiedi pro rust a vynos zeleniny. Plodové
zeleniny jsou druhové specifické, pokud jde o pozadavky na teplotu. Optimalni teplota pro
zeleninu se pohybuje od 20 do 32 °C. Je tak ocekavano, ze teplotni zmény souvisejici
s klimatickou zménou budou mit na zeleninu vyrazny dopad. V reakci na teplotni stres mohou
rostliny posunout své teplotni optimum, aby mohly pracovat efektivnéji. Asimilaci uhliku 1ze
vysvétlit jako rovnovahu mezi protilehlymi mechanismy. Jednim z nich je fixace CO> pomoci
enzymu rubisco a uvoltiovanim CO2 procesem dychani. Rychlost dychani je vyrazné zavisla na
teploté prostiedi a vyrazné zvysuje fotorespiraci (Taiz et al. 2014). Za optimalnich podminek
je fotorespirace utlumena prave nizsimi teplotami, ale pokud dojde k vystaveni zeleniny vysSim
teplotam, dojde k rozvoji fotorespirace a vétSimu dychani. VétSina rostlin C3 roste nejlépe pii
teplotach do 25 °C, zatimco rostliny C4 (kukufice, ¢irok, proso, cukrova titina) rostou
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optimalné pfi teplotach az do 30 °C. Zvysena teplota, ktera mize nastat v disledku klimatické
zmény, nejspise zvysi celkovou biomasu rostlin v priméru o 12,3 %. V pfipad¢ zeleniny to
bude o 5,2 %. Je nutno dodat, ze pozitivni zvySeni biomasy nastane pouze pokud teplota
nepiesahne kritické hodnoty pro dany druh rostliny. Tyto kritické hodnoty vS§ak mohou byt
podle Reddy & Hodges (2000) vyrazné prekracovany zejména v obdobich teplotné
nadnormalnich. Disledkem toho muize dojit ke snizeni kvality a vynosu zeleniny. Zelenina
reaguje na vzestup COo, teploty a jejich interakci v dasledku zmény klimatu. ZvySenim obsahu
CO2 v ovzdusi se zvySuje intenzita asimilace, kdyz soucasné stoupa teplota, protoze oba faktory
jsou pozitivn€ korelované. Naopak zvyseni CO2 v zelenin€ muiZe sniZit teplotni stres, ale pouze
za jinak optimalnich podminek, jako je dostatek vlahy, intenzity svétla, pfisunu zivin atd.
Asimilace COz klesa pfi teplotach mimo optimalni rozmezi, zejména pro reprodukéni organy
(Fuhrer 2003). Transpirace je velmi ovlivnéna, jak rostoucimi teplotami, tak zvySujici se
koncentraci CO». Je potieba fict, Ze pii zvySené transpiraci hrozi rostlinam fada chorob a muze
dojit k naruseni translokace Ca v xylému (Saure 1998).

3.1.3 Vlivzmény klimatu na produkéni systém zeleniny

Zmeéna klimatu ovlivni nejen fyziologii rostlin, ale také ovlivni cely produkéni systém,
ve kterém je zelenina péstovana. Dojde napriklad k prodlouzeni vegetacniho obdobi, zméni se
potieba vstupt.

3.1.3.1 Prodlouzeni péstitelské sezony

Vegetacni obdobi s teplotami nad 5 °C je obdobi s piiznivymi péstitelskymi podminkami
pro ranou zeleninu a znamena zacatek a konec produkéni sezony. Od roku 1961 do roku 2005
se toto obdobi prodlouzilo celosvétove v pruméru o 35 dni (Bisbis et al. 2018). V soucasné dobé
je nékdy polni zelenina zakryvana bilou textilii, kterd ji na zaCatku chrani pred nizSimi
teplotami, nez je 5 °C, nebo ma i funkci ochrany proti Skidcim. Da se predpokladat, Zze se
vhodné obdobi pro péstovani zeleniny v budoucnu prodlouzi. Rada druhi zeleniny bude moci
byt péstovana v mistech, kde to dosud nebylo mozné. Mize se tak snizit uhlikova stopa v
pestovani a produkci zeleniny, protoze by se snizilo mnozstvi zeleniny dovazené.

Se zvySujicimi se jarnimi teplotami se ptida bude zahfivat dfive, coz by v kombinaci se
zvySenymi srazkami mélo velkou vyhodu pro kliceni seté zeleniny a v mensi mife také pro jeji
péstovani a zakofenéni. Problém vSak mohou zpisobit Castéjsi extrémni vykyvy pocasi,
zejména dlouhotrvajici obdobi sucha, ¢i nahlé privalové desté. Nebude to predstavovat potize
jen pro samotnou zeleninu, ale bude tim ovlivnén i vyskyt Skidct a chorob. Nicmén€, bude
také problém se zpusoby péstovani a s agrotechnickymi opatfenimi. Pida bude vlivem
nevhodné vlhkosti, pfemokfena, coz mize pusobit problémy agrotechnice. Vyssi teplota a
srazky proto budou pfinosem pouze pii absenci extrémniho pocasi. Je zajimavé, ze simulace
ukazaly, ze zména klimatu mutze zpusobit posunuti posledniho jarniho mrazu do pozdéjsiho
obdobi. Vyskyt mrazu v obdobi, kdy rostliny vzchazeji je tak extrémné nebezpecny pro celou
produkci (Potop et al. 2014).

Vyssi teploty na jafe a zpozdéni chladného obdobi podzimu s vice srazkami mize mit za
nasledek lepsi podminky pro péstovani zeleniny a rozsifeni obdobi s pfiznivymi podminkami
rastu. Zvysi se tak nabidka zeleniny na trhu na obou koncich sezony a bude vétsi zastoupeni
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regionalnich produkt. Na druhou stranu extrémni povétrnostni udalosti vSak mohou zputsobit
vazné Skody a tyto potencialni vyhody podstatné snizit. Zatimco celkové riziko mrazu béhem
sezoOny klesa, riziko pozdniho mrazu na jafe zistava vysoké a zvySené srazky mohou omezit
agrotechnické operace.

3.1.3.2 Vliv na kvalitu produkce zeleniny

Zmeéna klimatu ovliviiuje kvalitu produkce polni zeleniny a v mensi mite kvalitu zeleniny
péstované ve skleniku. Zména klimatickych podminek ovliviiuje fyziologické procesy, které
vedou k rozdilim ve vzhledu rostlinnych produktt a ovliviiuji obsah nékterych latek, jako je
cukr, nékteré kyseliny a aromatické latky, jakoz 1 vitaminy (Wang & Frei 2011).

Mirné stresované rostliny by mohly poskytovat kvalitnéj§i produkci z hlediska obsahu
nékterych latek, vhodné nacasovani stresovych udalosti mize mit pozitivni G¢inek na kvalitu
produkce, zejména na konci vegetacni sezony. Teplota fidi chemické a diferenciacni procesy v
rostling, ¢imz urcuje rychlost rastu. Béhem svého zivotniho cyklu prochézi zelenina riznymi
vyvojovymi stadii, znamymi také jako fenologicka stadia, ktera jsou velmi vysoce zavisla na
teploté (Reddy & Hodges 2000). Globalni oteplovani by mohlo urychlit vyvoj plodin a zkratit
zivotni cyklus plodiny. Coz muze byt pozitivni, protoze kratsi vegetacni doba povede k tomu,
ze dana zelenina bude na trhu dfive a v nékterych oblastech bude umoznéno péstovat zeleninu
ve dvou ¢i vice cyklech. Na druhou stranu to v§ak mize vést ke snizeni kvality produkce.

Urcita zelenina mize mit v dusledku klimatickych zmén rychlejsi vyvoj a v konecném
disledku vést ke snizeni mnozstvi produkce a kvality. Mize dojit k situaci, kdy se ze
sttednédobych kultivar stanou kultivary rané, pozdni kultivary budou stfednédobymi a Casné
kultivary budou velmi zranitelné. Mezi jednotlivymi druhy zeleniny jsou velké rozdily i
v prizpusobivosti jednotlivych kultivart.

3.2 Péstovani vybranych druhii zeleniny v podminkach méniciho se
klimatu

V predchézejicich kapitolach byla struéné shrnuta problematika klimatické zmény a jeji
obecné dopady na pestovani zeleniny. Z vySe uvedeného je patrné, ze se nejedna o jednoduchou
zalezitost a nazory odbornika i vysledky védeckych studii jsou Casto rozdilné. Jedno je vSak
jisté, je potieba se pfipravit na zmény. V nasledujicich kapitolach bude uvedena problematika
potiebnych klimatologickych studii a také vyzkumy ohledné péstovani vybranych druha
zeleniny, konkrétné rajcete jedlého, lilku vejcoplodého a papriky rocni. U kazdého druhu budou
nejdiive uvedeny strucné charakteristiky a agroklimatické podminky péstovani. Teprve na
zakladé té€chto znalosti je mozné nasledné hodnotit moznosti adaptace na klimatickou zménu.

3.3 Strucna charakteristika plodové zeleniny z ¢eledi lilkovitych

Mezi vyznamné zeleniny z Celedi Solanaceae patti rajce jedlé, paprika rocni a lilek
vejcoplody. Nutricni hodnota zeleniny je vysoka. Paprika méa vysoky obsah vitaminu C 100-
200 mg nal00 g a také provitamin A. Primérné nutri¢ni hodnoty vybrané plodové zeleniny jsou
uvedeny v Tab. 2a-c. Rajcata obsahuji lykopen, ktery je antioxidant, lilek velkoplody obsahuje
pektin, ktery snizuje krevni tlak a hladinu cholesterolu. Pektin je dilezity pifi vyluCovani

14



tézkych kovu z organismu a bylo zjisténo, ze nékteré ¢asti jeho molekuly se vazou na /bilkovinu
galaktin, ktera brzdi postup onemocnéni rakovinou. Krom toho plodova zelenina hromadi
dusi¢nany z pudy jen malo, je vhodna jako soucast Cerstvé stravy i pro kuchyfiskou Gpravu,
pouze lilek velkoplody vyzaduje tepelnou upravu.

Tab. 2 (a) Prumémé nutri¢ni hodnoty plodové zeleniny (Petiikova & Hlusek 2012)

Susina Vliknina Sacharidy Bilkoviny Tuky Popel

Plodina (mg/kg) % % % % o o

Rajce 5,48 1,2 2,63 0,88 0,20 0,50
Paprika zelena 6,11 1,7 2,40 0,86 0,17 0,43
Paprika Cervena 7,7 2,1 4,20 0,99 0,30 0,47
Lilek 7,59 34 2,35 1,01 0,19 0,70

Tab. 2 (b) Primérné nutricni hodnoty plodové zeleniny (Petiikova & Hlusek 2012)

Plodina/vitaminy (mg/kg) A B: B2 Bs C E
(karoteny) (tokoferol)
Rajce 5,04 0,37 0,19 0,8 137 5.4
Paprika zelena 2,16 0,57 0,28 2,24 8,04 3,7
Paprika Cervena 18,84 0,54 0,85 2,91 1277 15,8
Lilek 0,12 0,39 0,37 0,84 22 19

Tab. 2 (c) Prumérné nutri¢ni hodnoty (Ca, Fe, Na, Mg, P a K) plodové zeleniny
(Petikova & Hlusek 2012)

Plodina/minerilni  latky Ca Fe Na Mg P K
(mg/kg)

Rajce 100 2,7 50 110 240 2370
Paprika zelena 100 3.4 30 100 200 1750
Paprika Cervena 70 4,3 40 120 260 2100
Lilek 90 24 20 140 250 2300

Polet odrid rajéete jedlého je pro rok 2021 v CR 205, papriky roéni 224 a lilku
vejcoplodého 20, udaje jsou ze Statni odriidové knihy, kterou vede UKZUZ. Ze 205 odrad
rajCete je 65 odrid determinantnich (kefikovych), coz tvoii 32 % ze vSech odrid. Celkové
mnozstvi odrad rajcete mélo oproti loriskému roku nartst o 10%. Pretrvava trend zvySujiciho
se zajmu o indeterminantni (tyCkova rajCata) na ukor kefickovych. Procentualni rozdé€leni podle
poctu zastoupenych odrad (Obr. 3).
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m rajCe jedlé 46%

m paprika ro¢ni 50%

m Jilek vejcoplody 4%

Obr. 3 Porovnani poétu odriid vybranych druhd plodové zeleniny v CR pro rok 2021. (Zdroj:
Statni  odridova  kniha;  https://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/informace-o-
odrudach/odrudy-registrovane-v-cr/seznam-odrud/)

Mezi nejstarsi u nas péstované determinantni odrady rajcete jedlého patfily Prahonické
Universal, Slava Poryni, Stupické polni rané a Stupické sklenikové, mezi indeterminantni
odrady patfily odrady Immun a Olomoucké nizké (Srot 2005, ¢1996). Naopak k nejnovéjsim
hybridnim indeterminantnim F1 odridam pfislusi Ateron, Cherrola, Goldkrone, Herodes
(Priloha 5).

Ze starych odriid papriky roéni stoji za zminku odrida Ceské rana, Hodoninska zelena
nebo Severka (Srot 2005, ¢1996). Z nejvice §lechténych odriid jmenuji Beatrix F1 a pomé&rmé
novou odridu vhodnou pro polni péstovani Sora (Pfiloha 6).

Mezi odridy lilku vejcoplodého, které se péstovaly uz od Sedesatych let patii Cesky rany
a Fialovy dlouhy (Srot 2005, ¢1996). V sougasné dobé& jsou nejprodavandjdimi odridami Nero,
Laura a Gobi (Ptiloha 7).

3.4 Rajce jedlé (Solanum lycopersicum L.)

3.4.1 Strucna charakteristika

Rajce jedlé pochazi zoblasti Peru, Ekvadoru a Bolivie, kde je pavodni obyvatelé
pestovali jiz v 5. stoleti pfed nasim letopoctem. Do Evropy se dostalo v 16. stoleti, po objeveni
Ameriky. Ve Spanélsku se rajée stalo oblibenou zeleninou, ale v ostatnich evropskych statech
bylo povazovano za jedovaté a dalSich 200 let bylo sazeno jen jako okrasna a 1éCiva rostlina.

V soucasnosti predstavuje produkce rajcat 23 % z celkového mnozstvi vypéstované
zeleniny v Evropé. Rajcata se péstuji ve dvou odridach determinantni kefickové, ukoncujci rist
ve vySce 0,7 m a tyCkové, indeterminantni dortstajici i vice nez 13 metra. Plody rajcat se
konzumuji syrové, nebo tepelné upravené a jsou vhodné ke konzervarenskému zpracovani
(Petiikova & Hlugek 2012).

3.4.2 Agroklimatické podminky péstovani rajcete

Urodna ptida umoziiuje rostlinam dobry vyvoj kofenového systému a poskytuje potiebné
mnozstvi vody, zivin, vzduchu a tepla na zabezpeceni potteb rostlin béhem jejich vegetace.
Urodnosti pidy zavisi na vice faktorech, hlavné na typu ptdy, hloubce, obsahu humusu a
chemické reakci (Srot 2005, ¢1996). Byly vyslechtény rizné odrady s riznou skalou barev
plodi (duznatych bobuli) od Cervené pres zlutou az oranzovou k hnédé (Obr. 4).
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Obr. 4 Plodova rozmanitost rajCete jedlého — riizné tvary a barvy.
(Zdroj: Roth J. Rostlinolékarsky portal [online]. Dostupné z: https://eagri.cz/public/
app/srs_pub/fytoportal/public/#rlp|plodiny|detail:c18ccd9cbe2ba381e37b810d0c4749aelfotky)

V Priloze 8, 9 a 10 jsou aktualni Seznamy Ceskych odrid pro rok 2021 pro rajce jedlé,
papriku rocni a lilek vejcoplody. Nezralé plody rajCete obsahuji jedovaty alkaloid solanin.
Rajc¢ata jsou teplomilna zelenina jsou choulostiva na nizké teploty, 1épe snaseji vysoké. Pri
klic¢eni vyzaduji teplotu 10 °C. Pro vyvoj kvétu je nutna teplota v rozmezi 15 az 35 °C. Tepelné
optimum je 18-28 °C. Rostliny narokuji pidy zahfevné, humozni, hlinitopisCité az
piscitohlinité. Rajce jedlé ma hlubokou kofenovou soustavu, proto ma niz§i naroky na vldhu
nez paprika a lilek. Cela skupina lilkovitych rostlin je nachylna na houbové a virové choroby,
také maji mnoho druha skadct. Z knihy Petiikova & Hlusek (2012) cituji ,,...z vysledku
analyzy vlivu poc¢asi na vynos rajcat plyne vyznamny vliv teploty v kvétnu a sumy teplot od
dubna do Cervence, vliv srazek na vynos v podnicich, které nezavlazuji je nejvyssi v ¢ervenci.
Zamokiené pudy rajCata nesnaSeji. Tato skuteCnost je dilezita zejména s ohledem na
probihajici klimatickou zménu, kdy hrozi, Ze se budou Castéji vyskytovat obdobi silnych srazek
a puda bude delsi dobu zamokiena. Obsah vody je jednim z hlavnich faktort, ktery ovliviuje
mnozstvi a kvalitu urody. Kriticky je jeji nadbytek, ale i nedostatek. Pfirozenym zdrojem vlahy
jsou atmosférické srazky, avsak pfi intenzivnim péstovani jich byva na nasem tizemi nedostatek
a béhem vegetace jsou navic nerovnomérné rozdélené. Témeét vSechna voda, kterou rostlina
béhem své vegetace piijme, je spotfebovana na transpiraci, tedy odpafi se pies povrch listu.
Velikost urody je pfimo umeérna transpiraci, je proto nutné zajistit dostatecné mnozstvi vody
pro rostlinu. Jestlize pocitame do budoucna s ristem teploty i s rdstem mnozstvi oxidu
uhlicitého, bude to mit na transpiraci vliv. Jak je uvedeno v pfedchozich kapitolach, zvysujici
se teplota pravdépodobné zvysi transpiraci, ale zvysujici se koncentrace oxidu uhlicitého muze
transpiraci snizit.

Rajcata patii mezi ty druhy zeleniny, které piijimaji vodu dobfe a pomérné dobie
hospodafti s vodou. Podle stavby kofenové soustavy muzeme fict, ze rajcata jsou pomeérné
odolné vuci suchu, ovSem spotieba vody je vysoka, protoze raj¢ata plodi v pomérné kratkém
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Case. Na kliceni semen je tieba zajistit rovnéz dostatek vody, aby se obsah v semenech zvysil
na 75-80 %. Nadbytek vlahy pfed kvétem zptusobuje nadmérny rist vegetativnich Casti, pfi
nedostatku vody pozorujeme krouceni lista, v dasledky ¢ehoz klesa asimilace oxidu uhli¢itého.
Vztahy mezi pfijatou a vydanou vodou vyjadiuje vodni bilance. Pro zachovanim normalnich
zivotnich procesii musi byt tato bilance pozitivni. Pfi negativni bilanci dochazi k deficitu.
Rozdil mezi aktudlni stavem vody v rostlin€ a stavem pii Uplném nasyceni, nazyvame vodni
sytostni deficit (VSD). Pii tomto deficitu dochéazi k vadnuti rostlin. Rostliny ztraceji pruznosti
a pevnosti. Vadnuti mizeme pozorovat béhem teplych letnich dnd, kdy kofen nestaci zasobovat
nadzemni casti. Pfi trvalejsim nedostatku vody dochézi k prfechodnému az trvalému vadnuti,
které uz rostliny poskozuje a hrozi jejich uhyn. ValSikova et al. (1987) uvadi potfebu vody
behem vegetace nasledovné: od zasazeni po zaCatek kveteni je to 15-25 mm vody, od zacatku
kveteni po tvorbu prvnich plodi je to 30-40 mm, od zacatku tvorby plodt po zacatek zrani je
to 140-250 mm a pak do konce vegetace je to 100-110 mm.

Kolisani denniho primérného maxima a minima teplot je primarnim projevem zmény
klimatu, ktery nepfiznivé ovliviiuje produkci zeleniny, nejinak je tomu v pfipadé rajcete.
Vysoké teploty zpusobuji zejména morfologické, fyziologické a biochemické zmény v rostling
a nasledné ovliviuji jejich riust a vyvoj. Vysoka teplota vzduchu se v ptipadé rajcete jedlého
projevuje poklesem poCtu pupent rostlin, Spatnym vyvojem kvétd, $patnou produkci pylu,
snizenym mnozstvim sacharidu (Hazra et al. 2009). I jiné studie uvadéji negativni dopady
vysokych teplot na rajcata (Erickson & Markhart 2002). Uvadi se, ze abnormalni teploty
souvisejici probihajici klimatickou zménou vedou k vyraznému snizeni vynosu. Staci jiz
prekroCeni stresovych hodnot rostlin o jeden den, také vysoka teplota ma negativni dopad na
zbarveni plodu. Bylo prokazéano, ze pii vysokych teplotach dochéazi ke Spatnému zbarveni
plodu.

Nekteré studie predpokladaji, ze teplota vzduchu bude mit dominantni roli zeyména ve
zkréaceni cyklu péstovani rajcat. Ventrella et al. (2012) uvadéji, ze dojde ke kraceni vyvoje rajcat
az 0 10 az 15 dni do roku 2050, ale rovnéz muze kvuli dal§im dopadim klimatické zmeény dojit
ke snizeni vynosu. Kromé vysokych teplot bude mit na rajce vyrazny dopad i sucho, jehoz
vyskyt je v souvislosti s globalni klimatickou zménou ocekavan. V piipadé rajcat muze byt
vyvoj a rast rostlin ovlivnén ve vSech jeho fazich. Uvadi se, ze vodni stres vede v ptipadé rajcat
k poklesu vynost az o 50 %. Bylo prokazano, ze v piipadé raj¢at dochazi vlivem vlahového
stresu k poklesu fotosyntézy. Tato skuteCnost ma pak negativni vliv na kvalitu a zdravi rostliny.
Navic v ptfipadé stresu ze sucha dochazi, nejen u rajcat, k situaci, kdy se zvysuje koncentrace
nékterych latek v pudé a méni se osmoticky tlak. V kone¢ném duasledku dochazi k odcerpavani
vody z rostliny. Sucho rovnéz vede ke snizené schopnosti vyuzivani sacharida rostlinou (De la
Pefia & Hughes 2007).

Stejny problém jako sucho, muze predstavovat i nadmémé mnozstvi srazek. Pokud
pomineme to, ze prudké lijdky mohou mechanicky poskodit rostliny, zavazny vliv vyplyva
zejména z d€ju v pude€. Pii dlouhotrvajicich destich, dojde k plnému nasyceni pudy a v pudé
bude nedostatek kysliku pro kofeny rostlin a plidni mikroorganismy. V pfipadé rajcete mize
rovnéz pii plném nasyceni pudy dojit k tomu, Ze se v rostliné hromadi endogenni ethylen, ktery
poskozuje rostlinu.
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3.4.3 Hydroponie a aeroponie v péstovani rajcat

Hydroponické péstovani je novéj§im trendem v zemé&délské produkci. V CR se vétsina
hydroponickych systému instaluje do sklenikli o velké plose. Hydroponie je systém péstovani
rostlin v substratu mimo pidu s dodanim zivin formou roztoku. Jako péstebni substrat se
pouzivaji inertni materialy, které neovliviiuji pH a koncentraci zivin v roztoku, nejcastéji
cedicova vata, nebo kokosova vlakna. Pomoci zavlahy dostava kazda rostlina pfesné stanoveny
nejvhodnéj§i pomér zivin, nékteti péstitelé vyuzivaji k mlzeni deStovou vodu. Raj¢ata patii
mezi hydroponicky nejcastéji pé€stované zeleniny spolu s paprikou a lilkem. Velka vyhoda
hydroponie je Gisporné hospodateni s vodou a hnojivy, za pomoci recyklace. Podle péstitelt ve
Velkych Némcicich staci na 1 kg sklizenych rajcat ve velkokapacitnimu skleniku okolo 20 litra
vody oproti rajcatim péstovanym na poli, kdy je spotfeba vody desetinasobné vyssi.

Hydroponicky péstovana zelenina muze byt napadena skidci a chorobami, stejné jako
v otevieném prostoru, jejich Sifeni branime napt. zavadénim biologické ochrany za pfispéni
jejich prirozenych nepratel. Jinou moznosti je postfik chemickymi pesticidy. Podle legislativy
EU Narizeni Rady (ES) ¢. 834/2007 (Pravni ptedpisy pro ekologickou produkci 2018) nemohou
byt zadné sklizené plodiny povazovany za BIO, protoze se ve sklenicich pouzivaji mineralni
hnojiva a rostliny nejsou péstovany v pude.

V CR zaujimaji kryté plochy pro hydroponii 60 ha, to je dvojnasobek stavu neZ pied
¢tyfmi roky. Rychly rozvoj hydroponie podpofil hlavné dota¢ni Program rozvoje venkova,
ktery na stavbu sklenikl pfispiva az polovinou z pofizovaci ceny. V roce 2021 bylo za pfispéni
téchto dotaci postaveno 19 ha novych krytych ploch.

Jednim z mist celoro¢niho hydroponického péstovani rajcat byla po mnoho let Farma
Agro Mary$a u Velkych Némcic v Jihomoravském kraji, zde ve dvou sklenicich na plose 4,6
ha vypéstovali denné pii 20 °C v zimnim obdobi 4,6 tun a v 1ét€ 12 tun rajcat (Obr. 4a-b). Ve
sklenicich bylo péstovano vice nez 60 000 rajcat. Zdejsi péstovana tyckova Cervena sherry
rajCata odridy Nelinka doristala az 10 m. Péstovaly se zde i odrudy kefiCkovych sherry raj¢at
cervenych Hrandcek a zlutych Bamano. Substratem bylo kokosové vlakno. Vysokou produkci
zde zajistovali ¢melaci, jako hlavni opylovaci. Bohuzel, kvili nakaze virem ToBRFV (virus
hnédé vrascitosti ploda) v roce 2021 nyni hydroponicky péstuji okurky.

" ¥

Obf.zl (a) Hydropbnické péstovéni rajCete jedlého; (b) Velkokapacitni sklenik pro hydroponii,
Velké Némcice. (Zdroj: https://breclavsky.denik.cz/zpravy_region/ konec-pestovani-rajcat-u-
velkych-nemcic-rostliny-napadl-nebezpecny-virus-2021012.html)
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Mezi dalsi podniky, které stale pestuji rajcata hydroponicky, patii zemédélsky podnik
AgroHana, se sklenikem o rozloze 2,5 ha ve Smrzicich u Prostéjova, ktery postavil s pomoci
projektu na modernizaci zemédelského podniku a kde se na vytapéni vyuziva odpadni teplo
z bioplynové stanice a ke sviceni fotovoltaika. Velkou vyhodou hydroponického péstovani
rajcat je minimalizace dopravy, rajcata jsou dostupna po cely rok, prodavaji se pfimo u
sklenikl, nebo jsou pres Druzstvo Cerstvé utrzeno prodavana i do velkoobchodnich Fetézcli
napt. Teska, kde cena 1 kg raj¢at dosahuje 150 K¢.

I kdyz je hydroponie velmi perspektivni, je vidét Ze intenzivni p€stovani rostlin ma i své
nevyhody napft. §ifeni chorob.

Aeroponie

Aeroponie je nejmodernéjsi z metod ,,indoor péstovani, kdy kotfeny rostou ve vzduchu
a rozprasovac zivného roztoku se uskute¢ni zdvlahu. Kofenovy systém se mohutné rozviji diky
perfektnimu piisunu vlahy, zivin a kysliku. Kofeny visi ve vzduchu a jsou ostfikovany zivnym
roztokem pomoci otaCivych trysek. Rostliny se pii aeroponii vyviji velmi rychle a zaji§t'uji
vysoké vynosy. Aeroponie zajistuje zdravé korenové prostredi, kdy kofenovy systém neni tolik
nachylny na plisné a jiné onemocnéni. Tyto systémy jsou vybavené recirkulacnim Cerpadlem,
a tak se Setfi vodou i hnojivy. Nejdulezitéjsi pro aeroponii je udrzet spravnou koncentraci
rozpusténych latek ve vodé (EC zivného roztoku) a pH zivného roztoku, aby se zabranilo
poskozeni rostlin. Na presné méfeni se pouzivaji pH a EC metry. Pro péstovani dospélych
rostlin rajcat nebo paprik se v souCasnosti pouzivaji napt. aeroponické systémy Amazon, GHE
RainForest nebo hybridni aero-hydroponicky GHE AeroFlo. Na rozvoj aeroponie reaguje
védecky vyzkum vyvijenim modernich informacénich technologii potfebnych pro piimé
propojeni dat z monitorovani parametri ve skleniku (teploty, vlhkosti, svételné intenzity a
hladiny oxidu uhli¢itého) s dalkoveé ovladanymi zafizenimi pfes aplikace operacnich systému
napt. Android smartphond az po pfipojeni s webovymi servery. Vyvoj rostlin by tak mohl byt
podrobné sledovan a rust jednoduse graficky zpracovavan (Saraswati et al. 2018). Hlavni
nevyhodou aeroponie jsou vysoké pofizovaci naklady, které jsou ovSem kompenzovany
dlouhou zivotnosti a nadstandardnimi skliznémi bez nutnosti substratu.

3.5 Rajce jedlé — soucasné vyzkumy a jejich vyuziti v praxi

Zdroje sladké vody ve svéte jsou stale omezovany, a proto se objevuje potfeba novych
zavlazovacich technologii Setficich vodu v zemédélské vyrobé. Shu et al. (2020) analyzuji vliv
zmén prahové hodnoty puadni vody na rast rostlin rajcete a kvalitu ploda stfidavym CasteCnym
kapkovym zavlazovanim. Tyto technologie uplatiiuje i kapkové zavlazovani kofenové zony,
pokusy byly konany 2016 na pozemku 6,48 m? Vysledky ukézaly, ze snizené zavlazovani
omezilo rust rostlin, vynos a index sklizné rajCete, ale zlepsilo kvalitu plodu, pokud jde o
redukci cukru a obsah vitaminu C a pomér cukr — kyselina. Byl sledovan rust kofent v horni
padni vrstvé (0-20 cm), kvalita plodu a zlepSeni vynosu.

Rajcata, jedna z nejdulezitéjSich zelenin na svéte, se péstuji vétSinou venku a mohou byt
zménou klimatu (CC) ovlivnéna. Zemédélci péstujici rajcata se musi pfizpusobit zvyseni
potencialu ohnisek Skiidci zvyhodnénych CC. Dosud nebyly vyhodnoceny ucinky CC na
nepratelsky systém plodin a Skidct rajcete. Litskas et al. (2019) zkoumal dopad klimatické
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zmény na rajce a jeho vseobecné znamého skiidce svilusku chmelovou. Vyzkum modeloval
vhodnost oblasti vybavenych zavlazovacimi zafizenimi (AEI) pro rajce v roce 2050 (Obr. 5) a
také jeho skudce roztoCe Tetranychus urticae (sviluska chmelova) a jeho klicového predatora,
dravého roztoCe Phytoseiulus persimilis (savecka oranzova). V ramci cilt Pafizské dohody byla
vyhodnocena vhodnost AEI pro produkci raj¢at pti otepleni o 1,6 °C do roku 2050. Prognozy
ukazuji, ze klimatické podminky budou nevhodné pro produkci raj¢at na 30—100 %, kvili velké
pravdépodobnosti ohniskového vyskytu roztoct. Vyzkumy byly provadény v 29 zemich
Evropy, jizni Asie a Afriky.

! ﬂ‘@‘:;‘m"* i - -
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Obr. 5 Zmeény ve vhodnosti oblasti pro péstovani rajcat mezi 1éty 1975 (A1B—CSIRO MK.3)
a 2050. Ztrata plochy se vztahuje na plochu vybavenou zavlazovacimi zafizenimi (AEI), ktera
byla vhodna pro péstovani rajcat do roku 1975 a stala se nevhodnou, nebo s — nizkou vhodnosti
do roku 2050, zatimco zisk se tyka opacného piipadu. Svétle zelena barva predstavuje oblasti
vhodné pro péstovani raj¢at v podminkach roku 1975 1 2050. Sviluska chmelova zabira
prakticky vSechny oblasti vhodné pro produkci rajcat v roce 1975 i 2050, pficemz rizové
Srafovani ukazuje oblasti rozsifeni pred rokem 2050. Cerné §rafovani predstavuje oblasti, kde
biologicka kontrola Phytoseiulus persimilis byla G¢innad v roce 1975 a v roce 2050 se stala
neucinnou. Oranzové Srafovani predstavuje oblasti, kde je biologicka kontrola G¢inna i za
podminek roku 2050. Biologicka kontrola neni u¢inna ve vSech oblastech mimo oranzové Cary.
Zdroj: (Litskas et al. 2019)

Pérez Neira et al. (2018) analyzovali vyuziti energie a uhlikovou stopu pti produkci rajcat
ve vytapénych vicetunelovych sklenicich v Almerii, v kontextu vyvozniho zemédé¢lsko-
potravinaiského systému. Almeria ve Spanélsku je jednim z nejdilezit&jsich zemédélskych
center péstovani zeleniny v Evropé€. Snaha o uplatnéni technologickych inovaci vedla k
zavedeni systémua regulace klimatizace ve sklenicich, aby se zvySila produktivita béhem
chladné sezony. V této oblasti nebyly zatim uskute¢nény zadné studie analyzujici spotiebu
energie. Cilem studie byla analyza spotieby energie a zjisténi uhlikové stopy (CF) produkce
rajcat ve vytapénych vice tunelovych sklenicich z pohledu zivotniho cyklu. Ziskané vysledky
ukazuji, Zze zavedeni systému vytapéni ve sklenicich umoznilo zvySeni ro¢ni produktivity na
hektar a kilogram pod pfirtstek kumulativni energetické poptavky (CED). CED a CF na farmé
byly odhadnuty na 13,4 MJ a 0,92 kg ekvivalentu CO2kg! hrubé produkce. Dopady byly tedy
33 a 2,75krat vyssi nez u nevytapéné plodiny. Produkce sklenikovych rajcat v Almerii mize
byt lepsi energetickou alternativou nez produkce plodin ve vytapénych sklenicich v severni
Evropé.
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3.5.1 Rajcatové roubovani: Globalni perspektiva

Roubovani rostlinnych sazenic je jedine¢nd zahradnicka technologie praktikovana po
mnoho let ve vychodni Asii k prekonani problému spojenych s intenzivnim péstovanim na
omezené orné pude. Roubovani bylo predstaveno v Evropé a dalSich zemich na konci 20. stoleti
spolu s vylepsenymi metodami vhodnymi pro komercni produkci roubovanych rostlinnych
sazenic. Roubovani rajcat se stava celosvétoveé dobfe rozvinutou praxi s mnoha zahradnickymi
vyhodami. Primarni motivaci pro roubovani rajcat byla prevence §kod zptusobenych padnimi
patogeny v ramci intenzivniho produkéniho systému. Nedavné zpravy vSak naznacuji (Singh et
al. 2017), ze roubovani na vhodné podnoze muze kromé zvyseni ucinnosti vody a vyuzivani
Zivin u raj¢at zmirnit také nepfiznivé ucinky abiotickych strest, jako je slanost, voda, teplota a
tézké kovy. Tento prehled poskytuje seznam veédeckych praci o riznych aspektech roubovani
rajCete, vCetné dulezitych krokti a metod roubovani, interakce mezi roubovanim a podnozi a
zmén ve vegetativnim rastu, vynosu plodd a kvality roubovanych rostlin pfi raznych
podminkach péstovani. Tento piehled také zduraziiuje ekonomicky vyznam péstovani
roubovanych rajcat a nabizi diskusi o budoucim vyvoji a technickych otazkach, které je treba
pfi roubovani fesit. Roubovana raj¢ata se pouzivaji v komer¢ni produkci v celé Evropé, Asii a
v poslednich letech i v Americe. Grieneisen (2018) analyzoval, vynos a kvalita plodu
roubovanych rajcat a jejich potencial pro snizeni pouzivani pesticidu (fumiganti). Bylo zjisténo
zvySeni Cistého ekonomického vynosu v porovnani s nenaroubovanymi odridami. Optimalni
vynosy, ale vyzaduji dodrzovat agronomické naroky podnozi a odrid. VétSina prodavanych
podnozi je odolna vici pudnim patogentm, coz zajistuje vysoké vynosy i na pudach
napadenych patogeny bez pouziti padnich pesticidl, veetné fumiganti. Byly zkoumany udaje
ze 159 publikaci, o 202 riznych podnozich a 126 geografickych lokalitach (Obr. 6). Vynos
rajcat se lisil podle konkrétnich kombinaci podnozi a odrad, a také podminek daného
produk¢niho systému. Vynosy roubovanych rostlin vzrostly v priméru o 37 %. Obavy, ze by
roubovani mohlo pfispét k nizsi kvalité plodu (pH, kyselost, celkovy obsah rozpustnych
pevnych latek, lykopen, vitamin C), odlisné pevnosti a chuti se obecné neprokazaly. Dokazalo
se, ze 33 % rajCatovych podnoZi je rezistentnich na bézné pidni patogeny.

N,

Obr. 6 Mapa 126 lokalit pokust polnich a sklenikovych roubovanych rajcat v celosvétovém
pruzkumu. Vétsina studii se uskutecCnila na severni polokouli, v Evrop€, Asii, na stfednim
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vychod¢€ a v Severni Americe. Tyto lokality predstavuji Sirokou Skalu klimatickych podminek
pro pestovani. Zdroj: (Grieneisen 2018)

3.5.2 Zmény kvality rajcat zpusobené interakcemi genotypu a prostiedi

RajcCata, ktera se péstuji po celém svété, jsou cenéna hlavné kvuli obsahu raznych
antioxidantu, jako je lykopen, flavonoidy, glutamin a beta-karoten. Bézn¢ udavané mnozstvi
lykopenu v raj¢atech je 10 mg/kg (Kopec 2010). Védci zkoumali (Park et al. 2017), jak zvysit
kvalitu rajcat, ale hlavné jak zvétsit jejich rast. Vlastnosti plodiny zavisi na tom, kde a kdy se
kultivary péstuji. Bylo hodnoceno 10 kultivarti péstovanych ve 3 prostiedich a sledovan obsah
lykopenu. Kultivar HTL3137 (70,48 mg/kg), ktery byl péstovan na pielomu jara a léta v Yoeju,
obsahoval nejvyssi obsah lykopenu, zatimco kultivar HTL10256 (20,9 mg/kg), ktery byl
pestovan v Suwonu, obsahoval nejméné lykopenu. Korelace mezi barevnymi slozkami (Cervena
[R], zelena [G], modra [B], odstin a sytost) a obsahem lykopenu se lisily podle lokality a
ro¢niho obdobi. U rajcat péstovanych na jafe/v 1ét€ v Suwonu nebyla pozorovana vyznamna
korelace mezi barevnymi slozkami a obsahem lycopenu, oproti tomu u raj¢at péstovanych v
Yeoju ve stejné sezon€ na podzim/zima byly nalezeny vyznamné korelace. Byly nalezeny
rozdily v interakcich genotypu a prostiedi.

Campanelli et al. (2015) zkoumal participacni Slechténi rajcat pro ekologické podminky
v Italii. Participacni Slechténi rostlin (PPB) bylo navrzeno jako Slechtitelskd metodika ke
zvySeni/optimalizaci vyvoje novych odrad, z nichz kazda je odlisna a pfizptisobena jednotlivym
mikroklimatim. RajCe je dulezita zemédélska plodina v Evropé€, zejména v Italii, a po
ekologickych rajCatech roste poptavka. Proto byl program PPB povazovan za idealni k
rychlému rozvoji odrid pro kazdé mikroklima. Byly zkoumany druhové rtzné rajcatovych
linie. Vizualni vybér aplikovali farmafi a védci ve Ctyfech generacich F-2 a v generacich F-3
ziskanych z vybranych rostlin F-2 péstovanych v nereplikovanych tadcich a sloupcich na péti
mistech. Agronomicka vykonnost rodin F-2 odvozenych z F-2 na konci dvou cyklt vybéru byla
hodnocena porovnanim vybranych materiald s komercnimi hybridy. Byly analyzovany
produk¢ni a kvalitativni vlastnosti rostlin a plodt (vitalita a odolnost rostlin, odolnost vici
chorobam a kvalita plodi). Bylo identifikovano celkem 15 generaci F-4, z nichz tfi
vyprodukovaly komer¢ni hybrid F-1 a dvanact se od nich vyznamné nelisilo. Pfedpokladané
vynikajici odrudy, které jsou vyvijeny z generaci F-4, predstavuji dilezity geneticky material
pro ekologické zemédélstvi, protoze by zajistily dobrou produkei a dostupnost semen za nizkou
cenu.

Gerszberg et al. (2015) doporucuji raj¢e ve sluzbach biotechnologie. Od objevu, ze
lykopen mé antioxidacni a protirakovinné vlastnosti, rychle vzrostl zdjem o rajcata. Tento
prehled predstavuje priklady uspésné tkanové kultury a geneticky modifikovanych rajcat, u
nichz se zlepsila odolnost viici fadé environmentalnich strest spolu s kvalitou ovoce. Dale byl
zaveden uspesny model molekularniho zemeédé&lstvi.

Ttalie a Spané&lsko jsou zemé& s nejstar$imi zdznamy o péstovani rajéat v Evropé a
pravdépodobné s vyssim poctem tradiCnich odrid. Garcia-Martinez et al. (2013) uvadi
rozmanitost a struktura vzorku tradi¢nich italskych a §pané€lskych raj¢at. Byla hodnocena
geneticka rozmanitost a struktura vzorku 26 kultivarg, patficich do ¢tyf tradi¢nich druht rajcat
(Muchamiel a De la Pera ze Spanélska a San Marzano a Sorrento z Ttalie). Pomoci GATA
studovali 109 genotypt, které potvrdily schopnost markeru DNA rozli§ovat rostliny, které je
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jinak obtizné odlisit. Odhadovana struktura populace a statistika genetické diferenciace
naznaCovaly, Ze subpopulace pravdépodobné odpovidaji péstitelskym snaham zemédélcu.
Vysledky poskytuji uzite¢né informace nejen pro popis a spravu germplasmy (zivé genetické
zdroje), ale také pro aktualni §lechtitelské programy v obou regionech.

Péstovani geneticky upravenych (GE) plodin v Evropé se setkalo se znanym odporem
spotiebiteld, coz vedlo ke zkoumani bezpecnosti potravin, vCetné meéfeni podstatné
rovnocennosti mezi GE a matefskymi liniemi. Robertson et al. (2012) zkoumal zmény
proteomu v raj¢atovych liniich transformované fytoensyntazou-1. Byla provedena kvantitativni
proteomicka analyza plodi rajcat z linii, které byly transformovany karotenogennim genem
fytoensyntaza-1 (Psy-1), ve srovnani s netransformovanou rodi¢ovskou linii. K identifikaci
proteint byla pouzita technologie (MudPIT). Plody z GE rostlin vykazaly vyznamné zmény v
jejich proteomech (soubory proteini v bunice) ve srovnani s rodicovskou linii, zejména u
transformantt Psy-1 sense. Tyto vysledky ukazuji, ze MudPIT je vhodna techniky pro ovéfeni
podstatné ekvivalence proteomu v GE plodinach.

Fenotypova rozmanitost v péstovanych rajcatech je dualezita pro tvar a velikost plodu
(Rodriguez et al. 2011). Klonovany byly ¢étyfi geny, které fidi tvar ploda rajcete. SUN a
OVATE fidi podlouhly tvar, FASCIATED (FAS) a LOCULE NUMBER (LC) fidi pocet ploda
a plochy tvar (Obr. 7).

Obovoid

Obr. 7 Kategorie tvaru plodu rajcat upravené podle UPOV (2001) a IPGRI (1996). Kazdy plod
je identifikovan nazvem odrudy (informace - http://solgenomics.net/) a pfitomnosti mutace v
genech SUN, OVATE, LC a/nebo FAS (zkracené S, O, LC a F). Zdroj: (Rodriguez et al. 2011)
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Byla zkoumana distribuce alel pro tvar plodu v germplasmé rajcete. Byl hodnocen jejich
prispévek k morfologii v souboru 368 rajcat. Plody byly vizualné klasifikovany do osmi
kategorii tvaru, které byly podpofeny objektivnim méfenim ziskanym z analyzy obrazu pomoci
softwaru Tomato Analyzer. Distribuce alel SUN, OVATE, LC a FAS ve vSech pfistupech byla
siln€ spojena s klasifikaci tvaru plodu. Také bylo genotypovano 116 pfistupt s dal§imi 25
markery rozlozenymi rovnomémneé po celém genomu. Prostfednictvim modelového klastrovani
bylo prokazano, ze kategorie tvard, tfidy germplasmatu a geny tvard byly nahodné
distribuovany mezi pét genetickych klastrti (P <0,001), coz znamena, Ze vybé&r pro genové tvary
plodu byl rozhodujici pro subpopulacni diferenciaci v péstovanych rajcatech. Data naznacuyji,
ze mutace LC, OVATE a FAS mohli vzniknout pfed domestikaci nebo brzy béhem vybéru
pestovanych rajcat, zatimco mutace SUN se jevila jako postdomestikacni udalost vznikajici v
Evropé.

Genomiku odolnosti proti houbovym chorobam u rajc¢at zkoumal Panthee & Chen (2010).
Dulezita plisiova onemocnéni rajcete jsou plisefi bramborova (Phytophthora infestans), hnéda
skvrnitost (Alternaria solanii) a skvrnitost listh (Septoria lycopersici), fusariové vadnuti listi
zpusobené (Fusarium oxysporium) FSP, verticiliové vadnuti (Verticilium dahlea).
Phytophthora infestans je stejna houba, jako ta, ktera zpusobila ni¢ivou ztratu brambor v
Evropé v roce 1845. K podobné ztraté u raj¢at nedoslo, ale Phytophthora infestans zpusobila v
malém méfitku ztratu vynosu rajéat po celém svété. Bylo ucinéno nékolik pokusti pomoci
konvenéniho Slechténi a molekularné biologickych pfistupt k pochopeni biologie interakce
hostitel-patogen, aby bylo mozné zvladnout onemocnéni a zabranit ztraté vynosu. Byla zde
predlozena komplexni analyza informaci ziskanych molekularné genetickymi a genomickymi
experimenty o interakcich mezi hostitelem a patogenem. Dale jsou predstaveny piistupy pfijaté
k 1écbe téchto chorob rajcat, vCetné genetické transformace. Diskutovany jsou pokusy o
propojeni molekularnich markerd s geny a jejich pouziti pfi zlepsovani plodin.

Identifikaci nejslibnéjSich agronomickych adaptacnich strategii pro systémy péstovani
rajcat v jizni Italit pomoci simula¢niho modelovani se zabyval ve své praci Giuliani et al.
(2019). Hlavni péstitelskou oblasti italskych zpracovatelt rajcat je plan Southern Capitanata.
Nejdulezit€jsim ukolem agronomie je tam optimalizace vyuziti zavlahové vody, které Casto
neefektivné provadéji zemedélci. V budoucnosti by to mohlo vést ke snizeni dostupnosti
podzemnich vod pod vlivem negativnich dopadu klimatickych zmén. U rostlin dochazi
k intenzifikaci tepelného stresu. Cilem této studie bylo zvolit nejlepsi agronomické strategie
pro zlepSeni vynosu rajcat a vyuziti vody, prostfednictvi modelové studie, ktera vychazi ze 22
soubori dat vletech 2005-2018. Tento simulacni model TOMGRO byl pfizpusoben
podminkam na otevienym poli a byl spojen s pidnim modelem pro sledovani vlivu vodniho
stresu na vynos a kvalitu plodu. Vysledky zkouméani prokézaly celkové negativni vliv zmény
klimatu na vynosy rajcat (pramérny pokles byl 5-10 %). Systémy péstovani rajéat jsou v této
oblasti velmi intenzivni s velkym pouzitim zavlahové vody 400-600 mm a vysokym
vyuzivanim prostiedkd na ochranu plodin a umélych hnojiv. Vynosy z hektaru jsou 80-160 t,
vegetacni obdobi je od kvétna do srpna, v tomto obdobi jsou teploty Casto nad 40 °C a to
vystavuje rostliny tepelnému stresu.
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3.6 Paprika rocni (Capsicum annuum L.)

3.6.1 Strucna charakteristika

Paprika pochazi ze subtropickych a tropickych oblasti Stfedni Ameriky. Pavodné ji
péstovali indidnské kmeny severni ¢asti Mexika. Z ostrova Haiti se po objeveni Ameriky
rozsifila do Evropy a do ostatnich svétadilti (Tronickova 1985). Prvni ptivezené rostliny mély
pravdépodobné plody palivé chuti, protoze byly nazyvany indickym kofenim a slouzily k
ochucovani pokrmu (Kfesadlova & Vilim 2005). Ze zacatku se péstovala jako okrasna a 1éciva
rostlina. V 16. stoleti se dostala prostiednictvim Turkii do Bulharska, které se stalo po
Spanélsku druhym péstitelskym centrem papriky v Evrop&. Do ostatnich statd stfedni a
vychodni Evropy se rozsifila az v 18. a 19. stoleti, a to zasluhou bulharskych zahradnikd.
Predpoklada se, ze dnesni paprika vznikla z kofenové papriky tim, ze se dostala do severnéjsich
oblasti s dostatecnou vlhkosti, mirnou teplotou a na obdélavané pidy. To pfispélo ke zvétSeni
rostlin, jejich kvétd, plodu a také snizeni palivosti. Rod paprika (Capsicum) patii do Celedi
lilkovitych (Solanaceae), ktera ma kolem 70 rodt a 2000 druht rostlin (Valsikova 1987). U nas
se jako zeleninova paprika do roku 2009 péstovaly jen dva poddruhy papriky rocni, a to paprika
ro¢ni velkoploda (Capsicum annuum L. subsp. macrocarpum Pop.). Z ni pochézeji variety se
Sirokymi plody (var. grossum SEND.) a s dlouhymi plody (var. longum SEND.), paprika ro¢ni
trestiovita (Capsicum annuum L. subsp. microcarpum Pop.), kam byly fazeny plody mensich
rozméry, vétsinou kuzelovitého tvaru (var. abbreviatum Fingerhut). V naSich podminkach je
paprika jednoletou rostlinou. Stonek papriky je rozvétveny, odspodu dievnati. Systém vétveni
se sestava z hlavnich stonkut, které jsou tvofeny hlavni osou a bo¢nimi vyhony. Listy jsou
jednoduché, kvéty bilé a plody tvori netypickou bobuli. Barva plodu papriky je rizna, pocinaje
od zelené, zluté nebo bilé v pripadé nezralého plodu, pokracujic Cervenou, tmavocervenou a
nekdy témér Cernou ve zralém stavu. Kvéty jsou oboupohlavni, previslé nebo vzptimené. Péti
az sedmicCetné korunni platky jsou bilé, zelenavé bilé nebo fialové a na bazi také srostlé.
TyCinek je pét az sedm. Blizna je Siroka, trychtyfova a drsna. Stavba kvétd pomaha
samoopyleni, ale pomoci hmyzu a vétru nastava i cizospra§né (Uher et al. 2009).

3.6.2 Agroklimatické podminky péstovani papriky

Paprika ma vysoké naroky na teplo v pud€ i v ovzdusi, da se tedy péstovat jen v
nejteplejSich oblastech nebo ve foliovnicich a ve sklenicich (Peleska & Bohmig 2013). V tomto
ohledu tedy dojde k rozsifeni jejiho péstovani v disledku klimatické zmény. Semena papriky
zacinaji klicit pti 13 °C. Optimalni teplota, kterd zaruci rychlé a hromadné kli¢eni a dobrou
kvalitu sazenic, je v§ak mnohem vyssi, az 22-30 °C. V dalsich ristovych fazich béhem vegetace
je nejvhodnéjsi teplota 22 °C pies den a v noci 15 °C. Velké odklony od této teploty pusobi
nepfiznivé na rust. Napfiklad pii poklesu teploty na 8 °C rostlina zastavuje rast. Naopak, i
vlivem vysoké teploty nad 30 °C se vyvin zpomaluje a pfi teploté nad 36 °C se rist zcela zastavi.
Vysoké teploty jsou Skodlivé, zejména pokud je slabé osvétleni a slaba zasoba vody v pudé.
Rostlina muze shodit kvéty, nebo nastane neplodnost kvéti nasledkem ztraty klicivosti pylu.

Paprika ma velké pozadavky na vodu, nejen co do mnozstvi, ale i1 do kvality vody. Pri
intenzivnim péstovani od jara do pozdniho podzimu a pii produkci 5 kg na metr ¢tverecni,
spotiebujeme okolo 500 litrd vody. Z celkového mnozstvi piijaté vody za den rostlina vyuzije
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22-25 % v polednich hodinach, tj mezi 12.-14. hodinou. Na péstovani papriky je tfeba vybrat
hluboké a propustné pady, bohaté na humus a ziviny. Nejvhodn€jsi jsou hlinité, hlinitopiscité
a jilovitohlinité pudy. Nevhodné jsou t€zké, studené a zamokiené pudy. Obsah humusu ma byt
v leh¢ich pudach (Valsikova 1987).

3.6.3 Dopady klimatické zmény na papriku

Mnoho studii prokéazalo pfimy vliv zvySené teploty pii produkci papriky (Garrufia-
Hernandez et al. 2014). Papriky, které byly péstovany za vysoké teploty (33 °C) vykazovaly
snizeny vynos (Yafiez-Lopez 2012). Pokud byly papriky péstované pfi teplotach pod 18 °C
vyskytla se u nich deformace kvétu. Jina studie zjistila, ze pokud dojde ke zvySeni pouze
nocnich teplot, ma to rovnéz vyrazné dopady na mnozstvi vynosu a jejich kvalitu. Vyrazné
vys$si teploty v noci rovnéz vedly ke zméné zbarveni plodu a také k negativnim kvalitativnim
zménam. V neposledni fadé je potieba pocitat s tim, ze vyssi teploty povedou k vyskytu novych
chorob a skidct paprik (Rylski 1972). Nékteré studie prokazaly, Ze zvySujici se koncentrace
oxidu uhlic¢itého vede k vétsi pravdépodobnosti vyskytu bakterialnich chorob paprik. Jedna se
zejména o choroby vyvinuté bakteriemi Ralstonia solanacearum, Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria a Colletotrichum acutatum. Nadruhé strané s narustajici koncentraci CO2 dochazi
k poklesu jinych houbovych a bakterialnich chorob (Shin & Yun 2010).

Pozitivni dopad klimatické zmény by mohl spocivat v tom, Ze rostliny kofenici v teplejsi
pudé by mély vétsi vynosy o lepsi kvalité. Za idealni teplotu pudy je povazovana teplota 18 az
22 °C (Dodd et al. 2000). Vyssi teplota ma pak prokazatelné pozitivni vliv na obsah nékterych
latek v paprice. Zejména se jedna o kapsaicin, ktery je dilezity zejména v palivych odradach
papriky (Aloni et al. 2001).

Papriky jsou velmi naro¢ni na vlahu. Lze tedy prfedpokladat, ze velmi rizikovym faktorem
péstovani paprik budou obdobi sucha, ktera se na nasem uzemi budou vyskytovat stale Castéji
a ve vetsi intenzité (Ayyogari et al. 2014). Sucho zvySuje koncentraci soli v pudé€ a papriky jsou
na zasoleni pudy velmi citlivé. Bude tak dochazet k poSkozeni paprik v dasledku sucha a tento
efekt se bude kumulovat s efektem zvySeného zasoleni pidy. Nadmérmné zasoleni rovnéz vede
u paprik k omezeni fotosyntézy, ¢im se snizi asimilace oxidu uhli¢itého a dojde k omezeni
dychani, coz je z pohledu klimatické zmény piiznivé, nebot se omezi potieba vody, tento
proces vSak ma negativni dopady na kvalitu produkce (De la Pefia & Hughes 2007). Papriky,
zejména ve svém ran€j§im stadiu vyvoje vSak pomérmneé dobfie snasi plné nasyceni pudy vodou.
Z pohledu srazek je tak spise vice stresujici jejich nerovnomérmé rozdéleni a jejich nedostatek
nez nadbytek.

3.7 Paprika rocni — soucasné vyzkumy a jejich vyuziti v praxi

Bakterialni vadnuti papriky rocni je zpusobeno bakterialnim patogenem Ralstonia
solanacearum (Mamphogoro et al. 2020). K boji proti této destruktivni nemoci byly pouzity
fyzické, kulturni a chemické kontroly. Zadna z téchto strategii viak nebyla schopna uplné
zvladnout onemocnéni, kvuli Sirokému okruhu hostitelti a genetické rozmanitosti patogenu,
jeho dlouhého prezivani v pud€ a na vegetaci jako latentni infekce. Diky strategii spole¢ného
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fizeni je biologicka kontrola nejlepsim pfistupem k lidskému zdravi a k zZivotnimu prostiedi.
Vyuziva razné antagonistické rhizobakterie a epifytické druhy, jako jsou Bacillus cereus,
Pseudomonas putida, Bacillus subtilis, Paenibacillus macerans, Serratia marcescens, Bacillus
pumilus a Pseudomonas fluorescens, které konkuruji, a nakonec inhibuji rist patogenu. Mozné
mechanismy biologické kontroly u téchto druhii zahrnuji interakce mezi hostitelem, patogenem
a antagonisty. Mohou zahrnovat konkurenci o ziviny a prostor, systémovou rezistenci
zprostiedkovanou rostlinami, produkci sideroford a produkci enzymu degradujicich
extracelularni bunécnou sténu, které inhibuji nebo potlacuji rast bakterialniho vadnuti.
Asgharipour et al. (2020) hodnotil udrzitelnosti 4 ekosystému produkce sklenikovych rostlin na
zakladé analyz spotfebovani a pfemény energie a socidlnich charakteristik. Sklenikové systémy
byly 100x udrzitelng&jsi nez systémy otevienych farem, zejména kvuli snizeni eroze pudy. Byly
vyhodnocovany systémy pro produkci okurek, rajéat, papriky a lilku ve mé&sté Jiroft v Iranu.
Celkem bylo zkoumano 218 sklenikti. Analyzy ukazaly, Zze nejvyssi udrzitelnost mél systém
produkce okurek, nejnizsi udrzitelnost produkce lilku, ktera byla nizs§i nez u ostatnich tii
systému.

Studium populacni struktury a genetické rozmanitosti zeleniny je dulezité pro genomovy
vybér. Inovativni metoda pro ur€eni SNP (jednonukleotidovy polymorfismus) a zjisténi
genetickych zdrojii je Genotypizace sekvenovanim (GBS). Pro identifikaci SNP v celém
genomu skupiny rodu Capsicum ssp. byla pouzita metoda GBS, a taktéz pro hodnoceni tirovné
genetické rozmanitosti v podskupiné 222 genotypu péstovanych paprik Capsicum annum. Byly
vyuzivany metody bayesianského a hierarchického shlukovani (Taranto et al. 2016). Udaje
GBS se ukazaly jako uzitecné pro hodnoceni genetické rozmanitosti ve skupiné rostlin
Capsicum annuum. Vysoky pocCet SNP markerd, rovnomémé rozlozenych na dvanactém
chromozomu, umoznoval rozliSovat tfidéni podle zemépisného pavodu a vlastnosti plodu.
Markery SNP a informace o populacni struktufe vyvinuté v této studii podporuji vyzkum
mapovani asociaci v celém genomu a program vybéru za pomoci markert.

Péstovana paprika je fenotypicky rozmanity druh péstovany po celém svété. Divoké
papriky jsou obvykle maloplodé a stiplavé, ale maji dulezité znakd, jako je odolnost viici hmyzu
a chorobam. Charakteristiky plodu (tvar a tloustka oplodi) jsou urcujici pro vybér kultivaru
vhodného pro Slechténi (Naegele et al. 2016) (Obr. 8). Byl hodnocen soubor paprik podle
fenotypu plodu a byl sledovan vztah mezi vlastnostmi plodu vyznamnymi pro spotiebitele a
odolnosti vici hnilobé Phytophthora. Mezi liniemi papriky byly zjistény vyznamné rozdily
mezi fenotypy. Plody z Evropy mély nejsilnéj$i oplodi (perikarp), papriky z Ekvadoru nejtenci.
Papriky z Afriky mé&ly nejvyssi index tvaru plodu, zatimco nejnizsi mely papriky z Evropy. U
populace paprik bylo detekovano pét genetickych shlukt a byly vyznamné spojeny s tloustkou
oplodi, tvarem plodu (Obr. 9). Pii hodnoceni vztahu mezi fenotypem papriky a chorobami ploda
bylo zjisténo, ze index tvaru plodu mél negativni vztah k tloustce oplodi a pozitivni vztah
k obvodu papriky. Perikarp, obvod a §itka papriky mely mirnou pozitivni korelaci s hnilobou
ploda, zatimco index tvaru plodu mél mirnou negativni korelaci s hnilobou (Phytophtora).
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Obr. 8 Fenotypova rozmanitost zralych ploda papriky roéni (tvar, velikost a tloustka oplodi).
(Zdroj: (Naegele et al. 2016); doi:10.1371/journal.pone.0156969.g001)
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Obr. 9 Struktura populace papriky ro¢ni (Capsicum annuum) seskupena podle kategorii
tloustky oplodi. Jednotlivci jsou zastoupeni podle proporcionality (0 az 1) ve shluku 1 (fialova),
shluku 2 (svétle zluta), shluku 3 (nebesky modra), shluku 4 (ocelové modra) nebo shluku 5
(orchideje). Bila mezera a ¢erné zaskrtnuti oddé€luji podskupiny jedincu. (Zdroj: (Naegele et al.
2016); doi:10.1371/journal.pone.0156969.2002)
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3.8 Lilek vejcoplody (Solanum melongena L..)

3.8.1 Strucna charakteristika

Lilek z Celedi Solanaceae se do Evropy rozsifil z Asijského kontinentu. Tato u nas stale
netradi¢ni zelenina je botanicky piibuzna rajceti a bramboram. Lilek vejcoplody byl Slechtén
v oblasti Indie jiz od pravéku a stale se vyskytuje i plané rostouci. Nejstarsi pisemny zdznam
pochazi ze starovékého zemédelského pojednani z roku 544. V Avicenové knize ze 7. stoleti je
popisovan jako 1éciva rostlina pod nazvem , badingan“. Zajimavosti je, Ze se v minulosti ¢asto
péstoval kvuli jeho adajnym kladnym uc¢inkiim na pohlavni soustavu. Ve stfedni Evropé se
pestuje az od 18. stoleti. V soucasné dobé se zacind péstovat v madarskych nizinach, na
Slovensku i na Moravé (ValSikova 1987).

V subtropech patii k viceletym zeleninam a lodyha dosahuje 0,7-1 m vysky. Listy jsou
rapikaté, vejCité, tuhé a na spodni strané plstnaté. Kvéty jsou fialové a samosprasné. Jeho plody
jsou duznaté bobule vejcitého, hruskovitého, hruskovitého nebo valcovitého tvaru o Sitce 50-
100 mm a délce 150-200 mm. Plody maji barvu fialovou, bilou, zlutou nebo i ¢ernou (Obr. 10)
a diky vysokému obsahu pektinu snizuji krevni tlak a mnozstvi Skodlivého cholesterolu v krvi.
Lilek se musi konzumovat po tepelné uprave, jeho chut je sladce kofenita a u starSich plodu
paliva (Petfikova & Hlusek 2012).

A B C D2 E
Odrida Ranost Vzriist Plod
tvar barva rozmér (cm) hmotnost (g)
CESKY RANY rany kompaktn B tmavé fialovy 15x 7 480
SERENA F1 rany polokompaktni A cerny 17 x 11 550
KLASIK F1 polorany polokompaktni C cerny 23x 5 450
KRASAN F1 polorany rozkladity A cerny 19 x 13 580
BEATRICE F1 polorany polokompaktni D svétle fialovovy 13 x 11 560
CLARA F1 polorany polokompaktni E bily 13 x 10 580

Obr. 10 Druhy a tvary plodu lilku vejcoplodého.
(Zdroj: https://www.semo.cz/wp-content/uploads/profizscat/tvar-p1900-semo-zelenina-lilek-
vejcoplody.png)

3.8.2 Agroklimatické podminky péstovani lilku

Lilek vejcoplody je v CR jednoletou samosprasnou rostlinou s mohutnym kofenovym
systémem dortstajicim do hloubky 1 m. Mlzeme fici, Ze se mize péstovat na stejnych mistech
jako paprika, jen ma vy§si naroky na teplo. Pro bézny zdravy rast lilku se doporucuji denni
venkovni teploty v rozmezi od 20-28 °C a no¢ni od 15-18 %°C (Valsikova 1987). V oblibé ma
slunna stanovisté, dobfe chranéna proti studenym poryviim veétru, s nizkou nadmotskou vyskou.
Na podzim je nutné pudu piihnojit chlévskym hnojem, nebo kompostem 30 kg na 10 m2,
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z umélych hnojiv je nejvhodnéjsi 50-70 g Cereritu na m?, nebo NPK a to 70-90 g na m? (Pokluda
2009). Nejlepsi podminky pro jeho péstovani jsou na jizni Morave. V nejteplejsich oblastech je
mozné sazet ho do volné pudy. Vhodné je také mulCovani slamou, nebo ¢ernou netkanou
textilii. Pfi dostateCnych vodnich srazkach doplnénych o zavlahovy systém v obdobi sucha
rostliny vytvarti bohatou kofenovou soustavu, ktera je zakladem pro kvalitni zasobeni nadzemni
casti vodou. Tento aspekt ovliviiuje tvorbu biomasy. Nedostatecny piijem vody ma za nasledek
zpomaleny rust a nevyhovujici kvalitu plodi, které maji mit pfi sklizeni délku alesponi 80 mm.
Vodni deficit vede k opadavani poupat a kvétd a muze vést az k opadu mladych ploda
(Petrikova & Hlusek 2012).

Pida musi byt humozni, zahfevna, lehka, vzdusna, hlinita az hlinitopiscita s dostate¢nym
obsahem humusu. Idealni nasazovani kvétd dosahneme na zavétrnych stanovistich pii plném
slunci. Na stinnych, navétrnych, té€zkych a zamokfenych ptidach s nizkym obsahem Zivin lilek
neprospiva. Padni reakci vyzaduje neutralni pH 6,5-7 (Valsikova 1987). Naroky na hnojeni jsou
vysoké. Semena lilku kli¢i pfi teploté 25 °C a vzchazi 8-14 dni po vysevu. Vysévame v unoru
¢i v bfeznu. Semena se obvykle pfed vysevem maci ve vlazné vodé, jak zminuje Pekarkova
(2001). Budoucnost péstovani lilku vejcoplodého vidim v jeho péstovani ve sklenicich a
foliovnicich.

3.8.3 Dopady klimatické zmény na lilek

Snizeni produktivity lilku vyplyva z fady faktort, které budou v blizké budoucnosti jesté
vice zesileny, v¢etné zvySeného abiotického stresu odvozeného ze zmény klimatu. Kirnak et al.
(2002) ve své studii na lilku (Solanum melongena L. cv. Pala), ktery byl péstovan na poli od
bfezna do srpna 2001 zkoumal Ucinky deficitniho zavlazovani na vynos a kvalitu plodu.
Sezonni spotieba vody u lilku se pohybovala od 905 do 1373 mm. Vysledky ukazaly, ze
optimalni strategie zavlaZzovani zavisi na vyvazeni situaCnich pozadavkl, pokud jde o
zavlazovaci vodu, vynosy a velikost a kvalitu plodu. Z pohledu lilku tak predstavuje riziko
zejména nerovnomeérné rozlozeni srazek béhem vegetaéniho obdobi a vyskyt extrémnich
suchych etap. Obdobi vysokych teplot a nizkych srazek jsou tak pro zachovani kvalitni urody
z pohledu péstovani lilku rozhodujici. Informaci o dopadech klimatické zmény na lilek je zatim
v odborné literature velmi malo.

3.9 Lilek vejcoplody-soucasné vyzkumy a jejich vyuziti v praxi

Yang et al. (2020) analyzoval reakci na ucinky teploty u citlivych a tolerantnich lilkda.
Predmétem zkoumani byla reakce 2 typu lilki na stres, zptisobeny nizkou teplotou, ktera je
jednim ze stresd, ohrozujicich lilek béhem jeho ristového obdobi. Stres se projevuje inhibici
rastu a vyvoje a snizovanim vynosu. Byly sledovany 2 odrudy lilku s rozdilnou toleranci
k nizkym teplotam. Analyza ukazala, Ze u obou odrid byla dominantni transdukce rostlinného
hormonu. Dale zjistili, ze existovaly vyznamné rozdily mezi dvéma odridami. Tato zjisténi
poskytla novy pohled na molekularni mechanismy odpovédné za reakci na nizkou teplotu a
genetické zlepsenti lilku.

Deficit zavlazovani (DI) a regulatory rastu rostlin (PGR) maji strategickou roli pro
udrzeni produktivity plodin a zmirnéni vodniho stresu v oblastech nachylnych k suchu. Jejich
dopady vsak jesté nebyly popsany pro lilek, oblibenou zeleninovou plodinu tolerantni k suchu
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pestovanou na indické plosiné Deccan Plateau s nedostatkem vody. Wakchaure et al. (2020)
sledoval vliv regulatora rostlinného rustu a deficitu zavlazovani na vynos, produktivitu a kvalitu
plodi lilku péstovaného v prostiedi s nedostatkem vody. Autofi zde provadéli polni
experimenty v letech 2016-2018. Aplikace regulatoru rastu zlepsila vynosy plodu o 7,3-22,7
% a také snizovala stres z nedostatku vody byla prokazana nizS§imi teplotami vrchliku,
udrZovanim vyssiho relativniho obsahu vody v listech, ovlivnénim otevieni praducha na listech
a vy$si spotfebou vody. Zlepsila se kvalita ploda (napt. kulovitost a pevnost), zvySoval se podil
susiny, cukru, bilkovin, celkovych fenolickych latek a flavonoida. Zavérem lze konstatovat, ze
aplikaci PGR pii stfedni urovni zavlazovani dochazi k racionalnéj$imu vyuziti vody a mohl by
se tak zlepSovat vynos a kvalita ploda lilku, hlavné v prostiedi s nedostatkem vody.

Poprvé prozkoumana molekularni dynamika predkli¢ivého metabolismu v semenech
lilku s cilem identifikovat charakteristické znaky (vzorce exprese geni pro antioxidanty)
opravy DNA v kombinaci s profily volnych radikald, uzitecné pro rozliseni mezi vysokymi a
nekvalitnimi Sarzemi (Forti et al. 2020). Lilek se péstuje hlavné v Asii a je dilezitym zdrojem
zivin ve stravé chudych v rozvojovych zemich. Plody lilku maji nizky obsah provitaminu A,
ocekava se vySlechténi lilku s vysokym obsahem karotenoidu, aby se snizil nedostatek vitaminu
A u jeho konzumenti. Mishiba et al. (2020) ptedlozil studii, ktera vyuziva strategii
metabolického inzenyrstvi k upravé biosyntetické drahy karotenoidi v lilku. Provedli analyzu
karotenogennich gent v tkanich lilku. Bylo sledovano oranzové zbarveni v plodech lilku a
vytvoreny linie transgenniho lilku, v jedné zkoumané linii bylo nalezeno 30x vy§§i mnozstvi
beta-karotenu nez v pivodnich plodech. Potomstvo vzniklé samoopylenim vykazalo segregaci
3: 1 pro piitomnost a nepfitomnost transgenu v rostlinach lilku, coz souvisi s akumulaci beta-
karotenu v lilku. Byla provedena analyza chalkonsyntazy (CHS) z lilku, ve flavonoidové
biosyntetické draze a vzorcu exprese v reakci na tepelny stres (Wu et al. 2020). Vysledky této
studie mohou usnadnit dalsi vyzkum k pochopeni regula¢niho mechanismu upravujiciho barvu
slupky u lilku.

Muioz-Falcon et al. (2009) popisuji rozmanitost komercnich odrid Cerného lilku a
disledky pro rozsifeni genofondu. Cerné zbarvené lilky piedstavuji komeréné nejdalezitdjsi
skupinu lilkti v Evropé a Severni Americe. Vét§ina modernich odrad cerného lilku odpovida
hybridam F-1, které souCasné predstavuji elitni genofond pro vyvoj novych odrad. Existuje
vSak jesté mnoho dalsich, hlavné starych odrid, které by mohly slouzit jako zdroje genetickych
informaci pro Slechtitelské programy. Studiem morfologické a molekularni rozmanitosti ve
vzorku 38 novych [amplifikovanou délku polymorfismu fragmentd a jednoduchou sekvenci
opakovani (SSR)], vCetné komerc¢nich (moderni hybrid F-1) a starych nehybridnich odrad.
Vysledky ukazuji, ze Cerné lilky obsahuji zna¢nou morfologickou a molekularni rozmanitost,
ale komer¢ni odrady, zejména hybridy F-1, vykazuji snizenou morfologickou a molekularni
rozmanitost ve srovnani s pivodnimi rostlinami. Vzhledem k nizké genetické rozmanitosti
hybrida F-1 a mirné urovni heterozygotnosti SSR zjisténé v téchto materialech (0,382) by
zavedeni Cernych lilka a starych odrid v soucasnych slechtitelskych programech mohlo prispét
k rozsifeni genofondu pouzivaného péstiteli, a to by mohlo pomoci zvySsit heterézu vytézku
hybrida F-1, coz je velmi zvyhodnéno vysokymi urovnémi heterozygotnosti.

Caruso et al. (2017) uvadi prehled zemédélskych postupt, biologie a kvality lilku
pestovaného ve stfedni Evropé. Cilem této studie je podat zpravu o stavu soucasnych znalosti,
tykajicich se technologii ovliviiyjicich biologii, kultivaci a nutri¢ni hodnotu lilku péstovaného
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v mimém klimatickém péasmu. Lilek je plodina teplého podnebi s vysokym ekonomickym
vyznamem. V mnoha asijskych a stfedomoiskych zemich jsou lilky nezbytnou soucasti
kazdodennich jidel, zatimco ve stfedni Evropé se staly popularni az v poslednich letech. Lilek
se sklizi v nezralém stadiu a ma nizkou skladovaci hodnotu; prodej ovoce na mistnich trzich
proto vyzaduje vhodnou vyrobni strategii. V Polsku je spottebitelska poptavka po lilku v
soucasné dob¢ uspokojovana dovozem a domaci produkci, ktera se donedavna provadéla pouze
ve sklenicich, coz zajistilo dostupnost Cerstvé zeleniny, ale vedlo k vysokym prodejnim cenam.
Poptavka po lilku mezi polskymi spottebiteli nadale roste, a proto se o¢ekava, ze polni produkce
bude postupné ziskavat na dulezitosti diky vétsi ziskovosti. Biologické a zemédélské postupy
pro péstovani této plodiny v teplém podnebi stale zistavaji ve fazi ovéfovani jejich vhodnosti
pro mirné podnebi.

3.10 Soucasna dotacni politika EU, narodni dotace v zemédélstvi a statni
podpora tohoto odvétvi.

3.10.1 Narodni dotace

Vyvoj narodnich dotaci do zemédélstvi a potravinaistvi, které spadaji pod Ministerstvo
zemedelstvi, ma vzristajici trend. Za poslednich 5 let se dotace zvySily z 3,4 miliard korun na
planovanych 5 miliard korun v roce 2022 (Tab. 3). Penize se vyuzivaji v zivo€isné i rostlinné
vyrob€. V rostlinné vyrobé napiiklad na vysadbu sadi, zpracovani zemédélskych produkti,
zvySeni konkurenceschopnosti, podporu vzdélavani, prevenci pred Sifenim chorob polnich a
specialnich plodin, vystavbu a obnovu zavlah a podporu vysoce kvalitni produkce.

Cilem narodnich podpor je prispét na zemédélskou a potravinarskou ¢innost, kterd je
dulezita a spoleCensky prospésna, napiiklad tim, ze udrZzuje zaméstnanost na venkove,
zabraniuje Sifeni chorob zvifat a rostlin nebo pomaha chranit zivotni prostredi. Tento postup
ovSem znamend zvySené naklady a tim ohrozuje konkurenceschopnost na trhu.

Zemédé€lcim, potravinaifim, obcim i neziskovym organizacim se dotace vyplaceji na
zakladé schvalenych zadosti a proplaci je Statni zeméd¢€lsky intervencni fond, kromé programu
Genetické zdroje, ktery spada ptimo pod MZe.

Tab. 3 Programy narodnich dotaci pro rok 2022

dotace k hospodar.  dotace na potizeni dlouhodobého

Nazev programu vysledku hmotného majetku
(neinvesticni) (kapitalové vydaje)
tis. K¢ tis. K&

Podpora vcelarstvi 105 000

Podpora vybudovani kapkové zavlahy v ovocnych

sadech, chmelnicich, vinicich a ve Skolkach 35000

Podpora restrukturalizace ovocnych sadu 95 000
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Podpora restrukturalizace ovocnych sadu v rezimu
ckologického zemédelstvi

Udrzovani a zlepSovani genetického potencialu
vyjmenovanych hospodarskych zvirat

Podpora ozdravovani polnich a specialnich
plodin

Genetické zdroje

Nakazovy fond

Poradenstvi a vzdélavani

Podpora evropské integrace nevladnich organizaci

Podpora technologickych platforem v pusobnosti
rezortu MZe

Podpora zpracovani zemé&délskych produktu a
zvySovani konkurenceschopnosti ¢eského
potravinarského prumyslu

Podpora mimoprodukénich funkei rybniku

Podpora mimoprodukénich funkei rybarskych revira

Podpora ¢innosti potravinovych bank a dalSich
subjektt s humanitamim zaméfenim

Podpora na ucast producentu a zpracovatelu
zemédélskych produktu v rezimech jakosti Q CZ

ZlepsSeni zivotnich podminek v chovu
hospodarskych zvirat

Podpora obcim na zajisténi nakladu péce o zvirata
umisténa do nahradni péce

Ramcovy program pro reSeni rizik a krizi
v zemedélstvi

Celkem

260 000

282 000

78 500

1403 100

155700

20 000

23 000

84 000

23 000

46 900

420 000

1 146 000

3000

15 000

18 000

700

750 000

36 100

Vy3i prostiedku v pfipadé vzniku $kod zpusobenych
mimoiadnymi udalostmi stanovi usneseni vlady CR.

4 050 200

5000 000

949 800

(Zdroj:

https://www statnisprava.cz/rstsp/clanky.nsf/i/dotace_do_zemedelstvi_21093010_96757458)

3.10.2 Vyhled Spole¢né zemédélské politiky EU pro obdobi 2023-2027

Jiz v ¢ervnu 2018 Evropska komise zvefejnila navrhy Spolecné zemédé€lské politiky
(SZP) pro budoucnost potravin a zemédélstvi, hlavni zaméfeni obecnych cila je na zajisténi
spravedlivych podminek a stabilni hospodarskou budoucnost pro zemédélce, vysSich ambici
v oblasti zivotniho prostfedi a klimatu a také zachovani ulohy zemédélstvi jakozto zakladni
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slozky evropské spolecnosti. Podrobng€ji komise stanovila 9 konkrétnich cili: obnoveni
rovnovahy sil v potravinovém fetézci, opatfeni v oblasti zmény klimatu, péci o Zzivotni
prostredi, zachovani krajiny a biodiverzity, podpora genera¢ni obmény, dynamické venkovské
oblasti, ochrana kvality potravin a zdravi, zajisténi spravedlivého pfijmu a zvySeni
konkurenceschopnosti.

Spole¢na zemédélska politika zemi EU v dalSich letech bude klast diraz na viceleté
finan¢ni ramce, zaméfi se na vysledky a zvysi diraz na podporu zalozenou na vykonnosti,
rozdéli vice pravomoci do Clenskych statd tzv. subsidiaritu a tim CasteCné omezi pravomoc
Bruselu, divodem této zmény jsou velmi rozmanité zemédélské a socialné-ekonomické
podminky napii¢ EU a rostouci obavy o ucinnost a ucelnost politiky. Dale se budou
upfednostiiovat piimé platby pro subjekty, mezi ostatni klicové prvky patii jiz dfive zminované
veEtsi ambice v oblasti ochrany zivotniho prostfedi a klimatu, budoucnost venkovskych oblasti
a téz zjednodusSeni a modernizace politiky.

Celkovy rozpocet pro spolecnou zemédélskou politiku mezi 1éty 2021-2027 je pomérné
vysoky a odvozuje se od celkového rozpoctu EU, ktery je 1 279 miliard EUR, to je 1,114 %
hrubého narodniho dichodu EU-27, z toho je planovano na SZP 365 006 miliont EUR, tj. 28,5
% (Citovano dle https://eagri.cz/public/web/mze/dotace/szp-pro-obdobi-2021-2027/).

Celkovy rozpocCet SZP se déli do dvou pilifd, do 1. pilite EZZF (Evropského
zemedelského zarucniho fondu) ptjde 286.195 mil. EUR, z ¢ehoz na piimé platby 267.485,
spolecnou organizaci trhu 190 870 a uceloveé vazané piijmy 1 160, do druhého pilife EZFRV
(Evropsky zemédelsky fond pro rozvoj venkova) zbyva 78 811 mil EUR. Komise povoluje téz
presun financi mezi pilifi do vyse 15 % obou fondti a 15 % z 1. do 2. pilife na Zivotni prostiedi,
a 2 % na klima a mladé zeméd¢lce.

Pro Ceskou republiku je rozpocet SZP 5 871,9 mil EUR, 1,6 % celkové Castky na SZP
EU.

Bohuzel do soucasné doby nebyl schvalen novy Strategicky plan SZP, protoze neni
uzavieny stavajici legislativni ramec, Evropska unie ustavila takzvané dvouleté prechodné
obdobi do konce roku 2022.

Je dobré védét, ze souCasny diraz na Zivotni prostfedi a zmény klimatu a tim i
poskytovani dotaci do téchto oblasti koreluje se zamérenim mé prace. Nebot' ménici se klima
je jednim z hlavnich ohrozeni pro celé lidstvo, ekosystémy 1 biologickou rozmanitost.
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4 Zavér

Vzhledem k charakteru mé prace, ktera byla kompilacni jsem uplatiioval hlavné metodu
srovnavani a pozorovani. Protoze moje prace mela kompilacni charakter, vychazel jsem
z reSersi védeckych ¢lankt prevazné vyhledavanych v odbornych databazich Web of Science,
ScienceDirect a Scopus. Pfi vyhodnocovani odbornych ¢lankd jsem vyuzival analyticko-
syntetickou metodu a historicky pfistup k posouzeni vyvoje znalosti o0 moznostech ovlivnéni
vlastnosti péstovanych rostlin z Celedi Solanacea v souvislosti srozvojem genetiky a
modernich metod. Sledoval jsem ¢lanky vénované Slechténi novych perspektivnich odrad, které
se lépe prizpusobi disledktim klimatické zmény.

Vysledkem jakéhokoliv badani je objasnéni cesty, kterou vyfesime zadanou otazku.
V mém piipadé je odpoved velmi slozitd, nebot’ klimaticka zmeéna je rychla a musime také
zrychlit tempo kterym ovliviiujeme vlastnosti organismu. Relativné€ nejucinnéjsi se jevi cesty
s vyuzitim informacnich technologii, biotechnologii, biochemie, cytogenetiky, meteorologie a
klimatologie. Probiha rozSifovani chapani vztahu mezi rostlinami a prostfedim, hlavné
v souvislosti se zménou klimatu.

Studiem na rostlinach, jsou zkoumany vlastnosti organismd, jako je odolnost proti
chorobam a Skiidcim, mrazuvzdornost, rychlost jejich rastu, dieteticka hodnota a energeticka
narocnost jejich péstovani a podobné. Cilem mé prace bylo seznameni se s celkovou urovni
znalosti 0 vyvoji rostlin z Celedi lilkovitych, které jsou vyuzivany clovékem jako zdroj energie,
a to doufam bylo naplnéno.

Mym ukolem bylo sledovat vyvoj sortimentu plodovych zelenin z Celedi Solanaceae ve
vztahu ke klimatické zmén€. Rychlost zmén druht, poddruhti a variet rostlin se zvysila
vzhledem ke zménam genofondu téchto rostlin. Tyto zmény pfichdzely samovolné, vlivem
ptirodniho vybéru, kiizeni, mutaci a podobné po cela tisicileti. V soucasné dobé jsou zmény
podminény nejen pifirodou a vlivy klimatu, ale i vlivem clovéka, napt. vyuzitim genové
inzenyrstvi.

Antropogenni faktory se projevuji spiSe negativné, coz se projevuje snizenim poctu
rostlinnych a zivocisnych druhd, ale i snizovanim kvality zivotniho prostiedi ve kterém clovek
zije a které jej stale vice ohrozuje. Je nutné zménit nejen zivotni styl ¢loveka, ale 1 zptsob
vyzivy, ve které je rostlinna potrava obsahujici zdroje energie, antioxidanty, vitaminy a
mineralni latky, nezastupitelna.

Proto je nutné vyuzivat moderni Slechtitelské metody a pfizpisobovat je ménicim se
zivotnim podminkam s cilem zajistit rovnhovahu mezi organismy a nezivou prirodou. Problémy
vztahll mezi zivymi organismy a zivotnim prostfedim fesi nejenom védecké instituce, ale i
organy statni spravy, jako zalezitost politickou, ale nejen narodni, ale celosvétovou.

Vysledky mych zjisténi davaji nadé&ji, ze se lidstvo s klimatickou zmeénou dokaze
vyrovnat, ale musi vénovat vSechny sily zabranéni dalSimu zvySovani emisi CO» a ostatnich
nezadoucich plyna do atmosféry.

V soucasné dobé& se diky novym informacnim technologiim prudce rozviji modelovani
raznych situaci napf. rastu rostlin, pfedpovidani budouciho vyvoje v rozli¢nych oblastech
Zemé, a tim se da zabranit uskuteCnéni katastrofickych scénaiti vyvoje Zemé. Varovnymi
signaly je tani ledovct, zvySovani teploty pudy, omezovani vodnich zdrojt, snizovani mnozstvi
vodnich srazek a pokles hladiny spodni vody.
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Lidstvo se musi naucit vyrovnavat s boufemi, povodnémi a jinymi atmosférickymi
poruchami, jak ukazuji zkuSenosti z nedavné doby i1 vzdalené minulosti.

Moderni genetika ve spolupraci s ostatnimi védnimi obory umozni udrzeni celkové
rovnovahy v ptirodé diky slechténi rostlin odolnéjsich vici stresovym faktorim, zvlasté pokud
se jedna o dulezité plodiny pro vyzivu hospodaiskych zvifat a obZivu obyvatel.
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Priloha 1 SPM.8: Mapy vysledkit multimodelovych priméra CMIPS5 pro scénaie RCP 2.6 a
RCP 8.5 a pro obdobi let 2081-2100 pro (a) zménu prumérné ro¢ni teploty vzduchu pfi povrchu,
(b) primérnou percentualni zménu pramérnych ro¢nich thrnd srazek, (c) rozsah motského ledu

| (pH)

na severni polokouli v zafi a (d) zménu hodnoty pH povrchové vody oceanu. Zmény na



panelech (a), (b) a (d) jsou vyznaCeny v porovnani s obdobim let 1986-2005. Poéty modela
CMIPS5 pouzitych na vypocet multimodelového primeéru jsou uvedeny v pravém hornim rohu
kazdého panelu. U panelti (a) a (b) oznacuje Srafovani oblasti, kde je multimodelovy pramér
maly v porovnani s vnitini variabilitou (tj. mensi nez jedna smérodatna odchylka vnitini
variability 20-letych primért). Teckovani oznacuje oblasti, kde je multimodelovy prameér
velky v porovnani s vnitini variabilitou (tj. vét§i nez dvé smérodatné odchylky vnitini
variability 20-letych primért) a kde se 90 % modeltu shoduje ve znaménku zmeény (viz box
12.1). Na panelu (c) predstavuji kiivky modelované priméry pro obdobi let 1986-2005;
vybarvené oblasti oznacuji konec stoleti. Multimodelovy primér CMIP5 je znazornén bile,
projektovany stfedni rozsah motského ledu u podmnoziny modeld (pocty modelt jsou uvedeny
v zavorkach), které nejblize reprodukuji klimatologicky prameérny stav a trend arktického
moftského ledu v obdobi 1979-2012 je znazornén svétle modrou barvou. (Zdroj: IPCC -
Intergovernmental Panel on Climate Change [online]. Copyright © [cit. 17.04.2022]. Dostupné
z: https://www.ipcc.ch/site/ assets/uploads/2018/03/ar5-wgl-spmczech.pdf)
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Ptiloha 2 Zména podminek pro lidstvo do roku 2070 podle klimatického modelu RCP 8.5;
cervena barva-zhorSeni, zelena-zlepSeni. (Zdroj: Chi Xu et al. Future of the human climate
niche, in PNAS; https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32366654/#&gid=article-figures&pid=fig-
4-uid-3)
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Ptiloha 3 Vyvoj vodni bilance v obdobi 1981-2010 a déale pro obdobi let 2021-2040; 2041—
2060 a 2081-2100 pro 5 GCM modelti a RCP 4.5 a RCP 8.5. (Zdroj:
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/ruzne/Sbornik_Sucho_komplet_web.pdf)
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Priloha 4 Krabicové grafy shrnujici rozsahy predpokladanych zmén sezonnich primérnych
teplot a srazek [zima (a), jaro (b), 1éto (c) a podzim (d)] po korekci na historické simulacni
obdobi (Hist.), polovinu stoleti (sc1. 2041-2070) a konec stoleti (sc2. 2071-2100) z osmi RCM
vynucenych scénafi RCP 4.5 a RCP 8.5 na trovni zemé&. Zdroj: (Potopova et al. 2018)
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Ptiloha 5 Piiklady modernich hybridnich indeterminantnich odrid rajcete jedlého: Ateron F1,
Cherrola F1, Goldkrone F1, Herodes F1. (Zdroj:
https://moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment)

Ptiloha 6 Zastupce papriky rocni: Kozi roh sladké Sora a Beatrix F1.
(Zdroj: https://moravoseed.cz/index.php?stranka=sortiment)

r:}

Ptiloha 7 Zastupci tii odrud lilku vejcoplodého: Nero, Laura, Gobi.
(Zdroj: https://moravoseed.cz/web/media/zbozi/Lilek_Nero2lupr_1.jpg,
https://moravoseed.cz /web/media/zbozi/Lilek_Laura_web_1.jpg
https://moravoseed.cz/web/media/zbozi/Lilek_Gobi.jpg)
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Nazev odrudy Cislo Kdd plodiny|Nazev plodiny REG - Podani|Platnost do [Udrzovatel
1|Ailsa Craig LYC35303 |3192 RajCe (indeterminantni) |21.12.2018  [31.12.2031 1187
2|Akron LYC09787 3192 RajCe (indeterminantni)  |28.12.2004  [31.12.2028 1495
2|Alicante LYC35304 3192 RajCe (indeterminantni) |21.12.2018  [31.12.2031 |1187
4 |Aprikola LYC31650 |3192 RajCe (indeterminantni) |18.01.2017  [31.12.2031 1495
5|Arizona LYC29563 |3191 Rajce (determinantni) 23.12.2015 [31.12.2028 |1266
6|Ateron LYC10832 3192 RajCe (indeterminantni) |27.12.2006  [31.12.2029 1495
7|Aztek LYC10270 3191 Rajce (determinantni) 23.12.2005 [31.12.2028 [1495
8|Bajaja LYC11389 |3191 Rajce (determinantni) 20.12.2007  [31.12.2030 [1495
9|Baron LYC23280 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |04.01.2013  [31.12.2025 1187

10{Bawole Serce LYC10839 3192 Raj€e (indeterminantni)  [17.08.2021 682
11|Bejbino LYC09145 3192 Rajce (indeterminantni)  [02.12.2003  [31.12.2026 |239
12|Bibi LYC23204 3192 RajCe (indeterminantni)  [18.12.2012  [31.12.2028 239
13|Billy LYC38193 3192 Raj€e (indeterminantni)  |09.06.2020 1611
14|Black Beauty LYC40643 3192 Rajce (indeterminantni)  |20.01.2022 1187
15|Black Opal LYC40067 |3192 RajCe (indeterminantni)  |22.08.2021  [31.12.2032 1680
16|Black Plum LYC40642 3192 Raj€e (indeterminantni)  |20.01.2022 1187
17|Blackball LYC35439 3192 RajCe (indeterminantni) |16.01.2019  [31.12.2031 1495
18|Blumko LYC27669 3192 RajCe (indeterminantni)  [18.12.2014  [31.12.2028 239
19|Brunito LYC31474 3192 Rajce (indeterminantni)  [20.12.2016  [31.12.2029 239
20|Brutus LYC10278 |3192 RajCe (indeterminantni) |23.12.2005  [31.12.2028 1495
21|Buzau 1600 LYC15566 |3192 RajCe (indeterminantni) |05.02.2010  [31.12.2022 1269
22|Buzau 22 LYC15564 |3191 Rajce (determinantni) 05.02.2010  [31.12.2023 [1269
23|Buzau 47 LYC15565 |3191 Rajce (determinantni) 05.02.2010  [31.12.2023 [1269
24 |Canestrino LYC05261 |3192 RajCe (indeterminantni) |23.12.1997  [27.01.2030 |1463
25|Ceruzzo LYC33303 3192 Raj€e (indeterminantni)  [15.12.2017  [31.12.2030 |1611
26 |Charmant LYC25738 3192 RajCe (indeterminantni) |10.01.2014  [31.12.2026 1495
27|Cherrola LYC06310 3192 RajCe (indeterminantni) [10.12.1999  [29.01.2032 1495
28|Cherry Cascade LYC35299 |3191 Rajce (determinantni) 21.12.2018 |31.12.2031 (1187
29|Ciccio LYC35312 |3192 Rajce (indeterminantni) |31.12.2018  [31.12.2031 1463
30(Citrina LYC10279 3192 RajCe (indeterminantni) |23.12.2005 [31.12.2028 1495
31|Colosseo LYC37026 |3192 RajCe (indeterminantni) |27.12.2019  [31.12.2032 1463
32|Curranto LYC23929 3192 RajCe (indeterminantni) |22.02.2013  [31.12.2025 1495
33|Dafne LYC09786 |3192 RajCe (indeterminantni) |28.12.2004  [31.12.2028 1495
34 |Dagmar LYCO7651 |3192 Rajce (indeterminantni)  [19.12.2000 [08.04.2023 |256
35 |Dalimil LYC14785 |3191 Rajce (determinantni) 29.12.2009  [31.12.2033 [1495
36 |Darinka LYC08147 3191 Rajce (determinantni) 28.11.2001  [10.02.2024 |239
37 |Datlo LYC23202 3192 RajCe (indeterminantni)  [18.12.2012  [31.12.2028 239
38| Dattorange LYC34193 3192 RajCe (indeterminantni) |21.02.2018  [31.12.2031 1275
39|Dattored LYC35167 3192 RajCe (indeterminantni)  |29.10.2018  [31.12.2031 1275
40 |Delikano LYC31648 3192 RajCe (indeterminantni) |18.01.2017  [31.12.2032 1495
41 |Denar LYCO01012 3191 Rajce (determinantni) 24.01.1985 [13.06.2027 |256
42 |Diablo LYC35347 3192 Raj€e (indeterminantni)  |09.01.2019  [31.12.2031 |1611
43 |Diana LYC01780 |3191 Rajce (determinantni) 11.02.1992  [14.06.2027 239
44 |Div¢i prs LYC32056 |3192 RajCe (indeterminantni) |22.02.2017  [31.12.2029 1543
45|Don Gennaro LYC33401 3192 RajCe (indeterminantni) |05.01.2018  [31.12.2030 |1611
46 |Dulcia LYCO01174 3191 Rajce (determinantni) 05.02.1987  [13.06.2027 |256
47|Duo LYC10277 |3192 RajCe (indeterminantni) |23.12.2005  [31.12.2028 1495
48 |ES 5005-815 F1 LYC40253 3192 Raj€e (indeterminantni)  [08.10.2021 1630
49|ES 51007 F1 LYC40388 3192 Raj€e (indeterminantni)  |06.12.2021 1630
50(ES 5431 F1 LYC40366 |3192 RajCe (indeterminantni)  [24.11.2021 1630
51 |Eskort LYC03439 |3191 Rajce (determinantni) 08.12.1994  [20.12.2026 239
52 |Faworyt LYC35190 3192 Rajce (indeterminantni) |21.11.2018  [31.12.2031 1612
Fortoma SLX29534 |5888 hybrid S.habrochaites 17.12.2015 |31.12.2030 |239
53 (podnoz)
54|Galattico LYC33400 |3192 RajCe (indeterminantni)  |05.01.2018  [31.12.2031 |1611
55|Galera LYC11391 3191 Rajce (determinantni) 20.12.2007  [31.12.2030 [1495
56 |Gallant LYC25737 3192 Rajce (indeterminantni) |10.01.2014  [31.12.2026 1495
57|Gardener’s Delight |LYC35301 [3192 Rajce (indeterminantni)  |21.12.2018  [31.12.2031 1187
58|Garnet LYC35302 3192 Rajce (indeterminantni) |21.12.2018  [31.12.2031 |1187
59|Goldkrone LYC08194 3192 Raj€e (indeterminantni)  [18.12.2001 10.02.2025 [1495
60|Goya LYC33368 3192 RajCe (indeterminantni) |21.12.2017  [31.12.2030 |1463
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Gradiva LYC38194 [3192 Rajce (indeterminantni)  [09.06.2020 1611
Hana LYC00930 [3191 Rajce (determinantni) 01.02.1984 |13.06.2027 |1495
Hardy LYC12773 3192 Raj¢e (indeterminantni)  [22.12.2008  |31.12.2031 [1495
Henriet LYC33374 |3191 Rajce (determinantni) 19.12.2017 [31.12.2030 [1269
Herodes LYC11654 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |05.02.2008 |31.12.2030 [1495
Homer LYC07648 |3191 Rajte (determinantni) 19.12.2000 [08.04.2023 [256

Hugo LYC11656 3192 Raj¢e (indeterminantni)  |05.02.2008  |31.12.2030 [1495
Ideal LYC31590 |3192 Rajc¢e (indeterminantni)  [10.01.2017  |31.12.2030 [1269
Imola LYC33375 [3191 Rajce (determinantni) 19.12.2017  [31.12.2030 [1269
Imun LYC33516 |3191 Rajce (determinantni) 17.01.2018  [31.12.2029 [1543
Jahodo LYC27668 3192 Raj¢e (indeterminantni) |18.12.2014  [31.12.2028 [239

Jil LYC36855 |3191 Rajce (determinantni) 10.10.2019  [31.12.2032 [1630
Jitka LYC10803 |3191 Rajce (determinantni) 27.12.2006  |31.12.2030 256

Jowisz LYC27679 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |19.12.2014  [31.12.2027 (1187
Karla LYC02895 |3191 Rajce (determinantni) 13.01.1994  [14.06.2027 (239

Kentaro LYC38195 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |09.06.2020 1611
Kmicic LYC04701 |3191 Rajte (determinantni) 02.01.2017 |31.12.2029 |1187
Lanterna LYC35346 |3192 Raj¢e (indeterminantni)  |09.01.2019  |31.12.2031 [1463
Latah LYC28704 (3191 Rajce (determinantni) 08.04.2015 |31.12.2025 |1543
Lupo LYC33603 |3192 Raj¢e (indeterminantni)  [22.01.2018  |31.12.2030 [1495
Maharal LYC11413 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |21.12.2007  [31.12.2030 [256

Malinowy Ber LYC35189 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |21.11.2018  [31.12.2031 [1612
Mandat LYC21265 3192 Raj¢e (indeterminantni)  |22.12.2011  [31.12.2025 [1495
Marienka LYC08148 [3191 Rajce (determinantni) 28.11.2001  |10.02.2024 239

Marmande LYC33593 [3192 RajCe (indeterminantni) [22.01.2018 [31.12.2030 |1269
Meltha LYC31624 [3191 Rajce (determinantni) 16.01.2017  [31.12.2029 (1275
Mini LYC23203 |3192 Rajc¢e (indeterminantni) |18.12.2012  [31.12.2028 [239

| Minigold LYC02898 3191 Rajce (determinantni) 21.12.1993 |20.12.2026 |239

Moneymaker LYC33594 ([3192 Rajce (indeterminantni)  [22.01.2018 |31.12.2030 [1269
Natalino LYC33402 |3192 Raj¢e (indeterminantni)  |05.01.2018 |31.12.2031 [1611
Neon LYC33602 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  [22.01.2018  |31.12.2030 [1495
Neruda LYC14715 [3191 Rajce (determinantni) 16.12.2009  [31.12.2028 [1266
Odat LYC29699 |3192 Raj¢e (indeterminantni)  [12.01.2016  |31.12.2028 [1495
Odeon LYC00847 |3191 Rajce (determinantni) 03.02.1983  |13.06.2027 |256

Orano LYC33606 |3192 Raj¢e (indeterminantni)  |22.01.2018  |31.12.2031 [1495
Oranze LYC02896 |3191 Rajce (determinantni) 13.01.1994  [14.06.2027 [239

Orbit LYC01013 [3191 Rajce (determinantni) 24.01.1985 |14.06.2027 |256

Orfea LYC07650 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |19.12.2000  [08.04.2023 [256

Orkado LYC04519 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |10.12.1996  [05.02.2029 [1495
Ostravské rané LYC37170 |3191 Rajce (determinantni) 17.01.2020  [31.12.2031 (1543
Ostria LYC29564 3191 Rajce (determinantni) 23.12.2015 |31.12.2028 |1266
Palava LYC14787 |3192 Rajce (indeterminantni)  [29.12.2009  |31.12.2032 [1495
Parto LYC09146 |3192 Rajée (indeterminantni)  |02.12.2003  |31.12.2026 [239

Patria LYC07649 |3191 Rajte (determinantni) 19.12.2000 [08.04.2023 [256

Pavlina LYC02897 |3191 Rajte (determinantni) 13.01.1994  [14.06.2027 (239

Peardrops LYC35300 (3191 Rajce (determinantni) 21.12.2018 [31.12.2031 (1187
Pedro LYC08760 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |30.12.2002  |10.02.2025 [1495
Perun LYC04885 3192 Raj¢e (indeterminantni)  |20.01.1997  |05.02.2029 (1495
Plutone LYC36937 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |27.11.2019  [31.12.2032 [1611
Pontica LYC15567 |3191 Rajce (determinantni) 05.02.2010  |31.12.2023 |1269
Prosperity LYC36172 3192 Rajce (indeterminantni)  [12.04.2019  |31.12.2032 [1630
Proton LYC01392 |3191 Rajce (determinantni) 09.02.1989  |14.06.2027 |256

Radana LYC10281 3192 Raj¢e (indeterminantni)  |23.12.2005 [31.12.2028 [1495
Red pear LYC05262 |3192 Raj¢e (indeterminantni)  |23.12.1997  [27.01.2030 [1463
Red Zebra LYC38995 (3192 Rajce (indeterminantni)  [13.01.2021 1187
Rio Grande LYC31505 |3191 Rajce (determinantni) 02.01.2017 |31.12.2029 |1187
Roma VF LYC33595 |3192 Raj¢e (indeterminantni)  [22.01.2018  |31.12.2030 [1269
Romus LYC05790 |3192 Raj¢e (indeterminantni)  [21.12.1998  |08.06.2031 1495
Roselady LYC33604 |3192 Raj¢e (indeterminantni)  [22.01.2018  |31.12.2031 [1495
Rosella LYC40068 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |22.08.2021  |31.12.2032 [1680
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Rubinek LYC10734 3191 RajCe (determinantni) 12.12.2006  [31.12.2029 239
Rubinka LYC21264 |3192 RajCe (indeterminantni) |22.12.2011  [31.12.2025 |1495
S. Marzano nano LYC40461 |3191 Raj€e (determinantni) 29.12.2021 1187
Salus LYC00848 |3191 RajCe (determinantni) 03.02.1983  [13.06.2027 |256
Sanmaro LYC31649 |3192 Raj€e (indeterminantni) |18.01.2017  [31.12.2031 1495
Santander LYC36860 |3191 RajCe (determinantni) 10.10.2019  [31.12.2032 |1630
SAT 191113 LYC38786 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |26.11.2020 1463
SAT 20004 LYC38784 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |26.11.2020 1463
SAT 20013 LYC38785 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |26.11.2020 1463
SAT 20117 LYC40403 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [13.12.2021 1463
Saverio LYC38196 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |09.06.2020 1611
Semaking LYC12548 |3191 RajCe (determinantni) 25.11.2008  [31.12.2026 |239
Semalate LYC12549 |3191 Raj€e (determinantni) 25.11.2008 |31.12.2032 (239
Semalus LYC09149 |3191 RajCe (determinantni) 02.12.2003  |31.12.2026 (239
Semapeel LYC12547 |3191 RajCe (determinantni) 25.11.2008 [31.12.2026 (239
Semaprim LYC09148 |3191 Raj€e (determinantni) 02.12.2003  |31.12.2026 (239
Semarol LYC03438 |3191 RajCe (determinantni) 29.12.1994 120.12.2026 (239
SG tdc 1103 LYC39214 |3191 RajCe (determinantni) 28.01.2021 1266
SG tdoc 1311 LYC39219 |3191 RajCe (determinantni) 28.01.2021 1266
SG TiMa 40-91 LYC38207 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |10.06.2020 1266
Siam LYC29645 |3191 Raj€e (determinantni) 13.01.2016  [31.12.2029 |1649
Silvano LYC37027 3192 RajCe (indeterminantni) |27.12.2019  [31.12.2032 |1463
Slava Poryni LYC00097 3192 Raj€e (indeterminantni)  |01.01.1952  [13.06.2027 |256
SM JBT SLX29535 |5888 hybrid S.habrochaites 17.12.2015 239
(podnoz)
Sonet LYC14786 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |29.12.2009  [31.12.2025 [1495
Spencer LYC10269 |3192 RajCe (indeterminantni) |23.12.2005 [31.12.2028 |1495
SS 002 LYC39359 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [17.02.2021 1553
SS 1024 LYC29569 |3191 RajCe (determinantni) 05.01.2016  |31.12.2028 [1553
SS 1216 LYC29570 |3191 RajCe (determinantni) 05.01.2016  |31.12.2028 [1553
SS 1427 LYC40542 3192 Raj€e (indeterminantni)  |11.01.2022 1553
SS 18147 LYC40539 |3192 Raj€e (indeterminantni) |11.01.2022 1553
SS 2202 LYC40538 |3192 Raj€e (indeterminantni) |11.01.2022 1553
SS 8116 LYC33380 |3192 Raj€e (indeterminantni) |27.12.2017  [31.12.2030 |1553
ST 158 LYC40056 3192 Raj€e (indeterminantni)  |20.08.2021 1275
ST 305 LYC40097 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |26.08.2021 1275
ST 60 LYC38654 3192 Raj€e (indeterminantni)  |18.09.2020 1275
Start S LYC00675 |3192 Raj€e (indeterminantni) |22.01.1980  [13.06.2027 |256
| Sting LYC38197 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |09.06.2020 1611
Stupické polni rané |LYC00073 |3192 Raj€e (indeterminantni) |10.12.1946  [13.06.2027 |256
Stupické sklenikové |LYC00082 |3192 RajCe (indeterminantni) |22.12.1949  [13.06.2027 |256
SU 104/20 LYC38975 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [12.01.2021 1495
SU 138/20 LYC38976 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [12.01.2021 1495
SU 145/20 LYC38977 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [12.01.2021 1495
SU 159/16 LYC33605 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |22.01.2018 1495
SU 164/20 LYC38978 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [12.01.2021 1495
SU 4/20 LYC38974 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [12.01.2021 1495
Sunpeach LYC40430 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [16.12.2021 1552
Sweet Aperitif LYC40069 |3192 Raj€e (indeterminantni) |22.08.2021  [31.12.2032 |1680
Sejk LYC03870 |3191 RajCe (determinantni) 12.01.1996  |21.01.2028 |239
Taiko LYC10280 |3192 Raj€e (indeterminantni) |23.12.2005 [31.12.2028 |1495
Tastier LYC11392 |3192 Raj€e (indeterminantni) |20.12.2007  [31.12.2030 |1495
Tereza LYC09147 3191 RajCe (determinantni) 02.12.2003  |31.12.2028 (239
Terion LYC11390 |3191 RajCe (determinantni) 20.12.2007 |31.12.2030 ([1495
| Tigerella LYC33314 |3192 RajCe (indeterminantni) |18.12.2017  [31.12.2030 |1187
| Tigrino LYC31475 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |20.12.2016  [31.12.2029 |239
Tindaro LYC33298 |3192 Raj€e (indeterminantni) |15.12.2017  [31.12.2030 |1611
Tipo LYC03444 |3192 RajCe (indeterminantni) |08.12.1994  [21.12.2026 |239
Titan LYC01014 3191 RajCe (determinantni) 24.01.1985 [13.06.2027 |256
Toirano LYC38198 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |09.06.2020 1611
Tomfall LYC29698 |3191 RajCe (determinantni) 12.01.2016  [31.12.2029 1495
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181|Torino LYC08149 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |28.11.2001 10.02.2024 (239
182|Tornado LYC01098 (3192 Rajc¢e (indeterminantni) |12.02.1986 14.06.2027 (239
183|Toro LYC03446 (3192 Raj¢e (indeterminantni) |29.12.1994 |21.12.2026 [239
184|Tritonex LYC03441 |[3191 Rajc¢e (determinantni) 08.12.1994 [20.12.2026 [239
185| Trpaslicek LYC33517 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [17.01.2018 1543
186| Twitter LYC37025 (3192 Rajc¢e (indeterminantni) |27.12.2019  |31.12.2032 [1463
187|Unibac LYC31591 (3191 Rajc¢e (determinantni) 10.01.2017 |31.12.2030 (1269
188|Uragan LYC04234 (3192 Rajc¢e (indeterminantni) |23.02.1996 |09.12.2027 [1495
189|Valdo LYC23205 [3192 Rajc¢e (indeterminantni) |18.12.2012  |31.12.2028 (239
190|Venus LYC10271 |[3191 Rajc¢e (determinantni) 23.12.2005 [31.12.2028 [1495
191|Vijanka LYC23315 (3192 Rajc¢e (indeterminantni) |10.01.2013  |31.12.2028 [256
192|Vilma LYC04520 |[3191 Rajce (determinantni) 10.12.1996  |02.04.2029 [1495
193|VS 1-128 LYC40137 (3192 Rajc¢e (indeterminantni)  |30.08.2021 1681
194[VS 1-139 LYC40138 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |30.08.2021 1681
195[VS 1-193 LYC40139 (3192 Raj¢e (indeterminantni)  |30.08.2021 1681
196|VS 1-60 LYC40134 (3192 Raj¢e (indeterminantni)  |30.08.2021 1681
197|VS 1-77 LYC40135 [3192 Raj¢e (indeterminantni)  |30.08.2021 1681
198|VS 1-80 LYC40136 (3192 Rajc¢e (indeterminantni)  |30.08.2021 1681
199|Wapsipinicon Peach|LYC37171 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [17.01.2020 [31.12.2031 1543
200|WS 1367 LYC37606 [3191 Rajce (determinantni) 19.02.2020 1275
201 |Yellow pearshaped |LYC31592 [3192 Rajce (indeterminantni)  {10.01.2017  [31.12.2030 [1269
202|Yellow Perfection LYC35305 |3192 Raj€e (indeterminantni)  [21.12.2018  [31.12.2031 |1187
203| Yellowstone LYC11655 |3192 Raj€e (indeterminantni)  |05.02.2008  [31.12.2024 1495
204|Zerlana LYC33213 (3192 Rajc¢e (indeterminantni) |09.10.2017 |31.12.2030 [1275
205|Zatava LYC09785 [3192 Rajc¢e (indeterminantni)  128.12.2004  |31.12.2028 [1495
[kod [Jméno / Nazev [Ulice [Mésto [Ps€  [stat |

231 SEMPRA PRAHA a.s. U topiren 2/860 Praha 7 170 41 Ceska republika, CZ

239 SEMO a.s. Smrzice 414 798 17 Ceska republika, CZ

256 SEVA - FLORA s.r.0. Mikulovské 366 Vattice 691 42 Ceska republika, CZ

Przedsigbiorstwo Nasiennictwa Ogrodniczego i Szkdtkarstwa )

682|w Ozarowie Mazowieckim Sp. z 0.0. ul. Zeromskiego 3 Ozaréw Mazowiecki 05-850 Polsko, PL

1187 W.Legutko Przedsigbiorstwo Hodowlano-Nasienne Sp. z 0.0. Nad Stawem 1F Jutrosin 63-930 I?olsko, PL

1266 Sporogenesis S.A. 5 Anthesmion St. Kifissia, Attica 14564 Recko, GR

1269 SC AGROSEL SRL
1275 Wing Seed BV

1463 Consorzio Sativa Societa Cooperativa Agricola

1495 MORAVOSEED CZ a.s.
1543 Marek Kvapil

1552 TOKITA Sementi Italia srl
1553 SENO SEED S.R.L.S.

1611 Biogya s.r.l.

1612 Tomasz Berbeka

1630 Ergon International N.V.
1649 Ball Horticultural B.V.

1680 MICROTERM COLOR s.1.0.
1681 Veginova Seeds

str. Laminoristilor, 26¢ Campia Turzii

De Star 23 H Enkhuizen
Via Calcinaro 2425 Cesena
Muslov 1701/4 Mikulov

Priovice 55
Via Minarda, 24 Forl? (FC)
Via Urandi 19/A Rovigo

Localita Gesso s.n.c. Tarquinia (VT)

ul. Swidnicka 1a Kobierzyce
De Star 38 Enkhuizen
Elbaweg 35 Hem
Brezce 719 Stépanov

Dinestrup Strand 16  Ullerslev

405100 Rumunsko, RO
1601 MH Nizozemsko, NL
47521 Italie, IT
692 01 Ceska republika, CZ
784 01 Ceska republika, CZ
47122 Italie, IT
45100 Italie, IT
1016 Italie, IT
55 - 040 Polsko, PL
1601MH Nizozemsko, NL
1607 MN Nizozemsko, NL
783 13 Ceska republika, CZ
5540 Dansko, DK
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Nazev odrudy Cislo Kéd plod Nazev plodiny REG-Podani|REG - Platnost doUdrzovatel
1|Adam CPA05792 |3132 Paprika 30.12.1998 [05.02.2032 1179
2| Afrodita CPA09780 |3132 Paprika 28.12.2004 |[31.12.2027 1495
2|Amadea CPA01971 |3132 Paprika 11.02.1992 |14.06.2027 1179
4|Amalka CPAQ7768 [3132 Paprika 29.12.2000 [13.08.2033 1179
5|Amy CPA02891 |3132 Paprika 15.01.1994 |14.06.2027 239
6| Amyka CPA10745 |3132 Paprika 12.12.2006 |31.12.2029 239
7| Amykus CPA35265 |3132 Paprika 18.12.2018 |31.12.2031 239
8| Anaheim Chili CPA23279 [3132 Paprika 04.01.2013 [31.12.2024 1187
9|Anastazie CPA11406 |3132 Paprika 21.12.2007 [31.12.2030 256

10/Andrea CPA00932 |3132 Paprika 22.12.1997 [23.02.2030 1495
11[Andromeda CPA07769 |3132 Paprika 30.12.2002 [11.03.2025 1179
12|Anezka CPA05793 [3132 Paprika 30.12.1998 [05.02.2031 1179
13| Angelika CPA10802 |3132 Paprika 03.01.2007 [31.12.2030 1179
14|Anka CPA08770 [3132 Paprika 23.12.2002 [11.03.2026 1495
15| Antik CPA11411 [3132 Paprika 21.12.2007 |31.12.2031 256

16| Artist CPA10826 |3132 Paprika 27.12.2006 |[31.12.2029 1495
17|Asteroid CPA14758 |3132 Paprika 22.12.2009 |[31.12.2022 1269
18|Badynek CPA37039 |3132 Paprika 02.01.2020 |[31.12.2032 1179
19|Bajka CPA06056 [3132 Paprika 09.02.1999 |05.02.2031 273

20|Balkonovka CPA07767 |3132 Paprika 29.12.2000 [26.03.2033 1179
21|Banacka CPA31442 (3132 Paprika 13.12.2016 |31.12.2029 1233
22|Bananek CPA21341 [3132 Paprika 05.01.2012 [31.12.2024 1179
23|Barca CPA10289 [3132 Paprika 30.12.2005 [31.12.2028 1179
24|Beatrix CPA09783 |3132 Paprika 28.12.2004 |[31.12.2027 1495
25|Beja CPA10253 |3132 Paprika 23.12.2005 [31.12.2028 1495
26|Belona CPA04086 |3132 Paprika 18.01.1996 |01.02.2028 256

27|Bélorozec CPA23199 [3132 Paprika 18.12.2012 |31.12.2025 239

28|Beros CPA04660 [3132 Paprika 23.12.1996 [02.01.2029 256

29|Bivoj CPA11409 [3132 Paprika 21.12.2007 [31.12.2031 256

30({Boneta CPA06308 |3132 Paprika 10.12.1999 [29.01.2032 1495
31|California Wonder CPA07693 |3132 Paprika 21.12.2000 [26.03.2033 1187
32|Cetyna CPA01667 [3132 Paprika 07.02.1991 [13.06.2027 256

33|Chronos CPA03622 [3132 Paprika 19.01.1995 |24.01.2027 1179
34|Cinematic CPA35403 |3132 Paprika 14.01.2019 |31.12.2031 1266
35|Citrina CPA00458 |3132 Paprika 22.12.1997 [23.02.2030 1495
36| Citronek CPA27740 [3132 Paprika 31.12.2014 [31.12.2028 1179
37|Cornel CPA14759 |3132 Paprika 22.12.2009 |[31.12.2022 1269
38|Corno di toro giallo CPA03139 |3132 Paprika 02.02.1994 (08.07.2027 1463
39|Corno di toro rosso CPA03140 |3132 Paprika 02.02.1994 108.07.2027 1463
40|Cosmin CPA14760 |3132 Paprika 22.12.2009 |[31.12.2022 1269
41|Cynthia CPA09784 |3132 Paprika 28.12.2004 |[31.12.2027 1495
42|Damian CPA09142 [3132 Paprika 02.12.2003 [31.12.2026 239

43|De Cayenne CPA40465 |3132 Paprika 30.12.2021 1187
44|De siria CPA21336 |3132 Paprika 04.01.2012 [31.12.2024 1269
45|Demetra CPA10254 |3132 Paprika 23.12.2005 [31.12.2028 1495
46|Diana CPAO5112 |3132 Paprika 25.11.1997 [13.12.2029 256

47|Dinero CPA35311 [3132 Paprika 31.12.2018 [31.12.2031 1463
48|Dorota CPAQ7646 [3132 Paprika 19.12.2000 |26.03.2023 256

49|Draky CPA10743 [3132 Paprika 12.12.2006 |31.12.2030 239

50|Dumas CPA12771 3132 Paprika 22.12.2008 |[31.12.2024 1495
51|Dvorana CPA37228 |3132 Paprika 24.01.2020 [31.12.2032 1495
52|Elisabete CPA03025 [3132 Paprika 13.01.1994 |14.06.2027 1179
53|Eva CPA01084 |3132 Paprika 22.12.1997 [23.02.2030 1495
54|Evinka CPA27742 [3132 Paprika 31.12.2014 [31.12.2027 1179
55|Fantazia CPA03032 [3132 Paprika 13.01.1994 |24.01.2027 1179
56| Fatima CPA09778 |3132 Paprika 28.12.2004 |[31.12.2027 1495
57|Figura CPA15026 |3132 Paprika 18.01.2010 |31.12.2032 1495
58|Filip CPA10299 |3132 Paprika 02.01.2006 [31.12.2028 1179
59|Foxta CPA15028 [3132 Paprika 18.01.2010 |31.12.2032 1495
60|FrantiSka CPA06386 |3132 Paprika 16.12.1999 |05.02.2032 1179
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Galben superior CPA14761 [3132 Paprika 22.12.2009 |31.12.2022 1269
Garnet CPA11387 [3132 Paprika 20.12.2007 |31.12.2031 1495
Goldus CPA37435 [3132 Paprika 07.02.2020 |31.12.2032 239
Granova CPA00933 [3132 Paprika 22.12.1997 [23.02.2030 1495
Gurmanek CPA14798 |3132 Paprika 30.12.2009 |31.12.2032 1179
Gutera CPA15027 [3132 Paprika 18.01.2010 [31.12.2032 1495
Hamik CPA08143 3132 Paprika 28.11.2001 |10.02.2024 239
Harriet CPA25733 [3132 Paprika 10.01.2014 [31.12.2026 1495
Harvey CPA25735 [3132 Paprika 10.01.2014 [31.12.2028 1495
Hektor CPA03030 [3132 Paprika 13.01.1994 [14.06.2027 1179
Hodoninska sladka CPA00069 |3132 Paprika 01.01.1946 [13.06.2027 256
vzpfimena

Honzik CPA12837 |3132 Paprika 05.01.2009 |31.12.2024 1179
Hungarian Sweet Wax CPA40466 |3132 Paprika 30.12.2021 1187
Hungarian yellow wax hot [CPA37031 (3132 Paprika 30.12.2019 1187
llago CPA35404 [3132 Paprika 12.01.2019 [31.12.2031 1266
lkaros CPA03623 [3132 Paprika 19.01.1995 |01.02.2028 1179
Ingrid CPA09781 [3132 Paprika 28.12.2004 |31.12.2027 1495
Italos CPA04082 [3132 Paprika 18.01.1996 |01.02.2028 1179
Jabli¢ko CPA25644 3132 Paprika 31.12.2013 |31.12.2027 1179
Jablina CPA23200 [3132 Paprika 18.12.2012 [31.12.2025 239
Jalapeno M CPA40464 [3132 Paprika 30.12.2021 1187
Jarmila CPA05795 [3132 Paprika 30.12.1998 [05.02.2032 1179
Jazycek CPA19066 |3132 Paprika 03.01.2011 |31.12.2023 1179
Jirka CPA10806 |3132 Paprika 03.01.2007 [31.12.2029 1179
Johana CPA08659 [3132 Paprika 04.12.2002 [11.03.2025 256
Josef CPA06388 [3132 Paprika 16.12.1999 |05.02.2032 1179
Julus CPA04083 [3132 Paprika 18.01.1996 |01.02.2028 1179
Kaliope CPA03629 [3132 Paprika 26.01.1995 [01.02.2018 1179
Kallisti CPA35162 [3132 Paprika 26.10.2018 |31.12.2031 1266
Kamil CPA23266 |3132 Paprika 02.01.2013 |31.12.2026 1179
Kasandra CPA35437 [3132 Paprika 16.01.2019 [31.12.2032 1495
Kilian CPA09143 3132 Paprika 02.12.2003 [31.12.2026 239
Kirke CPA03627 3132 Paprika 19.01.1995 |01.02.2028 1179
Klubi¢ko CPA10291 |3132 Paprika 30.12.2005 |31.12.2032 1179
Knedlic¢ek CPA33383 3132 Paprika 28.12.2017 |31.12.2030 1179
Komtesa CPA12769 [3132 Paprika 22.12.2008 |31.12.2031 1495
Koral CPA00459 |3132 Paprika 24.01.1974 [13.06.2027 256
Kordara CPA15030 [3132 Paprika 18.01.2010 [31.12.2032 1495
Kristian CPA09144 3132 Paprika 02.12.2003 |31.12.2027 239
Krystof CPA35152 3132 Paprika 29.10.2018 [31.12.2031 1233
Kubista CPA12770 [3132 Paprika 22.12.2008 |31.12.2031 1495
Kulicka CPA25645 |3132 Paprika 31.12.2013 |31.12.2026 1179
Kulisek CPA29566 |3132 Paprika 30.12.2015 |31.12.2028 1179
Kvadry CPA08146 [3132 Paprika 28.11.2001 |10.02.2024 239
Kyticka CPA10807 |3132 Paprika 03.01.2007 |31.12.2029 1179
|Leg 948 CPA38992 [3132 Paprika 13.01.2021 1187
|Leg 951 CPA38993 [3132 Paprika 13.01.2021 1187
|Leg 956 CPA38994 [3132 Paprika 13.01.2021 1187
Lenynka CPA31490 |3132 Paprika 02.01.2017 |31.12.2029 1179
Lipstick CPA38775 [3132 Paprika 25.11.2020 |31.12.2032 1543
Loran CPA31645 [3132 Paprika 18.01.2017 |[31.12.2029 1495
Lucifer CPA03630 [3132 Paprika 26.01.1995 [01.02.2028 1179
Ludmila CPA05325 [3132 Paprika 30.12.1997 [05.02.2031 1179
|Lungy CPA08145 [3132 Paprika 28.11.2001 |10.02.2024 239
Lydia CPA02893 [3132 Paprika 13.01.1994 |14.06.2027 239
Mars CPA04760 [3132 Paprika 31.12.1996 [20.05.2029 1179
Meika CPA02423 [3132 Paprika 03.02.1999 [05.02.2031 273
Milan CPA14797 |3132 Paprika 30.12.2009 |31.12.2022 1179
Monanta CPA19062 [3132 Paprika 23.12.2010 |31.12.2033 1495
Mystery CPA10828 [3132 Paprika 27.12.2006 |31.12.2030 1495
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Nela CPA29697 |3132 Paprika 12.01.2016 |31.12.2032 1495
|Nigra CPA05114 3132 Paprika 25.11.1997 [13.12.2029 256
Obr CPA12833 |3132 Paprika 05.01.2009 |31.12.2031 1179
Ohnivec CPA11308 |3132 Paprika 13.12.2007 |31.12.2030 239
Ontara CPA19063 |3132 Paprika 23.12.2010 [31.12.2033 1495
Orahorn CPA35438 |3132 Paprika 16.01.2019 |31.12.2031 1495
Oraneta CPA14783 |3132 Paprika 29.12.2009 [31.12.2024 1495
Orange Koral CPA29523 3132 Paprika 17.12.2015 |31.12.2028 239
|Oregon CPA06392 3132 Paprika 16.12.1999 |05.02.2032 1179
Oreny CPA06249 |3132 Paprika 18.11.1999 ]05.02.2032 239
Orfeus CPA04084 |3132 Paprika 18.01.1996 |01.02.2028 1179
Orion CPA05324 3132 Paprika 30.12.1997 [13.12.2029 1179
Ornela CPA10831 |3132 Paprika 27.12.2006 [31.12.2032 1495
Ostry CPA09141 3132 Paprika 02.12.2003 [31.12.2026 239
0S0137 CPA35315 3132 Paprika 02.01.2019 1179
0S0138 CPA38862 3132 Paprika 05.01.2021 1179
Otik CPA11367 |3132 Paprika 02.01.2008 [31.12.2030 1179
Palinda CPA23201 |3132 Paprika 18.12.2012 |31.12.2025 239
Palivec CPA08144 3132 Paprika 28.11.2001 [10.02.2024 239
PampeliSka CPA21340 |3132 Paprika 05.01.2012 [31.12.2024 1179
Paprsek CPA14796 |3132 Paprika 30.12.2009 [31.12.2032 1179
Parade CPA10830 |3132 Paprika 27.12.2006 [31.12.2029 1495
Patricie CPA09782 |3132 Paprika 28.12.2004 [31.12.2027 1495
PCR CPA00190 |3132 Paprika 22.12.1997 |23.02.2030 1495
Pluto CPA04761 |3132 Paprika 31.12.1996 [02.01.2029 1179
Polinko CPA11368 |3132 Paprika 02.01.2008 [31.12.2030 1179
Poliiasek CPA09300 |3132 Paprika 08.01.2004 [31.12.2026 1179
Poseidon CPA12768 |3132 Paprika 22.12.2008 [31.12.2032 1495
Poupila CPA15029 |3132 Paprika 18.01.2010 |31.12.2032 1495
Pralinka CPA11412 3132 Paprika 21.12.2007 [31.12.2030 256
Prima CPA03341 |3132 Paprika 08.12.1994 [01.02.2028 256
Principal CPA11369 |3132 Paprika 02.01.2008 [31.12.2024 1179
Priscila CPA21263 |3132 Paprika 22.12.2011 [31.12.2024 1495
Prokop CPA10167 |3132 Paprika 16.11.2005 |31.12.2028 256
Premysl CPA11371 |3132 Paprika 02.01.2008 [31.12.2030 1179
Rachel CPA07771 |3132 Paprika 29.12.2000 [26.03.2033 1179
Radek CPA24479 (3132 Paprika 08.04.2013 [31.12.2026 256
Radim CPA19067 |3132 Paprika 03.01.2011 [31.12.2033 1179
Radmila CPA12545 3132 Paprika 25.11.2008 |31.12.2031 239
Raduza CPA10746 |3132 Paprika 12.12.2006 |31.12.2029 239
Rajen CPA31647 |3132 Paprika 18.01.2017 |31.12.2029 1495
Redhorn CPA27811 |3132 Paprika 13.01.2015 |31.12.2027 1495
Rela CPA29694 |3132 Paprika 12.01.2016 |31.12.2029 1495
Rubika CPA06248 3132 Paprika 18.11.1999 |05.02.2032 239
Rubinova CPA01018 |3132 Paprika 22.12.1997 |23.02.2030 1495
Sakura CPA11386 |3132 Paprika 20.12.2007 [31.12.2030 1495
Sandra CPA09779 |3132 Paprika 28.12.2004 [31.12.2027 1495
Saskia CPA09666 3132 Paprika 07.12.2004 [31.12.2027 239
SAT 19040 CPA40401 |3132 Paprika 13.12.2021 1463
SAT 19822 CPA40402 3132 Paprika 13.12.2021 1463
SAT 19830 CPA38783 |3132 Paprika 26.11.2020 1463
Saturn CPA04085 |3132 Paprika 18.01.1996 |01.02.2028 1179
Sciscitou CPA40429 |3132 Paprika 16.12.2021 1552
Semaroh CPA11310 |3132 Paprika 13.12.2007 |31.12.2030 239
SF 204/21 CPA40298 |3132 Paprika 26.10.2021 256
SG PH 1905 CPA38960 |3132 Paprika 11.01.2021 1266
SG PK 1901 CPA38959 |3132 Paprika 11.01.2021 1266
SG PL 1705 CPA38961 |3132 Paprika 11.01.2021 1266
Sharon CPA10827 3132 Paprika 27.12.2006 [31.12.2029 1495
Slavka CPA05326 3132 Paprika 30.12.1997 [12.12.2030 1179
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181|Slavus CPA35264 |3132 Paprika 18.12.2018 [31.12.2031 239
182|Slovanus CPA35267 |3132 Paprika 18.12.2018 [31.12.2031 239
183|Sluni¢ko CPA09809 3132 Paprika 29.12.2004 |31.12.2027 1179
SM TANT CPX29536 (5886 hybrid C. chinense |17.12.2015 239
184 (podnoz)
185|SM-RAF CPA38827 3132 Paprika 16.12.2020 239
186/ SM-SOM CPA38828 3132 Paprika 16.12.2020 239
187|SM-SRI CPA38829 3132 Paprika 16.12.2020 239
188|Solany CPA25736 |3132 Paprika 10.01.2014 [31.12.2028 1495
189|Solea CPA14784 |3132 Paprika 29.12.2009 |31.12.2024 1495
190|Sora CPA25734 3132 Paprika 10.01.2014 [31.12.2026 1495
191|Spiralus CPA29524 3132 Paprika 17.12.2015 [31.12.2028 239
192|Splendid CPA21337 3132 Paprika 04.01.2012 |31.12.2024 1269
193|SS 1460 CPA37040 3132 Paprika 02.01.2020 1553
194|SS 1465 CPA37041 |3132 Paprika 02.01.2020 |31.12.2032 1553
195|Stalagnit CPA06385 3132 Paprika 16.12.1999 [05.02.2032 1179
196|Stella CPA11408 |3132 Paprika 21.12.2007 |31.12.2031 256
197|SU 10/20 CPA37165 |3132 Paprika 16.01.2020 1495
198|SU 153/20 CPA38972 3132 Paprika 12.01.2021 1495
199|SU 167/20 CPA38973 3132 Paprika 12.01.2021 1495
200(SU 43/20 CPA38970 3132 Paprika 12.01.2021 1495
201(SU 444/15 CPA31646 3132 Paprika 18.01.2017 1495
202| Tamina CPA10748 |3132 Paprika 12.12.2006 [31.12.2029 239
203|Terezka CPA06384 3132 Paprika 16.12.1999 [05.02.2032 1179
204|Tesla CPA21262 3132 Paprika 22.12.2011 |31.12.2024 1495
205| Timia CPA29695 3132 Paprika 12.01.2016 [31.12.2028 1495
206|Tongua CPA29696 3132 Paprika 12.01.2016 [31.12.2029 1495
207|Topgirl CPA33313 |[3132 Paprika 18.12.2017 [31.12.2030 1187
208|Vaclav CPA11410 3132 Paprika 21.12.2007 |31.12.2031 256
209|Vendulka CPA27741 |3132 Paprika 31.12.2014 |31.12.2027 1179
210|Viktor CPA10300 3132 Paprika 02.01.2006 |31.12.2028 1179
211 |ViIadik CPA31491 3132 Paprika 02.01.2017 |31.12.2029 1179
212|Vlasta CPA05113 |3132 Paprika 25.11.1997 |11.05.2030 256
213(Volsky roh CPA09805 3132 Paprika 29.12.2004 |31.12.2027 1179
214(Vs201 CPA41525 |3132 Paprika 13.04.2022 1681
215(Vs202 CPA41527 3132 Paprika 13.04.2022 1681
216(VS203 CPA41526 3132 Paprika 13.04.2022 1681
217|Warrior CPA37024 3132 Paprika 27.12.2019 |31.12.2032 1463
228| Xenie CPA11407 |3132 Paprika 21.12.2007 |31.12.2030 256
219|Yala CPA31644 3132 Paprika 18.01.2017 [31.12.2029 1495
220|Yolo Wonder CPA04792 3132 Paprika 22.01.2018 |31.12.2030 1269
221|Yvona CPA14782 |3132 Paprika 29.12.2009 |31.12.2032 1495
222|Zajda CPA29565 3132 Paprika 30.12.2015 |31.12.2028 1179
223|Zata CPAO1175 |3132 Paprika 22.12.1997 |23.02.2030 1495
224 | Aut'asek CPA05323 3132 Paprika 30.12.1997 |05.02.2032 1179
[kéd [Jméno / Nazev [ulice [Mésto [Ps¢ |§tét
231 SEMPRA PRAHA a.s. U topiren 2/860 Praha 7 170 41 C}eska’ republika, CZ
239 SEMO a.s. Smrzice 414 798 17 Ceska republika, CZ

254 Slachtenie a wroba semien Kvetoslavov, spol. s r.0.

256 SEVA - FLORA s.r.0.

273 Mgr. Jan Meisl

475 Ing. Jifina Teclova, LIBERA
1126 Hemar, s.r.o.

1179 Ing. Blanka Unherikova

Mikulovska 366
Dworékova 985
Vrbka 154

A. Trajana 4648/2
Vrbka 35/44

1187 W.Legutko Przedsigbiorstwo Hodowlano-Nasienne Sp. z 0.0. Nad Stawem 1F

1233 Vladimir Kucera
1266 Sporogenesis S.A.
1269 SC AGROSEL SRL

1463 Consorzio Sativa Societa Cooperativa Agricola

1495 MORAVOSEED CZ a.s.
1543 Marek Kvapil

1552 TOKITA Sementi Italia srl
1553 SENO SEED S.RL.S.
1681 Veginova Seeds

Polni 380
5 Anthesmion St.

Kvetoslavov 178
Valtice

Kyjov

Ostrava - Krésné Pole
Piestany

Ostrava - Krésné Pole
Jutrosin

Senice na Hané
Kifissia, Attica

str. Laminoristilor, 268 Campia Turzii

Via Calcinaro 2425
Muslov 1701/4

Via Minarda, 24
Via Urandi 19/A

Cesena
Mikulov
Priovice 55
Forl? (FC)
Rovigo

Dinestrup Strand 16 Ullerslev

930 41 Slovensko, SK

691 42 Ceska republika,
697 01 Ceska republika,
725 26 Ceska republika,

921 01 Slovensko, SK

725 26 Ceska republika,

63-930 Polsko, PL

783 45 Ceska republika,

14564 Recko, GR
405100 Rumunsko, RO
47521 ltalie, IT

692 01 Ceska republika,
784 01 Ceska republika,

47122 Italie, IT
45100 Italie, IT
5540 Dansko, DK
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Nazev odridy |Cislo Kéd plodiriNazev plodinREG - Podani zad|REG - Platnost|Udrzovate
1|Atlas SOT3520 (5896 Lilek 03.12.2018 31.12.2031 1266
2|Bayadera SLM1580 [3061 Lilek 23.02.2010 31.12.2022 1266
3|Bellame SLM3515 [3061 Lilek 26.10.2018 31.12.2031 1266
4|Bellini SLM3674 [3061 Lilek 23.09.2019 31.12.2032 1275
5|Chavez SLM2956 (3061 Lilek 23.12.2015 31.12.2028 1266
6|Cybele SLM2955 (3061 Lilek 23.12.2015 31.12.2028 1266
7|Fermina SLM2955 [3061 Lilek 23.12.2015 31.12.2028 1266
8|Gaia SLM3702 [3061 Lilek 27.12.2019 31.12.2032 1463
9|Gobi SLM2392 [3061 Lilek 22.02.2013 31.12.2025 1495

10|Laura SLM1477 (3061 Lilek 29.12.2009 31.12.2032 1495
11|Luiza SLM1556 (3061 Lilek 05.02.2010 31.12.2022 1269
12|Nero SLM1477 [3061 Lilek 29.12.2009 31.12.2032 1495
13|Pana corbului [SLM2133 |3061 Lilek 04.01.2012 31.12.2024 1269
14|Rococo SLM3515 [3061 Lilek 26.10.2018 31.12.2031 1266
15/SAT 18113 [SLM4039 |3061 Lilek 13.12.2021 1463
16|SAT 1892 SLM3878 [3061 Lilek 26.11.2020 1463
17|SAT 19541 SLM4040 [3061 Lilek 13.12.2021 1463
18|SS BE0O1 SLM3337 [3061 Lilek 27.12.2017 31.12.2029 1553
19|SS 304 SLM4054 [3061 Lilek 11.01.2022 1553
20|WS 4029 SLM4044 (3061 Lilek 20.12.2021 1275
|Ked  |Jméno  Nazev |mésto |psC |stat |

1266 Sporogenesis S.A. Kifissia, Attica 14564 Recko, GR

1269 SC AGROSEL SRL Campia Turzii 405100 Rumunsko, RO

1275 Wing Seed BV Enkhuizen 1601 MH  Nizozemsko, NL

1450 ReinSaat GmbH
1463 Consorzio Sativa Societa Cooperativa Agricola
1495 MORAVOSEED CZ a.s.
1553 SENO SEED S.R.L.S.

St. Leonhard am Hornerwald
Cesena
Mikulov
Rovigo

3572
47521
692 01
45100

Rakousko, AT

Italie, IT

Ceska republika, CZ
Italie, IT

Ptiloha 10 Seznam odrud lilku vejcoplodého pro rok 2021. (Zdroj: Statni odridova kniha 2021;
https://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/informace-o-odrudach/odrudy-registrovane-v-
cr/seznam-odrud/)

X1V


https://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/informace-o-odrudach/odrudy-registrovane-v-

