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Abstrakt

Vcelatova prace je velmi silné spjata s okolnimi pfirodnimi podminkami a jeji
vysledky jsou, kromé zdravotniho stavu veelstev, pfimo zavislé piedev§im na
momentalnich sniskovych zdrojich a vyvoji pocasi. Vyskyt takzvaného cementového
medu je pravé jedna z takovych situaci, ktera se, pokud ji vcelai neni schopen
zvladnout, mize stat pohromou koncici ztratou vétSiny vcelstev, dila i medu.
Stejnokiidly hmyz vylucuje sladkou lepkavou tekutinu v podobé medovice, kterou
vcely sbiraji pro tvorbu medovicového medu. Podstatou problému mutze byt nadmérny
obsah vysoce krystalizujiciho trisacharidu melecitozy, diky kterému med v plastech
rychle tuhne, nelze ho vytocit a v€ely na ném nedokézi zimovat. Zahynuly by hladem
nebo uplavici. Tato bakalafskd prace je zaméfena piedevSim na metody, jejichz
pomoci lze fesit problém s vyskytem trisacharidu melecitézy v medovicovém medu.
Sledovana byla oblast nedaleko Ceského Krumlova, kde se v roce 2011 vyskytl tento
problematicky med. Jako feSeni se ukéizala metoda namaceni plastd ve vodé
S naslednym piepracovanim medu v¢elami, jejiz postup je detailné popsan v této praci.
Zootechnické zplisoby veelateni jsou vysvétlovany v mnohé odborné literatute, ale pro

snadné pochopeni jsou v ndvaznosti na popisované metody také nastinény v této praci.

Kli¢ova slova: cementovy med; trisacharid melecitoza; melicitoza; producenti

medovice



Abstract

Beekeeper's work is closely linked to the surrounding natural environment and
its results are, besides the health of the bee colonies, directly dependent especially on
the current sources of nectar and weather development. Incidence of so-called cement
honey represents one of the situations which, when it is not solved by the beekeeper,
can become a disaster ending up with a loss of the most of bee colonies, work and
honey. Homopteran insect secrets a sweet sticky liquid called honeydew which is
collected by honeybees for making a honeydew honey. The core of the problem could
be an excessive content of a readily crystallizing trisacharide of the melezitose which
causes a rapid hardening of the honey, which cannot be extracted from the honeycombs
and bees are unable to overwinter upon it. They would die of hunger or dysentery. This
Bachelor's thesis is focused mainly on methods which can help to solve the problem
with the incidence of the trisacharide of melezitose in the honeydew honey. The area
of monitoring was close to Cesky Krumlov, where the problematic honey appeared in
2011. A solution is a method of dipping the combs in water with the subsequent
reworking of the honey by the honeybees. This method is described in detail in the
thesis. Zootechnical methods of beekeeping are explained in a variety of specialized
literature, but for easy understanding they are outlined also in this thesis as a follow-

up to the methods described.

Key words: cement honey; trisacharide melezitose; melizitose; honeydew producers
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1 Uvod

Mimo ziskévani vCelich produktl spociva hlavni vyznam vcel v opylovani kvéti
entomofilnich rostlin, a tak ma mimoifadny vyznam pro udrZeni biodiverzity a celkové
ekologické stability krajiny. Na zeméd¢lstvi ma vcelafeni také nepostradatelny vliv.

Az tfetina vynosu hospodafsky vyznamnych plodin zavisi na véelim opyleni.

Med byl odpradavna lidmi povazovan za drahocenny produkt vcel, nejen pro
vyuziti jako sladidlo, ale také pro jeho nutri¢ni hodnoty a piihodné 1é¢ivé vlastnosti,
které se daji hojné¢ vyuzivat nejen v alternativni medicing, ale také napiiklad
V kosmetickém primyslu. Med obsahuje kromé¢ ptevazného mnozstvi cukrii
(ptedevsim glukdzy a fruktdzy) také fadu vysoce cennych latek jako jsou napt. dilezité
vitaminy nebo mineralni latky. Stafi Egyptané pro med dokonce nasli vyuziti pii
mumifikacich. Med ma totiz ptedev§sim diky vysokému obsahu cukri velmi dobré

konzervacni vlastnosti.

Cesky med se povaZzuje za jeden z nejkvalitngjsich medd v Evropé a je
Vv zahranici také velmi zadany. Diky zdkazu pouzivani antibiotik pfi 1éCeni vcelstev,
by se tato 1é¢iva v medu neméla vyskytovat. Cesky med by nemél obsahovat ani zadné
umélé néhrazky ¢&i cizi latky jako jsou napf. fruktézovy sirup nebo izoglukoza. Ceska

republika se pysni také jednim z nejvétSich pocti veelstev na plochu v Evropé.

Melecitézni med vznika v medovici, kterou vcely ziskavaji prostfednictvim
stejnokiidlého hmyzu (Homoptera), jako jsou napf. msice, ¢ervci a mery. Tento hmyz
se pomoci bodavé saciho Ustroji Zivi sanim rostlinnych pletiv, z jejichZ mizy si v téle
odstépi potiebné ziviny. Odpadni latky pak v podobé cukerného roztoku vymésuje
z téla ven v podobé& malych kapek, které mimo jiny hmyz, vcely sbiraji, pfinaseji do
ulu a dale velmi slozitymi procesy piepracovavaji na med. JelikoZ producenti
medovice parazituji zpravidla na vétvich, kiife, nebo na listech dfevin ¢i bylin, kapky
roztoku cukru, které vylucuji, se zachytavaji napt. na jehlicich ¢i vétvich, a proto se
lesnimu medovicovému medu také nékdy fikda med spadkovy. Pfinos medovice je
velmi dilezity v obdobi, kdy maji v€ely omezenou moznost snlisky z nektarodarnych
rostlin a téZ v nékterych oblastech, kde medovice piedstavuje prevaznou cast zdroji

hlavni snisky.
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Cementovy med mulze postihnout jakéhokoliv vcelate, nékteré oblasti mohou
byt nachylngjsi, zalezi na sile vcelstev, slozeni sniisSkovych zdroji (melecitéza se
vyskytuje pouze v medovicovych medech) a celkové na momentalnich sntskovych
podminkach. Stfidani chladnych vlhkych dnii (namnozeni producenti medovice)

s dlouhym suchem, miize také ptispét k vyskytu tohoto medu.

Cementovy med nese vice nazvi, a to: betonovy, melecitozni nebo melicitdzni
med. Ve vétsing odborné literatury se vyskytuje pojem melecitdoza a cementovy med,

proto byly tyto vyrazy pouzity i Vv této bakalarské praci.
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2 Literarni prehled

2.1 Historie vcelarstvi

Skrobal (1970) déli historii v&elafstvi do &tyt zakladnich epoch, které se odlisuji

zejména zpuisobem péce o veely.

2.1.1 Lovecké vcelafeni v pravéku a starovéku

Slo o obdobi, ve kterém ¢lovék prakticky véely jen vyuZival pro véeli produkty,
ale neposkytoval jim zpétné zadnou péci. Nasvédcuje tomu dukaz, ktery byl objeven
v roce 1919 v Pavouéi jeskyni Cauveas de la Arana ve Spanélsku. Na pravéké nasténné
malbé je zndzornéna osoba na Zebiiku s nddobou v ruce, kterd vybira med ze skalni
dutiny. Odbornici odhaduji vznik kresby na obdobi mezi 15 000 — 20 000 lety pf. n. 1.
(SKROBAL et al., 1970).

2.1.2 Lesni v¢elaistvi

V mladsi dobé kamenné se diky loveckému vcelafeni, pti kterém dochazelo
k uplnému vyfezani plastd z v€eliho hnizda, musely neustdle vyhleddavat nova
véelstva. To bylo ¢asové velmi naroéné, a proto lid, ktery se v té dobé uchyloval
k zemé&dé€lstvi a mél sva stala sidla, naucil vybirat med tak, ze vyfezal pouze Cast dila.
Pozdéji, v dobé bronzové (2200 — 750 1. pt. n. 1.), kdy zacinala poptavka po vosku pro
vznikajici kovolitecké dilny, se zaaly vyuzivat tzv. brté. Byly to dutiny ve vzrostlém
nebo spadlém kusu kmene, kde véelstvo vystavélo tzv. divoéinu (VESELY et al.,
1985).

2.1.3 Rolnické vcelafeni

V dobach, kdy se velmi rozvijelo zemé&d€lstvi, zacali lidé pozorovat, Ze se diky
vcelimu opyleni 1épe daii jejich zemédélskym plodinam, a proto umist'ovali brté blize
ke svym polim a naucili se také odchytavat roje. Na naSem tzemi se dale zacaly
vyrabét primitivni dievéné uly, nebo napt. v Némecku tzv. kosnice - nddoby ze slamy

(VESELY et al., 1985).
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2.1.4 Racionalni v¢elareni

V 16. stoleti se zaCalo vyuzivat propracovanégjSich dievénych ula, ke kterym byl
pohodInéjsi pristup. O dvé stoleti pozdé€ji vynalezl Jan Dzierzon 1l, ve kterém byly
zavéseny tramky, které Sly opétovné vyjimat z Glu. V roce 1865 v Brnég, na sjezdu
vcelaiského svazu, predstavil FrantiSek HruSka prvni odstfed’ovaci medomet, coz bylo
velkym pokrokem. Diky nému se jiz nemusely plésty pro ziskani medu nicit, ale daly

se vyto¢it a znovu navratit véelam k vytvoreni novych zasob (VESELY et al., 1985).

2.2 Vcela medonosna (Apis mellifera)

Tento drobny zivocich by jako samostatny ¢lanek v ptirod€é nedokézal piezit,
proto se vyskytuje spolu s n¢kolika tisici jedinci ve spoleCenstvu zvaném véelstvo,
které tvofi prevazné délnice (30 — 50 tisic), dale trubcei (100 — 1000) a jedna oplozena
matka (GUSTIN, 2010). Ktomu, aby se vcely ve vcelstvu snadno rozpoznaly
a dorozumély, napomdhaji slozit¢ chemické latky — feromony, které dokaze

produkovat kazda véela (REINIC et al., 1990).

2.2.1 Taxonomie v¢ely medonosné
Rise: zivo¢ichové (Animalia)

Podfise: mnohobunééni (Polycytozoa)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Podkmen: vzdusnicovci (Tracheata)
Ttida: hmyz (Insecta)

Podtfida: ktidlati (Pterygota)

Rad: blanokiidli (Hymenoptera)
Podrad: stihlopasi (Apocrita)
Nadceled: véely (Apoidea)

Celed’: v&eloviti (Apidae)

Rod: véela (Apis L.)

Druh: v¢ela medonosna (Apis mellifera)

(CAVOIJSKY, 1981).
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2.2.2 Vcela a zivotni prostredi

Peroutka (2013) tvrdi, ze vcela hraje v Zivotnim prostiedi nezastupitelné
dilezitou roli. AZ z 95 % se ucastni na alogamnim opylovéani entomofilnich rostlin.
O zbyvajicich 5 % se déli véely samotarky, ¢melaci a ostatni ptilezitostné¢ opylujici
hmyz a zivoCichové. Velmi nepostradatelnd je vcela 1 pro zemeédélstvi. Pii
nedokonalém opyleni se velmi snizuje troda hospodarskych plodin. Z celkového
uzitku z v€elafeni se miiZze v€ele medonosné prficist az 90 % na vzriistu vynosl semen
a plodt alogamnich entomofilnich rostlin. Naptiklad u bobu obecném, fepce ozimé,

ovocnych stromech se mohou az o 50 % zvysit vynosy oproti samosprasen.

Diky vcelam jsou také opylovavany plané rostouci hmyzosnubné rostliny,
vétrosnubné pak nemohou tvotit prevladajici strukturu druhového slozeni vsech

rostlin, tudiz vyznamné ptispivaji k biodiverzité ekosystémii (GENERSCH, 2010).

Jiz Albert Einstein tvrdil, ze jestlize v¢ely vymizi ze Zemé, tak lidstvu zbyvaji

pouze Ctyii roky zivota.
(Albert Einstein, 1879 — 1955)

Vyznam véely v Zivotnim prostiedi s jeji schopnosti opylovat rostliny, vyplyva
také z rozdilného Zivotniho cyklu. Na rozdil napt. od ¢meldkil, je schopna zajistit
opyleni jiz u ranné kvetoucich rostlin (napf. tfeen ptaci), protoze v dobé jejich kvétu
¢melaci matka teprve vyhledava prostor pro zaloZeni hnizda a vceli spolecenstvo je jiz

V tu dobu pfipraveno vylétavat za zdsobami (DIGGES, 1945).

Dale je velmi vyznamna tzv. vcéeli florokonstantnost, ktera zajist'uje, Ze se vcela
vénuje (je vérna) pouze jednomu druhu rostlin a preferuje ho po celou dobu jedné
sniSky. Vyhoda spociva predev§im v efektivnim opyleni a v absenci mezidruhové
hybridizace rostlin. Vcelar pii pozorovani vcelich lett, diky tomu také muize zcela

ptesn¢ uréit, z jakého druhu rostlin pfineseny med bude (TAUTZ, 2009).

Nejen, ze vcely ovliviiuji zivotni prostedi, ale také jim jsou v nemalé mife
ovlivilovany. Velmi téZko odolavaji stdle intenzivné&j$im antropogennim zmeénam.
PtiliSna hygiena a preventivni oSetfovani proti riznym nemocem vcelu c¢inni

neschopnou pfirozené se branit negativnim vliviim okoli a sniZuje se jeji pfirozena
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rezistence proti chorobam. Vcela se ale nikdy v minulosti nesetkala s agresivnimi
latkami, jako jsou v poslednich letech pouzivané chemické postiiky na ochranu rostlin
proti riznym chorobam nebo Skiidcim. Nedokaze se od téchto latek sama oprostit,
rezidua se dostavaji do medu, nebo v horSim piipad¢, napt. diky neurotoxickym

pesticidum, v¢ely hynou (CRANE, 1990).

Véely dokazi byt pii sbéru vérné také jednomu mistu, a to o velikosti okolo 100
m2. To se d4 snadno potvrdit loupicimi véelami, které po zlikvidovani uloupeného
medu, dale hledaji jiné zasoby na témze misté, jehoz velikost zalezi na atraktivité

plochy, ¢im zajimavéjsi zdroj, tim mensi plocha (BUDEL, 1960).

2.2.3 Rozmnozovani a vyvoj v¢éely medonosné

Véely se povazuji za monogynni jedince, tzn., Ze jsou jednomatecné. Ve veelstvu
ptebyva pouze jedna oplozend samicka — matka (kralovna), ktera dokaze naklast denné
az 2000 vajicek. Mize se stat, ze se ve vcelstvu po kratkou dobu vyskytuji dvé matky.
Déje se tomu tak pii tzv. tiché vyméné, kterd probiha, kdyz vcelstvo pottebuje obnovit
matku. Stard matka uhyne a nova musi vylétnout z ulu, vyhledat trub¢i shromazdisté
a sparit se s nékolika trubci. Tomuto procesu se fika snubni let a trubci pii ném po
spafeni umiraji. Matce sta¢i pouze jeden tento let, aby ziskala potiebné mnozstvi
spermii na kladeni vajicek po cely jeji zivot. Nakladenym vajickiim v buiikach plasta
se fika plod, ktery se v nich vyskytuje téméf po cely rok, mimo ¢ast zimniho obdobi.
Nova matka nemusi vznikat jen pfi tich¢ vyméné, ale také pii rojeni, kdy vcely staveji
mnohem vétsi pocet matecniktl (buiika, ze které se lihne matka). VEelstvo také mize
osifet a je proto nuceno vychovat si novou matku. (SAMMATARO et al., 2000).
Existuji také rozmnoZovaci chovy, které pracuji jako velkochovy. Plemenny materiél

odebiraji z oblastnich a uznanych chovii (CERMAK, et al., 2008).

Vyvoj v€ely medonosné zacina vajickem, které se méni v larvu, ptredkuklu,
kuklu a v poslednim stadiu vznika dospélec (imago). Jde tedy o pfeménu dokonalou -

holometabolii (AMDAM, OMHLOT, 2002).
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2.3 Osetifovani v¢elstev béhem roku

Vcely si jiz od praddvna nesou zakotfenéné zvyklosti a potieby jejich pivodniho
Zivota, v€elar se jim proto musi pfizplsobit na nejvyssi Grovni. Piizplisobeni vcely

&lovéku miize byt na ukor snizené uZitkovosti (VESELY et al., 2013).

Vcelatsky rok se nedéli klasickym zpisobem na jaro, 1éto, podzim a zimu.
Vcelaii maji 7 fenologickych obdobi: podleti, podzim, zima, ptedjafi, jaro, ¢asné 1éto
a plné 1éto. Kazda faze zahrnuje urCity postup pii oSetiovani vcelstev, pficemz jsou
v§echna obdobi zavisla na vyvoji véelstev a na cyklickém béhu piirody (VESELY et
al., 2013).

Obecné navody Kk oSetfovani véelstev jsou opakované velmi podrobné popsany
v odborné vcelaiské literatuie. Zde je tedy zaméfeno pfedevSim na nize popsany
nastavkovy systém s pfihlédnutim na zvlastnosti sledovaného stanovisté jako je napft.

vys$$i nadmotska vyska.

2.3.1 Podleti

Véelaisky rok za¢ina podletim (ve vysSich polohéch od druhé pol. ¢ervence do
konce zafi). V tomto obdobi mohou vcely nosit nektar jiz jen napft. ze slunecnic, druhé
sece jetele, pamelnikli nebo vojtésky. Velkym ptinosem mize byt medovice napf.
z jedle, tzn., Ze az do konce zafi mohou byt jeste¢ vCely ohrozeny melecitdézou. Vcely
se uchyluji do t€sného chomace, ktery postupné spolu se zasobami presunuji do mista,
kde planuji zimovat. Zde je velmi dtlezité, aby mély dostatek potravy pro plod, ze
kterého se musi vylihnout dlouhoveéké délnice, aby vcelstvo piezilo zimu. Dulezity je

zejména pyl (VESELY et al., 1999).

Kollar (2015, osobni sdé€leni) zac¢ind krmenim vcelstev jiz pocatkem srpna
a tvrdi, ze je tfeba ulovy prostor zuzit nejlépe na dva nastavky a upravit ho pro krmeni.
Pouzivaji se bézna prosakovaci krmitka, pficemz spotiteba na jedno vcelstvo byva
v pruméru okolo 15 kg cukru na jednu zimni etapu. Nejvyhodnéjsi krmivo, z hlediska
kvality i pracnosti s nim, je hruby krystal, ktery vSak byva drazsi nez krupicovy.
Krmeni je vhodné ve vysSich nadmotskych vyskach ukoncit do konce srpna, nebot’

Vv zafi mize nastat chladno, pti kterém si jiz v¢ely nedokazi cukr fadné zpracovat.
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Véely se v podleti postupné zbavuji trubcd, ktefi jiz splnili svou tlohu, a ptes
zimu by zbytecné obirali v¢ely o zdsoby. Na jate kralovna trub¢i plod znovu obnovi.
V nizsich nadmoftskych vyskach lze jeste vCelstva dokrmovat do konce prvni dekady
zaii. Je to také nejzazsi termin proto, aby na prelomu fijna a listopadu, kdy se provadéji
opatfeni proti varrodze, nebyl v plodisti zavickovany plod, ktery by znehodnotil
osetfeni. Amitraz (0¢innd latka Varidolu), ktery se pouziva na hubeni roztoce,
zpusobujici toto parazitalni onemocnéni, totiz nepiisobi na jeho vajicka, které se vyviji
spole¢né s témi véelimi v zavickované buiice (VESELY et al., 2013). Dospéli rozto¢
se na vcele drzi pomoci drapkl a pfisavnych polstarka, Skodi ji sanim hemolymfy,
¢imz ji ubira na sile a navic mlze prendSet jind zdvazna onemocnéni (POHL,
AUMEIER, 2008). Z vajicek, ktera byla napadena roztocem, se vyvijeji ponékud lehci
jedinci (CALIS et al., 1999).

Pozornost se musi vénovat také skladovani sousi, plastl, ¢i mezistén, které
nejsou Vv ulech se véelami. Kazdy 8. az 10. den by je mél véelaf kvalitné vysitit proti
Sktidciim. Pokud mé mozZnost uskladnéni v prostorach, kde teplota nepiesdhne 10°C,

nemusi sirné knoty viibec pouzivat (VESELY et al., 2013).

ey

Spolu se vcelami pfirozené ziji v Ulu drobni Zivocichové, s kterymi jsou
V rizném vztahu symbidzy. Napt. Stirci (Pseudoscorpiones) ze tfidy pavoukovcd,
v¢elam napomahaji hubit rozto¢e napi. Varroa destructor, zptsobujici onemocnéni
zvané varroaza vcel (Varroasis apium) (DONOVAN, PAUL, 2006). Naopak
zavijeCoviti (Pyralidae) mohou piedstavovat velké nebezpe¢i. Druh, ktery vyrazné
Skodi v¢elam, se nazyva zavije¢ voskovy (Galleria mellonella L.), jehoz larva se jiz
kratce po vylihnuti za¢ne Zzivit voskem a pii dals$i fazi vyvoje, kdy se svléka
a proménuje v housenku, se prozira stiedem plastu az k mezistén¢, ve které buduje
dalsi chodby protkané pavué¢inou (KUBISOVA, HASLBACHOVA, 1992). Stfeva
zavijeCe  voskového  obsahuji  specidlni  bakterie, lipadzu, lecithindzu
a cholesterolesterazu, diky kterym dokéze travit ptevaznou ¢ast vosku, mimo parafin
(SLAMA, 1999). Postupné takto zlikviduje viechny stény bunék. Pro vysoky obsah
dusiku vyrazné preferuji tmavé staré plasty, ve kterych je vice vykall od larev vcel
a vice ostatkli zamotkd. Jedna generace od jedné samicky dokéze zlikvidovat az 0,5
kg vosti. To mohou byt az 4 plasty ramkové miry 390 x 240 mm (KUBISOVA,
HASLBACHOVA, 1992).
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Kollar (2015, osobni sd¢€leni) tvrdi, ze pokud vcelai objevi melecitdézu, kterou
jsou plasty zaplnény max. do 1/3, miize je ponechat v plodisti spolu s krycimi plasty
a plodem. Plasty zaplnéné melecitdézou z vice jak 1/3 je dobré z ulu odebrat, nahradit

sousemi a nasledné zpracovat dle vhodné metody.

2.3.1.1 Krmeni vcel

Pokud vcelam vcelaf odebira jejich zasoby - med, musi jim potravu zase zpét
navracet v podobé 60 — 63 % roztokem fepného ¢i titinového cukru. Po pfijeti
disacharidu — sachardzy, si ji vCely musi rozst€pit na invertni cukr — glukdzu
a fruktozu. Vzniklé zasoby ale nemaji tak plnohodnotné nutri¢ni vlastnosti jako med
a navic zpracovani cukru stoji vcelu vice sil. Pfiprava cukerného roztoku spociva
Vv rozpusténi 3 dilt cukru ve 2 dilech teplé vody (n¢kdy 5 dilti cukru na 3 dily vody)
a nasledném naplnéni krmitek v ule. PouZit se daji i prosakovaci krmitka, které se plni
hrubym krystalovym cukrem s vodou. Pouzitim studené vody hrozi nebezpeci
postupného  slizovaténi, zplsobené piitomnosti mikroorganismii. ZajiSténi
stravitelnych cukernych zasob je pro vcely velmi dillezité. Sezeni zimniho chomace
musi mit dostatek potravy, aby piezilo celou zimu, proto se véelat musi presveédcit, ze
Vv plastech neni melecitoza. Je dobré v obdobi, kdy maji véely dostatek pylu, odebrat
pylové plasty, které se jim v pfipadé nepfiznivych podminek mohou navracet zpét

(VESELY et al., 2013).

2.3.2 Podzim

Podzim pozname rozkvétem ocunt. Pro posledni zasoby pylu si véely mohou
doletét jesté na hoicici, svazenku nebo slune¢nici. Nastavkovy tlovy systém se v této
dobé& musi uteplit, a to pouze shora. Pro tyto ucely se pouZije napt. polystyrenova deska

(VESELY et al., 2013).

Tim, zda utepleni celych ld v€eldm v zimé napoméaha udrZovat teplo, se
zabyvali Grout et al., (1971). Domnivali se, Ze Zadné dalSi zateplovani jako napf.
obalovani ull izola¢nim materidlem, vCely nevyuziji, protoze pracuji s teplotou pouze

Vv jejich chomaci, a nevytapi cely tlovy prostor.

Naopak tim muize vcelat zbyte¢né prodlouzit prvni let v€el na jafe, protoze

v dobie zatepleném ulu se drzi chlad mnohem déle. Véelam by tedy mél nejvice
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vyhovovat kvalitni dfevény ul, ktery ma stény vyrobené tak, aby je chranil pfed narazy
vétru, a aby se v nich nemohla zadrzovat vlhkost, ze které se pak snadno vytvoii led.
Zda vcelstvo prezije zimu, zavisi hlavné na jeho velikosti, sile, mnozstvi zdsob medu

a pylu, onemocnéni v¢elstva, nebo napf. na ztraté matky (BRENNER, 1969).

Vcely je nutno chrénit i pfed malymi hlodavci, ktefi by se mohly dostat do ulu,
a to pridélanim jednoduché miizky k cesnu. Napi. pletivem, pokud nejsou uly
zabezpeceny jiz v¢elinem, se mohou chranit celé uly proti ptactvu, jako je naptiklad

strakapoud, ktery by mohl véely v zimé vyrusit (VESELY et al., 1999).

Pfi oSetfovani dba vcelaf na pokyny Statni veterinarni spravy. Mezi 15. lednem
a 15. tnorem by m¢l provést, mimo kontroly zasob, odebrani zimni méli. Ta se pouzije
pro diagnostické vySetieni na varroazu (VORECHOVSKA et al., 2009). Dale se
provadéji zakroky k tlumeni moru vceliho plodu, nosemézy nebo akarapiddzy

a velmi mnoho prace ma i s obnovou a desinfekci uld, desinfekci a dratkovanim ramka.

Vzhledem k pomérné vysoké nadmoiské vysce je nutné pocitat s tim, ze vcely
nemohou Vv n€kterych dlouhych obdobich zimy vylétnout az na 6 mésic z ulu na
ocistny prolet. Zde hrozi nebezpeci pred€asného naplnéni vykalového vaku a vcely
zacnou kalet jiz v Glu. To mize vést k fadé onemocnéni az k thynu véelstev. Proto je
melecitdéza v této nadmoiské vySce vice nebezpecna. Vcely nedokazi trisacharid
stravit, vykalovy vak se plni mnohem rychleji a véeldm se nedostava kvalitni vyziva,

proto hynou hladem nebo tplavici.

Podle Arfonsuse (1935) byla tplavice (Dysenteria) znama zpravidla jako zimni
onemocnéni jiz za dob Aristotela. Vcely jsou pfes zimu diky velkym mrazim
ochuzené o pfilezitost ocistného proletu, a tak se diky rlznym pfi¢inam, obvykle
koncem zimy muizZe stat to, ze se v€eldm naplni vykalovy vak do hmotnosti, ktera
pfevysi polovinu vahy jejich téla. Tim v€eldm povoli svalstvo, které ovlada vyvod
z vykalového vaku. V¢elaf tplavici pozna vétSinou pfi pohledu na ¢esno, které je
pokaleno, stejné tak vnitfek tlu i samotné veely. Z Ulu je pak po otevieni citit hnilobny
zapach. Pfi¢in mizZe byt mnoho. Za uplavici, kromé dlouhotrvajici zimy nebo osifelého
vcelstva, vétSinou zodpovida vcelaf, ktery nadbytecné vyrusuje vCelstvo béhem zimy,
zakrmuje tézko stravitelnym roztokem, napf. ve Spatném poméru cukr: voda, ze

kterého si vcely nedokazi vytvofit kvalitni zasoby, nebo nechal vcely zimovat na
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melecitoze. Uplavice se mize projevit i jako sekunddrni pfiznak jinych onemocnéni
jako jsou nosematdza, varrodza, nebo napiiklad roztoc¢ikovd nakaza. Vcelstvo,
postizené uplavici, se pomoci v€asnych odstranéni pficin a pielozeni do Cistého ulu,

muze zachranit.

2.3.3 Zima

Vegetacni klid, obdobi zimniho klidu nebo jen zima, to jsou rizna pojmenovani
pro obdobi, kdy maji vCely nejnizsi aktivitu. Piesto ji ale musi v rdmci pteziti stale
udrzovat na takové trovni, aby si v chumaci udrzely dostate¢nou teplotu. Matka pro
svou zachovu potiebuje teplotu okolo 20 az 30°C. Na okraji choméce teplota zpravidla
neklesa pod bod mrazu. V tomto obdobi je véelafova prace piimo ve vcelstvech
omezena na minimum. Co nejtiSeji chodi kontrolovat, zda neni ucpané Eesno
a piipadné ho opatrné ocisti. Kontroluje také, zda se v méli nevyskytuji drobné
krystalky. To by poukazovalo na pfitomnost melecitdzniho medu. Vcelat by musel
tyto plasty z tillu vyjmout a nahradit odvickovanymi plésty se zasobami, které je dobré
porosit ohfatou vodou, aby byly véelam jesté ptistupnéjsi. Pro posouzeni zdravotniho
stavu vcelstva také slouzi specidlni pryZzova hadicka, ktera se umisti do Cesna
a poslechem se zjistuje, zda vcelstvo vydava stejnomérny Sum. To je dobry stav.
V ptipadé nerovnomérného bzuceni miiZe jit o ztratu matky, nedostatek vody, ¢i jiny
aspekt nespokojeného a neklidného vcelstva. Zde je tedy nutné najit pfi¢inu a zajistit
napravu. Kdyz je vcelstvo sotva slySitelné, je mozné, Ze je umisténé na druhé strané
od Cesna. V pfipad¢, Ze ho neslySime, ani kdyZ hadicku zasuneme hloubé&ji, zfejme
zahynulo, nebo ma vazny nedostatek zasob. Na této rdmkové mife by mély vcely
obsedat minimélnég 7 plastii. Pokud je to méné, zpravidla se jedna o slabsi nebo slaba

véelstva (VESELY et al., 2013).

2.3.4 Ptedjafi

Obvykle v bieznu, pii vzestupu teplot nad 10 - 12°C ve stinu, dochazi zpravidla
K prvnimu proletu vcel, kdy se délnice zbavuji obsahu vykalovych vacki - nestravené
zbytky potravy. Pokud je slune¢no a hlavné bezvétii, miize se takovy ocistny prolet
konat jiz pii 7 — 8°C. Takové teplé dny jsou vhodné ke sledovani vcel. Podle intenzity

letu a ptinosu pylu lze do zna¢né miry posoudit zdravotni stav a kondici vcelstva. Déle
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se provadi prvni jarni prohlidka. Jejim cilem je zjistit, jestli ma vcelstvo dostatek

zasob, kladouci matku a zda nevykazuje ptiznaky zddného onemocnéni.

2.3.5 Jaro

Obdobi vcelatského jara a tedy nastup stavebni aktivity se vyznacuje rozkvétem
vrby kiehké, tiesné ptadi (viz piiloha — obr. &. 1) a ol3e lepkavé (VESELY et al., 2013).
Toto obdobi v dané lokalité za¢ina po 20. dubnu. Déle pak kvete fepka olejka, ktera se
ale na pozorovaném stanovisti, ani v doletu vcel, nevyskytuje. Vcelstva také velmi

hojné ploduji a sili.

V tomto obdobi je velmi nutné dbat na to, aby matka mé¢la stale dost volnych
bunék ke kladeni, a aby v¢ely mély trvale moznost stavét. To je zakladni protirojové

opatfeni. Od 10. kvétna do zacatku Cervna je totiZ nejvyssi riziko vyrojeni.

Rojeni, nebo rojova nalada vcel, odklani vcely od noSeni nektaru a snizuje se
letové aktivita. Ze se véely chystaji rojit, pozna véelai objevenim mate&nike, které
vCely vystavuji na okraji plastu, aby ptivedly k Zivotu adeptky na nové silné matky.
Snahou kazdého vcelate je ale mit v dobé nejvétsi snlsky, velké a silné vcelstvo,
a proto se rojeni snazi pfedchazet nebo ho co nejlépe vyuzit pro rozmnozeni vcel

(NITSCHMANN, HUSING, 1987).

2.3.6 Casné léto

Jde o obdobi, kdy kromé hlavnich sniSkovych plodin jako napf. fepka olejka

nebo trnovnik akat, zacinaji v€ely nosit medovici a intenzivné stavéji a ploduji.

2.3.6.1 Medobrani

V¢elat hlida velikost zavickované plochy. Optimalni ¢as pro vytaceni je pii
zavickovani 1/3 — 2/3 plastu (viz ptiloha — obr. €. 2). Med je jiz zraly a véelat nema
ptili§ prace s odvickovanim, které musi provést pred vytdCenim. Pokud si vcelaf
zralosti medu neni jist, mize provést jednoduchy test trhnutim plastt. Kdyz med
nevystiikne, mize zacit vytacet. Na trhu existuji také prenosné refraktometry pro
urceni obsahu vody v medu. Nejvhodnéjsi doba pro vyta¢eni medu je pied ocekavanim

vysoké sniisky, za ptiznivého pocasi. Velka ¢ast 1étavek vyleti v rannich hodinach za

21



sniiSkou a plasty jesté nejsou zanesené tekutym dennim piinosem. Navic jsou véely

dostate¢né zaméstnany sbérem, tudiz tolik nehrozi slidéni.

Pii této praci by mél byt vcelat vybaven minimélné témito zakladnimi
pomuckami: rozpérak, klesté, kutrdk, rojaky a smetacek. Pred vytacenim je dobré mit
k dispozici prazdné souse, které se nasledné vlozi do prvniho vytac¢eného vcelstva.
Uklidnit vcely, véelafovi pomiize napi. dymajici ztrouchnivélé dievo v kurdku nebo
jemné roseni. Ramky se uvolni rozpérakem, ometou se od vcel a vlozi do ptipraveného
rojaku. Plasty se nasledn¢ odvickuji (viz pfiloha — obr. ¢. 3) a vytoci dle zasad vytaceni

(VESELY et al., 2013).

2.3.7 Plné 1éto

Hlavni rostlinou tohoto obdobi je lipa malolista, kterd zacina kvést na prelomu
cervna a cervence. Dale se objevuje pylova snliSka z maku. Celkova sntska je jesté
ponékud hojnd napt. z ohnice, chrpy nebo hoicice. Medovice je v lesnich oblastech
v tomto obdobi také velkym pfinosem. Matka je omezovéana v plodovani a casto
dochazi 1 k vyméné matek. Vytaci se posledni med a redukuje pocet néstavki

(VESELY et al., 2013).

2.4 Vceli produkty

Kromé nejvétsiho vyznamu v opylovani hmyzosnubnych rostlin, nam vcela také
pfinasi véeli produkty, jimiz jsou med, pyl, vosk, propolis, mateti kasicka a jed. Na
trhu stale stoupa poptavka po kazdém z téchto produkti, a lidé po veelatich chtéji tu

nejlepsi kvalitu (TITERA, 2007).

24.1 Pyl

Tyto sam¢i pohlavni bufiky vysSich rostlin jsou pro vcely jejich zakladnim
zdrojem proteintt (CRAILSHEIM, 1990). Pyl si na svych zadnich nohach (v tzv.
rouskéach) donéseji do Ulu, kde ho ukladaji do bunék. Pyl kazdé rostliny mé své
specifické vlastnosti, pfedev§im barvu a tvar, podle nichz se mlze spolehlivé urcit

druh rostlin, z kterych pylova zrna pochazeji (KRELL, 1996).
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2.4.2 Vosk

Viela je na zadeCku vybavena voskotvornymi zlazami, které jsou
nejproduktivnéjsi v obdobi mezi 9. az 18. dnem zivota. Pokud maji tyto mladusky
jinou c¢innost nebo jich je malo, mohou se tyto zldzy zpétné aktivovat
1 u starSich v€el. Pomoci kusadel véely piepracovavaji voskové Supiny, diky kterym

si tvoii plasty pro odchov plodu a pro ukladani zasob (HAJDUSKOVA, 2006).

Voskové dilo je pro vcelafe velmi cennym materidlem, o které pii vyskytu

melecitdzy také miize pfijit.

2.4.3 Propolis

Tato pro vcely nepostradatelna pryskyficnd latka slouzi v Ulu pfedevs§im jako
dezinfekéni a stavebni material. Propolis ma vybornou tepelné izola¢ni schopnost.
Délnice s nim zatmeluji napt. rizné trhliny v plastech nebo utésiiuji cesno, ale jeho
dalsi dualezitou funkci je antibakteridlni ucinek, ktery brani pfemnozeni

mikroorganisma v alu (MOOSBECKHOFER, ULZ, 2012).

2.4.4 Materi kasicka

Tato husta nazloutld kysela latka slouzi vcelam v prvni fadé jako potrava pro
vceli matku, ktera se ji dostava jiz od larvalniho vyvoje, po celou dobu jejiho Zivota
a jako potrava pro larvy dé€lnic, ale jen po dobu prvnich tfi dnii. Mateti kasicka je mimo
jiné latky velmi bohata na mineralni prvky. Obsahuje navic i velmi cennou kyselinu
10-hydroxy-2-decenovou (az 6 %). Tato latka ma obzvlast’ vyjimeéné vlastnosti.
Nejen, Ze ma antibakteridlni nebo konzervaéni Gcinky, ale obsahuje pomérné velké
mnozstvi acetylcholinu, ktery se vyuzivd v mediciné k 1éceni Alzheimerovi choroby.

Vyuziva se napf. i v kosmetickém pramyslu pro regeneraci pleti (KIM, LEE., 2010).

2.4.5 Vceli jed

Pro svou ochranu proti moznym neptatelim je v€ela vybavena jedovou Zlazou,
kterou mé& umisténou na konci zadecku. Stejné jako ostatni vceli produkty tak 1 vceli
jed dokéze &lovék vyuzit ke svému prospéchu napt. pro 1é¢bu alergii (VESELY et al.,
2013).
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2.4.6 Med

Nazev ,med” si nese puvod z germanského kmene, kde ho pojmenovali
»hunaga“. V piekladu by to znamenalo zlaty. Med je nejstar§i pfistupny zdroj
sacharidu, uréen nejen ke slazeni pokrm, na ktery jiz starovéké civilizace hledély jako

na zahadny nektar (NORMANN, 1993).

Med je husta sladkd a lepkavéa kapalina vytvaifend sbérem a zahuStovanim
sladkych stav — predevsim nektaru (med kvétovy) a vyméski hmyzu (mSice,
medovice) zivicitho se sanim mizy rostlin (med medovicovy). Pozadavky na jakost

jednotlivych druhti jsou uvedeny ve vyhlaSce Ministerstva zemé&délstvi ¢. 76/2003 Sb.

prevazné ze sacharidu, které jsou obohaceny o dalsi latky, jejichz podil vsak
nedosahuje zdaleka tak vysokého pomérného zastoupeni jako pravé v ptipadé cukri.
Nejvyraznéjsi podil maji monosacharidy - frukt6za (ovocny cukr) a glukéza (hroznovy
cukr). Jejich pomér je v medu rizny a plati, Ze ¢im vice je v medu obsazeno fruktozy,
tim del$i dobu vydrzi ve své piirozené tekuté formé bez znamek Krystalizace. Za
krystalizaci medu tedy obecné muze glukoza a je-li med zkrystalizovan, nedoslo
k Zadnému naruseni jeho Zadoucich vlastnosti a jde jen o jeho vadu na krase, protoze
je vSeobecné preferovan jako tekuta viskozni kapalina. U kvétovych meda by obsah
téchto dvou monosachridti nemé&l klesnout pod 60% hmotnosti a u medovicového
medu pod 45%. Sachardza by se méla v medu vyskytovat co nejméné, nejvyse vSak
do 5%. Existuji v§ak ne pfili§ ¢etné vyjimky, kdy tato hranice mtze byt prekro¢ena
jako napf. u vojt&skového nebo brutnakového medu (VESELY, 2003).

¢ Energeticka hodnota medu je 1289Kj/100g.

e Obsah vody v kvalitnim medu by nemél piekrocit 18% obj.

e Ph medu byva mezi 3,2 a 6,1

e Kyselost také zavisi na druhu medu, napiiklad med kvétovy ma vseobecné
niz$i pH nez med lesni (VESELY, 2003).
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2.4.6.1 Krystalizace medu

Vesely et al. (2013) déli krystalizaci medu na dvé faze, a to nukleaci a vlastni
krystalizaci. V prvni fazi vznikaji zarode¢né krystaly, jejichz tvorbu vyznamné
ovliviiuji postupy pfi ziskdvani a uchovavani medu. Druha faze a jeji rychlost je velmi
zavisla na viskozit¢ medu. Zarodecné krystaly se zvétSuji na rozmeéry znatelné pouhym
okem a med tuhne v celém objemu. Jiz maly vykyv teplot mize velmi ovlivnit
viskozitu. Pro zachovani tekutosti medu (i nékolik desitek let) se skladuje pii teplotach

nizsich — 15°C.

2.4.6.2 Vznik medu

Diky pokusim némeckého profesora Kdélreutera se dnes vi, ze vcely nesbiraji
med pfimo z kvétil, ale nosi si sladinu, ze které nésledné v tle vytvoii, slozitymi

procesy za pomoci enzymi, med (HARAGSIM, 2004).

V dobé mezi 6. — 30. dnem Zivota vcely, kdy se z mladusky stava létavka, za¢ne
sbirat kromé pylu, propolisu a vody také nektar a medovici, potfebné pro tvorbu medu.
Tyto suroviny véela vyhledava podle barev, viini a také z udaja ve vcelich taneccich,
které objevil rakousky etolog Karl von Frisch, za coz dostal roku 1973 Nobelovu cenu
(GESAJOVSKY — SVANCER, 1969).

Prvni znaky, podle kterych si v€ela snaZi zapamatovat okoli a umisténi svého
ulu pfi prvnim orientaénim letu jsou: ¢lenitost krajiny, struktura lesa, okolni barvy,
atd. Tento let slouZi i k vyprazdnéni vykalového vaku (VESELY et al., 2013). Véela
pii vyhleddvani kvétd pomoci trichromatického vidéni, preferuje prevazné Zlutou
barvu, intenzivné bilou, modrou a je schopna vidét také ultrafialové zareni (FRISCH,
1931). Vcela ma velmi dobfe vyvinuté smyslové organy, diky dokonalé nervové
soustavé. DokaZe vnimat chemické piisobeni barev, jejich intenzitu, ale ¢ervenou
barvu vidét nedokaze (STEINER, 2001). Vcela je obdafena i jakymsi orientacnim
smyslem, dokdze si pamatovat barvy i rizné optické vzory. Je napt. dobré vcelam
odlisit vchod do tilu nabarvenim na bilou, Zlutou nebo modrou, nebo nakreslit na n¢j
jednoduchy vzor (SCHONFELD, 1955). Stejné jako opticky vzhled krajiny, ald, ¢i
kvéth, si véela dokdze zapamatovat 1 vini rostliny, kterou opyluje. I diky tomu ma

véela schopnost florokonstatnosti (TAUTZ, 2009).
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Pti nalezeni zdroje si v€ela najde misto na rostling, které ji bezpecné unese,
vétSinou okvétni listky, lodyhu nebo listy. VEela nasledné pouzije sosacek a jazycek
pro vyhledani kapky nektaru ¢i medovice. Jiz opylené kvéty pozné podle pachové
stopy, kterou zanechala ptedesla vcela. Pristup k nektariim mutize byt pro véelu rtizné
namahavy a ¢asov€ naroc¢ny. Zalezi na tvaru kvétu a fazi rozkvétu rostliny. Objem
medného vacku véely je okolo 55 mm?, ale nikdy takové mnozstvi nektaru nepiijme,
ani ho nikdy upln€ nevyprazdni. Kdyz pftileti v¢ela k cesnu, preda vétsi cast sladiny
mladuskam, ocisti se, nacerpa energii a leti pro dalsi zadsoby. Tento proces vcela
opakuje az 16 krat za den, podle jejich fyzickych moznosti a podle dalSich okolnosti
denni snisky (VESELY et al., 2013).

Mladusky, které ptevzaly sladinu, ji dale zpracovavaji neustalym predavanim
této tekutiny na 1zi¢ce jazycku dal$im véelam a pomoci pyskovych a hltanovych zlaz,
které obsahuji enzym katalyzujici hydrolyzu sachardzy, ji slozitymi procesy $tépi na
fruktézu a glukozu. Pii tomto pfedavani také dochazi k odpatovéni a zahuStovani
nektaru. Dalsi odpafovani probiha také po ukladani medu do bunék s naslednym
zavickovanim. Tento med by nemél obsahovat vice nez 18 - 20 % vody. V plastech
med jesté dale pomoci biochemickych procesti houstne a zraje. Tento med je nyni
pfipraven pro vytaceni nebo slouzi jako zasoby potravy pro véely a je velmi kvalitné
zakonzervovan. Silné v¢elstvo je schopno nasbirat okolo 2 kg medu za den, resp. az

10 kg pii velmi silné snasce (KUBISOVA, HASLBACHOVA, 1992).
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2.4.6.3 Chemické slozeni medu

Latka Kvétovy med Medovicovy med
Primér (%) | Min.-max. | Pramér (%) Min. - max.
(%) (%)

Voda 17,2 15-20 16,3 15-20
Monosacharidy
Fruktoza 38,2 30-45 31,8 28-40
Glukoza 31,3 24-40 26,1 19-32
Disacharidy
Sacharéza 0,7 0,1-4,7 0,5 0,1-4,7
Ostatni 5,0 2,0-8,0 4,0 1,0-6,0
(Maltéza, Turanoza,. . .)
Trisacharidy
Melecitoza <0.1 4,0 0,3-22,0
Erloza 0,8 0,6-6,0 1,0 0,1-6,0
Ostatni 0,5 0,5-1,0 3,0 0,1-6,0
Vyssi cukry 3,1 10,1
Cukry celkem 79,7 80,5
Mineralni latky 0,2 0,2-0,5 0,9 0,6-2,0
Aminokyseliny, 0,3 0,2-04 0,6 0,4-0,7
Proteiny
Kyseliny 0,5 0,2-0,8 1,1 0,8-1,5
Hodnota Ph 3,9 3,5-4,5 52 4,5-6,5

Tabulka &. 1 — Chemické slozeni medu (TITERA, 2006).

Vesely (2003) tvrdi, Ze mnozstvim vody obsazeném v medu lze sledovat jeho

kvalitu. Nevyzralé medy mohou obsahovat 1 vice vody a hrozi nebezpeci kvaseni.

Existuje evropska i ¢eska norma, pro kterou je limitujici 19% obsahu vody.

Susinu medu tvoti az z95 % sacharidy, z nichz pfevaznou cast (az 80 %)

glukoza a fruktéza. Ty se podileji na hygroskopicnosti a dalSich fyzikalnich

vlastnostech medu. Sacharézu vcely $té€pi pomoci enzymu invertazy na glukozu

a fruktézu. Vice sachardzy, nez je standardni mnozstvi, které je uvedeno v tabulce, je

mozno najit v medech, které byly nespravné zpracované, nebo pfi velkych narazovych
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sniskach. Medovicové medy obsahuji na rozdil od kvétovych vétsi mnozstvi
vysokomolekularnich cukrt a dextrind (10 - 12 %). Kvétové jen okolo 2 — 3 %. Vyssi
cukry se vmedu vyskytuji jako dusledek zpracovani medu vcelami pomoci
enzymatické reverze, resp. transglukosidace. Dalsi slozkou medu jsou dusikaté latky
(0,1 — 3,2 %), které se zhruba rovnym dilem déli na nizkomolekularni (peptidy)
a vysokomolekularni. Radi se sem nejdilezit&jsi véeli enzym invertaza, bez které by
vcely nebyly schopné rozlozit slozité sacharidy na cukry pro né stravitelné. Obsah
aminokyselin mtize velmi ovliviiovat chut’ medu. Dale se v medu vyskytuji dalsi
slozky, jako napft. organické kyseliny (kys, jablecna, kys. jantarova, kys. glukonova
aj.), mineralni latky (medovicové medy maji vyssi obsah), vitaminy, barviva, pylova

zrna, spory, atd. (KUBISOVA, HASLBACHOVA, 1992).

2.4.6.4 Obsah pylu v medu

Aby bylo mozné urcit, zda med pochazi z nektaru kvéti nebo z vyméska
stejnokiidlého hmyzu z medovice, se stanovuje pylovy obraz. Na etiketé medu byva
zemé puivodu. Pravost tohoto tvrzeni se da potvrdit kvalitativni a kvantitativni pylovou
analyzou, kterou je také mozné piimo zjistit geografickou oblast, ze které zkoumany
med pochazi. Napt. velmi zadouci kvalitni akatovy med by mél obsahovat 35 %

pylovych zrn z trnovniku akatu (VESELY et al., 2013).

2.5 Melecitoza

Trisacharid melecitozu, objevil jiz roku 1833 Francouz Bonaster. Ten nalezl
malé bilé krystalky na vétvich modfinu (modfin = ve francouzském piekladu méléze).
Odtud vznikl nazev pro tento trisacharid jako cukr modiinovy. Dfive se pfedpokladalo,
ze melecitozu obsahuje rostlinné pletivo, dnes uz se ale diky papirové chromatografii
vi, Ze se vyskytuje téméf v kazdé medovici, kterou produkuje stejnokiidly hmyz
(Homoptera) (HARAGSIM, 1966). Pievazné msice (Aphidinea) a ¢ervci (Coccinea)
pro svou potravu vyuzivaji Stavu zrostlinnych pletiv, které rostliny vylucuji
nektariemi, kvuli regulaci mnozstvi mizy v pletivech (HARAGSIM, 2004). Tuto
ptrebyte¢nou tekutinu, ktera proudi sitkovicemi rostlin, hmyz pomoci bodavé saciho
ustniho Gstroji nasava skrze blanity hltan do jicnu, kde se tekutina pies tenkou filtra¢ni
komoru dostava do jejich téla. Bilkoviny, obsazené ve vodivych pletivech, hmyz stravi

v zaludku a ve stievech. Naopak piebytek cukerného roztoku je vylucovan fitnim
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otvorem hmyzu jako medovice. Ta obsahuje nejvétsi podil vody, asi 80 %, sacharidy,

mineralni latky, aminokyseliny nebo napt. chlorofyl (OWEN, 1978).

Obsah melecitozy v medovici miize byt riizny. Nejvice se vSak vyskytuje
V pozdnich jedlovych nebo modiinovych medovicich, kde obsah trisacharidu mize byt
az 28 %. Hydrolyzou melecitézy vznikd turandza a glukéza. Turandza se dale
hydrolyzuje na fruktozu a glukozu. Tzn., ze z jedné molekuly melecitdézy vznikaji dveé
molekuly glukézy a jedna molekula fruktézy (TOMSIK et al., 1953). Jeji chemicky
vzorec je nasledujici: D-glc-p-a(1,3)-D-fru-f-B(2,1)a-D-glc-p. Strukturni vzorec viz

ptiloha — obr. ¢. 4.

2.5.1 Podstata problému

N 24

velmi rychle podléha krystalizaci, postupné zcela tuhne (odtud nazev cementovy, nebo
betonovy med) a nelze vytocit. Dal$im zavaznym problémem, ktery souvisi s rychlou
krystalizaci, je, ze tento med nedokdzi vcely stravit. Jejich enzymaticky systém jim
neumoznuje rozlozit trisacharid na zékladni cukry. Pokud v¢elat nezasahne a ponecha
tento med v plastech ptes zimu jako zasoby, nemusi véely piezit. Hynou hladem, nebo
silnou uplavici (MEYRE, 2008).

Samal (2015, osobni sdéleni) tvrdi, Ze ze svych zkusenosti vypozoroval, e ke
vzniku cementového medu pfispiva mnoho faktorii, nejzasadnéji vSak dlouhé suché
pocasi, smiSend sniska s velkym obsahem medovice nebo stav vcelstev. Vyskytnout
se mize kdykoliv a komukoliv, ¢asto ale byva postihnuto jen malé uzemi (napf.

jednoho remizku nebo udoli).

Dalsim problémem je, Ze pokud vcelat plasty zpracuje metodou vyvareni vosku,

piijde o veskeré dilo, které je velmi cenné.

2.5.2 Nejvyznamngjsi producenti medovice

V Ceské republice zaujimaji lesy skoro 1/3 rozlohy a jelikoZ jsou i relativné

stejnomérné rozlozeny, tvoii pro vcely velky potencial medovicové snisky. V Evropé
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se na dfevinach vyskytuje ptes 800 druhti msic a ptes 250 druhti Cervci. Ne ale veskery
stejnokiidly hmyz je zaroven producentem. Pro v€ely mé hospodaisky vyznam pouze
45 druhdi. Zde jsou popsany nejvyznamnéjsi z nich na typickych hostitelich (VESELY
etal., 2013).

producenti medovice mésice sbéru Zivna drevina
5|6(7|8]9

Medovnice smirkova et ) smrk
Medovnice zelenava e smirk
Medovnice naha e e smirk
Puklice poloskryta o smirk
Medavnice jedlova et jedle
Medovnice borova ] horovice
Medovnice leskia e borovice
Medovnice Eermoskrvnna o e — modfin
Medovnice modfinova e T rodfin

Medovnice dubova dub

. ——
Zdobnatka lipova e lipa

Ervnatka javorova e i javar
Stromovnice javorova e Javar
Strorovnice bukova === buk

Tab. ¢. 2 - VEelatsky vyznamni producenti medovice (HARAGSIM, 1966).

2.5.3 Producenti na smrku ztepilém (Picea abies)

Medovnice velka (Cinara piceae) je velmi vyznamnym producentem, ale pokud
se kolonie pfemisti blizko kofenovym nab¢hiim, prestavaji medovici sbirat. Sntsku

Ize o&ekavat zatatkem Gervna az koncem srpna (VESELY et al., 2013).

Medovnice Ojinéna (Cinara costata) uptednostiiuje ktiru ze star§ich vétvi. Tato
medovice velmi ¢asto obsahuje velké mnoZstvi melecitézy a vcely ji sbiraji od cervna

do Gervence (VESELY et al., 2013).

Medovnice smrkova (Cinara pilicornis) ma rada nezdfevnatélé letorosty.
Véelaisky vyznam: erven, Gervenec (VESELY et al., 2013). Samicky maji oranzovo-

hnédou barvu, nemaji kiidla a dordstaji do velikosti max. 3 mm (HANOUSEK, 1991).
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Medovnici zelenavou (Cinara bogdanovi) lze najit pfevazné na kife dvouletych
az Ctyfletych vétvi, ¢i kmenl. V¢elaisky vyznam téchto msic je jiz od ¢ervna az do

srpna (VESELY et al., 2013). Jeji zbarveni je sedohnédé (HANOUSEK, 1991).

Medovnice naha (Cinara piceicola) je velmi pocetny druh, ktery ma véelaisky
vyznam od &ervna az do srpna (VESELY et al., 2013). Jeji velikost dosahuje 4 mm
a je zbarvené do hnéda s dvéma &ernymi podélnymi pruhy. Casto je v kolonii

s medovnici zelenavou (HANOUSEK, 1991).

Puklice poloskryta (Physokermes hemicryphus) se vyskytuje pievazné
Vv ¢astecné prekrytém neprosvétleném porostu, kde saje mizu nejradéji v Gizlabi vétvi.
V CR ma velmi velky véelaisky vyznam, a to od 10. &ervna aZ do konce prvni dekady

ervence (VESELY et al., 2013).

Puklice smrkova (Physokermes piceae) upfednostiiuje proslunéna sucha
stanoviste a jeji véelaisky vyznam spociva v tvorbé medovice jiz od poloviny kvétna
do 15. Gervna (VESELY et al., 2013). V ur¢ité fazi svého Zivota mize dosahovat

velikosti az 8 mm a je malinové ¢ervené zbarvena (HANOUSEK, 1991).

2.5.4 Producenti na jedli bélokoré (Abies alba)

Medovnice jedlova (Cinara pectinatae) méfi okolo 5 mm a dokaze byt velmi
nendpadnd. Upfednostiuje star§i vetve, na kterych utvafi roztrouSené kolonie.
Véelaisky vyznam spociva od Cervence az k poloviné zafi, kde mize predstavovat

nebezpeci melecitozy (HANOUSEK, 1991).

Medovnice dvoupasa (Cinara abiteicola) medovici produkuje jiz na jafe az do
Casného léta a pokud se kolonie vyskytuji v korunach, vcely tuto medovici sbiraji celé

podleti (HANOUSEK, 1991).

2.5.5 Producenti na modiinu opadavém (Larix decidua)

Medovnice ¢ernoskvrnna (Cinara laricis) ma ¢ernohnédé zbarveni a na hibeté
se vyznaluje bilym voskovym potahem. Tato msice osidluje modiiny po celé CR od
cervna do srpna a vc€elafi by si na ni méli davat vétsi pozor, kvili velmi rychlé

krystalizaci (HANOUSEK, 1991).
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Medovnice modiinova (Cinara laricicola) pteziva v mensich koloniich, které
se usadi na mladych letorostech. Véelaisky vyznam opét od cervna do srpna, nékdy az
zacatek zari. Tyto mSice se sice nevyskytuji na modiinech pravidelné, ale zato tuto

medovici v¢ely velmi rady sbiraji (HANOUSEK, 1991).

Medovnice prytova (Cirana kochiana) se fadi mezi nejvétsi druh msic
osidlujici modfiny. Dokaze sat mizu i ze silnych vétvi a vyskytuje se na nich zpravidla

od &ervna do &ervence, ale véely ji tolik nepreferuji (VESELY et al., 2013).

2.5.6 Producenti na borovici lesni (Pinus sylvestris)

Medovnice borova (Cinara pini) tvofi velmi pocetné kolonie v borovych lesich

a také velké mnozstvi medovice (VESELY et al., 2013).

Medovnice kratkobrva (Cinara piniphila) nema az tak velké zastoupeni. Je
tmavohnédého zbarveni a preferuje predevsim mladé vyhonky borovic od ¢ervna do

ervence (VESELY et al., 2013).

Medovnice leskla (Cinara nuda) dortsta do délky 3 mm, je Cernohnédé
zabarvend a jejim poznavacim znakem je bily vosk na bfiSni stran¢ zadeCku
(HANOUSEK, 1991). V¢elaisky vyznamna je od konce kvétna do Cervence, kdy se
zivy na mladych letorostech, ale také na kiife dvouletych vétvi (VESELY et al., 2013).

2.5.7 Producenti na dubech (Quercus spp.)

Medovnice dubova (Lachnus roboris) preferuje jedno az dvouleté vétve dubt
a fadi se mezi velmi vyznamné producenty, od kterych v€ely mohou sbirat medovici
od kvétna zpravidla az do zaii (VESELY et al., 2013). Dosahuje velikosti az 4 mm
a zbarvuje se do Cernohnéda. Ze spodu téla je voskové poprasena (HANOUSEK,

1991).

Puklice dubova (Parthenolecanium rufulum) ma rada duby ve slunnych

ey ee

koncem kvétna a poskytuji mnoho medovicové snliisky. Tmavohnédi dospélci saji

mizu jesté v cervnu (HANOUSEK, 1991).
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Klenutec dubovy (Kermes quercus) pro preferenci teplych krajin u nas neni

vyznamné zastoupen, jeho vyskyt je vzacny (VESELY et al., 2013).

MSicovka dubova (Thelaxes dryophyla) na rozdil od piedchozich producenti
saje mizu ze spodni strany listd a z jejich fapikd. Piestoze jeji vcelatfsky vyznam neni
zvlast velky, se tato drobna svétle zelena producentka vyskytuje v hojnych koloniich,

a to v mésicich ¢ervnu az srpnu (HANOUSEK, 1991).

Zdobnaka dubova (Tuberculoides annulatus) je dalsim velmi vyznamnym
producentem, zijicim na spodni stran¢ listti dubti, kde tvoii svétle zluté az tmavozelené
kolonie a pfi pfemnoZeni se ¢asto pifesouva i na horni plochu listu, coz se déje zpravidla

v ¢ervnu a v ¢ervenci (HANOUSEK, 1991).

2.5.8 Producenti na javoru mléci (Acer platanoides)

Brvnatka dvojtvara (Periphyllus villosus) a brvnatka javorova (Periphyllus
aceris) tvoii kolonie od pocatku kvétna az do pozdniho podzimu, ale brvnatka
dvojtvara je pro vcely velmi pfinosnym zdrojem medovice jen od kvétna do Cervna,
naproti brvnatce javorové, kterd tvoii medovici po celou dobu Zivota kolonie. Obég se

vyskytuji téméf po celém tizemi CR (HANOUSEK, 1991).

2.5.9 Producenti na lipach (Tilia spp.)

cey

Zdobnatka lipova (Eucallipterus tilliae) je zastupce msic zijicich pouze na
lipach na spodni strané listd. Jeji télo je drobné, zluté az oranZové zbarvené s cernou
kresbou na hibeté. Medovice, kterou vcely pfinesou od této msSice, je velmi dobie

poznat ve viini medu, ktera je citit po kvétech lip (HANOUSEK, 1991).

2.5.10 Producenti na buku lesnim (Fagus sylvatica)

Stromovnice bukova (Phyllaphis fagi) produkuje medovici v mésici kvétnu
a Medovnice bukova (Schizodryobius exiccator), cervenohnéda pomérné velka

msice, nabizi véelam medovici v pocatku letnich mésicti (VESELY et al., 2013).
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2.5.11 Producenti na ostatnich dievinach

Stromovnice ¢ernohnéda (Symydobius oblongus) vyhledava karu bfizy
bélokoré (Betula pendula), jejiz medovici maji véely velmi rady a mohou ji sbirat

v mésici ¢ervnu (VESELY et al., 2013).

Medovnice vrbova (Tuberolachnus salignus) podle nazvu napovida vyskyt
kolonii na vrbach. Jeji zajimavosti je, ze jako jedind z producentli se rozmnozuje

samobrezné (VESELY et al., 2013).

2.6 Vybér a charakteristika stanovisté

Pernica (1991) tvrdi, Ze pfi volbé stanoviste, je v prvni fadé dulezité¢ dbat na
ochranu ulli proti ndrazim silného vétru ¢i privanu. Umisténim ali napf. za nizkou
mez nebo K lesu se tomu da lehce zabranit. Nejnebezpecnéjsi jsou narazy vétru jiz na
jate hlavné pro létavky. Po dlouhém zimnim obdobi klidu vylétavaji, aby mohly
vyprazdnit vykalovy vak (tzv. vyprdseni) a doletét pro Cerstvé zasoby vody, pylu

a nektaru. Vitr véelam neumoziuje 1état a srazi je k zemi.

Cesna je nejlépe situovat smérem ze svahu, od jihovychodu az k jihozapadu.
Umisténi by mélo byt suché a na té ¢asti pozemku, kde na jatfe nejdiive roztavéa snih
(FLOTTUM, 2005). Je prokazano, ze vely umisténé v mrazovych kotlinach, maji
pomalejsi rozvoj. Uly se umistuji nejlépe pod listnaté stromy, kde pies chladngjsi
obdobi roku nebrani v ohfivani slune¢nimi paprsky, ale v horkych dnech chrani pied
prehfatim Uld. Pro chov vcel pii kraji lesa, je vhodné umistit uly tak, aby stromy
nebranily ¢asnému rannimu svitu, kdy je aktivita v¢el nejvyssi, diky velké nabidce
medovice (VESELY et al., 1999). Poloha by také méla byt situovana co nejdale od
lidskych obydli, cest, hluku a jinych ruSivych elementd, aby se v€ely nevystavovali

zbyte¢nym stresim (SILNY, 1984).

Dilezity je také vybér vhodného ulu, ktery by mél byt vyroben z kvalitnich
materiall, nejlépe pfirodnich jako je dievo a radkos. Pro zatepleni tlu se osvédcilo
pouziti polystyrenovych desek. Pro véely mize byt také velice stresujici faktor
nedostatek kvalitni vody a pylové pastvy. Uly by mély byt stavéné tak, aby k nim mél

vcelaf co nejsnadnéjsi ptistup a manipulace s nimi byla ptfijemna.
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2.1 Moznosti vyuziti melecitozniho medu

Zpusobu, jak zpracovat melecitozni med mlze byt mnoho. V této praci jsou
uvedeny tfi hlavni varianty, které se vyrazné lisi v ziskani kone¢ného produktu.
K urceni vhodné metody zalezi na moznostech vcelafe. Kazda metoda ma urcité klady

a zapory a je jen na vcelafi, pro kterou z nich se rozhodne.

2.7.1 Vytezdni mednych plasti Snéslednym vyvafenim (,,prvni

metoda‘®)

Pii vyskytu cementového medu miize byt tato metoda relativné rychlou pomoci.
Timto zpracovanim se ziska pouze surovy Vosk a roztok, ktery lze vyuzit jako zaklad
pro medovinu. Pokud se tento zaklad necha s tradi¢nimi ptisadami za anaerobnich
podminek zkvasit, vznika medovina, ktera ale nemusi vzdy odpovidat typickym
senzorickym vlastnostem medoviny. Pak je mozné roztok piedestilovat a vyrobit tzv.
medovec, coz je také oblibena lihovina. Velkou nevyhodu prvni metoda nese ve ztraté

velmi cennych plasti.

2.7.1.1 Postup metody

Pfi tomto zpracovani se musi klast velky diiraz na vybér naddoby. Ta by neméla
byt vyrobena ze Zeleza, mé&di, ani pozinkovaného plechu, protoze pii styku s voskem,
za vysSich teplot, vznika chemicka reakce, pfi které se tvoii organické kyseliny a vosk
ziskava sivozelenou aZ ¢ernou barvu, kterd je pro dalsi zpracovani velmi nezadouci.
Lze sice zpétné tuto nevzhlednou barvu odstranit, ale je to slozity proces, kterému je
lepsi predejit. K vyvafovani vosku se pouZzivaji materidly jako nerezavéjici ocel,

smaltované nadoby, sklo, nebo hlinik (VESELY et al., 2013).
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Vosk se mechanicky oddéli od ramku, vlozi se do nadoby, zalije ¢istou pitnou,
nejlépe mékkou vodou a privede k varu. Hustota vosku (0,958 — 0,966 g/cm?®) je
o mnoho mensi, nez hustota vody, proto vyplave na povrch hladiny, ze které se
pfemisti pomoci nabéracky do pifedem piipravené nadoby s SirSim hrdlem, aby se
snadnéji mohl vosk po vychladnuti odebrat (CAVOSJKY et al., 1981). Zbyly roztok

vody a medu se jest¢ nékolikrat prefiltruje a pouzije pro ptipravu medoviny viz nize.

Ziskany vosk dale prochazi procesem ¢isténi za pouziti kys. Sirové, a mozné je
i jeho béleni. Skladuje se v Cisté, vétratelné a suché mistnosti bez ptimého slunecniho
zafeni a bez moznosti pfistupu skiidc. Pokud ma vcelaf potiebné nastroje, miize si
vylisovat mezistény. Druhd varianta je vosk prodat, ¢i vyménit za mezistény jiz

zhotovené (SILNY, 1984).

2.7.1.2 Vyroba medoviny

Jeden z nejstarSich prirodnich tradi¢nich alkoholickych napojt davnych narodu.
Na trhu je dostupna velké fada medovin z nejriznéjSich druht medu a ptisad jako jsou
naptiklad chmelové extrakty, ovocné slozky, nejriiznéjsi koteni, byliny atd. Medovina
je napoj zlatavé barvy a sladké chuti, ktera vznika ptirodnim kvasenim roztoku medu
a kvalitni pitné vody, za pomoci pfidané kultury vinnych kvasinek. Na doméci vyrobu
medoviny existuje celd fada receptli. Lze pouzit prakticky vSechny druhy medu a je
mozné vyuzit i roztok ziskany po ¢isténi vnittku medometu nebo praveé z roztoku

ziskaného pfi postupech zpracovani cementového medu prvni metodou.

a nadob. Zasadou také musi byt pomér vody a medu, resp. kolik vody pfimisit do
medného roztoku. (S tim se také musi pocitat jiz pii namaceni plastd do vody
u zpracovani plastil prvni metodou). Pfi nedodrZeni spravného poméru ve prospéch
vody, je vysledny produkt nachylny k zoctovaténi diky malému mnozstvi alkoholu. Po
pfidani nadmérného mnozstvi medu pak roztok obsahuje nadbytecné mnozstvi
nedokvaSenych sacharidli. Aby se pfedeslo t€émto komplikacim, je nejvhodné&;si pouzit
cukrometr, ktery zméfi obsah cukrt v roztoku v sacharometrickych stupnich. Tato
hodnota by se méla pohybovat mezi 26 — 30 sacharometrickych stupnich, to odpovida

26 — 30 % cukru (CAVOJSKY et al., 1981).
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K posouzeni roztoku lze také pouzit Cerstveé snesené slepici vejce, které se ponoii
do medoviny. Cim vice se vejce vynofuje nad hladinu, tim by mél byt vysledny

produkt sladsi.

Medovy roztok se za velmi ¢astého michani vaii pfiblizn¢ jednu az dvé hodiny
V pocinované nebo smaltované nadobé, na které se ihned po naliti vyznaci ryska
puvodni hladiny roztoku. Pfi varu vznika neustdle hnéda péna, kterou je nutno
odstraniovat pomoci Cistého sbérace. Zde je také mozné pfidat do roztoku rtzné
ptirodni ochucovadla, ¢i aromatické latky, které je ale potieba vlozit napt. do Cisté
platéné tkaniny, aby se zabranilo vniknuti nezddoucich necistot z koteni do roztoku.
Po ukonceni varu (jiz se netvoii hnédad péna) se tyto pifimési odstrani a tekutina se
nechd vychladnout. Poté se roztok doplni na ptivodni hladinu Cistou ptevarenou, jiz
zchladlou vodou a pii teplot¢ tekutiny okolo 30°C se pteleje do nadoby piiblizné do %4
objemu, ve které¢ se bude skladovat v mistnosti o teploté¢ 22 - 25°C. Jesté pred
uzavienim kvasné zéatky se musi pfidat 0,3 g stfedniho fosforecnanu amonného na
kazdy litr roztoku a kultura uslechtilych kvasinek. Boufliva faze kvaseni trvé okolo 14
dni, ale celkova doba, kdy se nadoba ponechava ladem, je 6 — 8 tydnl. Béhem této
doby se kvasinky pomalu usazuji na dn¢€ naddoby a tekutina je stale ¢ifejsi. Po uplynuti
prvni faze kvaSeni se pfeto¢i medovina do niZe umisténé nadoby pomoci hadicky,
kterd umozni unik nadbyte¢ného oxidu uhli¢itého. Ke konci musi byt ¢lovek opatrny,
aby nepfetoCil spolu s roztokem 1 kal vznikly z odumfelych kvasinek. Naplnénou
nadobu s medovinou az k hrdlu uzavieme opét kvasnou zatkou a umistime ji do

temng&j§i mistnosti o teploté okolo 10 — 15°C (CAVOJSKY et al., 1981).

Po uplynuti zhruba 6 mésicli se surova medovina miiZe pietacet do zcela Cistych
suchych lahvi ke konzumaci jako pfirodni medové vino, nebo se do ni daji ptidat dalsi
pfimési, pokud se nepfidali jiZ pfi vafeni. Medovina mize kvasit dale v lahvich, proto

se dba na diikladné uzavieni nadob (VESELY et al., 2013).
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2.7.2 Opakované maceni plastii ve vodé s ndslednym vytocenim (,,druha

metoda‘)

Pro zachovani dila, coz je velkou vyhodou druhé metody, musi ale vcelat pocitat
s vysokou naro¢nosti. V lokalité, kde probihalo sledovani, by se tato metoda mohla
uplatnit kvili vyssi nadmotské vysce pouze do poloviny, max. do konce ¢ervence, kdy
je nutné mit jiz vytoCeno a zdsobovat vcéely cukernym roztokem. V nizSich
nadmotskych vyskach veely sbiraji nektar obvykle jesté k 10. srpnu. Dalsi nevyhodou
jsou potize se slidénim vcel a nebezpeci loupeze, kterych je, pokud nastanou, obtizné

se zbavit.

2.7.2.1 Postup metody

V prvni fadé se pripravi vhodna nadoba, do které se ponoii plasty s melecit.
medem, po dobu 2 — 3 dni. Vytaéi se nejlépe €O nejcastéji. Ramky se také mohou

uchopit do rukou a prudkym Svihnutim z nich med vystiiknout.

Pokud je nalez cementového medu na starém dile, sladky roztok z vytaceni nelze
nijak prakticky zuzitkovat. Obsahuje vyluh z kosilek (odpad ze svlékani vcel pfi
vyvojovych stadiich) a ma neptijemnou pachut’, ktera se neztrati ani pfi zpracovani na

medovinu nebo vypalenim na medovec.

Navic miiZe obsahovat spory houbovych patogentt Nosema ceranae a Nosema
apis, které zptisobuji nejrozsifenéjsi onemocnéni u véely medonosné zvané nosemoza
(Gisder et al., 2010). Nosemozou se v¢ely nakazi zpravidla pozitim spor skrze potravu
nebo vodu a postihuje jak dospélé dé€lnice, tak 1 trubce a dokonce i1 krédlovnu, které se
vlivem onemocnéni zmensuji vajecniky a kralovna tak ztraci reprodukéni schopnost

(Chen et al., 2009).

Pokud se vytaceji nebo vystiikavaji dila nova, lze pouzit sladky roztok jako
zaklad pro medovinu. Samal (2015, osobni sdéleni) tvrdi, Ze je dobré si plasty pred
namafenim zvazit, aby se lépe urcilo mnozstvi vody, které¢ se ptidava pifi vyrobé

medoviny, aby prob&hlo spravné prokvaseni.
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2.7.3 Maceni plastd ve vodé s prepracovanim medu vcéelami (,.tieti

varianta®)

Tteti varianta vyuziti melecit. medu je velmi Casové ndro¢na a problém pro
vcelaie miize byt v absenci skladovacich prostor na uskladnéni plasta pres zimu, které

tato metoda vyzaduje.

2.7.3.1 Postup metody

Kdyz se vcelaf pti vyskytu cementového medu rozhodne pro tuto tfeti variantu,
musi si nejprve pfipravit prostor pro skladovani plasti pfes zimu. Na jafe (koncem
bfezna az pocatkem dubna) se postihnuté plasty nechaji vy¢istit pfimo ve vcéelstvech

nasledujicim postupem.

Nejprve je nutné narusit zavickované buniky odvickovaci vidlickou. Poté se
plasty po dobu dvou az tii dnti nechaji zcela ponofené ve vhodné nadobé a nésledné
umisti do vcelstva k Cesnu. Veely z plasti vyberou vSechnu dostupnou tekutinu,
spotiebuji ji pro své potfeby nebo ji piesunou nad plod, kde se smisi s Cerstve
nanoSenym medem. Zbylé krystaly melecitozy vcely postupné vynosi ztlu

(KAMLER, 2013).

2.8 Ziskavani medu

Jiz ptes 150 let si v€elafi usnadiuji praci pfi vytaceni medu, diky vynalezu
zvaném medomet. Dfive pouZzivali jiné metody jako napf. vykapavani medu, pojidani

plastvi nebo plasty lisovali (SVOBODA, 1956).

Pied samotnym vytacenim by se m¢l v¢elaf nejprve ujistit, zda je med zraly.
Pokud jsou plésty z vice jak dvou tietin zavickované, znamena to, Ze vcely tento med
odpaftily na poZadovanou vlhkost okolo 18 %, tudiZ je med pfipraven k vytaceni. Pti
medovicové snliSce by mél byt vcelai vice na pozoru a plasty kontrolovat Castéji.
Medovice zpravidla obsahuje mensi mnozstvi vody jiZ pii sbéru véelami a muze se po

ulozeni do bun€k rychleji odpafovat a krystalizovat. Vcelat mtize provést rychlou
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kontrolou tak, ze uchopi plastev do vertikalni polohy a prudce trhne. Pokud med
vystiikne, neni dostate¢né zraly a vcelat ho tedy umisti zpét véelam. Pokud med
v bunkach drzi, je vhodny k vytaCeni (tedy za podminky, Ze neni zkrystalizovan

piimési melecitézy; WEISS, 2005).

Vsechny zralé plasty se opatrné ocisti od véel pfimo nad mednikem a prepravi
se do Cisté vcCelotésné mistnosti, kde se pomoci odvickovaci vidlicky odvickuji
a vkladaji do medometu (dolni lou¢kou k ose otaceni) tak, aby byl rovhomérné zatizen.
Nasledn¢ se vytaci pomoci ru¢niho nebo elektrického pohonu. Medomet se roztaci
pomalu, aby se té¢zké plasty nepotrhaly. Uvnitt medometu se med zachytava na jeho
sténach a pomalu stéka doll a vypusti te¢e do staceci nadoby, na kterém je umisténo
sito. Poté se med miiZe znovu piecedit pies jemnéjsi sito a nechat par dnil v teplé
mistnosti. Nakonec se z hladiny seberou posledni necistoty a med se plni do dokonale
Cistych a suchych nadob. Nékteii véelati navic med pastuji. Touto upravou vznika
jemna medové pasta, kterd jiz pfi skladovani dale nekrystalizuje (VESELY et al.,
2013).

2.9 Zésady navraceni plastl

Pro navraceni plastd do tlu se musi vcelar fidit ur¢itymi zasadami. V prvni fadé
by nemél délit plodové téleso, mél by poskytnout dostatek volnych bunék pro ukladéni
medu i pro vyvoj plodu a plasty, které chce tento rok vytadit, by nemél nechat zaklast

matkou.
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3 Material a metody

3.1 Stanovisté, kde probihalo sledovani

* stanovisté na okraji Pfirodniho parku Poluska

* nadmotska vyska: 700 m nad mofem

* smiSené a smrkové lesy, cetné remizky, cetné spektrum drevin
+ extenzivné obhospodarované louky, pastviny

+ zemé&délské plodiny, jako napiiklad fepka olejka, vojtéska, jetele, svazenka, se

Vv doletu vcel nevyskytuji
3.2 Uly, ve kterych probihalo sledovani

Chovna zatizeni pro véely jsou velmi podrobné popisovany v odborné literatuie
a ulova otazka je Casto feSena i v odbornych vcelaiskych ¢asopisech. Metodu vyuziti
melecit. medu, které se vénuje tato prace, nelze aplikovat v klasickych ulech (napf.
v budecaku — zadem pfistupny nedélitelny typ tlu, nebo v moravském univerzalu), ale

pouze Vv tlech nastavkového typu (viz piiloha — obr. ¢. 5 a 6).

Kazdy ul se sklada z oddé€litelného dna (viz piiloha — obr. ¢. 7), které je na zadni
stran¢ opatfeno odnimatelnymi dvifky a veptredu dvéma cesny — letnim a zimnim.
Podlaha dna je casteéné zasitovana pro zabezpeCeni vétrani Vv zimnim obdobi,
ptipadné pii pfevozu. Nastavky jsou standardné vyrabény tii ke kazdému tlu, maji
dievénou konstrukci a sololitové stény. Izola¢ni vrstva je polystyrenova. Nastavky
jsou ¢tvercového formatu, tedy na 11 ramkia miry 390 x 240 mm (viz ptiloha — obr.
&. 8). Jedna se 0 nejrozsitendjsi ramkovou miru v Ceské republice. Velkou vyhodou
ctvercového pidorysu nastavki je moznost jednoduse ul piestavét na studenou nebo
teplou stavbu. Nastavky jsou pomérné lehké (samotny nastavek vazi 5 Kg), pevné
a mechanicky odolné. Manipulace s nimi je tedy velmi piijemna. Viko je tvofeno
pouze stropnimi lou¢kami a 50 mm silnou rakosovou rohozi. Nékteré uly se nachazely
ve veeling. Ty, které jsou umistény venku, maji na viku ptipevnénu stiisku z vInitého

materialu Onduline tak, aby nad rohozi mohl trvale proudit vzduch a nedochazelo
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K jejimu vlhnuti. Mezi viko a horni lou¢ky ramkii se vklada silonova tkanina. Uly jsou

konzervovany piirodni fermezi a vnéjsi stény fermezovymi barvami.

Tento ulovy systém je pro danou snuskovou oblast zcela vyhovujici. Velmi
snadno a rychle lze vcelstviim ptizpasobit ulovy prostor, snadno se desinfikuje
a Vv piipad¢ poskozeni napf. mravenci nebo strakapoudy je mozné kteroukoli cast

jednoduse vymeénit.
3.3 Nalez melecitdozniho medu

Ptimés melecitdzy se mize objevit kdykoliv béhem sntiskového obdobi, a proto
by mél byt kazdy vcelat v oblastech, kde v€ely nosi medovici, stadle na pozoru.
V plastu, ktery je nezavickovany, vcelat spolehlivé poznd melecitozu podle
matovaténi hladiny a vyssi viskozity medu, kterd vede k jeho postupné krystalizaci.
Jasny diikaz o pfitomnosti cementového medu je, ze se pii vytaceni z plasti uvoliuji

tzv. Spunty — ztuhlé kusy medu, namisto obvykle tekutého.

Melecit. snuiska se na sledovaném stanovisti objevila v roce 2011 v poloving
¢ervna a trvala az do 20. ¢ervence. Postihnuty byly prakticky vSechny volné plasty ve
véelstvech a nebylo mozné je vytocit. Véelstva nebylo mozno ani nakrmit, protoze
zkratka zadné prazdné plasty nebyly k dispozici. Na plastech s melecit. medem vcely
nelze zimovat, protoze nedokazi tento trisacharid travit a vedlo by to k jejich thynu
hladem. Bylo nutné tedy najit rychlé feseni. Jak se postupovalo s plasty naplnénymi

melecit. medem je popsano v nasledujici kapitole.

3.3.1 ReSeni

Pro velké vyhody zachovani dila i medu se pro zpracovani cementového medu
na daném stanovisti vyuZzila ,tfeti metoda maceni plasth ve vodé s naslednym

prepracovanim vcelami, ktera je popsdna vyse.

Vsechny plasty s medem, i jen ¢aste¢né naplnéné, byly z Glu v podleti odebrany
a zbylé plodové plasty (bylo jich v té dobé 7 — 9) byly umistény do dolniho nastavku.
Horni nastavek byl vybaven na okrajich plasty ¢aste¢né naplnénymi medem a zbytek
doplnén mezisténami. Nasledné¢ byla vSechna vcelstva krmena stejnou jiz vyse
popsanou metodou jako kazdy rok. Spotieba cukru byla na obnovu dila témer
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dvojnésobnd, tedy 25 — 30kg na jedno vcelstvo. Vcelstva naproti predchozim rokiim
zeslabla. To si lze vysvétlit rychlej$im upracovanim kratkovékych délnic, protoze sila

vcelstev na jafe se vratila do ptivodniho stavu.

Béhem zimy doslo k uhynu dvou vcelstev kvili ztraté¢ matky. Dalsi dveé veelstva
uhynula koncem tunora. Leden 2012 byl nezvykle teply a néktera vcelstva zacala
plodovat. Pravé v téchto dvou postizenych véelstvech byl plod v dolnim nastavku,
tedy na tmavém dile. V bezprostiedni blizkosti zimniho chomace byly zasoby
spotfebovany, a protoze se veely V t¢zkych mrazech nesnadno piesouvaji, uhynuly
hladem, pfestoze v nastavcich nad nimi bylo mnoho kvalitnich zasob. Dalsi vcelstva

zimu piezila.

Plasty s melecit. medem, které byly ze vcelstev odebrany v Cervenci, byly
uloZeny ve vcelotésné mistnosti ve vceliné. Pravé toto dlouhodobé skladovéani
mednych plastt byla nejnarocngjsi ¢ast této metody. Plasty ohrozovaly nejen véely,
které v podleti nemaji témét zadné piirozené zdroje potravy, a proto velmi silné slidi,

ale hlavnim problémem byl vyskyt zavijece voskového.

3.3.2 Pokus

V literatute, Casopisech, ani na internetu neni tato varianta dostate¢né podrobné
popséna, a proto se provedl v bieznu 2012 pokus, aby se provéfila ucinnost ,.treti*

metody pouze na malém kusu dila.

Nejprve se noZem vyfizla nezavickovana Cast dila (pfiblizné€ 12 x 15 cm), ktera
se vlozila do plastové misky a zalila studenou pitnou vodou tak, aby byly vSechny
buiiky zcela ponofeny (viz ptiloha — obr. €. 9). Jiz po dvou az tfech hodinach byla
patrnd zména konzistence z tuhé na gelovitou. JelikoZ v té dobé bylo velmi pekné
slunecné pocasi a v€ely nosily, vlozila se jiz po tfech dnech cast testovaného dila do
podmetu vcelam, které po dalSich tfech dnech tekutinu ochotné zpracovaly
a v bunikach ziistaly pouze krystaly t€Zko rozpustné melecitozy (viz ptiloha 10), které

postupné v¢ely vynosily mimo ul.
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3.3.3 Postup ,.tieti® metody

Po skonceni pokusu v posledni dekad¢ dubna, se stejnym zptusobem pokracovalo
I Sostatnimi plasty. Pro pfipravu vodni lazné je vhodnad jakékoliv hygienicky
nezavadnd nadoba, do které se snadno umisti velky pocet ramka. Zde byla zvolena
hranatd plastova vana zvana kalfas, kterd obvykle slouzi zednikim na michani
stavebnich hmot. Pied vlozenim ramki do nadoby, bylo nutné plasty se
zkrystalizovanym tuhym melecitonim  medem mechanicky oSkrabat Sirokou
vidlickou, aby se umoznil lepsi pfistup vody do bunc¢k. Nemuselo se vSak
odvickovavat jako pfi klasickém vytaceni, protoze byl med velmi tuhy a oskrabanim
se bunky nijak neposkodily. Problém zde byl s ojedin€lym vyskytem larev zavijece
voskového, kterého bylo také nutno z plastd mechanicky odstranit. Poskozeni plastu
zavije¢em a mechanické oskrabani vicek je zndzornéno V ptiloze na obr. ¢. 11. Do
nadoby se veslo devét plasti naskladanych tésné vedle sebe (viz ptiloha — obr. ¢. 12)
a na zaliti se spotfebovalo okolo 30 - 35 litrit vody. Diky hydroskopi¢nosti medu, mél
stejné jako pfi pokusu jiz po dvou dnech gelovitou az pastovitou konzistenci. Poté se
tato varka deviti plasti umistila do nejspodnéjsiho nastavku pod plodové téleso.
Postihnuto melecit6zou bylo na jedno vcelstvo celkem 25 ramkti a zpracovani tim bylo

rozdéleno do tii etap.

Vycisténi Casové plynule navazalo na pravidelnou jarni kvétovou snusku.
Ocisténi plastt, rozruseni vicek a jejich namaceni je velmi ¢asové naro¢né, vyzaduje
Cistou véelotésnou mistnost, navic je tato metoda pomérné fyzicky naro¢na. Mokré
medné plasty ptipravené na zpracovani do véelstev je vhodné prenaset v piepravkach,
protoze ziedény med z nich stale odkapava a hrozi zde slidéni véel a nalakani

mravencu. Vodu, ve které byly plasty namoceny, nelze jiz prakticky nijak vyuzit.

3.3.3.1 Vytaceni a méfeni obsahu vody v medu

Vytéacelo se pomoci ru¢né zvratného tangencidlniho medometu (viz ptiloha —
obr. €. 13). K méfeni obsahu vody ve vytoceném medu a tim k uréeni jeho kvality, byl
pouzit specialni hustomér, ktery na své stupnici znadzoriiuje pfimé procento vody

v medu (viz ptiloha — obr. ¢. 14).
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3.4 Hlavni medonosné a pylodarné rostliny v okoli stanovisté

V pribéhu sledovaného obdobi byly zaznamenavany hlavni medonosné
a pylodarné rostliny vyznamné pro tuto sniiSkovou oblast. U kazdého druhu rostliny
bylo sledovano obdobi kveteni (viz nize). U nékterych druht, jako napt. u lisky
obecné, se doba kveteni muze liSit v zavislosti na proslunéni stanovisté. Lisky
Vv zastinénych prostranstvich zde kvetly az koncem bfezna. Dle tohoto pozorovani

muze v€elaf snadno urcit aktivitu vcelstev, napt. kdy zacind hlavni sntska.

» Liska obecna (Corylus avellana) - inor - bfezen
* Vrbajiva (Salix caprea) - bfezen

» TteSen ptaci (Prunus avium) - 20. 4.

» Vrba kiehka (Salix Fragilis) - 20. 4.

* Smetanka lékatska (Taraxacum Officinale) - 1. 5.
* Ostatni ovocné stromy (jablong, hrusné) - 9. 5.

* Brusnice boruvka (Vaccinium Myrtillus - 9. 5.

» Javor klen (Acer pseudoplatanus) - 10. 5.

* Ostruzinik malinik (Rubus ideaus) - 1. 6.

* Lucni a lesni byliny, napt. vrbovka tzkolista (Chamerion angustifolium) -

srpen, jetele - Cervenec

45



4 Vysledky

4.1 Sledovani vahy tlu

Sledovani ubytku zasob pies zimu a piinos sntisky na jatfe do ali bylo sledovano
pomoci specialni ulové vahy (viz ptiloha — obr. ¢. 15). Méfeni bylo provadéno

Kk veceru, vzdy se zapisovanim maximalnich dennich teplot.

Koncem podleti a pies celé obdobi zimy by mél véelat zasahy do vcel co nejvice
omezit, protoze jakykoliv sebemensi rozruch zbyte¢né zvysi aktivitu ve véelstvu a tim
se zvysi 1 spotieba zdsob. V tomto obdobi by mélo vcéelstvo vazit okolo 1,5 kg a jejich
zasoby by mély byt fadné zpracovany. S vyskytem melecitozy by mél byt vcelar jeste

vice na pozoru se sledovanim ubytku vahy ptes zimu.

Vyvoy spotieby cukru v prabéhu zimy
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Graf. €. 1 — Vyvoj spotfeby cukru v pribchu zimy v roce 2011 — 2012 mél standartni pribeh.
Modra k¥ivka znazorfiuje ibytek hmotnosti tlu - cukernych zasob. Cervena kiivka znazoriiuje

prabéh maximalnich dennich teplot.
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Pridani plastu s melicitoznim medem
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Graf ¢. 2 — Pridani plasti s melecitoznim medem do tlu (rok 2012). Zde je mozné pozorovat
narust vahy ulu, pfedev§im diky relativné vysokym teplotam. Veelstvu se tedy dafilo dobfe,

melecitoza je nijak neomezila a jejich aktivita stale rostla.

2. pitdani plastii s melicitoznim medem
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Graf ¢. 3 — Druhé ptidani plastt s melecitéznim medem do tlu (rok 2012). Na tomto grafu je
patrny mirny ubytek hmotnosti vahy alu. Pfi¢inou zde bylo velmi destivé pocasi, diky kterému

v¢ely nemohly 1état pro nektar.
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Prinos nektaru béhem jednoho dne
11.5. 2012
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Graf ¢. 4 — Méfeni vahy béhem jednoho dne, kdy uz v 11:00 hod. dopoledne byla naméfena
teplota 27°C. Na tomto grafu lze pozorovat velkou silu véelstev pro vysoky narist denni

snisky.
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5 Zavér a diskuze

Cilem prace bylo vyhledat metodu, s jejiz pomoci Ize vyuzit problematicky
cementovy med co nejefektivnéji. Takto se jevila ,,tfeti varianta®, pti které se zachova
jak dilo, tak med. Pro své vyhody byla tedy vybrana jako pomoc pii vyskytu
cementového medu na daném stanovisti. Jelikoz ohledné téchto metod neni k nalezeni
prili§ informaci, bylo zapotiebi provést pokus na malém casti dila, aby se pfipadné
neponicCily vSechny pléastve. Ten probéhl Gspésné, cementovy med jiz po par hodinach
jevil znamky hydroskopi¢nosti a mohl byt umistén do podmetu Glu K naslednému
prepracovani. Podle ptedpokladu nestravitelnosti trisacharidu melecitézy vcéelami,
zustaly jeho krystalky volné v plastvich. Ty pak vcelstvo vynosilo postupné mimo 1l.
Stejné tak se postupovalo se vSemi ramky postizenymi cementovym medem a ani
Vv tomto ptipadé nebyl vysledek jiny. Medny roztok, ktery véely ziskaly z postihnutych
plastvi, pouzily pro sviij rozvoj a jelikoz byla v t¢ dob¢€ kvalitni sntiSka a vhodné
teplotni podminky pro ni, véelstva nanosila velké mnozstvi Cerstvych nektarovych

zasob.

Dle pozorovani lze fici, ze za vyskyt melecitozniho medu mohlo predevs§im
dlouhodobé sucho, pii kterém se v medovici tvofila vyssi koncentrace sacharidi.
Melecitézni sntiska mize postihnout i relativné malou oblast. V tomto pfipade, kdy
tato sniska zpisobila opravdu vazné problémy, vcelaf, ktery ma své stanovisté
vzdalené pouze 1.200 m, melecitézu sice zaznamenal, ale nezpisobila mu zadné

zvlastni potiZe.

,,Prvni metoda“ vyfezani a nasledné vyvafeni postizenych plastt je z hlediska
pracnosti a narokl na uskladnéni nejjednodussi. Takto ziskany med lze vSak vyuzit
pouze pro vyrobu medoviny nebo jako surovinu pro pekarenské vyrobky.
Nejzasadnéjsi nevyhodou této varianty je ztrata veskerého dila. ,,Druha metoda“
maceni plastli s naslednym vytaCenim nebo vystiikovanim medu je velmi pracna.
Predpokladem jejiho vyuziti je €istd prostornd véelotésna mistnost. Tuto metodu 1ze

vyuzit jen ve velmi omezeném ¢asovém obdobi.
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Jako dalSi varianta v mozné ndvaznosti na prvni metodu, miize byt vyfezani
plasti, ale ne s naslednym vyvafenim, nybrz pfimym pojidanim plastt s medem. Tento

zpusob by byl ale vhodny spisSe pro malé vcelare.

5.1 Hodnoceni vyuziti melecitézniho medu ,,tfeti metodou*

*  Témet vSechny plasty byly zachovany pro dalsi pouziti

* Vcelstva neobycejné zesilila, piesto byl vyskyt rojové nalady oproti

pfedchozim sezéndm minimalni

* Pavodni predpoklad, ze vcelami pifepracovany melecitozni med se smisi
S jarnim kvétovym, se nepotvrdil. Prakticky vSechen melecitozni med vcely

spotiebovaly pro svijj rozvoj

» Senzorické a fyzikalni vlastnosti kvétového medu byly stejné, jako v minulych

sezOnach
e Primérny vynos 12,2 kg /v€elstvo

*  Prumérny obsah vody 16,2% (viz ptiloha — obr. ¢. 16)

Pro porovnani vysledki jsem se také sesla se znamym vcéelafem Ing. Vladimirem
Samalem, ktery mimochodem také ¢asto publikuje v odborném &asopisu véelateni.
I on se jiz dvakrat ve svych vcelstvech setkal s melecitdzou, a tak jsem se ho zeptala,
jak tento problém feSil. Jeho stanovisté se nachazi v Dobcicich na izemi CHKO
Blansky les v nadmoiské vySce 510 m. Vyskytuji se zde pievazné listnaté stromy,
predevdim buiny a dubové stromotadi, ze kterého pan Ing. Samal ptedpokladal
medovicovou snusku. S nejvyssim vyskytem se setkal rovnéz v roce 2011, kdy jsme
zaznamenali od kvétna do poloviny Cervence velké sucho. Na konci kvétna se objevuje
puklice smrkova (Physokermes piceae). Prvni piinos z této medovice, vytacel pan Ing.
Samal jiz 5. 6. bez jakychkoliv problémil. Melecitéza se v medu objevila nasledné 20.
6. Do konce cervna se vytacelo s mirnymi obtiZemi, ale ztraty byly minimalni.
Ptedpokladalo se, ze diky suchému pocasi jiz medovicova sntiSka nebude. Problém

nastal v tydnu mezi 4. — 11. 7. V¢ely nanosily pIné medniky medovici s melecitozou
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a tu jiz nebylo mozné vytodit. Caste¢né véely vynosily melecitozu, kdyz naslednd
nastalo destivé obdobi, které jim k tomu napomohlo. Vétsinu plésti ale musel Ing.
Sdmal namodit na 4 dny do vody. Pfed namo&enim pouzil stejny zptisob naruseni
vicek, aby umoznil lepsi proniknuti vody do bun¢k. Nasledn¢ med z plasti prudkym
trhnutim rukou vytryskal do pfedem pfipravené nadoby, ze které pak bylo tfeba sitem
odebrat necistoty jako napt. zbytky koSilek, protoze se rozhodl pouzit tuto tekutinu
jako zaklad pro medovinu. Témér prazdné plasty dal jesté vycistit véelam. Celkovou

ztratu z toho roku odhaduje na 15 — 17 kg na véelstvo.
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6 Terminologicky slovni¢ek

Divocina (divoka stavba plastii) = Pfirozend stavba vceliho dila napf. v dutiné

nevybavené ramky.

Krystalizace = fazova proména, ve které dochézi k pravidelnému uspotadani ¢astic do

krystalové mftize.
Mednik = Cast Gilového prostoru, kam jsou ukladany zasoby medu a pylu.
Onduline = Lehka stie$ni krytina z organickych vlaken.

Pylova rouska = Pylova zrna shromazdéna a zformovana na poslednim paru nohou

délnic.
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8 Piilohy

Obr. ¢. 1 — Rozkvét tiesné ptaci, ktery signalizuje nastup véelaiského jara
a tim stavebni aktivitu v¢elstev (Foto: Eva Kopiivova)

Obr. €. 2 — Pohled na zraly plast — jiz lze vytacet (Foto: Eva Kopfivova)
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Obr. €. 4 — Strukturni vzorec trisacharidu melecitézy (ANONYM, 2015)
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Obr. €. 6 — Pohled na ¢esno (Foto: Eva Kopfivova)
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Obr. &. 8 — Typicka ramkova mira v CR (Foto: Eva Kopiivova)
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Obr. ¢. 9 — Pokus — ponofeni ¢asti dila s melecitdznim medem do vody
(Foto: Eva Kopfivova)

Obr. ¢. 10 — Pokus — plast po 3 dnech se zbylymi krystaly melecitozy (Foto:
Eva Kopfivova)
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Obr. ¢. 11 — Oskrabani vicek pfed ponofenim pléstii do vodni 14zn€; na obrazku
vlevo dole — viditelna ryha po odstranéni larvy zavije¢e voskového (Foto: Eva
Koptivova)

Obr. €. 12 —Maceni plastd s melecit. medem ve vodni lazni (Foto: Eva Kopfivova)
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Obr. ¢. 13 — Pohled do ruéné zvratného tangencialniho medometu naplnénym plasty
s medem (Foto: Eva Koptivova)

Obr. ¢. 14 — Specialni hustomér na méfeni obsahu
vody v medu v % (Foto: Eva Kopftivova)
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Obr. ¢. 15 — Specialni tlova vaha (Foto: Eva Kopfivova)

Obr. ¢. 16 — Ponofeny hustomér do Cerstvé vytoceného medu; hodnota obsahu
vody je 16,2 % (Foto: Eva Koptivova)
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