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ABSTRAKT

Vyhodnoceni vlivu pribuzenské plemenitby na Zivotaschopnost a dlouh&kost
koni Prevalského

Literarni gehled se v prvni kapitole z&huje na vyskyt a objeveni kérPrevalského.
Dale se zabyva charakteristikaichto koni. Jsou zde uvedeny informace o délce @ivot
koni Fevalského a jednotlivych chovnych linii. Pozornbgla také ¥novana tématu
piibuzenské plemenitby a inbredni depresi. Posledwitdda literarniho fehledu

pojednava o saasném stavu chovu.

Cilem prace bylo zpracovat data z plemenné kndn¢ Frevalského a zhodnotit
vliv ptibuzenské plemenitby na délku Zivatatto koni.

Data potebna Kk statistickému vyhodnoceni byla ziskdna zZmasadni
plemenné knihy koni f#ievalského z roku 2008 a zieg¥ dostupné internetové verze
plemenné knihy. Databaze obsahovala informace tapldatu narozeni, datu amrti,
délce Zivota a hodnétkoeficientu inbreedingu. Takto ziskané Udaje Bpyacovany
pomoci programu Microsoft Excel 2010 a statistickyhodnoceny v programech
UNISTAT 6.5 a SAS 9.1.4. Pouzité byly zakladni istaaké funkce, Tukey-B test,

zobecriny linearni model a Pearsonova korelace.

Vyhodnocenim vysledk statistiky byl zjis¢n vysoce pikazny vliv pohlavi,
roku narozeni a hodnoty koeficientu inbreedingudétku Zivota koni Eevalského.
Pouze u Hbat koni Pevalského, ktera nezila déle nez dva roky, byl grdk vyhrad#

vliv pohlavi na délku Zivota.

KLi COVA SLOVA

Kun Prevalského, chov, dlouhekost, Zivotaschopnost, koeficient inbreedingu.



ABSTRACT

Evaluation of the impact of inbreeding to longevityand viability of Przewalski

Horses

The literary overview in the first chapter focusesthe occurrence and discovery of the
Przewalski horse. It also deals with their own ebaristic. Information about the
lifespan of Przewalski horses and individual bregdines are specified too. Attention
was also engaged to the topic of inbreeding andeeting depression. The last chapter

of a literary overview discusses the current stétde breed.

The aim of these theses was to process the detatfre general studbook of the
Przewalski horses and to evaluate the effect akemding on the length of life of these

horses.

Data required to statistical evaluation was obthife®m the International
studbook of Przewalski horse from 2008 and fromliplybavailable internet version of
these book. The database contained informationstabaex, date of birth, date of
death, lifespan, and the value of the coefficidnhbreeding. Thus obtained data were
processed using the program Microsoft Excel 2010 statistically evaluated in the
programs of the UNISTAT 6.5 and SAS 9.1.4. Usetbe¢oa basic statistics functions,

the Tukey-B test, generalized linear model and $&#es correlation.

Assessing the results of the statistics was detduighly significant effect of
sex, year of birth, and the values of the coeffitief inbreeding on the lifespan of
Przewalski horses. However, for foals of Przewalskises, that lived more than two

years, has been demonstrated only effect of séReplifespan.

KEYWORDS

Przewalski Horse, breeding, longevity, viabilitgbreeding coeficient.
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1 UVOD

ey

Kun Prevalského je dnes jedinym Zzijicim druhem divokéba¢k Populaci koni Revalského
hrozilo realné nebezpevyhynuti, gfed kterym byla zachr&na na posledni chvili.iBsto byl
tento druh ve volnéifrock zcela vyhuben.

Dnesni populace Zijicich koniid¥alského vznikla pouze ze 13 zakladatel
chovanych v zoologickych zahradach a chovnych si@mi V pébéhu let vznikaly chovné
linie s odliSnou chovatelskou praxi a jinym Slethskym cilem. Selekcickterych jedind
z chovu navic dochézelo k dalSimu sniZovani jizailezené genetické variability v populaci.

Blizk& piibuzenské plemenitba byla vSak v dobach s nizky&tepo Zijicich jeding jedinym

feSenim zachrany tohoto druhu.

V posledni dob atraktivita ko Prevalského v zoologickych zahradach poklesla, ale
diky relativre vysokému pé&tu Zijicich jediné bylo mozné provést jejich reintrodukci na
tzemi Mongolska &iny. Pro tanjSi obyvatele je ki Prevalského posvéatné zeia jejich
navrat do pvodni vlasti byl vitAn s nadSenim. Tim ovSengtopyvstava problém ilizeni

jedinal v omezen velké populaci na daném miseintrodukce.

Negativni dopad #Zeni gibuznych jeding byl jiz v minulosti mnohokrat zkouman.
VétSina autol se shoduje, Ze najgi vliv ma inbreeding na délku Zivota, reprodioik

a produkni znaky a na fitness Zait celkow.

Diky své bakaléské praci na téma Chov kbrrevalského, ktera éha slouzit jako
podklad pro praci diplomovou, jsemélm moznost se seznamit s panem RNDr. EvZzenem
Kusem, ktery je posfeny vedenim mezinarodni plemenné knihy konévBIského. Po
konzultaci s nim, bylo navrZzeno toto téma diplomevéce, jejiz vysledky by mohlyipést

noveé poznatky o vlivuifbuzenské plemenitby na délku Zivota korg\Rilského.



2CiL

Hlavnim cilem této diplomové prace je vyhodnocdniuvpiibuzenské plemenitby na délku

Zivota koni Pevalského. DalSi dii cile zahrnuiji:

» striknou charakteristiku kanPrevalského

» zpracovani fehledu vyvoje chovu

» zjiSténi informaci o délce Zivota koni€¥valskeho

» sestaveni databaze koniefPalského s udaji o pohlavi, datu narozeni a umrti,
hodnotéch koeficientu inbreedingu a délce Zivotmgelivca

* vybér vhodnych statistickych metod pro zpracovani vatahezi Zivotaschopnosti
a dlouho¥kosti a mirou fibuzenské plemenitby

» vyhodnoceni vztahu mezi délkou Zivota a pohlaviakem narozeni affbbuznosti

u koni Revalského
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3LITERARN|I PREHLED

3.1 Vyskyt a objev koré Prevalského

Fylogeneze koni byla sloZzitym a dlouhodobym proogdeery vSak v obdobitvrtohor dal
vznik ustélené ziv&isné forng. Z ni se historicky vyvinulyit typy divokého ko#. AvSak
zapadni evropskytk (Equus robustysa tarpan Equus ferusvyhynuli a tak jedinym dosud
Zijicim divokym korm je kin Prevalského Equus przewalskii (VOLF, 2002). V této
souvislosti je nutno podotknout, Ze se nejedndempho kod, ale o samostatny druh, ktery
je vsowasné dob kriticky ohrozeny a je zapsan na seznamu The |UR&d List of

Threatened Species (NOGOVA, 2013).

Vyskyt kore Prevalského v zapadni Evropv dolk® kamenné dokazuji nejen
dochované malby, rytiny a plastiky, ale také naldaysternich polstatki. Koncem
sttedowku byl jiz jeho aredl vyskytu omezen na Asit&st vychodni Evropy (VOLF, 2002)
a od poloviny 19. stoleti obyval pouze oblast pakiiaviongolska &iny (VOLF, 1972).

V téchto mistech byl objeven ruskym cestovatelem a agmsh Nikolajem
Michaljovicem Revalskym, ktery do této oblasti podnilkdkolik vyznamnych vyprav, &dhem
kterych objevil mnozstvi novych drihPrvni exemplakoné Prevalského, ktery nasledn
zaslal do zoologického muzea Akademiédvv Petrohradu, ziskal darem od velitele
pohranéni vojenské stanice A. K. Tichonovaiv®dre byla lebka a #Ze zaslanaivalskym
do Petrohradu povaZzovana za ostatky tarpana, raeevl881 lvan SemjaviPoljakov zjistil,
Ze se jedna o zcela novy druh a pojmenoval ho @ongm cestovateli a jeho objeviteli
(NOGOVA, 2013).

Posledni vola Zijici kons Prevalského byli v oblasti Mongolska@ny pozorovani
v roce 1969. Nasledovalo sice jesikolik hlaseni o jejich sp#ni, Z&dné z nich se viak
nepodéilo ovéiit (KUS, 2009). Konéné vyhynuti ko Prevalského v firodé ma mnoho
pricin. Pati mezi ® vyznamné politické a kulturni zmy, vojenské aktivity, klimatické
zmeény, nutnost soubdjo zdroje pitné vody s jinymi Ziwesnymi druhy a zréna Zivotniho
prostedi celko¢ (MOEHLMAN, 2002) Dalsi picinou vymizeni poslednich koni z volné
piirody byla také pravibodobré krutd zima na felomu let 1968 aZz 1969. Slo o prudké
snéhové botie, mongolsky nazyvardzud,které se periodicky opakuji augobily také velké

ztraty v reintrodukované populaci v roce 2010 (B®B& al.,2011).
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3.2 Charakteristika koné Pirevalského

3.2.1 Exteriérové vlastnosti

Presna charakteristika typického exteriéru kofgvialského se mezi jednotlivymi autory diky
znaneé variabilit zbarveni a celkového vzhledu koni do jisté miri. liRic¢inou této

exteriérové diverzity je existencéikend s domacimi kami (JAKUBECet al.,2012)

Obecr je vSak kin Prevalského ideathuzpisobeny tvrdym podminkam Mongolska.
Jedné se o kénmensiho ramce s kohoutkovou vySkou od 120 do p0D®2lka ¢la je 220
az 240 cm. Hmotnost dodgch jedindi kolisa mezi 200 a 380 kg.

Z&kladni barva &da je plava s bilym iichem, tma¥ hrédou Hivou a ocasem.
K dalSim znakm pati tmavy Uhai pruh tahnouci sefes pate kratka stojataitiva a typicke
utvaeni ocasu (KIS, 2008b). Nktei jedinci maji také tmay hnddé zbarvené kowetiny.
Tmava srst ize sahat az ke karpu. Dnes se v3ak jiz nejednadmipu k zéazeni do
plemenitby, jako tomu bylo v minulosti (KARDOVA, 20).

V chovech koni Revalského se vSak vyskytuji i jedinci s netypickymarvenim.
Jedna se zejména o ryzaky, u nichz je barva sattecky podmignacasté&nou nebo Uplnou
absenci tmavého pigmentu. Tito jedinci, nositelé tax genu, jsou evidovani jizZ od samého
pocatku chovu, avSak v prvnich generacich byli povanowea zvlastni sstlou formu nebo
dokonce poddruh (KS, 1997). AZ poziji bylo zjisténo, Ze dominantni aleleE¥ umoiuje
tvorbu melaninu, zatimco recesivni ale& jtvorké melaninu zabiguje. To se u recesivnich
homozygot projevi rezavym zbarvenim celéhdat (JAKUBEC et al.,2012). Doposud vSak
neni plrt zodpo¥zena otazka, zda se tato recesivni fox alela vygkyd koni Pevalského

piirozerg, nebo je v dsledku kiZzeni s domacimi koni do populace zavéena (KUS, 1997).

Fox gen se v populaci relat&mychle rozsil. Vlivem chovu v uzavenych chovnych
liniich s wt$im p@&tem homozygdt se pravépodobnost jeho exprese pams zvysila (KUS,
1997). MnozZstvi takto postizenych koni s klesagehetickou variabilitou a variabilitou
genetickych kombinaci vistalo (VODICKA, 2008). Jako problematické se z tohoto hlediska
ukazaly chovy ve francouzskych a anglickych zoakgth zahradach. Chovatelé sdruzeni
v Evropském programu zachrannych cahngwojevili snahu viadit z chovu nejen rezav
zbarvené jedinceeg’, ale také nositele tohoto gepe”. Tim by se zabranilo dalSimuéi

recesivni alely do genomu dal$ich generaci keeNdtského (KIS, 1997).
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Zjistit, zda je jedinec nositelem recesivni foxlale dnes porérné jednoduché. Test

se provadi analyzou DNA vlasové cibulky Zinitwi nebo ocasu (VOmIKA, 2008).

V historii chovu koni Bevalského v prazské zoologické zakirégla chovana pouze
jedna klisna s timto zbarvenim (s, 2008a) av3ak minimain3 z 13 koni, kt# jsou

zakladateli celé ny§jSi populace koniievalského, byli nositeli tohoto genu.

DalSi problematika zbarveni u konieRalského se tyka tzv. tmavonosich jedin&ni
v této otazce nejsou odbornici zcela jednotni. Badardni znak se obecpoklada bily,
tzv. mony nos. Akoli je tmavy nos pokladan za netypicky, tmavongesiinci se Bzn¢
objevovali jiz v prvnich transportech konieRalského do Evropy. Dnes se tmavy nos
vyskytuje hlave u koni z Askania Nova. Selekce tmavonosich jedinchovu v3ak neni tak
razantni jako je tomu vifpack fox genu a zalezi na uvazeni chovatele, zda kalde/é zvie
zahrnuto do plemenitby (S, 1997).

3.2.2 Délka zivota

Dle SZABLEWSKEHO et al., (2006) je délka zivota u divokych z#af jednim
sowasnych znalosti je ovliwma nejen Zivotnim prosdim, ale také genetickymi faktory.
Bylo zjisttno, Ze dlouhotkost je determinovana v mnoha lokusech. Naprotiutammrtnost

v (tlém wku byvacasto zaficinéna chromozomalnimi a bodovymi mutacemi. Je znamo, z
pravdpodobnost exprese letalniho genotypu séipgok paeni gibuznych jeding zvySuje
(SZABLEWSKI et al.,2006).

VOLF (2002) uvadi, Ze k@Prevalského chovani v zajeti se dozivaji vyazyssiho
véku, nez je tomu u jediticve volné pirode. Fri¢inou je absence drsnych klimatickych

podminek, firozenych nefatel (zejména vik) a také vnitrodruhoveé konkurence.

V nasledujicim grafu je znazama wkova pyramida koni i#evalského, kde
vodorovna osaigdstavuje pet hrebdi (vlevo) nebo péet klisen (vpravo) a na svislé ose je
znazorrna délka zivota koniievalského v letech.
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Graf. 1. \€kova pyramida koniievalského (VOLF, 2002)

Z plemenné knihy je patrné, Ze repro¢hikio Wku (tedy ¥ku dvou let) se nedozije az
43 % narozenychifbat (44 % bkebal a 42 % klisen). VySe zmdn4 wkova pyramida také
nazng&uje vysSi umrtnost sarmicve wWku kolem fti let. Dr. Jfi Volf, ktery byl jako prvni
powieny vedenim mezinarodni plemenné knihy kaivRIského, se domniva, Ze tento fakt
souvisi se stresem pramenicicho Zilmgocialni postaveni a Ze vysSi umrtnost klisderko
¢tvrtého roku Zivota, Ize dat do spoijitosti prvnipurody. Jedna se vSak spiSe o démky,
neba’ chovatel&asto picinu smrti neuvadi a nelze protélat jednoznané zavry.

Obecr vSak mezi dlouhaskosti rebai a klisen neni gikazny rozdil. OB pohlavi se
mohou dozit podobnéckové hranice (VOLF, 2002). Je znamekalik pripadi, kdy korg
Prevalského feZili hranici 30 let. Klisna Verona (v plemenné Zaije uvedena podislem
258) se UdajndoZila aZ 37 let (KIS, 2008b).

V roce 1997 byli prvni jedinci konirBvalského, narozeni v zajeti, vypimitdo pisrg
chrargné krajinné oblasti v jihozdpadnim Mongolsku, zva@ébi-B. Zde doSlo k prvni
uspsné reprodukci v roce 1999. To byl pétmpro vyzkum kléovych faktoti popula&ni
dynamiky a pedpovzeni rizika vymirani populace ve volné&irpdé. Sledovany byly
piredevsim faktory jako umrtnostibat, maximalni st& pro usgsSnou reprodukci, plodnost
jedinal, patet vypou&nych zvtat, atd.

Mira plodnosti u koni fevalského je 1ifib¢ za rok (SLOTTA-BACHMAYRet al.,
2004). Bezost trva zhruba 49 tydntj. 11 mésici (NOGOVA, 2013). V zajeti jsou ken
poprvé z&zovani do plemenitby vecku od dvou do @i let véku. U divokych koni je to
v priméru ve ¢tyii a pal letech. Plodnost klesa od 15 roku Zivota (BOUMAI998), &koli
hiebci jsou schopni se fitiaz do ¥ku 30 let.
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Z vysledki studie vyplyva, Ze neftsSi vliv na populani dynamiku ma maximalni sia
reprodukce, plodnost v utléméku a umrtnost #ibat. ZvySeni amrtnostitfbat a snizeni
maximalniho ¥ku rozmnoZovani fize byt pro #@st populace kritické (SLOTTA-
BACHMAYR et al, 2004).

3.3 Historie chovu

Objeveni koni Revalského ve stdni Asii na konci 19. stoleti odstartovalo séminspori
téchto koni do Evropy, kde po nich byla velka poptvRo roku 1902, kdy byl uskutesn
posledni velky transport, tak bylo do Evropy dovezecelkem 54 koni #evalského
(KARDOVA, 2012). Prvni chovna stanice byla zaloZgifav roce 1898 v Askania Nova
(WOLC et al.,2007).

AvSak i ges relative vysoky pa@et zviat v zajeti, se celd zachrana dnesni populace
koni Rrevalského uskutmila pouze diky 13 zakladateh (KUS, 2006). Dvoda bylo vice.
Mnoho zvfat uhynulo nasledkem transportu nebo Spatnym simaSeodminek v zajeti. Jini
jedinci byli neplodni (VOLF, 1972). VSechna zaklwdska zvfata, krom jediné klisny
pojmenované Orlica Il (v plemenné knize vedena getbm 231), pochazela z transpiotio
Evropy na konci 19. a Zatku 20. stoleti. Orlica Il byla odchycena v rac®46 v zdpadnim
Mongolsku a stanice Askania Nova ji ziskala daréeji. syn Bars byl roku 1965 dovezen do
prazskeé zoologické zahrady a stal se zde¢kalik let hlavnim liebcem v chovu (BOBEIkst
al., 2011c). V roce 2003 byl vytwven geneticky profil Orlici Il a bylo zji$ho, Ze do chovu
prispéla novymi genetickymi variantami, které se u jinyaakladatel této populace
nevyskytovaly (BOWLINGet al, 2003).

Nizky patet zakladateél celého chovu musel nutrvést k gibuzenské plemenith
¢imz doslo ke zvySeni homozygotnosti v nasledujigjeheracich. Takto vzniklé populace
jsou obvykle silg zatizeny inbredni depresi, coz vede ke sniZerdpsasti @izptisobit se

prostedi a v gkterych gipadech mze az k zaniku celé populace.

Kriticka byla zejména situace po druhéstevé valce, kdy existovala pouze édv
chovnd stada a to v Praze a MnickhioV roce 1945 dosahl celkovy et koni chovanych
v zajeti 40 Zijicich jedinc Situaci se naSsti podailo dostat pod kontrolu a do roku 1965 se
tento pdet vic jak ztrojnasobil (WOLt al., 2007). Do 60. let minulého stoleti byla vSak

geneticka variabilita koniivalského znamé¢ omezovana \azovanim z plemenitby Atait,
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ktera néla tmavy nos nebo poléhavotivu (KUS, 2008). Dle KISE (2006) tak doslo k ztéat

az 65 % genetické diverzity zakladatelské linie.

V 50. letech minulého stoleti se vyiitspory ohled® cistokrevnosti jednotlivych
linii koni Prevalského. V této d@bzatala zoolozka Dr. Erna Moohrova shrorda¥at data
pro zaloZzeni plemenné knihy a mezi chovateli a appl se tak otaela diskuze
o &istokrevnosti fivodu rekterych jeding a jejich potomstva (K'S, 2015a). Dr. E. Moohrova
vyjadiila nézor, Ze eliminace prazské linie z plemennékrby mohla prudce ovlivnit
genetickou variabilitu vSech konitdé¥alského chovanych v zajeti a poukazala na fakt, 2
gistotu zadné linie nelze s jistotou potvrdit (ROBSKY, 2009).

V roce 1959 se v Praze konalo prvni mezinarodnip®gium na zachranu kérPrevalského
a [i této pilezitosti byla prazska zoologickd zahrada ¢gfema vedenim plemenné knihy
(JAKUBEC et al.,2012). Ta sehralafipzachrag koni Revalského velmiezitou roli. Diky
ni ziskali chovateléighled o celosstovém stavu chovu a byl usnatnvybér jedinai pro
plemenitbu (VOLF, 2009).

Minimalni  Zivotaschopny rozsah populace udrzitelngii kontrolovaném
rozmnozovani chovatelem v zajeti zpravidla byva 50500 jediné (HAMANOVA
a HRUBAN, 2000). U velkych saige minimalni pdet potebny k zachovani druhu alespo
500 Zijicich kus. Tento dilezity meznik v chovu koniivalského byl fekracen v 80. letech
minulého stoleti (KIS, 2009). Od tohoto zlomu se poprv&ala uvaZovat 0 moZnosti
navratu divokych koni #evalského zft do volné pirody vramci prograrin jejich
reintrodukce (JAKUBEt al.,2012).

Vroce 1985 vznikl Evropsky zachovny program (EERhoz cilem byla &Si
koordinace chovu koni iBvalského. Bylo nutné vytvid propracovany geneticky
management, ktery by zajistil udrzeni¢ho koni na stavajici Urovni a zardveabranil
mnozeni nez&doucich jedincvedeni tohoto Ukolu se ujala W. Zimmermanova #ikonad
Rynem. Strategie chovudha snefovat k vySSi kvalit populace a zamezit produkci jedinc

s geneticky podobnou vybavou. To vedlo ke kvairtsitnu skoku ve vyvoji populace.

DalSim gispénim byla také geneticka analyza provedena odbomnild$pA, Nemecka
a Ukrajiny na pgatku 90. let 20. stoleti. Bylo zji&tio, Ze témy u vSech divokych koni
v zajeti se nachdzitimés krve domécich koni. Diky tomu iz dnes neni ngéhled na

problematikucistokrevnosti chovu tak striktni a do plemenitbgysz&azeni i jedinci, kt&
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nesou geny doméacich koni, ale jsou pro populaci Revalského vzhledem k jinym gém
velmi cenni. MleZité je gedevsim udrZeni genetické variability a omezerzkBligibuzenské
plemenitby (ZELLER, 2005).

V pocéatcich chovu koni i#@valského seipselekci a chovnych op&nich vychazelo
ze zakladnich zootechnickych posiup principi. Pozdji vSak vySlo najevo, Ze k uchovani
populaci ohroZzenych drihje zapotebi specializovanych odboriiikse zamfenim na
genetiku, Sleckni a demografii (JAKUBECet al., 2012). Vyhynuti v dsledku ztraty
piirozeného zivotniho prasdi hrozi stéle atSi Skale druth. Spravny zfisobfizeni chovu
ohroZzenych druln zaloZeny zejména na genetickych postupech udithjio zachovani
rozmanitosti genomu na urovni celé populace takimzenych druit je pro jejich dalSi
preziti a reintrodukci doifrody nezbytny (MILLER, 1995).

3.3.1 Chovné linie

Cistokrevnost je zakladnim kritériem pro zachrantoabnych drub. ,Negistokrevni® jedinci
jsou eliminovani z chovu na zakkdnalosti o jejich fivodu a genetické vybayv Stale je
vSak nutné brat v tvahu celkovyged ,cistokrevnych” jeding aby nedosSlo k ohrozeni stavu
populace #li$ blizkou gibuzenskou plemenitbou (ROBOVSKY, 2009).

Karyotypy koré Prevalského a domacich koni se lisiigon chromozori (2n = 66
u korg Prevalského, 2n = 64 u domacich koni}i¢mou toho je tzv. Robertsonovska
translokace (KYOUNG-TAG DOet al, 2014), ktera zaftinila centrickou fuzi dvou
akrocentrickych chromozaim(APPELSet al.,1998). Pesto se mezi sebou kbRievalského
a domaci ko#& plodre kiizi a jejich potomstvo nese vzdy stejny@bchromozom 2n = 65
(KYOUNG-TAG DO et al, 2014). U hybridnich klisen se nevyskytuji Zadré&aZjSi
reprodukni problémy, avsak hybridnitébci mohou mit snizenou plodnost (ROBOVSKY,
2009). Kizenci koni FRevalského a domacich mongolskych koni jsou fenotypentt

nerozeznatelni odistokrevnych koni Fevalského (KIS, 2011).

Primés krve doméacich koni je zndma nebo mininaghhedpokladana u vsech linii
chovu. V prazskeé linii, ktera je téZ nazyvana jake. B linie, se jedna oibbce Theodora
(v plemenné knize uvéd podcislem 56), klisny Dominu a Volggislo 175 a 244). Dokonce
i v mnichovské linii (oznéované jako tzv. A linie), ktera byla dlouldas povaZzovana za

jedinou skutén¢ cistokrevnou, byla do plemenitby na gaku chovu zémzena hybridni
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klisna, vedena v plemenné knize pigslem 18. Dnes je tato klisna vSeob&povazovana za
F1 hybrida (ROBOVSKY, 20009).

Zoologickd zahrada v Praze se chovu kotdvBIského ¥nuje nepetrzitt od roku
1932 (BOBEKet al., 2011c). Prvni fibé se zde narodilo o rok pogd V nasledujicich
20 letech byl koeficient inbreedigu téimna nulové hodnét avSak za tu dobu zde bylo
registrovano pouze 5 porddV roce 1950 se narodila Jibata s koeficientem 0,24 a jeho
vzrastajici tendence pokfavala az do roku 1966, kdy dosdhl maximalni hodr@ao.
V dalSich letech jeho hodnota kolisa (WOIeE al., 2007). V sotasné dob je prazska
zoologickda zahrada podle adajv mezinarodni plemenné knize vlastnikem 43 koni
Prevalského (ZOO PRAHA, 2000).

Obdobna situace je véhecku. NejvysSi hodnoty koeficientu inbreedinguobgvily
mezi lety 1949 a 1964. Od té doby do roku 2004 étrdvoeficientu inbreedingu klesala
(WOLC et al., 2007). Mnichovsky chov dikyifsné selekci dosahl poZzadovaného fenotypu,
avSak v 70. letech se zde projevila inbredni depmegast koni (pevazri hrebci) byla
neplodnych. Situace se tehdy pbidadostat pod kontrolu dikyiiiti nové krve hKebcem
Barsem. Zistava vSak pouze otazka@asu, kdy se bude opakovat. V dnesni&dklA-linii
nalezi asi 25 klisen v reprodtim wku (ZIMMERMANN, 2009). Celko¢ mnichovskému
chovu podle mezinarodni plemenné knihy nélezi #iigh koni Revalského (ZOO PRAHA,
2000).

BOYD a HAUPT (1994) ve své studii uvedli gonérné hodnoty koeficientu

inbreedingu pro prazskou B-linii 0,18 a prastokrevnou” mnichovskou A-linii 0,29.

Diky modernim genetickym analyzam ldet, Ze zahrnuti prazskeé linie do globalni
strategie zachrany konté¥valského bylo dobryrfeSenim, diky émuz doSlo k redukci efektu
inbreedingu v populaci (ROBOVSKY, 2009).
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3.4 Fribuzenskéa plemenitba a jeji vyznam

Pribuzenskou plemenitbou (jinak ozmaanou také jako inbreeding) se dle jedné z mnoha
definic rozumi p#eni dvou jeding, jejichz @ibuznost je ¥tSi, neZz by tomu bylo ip
ndhodném pé@ni jedinéd v populaci (BEZDCEK et al., 2010a). Akoli muze byt
piibuzenskd plemenitba kterych gipadech uZiend, v jinych i nezbytna, je nutné ji

provadt jen omezenou dobu a potignou kontrolou analyzy rodokm&(MILLER, 1995).

Inbreeding, jako forma chovu se u KoRrevalského pouZivalipdevsim z @vodu
zachrany druhu. AvSak takovato zachranaratvivede k hromashi genetické zéfe
a k zachovani genotypkteré by v pirod negezily. Proto jsou tato zkata daleko citligjSi
na inbreeding, kteryifiom mnohdy byva jedinou moZnosti pro uchovéani page \EtSina
vlastnosti, které inbreeding némive ovliviiuje, je pod slozZitou genetickou kontrolou. Geny,
které tyto vlastnosttidi ¢i ovliviwuji ani interakce dchto geri navzajem vSak zatim nejsou
zcela znami (HAMANOVA a HRUBAN, 2000).

Inbreeding niZze byt pro dofe pizptisobené populace ve stabilizovaném ekt
piinosem, protoZe vede k upeéwn nekterych homozygotnich znak Obecr vSak plati, Ze
piirodni vykEr upfednostiuje heterozygotni jedince, coZ potvrzuje negativaiah mezi
piibuzenskou plemenitbou a dlouk&esti u mnoha druh Fibuzenska plemenitba vede
k zvySeni homozygotnosti. Totbe mit za nasledek fenotypovou expresi recesivaieh
coz mize mit v gkterych gipadech letalni dopad. Heterozygotnitata tedy mivaji vyssi
biologicky potencial nez ziata inbredni (WOLt al.,2007).

Inbreeding se &n¢ pouziva ve Slechtitelské praxi u hospisigch zvfat, predevsim
pro ustaleni znak které charakterizuji plemeno: typ zbarveni, stakt, tvaru hlavy,
rohatost, velikostdta atd. (BEZDCEK et al., 2010b). Dilezité je také ustaleni uzitkovych
vlastnosti, jako je dojivost, zmasilost, snaSkaeweapod. Zatimco kvalitativni znaky se daji
ustalit relativie rychle, ekonomicky dlezité uZzitkové vlastnosti, které zavisi na celkové
zdatnosti (fitness), se inbreedingem oslabi (HAMAKNOa HRUBAN, 2000).

Inbreeding je negativnim jevem z pohledu zachowganietickych zdr@. Dochazi
totiz k vysSi umrtnosti mladych jeditn@ napomaha adaptaci chovu v zajeti v souvislesti s
ztratou vlastnosti nezbytnych preéepiti ve volné firock. Negativni @inky inbreedingu byly
rozsahle studovany zejména na hospskigch zviatech (WOLCet al.,2007).
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3.4.1 Koeficient inbreedingu a jeho stanoveni

BEZDICEK et al. (2010a) definuje koeficient inbreedingu takto: digient, ktery vyjaduje
pravdEpodobnost, sjakou jsou é&valely ugitého genu identické Gwodem, jsou tedy
autozygotni.” Identické jvodem v tomto fipact znamena, Ze alely pochazi od jednoho

spole&ného gedka.

Obecr je koeficient inbreedingu oztavan symbolem F a nabyva hodnot od 0 do 1.
Jedinec s nulovou hodnotou koeficientu inbreedipgutzv. outbredni, to znamena, Ze
nevznikl Kizenim gibuznych jediné (FRANHAM et al., 2002). Maximalni hodnota
koeficientu inbreedingu je ovSem pouze teoretickainbrednich jeding totiz dochazi
k vyraznému zhorSeni reproduich vlastnosti, ¢im je naruSena schopnost dale se
rozmnozovat a dalSi fipuzenskou plemenitbou tak zvySovat koeficient eedingu
u nasledujich generaci aZ po dosazeni UpIlné horatimysti ve viech genech (BEALHK et
al., 2010a).

WOLC et al (2007) uvéadi, Ze koeficienty inbreedingu u kortevRiského byly
ziskany pomoci aditivhgenetické maticeffbuznosti. Koeficient ibreedingu i-tého jedince

(F) je vyjaden jako:
1
Fi =2 @i

kde &g je aditivni gibuzensky koeficient mezi radii-tého jedince (WOLCet al.,
2007).

V mezinarodni plemenné knize koniifeRalského zroku 2008 je koeficient
inbreedingu zaznamenan pouzeiilppdech, kdy je znam cely rodokmen jedince (ZOO
PRAHA, 2000). Podle slov RNDr. Evzenaise byl dive koeficient inbreedingu pro kén
Prevalského pé&itan automaticky pomoci amerického a holandskélogramu, ktery vSak
dnes jiz neexistuje. Po¥dbyla ¢ast koeficieni spaitana ve Francii. V sa@asné dob viak
neni k dispozici nikdo, kdo by nova data déjpal (KUS, 2015b).
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Nasledujici graf znaztuje vyvoj hodnot koeficientu inbreedingu a imtr populace
koni Revalského v pib¢hu let.
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Graf. 2. Vyvoj hodnoty koeficientu inbreedingu unkd¥evalského (WOLt al.,2007)

Pokles potu porodi koni Revalského v poslednich dvou desetileti je v tonitpgut
zdivodiovan jako dsledek neuplné aktualizace databaze v plemenné.kidizdo roku 1940
arovai koeficientu inbreedingu rostla. Vzhledem k omezenynoZznostem péni malo
piibuznych jeding se tak jeho gimérna hodnota vySplhala az na 0,37. V 60. letech ahuu

stoleti byla situace stabilizovana a vyssigiozijicich jediné umoznil omezeni blizké
pribuzenské plemenitbyVOLC et al.,2007).

3.4.2 Inbredni deprese

Inbredni deprese, jakaisledek blizké fibuzenské plemenitby, je opakem heterozniho efektu
a pati do neaditivni slozky genotypové variance. Mezikladni negativni projevy

inbreedingu pét:

e zvySeni podilu homozygotnich jedinc v populaci, které vede k vySSi
pravdEpodobnosti projevu letalnich alel

» zhor3eni fenotypového projevikterych kvantitativnich znak zejména reprodukce
(JAKUBEC et al.,2010).
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Inbredni deprese je hlavnim problémem v managemenlwany ohrozenych drih
Efekty inbreedingu jsou velmi variabilni, protoZzévisi gedevSim na genetickém zékladu
populace. V malych populacich, které jsou typickévp pro ohrozené druhy, mohou byt
vSichni jedinci v dsledku genetického driftu zatizeni inbredni deprésiEDRICK
a KALINOWSKI, 2000).

Pfi  vyhodnoceni inbredni deprese hraje vyznamnou notbér odpovidajici
matematicko-statistické metody zpracovani dateagvsSim jsou velmiidezité spravné udaje
v rodokmenech jediric Nepgesné nebo zavéjici data mohou mit negativni vliv na vysledné
hodnoty a mohou je zkreslovat.ulezité je dbat na kompletnost augaznost dat
(BEZDICEK et al.,2010a).

Ve stadech koni #levalského ovlisiuje vySe koeficientu inbreedingu fitness iati
S rostouci fibuzenskou plemenitbou klesac¢pb porodi na klisnu. Kog s vySSi hodnotou
koeficientu inbreedingu se také dozZivaji nizSikkw Fed druhou sétovou valkou dosahlo
celkem 41 jedint z celkového p&tu 191 (tedy 21 %) &ku 20 let, zatimco v povaleém
obdobi se tohoto&ku dozilo sotva 11 jedinic(6,7 %) ze 163 koni. Existenci vyznamného
vztahu mezi individualni hodnotou koeficientu inddengu, plodnosti a délkou Zivota
dokazali ve svém vyzkumu FRANKEL a SOULE (1981). tejnym zawram také dosli
BOUMAN a BOS (1979) a BOS (1982), kieuvadi, Ze blizka ifouzenska plemenitba méa

negativni vliv na Zivotaschopnost, délku Zivotaprodukci koni Revalskeho.

VétSina vyzkunt také naznéuje, Ze inbreeding ma vliv na snizeni kvality spetium
zejména na morfologii spermii a integritu jejich BNInformaci o vlivu nizké genetické
rozmanitosti na reprodukci samic je mévyzkumy rékterych studii vSak naztiaji, ze
inbreeding u koni f&valského je zodp@dny za znény ve funkci vajéniku, véetrg produkce
estrogenu. To ve svéntisledku poSkozuje plodnost klisen (COLLINSal.,2012).

Nevyhnutelny dsledek inbreedingu je redukce genetické variabiNtynbredni
populaci. Dle RNDr. EvZzenaise, ktery od roku 1990 vede plemennou kn#uhto koni, se
vSak nasisti priznaky inbredni deprese u konfeRalského neprojevily veétsi mie. Jiné
ohroZené druhy nedty tolik Stésti a doSlo tak k trvalému sniZeni Zivotaschopnodéd’at
(KUS, 20086).
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3.5 Sowasny stav chovu

ey

Kun Prevalského je dnes jedinym Zijicim druhem divokélmoek ktery je také nejblizSi
piibuzny domacich koni. Otazkou dlouho dohistava, zda se jedna dimého pedka

dneSnich plemen domacich koni.

Vysledky sekvenovani genomu koRrevalského nefimo naznauji, pcitomnost gefi
domécich koni v genomu k®énPrevalského. To zpochyioje teorii, Ze je feba oddlit
»cistokrevné“ linie (Mnichovsky chov) od ,&estokrevnych®, u nichZ je znamo, Ze jejich
piedci se kiZili s domacimi kémi. Krom¢ toho, Kizeni s domacimi koni mohlo vést

k zvySeni genetické rozmanitosti u kotiéeralského.

Diky sekvenovani genomu k&revalského bylo také zji&to, Ze existuji d& velmi
odlisné mitochondridlni haploskupiny u konfefPalského. Je nezbytnnutné, aby bylo
zajiSeno preziti obou &chto haplotyf v rostoucich populaci konii@/alského. Analyza také
ukazuje na podstatnou genetickou rozmanit@stryavajici v sotasné populaci. Nicmén
inbreeding by rél byt stale drzen na minimalni arovni, aby byloizi&ho i dalSi uchovani

této variability.

Vysledky sekvenovani majitijné disledky pro strategii chovu koniré¥valského,
z nichZ jsou stovky jediricpivodns drZzenych v zajeti vypousti do volné pirody v rdmci
reintroduknich program. Hlavnim cilemtizeného chovu populace konieRalského je
udrzet jeji velikost a dostateou genetickou variabilitu. K dosazeni tohoto qgaetreba
provadt peclivou analyzu genetickych charakteristik minulyckguwasnych i budoucich
populaci (GOTCet al.,2011).

U neékterych Ziva@iSnych ¢i rostlinnych druli, u nichZz doSlo k inbreedingu vlivem
izolace skupiny jedinc trvajici delSi dobu, Ize negativni dopady inbregdi z populace
odstranit diky obohaceni omezené genetické vaitiabilovymi alelami od nefbuznych
jedina z jiné populace (WESTREMEIEB al., 1998). JelikoZ se vSakik Prevalského jako
druh jiz ve volné Hrodk prirozere nevyskytuje, nové zdroje genetické variability xistji
(BOWLING et al, 2003). Pesto BOWLINGet al., (2003) ve své studii uvadi, Ze distribuce
alelové frekvence je takova, Ze u konieValského se teoreticky tthe heterozygotnost
vyskytovat ve stejné i@, jako je tomu u domacich koni. U konkrétnich nedli vzniklych
blizkou gibuzenskou plemenitbou, tthe byt variabilita zn&né¢ omezena, ale spravnym

managementen¥izeni chovu s minimalizovanimiipuzenské plemenitby by &o byt
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dosazeno relativnvysoké miry heterozygotnosti (BOWLIN@t al, 2003). To potvrzuji
i vysledky sekvenovani genomu koriePalského (GOT@t al.,2011).

K lednu letoSniho roku bylo registrovano celkem 2&jicich jeding (889 hebal
a 1113 klisen ve 172 chovnychizenich). Biblizn¢ 480 koni jiz Zije vola nebo polodivoce
v chrargnych Gzemich Mongolska @iny (KUS, 2015b), zbytek se nachazi v zoologickych
zahradach a chovnych stanicich po celendtées(JAKUBEC et al.,, 2012). \&tSina
zoologickych zahrad vSak v posledni dahov kor Prevalského omezila, nebo hibata uz
neni takovy zajem, jako tomu bylofide (KUS, 2015a). Programy reintrodukce koni
Prevalského na Uzemi Mongolska nyni probihaji ieght iznych mistech — Takhiin Tal,
Hustain National Park a Khomiin Tal (XIAN& al.,2014)

ey

Kun Prevalského je dnes povaZzovan nejen za cenny zdha} ¥gicich Zivaicha, ale
je také slibnym modelem pro dalSi studium pognilayenetiky (HUANGet al, 2014). Co se
ty¢e dalSich postupve Slechini korg Prevalského jakozto genetického zdroje, jdedité
rozpracovat pesny Slechtitelsky program, ktery by =zahrnoval j&oné chované
v zoologickych zahradachtipadré chovnych stanicich, tak i jedince reintrodukovadé.
vSak nutné brat na tyto izolované subpopulace naiokovanych jedint zietel a zabranit
selekci, kterou flve vzhledem k nizkému ptiim chovanych jedincnebylo mozné provét
(JAKUBEC et al.,2012)
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4MATERIAL A METODIKA

Metodika této diplomové prace byla navrZzena rok@3{ako sodast bakalgské prace na
téma Chov koni fevalského. Téma diplomové prace a zpracovani dat kynzultovano
s panem RNDr. EvZzenem ikKem, ktery je poidteny vedenim plemenné knihy koni
Prevalského.

4.1 Frehled jedinai vyuzitych pro zhodnoceni vlivu koeficientu inbreechgu

Na zaklad Udaji dostupnych v posledni t&té verzi mezinarodni plemenné knihy koni
Prevalského obsahuijici koeficienty inbreedingu z r@R08 a elektronické verze mezinarodni
plemenné knihy, byla v programu Microsoft Excel @0%ytvarena databdze procei

statistického zpracovani. Obsahovala uUdaje o v§sdincich, u nichz bylo znamo datum
narozeni, umrti, pohlavi a hodnota koeficientu éslolingu. Kazdy jedinec v databazi musel

mit piitazené vSechny tyto informace.

Jako primarni zdroj dat slouzila #8& verze mezinarodni plemenné knihy koni
Prevalského z roku 2008 pro jejtghlednost a snadnou orientaci v datectkol se nejedn&
o posledni verzi tishé podoby plemenné knihy, k dalSim aktualizacim cgatitani
koeficientu inbreedingu v naslednych letech ned@slmohla byt proto vyuzita tato starSi
verze. Aktualnost dat (zejména data umrti) byla tladavana a doplovana pomoci
elektronické verze plemenné knihy korievalského, kterd je na internetu vbpifistupna pro

verejnost.

Do statistiky byla zahrnuta Zaita narozena od roku 1912 do roku 2006. U @ozd
narozenych jedinc nebyly k dispozici doptitané koeficienty inbreedingu. \Ekolika
piipadech doSlo diky kontrole kikgzeni ®kterych jedind z databaze. Né&fsEjSim
divodem byl fakt, Ze se data v jednotlivych plemetm¥nihach neshodovala nebo byla
neredlna, nap datum umrti fedchazelo datu narozeni. Z celkovéhoitpo6027 koni
Prevalského, kté jsou aktuald zapsani v plemenné knize, bylo do zakladni databaz
piitazeno 2251 jediric Dale je tato skupina ozémvana jako skupina 1. Podily pohlavi v této

skupire byly pomerné rovnonmgrné, coz je doloZzeno nasledujicim grafem.
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Prehled zastoupeni pohlavi koni ve skupihl
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Graf 3. Pehled zastoupeni pohlavi koni ve skpin

V programu Microsoft Excel 2010 byl vytien gehledny seznangéthto jedind, kde
bylo u kazdého jedince uvedeno jeho nesgitelnécislo v plemenné knize, pohlavi, hodnota
koeficientu inbreedigu a pomoci funkce datum byzein rok, misic a den narozeni a téz
amrti. Z €chto dvou dat program Microsoft Excel 2010 v§ipal délku Zivota ve dnech
u vSech koni.

Do databaze byla zahrnuta i &imarozena midata, ktera vSak jeStyZz den uhynula
a jejichz délka zivota takinila O dni. Naopak &ktefi z nejdéle Zijicich jedinc piesahly
hranici 13 000 dni. Koeficient inbreedingu jedirca'azenych v databazi dosahoval hodnot
od 0,012 do 0,597¢etrs.

Dale byly pro kos Prevalského zZ@zené v databazi vytieny kategorie dle hodnoty
koeficientu inbreedingu a roku narozeni aatd do nich byla ro#tzena. Toho bylo dosazeno
v programu Microsoft Excel 2010 pomoci funkce poaiiného formatovani.

Tab. 1. Rehled kategorii dle hodnoty koeficientu inbreedingu

kategorie koeficient inbreedingu
< 0,999
0,100 — 0,199
0,200 — 0,299
0,300 — 0,399
0,400 — 0,499
> 0,500

Mmmo|0|m@|>
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Tab. 2. Pehled kategorii podle roku narozeni koni

kategorie rok narozeni
<1938

1939 — 1945

1946 — 1958

1959 — 1979
> 1980

g |W(N|F

Kategorie roku narozeni byly vybrany na zakladyznamnych udalosti, které

ovlivnily chov koni Revalského:

» kategorie 1 je obdobim patku chovu koni Fevalského v zajeti az do
propuknuti druhé stove valky

» v obdobi druhé sitové vélky, tedy wasovém intervalu kategorie 2, byl chov
zna&né omezen

» Kkategorie 3 fedstavuje obdobi od konce druhéitevé valky do vzniku
plemenné knihy konifievalského

» Kkategorii 4 je z historického hlediska ohrgma z jedné strany datem vzniku
plemenné knihy a z druhé stranycptkem 80. let, kdy bylo dosazeno

» do posledni kategorie, tedy do kategorie 5, bylazeni ko®, narozeni od
roku 1980 do roku 2006, kdy byly vygitdny posledni hodnoty koeficientu
inbreedingu pro kanPrevalského.

Ze skupiny 1, obsahujici 2251 koni, byly vyiteoy jeSt dalSi d¥ skupiny koni. Prvni
z nich vylwovala ze seznamu jedince, kteili mérg nez jeden rok. O této skugirdale
hovaiim jako o skupia 2. | ples vyazeni znéné casti koni, #staly pongry pohlavi
rozckleny rovnonmgrné, coz znézatuje graf 4. Celkem bylo do této skupiny zahrnuto
1585 koni.
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Prehled zastoupeni pohlavi koni ve skup#2
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Graf 4. Rehled zastoupeni pohlavi koni ve skudn

Posledni skupina, &ena k statistické analyze, zahrnovala pouze mlediége, kté
nezili déle nez dva roky a nedozili se tedy aniaddpohlavni dosflosti. Tato skupina

obsahovala celkem 872 jedina dale je ozn#vana jako skupina 3.

Prehled zastoupeni pohlavi koni ve skup#3
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Graf 5. Rehled zastoupeni pohlavi koni ve skn

4.2 Vybér statistickych metod

Dale byla data zpracovana pomoci statistickych namog UNISTAT 6.5 (Ref: Felix Grant,
Scientific Computing World, 21 April 2011) a SASL3 (SAS Institute Inc., Cary, NC). Pro
kazdou ze#f skupin koni Pevalského byla provedena popisna statistika. Ddagut byly
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ziskany informace o @tech koni v jednotlivych kategoriich, jejich prote&nim zastoupeni,
o pramérné délce Zivota a hodriokoeficientu inbreedingu.

Dale byly pro vSechny skupiny vypidany Pearsonovy korelace. Na data byl také
pouzit zobecény linearni model, ktery je proizné velké soubory, jako je tomu v tomto
piipact, vhodrejSi nez analyza rozptylu. Nezavisle promé pedstavovalo pohlavi, rok
narozeni a hodnota koeficientu inbreedingu a zé&psbnénnou edstavovala délka Zivota.
Jako vhod#jSi se ukazalo vyuZziti Tukey-B testu, ktery je m@kisny nez Scheffe test.

Z vysledki byly v programu Microsoft Excel 2010 vyttemy gehledné tabulky
a grafy a ty byly naslednvyhodnoceny.

29



5VYSLEDKY A DISKUSE

Pred vyhodnocenim vysledk ziskanych pomoci statistickych progmame dilezité si
uvédomit, Ze databaze koniré¥alského, ktera slouzila jako podklad pro tutolafipovou
praci, nezahrnovala vSechny jedince zapsané v @dueini plemenné knize, ale pouze ty,
u nichz bylo znamo pohlavi, datum narozeni, datamtita hodnota koeficientu inbreedingu.
Do databaze tak nebyli zahrnuti dosud Zijici &odale jedinci, u nichZz neni znam cely
rodokmen a také zkdta narozena po roce 2006, u nichz zatim nebylidiert inbreedingu

dopaitan.

Mezinarodni plemenna kniha konieRalského (jeji tigha i elektronicka verze) takeé
obsahovala chyby, K nimZz muselo dojit k viazeni ®kterych jedinéd z databaze.
U nékterych koni nebylo zaznamenano pohlavi nebo datwmmi gredchazelo datu narozeni.

Podle mého nazoru jeigsna evidence konii€valského v plemenné knize velmi
dulezita a bylo by dobré ji dodrzovatisledrEji. To se tyka i dalSich dat, ktera lze najit
v elektronické verzi plemenné knihy, jako je tigjad divod Uuhynu. Nktefi chovatele hlasi
zmeny v chovu s velkym opoZdim nebo dokonceibec, coZz komplementaci dat rozhédn

neusnaduije.

Dopaet koeficientu inbreedingu u konité¥alského narozenych po roce 2006
komplikuje rekolik faktorid. Jednim z nich je i vypousti koni do volné firody, kde u no¥
narozenych fibat nemusi byt znam otec. Prazska zoologicka dahidera vede plemennou
knihu koni Revalského od roku 1959, tuto problematiku vésmmostireSi, avSsak dosud
neusgsre. Drive byl koeficient inbreedingu pian automaticky pomoci amerického
a holandského programu, ktery vSak jiz neexiste@dji byla ¢ast koeficieni spaitana ve
Francii (KUS, 2015a).

Presto zakladni databaze vyteoa pro Gel zpracovani této diplomové prace
obsahovala dostatey paet jeding@, aby bylo mozné statistické zhodnoceni dat
a vyhodnoceni vlivu koeficientu inbreedingu na ¥aschopnost mtéat a délku Zivota koni
Prevalského. Je v8ak nutné upozornit na mozné zkieskgsledKi, neba se stale jedna

0 vyker urtité mnoziny koni z celkového stavu populace.
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5.1 Popisna statistika

Zakladni databaze zahrnovala vSechny ¢kdttevalského bez ohledu na délku Zivota
a hodnotu koeficientu inbreedingu. Jednou z podknir@azeni daného jedince do databaze
v8ak bylo uvedeni hodnoty koeficientu inbreedingmezindrodni plemenné knize. Jak lze
vycist z nasledujici tabulky rozmezi hodnot koefiaiemtbreedingu v databéazi kolisalo od
0,012 do 0,597 ve vSech testovanych skupinachRi@valskeho.

Tab. 3. Pimérné hodnoty koeficientu inbreedingu v jednotlivygkupinach

kategorie prﬁr_nérné_hodnot_a minimalni maximalni

koeficientu inbreedingu hodnota hodnota
skupina 1 0,2190 0,012 0,597
skupina 2 0,2194 0,012 0,597
skupina 3 0,2176 0,012 0,597

Minimalni hodnota koeficientu inbreedingu, kteralabyw databazi obsazena (tedy
hodnota 0,012) je v séasné populaci koniiBvalského povazovana za velmi nizkou. Naopak
u jedindi, s hodnotou koeficientu inbreedingu vySSi nez & & a@ekavan vyrazny projev
inbredni deprese (BOYD a HOUPT, 1994).

Zajimava je ze, fimérna hodnota koeficientu inbreedingu byla u vSealpsk velice
podobna. Nejnizsi (tj. 0,2176) byla ve skupd) tedy skupi# koni, kté&i se nedozili vice jak
dvou let. To niZze byt dano tim, Ze postupetasu dochazi u névnarozenych ibat
k snizovani hodnoty koeficientu inbreedingu a Ze ksZdor@n¢ rodi vice Hibat koni
Prevalského,¢imz se zvysSil i jejich Uhyn. Zatimcdast Kibat narozenych vakolika
poslednich letech, jiz uhynula, velkast jejich vrstevnik je stale nazivu a nebyla tak do
datab&ze #bec zahrnuta a nemohla tedy ovlivnitumernou hodnotu koeficientu inbreedingu

v jinych skupinach koni.

K odliSnym vysledikm, co se tye vyvoje hodnoty koeficientu inbreedingu, dosli
védci zabyvajici se efektem Uravnnbreedingu a genetickych faktoma délku Zivota
u pimorozce arabskeho. | v jejichfipadd nejnizSi hodnota koeficientu inbreedingu
pozorovana ve skupinzvitat, ktera Zila déle nez 500 dni. Dle SZABLEWSKEOal.,
(2006) by ndl mit koeficient inbreedingu u kénPrevalského podobny trend. To ovSem tato

studie nepotvrdila.
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5.1.1 Skupina 1

Kon¢ byli zatazovani do jednotlivych kategorii dle jejich hodndeficientu inbreedingu.
Znaieni kategorii i péetni rozaleni koni ve skupi& 1, ktera zahrnovala vSechny kon

z databaze, znazarje nasledujici tabulka a graf.

Tab. 4. Pehled kategorii dle hodnoty koeficientu inbreedipga skupinu 1

Kategorid _ koefici_ent a?solutm’ % prvﬁ_mérné délka
inbreedingu cetnost Zivota (dny)
A < 0,999 248 11,02 3542
B 0,100 - 0,199 906 40,25 1966
C 0,200 - 0,299 530 23,595 3071
D 0,300 - 0,399 428 19,01 2897
E 0,400 - 0,499 110 4,89 2780
F > 0,500 29 1,29 2231

NejdelSi pimérnd délka Zivota (ti. 3542 dni)fipada konim z kategorie A, tedy
Ze ¢im je nizSi pimérna hodnota koeficientu inbreedingu, timiza byt ptimérna délka

Zivota koni vysSi.

Necekana je ovSem nejkratSitipnérna délka Zivota pro kategorii B (tj. 1966 dni). Da
se pedpokladat, Zze Zadrodnini bude pravépodobr obdobné jako vifjpad primérné
hodnoty koeficientu inbreedingu. Tedy, Ze se jedndiv vétSiho mnozstvi koni narozenych
v nekolika poslednich letech, kdy se je8topaitaval koeficient inbreedingu. Tito kemeli
relativné nizkou hodnotu koeficientu inbreedingu a vysSiopaost zjsobila jejich tsi
pocet. Do databaze k této diplomové praci vSak bylazeni pouze jiz uhynuli jedinci. Mnozi
jejich vrstevnici, kt& by mohli ovlivnit ptimérnou délku Zivota, jsou jeStivi a nebyli tak

do databaze zahrnuti.
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Zastoupeni kategorii dle hodnoty koeficientu
inbreedingu ve skupirg 1

. 1,29%
4,89% 11,02%

0,
19,01% A

mB
mC
D
mE

40,25%
mF

23,55%

Graf 6. Zastoupeni kategorii dle hodnoty koefiaieinbreedingu ve skupénl

Z grafu je jasé patrné, Ze procentud@nnejvice je zastoupena kategorie B, tedy
u 40,25 % koni se koeficient inbreedingu pohybowvabzmezi hodnot 0,100 az 0,199. To
potvrzuje pedchozi doménku. Naopak nejmén pctetna je kategorie F (pro hodnoty
koeficientu inbreedingu od 0,500). Do této kategduylo zéazeno 1,29 % koni.

Obecr by tedy bylo mozné (s vyjimkou kategorie B) tvrdite vySSi hodnota

koeficientu inbreedingu mé negativni dopad naygrnou délku zivota koniivalského.

Velice podobné procentudlni zastoupeni kategtgihddnoty koeficientu inbreedingu
uvadi i WOLCet al.,(2007). Do této tivejSi studie vSak byli zahrnuti i kérPrevalského bez
vypatitané hodnoty koeficientu inbreedingu. Ethto jediné pak byla uvaZzovana nulova
arovei koeficientu inbreedingu, coz ovlivnilo vysledkybgl tak vypditan nizSi pimeérny
koeficient inbreedingu nez je u populace kotévRlského fedpokladan (WOLCet al,
2007).

Nasledujici tabulka a graf zna#aji roztidéni vSech koni Revalského z databaze do
kategorii dle roku narozeni. Zde je ovSeifitedité podotknout, Ze v kategorii 2 (tedy v obdobi
druhé s¥tové valky) jsou celkem zahrnuti pouze 4 jedinciulla s¥tova valka ochromila
chov koni Pevalského a pet porod: hiibat byl opravdu minimalni. Situace seénita az
kolem roku 1950 (WOLGet al., 2007). V tomto fipact je tedy nutné upozornit na nizsi

vypovidajici hodnotu.
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Tab. 5. Pehled kategorii dle roku narozeni pro skupinu 1

kategorie rok narozeni th> solutni % prfl.mérné délka
cetnost Zivota (dny)
1 <1938 65 2,89 3714
2 1939 — 1945 4 0,18 1470
3 1946 — 1958 49 2,189 5371
4 1959 - 1979 534 23,72 4303
5 > 1980 1599 71,04 1933

Zastoupeni kategorii dle roku narozeni ve skupi& 1
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Tabulka a graf fehledr znazoiuji rast populace koni ievalského v pibéhu let.
Ziejmy je zde i dopad druhé &weve valky, kdy doslo k vyraznému sniZzenictpochovh.
Vzhledem k nizkému zastoupeni koni v této kategpauze 0,18 %) vSak nelzetgazre
tvrdit, Ze pimérna délka zivota koniievalského narozenych v obdobi let 1939 aZz 1945 byla
oproti ostatnim kategoriim prokazaté&lnejnizsi. Oproti tomu, nejdelSi pnérnou délku
Zivota (5371 dni) vykazuji kare kategorie 3, tedy kémarozeni v rozmezi let 1946 az 1958.

Za zminku takeé stoji relati¢gmnizka pfimérna délka zivota koni narozenych po roce

1980 (tj. 1933 dni). Jak jiz bylo zn#&mo vySe, Ize se domnivat, Ze je tento fakti@apsn

Graf 7. Zastoupeni kategorii dle roku narozenikugpsg 1

v

vytrazenim dosud Zijicich koni z databaze.
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5.1.2 Skupina 2

Skupina 2 vyldovala ko, ktefi uhynuli dive, nez dosahlidku jednoho roku. To znamen4,

Ze zahrnovala pouze jedince,iktehynuli ve ¥ku vySSim nez jeden rok.

Tato skupina vznikla za¢élem porovnani se skupinou 1, ktera obsahovalahn§ec
jedince, tedy i ftibata, ktera se narodila jako Ziva, ale #igdhu prvniho dne uhynula.
Ocekavalo se, Ze ¥thto gipadech nehrala ndjtbzitejSi roli vySe hodnoty koeficientu, ale
piedpokladan byl spiSe vliv porodu a presli. Skupina 2 by tedy mohla mit vy3Si vypovidaci

hodnotu.

Také vtomto fipadt doSlo k roztizeni koni do kategorii dle hodnoty koeficientu
inbreedingu a dle roku narozeni, vyiteoi tabulek a gréf Celkem podkategorie zahrnovala
1585 zviat.

Tab. 6. Pehled kategorii dle hodnoty koeficientu inbreedipgo skupinu 2

Kategorid _ koefici_ent a?solutm’ % prvﬁ_mérné délka
inbreedingu cetnost Zivota (dny)
A < 0,999 191 12,05 4577
B 0,100 - 0,199 597 37,67 2950
C 0,200 — 0,299 385 24,29 4200
D 0,300 — 0,399 317 20,00 3886
E 0,400 — 0,499 78 4,92 3908
F > 0,500 17 1,07 3755

Jak znazatuje tabulka a nize i graf procentualni zastoupemi kv jednotlivych
kategoriich je velice podobné zastoupeni koni edw@tich pro skupinu 1 (viz Tab. 5).

VyrazrgjSi rozdily Ize zaznamenat vipnérné délce Zivota. U vSech kategorii doslo k jejimu

praimérnou délku Zivota (2950 dni) ma kategorie B, tedtegorie zahrnujici k@ws hodnotou
koeficientu inbreedingu od 0,100 do 0,199.

35



Zastoupeni kategorii dle hodnoty koeficientu
inbreedingu ve skupirg 2
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Graf 8. Zastoupeni kategorii dle hodnoty koeficierhreedingu ve skupé2

Procentudléd nejmér je zastoupena @&p kategorie F (1,07 %). iP srovnavani
s predchozi skupinou 1, obsahujici vSechny&@¥evalského z databaze si Ize povSimnout,
Ze zatimco u vSech ostatnich kategorii doSlo kénfn procentualnimu vistu, u kategorie
F je tomu naopak. Ziwodnich 1,29 % klesla na 1,07 %. Tento mirny pokiesyswtluji
vy8Sim procentualnim zastoupenim kategorie F uisikup (viz niZe). Teoreticky by tedy
bylo mozné soudit, Ze zwta s hodnotou koeficientu 0,500 a vice umiralatikek brzy po

narozeni a nebyla tedy do skupinyibgc zéazena.

| ve skupi 2, byli koré rozcleni do kategorii dle roku narozeni. Zastoupeni

jednotlivych kategorii dle roku narozeni znaage nasledujici tabulka a graf.

Tab. 7. Pehled kategorii dle roku narozeni pro skupinu 2

: . absolutni pramérna délka
kategorie rok narozeni . % "
cetnost zivota (dny)
1 <1938 47 2,97 5109
2 1939 - 1945 4 0,25 1470
3 1946 — 1958 43 2,71 6111
4 1959 — 1979 437 27,57 5248
5 > 1980 1054 66,5 2895
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Zastoupeni kategorii dle roku narozeni ve skupi& 2
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Graf 9. Zastoupeni kategorii dle roku narozenikgpsg 2

Paity koni klesly ve vSech kategoriich krérkategorie 2, tedy obdobi druhé&sswé
valky, zde astali i nadale zZimzeni celkem 4 kan K vyrazréjSimu procentualnimu poklesu
doSlo v gipact koni narozenych po roce 1980. To potvrzuje mojndénku, Ze je v této
kategorii z#éazeno vice jeding ktai uhynuli pongérné mladi, nez je tomu v jinych
kategoriich.

Co se tye ptamérné délky Zivota koni ve dnech, je sice vysSi,jejetrend zistava
obdobny jako u skupiny 1.

5.1.3 Skupina 3

Do této posledni skupiny konié¥alského (tj. skupiny 3), byli Z@zeni jedinci, ktd uhynuli
diive, nez doséahli obdobi pohlavni déigsti, tedy ¥ku dvou let.

Tato skupina koni ievalského byla vyti@na se zasmem zjistit, zda existuje
zavislost mezi zivotaschopnosti riiit a hodnotou koeficientu inbreedingu.

Celkem bylo do této skupiny izeno 872 koni. Jejich razeni do kategorii dle
hodnoty inbreedingu a roku narozeni zném@rnasledujici tabulky a grafy.
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Tab. 8. Pehled kategorii dle hodnoty koeficientu inbreedipgo skupinu 3

Kategorid _ koefici_ent a?solutnl' % prfl_mérné délka
inbreedingu cetnost zivota (dny)
A < 0,999 75 8,6 189
B 0,100 - 0,199 408 46,79 184
C 0,200 — 0,299 180 20,64 165
D 0,300 — 0,399 153 17,55 202
E 0,400 - 0,499 40 4,59 129
F > 0,500 16 1,83 190

Zastoupeni kategorii dle hodnoty koeficientu
inbreedingu ve skupirg 3
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Graf 10. Zastoupeni kategorii dle hodnoty koefittienbreedingu ve skupds

Zde bych rada upozornila, na procentgalnvysoké zastoupeni kategorie
B (tj. 46,79 %). Oproti fedchozim d¥ma skupinam koni doslo k jejimu navySeni (40,25 %
a 37,67 %, nyni 46,79 %). To znamena, Ze skupinady, skupina koni, kte uhynuli dive
nez ve dvou letech, obsahovala procentuékjvice koni s hodnotou koeficientu inbreedingu
od 0,100 do 0,199.

K jisttmu navySeni doSlo také v kategorii F (291% a 1,07 % na 1,83%). Tuto

problematiku jsem vsak jiz diskutovala u skupinyely skupiny bez jediric kteri zili kratSi

dobu nez jeden rok.

Vliv roku narozeni na délku zivota je ve skupiB dosti &Zké komentovat a to
zejména z vodu velmi nerovnorrného zastoupeni kategorii, coZz doklada tabulkafi g
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Tab. 9. Rehled kategorii dle roku narozeni pro skupinu 3

, . absolutni pramérna délka
kategorie rok narozeni . % .
cetnost Zivota (dny)
1 <1938 22 2,52 159
2 1939 — 1945 1 0,11 456
3 1946 — 1958 8 0,92 171
4 1959 — 1979 142 16,28 208
5 > 1980 699 80,16 176

Zastoupeni kategorii dle roku narozeni ve skupi&3

2,52% 0'1]6%92%

16,28%

ml
m2
m3
m4

m5

80,16%

Graf 11. Zastoupeni kategorii dle roku narozerskugire 3

| ptes velmi nizkou vypovidajici hodnotu kategorii tétaupiny koni bych zejména
rada upozornila na procentuélnelmi vysoké zastoupeni koni v posledni kategdadnéa se
0 korg narozené po roce 1980. @z 80,16 % z celkového mnoZstvi. T&&Y o0 nejen
o vySSi porodnosti v poslednim obdobi, ale takénsspjaté vySSi umrtnostiibat v relativi

nizkém ¥ku.

5.2 Pearsonova korelace délky Zivota

Pearsofiv korelani koeficient popisuje linearni zavislost dvou vieli Fi zvySeni hodnoty
jedné z nich, dojde ke zm¢ hodnoty druhé veliny.

Korelaini koeficient nabyva hodnot od - 1 do + 1. Nppd, Ze jedna vetina klesa,

zatimco druha roste, je znaménko zaporné. Pokédealiginy zarova: klesaji nebo rostou, je
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vysledné znaménko kladné. Kor@ta koeficient roven nule znamena, Ze mezi danymi

veli¢éinami neexistuje zavislost.
Hodnoceni vySe korataiho koeficientu se provadi dle nasledujicich hadno

* r=0,1 maly efekt
e r=0,3 stedni efekt
* r=0,5velky efekt

Pearsonova korelace byla provedena pro kazdou reklmini zvla8. Porovnavana byla
zavislost mezi délkou Zivota ve dnech a hodnotoefikentu inbreedingu nebo rokem
narozeni ¢i pohlavim. Nasledh byly vysledky zpracovany do tabulek a vysledky

interpretovany.

Jako prvni byla testovana skupina 1, tedy skupsadrnujici vSechny ken

Prevalského.

Tab. 10. Korelace pro skupinu 1

Pearsonova korelaggednostranna pra¥godobnost
délka Zivota-koeficient inbreedingu -0,0273 0,0013
délka zivota-rok narozeni -0,2719 0,0000
délka Zivota-pohlavi -0,1421 0,0000

Vysledky Pearsonovy korelace pro délku Zivota la marozeni vykazuji sice pouze
nizkou miru korelace (r = - 0,27) jsou ovSem dtigkiy vysoce piikazné. Z toho plyne, ze
¢im vySSi hodnotu # rok narozeni koni fevalského, tim kratSi byla délka Zivota. Toto si
vyswetluji vySSim p@tem narozenych koni v poslednich leteditgmz rékteti z nich uhynuli
mladi a byli tedy zi@zeni do databaze, zatimco jini jejich vrstevnsayj jest Zivi, tudiz
z databaze wazeni. Zajimavé je, Ze podobné vysledkylan studie FRANKELA
a SOULEHO (1981), ze které vyplynulo, Zze kararozeni fed druhou sétovou véalkou Zili

déle nez ko&inarozeni az po roce 1945.

Také mezi délkou Zivota a pohlavim byla 2jigt nizka negativni korelace (r = - 0,14)
s vysokou pikaznosti. Tento fakt je potvrzen i vysledky GLM.sdmic je vysoce fikazre

potvrzena vysSi imérna délka Zivota, nez je tomu u samc
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Tab. 11. Korelace pro skupinu 2

Pearsonova korelaggednostranna pra¥godobnost
délka Zivota-koeficient inbreedingu -0,0342 0,0001
délka Zivota-rok narozeni -0,3000 0,0000
délka Zivota-pohlavi -0,1923 0,0000

V piipact skupiny 2, ve které nejsou obsazeni jedinciiikbezili déle nez jeden rok,

jsou vysledky i jejich zéivodnéni velmi podobné.

Tab. 12. Korelace pro skupinu 3

Pearsonova korelaggednostranna pra¥godobnost
délka Zivota-koeficient inbreedingu -0,0121 0,3601
délka Zivota-rok narozeni -0,0169 0,3087
délka Zivota-pohlavi -0,1130 0,0004

U skupiny 3, tedy u mt#at, kterd se nedoZila antku pohlavni dosgosti, nebyl
statisticky ptikazre dokazan vliv hodnoty koeficientu inbreedingu asku narozeni na délku
Zivota. Do této problematiky by mohly vnéstgu informace o Uhynu jediricz plemenné
knihy. Lze se domnivat, Ze spiSe neZ hodnota keefic inbreedingu, f¥e mit vliv na ahyn
v nizkém ¥ku porod, réni obdobi a fisobeni prosedi celko¥. Statisticky vysoce fikazny

je u této skupiny pouze vliv pohlavi (r =-0,11).

Ve vSech fipadech byl potvrzen statisticky vysoceikazny vliv pohlavi na délku
Zivota. Tyto vysledky potvrzuje i GLM (viz nize).oR narozeni a hodnota koeficientu
inbreedingu koreluji s délkou Zivota pouze u pritndvou skupin koni, kté se dozili vyssi

pramérné délky Zivota, nez tomu bylo u skupiny 3.

5.3 Vyhodnoceni GLM

GLM (Generalized Linear Model) neboli zobé&oy linearni model vychazi z metody
nejmensichétveral. Pomoci této metody byl u vSech skupin konévalského zpracovan
piehled statisticky vysoce {gkazre rozdilnych dvojic kategorii pohlavi, hodnoty kadintu

inbreedingu a roku narozeni.
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V pripadt skupiny 3, tedy skupiny koni, kieuhynuli dive, nez dosahlidku dvou let,
nebyla zjis¢éna Zadn& mikaznost mezi dvojicemi kategorii dle hodnoty koefitu
inbreedingu ani roku narozeni. To dokazuje i nagletitabulka.

Tab. 13. Vliv pohlavi, koeficientu inbreedingu &uanarozeni na délku Zivota

proménna - vy_znamnost .
skupina 1 skupina 2 skupina 3
pohlavi 0,0000 0,0000 0,0007
koeficient inbreedingu  0,0000 0,0000 0,4397
rok narozeni 0,0000 0,0000 0,3276

Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyva, Ze pohlesk,narozeni a hodnota koeficientu
inbreedingu ma vysoce gkazny vliv na délku Zivota pro skupinu 1 a skupiuPro skupinu
3 byl statisticky vysoce fikazny pouze vliv pohlavi na délku Zivota. Hodnoteeficientu
inbreedingu a rok narozeni né&ia na délku jejich zivota majoritni vliv. Tyto vylky se
shoduiji s vysledky Pearsonovy korelace.

5.3.1 GLM pro pohlavi

Patty pohlavi v jednotlivych skupinach, které byly tsany, byly pondrné rovnomngrné.
Pomoci GLM byly zji&ny statisticky vyznamné rozdily mezi délkou Zivétesen a kiebdi.
Vysledky jsou znazogmy v nasledujicich tabulkach. Exdicka znazatiuje vysoce pikazny

rozdil v délce Zivota mezi kategoriemi.

Tab. 14. Statisticky vyznamné rozdily v délce Zivklisen a Febdi u skupiny 1

pohlavi | pdet koni | pfimérna délka Zivota (dny M F
M 1184 2223 *
F 1067 3060 *

Jak vyplyva z tab. 14. Byl prokazan statisticky ngmny rozdil v délce Zivota klisen
(s ptimérnou délkou Zivota 3060 dni) adbal (pramérna délka zZivota 2223 dni). Rozdil

v délce Zivota mezi pohlavimi je tedytsi jak dva roky.

WOLC et al., (2007) ve své studii uvadi, Ze apeérné hodnoty koeficientu

inbreedingu jsou pro @&pohlavi koni Bevalského podobné a neexistuje mezi ninikpeny
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rozdil. To dokazuje, Ze pokud je u klisen it vysSi pimérna délka zivota, neni to

e

Tab. 15. Statisticky vyznamné rozdily v délce Zivklisen a febai u skupiny 2

pohlavi | pdet koni | pfimérna délka Zivota (dny M F
M 825 3160 *
F 760 4271 *

Také u skupiny 2, tedy skupiny koni, kt&ili déle nez jeden rok, byly zjisty
statisticky vyznamné rozdily mezi délkou Zivota sana samic. | v tomto ifpact bylo
prokazano, Ze klisny se dozivaji vysSingkw Rozdil mezi pimérnymi délkami Zivota

jednotlivych pohlavtinil néco malo pes fti roky.

Tab. 16. Statisticky vyznamné rozdily v délce Zivklisen a Febdi u skupiny 3

pohlavi | pdet koni | pfimérna délka Zivota (dny M F
M 493 153 *
F 379 204 *

Jak jiz naznéli vysledky Pearsonovy korelace i vipads skupiny Hibat, kter4 se

nedozila ¥ku vysSiho nez dva roky, byly nalezeny vysod&kazené rozdily.

Pokud bychom uvazovali, Ze zékladni skupina (skadi), kterd zahrnovala vSechny
jedince z databaze, bygqulstavovala celou populaci konfeRalského, pak by bylo mozné
tvrdit, Ze reproduéniho wku (dvou let) se z této skupiny nedozilo 38 #bht (tj. 56,5 %
hiebdi a 43,5 % klisen). To by se blizilaslam, kterd uvadi i VOLF (2002). VySSim uhyn
sama v tomto fipack pripisuje stresu z prvnich souliap socialni postaveni.

Pfi hodnoceni vysledk jsem si povSimla, Ze v kazdé skupikoni maji vysSi
procentualni zastoupenidbci. Nejedna se o vyznamny rozdil, ale tento faekporgkud
embryonalni mortality, je o&o malo vysSi porodnost ndfat saméiho pohlavi. Je ovSem
nutné brat v Uvahu, Ze praxaly této diplomové préaci, bylo pracovano jen sraylou
mnozinou koni Revalského a do databaze nebyli zahrnuti vSichnngedPresto by pro dalSi

vyzkum mohlo byt zajimavé, zda jsou péamn pohlavi v celé populaci opravdu vyvazene
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a pokud by bylo prokazano vyssi zastoupeni sammohlo by studium iiciny tohoto jevu
piinést nové poznatky.

VOLF (2002) uvéadi, Ze mezi dlouhtkosti klisen a febai neni u koni Revalského
prikazny rozdil a obpohlavi se mohou dozit podobngevé hranice. Tato studie nevyvraci
moznost doziti tebdi vysokého ¢ku, ale vysledky naz®aji, Ze skupina klisen se vignéru
doziva prokazatelnvyssiho ¥ku, nez skupinaiebdi.

5.3.2 GLM pro koeficient inbreedingu
V nasledujicich  tabulkach uvedeny kategorie hodndbeficientu inbreedingu

s prokazatelnymi rozdily mezi délkou Zivota koréralského.

Tab. 17. Statisticky vyznaminrozdilné dvojice kategorii dle hodnot koeficientu
inbreedingu u skupiny 1

kategorig A B C D E F
A * * * *
B * *
C * * *
D * *
E *
F * *

Ztab. 17. vyplyva zejména statisticky vysocékazny rozdil mezi délkou Zivota koni
zarazenych v kategorii A a koni z jinych kategorii.ié@aazeni v této kategorii se dozivaji
prokazateld vySSi piimérné délky Zivota nez k@re ostatnich kategorii (krofikategorie C).

Tab. 18. Statisticky vyznaminrozdilné dvojice kategorii dle hodnot koeficientu
inbreedingu u skupiny 2

kategorig A B C D E F
A * * *
B * *
C * *
D * *
E *
F
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Pfi porovnani obou tabulek si Ize povSimnout, Ze v. th8. na rozdil od tab. 17.
nenajdeme u kategorie F Zadné&kazné rozdily s ostatnimi kategoriemi. ToiZza byt
zpasobeno procentudmizsim zastoupenim jediigpouze 1,07 %) s hodnotou inbreedingu
odpovidajici kategorii F (tedy hodnotou od 0,100¢k09) v této skupth

U skupiny koni, ktd se nedozili vySSihoeku nez dvou let (tj. skupiny 3), nebyly
nalezeny Zzadné statisticky vyznamné rozdily v deigeta mezi jednotlivymi kategoriemi.
To potvrzuje doménku, Ze pro tuto skupinu koni neexistujaigazny vztah mezi délkou

Zivota a hodnotou koeficientu inbreedingu.

5.3.3 GLM pro rok narozeni

U vSech skupin koniievalského byla také provedena analyza réztilky Zivota u kategorii

roku narozeni. Vysledky jsou zaznamenany niz&isiysnych tabulkach.

Tab. 19. Statisticky vyznamimozdilné dvojice kategorii dle roku narozeni ughy 1

kategorig 1 2 3 4 5
1 * *
2 *
3 * * * *
4 * *
5 * * *

Tab. 19. znazawje statisticky vysoce pkazné rozdily v délce Zivota koni
v jednotlivych kategoriich dle roku narozeni u \8&oni z databaze (tj. skupiny 1). Vysoce
prikazné rozdily v délce Zivota ve srovnani s ostatnkategoriemi jsou fedevsim
v kategorii 3, ktera jfedstavuje obdobi mezi lety 1946 aZz 1958. Zatose jedna se
o kategorii, s nejvyssi pmérnou délkou Zivota (5371 dni). Domnivam se, Ze faiogrné
vysoka ptimérna délka zivota by mohla byt zZ&gnéna pongrné nizkym procentualnim
zastoupenim koni (2,18 %), kitan¢li moznost dozit se relati¢énvysokého ¥ku a zarova
byt zaazeni do databaze k této diplomové prdtist koni narozenych v pogdich letech,
zejména v kategorii s rokem narozeni 1980 a vigzagifm nemusela uhynout. Jejich
potencionald vysSi ¥k, tak zatim nemohl dost&® ovlivnit praimérnou délku Zivota

kategorii, do niz byisluseli.
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Tab. 20. Statisticky vyznamimozdilné dvojice kategorii dle roku narozeni upsky 2

kategorie 1 2 3 4 5
1 * *
2 * *
3 * * *
4 *
5 * * *

U skupiny 2, tedy u skupiny koni, ze které bylloxgeni jedinci zZijici kratSi dobu nez
jeden rok, je situace sikaznym rozdilem délky Zivota mezi jednotlivymi kgbgiemi dle
roku narozeni koniievalského velice obdobna.

5.3.4 Vysledky regresni rovnice

Regresni koeficient vyjadje, o kolik se zmni zavislost pronne, pokud se nezavisle
proménna znéni o jednu jednotku. Testovany bylydwSechny skupiny koni. Pevny efekt
predstavovala v tomto testu délka Zivota ve dnectraangnnou byla hodnota koeficientu
inbreedingu.

Vysledky regresni rovnice ziskané pomoci zobeého linearniho modelu jsou
uvedeny v tabulce.

Tab. 21. Vysledky regresni rovnice

skupiny odhad vyznamnost
skupina 1 -1533 0,0034
skupina 2 -1522 0,0110
skupina 3 -68 0,3489

Ve skupirg koni, ktera zahrnovala vSechny jedince z datalfizekupire 1), byly
vysledky statisticky vysoce fikazné. Lze podle nich tvrdit, Ze pokud dojde ke Seny
koeficientu inbreedingu o jednotku, zkrati se délkeota v ptiméru o 1533 dni. Podobrje

na tom skupina 2, u které byli vyléeni jedinci, ktéi uhynuli dive, nez dosahlidku jednoho
roku.

U koni, Zijicich mé& nez dva roky, tedy u skupiny 3, nebyla regresekarglace mezi
délkou Zivota a hodnotou koeficientu inbreedingokpzana.
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6 ZAVER

Populaci koni Revalského nelze povaZzovat zargzenou. Vznikla pouze diky 13 jediim,
nékdy nejistého fivodu. Jejich potomci byli selektovani diéznych chovnych postuip
(zejména na zakladfenotypovych vlastnosti) a byly tak gha vytvoreny odliSné chovné
linie. Dasledkem toho doSlo k omezeni genetické rozmanitstvySeni homozygotnosti.

V nekterych liniich se toto projevilo somatickymi defgla poruchami plodnosti.

Pti rekapitulaci a shrnuti vysledkie dilezité si ogt uvedomit, Ze databaze slouzici
jako podklad pro tuto diplomovou praci, je pouzebranou mnozinou koniiBvalského
a vysledky nemusi zcela odpovidat stavu celé popula

Vysledky statistického zpracovani dat byly ovlmg zejména vySSim @tem koni,
ktefi se narodili v poslednichékolika letech. Do databaze byli vS8ak zahrnuti potizenich,
kteti se dozili jen relativé nizkého ¥ku. Jejich zatim Zzijici vrstevnici byli Zidodu absence
data umrti z databaze iazeni,cimz doslo ke snizeni {omérné deélky Zivota koni narozenych

po roce 1980.

Pramérné hodnoty koeficientu inbreedingu byly pro jedivét skupiny koni velice
podobné. Nejvyssi hodnota (tj. 0,2190) byla &jigt u skupiny 1, tedy skupiny zahrnujici

s

se nedozila vySSihatku nez dva roky.

U vSech skupin koniiBvalského byly powry pohlavi téndt rovnongrné. Zajimavé

vSak je, Ze vzdy odto malo poetre previadali irebci nad klisnami.

Tab. 22. Shrnuti vSech vysladk

statisticky ptikazny vliv

pohlavi| hodnoty koeficientu inbreedingu roku narozeni
skupina 1 * * *
skupina 2 * * *
skupina 3 *

Byl dokazan vysoce pkazny rozdil v délce Zivota samic a sa@ame vSech skupin
koni. V piipadt skupiny 3, zahrnujiciifbata, kterd se nedozZila vySSihtkw nez dvou let, se
jednd o relativdh zanedbatelny rozdil zhruba 50 dni. U z&kladni skud je uz rozdil
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vyrazrejSi. Klisny v této skupié ziji témet o 2 roky déle. U skupiny 2 s jedinci, kteili déle

nez jeden rok, se rozdily v délce Zivota klisertebhn liSily az o 3 roky.

Oproti tomu u hodnoty koeficientu byl zjit vysoce pikazny vliv na délku Zivota
pouze u prvnich dvou skupin. Vysledky regresni ioemaznauji, Ze i zvySeni hodnoty
koeficientu inbreedingu o jednotku, dojde ke zkrdcdélky zivota zhruba o 4 roky. To
potvrzuje, Ze vysSi hodnota koeficientu inbreedimgé na délku Zivota konit&valského
negativni dopad. Podle vysladistatistiky Ize soudit, Ze na Zivotaschopnostdatinema
hodnota koeficientu inbreedingu majoritni vliv. Ztdgch doportiovala dalSi vyzkum se

zantienim na hodnoceni obtiznosti porodu klisen a \tirastedi na délku Zivotaitbat.

| pfes velmi nizké procentudlni zastoupenktarych kategorii roku narozeni (jako
v piipadt obdobi druhé sitové valky) byl prokazan vliv roku narozeni na delkivota
u skupiny 1 a 2. V oboufiijpadech mil korelaini koeficient zaporné hodnoty a dle jeho
absolutni hodnoty Ize hotib o stedrg silné korelaci. Vysledky tedy nazhgi, Zze pozdji
narozeni ko& Prevalského Zzili kratSi dobu, nez tomu bylo u jejmfledchidci. To Ize ot

vyswtlit zkreslenim databaze, na které jsem jiz upbaeala.

Nebylo by vhodné vyvozovat jednozme& zaéry pouze na zakladtéto studie.
Nekteré vysledky by vSak mohly slouzit jako podklagba srovnani pro dalsi studium, které
by bylo mozZzné zastit napiklad na vliv a vyvoj hodnoty koeficientu inbreedin

v jednotlivych chovnych liniich konifBvalského.
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501-1000
Studbook House name Dateof | Dateof Dam Site
name Birht Death Nr. Name since / locations

907 M SANDIEGO/31 BDLTON 31.051980° 04031990 638 SANDIEGD/10 339 CATSKILL/29 31.05.1980 / SAN PASQUAL

1
10.06.1980 / SAN DIEGO
27.07.1982 / SAN PASQUAL
07.05.1987 / BEKESBOURNE L 0,341
208 F BERLIN-OST/14  BEATRIX 01.061980 08021989 265 CATSKILL/9 515 BERLIN-05T/5 01.06.1980 / BERLIN-0ST
_ 29.07.1985 / URUMAI-XINJIANG 0312
509 M MINNESOTA/2 ADOLPH 01067980 13011989 615 [ONDON/30 700 MARWELL/27 01.06.1980 / MINNESCTA 0,046
910/ M HOWLETTS/29 02061980 01.01.1986 499 HOWLETTS/2 290 PRAHA/S4 02.06.1980/ BEKESBOURNE L. 0,376
911 F CHESTER3 OLGA 02061980 14061981 613 MARWELL/19 598 LONDON/29 02.06.1580 / CHESTER 0,165
912| M MARWELL/46 BEN 02061980 1812.19% 293 CATSKILL/1Z 400 PRAHA/93 02.06.1980 / MARWELL
19.03.1981 / ROTTERDAM
12041991 / STPHILIPSLAND 0,039 ee, d
913 M LONDON/59 NUREYEY 040671980 1507.2006 517 MARWELL/3 389 LONDON/14 04.06.1980 / WHIPSNADE
| 14.03.1981 /T0KY0 0,105 at
914 F HOWLETTS/30 07.06.1980 01011986 499 HOWLETIS/2 414 PRAHA/9% 07.06.1980 / BEKESBOURNE L. 0,210
915 M KOLN/10 APOLL 07.06.1980 18.01.1993 607 HELLABRUNN/7O 462 PRAHA/97 07.06.1980/ KOLN
I 07.06.1980 / KOLN 0,054
916 M MARWELL/47 BILL 09.06.1980 31051987 293 CATSKILL/17 508 MARWELL/2 09.06,1980 / MARWELL
07.05.1981 / PAIGNTON
e I 16.09.1982 / WOBURN
917 F CATSKILL/6 RODY 14061980 06.02.1991 470 CATSKILL/45 275 CATSKILL/12 14.06.1980 / CATSKILL 0,241
918 M MARWELL/48 BAM| 16.06.1980 26051981 293 CATSKILL/17 234 PRAHA/33 16.06.1980 / MARWELL
919/ F OBERWIL/12 FILONA 17.06:1980 14011983 478 HELLABRUNN/GS 486 PRAHA/104 17.06.1980 / OBERWIL
29.06.1982 / HILVARENBEEK 0,057
920 M MARWELL/49 HASIL 18.06:1980 13.022004 293 CATSKILL/T7 393 PRAHA/8S 18.06.1980 / MARWELL
‘ 07.05.1581/ PAIGNTON
16.09.1582 / WOBUAN 0,039 fe
D1 FCATSKIL/Z0 SICCA 20.06.1980 31.01.1988 505 CATSKILL/51 278 HELLABRUNN/SZ  20.06.1980 / CATSKILL 0,352
922 F OBERWIL/13 FASA 25.06.1980 12011983 661 OBERWIL/2 641 OBERWIL/ 25,06.1980 / OBERWIL
j 29.06.1982 / HILVARENBEEK 0,225
923 M _HOWLETTS/31 29.06.1980  29.06.1980 499 HOWLETTS/2 506 HOWLETTS/3 29.06.1980 / BEKESBOURNE L. 0,120
04 £ ARNHEM/O URUNGA 30,06:1980 523 PRAHA/10 344 PRAHA/7S 30.06.1980 / ARNHEM
T 26.11.1991 / HILVARENBEEK 0,242
95 M WIEN/4 SCHONBRUNN 30.06.1980° 01.06.1981 543 NURNBERG/3 644 KOLN/7 30,06.1980 / WIEN
a 02.04.1981 / NEUKIRCHEN 0,185
96 M LEPLGI2T RONDO 020719800 06021983 383 HELLABRUNN/61 358 HELLABRUNN/S8  02.07.1980/ LEIPZIG
14.07.1981 / AMSTERDAM
02.06.1982/ DE 00U 0414
927 M MARWELL/SO 02071980 02071980 293 CATSKILL/17 238 BLIIDORP/4 02.07.1980 / MARWELL
928 F LONDON/60 NADIA 03.07.19800 19.061981 517 MARWELL/3 530 LONDON/24 03.07.1980 / WHIPSNADE
14.03.1981/T0KYO 0,105
930 [ LENINGRAD/4 VICHRA 05.07.1980 04061987 571 MARWELL/13 554 MARWELL/Y 05.07.1980 / LENINGRAD 0,246
931 F NURNBERG/24 MIRANDA 07.07,1980 397 HELLABRUNN/63 311 PRAHA/61 07.07.1980 / NURNBERG 0,029
937 F HELIABRUNN/8Z  SITKA 08.07.1980 22112004 417 HELLABRUNN/64 173 HELLABRUNN/46  08.07.1980 / MUNCHEN
| 06.08.1987 / KDL
03.11.1988 / MONCHEN
14.08.2001 / GRAFENWOHR
14.01.2004 / MUNCHEN 0,470

(1 I T/

Priloha 2. Ukazka mezinarodni plemenné knihy&Brevalského z roku 2008 {5, 2008a)
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