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B S O U H R N N Á T E C H N I C K Á Z P R Á V A 

B . 1 . P O P I S Ú Z E M Í S T A V B Y 

a/ charakter is t ika s tavebního pozemku 

P lánovaná výs tavba objektu Bunga lovu bude real izována v Praze-Pi tkov ice v k. ú. 773417. 
Pozemky č. 168/96 o ce lkové výměře 1014 m 2 a celkové výměře 128 m 2 zas tavěné plochy 
ob jek tem. Parcela se nachází v rez idenční zóně obce Pi tkovice. Pozemk je ohran ičen ulicí 
K řemenáčova ze severn í s t rany a ze západn í p o z e m k e m sousedíc ího d o m u , na k terém leží 
jed iný dotčený objekt s tavbou . Ze zby lých stran j sou pozemky kl ienta, které nejsou 
zas tavěny . 

b / výče t a závěry p rovedených p růzkumů a rozborů (hydro-geolog ie , s tavebně-h is tor . Atd) 

V m i s t e s tavby byl p roveden radonový p růzkum, který zjisti l , že pozemek spadá do I. 
kategor ie radonového nebezpeč í a není tedy nutné provádět žádná opatření . Při 
hydrogeo log ickém průzkumu nebyla z j ištěna hladina spodní vody a tudíž nebylo nutno 
provádět další opatření z to ho vyplývaj ící . 

cl stávající ochranná a bezpečnostn í pásma 

Navržená s tavba se nenachází v žádných ochranných pásmech do tčených touto s tavbou . 

úl po loha vzh ledem k záp lavovému území, poddo lovanému území atd. 

P o z e m e k je m imo záp lavová a poddo lovaná území, a tudíž se nenacház í v ž á d n é m riziku 
z tohoto vyp lýva j íc ím. 

e/ vl iv s tavby na okolní s tavby a pozemky, ochrana okolí , vl iv na od tokové poměry v území 

Jakékol i s tavební práce na ob jektu , a tudíž i samo tný objekt dodržu je veškeré požadavky na 
dodržen í ods tupu s taveb, a to v takové míře že min imální vzdá lenost od hrany objektu ke 
kraji pozemku v inkr iminované část i je 9 m. Po dobu výs tavby budou dodrženy veškeré 
prot ih lukové a hygienické opatření , tak aby ni jak nenaruši ly chod a běžný život obyvate l 
rez idenční zóny. 

f/ požadavky na asanace , demol ice , kácení dřev in 

Real izace s tavby není podmíněna asanacemi , demo l i cemi stávaj íc ích s taveb ani kácen ím 
dřev in . 

g / požadavky na max imáln í zábory z e m ě , půdního fondu nebo lesní pozemky 

Navržené s tavební úpravy nemaj í v l iv na zábory zemědě lských a lesních pozemků . Celá 
s tavba a jej í pot řebná technika či mater iá ly budou moci být umís těny na d a n é m pozemku , 
tak že n ičemu a n ikomu nenaruší j eho běžný život. 

h/ územně techn ické podmínky (ze jména možnos t napojení na s távaj , dopr. a tech . i n f rasU 

P o z e m e k je j iž zas íťován. S tavbu je nutné připojit na místní síť d istr ibuce elektr ické energ ie 



z j iž s távaj íc ího pilíře, dále na veře jnou jedno tnou kanal izační síť pod komunikac í v ulici 
K řemenáčova , na veřejný vodovodn í řád a distr ibuční sous tavu zemního p lynu. Přípojka se 
nachází v ulici br igádníku dva metry od hlavní brány na pozemek, blíže spec i f i kováno 
v si tuaci tzb . 

i/ věcné a časové vazby s tavby, podmiňuj íc í , vyvo lané, souvisej íc í invest ice. 

S tavba nevyvolá žádné souvisej íc í podmíněné či vyvo lané invest ice ani s t ím spo jená 
časová prodlení. 

B . 2 . C E L K O V Ý P O P I S S T A V B Y 

Novos tavba - bunga lovu 

B . 2 . 1 . Ú Č E L U Ž Í V Á N Í S T A V B Y , Z Á K L . K A P A C I T Y F U N K . J E D N O T E K 

Cí lem výstavby objektu bunga lovu zaj ištění t rva lého bydlení pro rodinu investora. 
S tavba bunga lovu , bude slouži t j ako útulné útočiště a inspirat ivní domov . Jeho prostorné 
inter iéry spojuj í moderní techno log ie s přírodní harmoni í . Otevřené obývací prostory, 
p racovna nabízej í pohodl í i klid pro osobní úvahy. Ve lké terasy rozšiřují ž ivotní prostor do 
zahrady, propoju j íce interiér s ex ter ié rem. Flexibil i ta prostorů umožňu je př izpůsobení se 
měn íc ím po t řebám a ž ivotn ím e tapám investora. Ce lkově bunga lov s louží jako místo spojení 
s př í rodou, podporuj ící harmoni i a pohodu svého obyvate le . 

B . 2 . 2 . C E L K O V É U R B A N I S T I C K É A A R C H I T E K T O N I C K É Ř E Š E N Í 

a/ u rban ismus-územní regulace, kompoz ice 

Pro s tavbu bunga lovu byl zvo len pozemek s parce ln ím čís lem 168/96 o výměře 1014 m 2 . 
Jedna lo se dle představ investora o první pi lotní fázi v postupu p řeměny lokality v bytovou 
zónu . Tato parcela byla vybrána z důvodu krajního umístění , která je př ímo přístupna 
z komun ikace a j iž zas íťována z ulice K řemenáčova . Vy jma komun ikace je j ed iným 
do tčeným p o z e m k e m s tavbou bunga lovu sousedíc í pozemek na j ihozápadní s t raně. 
Při návrhu s tavby byl k laden důraz na zaj ištění min imáln ího narušení komfor tu žití 
s távaj ících rez identů. Za t ímto úče lem bylo př ih lédnuto k možnost i využi t í vel ikost i parcely a 
objekt je proto umístěn ve vzdálenost i 9 metrů od hranice zas tavěné stávaj ící parcely na 
j i hozápadě . Dále ods tup od komun ikace je navržen a zaj ištěn ve vzdálenost i 8 m z důvodu 
vymezen í uliční čáry př i lehlým ob jek tem na j ihozápadní s t raně. Pro dodržen í p latných 
us tanovení bylo dohodnu to s inves torem, že zas tavěná plocha nepřesáhne 30 % plochy 
parcely. V ce lkovém řešení objektu se počítá s te rasou na j ižní s t raně objektu a dále i s 
vytvoření parkovací p lochy pro min imálně 2 auta. 

b/ archi tektonické řešení 

Výs tavba objektu vychází z regulací územního plánu dané lokality a okolní zás tavby a nijak 
nenarušu je urbanist ické řešení. 
Parcela se nachází v lokalitě Praha Pi tkovice na ulici K řemenáčova . Okolní zás tavba je 
tvořena výhradně rod innými domy. Střešní řešení v lokalitě je různorodé bez regulace je 
pouze def inována max imáln í výška objektu a to 8 met rů . 
Řešená parcela 168/96 je neprav ide lného obdé ln íkového tvaru na severn í s t raně 
z komun ikace , na západní st raně je jed iný při lehlý objekt, který v př ípadě s tavby je př ípadně 
př ímo dotčený. Z dalš ích stran je pozemek obk lopen p rázdnými parcelami současného 
maj i te le. V jezd a přístup k parcele je možný od komunikac í ze severní s t rany od ulice 
K řemenáčova . Terén pozemku je mírně svažuj íc í se ze severní s t rany na j ižní. 



Navrhuj íc í objekt je charak te rem bunga lovu čili j ednopod lažn ího d o m u . 
b/ archi tektonické řešení 
Hmota d o m u je tvořena d v ě m a obdélníky, které j sou uspořádány do p ísmene L. Zast řešení 
s tavby je řešeno p lochou s t řechou. Osazen í objektu na pozemku respektu je p ředepsané 
regulace. Ul iční št í tová fasáda je ve vzdálenost i 8 m od hrany pozemku na ulici 
K řemenáčova . Návrh samo tného d o m u vychází z přání investora. Hlavní vs tup je ze severní 
st rany od ulice K řemenáčova . Další možnos t vstupu je přes zahradn í část p růchodem přes 
f rancouzské dveře z j ižní strany. Objekt a j eho hmota je navrhován tak, aby se s př i leh lým 
d o m e m korespondova l a nezastín i la ho a t ím se zaj ist i la čistota hmoty při ce l kovém pohledu 
na d ů m . Fasáda d o m u je tvořena v kombinac i bí lého bí lo-šedého š tuku . 
Hmota objektu na severn í s t raně je p rovedena rovinná, bez výčně lků . Na této s t raně se 
nachází převážně techn ické a provozní místnost i d o m u , z tohoto důvodu na severn í st raně 
jsou navrhována okna malých rozměrů a počtu . Na západní s t raně j sou s i tuovány prostory 
kuchyňské část i s ma lo- fo rmátovými okny. Z j ižní část i se nachází největší prosk lené plochy 
ob jektu , které s tavbu prosluňuj í a využíva j í s luneční záření pro částečné vytápění . Zároveň 
po s tavbě je v této část i uvažováno s te rasou. 
U objektu se nachází zpevněné plochy, které j sou vy tvořeny ze zámkové d lažby KB-Blok. 
Hranice objektu bude lemována op locen ím z nat řeného drá těného plotu. 

B . 2 . 3 . C E L K O V É P R O V O Z N Í Ř E Š E N Í , T E C H N O L O G I E V Ý R O B Y 

Hmota d o m u je tvořena d v ě m a obdélníky, které j sou uspořádány do p ísmene L. Zast řešení 
s tavby je řešeno p lochou s t řechou. Osazen í objektu na pozemku respektu je p ředepsané 
regulace. Ul iční št í tová fasáda je ve vzdálenost i 8 m od hrany pozemku na ulici 
K řemenáčova . Návrh samo tného d o m u vychází z přání investora. Hlavní vs tup je ze severní 
z ulice K řemenáčova . Další možnos t vs tupu je přes zahradní část p růchodem přes 
f rancouzské dveře z j ižní strany. Objekt a j eho hmota je navrhován tak, aby se s př i leh lým 
d o m e m korespondova l a nezastín i la ho a t ím se zaj ist i la čistota hmoty při ce l kovém pohledu 
na d ů m . Fasáda d o m u je tvořena v kombinac i bí lého bí lo-šedého š tuku . 
Objekt je uvažován s or ientací výs tavby v nadmořské výšce 253,75 m.n .m.Bpv a j eho 
terénní úpravy při s tavbě j sou uvažovány od hrany podlahy do výšky -0 ,38m, tak aby došlo k 
zaj ištění komfor tního přístupu z terénu do objektu a zároveň byla zde využ i ta vykopaná 
zemina z výkopových prací, která zde byla zhu tněna a navezena tak, aby terén odpovída l 
požadavkům investora. 
Zák ladové konst rukce 
Stavba je za ložena na pasech s deskou , kde jsou pasy vyho toveny ze z t raceného bednění a 
betonu C20/25 s výztuží . Pasy j sou u loženy do š těrkopískového násypu t l . 100 m m s frakcí 
kamen iva 16 - 32 . Mez i š těrkové lože a desku bude v ložena vrstva pěnového skla dle 
sk ladby podlahy na te rénu. 
Horní s tavba 
Tyto konst rukce budou prefabr ikované z C L T panelů , nosné prvky budou v d imenz i u stěn 
120 m m . Dop lněny o sk ladby D E K a musí sp lňovat s tanovené parametry a teplotní 
požadavky a to min imálně na prostup tep la , U = 0.162 W.m-2 .K-1 
Obvodové konst rukce jsou zatep leny tak, aby výs ledný součin i te l prostupu tepla sp lňoval 
požadavky na doporučené hodnoty Č S N 73 0540-2 . Je navržen kontaktní zatep lovací 
sys tém. 
Spodní s tavba 
V objektu není spodní s tavba navržena 
St ropní k ionstrukce 
V objektu s t ropní konst rukce = st řešní část i , řešeno níže 
St řecha 
Tyto konst rukce budou prefabr ikované z C L T panelů o d imenz i 160 m m v nosné části 
dop lněné o sys témovou sk ladbu D E K a musí sp lňovat s tanovené paramet ry a teplotní 
požadavky a to v min imální hodnotě prostupu tepla, U = 0.1 W . m - 2 . K - 1 . D imenze s t řešního 



pláště bude značně ovl ivněna spádovou částí dle návrhu. Je to zapř íč iněno p lochým 
charak te rem střechy, který je ovl ivněn kons t rukčním požadavkem na možnos t budoucí 
mon táže fotovol ta ické elektrárny. Ce lková d imenze sk ladby s t řechy nepřekročí 500 m m . 
Obvodové konst rukce jsou zatep leny tak, aby výs ledný součin i te l prostupu tepla sp lňoval 
požadavky na doporučené hodnoty Č S N 73 0540-2 . Je navržen kontaktní zatep lovací 
sys tém. 
Příčky 
Tyto konst rukce budou sys témové dle D E K fo rmou S D K v provedení akust ik. 
Pod lahy 
Podlahy j sou navrženy dle hygien ických no rem [Vyhláška č. 410 /2005 Sb. o hygien ických 
požadavc ích na prostory a provoz zař ízení ] a požadavků investora. Pod lahy na te rénu mají 
spočí taný prostup tepla, součin i te l tepe lné vod ivost i . . . (viz př i ložené dok lady) . Součin i te l 
prostupu tepla musí sp lňovat min imální hodnotu konstrukce o paramentu U = 0.22 W.m-2 .K -
1 . Všechny podlahy objektu dě l íme na podlahy na te rénu . Povrchové úpravy nejsou 
spec i f ikovány, pouze je proveden požadavek inves torem. 
Obvodové konst rukce jsou zatep leny tak, aby výs ledný součin i te l prostupu tepla sp lňoval 
požadavky na doporučené hodnoty Č S N 73 0540-2 . 
Schodiš tě 
Není řešeno, objekt je jednopod lažn í . 
Izolace 
Hydro izo lace 
V zák ladech bude použit těžký asfal tový pás S B S nebo Glas tek 40 Speciá l Minerá l + 
Elastek ve dvou v rs tvách. 
Ve sk ladbách podlah v prostorech se zvýšenou v lhkost í bude použi ta hydroizolační s těrka, 
která bude vy tažena 300 m m nad pod lahu. 
Tepe lná izolace 
Izolace s t řechy je řešena E P S 100 z minerá lní vaty 200 m m a dále je zde obsažena ješ tě 
izolace spádového klínu v rozmezí 0,25-80. 
V rámci sk ladeb podlah na rost lém terénu bude p rovedena izolace E P S 150 t l . 70 m m a 
konst rukce je dop lněna o odizo lování spodní část i pod zák ladovou deskou fo rmou pěnového 
skla. 
Zatep lení zák ladových pasů je řešeno tepe lnou izolací X P S I sove r t l . 150 m m . 
Bližší podrobnost i - viz. výk resová část arch i tek ton icko-s tavebního řešení. 
Kroče jová izolace 
Ve sk ladbě podlah bude provedena kročejová izolace (viz. sk ladby podlah v PD) . 

B . 2 . 4 . B E Z B A R I É R O V É U Ž Í V Á N Í S T A V B Y 

U stavba není tak to konc ipována, v př ípadě požadavků by bylo možné upravit př ís tupovou 
zpevněnou plochu a zajistit tak bezbar iérový přístup. 

B . 2 . 5 . B E Z P E Č N O S T PŘI U Ž Í V Á N Í S T A V B Y 

B ě h e m provádění je nutno zvýšeně dbát na dodržování všech platných předpisů v ČR pro 
B O Z P , včetně důrazu na používání ochranných pomůcek . 
Provádění s tavby se bude důs ledně řídit s tavebn ím Z á k o n e m č. 183/2006 Sb. , Vyh láškou č. 
268 /2009 Sb. o obecných techn ických požadavcích na výs tavbu a da lš ími p latnými zákony a 
předpisy p la tnými v Č R a/nebo v lokalitě s tavby (h l .m.Praha-vyh l .26 /1999sb) . 
Rež im vs tupu na s taveniš tě, dé lku pracovní doby a oprávněnos t osob bude s tanovena v 
kontaktu s prováděcí f i rmou. S tavba zajistí v idi telnou cedul i na objektu, kde bude s tanoven 
kontakt na zodpovědné pracovníky s tavby, vče tně te le fon ického spojení . Vs tup na 
staveniš tě bude zaj iš těn, v nočních hod inách nebo ve dnech pracovního klidu a volna bude 
s tavba pod uzamčen ím. Na s tavbě bude nepřetrž i tě kontaktní osoba pro př ípad havár ie 
nebo narušení vyh razeného prostoru. 



Real izaci bude provádět odborná f i rma s př ís lušným oprávněn ím, s odpovída j íc ím 
p ředmě tem podnikání za stá lého dozoru je j ího odpovědného pracovníka. S tavební f i rma 
bude řádně poj ištěna na škody způsobené je j ím v las tn ím zav iněn ím a současně bude v 
průběhu s tavby tato s tavby poj ištěna (živelné pohromy, krádež, . . . ) 
Pracovníc i na s tavbě budou poučeni o BOZ, zahran iční pracovníc i budou mít platné 
pracovní povolení . Kval i f ikované práce budou provádět pracovníc i s patř ičnou atestací nebo 
proško len ím. Na s tavbě budou dodržována všechna nařízení a normy IBP a Č S N souvisej ící 
s bezpečnost í práce. 

B . 2 . 6 . Z Á K L A D N Í C H A R A K T E R I S T I K A O B J E K T Ů 

a/ s tavební řešení 

Řešení s tavby bylo p rovedeno dle platné koncepce pro budovu tohoto t ipu a 
d ruhu . Stavební řešení objektu bylo za j iš těno a typ izováno do tvaru L. V objektu se nachází 
dvě ložnice, p racovna, techn ická místnost , j íde lna s kuchyní a obývací prostor. 

b/ konst rukční a mater iá lové řešení 

S V I S L É N O S N É K O N S T R U K C E 
Tyto konst rukce budou prefabr ikované z C L T panelů , nosné prvky budou v d imenz i u stěn 
120 m m . Dop lněny o sk ladby D E K a musí sp lňovat s tanovené parametry a teplotní 
požadavky a to min imálně na prostup tep la , U = 0.162 W.m-2 .K-1 
Obvodové konst rukce jsou zatep leny tak, aby výs ledný součin i te l prostupu tepla sp lňoval 
požadavky na doporučené hodnoty Č S N 73 0540-2 . Je navržen kontaktní zatep lovací 
sys tém. 

S T R O P N Í K O N S T R U K C E / S T Ř E C H A 
Tyto konst rukce budou prefabr ikované z C L T panelů o d imenz i 160 m m v nosné části 
dop lněné o sys témovou sk ladbu D E K a musí sp lňovat s tanovené paramet ry a teplotní 
požadavky a to v min imální hodnotě prostupu tepla, U = 0.1 W . m - 2 . K - 1 . D imenze s t řešního 
pláště bude značně ovl ivněna spádovou částí dle návrhu. Je to zapř íč iněno p lochým 
charak te rem střechy, který je ovl ivněn kons t rukčním požadavkem na možnos t budoucí 
mon táže fotovol ta ické elektrárny. Ce lková d imenze sk ladby s t řechy nepřekročí 500 m m . 
Obvodové konst rukce jsou zatep leny tak, aby výs ledný součin i te l prostupu tepla sp lňoval 
požadavky na doporučené hodnoty Č S N 73 0540-2 . Je navržen kontaktní zatep lovací 
sys tém. 

P Ř Í Č K Y 

Tyto konst rukce budou sys témové dle D E K fo rmou S D K v provedení akust ik. 

P O D L A H Y 
Podlahy j sou navrženy dle hygien ických no rem [Vyhláška č. 410 /2005 Sb. o hygien ických 
požadavc ích na prostory a provoz zař ízení ] a požadavků investora. Podlahy na te rénu mají 
spočí taný prostup tepla, součin i te l tepe lné vodivost i . . . (viz př i ložené dok lady) . Součin i te l 
prostupu tepla musí sp lňovat min imální hodnotu konst rukce o paramentu U = 0.22 W.m-2 .K-
1 . Všechny podlahy objektu dě l íme na podlahy na te rénu . Povrchové úpravy nejsou 
spec i f ikovány, pouze je proveden požadavek inves torem. 
Obvodové konst rukce j sou zatep leny tak, aby výs ledný součin i te l prostupu tepla sp lňoval 
požadavky na doporučené hodnoty Č S N 73 0540-2 . 



c/ mechan ická odolnost a stabil i ta 

S tavba je navržena tak, aby v průběhu výs tavby a je j ího používání nedošlo ke zř ícení či 
poškození kteréhokol i část i ob jektu . Navržené výp lně otvorů a mater iá ly mají vý robcem 
zaručené v lastnost i . 

B . 2 . 7 . Z Á K L A D N Í C H A R A K T E R I S T I K A T E C H N I C K Ý C H A T E C H N O L . Z A Ř Í Z E N Í 

a/ techn ické řešení 

Objekt bude dop lněn o tepe lné čerpadlo a rekuperac i . Je zde zároveň uvažováno 
s př ípravou pro fo tovol ta ickou e lekt rárnu. 

b/ výčet techn ických a techno log ických zař ízení 

Tepe lné čerpad lo , rekuperace 

B . 2 . 8 . P O Ž Á R N Ě B E Z P E Č N O S T N Í Ř E Š E N Í 

a/ rozdělení s tavby a objektů do požárních úseků 

Objekt tvoří j eden požární úsek 

b/ výpočet požárního rizika a s tanovení s tupně požární bezpečnost i , 

viz P Ř O 

cl zhodnocen í navržených s tavebních konstrukcí a s tavebních výrobků vč .požadavků na  
zvýšení požární odolnost i 

Zhodnocen í nebylo provedeno 

úl zhodnocen í evakuace osob vč. vyhodnocen í ún ikových cest 

Zhodnocen í nebylo provedeno 

e/ zhodnocen í ods tupových vzdá lenost í a vymezen í pož. nebezp. prostoru 

Zhodnocen í nebylo provedeno 

f/ zaj ištění potř. množstv í požární vody, hasiva, rozmístění vnitř, a vně jš . odběrných míst 

Stávaj ící z hydrantu v ulici K řemenáčova 

g / z h o d n o c e n í možnost i p rovedení požárního zásahu (př ís t . lomunikace, zásah.cesty) 

Stávaj ící z ulice K řemenáčova 

h/ zhodnocen í techn ických a techno log , zař ízení s tavby, 

Zhodnocen í nebylo provedeno 



i/ posouzení požadavků na zabezpečen í s tavby požárně bezpečnos tn ími zař ízeními 

Posouzení nebylo provedeno 

i/ rozsah a způsob rozmístění výs t ražných a bezpečnostn ích značek a tabu lek 

Vzh ledem k jednoznačnos t i úniků nejsou vyžadovány 

B . 2 . 9 . Z Á S A D Y H O S P O D A Ř E N Í S E N E R G I E M I 

a/ kritéria tepe lně techn ického hodnocení 

Viz př i ložené tepe lné výpočty 

b/ energet ická náročnost s tavby 

Cíl j e se přiblížit nebo být v Klasi f ikaci A 

cl posouzení využit í a l ternat ivních zdrojů energií , 

Je uvažován viz B2.7 

B . 2 . 1 0 . H Y G I E N I C K É P O Ž A D A V K Y N A S T A V B Y , P O Ž A D A V K Y N A P R A C O V N Í A 

K O M U N Á L N Í P R O S T Ř E D Í 

Větrání prostorů je zaj iš těno rekuperací . Umě lé osvět lení bude zaj iš těno jednot l i vými 
svít idly, tak j ak si to daný prostor bude vyžadovat , ale u všech prostor se v denních dobách 
předpok ládá dosta tečný přísun př i rozeného svět la. Není zde navrhován žádný zdroj v ibrací 
nebo h luku. 

B . 2 . 1 1 . O C H R A N A S T A V B Y P Ř E D N E G A T I V N Í M I Ú Č I N K Y V N Ě J Š Í H O P R O S T Ř E D Í 

A/ ochrana před pron ikáním radonu z podloží 

Dle výs ledku p růzkumu výskytu radonu nebyly navržené žádné speciá lní úpravy 

b/ ochrana před b ludnými proudy 

V okolí se nenachází žádný možný zdroj b ludných p roudů . Pasivní ochranu zaj išťuje 
navržená hydro izo lace. 

cl ochrana před techn ickou se izmic i tou 

Objekt leží m imo se izmická pásma 

úl ochrana před h lukem 

Objekt není zat ížen h lukem z dopravy ani z j iných zdrojů 

e/ p ro t ipovodňová opatření 

Objekt j e m imo povodňová a záp lavová území 



B . 3 . P Ř I P O J E N Í N A T E C H N I C K O U I N F R A S T R U K T U R U 

a/ napojovací místa techn ické infrastruktury, 

Objekt j e napojen z ulice Kčemenáčova 

b/ př ipojovací rozměry, výkonové kapaci ty, dé lky 

Předpok ládaná dé lka úseku zemn ího veden í bude cca 8 metrů 

B . 4 . D O P R A V N Í Ř E Š E N Í 

a/ popis dopravního řešení 

Žádné zv láštní dopravní řešení nebude prováděno 

b/ napojení území na stávaj ící dopravní infrastrukturu 

D ů m bude napojen v jezdem z ulice K řemenáčova a následně na pozemku bude zaj iš těno 
parkování . 

cl doprava v kl idu 

Pro objekt se počí táno s 2 parkovacími místy na pozemku , př ičemž bude možné tuto 
kapaci tu navýšit . 

úl pěší a cykl ist ické s tezky 

Novos tavba nemá žádný vl iv na pěší a cykl ist ické stezky. 

B . 5 . Ř E Š E N Í V E G E T A C E A S O U V I S E J Í C Í C H T E R É N N Í C H Ú P R A V 

A/ terénní úpravy 

Zemn í práce budou zahá jeny se jmut ím ornice v ce lém rozsahu pozemku cca 12 %. Orn ice 
bude se jmuta v t l . 0,2 m, nás ledně bude deponována na oddě lené deponi i . Tato zemina 
nás ledně bude využi ta k nás ledným rekul t ivacím. 

b/ použi té vegetační prvky 

Listnaté s t romy 

cl b io technická opatření 

Nejsou p ředmětem dokumen tace 

B . 6 . P O P I S V L I V Ů N A Ž I V O T N Í P R O S T Ř E D Í A J E H O O C H R A N A 

A/ vl iv s tavby na ž ivotní prostředí - ovzduší , hluk, voda, odpady a půda 

Objekt nebude s v ý m provozem nijak negat ivně ovl ivňovat ž ivotní prostředí 



b /v l i v s tavby na přírodu a kraj inu (ochrana dřev in , ochr .pam.s t romů, rostl in a živoč..) 

S tavba bude bez vl ivu na přírodu a kraj inu. 

cl v l iv s tavby na sous tavu chráněných území Nátura 2000 . 

S tavba bude bez vl ivu na sous tavu ch ráněných území Nátura 2000 

úl návrh zoh lednění podmínek ze závěru z j išťovacího řízení nebo s tanov iska EIA 

Stavba nepodléhá posuzování EIA či z j išťovacímu řízení 

e/ navrhovaná ochranná a bezpeč .pásma, rozsah omezen í a podmínky ochrany podle j iných  
právních předp isů, 
S tavba nevyžadu je vytvoření spec iá ln ích ochranných opatření . 

B . 7 . O C H R A N A O B Y V A T E L S T V A 

V rámci s tavby není řešeno zař ízení civi lní obrany. 

B . 8 . Z Á S A D Y O R G A N I Z A C E V Ý S T A V B Y 

a/ potřeby a spot řeby rozhoduj íc ích médi í a hmot, jejich zaj ištění 

Elektř ina a voda budou odebí rány z odběrných míst pro budoucí objekt. Po měření odběrů 
pro potřeby s tavby bude zažádáno o provozní e lek t roměr a vodoměr . 

b/ odvodněn í s taveniš tě 

Př ípadné odvodněn í bude probíhat če rpad lem. 

cl napojení s taveniš tě na stávaj ící dopravní infrastrukturu 

Př í jezdová cesta z ulice K řemenáčova . 

úl v l iv provádění s tavby na okolní pozemky 

Při real izaci s tavby bude hluk min imal izován na pot řebnou h lad inu, kterou schva lu je norma. 

e/ ochrana okolí s taveniš tě a požadavky na souvisej íc í asanace , demol ice , kácení dřev in 

Při real izaci s tavby není potřeba zaj išťovat okolí s taveniš tě, protože celý p o z e m e k bude 
zaj iš těn op locen ím a och rannými prvky. Jakou j sou informat ivní tabulky. 

f/ max imáln í zábory pro s taveniš tě (dočasné/ t rva lé) 

S tavba nevyžadu je žádné zábory 

g / max imáln í p rodukovaná množstv í a d ruhy odpadů a emisí při výs tavbě, jejich l ikvidace 

Emise nebudou produkovány. 
Odpady vznikaj ící real izací záměru lze rozděli t na odpady vznikaj ící při výs tavbě 
objektu a odpady vznikaj ící při p rovozu. V následuj ících tabu lkách jsou uvedeny 



podskup iny odpadu , které mohou vznikat . 
Bude zaj iš těno předání s tavebního a demol ičn ího odpadu provozovate l i zař ízení na využit í 
(úpravu, recyklaci) tohoto odpadu , tzn . bude přednostně zaj iš těno využi t í těchto odpadů 
před je j ich ods t raněním. 

A - Odpady vznik lé při výs tavbě 
Kód podskup iny odpadu Název odpadu 
08 01 O d p a d y z výroby, zpracování , d is t r ibuce, používání a ods t raňování barev a laku 
08 02 O d p a d y z výroby, zpracování , d is t r ibuce a používání ostatních nátěrových hmot 
08 04 O d p a d y z výroby, zpracování , d is t r ibuce a používání lepidel a těsnic ích mater iá lů 
15 01 Oba ly (včetně oddě leně sb í raného komuná ln ího oba lového odpadu) 
Kód podskup iny odpadu Název odpadu 
17 01 Beton, cihly, tašky a keramika 
17 02 Dřevo, sklo, plasty 
17 04 Kovy (včetně je j ich slit in) 
17 08 Stavební mater iá l na bázi sádry 
17 09 S m ě s n é s tavební a demol ičn í odpady 

h/ bi lance zemních prací, požadavky na přísun nebo depon ie zemin 

Zemn í práce budou prováděny v zanedba te lném rozsahu 

i/ ochrana ž ivotního prostředí při výs tavbě, 

Nejsou navrženy žádná speciá ln í opatření z důvodu toho, že s tavba nijak daný prostor svou 
př í tomnost í nebude znečišťovat . 

i/ zásady bezpečnost i a ochrany zdraví při práci na s taveniš t i , posouzení potřeby  
koord inátora bezpečnost i a ochrany zdraví při práci podle j iných práv.předpisů 

Vzh ledem k rozsahu a charakteru s tavby není koord inátor bezpečnost i nutný 

k/ úpravy pro bezbar iérové užívání výs tavbou do tčených s taveb 

Nebude potřeba žádných dodatečných úprav. 
I/ zásady pro dopravně inženýrské opatření 

Nebudou prováděna žádná dopravně- inženýrská opatření . 

m/ s tanovení spec iá ln ích podmínek pro provádění s tavby (provádění za provozu apod.) 

Není nutno stanovi t žádné speciá lní podmínky pro provádění s tavby. 

n/ postup výstavby, rozhoduj íc í dílčí te rmíny 

Počátek s tavebních prací - s rpen 2024 , dokončen í v ří jenu 2024 , tak aby se tato s tavbu 
ihned mohla využívat . 
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zp racova l : měř í tko : 

Bohumil Zoufalík 1:200 



800 „ 1200 
1300(900) ' 

^ 

V 

1250 „500 ,/ 700 „ 850 „500 „ 850 
£00(1400) 2200 7 7 800 

> (1400) 

„530 1600  
A * 22ÖÖ7Ö 

1600 , . 1600 y 1000 
2200(0) ' \250 22ÖÖ(Ö) 7^ 

6700 

y 1600 U  
2200(0) Tj 

120/ 
2200(0) 

LEGENDA MÍSTNOSTÍ 
OZNAČENI ÚČEL MÍSTNOSTI PLOCHA (m1) 

101 ZÁDVEŘI 2,91 
102 TECHNICKÁ MÍSTNOST 1,89 
103 CHODBA 8,71 
104 WC 1,21 
105 KOUPELNA 3,78 
106 KUCHYŇSKÝ KOUT S JÍDELNOU 23,37 
107 OBÝVACÍ POKOJ 29,95 
108 POKOJ 11,98 
109 LOŽNICE 12,41 
110 PRACOVNA 7,74 

CELKEM: 103,95 

-RESENI TERASY NENÍ 

SPECIFIKACE STĚNOVÝCH CLT PANELŮ 
POZWdKA RnzUETW [mm] 

M CH STENOS PUEL STOWENSO pňipfi*vaiř wvofií — » -

cil iwuít ^ ^ R T E I A 0 PfiIPRtttW crvcw 
L

> 

CLT STENOVÍ PHEL STORAEHäO , „»»,» , 1. 1 
OT STENO« PANEL STCFWEH50 PŘIPRAVENY OTVORÍ ,»>—,.» l i 1 

CLÍ mľiÄ ^^SUMTE!*0 PRIPRAVENT OTWRt i » » L> 1 

a! IWLÍI ĉz4 »RK*ETA° PSIPFWENY OTVORY 
„ — 1, • 

CLT STENOVÍ PítCL SIDRAENS0 PŘIPRAVENY OTVORY n m » 1 

CLT SIENOW PAKL SIOMENS0 PŘIPRAVENY OTVORY 12OXJOC0X1JOO I 

- T20X300M080 • 

1 S C H E M A N O S N E ČASTI 
P R E F A B R I K O V A N É 
K O N S T R U K C E 

+0,000 = 253,750 m.n.m. Ba l t p. v. 

datum: 

03.04.2024 
Fakulta lesnická a dřevařská 

Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

^ • R I • «—• 

diplomová 
práce: Návrh realizace obytné dřevostavby 

křížem lepeného dřeva 

formát: 

A2 
název 

V ý k r e s u : P Ů D O R Y S 

č. výkresu: 

D1.1 
zpracoval: 

Bohumi l Zoufal ík 

měřítko: 

1:50 



SCHÉMA 
OBJEKTU 

L-L_\- _• 

•ZÁKLOP PODHLEDU Z RIGIS DESEK SDK 

•SOUČINITEL PROSTUPU TEPLAU=3.M4 * i 

1 IM--.M..--.:. LLL liYlilLMljv,'. ULlil.i 

-SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA u = 

± 0 , 0 0 0 = 253,750 m.n.m. B a l t p. v. 

datum: 

03.04.2024 
Fakulta lesnická a dřevařská 

Katedra zpracování dřeva a biomateriálů C Z U I f 
diplomová 
práce: Návrh realizace obytné dřevostavby 

křížem lepeného dřeva 
formát: 

A 2 
název 
výkresu: 

Z Á K L A D Y 

č. výkresu: 

D1.2 
zpracoval: měřítko: 

B o h u m i l Z o u f a l í k 1:50 





13400 

SPECIFIKACE KLEMPÍŘSKÝCH VÝROBKŮ 
NÁZEV kUTFfilrLU 

OPLECHOVANÍ ATIKY ,,,„. 
V PROFIL, VIPLAMYL 

Z 

"L" PROFIL. VIPLANYL 
ZACHYCENI íľfDROIľOLACE — -

V -

D E Š Ť O V Ý S V O D 
150x150 

; 1 

© 

D E Š Ť O V Ý S V O D 
150x150 

í 
ZLAB 180x120 

O P L E C H O V A N Í ATIKY 

y° 9 

© ® 
5 , 2 4 % 

náo - 4 6 0 - 7 3 0 J-

5 , 2 4 % 

SŤ ©I 

7 ^ 

5 , 2 4 % 
> 

5 , 2 4 % 

5 , 2 4 % 

O P L E C H O V A N Í ATIKY 

150  

180 y -

KÍ) 

D E Š Ť O V Ý SVOD 
50x150 

D E Š Ť O V Ý S V O D 
150x150 

-A ±0,000 = 253,750 m.n.m. Ba l t p. v. 

datum: 

03.04.2024 
Fakulta lesnická a dřevařská 

Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

^HHEřfó • Česká 
• ŕž7m 1 ľ a m ä d ň b k á  

•L^ y£f B B univemta V Ž É A # vPraza 

diplomová 
práce: Návrh realizace obytné dřevostavby 

křížem lepeného dřeva 

formát: 

A2 
název 
výkresu: 

STŘECHA 

č. výkresu: 

D1.4 
zpracoval: měřítko: 

Bohumi l Zoufal ík 1:50 



^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

EE2E2 

SS1 - SKLADBA SRECHY 

- MAPPEPLAN T M 
-SPADOVÝ KLÍN EPS 
-EPS 
-TOPDEK AL BARRIER 
-CLT 
-KONSTRUKCE PODHLEDU 
-ZÁKLOP PODHLEDU Z RIGIS DESEK SDK 

-SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA U=0,094 W/m2.K 
SKLADBA SYSTÉMOVÁ DEK 

S1 - SKLADBA STĚNY 

- WEBERPAS - EXTRACLEAN ACTIVE 
-PODKLADNÍ NÁTĚR WEBER 
-ISOVER TR PROFI 
-WEBER THERM TECHNIK 
-CLT PANEL 
-PŘEDSTĚNA PRO ROZVODY 

- SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA U=0,161 W/m2.K 
SKLADBA SYSTÉMOVÁ DEK 

P1 - SKLADBA PODLAHY NA TERÉNU 

-ŠTĚRK 
-ŠTĚRK Z PĚNOVÉHO SKLA 
-ZÁKLADOVÁ DESKA 
-PENETRACE,IxHYDROIZOLACE PRO NÍZKÉ RADONOVÉ RIZIKO,IxOCHRANNÁ HYDROIZOLACE 
-BETONOVÁ MAZÁNI NA 
-DEKSEPAR 
-ISOVER EPS 150 
-FERMACELL PODLAHOVÁ DESKY 
-FRRMACELL SYSTÉMOVÁ DESKA FRÉZOVANÁ PRO PODLAHOVÉ TOPENÍ 
-ISOBOARD 
-POVRCHOVÁ ÚPRAVA PODLAHY 

-SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA U=0,22 W/m2.K 
SKLADBA SYSTÉMOVÁ DEK 
V PROSTORU ŠTĚRKŮ SE POČÍTÁ S ODVĚTRÁVACÍ TRUBKOU PROTI RADONU, ODVĚTRÁNÍ BUDE 
PROVEDENO PŘES PROSTUP KONSTRUKCEMI AŽ NA STŘECHU 

S2 - SKLADBA ATIKY 

- ATIKA JE ŘEŠENA DLE DOPORUČENÍ SYSTÉMU DEK WOOD, 
JEDNÁ SE O KONSTRUKČNÍ ŘEŠENÍ ATIKY PRO PREFABRIKOVANOU VÝSTAVBU DEK 

SCHEMA 
OBJEKTU 

±0,000 = 253,750 m.n.m. Ba l t p. v. 

- NOSNÁ KONSTRUKCE JE TVOŘENA RÁMOVOU KONSTRUKCÍ O ROZMĚRU PRVKU 120X60 mm, 
NÁSLEDNĚ DOPLNĚNA TEPELNOU IZOLACÍ ISOVER A POTÉ OPLÁŠTĚNÁ OSB DESKOU 12,5 mm. 
-KONSTRUKCE JE ZAKRYTA OBVODOVÝM PLÁŠTĚM S PŘETAŽENÍM DO VNITŘNÍ ČÁSTI O ROZMĚRU 
TEPELNÉ IZOLACE ISOVER TR PROFI 200 mm 
-KONCOVÝM PRVKEM JE KLEMPÍŘSKÉ UKONČENÍ, DLE TABULKY KLEMPÍŘSKÝCH PRVKŮ 

datum: 

03.04.2024 
Fakulta lesnická a dřevařská 

Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

• Česká 
/OV B J univerzita m Q w l F v Praze 

diplomová 
práce: Návrh realizace obytné dřevostavby 

křížem lepeného dřeva 
formát: 

A2 
název 
výkresu: 

ŘEZ A - A ' 

č. výkresu: 

D1.5 
zpracoval: měřítko: 

Bohumi l Zoufal ík 1:50 



SEVERNÍ POHLED 

SCHEMA 
OBJEKTU 

±0,000 = 253,750 m.n.m. Ba l t p. v. 

datum: 
Fakulta lesnická a dřevařská ^ • • • E ^ j j • česko 

m r*7m 1 ™m S d e i a k S 

/Crr K J u nl verzita m t f iW l r v Praze 03.04.2024 Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

^ • • • E ^ j j • česko 
m r*7m 1 ™m S d e i a k S 

/Crr K J u nl verzita m t f iW l r v Praze 
diplomová 
práce: Návrh realizace obytné dřevostavby 

křížem lepeného dřeva 
formát: 

A2 
název 
výkresu: 

POHLEDY 

SEVERNÍ A JIŽNÍ 

č. výkresu: 

D1.6 
zpracoval: měřítko: 

Bohumi l Zoufal ík 1:50 



VÝCHODNÍ POHLED LEGENDA OZNAČENÍ 
@ ATIKA 

( g ) VCHODOVÉ DVEŘE BEZPEČNOSTNÍ 

(Dj) PROSTUP PRO ODVĚTRÁNÍ DIGESTOŘE 

( F ) FASÁDA 

© FRANCOUZSKÉ DVEŘE 

(M) MARMOLIT 

( O ) OKNO 

( P ) PARAPET 

ZAPADNI POHLED 

SCHÉMA 
OBJEKTU 

±0,000 = 253,750 m.n.m. Ba l t p. v. 

datum: 
Fakulta lesnická a dřevařská 

03 04 2024 Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

VH^K£% • česká 
• f*7m 1 2 B n , ě t i É l s k 6 

^L^^n^^B^B jniveraita 

diplomová 
práce: Návrh realizace obytné dřevostavby 

křížem lepeného dřeva 

formát: 

A2 
název POHLEDY 
výkresu: , 

ZAPADNI A VÝCHODNÍ 

č. výkresu: 

D1.7 
zpracoval: 

Bohumi l Zoufal ík 

měřítko: 

1:50 



DETAIL B 
PARAPET 

DETAIL C 
PŮDORYS-NAPOJENl OKNA 

POZNÁMKA: 
1. TEPELNÁ IZOLACE TL. 200 M M 
2. CLT PANEL - STORAENSO 
3. SPOJKA K L I K FIX VČETNĚ R-CD PROFILU 
4. VZDUCHOVÁ MEZERA-INSTALAČNÍ PŘEDSTĚNA 
5. F E R M A C E L L DESKA 
6. NOSNÝ PROFIL SYSTÉMOVÝ PR150 
7. ŠROUB FB-FK-T30 
8. KOMPRIMAČNÍ PÁSKA 
9. OKENNÍ PROFIL 
10. OKENNÍ FÓLIE EXTERIÉR 
11. VENKOVNÍ PARAPET 
12. POLYURETANOVÁ PĚNA 
13. OKENNÍ FÓLIE INTERIÉR 
14. VNITŘNÍ PARAPET - LEPENÝ 

±0,000 = 2 5 3 , 7 5 0 m.n.m. B a i t p. v. 

d a t u m : 

03 .04 .2024 

Faku l ta lesn ická a d řeva řská 
Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

^^•^KŽZá • Česká 
• N7m 1 zemědělská 

ľff U B univerzita 
^ ^ f t x j ^ H B V ^ F V Praze 

d ip l omová práce 

Náv rh rea l izace oby tné d řevos tavby 

k ř í žem lepeného d řeva 

fo rmát : 

A3 
n á z e v 

výkresu: DETAIL A, B a C 
č. výk resu : 

D1.8 
zp racova l : 

Bohumil Zoufalík 
měří tko : 

1:5 



DETAIL D 
POZNÁMKA: 
1. TEPELNÁ IZOLACE TL. 200 M M 
2. CLT PANEL - STORAENSO 
3. SPOJKA K L I K FIX VČETNĚ R-CD PROFILU 
4. VZDUCHOVÁ MEZERA-INSTALAČNÍ PŘEDSTĚNA 
5. F E R M A C E L L DESKA 
6. KOTVÍCÍ SYSTÉM PRO CLT PANEL - ROTHOBLAAS 

± 0 , 0 0 0 = 2 5 3 , 7 5 0 m.n.m. B a i t p. v. 

d a t u m : 

03 .04 .2024 

Faku l ta lesn ická a d řeva řská 
Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

W/0% • Česká 
rum • zemědělská 
7 1 M univerzita 
H v v Praze 

d ip l omová p ráce 
Návrh rea l izace oby tné d řevos tavby 

k ř í žem lepeného d řeva 

fo rmát : 

A3 
n á z e v 
výk resu : DETAIL D 

č. výk resu : 

D1.9 
zp racova l : 

Bohumil Zoufalík 
měř í tko : 

1:5 



DETAIL E 

o 
'O 

o 
(N 

O 
O 
(N 

U 

POZNÁMKA: 
1. TEPELNÁ IZOLACE TL. 200 M M 
2. CLT PANEL - STORAENSO 
3. S P O J K A K L I K F I X VČETNĚR-CD PROFILU 
4. VZDUCHOVÁ MEZERA-INSTALAČNÍ PŘEDSTĚNA 
5. F E R M A C E L L DESKA 
6. KOTVÍCÍ SYSTÉM PRO CLT PANEL - ROTHOBLAAS 

± 0 , 0 0 0 = 2 5 3 , 7 5 0 m.n.m. B a l t p. v. 

d a t u m . Faku l ta lesn ická a d řeva řská 
„ . „ „ „ . Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

03 .04 .2024 

^H^K£%j • česká 

d ip l omová práce 
Návrh rea l izace oby tné d řevos tavby 

k ř í žem lepeného d řeva 

fo rmát : 

A3 
n á z e v 
výk resu : DETAIL E 

č. výk resu : 

D1.10 
zp racova l : 

Bohumil Zoufalík 
měř í tko : 

1:5 



d a t u m : 

0 3 . 0 4 . 2 0 2 4 

Faku l ta l esn i cká a d ř e v a ř s k á 
Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

^ • • • R 2 f t £ 1 Česká 

• j/Ysm 1 z e m é d g l s k á 

^ ^ _ / Ó 2 _ j l J 1 univerzita 
^ H K Ž ^ B n M r V Praze 

d i p l o m o v á 
p ráce : Náv rh rea l i zace o b y t n é d ř e v o s t a v b y 

k ř í žem l e p e n é h o d ř e v a 

formát: 

A 4 

n á f v V Ý R O B N Í výkresu: 
D O K U M E N T A C E 

č. výkresu: 

V 
zpracoval: 

B o h u m i l Z o u f a l í k 

měřítko: 

/ 



V ý r o b n í d o k u m e n t a c e 

O B S A H : 

3 D Z O B R A Z E N Í P A N E L O V É 

S T Ě N O V É K O N S T R U K C E V 1 . 1 

3 D Z O B R A Z E N Í 

P O H L E D Ů P A N E L Ů V 1 . 2 

V Ý R O B N Í D O K U M E N T A C E 

S T Ě N O V Ý C H P A N E L Ů P 1 - P 4 V 1 . 3 

V Ý R O B N Í D O K U M E N T A C E 

S T Ě N O V Ý C H P A N E L Ů P 5 - P 9 V 1 . 4 

V Ý R O B N Í D O K U M E N T A C E 

S T Ř E Š N Í C H P A N E L Ů V 1 . 5 



P1 

P6— 

7 0 ^ Z 

P7— 

- P 9 

P8 
I 

P5 

-P2 

+ 0 , 0 0 0 = 253 ,750 m.n.m. B a l t p. v. 

d a t u m : 
Faku l ta lesn ická a d řeva řská 

03 04 2 0 2 4 Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

J áWA 1 zemědělská 
1 univerzita 

^ • f ^£^B ^ | ^ F v Pra/e 

d ip lomová 
práce : Náv rh rea l izace oby tné d řevos tavby 

k ř ížem lepeného d řeva 

fo rmát : 

A3 
n á f v 3D ZOBRAZENÍ PANELOVÉ 
výk resu : 

STĚNOVÉ KONSTRUKCE 

č. výk resu : 

V1.1 
zpracova l : 

Bohumil Zoufalík 

měří tko: 

/ 



V Ý C H O D N Í P O H L E D 

Z A P A D N I P O H L E D 

v r 

J I Z N I P O H L E D 

S E V E R N Í P O H L E D 

P Ů D O R Y S N Y P O H L E D 

: 0 , 0 0 0 = 2 5 3 , 7 5 0 m.n.m. B a l t p. v. 

d a t u m : 

03 .04 .2024 

Faku l ta lesn ická a d řeva řská 
Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

H H S • česká 
W Áfjm 1 zemědělská 
K ŕ £ ŕ B M univerzita 

d i p l omová 
práce : Návrh rea l izace oby tné d řevos tavby 

k ř í žem lepeného d řeva 

formát : 

A3 
nálev 3D ZOBRAZENÍ 
výk resu : 

POHLEDU PANELU 

č. výk resu : 

V1.2 
zpracova l : 

Bohumil Zoufalík 
měří tko: 

/ 
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SPECIFIKACE STĚNOVÝCH CLT PANELŮ 
HCMi- i—, 

CLT STENOVÝ PANEL STORAENSO PRIPRAVENÝ OTVORY 
+ PROSTUPY 

1 

CLT STENOVÝ PANEL STORAENSO PRIPRAVENÝ OTVORY » 
1 

CLT íKMA ^ 4 SMRTETA50 PRIPRAVENÝ OTVORY izo«cmx63cn L. 1 

CLT STENOVÝ PANEL STORAENSO PRIPRAVENÝ OTVORY L, 1 

CLT STENOVÝ PANEL STORAENSO V PANELU BUDOU Z VÝROBY 
PRIPRAVENÝ OTVORY 
+ -=;"i.F' 

» 1 

„ CLT STEHOV? PANEL STORAENSO PRIPRAVENÝ OTVORY 
+ PROSTUPY 

I2OXJOODX640T1 1 

CLT STENOVÝ PANEL STORAENSO PRIPRAVENÝ OTVORY 
+ PROSTUPY L. 

„ CLT ISO L5s -C24 SMRK ETA V PANELU BUDOU ľ VÝROBY 
PRIPRAVENÝ OTVORY » 

P. CLT tíoLsI ^ S I Ä K Í T A 0 PRIPRAVENÝ OTVORY mamom 1 

POZNÁMKA NÍVBH ROZLOŽENI BYL VYTVOŘEN IM ZAMŕDE DOPORUČENÍ STWOVENfCH VÝROBCEM CLT KONSTRUKCÍ. 
PROPOJENI MEZI PANELY JE ZAJIŠTĚNO OCELOVÝM SPOJOVACÍMI PROSTŘEDKY 
SPOJ MEZI STRESNÍUI PANELY JE ZAJIŠTĚN TfOTHCBLAAS VSS 11/150 SE StfiÍDAVÝU ZALOŽENIU 
NAPOJENI STREŠNÉHO PANELU A STĚNOVÉHO JE ZAJIŠTĚN ROTHOBLAAS HBS i/260 SE VERTIKÁLNÍM ZAUČENÍM 
PPI ULOŽENÍ VODOROVNÝCH A SVISLÝCH PANELŮ K SOBE DOJDE K UMÍSTĚNI PRUŽNÉ VLOŽKY 
V PANELECH BUDOU DLE VÝROBNÍ DOKUMENTACE PREDVRTÍNY OTVORY PRO MDNTÍŽ SYSTÉMU ROTHOBLMS 

P 7 -

-P9 

P8 
1 

P5 

±0,000 = 253,750 m.n.m. Ba i t p. v. 

datum: 

03.04.2024 
Fakulta lesnická a dřevařská 

Katedra zpracování dřeva a biomateriálů 

^ H H R S Í H • Česká 
^L_/Q§L_B^B univerzita 
^ H £ B ) B 9 M B V v Praze 

diplomová 
práce: Návrh realizace obytné dřevostavby 

křížem lepeného dřeva 

formát: 

A2 
název VÝROBNÍ D O K U M E N T A C E 
výkresu: S T Ě N O V Ý C H PANELŮ P1-P4 PRO CNC 

č. výkresu: 

V1.3 
zpracoval: 

Bohumi l Zoufal ík 

měřítko: 

1:50 



S P E C I F I K A C E S T Ě N O V Ý C H CLT PANELŮ 
POZNŕtJKA 

OT 160 L5> -024 SURK ETA PRPRÍltNY OTVORY u -

CU KOLSJ ^C^SWRK*ETA° PfifUAUJÍÍ OTVORY 
+ PROSTUPY _,™ " 

CLT ^ Lk '^SMRK*m° K " " , ™ ™ 
„ CLT im^La ^^SIRTE!* 0 PftPRANENY OTVORY 12O1JOOOX43B0 L. 

CLT STENOVÍ PAWL STORAENSO 
PIWIWVENY OTVORY 
+ PROSTUPY IZOUOmXIZBBO L. 

P. Clí i s ľ i ^ ' ^ s i e T m 0 PKPWWNT OTVORY 
+ PROSTUPY u 

a l IKINLS>  F^&rKn*' PRFRAVtNY OTVORT 1. 1 

CLT STENOVÍ PANEL STORAENSO PfiPRBENY OTVORY u 1 

P. CLT 1(0 L6> '^W^RTTOA0 PRIPRAVENÝ OtTORY 
+ PROSTUPY I 

PCZNilMKA: NAlRH ROZLOŽENI BIL WMJÍBI NA ZAKLADE DOPORUČENI STANOVENÍCH WROBCEW CLT KONSTRUKCI, 
PROPOJENI MEZI PANELY JE ZWlSTENO OCELOWUI SPOJOVACÍMI PROSTŘEDKY 
SPOJ MEZI STSEŠNIMI puta* JE ZAJISTĚN RBTHOBLAAS YSS II/ISO SE STftiMVhM ZALOŽENÍM 
NAPOJENI StKESNlHO PAMELU A STENOVÉHO JE ZAJIŠTĚN ROTHOBLAAS HBS B/260 SE DERTKAUM ZALOŽENA 
PĚI ULOŽENI VOOORCVNfCH A SV&ÍCH PANELŮ K SOBE COJDE K UMÍSTĚNI PRUŽNÉ VLOŽKY 
V PANELECH EMMU DLE VfflOBNI DOKUMENTACE PflEDVRTJNY OTVORY PRO MONTA2 S1STÉMU ROTHOBMS 

PRO ODVĚTRANÍ 
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8/260 

RU2NÝ TĚSNICÍ PÁSEK 
RHOTOBLAAS  

8 /260 RUŽNÝ 
RHOTOBLAAS 

'RUŽNÝ TĚSNÍCÍ PÁSEK 8/26Q 
=3 

S C H E M A T I C K Y REZ STROPNÍMI PANELY B-B ' 

RHOTOBLAAS / / — 
8 /260 

DRUŽNÝ TĚSNICÍ PÁSEK 
RHOTOBLAAS 

2X11/150 RUŽNÝ TĚSNÍCÍ PÁSEK RHOTOBLAAS 
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8 /260 

'RUŽNÝ TĚSNÍCÍ PÁSEK 

SPECIFIKACE STŘEŠNÍCH CLT PANELŮ 
F.j-M'F.'T " ,ir] 

ST M O L * 1 ^ SMRKEŕľ 
V PANELU BUDE Z VÝROBY 
PŘIPRAVEN PROSTUP 
0 RCZPÍHJ 100 mm • 

CLT STSESNl PAtEL STORAENSD =ĚIPFW.Í\ = i(W_F 
0 ROZMĚRU 100 mm — L. • 

— 1 

CO IWuľ^CM MRKpľ PftlPRAVENY 2 PROSTUPl 
0 ROľlfRU 120 mm » • 

CLT IMI&^CM SMRKTO0 » — 1 

CLT STRESNl PAMEL STORAENSD 

co Í M I S ^ MRKoľ — 1« • 

CLT ISol&.^CM SMRKoľ L. ! 

CLT iM^Lfe'̂ 24 S^rľlľŕľ — 1 
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NAPOJENI STŘEŠNÍHO PANELU A STENOVÉHO JE ZAjSlLN ROTHOBLAAS NBS 8/260 S VERTIKÁLNÍM ZALOÍENlM 
P« ULOŽENI VOWROVNfCH A SVISLÍCH PANELU K SOBE DOJDE K UMÍSTĚNI PRUŽME VLOŽKY 
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S y s t e m 

ŕ 2 40 |kPI] 

q ,=0 35 |kN/ml 

q .= f 00 |í iN/m| 

q . - l 50 [kWm] 

F i e l d 1 

' S.400 |m] 

G l o b a l u t i l i z a t i o n r a t i o 

U L S 2 7 % U L S Fire 

-\? ;kN; 

LC2 live load cal . H raůfs (onfy access for maintenance) 

LC1:seif waigti l structure 

777? 
B 

- H 

5 % S L S 5 5 % V ib ra t i on 0 % S u p p o r t 

5 5 % 

- 1 % 

P r o d u c t d a t a 

S e c t i o n : C L T 240 L 7 s 

Layer 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

tcLT 

T h i c k n e s s 

30 .0 m m 

40 .0 m m 

30.0 m m 

40 .0 m m 

30.0 m m 

40 .0 m m 

30.0 m m 

240 .0 m m 

Or ien ta t ion 

0° 

90° 

0° 

90° 

0° 

90° 

0° 

Mater ia l 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 
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Section Fire: CLT 240 L7s 

l • l 

•AWWV. 

Fire res i s tance c lass : R 30 

Fire p ro tec t ion layer ing : 
12.5 m m g y p s u m p las te rboard T y p e F 

gypsum plasterboard Type A (acc. to EN 520)gypsum plasterboard 
Type F (acc. to EN 520) 

Layer 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

tcLT 

T i m e 

tch.ri 

[min ] 

21 

T h i c k n e s s 

30 .0 m m 

40 .0 m m 

30.0 m m 

40 .0 m m 

30.0 m m 

40 .0 m m 

12.2 m m 

222.2 mm 

30 min 

tf,h ta.t 

[min] 

2 4 

Or ien ta t ion 

0° 

90° 

0° 

90° 

0° 

90° 

0° 

[min] 

4 2 

dta.h 

[ m m ] 

ko 

H 

Mater ia l 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

11 

[ m m ] [ m m ] 

' 10.8 

def.h 

[ m m ] 

17.8 

Material values 

Mater ia l fm,k ft,o,k ft,90,k fc,0,k fc,90,k fv.k fr,k min Eo.mean Gmean G r, mean 

[ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 2 4 . 0 0 14 .00 0.12 21 .00 2 .50 4 .00 1.25 12 ,000 .00 690 .00 50 .00 

Load 

Load case groups 

L o a d c a s e c a t e g o r y T y p e Dura t i on K m o d Yinf Ysup 

L C 1 se l f w e i g h t s t ruc tu re G p e r m a n e n t 0.6 1 1.35 1 1 1 

L C 2 l ive load cat . H: roo fs (on ly a c c e s s for Q shor t t e r m 0.9 0 1.5 0 0 0 
m a i n t e n a n c e ) 

LC1 :self weight structure 
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cont inuous load 

Field L o a d at s tar t 

[ kN /m] 

1 1.20 

LC2:live load cat. H: roofs (only access for maintenance) 

cont inuous load 

Field L o a d at s tar t 

[ kN /m] 

1 1.50 

1 1.00 

1 0.35 

point load 

Field D i s tance f r o m star t L o a d at s tar t 

[m] [kN] 

1 6 .400 2 .40 

1 0 .000 2 .40 

ULS Combinat ions 

C o m b i n a t i o n ru le 

L C O l 1.35/1.00 * L C 1 

L C 0 2 1.35/1.00 * L C 1 + 1.50/0.00 * L C 2 

ULS Combinat ions Fire 

C o m b i n a t i o n ru le 

L C 0 3 1.00/1.00 * L C 1 

L C 0 4 1.00/1.00 * L C 1 + 1.00/0.00 * 0.00 * LC2 

SLS Characterist ic Combinat ion 

C o m b i n a t i o n ru le 

L C 0 5 1 . 0 0 / 1 . 0 0 * LC1 
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S L S C h a r a c t e r i s t i c C o m b i n a t i o n 

C o m b i n a t i o n ru le 

L C 0 6 1.00/1.00 * L C 1 + 1.00/0.00 * L C 2 

S L S Q u a s i - p e r m a n e n t C o m b i n a t i o n 

C o m b i n a t i o n ru le 

L C 0 7 1.00/1.00 * LC1 

L C 0 8 1.00/1.00 * L C 1 + 1.00/0.00 * 0 .00 * L C 2 

U l t i m a t e l i m i t s t a t e ( U L S ) - d e s i g n r e s u l t s 

M o m e n t s [ k N m ] 
-20 00—i 

1 m in M = 0 00 [ k N m ] 
m a x M = 3 0 18 [ k N m ] 

40.00—I 

S h e a r fo rce [ kN] 
m in Q = - 2 2 . 4 6 [kN] 
m a x Q = 2 2 46 [kN] 

20.00 — . , - ' ' 

40.00—I 

U L S F l e x u r a l d e s i g n 

Fie ld Dist . fm.k Ym Kmod ksys.y fm.y.d My.d 0"m,y,d Rat io 

[m] [ N / m m 2 ] H H H [ N / m m 2 ] [ k N m ] [ N / m m 2 ] 

1 3.2 24 .00 1.30 0.90 1.10 18.28 30 .18 4 .87 2 7 % L C 0 2 
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U L S S h e a r a n a l y s i s 

Fie ld Dist . fv,k Ym kmod fv,d V d T»,d Rat io 

[m] [N/mm2] H H [N/mm2] [kN] [N/mm2] 

1 6 . 4 4 . 0 0 1 . 3 0 0 . 9 0 2 . 7 7 - 2 2 . 4 6 0 . 1 3 5 % L C 0 2 

U L S R o l l i n g s h e a r 

Fie ld Dist . fr.k Ym kmod fr.d V d Tr,d Rat io 

[m] [N/mm2] [-] H [N/mm2] [kN] [N/mm2] 

1 6 . 4 1 . 0 5 1 . 3 0 0 . 9 0 0 . 7 3 - 2 2 . 4 6 0 . 1 3 1 7 % L C 0 2 

S t r e s s d i a g r a m 

Flexural stress 
[N/mm=] 

1.87 

Rolling shear stress 
[N/mm2] 

F l e x u r a l s t r e s s a n a l y s i s 

M y , d = 3 0 . 1 8 k N m 

M z ,d = 0 . 0 0 k N m 

N,,d = 0 . 0 0 kN 

0"t,d = 

Om,y,d ' 

CJm.z.d : 

0 . 0 0 

4 . 8 7 

0 . 0 0 

N / m m 2 

N / m m 2 

N / m m 2 < 

fm.k -

fm,k,z — 

Ym = 

kmod — 

ksys.y ~ 

kh,m,y " 

kh,m,z " 

ki = 

ft,0,d = 

fm,y,d -

tm.z.d _ 

2 4 . 0 0 

2 4 . 0 0 

1 . 3 0 

0 . 9 0 

1 . 1 0 

1 . 0 0 

1 . 0 0 

1 . 0 0 

9 . 6 9 

1 8 . 2 8 

0 . 0 0 

N / m m 2 

N / m m 2 

N / m m 2 

N / m m 2 

N / m m 2 S 

U t i l i z a t i o n r a t i o 2 7 % 
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S h e a r s t r e s s a n a l y s i s 

V d = - 2 2 . 4 6 k N fv,k - 4 . 0 0 N / m m 2 

Ym = 1 . 3 0 -

kmod — 0 . 9 0 -

kh,v = 0 . 0 0 -

T v , d = 0 . 1 3 N / m m 2 < fv,d = 2 . 7 7 N / m m 2 • 

U t i l i z a t i o n r a t i o 5 % 

R o l l i n g s h e a r a n a l y s i s 

V o = - 2 2 . 4 6 k N fr,k = 1 . 0 5 N / m m 2 

Ym = 1 . 3 0 -

kmod = 0 . 9 0 -

T r , d = 0 . 1 3 N / m m 2 < fr.d = 0 . 7 3 N / m m 2 

U t i l i z a t i o n r a t i o 1 7 % 

U l t i m a t e l i m i t s t a t e ( U L S ) f i r e d e s i g n - r e s u l t s 

10.00—1 
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U l t i m a t e l i m i t s t a t e ( U L S ) f i r e d e s i g n - r e s u l t s 

-4.00—, 

-2.00 — 

0 00 

2 00 

- DO 

m in Q = - 3 84 [kN] 
m a x Q = 3 8 4 [ k N ) 

U L S F i re F l e x u r a l d e s i g n 

Fie ld Dist . fm.k Ym kmod ksys,y kfi fm,y,d My,d 0"m,y,d Rat io 

[m] [ N i m m 2 ] H H H H [ N / m m 2 ] [ k N m ] [ N / m m 2 ] 

1 3.2 24 .00 1.00 1.00 1.10 1.15 30 .36 6.14 1.53 5 % 

U L S F i r e S h e a r a n a l y s i s 

Fie ld Dist . f»,k Ym kmod kji fv.d Vd Tv.d Rat io 

[m] [ N / m m 2 ] H H H [ N / m m 2 ] [ kN] [ N / m m 2 ] 

1 6.4 4 .00 1.00 1.00 1.15 4 .60 -3 .84 0.02 1 % L C 0 3 

U L S F i re R o l l i n g s h e a r 

Field Dist . fr,k Ym kmod kfi fr.d V d Tr.d Rat io 

[m] [ N / m m 2 ] H H H [ N / m m 2 ] [kN] [ N / m m 2 ] 

1 6.4 1.05 1.00 1.00 1.15 1.21 -3 .84 0.02 2 % L C 0 3 

L C 0 3 
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S t r e s s d i a g r a m 

Flexural stress 
[N/mm :] 

-1 29 

\ 

1 53 

F l e x u r a l s t r e s s a n a l y s i s F i r e 

My,d = 6.14 k N m 

Mz,d = 0.00 k N m 

N,,d = 0.00 kN 

Ot,ó = 0.00 N / m m 2 

0"m,y,d = 1.53 N / m m 2 

Om.z.d = 0.00 N / m m 2 

U t i l i z a t i o n r a t i o 

Roiling shear stress 
[N/mm2] 

fm,k -

fm,k,z = 

Ym = 

Kmod — 

ksys,y " 

kh,m,y " 

kh,m,z : 

k,= 

k f i = 

ft,0,d = 

fm.y.d = 

tm.z.d _ 

24 .00 

24 .00 

1.00 

1.00 

1.10 

1.00 

1.00 

1.00 

1.15 

16.10 

30 .36 

0.00 

N / m m 2 

N / m m 2 

N / m m 2 

N / m m 2 

N / m m 2 S 

5 % 
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S h e a r s t r e s s a n a l y s i s F i r e 

V d = - 3 . 8 4 kN fv.k - 4 . 0 0 N / m m 2 

Ym = 1 . 0 0 -

Kmod — 1 . 0 0 -

kh,v = 0 . 0 0 -

kŕ, = 1 . 1 5 -

T v,d = 0 . 0 2 N / m m 2 fv.d = 4 . 6 0 N / m m 2 

U t i l i z a t i o n r a t i o 1 % 

R o l l i n g s h e a r a n a l y s i s F i r e 

V d = - 3 . 8 4 kN fr,k = 1 . 0 5 N / m m 2 

Ym = 1 . 0 0 -

kmod — 1 . 0 0 -

k f i = 1 . 1 5 -

T r,d = 0 . 0 2 N / m m 2 fr,d = 1 . 2 1 N / m m 2 

U t i l i z a t i o n r a t i o 2 % 

S e r v i c e l i m i t s t a t e d e s i g n ( S L S ) - d e s i g n r e s u l t s 

m in W = 0 00 [ m m ] 
,"777/. m a x W = 1 1 . 3 2 [ m m ] 

' D 

10 00 — 

20.00 



B u n g a l o v - P i t k o v i c e - C L T K o n s t r u k c e 

Střecha z C L T se sk ladbou D E K 

s to raenso 
Bohumi l Zoufa l ík Czech Universi ty of Life 

Sc iences Prague 

G e r m a n y 

Checker Bohumi l Zoufa l ík 

10/12 

27 /03 /2024 

S e r v i c e l i m i t s t a t e d e s i g n ( S L S ) - d e s i g n r e s u l t s 

0 00 

2 00 

D e t o r m a t i o n q p [ m m ] 
m in W = 0 . 0 0 [ m m ] 
m a x W = 3 3 5 [ m m ] 

Winst - w f c h a r ] 

Fie ld Kdef L imi t Wlimit Wcalc. Rat io 

H [ m m ] [ m m ] 

1 0.8 L/300 21 .3 11.3 5 3 % 

Wfin = w f c h a r ] + w [ q . p . ] * k d e f 

Fie ld Kdef L imi t Wlimit Wcalc. Rat io 

H [ m m ] [ m m ] 

1 0.8 L/250 25 .6 14.0 5 5 % 

w„et,f in = w [ q . p . ] + w [ q . p . ] * k d e f 

Fie ld Kdef L imi t Wlimit Wcalc. Rat io 

H [ m m ] [ m m ] 

1 0.8 L/300 21 .3 6.0 2 8 % 

S u p p o r t r e a c t i o n 

L o a d c a s e ca tego ry kmod Av B v 

[kN] 

sel f w e i g h t s t ruc tu re 0.6 3.84 3.84 

l ive load cat . H: roofs (on ly a c c e s s for 
m a i n t e n a n c e ) 

3.84 3.84 

0.9 11 .52 11.52 
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S u p p o r t r e a c t i o n 

L o a d c a s e ca tego ry kmod Av Bv 

[ k N ] 

0.00 0.00 

R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le Descr ip t ion 

E N 338 

E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

Exper t i se Rol l ing s h e a r - n o e d g e g lu ing , H.J. B lass 

E N 1995-1 -2 

E N 338 - S t ruc tura l t imbe r ? S t reng th c l asses 

E u r o p e a n Techn i ca l A s s e s s m e n t E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

Exper t i se on Rol l ing s h e a r for C L T 

E N 1995-1 -2 - E u r o c o d e 5 — D es ign of t imbe r s t ruc tu res — Par t 1-2: 
Gene ra l — St ruc tura l f i re d e s i g n 

E N 14080 E N 14080 - T i m b e r S t ruc tu res - G l u e d l am ina ted t imbe r a n d g lued sol id 
t imbe r - R e q u i r e m e n t s 

DIN E N 1995-1 -1 E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: D es ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1-1: G e n e r a l • 
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

DIN E N 1995-1 -1 N A E N 1995-1 -1 - Na t iona l A n n e x - Nat iona l l y d e t e r m i n e d p a r a m e t e r s -
E u r o c o d e 5: D es ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l ? C o m m o n ru les 
and ru les for bu i ld ings 

Techn i ca l exper t i se 122 /2011 /02 : ana lys i s of load 
bear ing capac i t y a n d sepa ra t i on p e r f o r m a n c e of C L T 
e l e m e n t s 

Ver i f i ca t ion of the load bear ing capac i t y a n d t he insu la t ion cr i te r ion o f C L T 
s t ruc tu res w i th S to ra E n s o C L T 

Techn i ca l exper t i se 2 4 3 4 / 2 0 1 2 - B B : fa i lu re t ime tf o f 
g y p s u m f ire boa rds ( G K F ) acco rd i ng to O N B 3 4 1 0 

Exper t i se on fa i lu re t ime tf o f g y p s u m wal l f i re b o a r d s acco rd ing to O N 
B 3 4 1 0 a n d g y p s u m wa l l boa rds t ype D F acco rd i ng to E N 5 2 0 

E N 1990 E N 1990 - E u r o c o d e ? Bas is o f s t ruc tura l des ign 

Fire sa fe ty in t imbe r bu i ld ings - t echn ica l gu i lde l ine 
for E u r o p e 

Fire sa fe ty in t i m b e r bu i ld ings - t echn ica l gu ide l i ne fo r Eu rope ; pub l i shes by 
S P T e c h n i c a l R e s e a r c h Inst i tute o f S w e d e n 

Nat iona l spec i f i ca t ions c o n c e r n i n g O N O R M E N 
1995-1 -2 , nat iona l c o m m e n t s a n d na t iona l 
s u p p l e m e n t s , chap te r 12 

O N O R M E N 1995 -1 -2 - Na t iona l spec i f i ca t ions conce rn i ng O N O R M E N 
1995 -1 -2 , na t iona l c o m m e n t s a n d na t iona l s u p p l e m e n t s , chap te r 12 

DIN E N 1995-1 -2 N A D IN E N 1995-1 -2 - G e r m a n y - Nat iona l A n n e x - E u r o c o d e 5: Des ign of 
t imbe r s t ruc tu res ? Part 1-2: G e n e r a l ? S t ruc tura l f i re d e s i g n ? Nat iona l 
spec i f i ca t ions c o n c e r n i n g D IN E N 1995 -1 -2 , na t iona l c o m m e n t s a n d na t iona l 
s u p p l e m e n t s 

Exper t i se Rol l ing shear , H.J. B lass Exper t i se on rol l ing shea r s t reng th a n d rol l ing shea r m o d u l u s o f C L T pane ls 

Ö N O R M E N 1 9 9 5 - 1 - 1 _ N A , chap te r 7.3 O N O R M E N 1995-1 -1 - Aus t r ia - Nat iona l A n n e x - Nat iona l l y d e t e r m i n e d 
p a r a m e t e r s - E u r o c o d e 5: D es ign of t i m b e r s t ruc tu res - Par t 1 - 1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les fo r bu i ld ings ; chap te r 7.3 
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D i s c l a i m e r 

The software was created to assist engineers in their daily business. The software is an engineering software that is dealing with a very complex matter of structural analysis and building physics analysis. 
Therefore, this software shall only be operated by skilled, experienced engineers, with a deep understanding of structural engineering and building physics related to timber structures. The user of the 
software is obliged to check all input values, no matter if they were given by the user or given by default by the software and all results for plausibility. 
The use of the results of the software should not be relied upon as the basis for any decision or action. Any use of results of the software is only allowed, if the results have been verified and approved 
regarding completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. The user has the possibility to make print-outs from the software. Any modification of those are not allowed. 
Stora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with utmost diligence, nevertheless Stora Enso Wood Products GmbH, 
neither expressly nor implicitly, provides any warranty in terms of accuracy, validity, timeliness and completeness of information and data created by the software. Stora Enso Wood Products GmbH does 
also not assume any warranty for the general usability of the software, its suitability for a special purpose or for the compatibility of the software with the ones of third party producers or providers. 
Stora Enso Wood Products GmbH is only liable for damages caused by gross negligence or intent through Stora Enso Wood Products GmbH; the liability for slight negligence is excluded. This does not 
apply to personal injury. Under the aforementioned conditions Stora Enso Wood Products GmbH is as well not liable for operational failures or the loss of programs and/or data of the user's data 
processing system. 
Applicable Law: These terms of use shall be governed by the laws of Austria excluding however any conflict of laws rules and any laws regarding the Convention of the International Sale of Goods 
(CISG). 
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S y s t e m 

• snow load alt i tude *: 1.D0U m a.s.l 

[| I ÍHIJI 61) kN.'rri LC2: self weight structure 

L C J live Iced cat. A d o r n e s t ; 'es-dent i- t l 

V//////////////////////////////Á 

r 1.740 m ' I 

L ki« 
1 ;':,!! in . 1259m 

*'fj| r 5 m 5! W W ' 'YoOO m 1 1 1.120 m ' 

G l o b a l u t i l i z a t i o n r a t i o 12 % 

U L S U L S Fire 5 % S L S 1 % 

P r o d u c t d a t a 

S e c t i o n : C L T 120 C 5 s 

Layer 

1 

2 

3 

4 

5 

tcLT 

T h i c k n e s s 

30 .0 m m 

20.0 m m 

20.0 m m 

20.0 m m 

30.0 m m 

120.0 m m 

Or ien ta t ion 

90° 

0° 

90° 

0° 

90° 

Mater ia l 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 
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S e c t i o n F i r e : C L T 120 C 5 s 

Fire res i s tance c lass : R 30 

Fire p ro tec t ion layer ing : 
no add i t iona l f i re p ro tec t ion 

Layer 

1 

2 

3 

4 

5 

tcLT 

T i m e 

ko 

H 
1 

do 

T h i c k n e s s 

30 .0 m m 

20.0 m m 

20.0 m m 

20.0 m m 

4.0 m m 

94.0 m m 

30 m i n 

dchar,0,h 

[ m m ] [ m m ] 

r 19.0 

Or ien ta t ion 

90° 

0° 

90° 

0° 

90° 

Uef,h Qchar,0,v 

[ m m ] [ m m ] 

26 .0 0.0 

Mater ia l 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 

[ m m ] 

0.0 

M a t e r i a l v a l u e s 

Mater ia l fm,k ft.O.k f|,90,k fc,0,k fc,90,k fv,k fr,k min Eo.mean Gmean Gr, mean 

[ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022) 24 .00 14.00 0.12 21 .00 2 .50 4 .00 1.25 12 ,000 .00 690 .00 50 .00 

L o a d 

L o a d c a s e g r o u p s 

L o a d c a s e c a t e g o r y T y p e Dura t ion K m o d Yinf Ysup T o 

L C 2 se l f w e i g h t s t ruc tu re G p e r m a n e n 0.6 1 1.35 1 1 i 

L C 1 l ive load cat . A : domes t i c , res ident ia l a reas Q m e d i u m 
te rm 

0.8 0 1.5 0.7 0.5 0.3 

s n o w load a l t i tude < 1.000 m a.s. l . Q shor t 
t e rm 

0.9 0 1.5 0.5 0.2 0 

L C 2 : s e l f w e i g h t s t r u c t u r e 

t r a p e z o i d a l l o a d 

qk.a 

[ kN /m ] 

1. 

D is tance f r o m 
start 

[m] 

0 .000 

Load at e n d 

1.80 

Load length 

[m] 

11 .740 
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L C 1 : l i v e l o a d c a t . A : d o m e s t i c , r e s i d e n t i a l a r e a s 

c o n t i n u o u s 
l o a d 

[ kN /m ] 

2 
2.2 

l o a d o u t o f p l a n e 

qk D i rec t ion Load cove rs o p e n i n g s 

[ k N / m 2 ] 

0 .32 g loba l * 

: s n o w l o a d a l t i t u d e < 1 .000 m a .s . l . 

c o n t i n u o u s 
l o a d 

qk 

[ kN /m ] 

1 

U L S C o m b i n a t i o n s 

C o m b i n a t i o n ru le 

L C 0 1 1 . 3 5 / 1 . 0 0 * LC 2 

L C 0 2 1.35/1.00 * L C 2 + 1.50/0.00 * LC1 

L C 0 3 1.35/1.00 * L C 2 + 1.50/0.00 * LC1 + 1.50/0.00 * 0 .50 * 

L C 0 4 1.35/1.00 * L C 2 + 1.50/0.00 * 

L C 0 5 1.35/1.00 * L C 2 + 1.50/0.00 * + 1.50/0.00 * 0 .70 * LC1 

U L S C o m b i n a t i o n s F i r e 

C o m b i n a t i o n ru le 

L C O l 1.00/1.00 * LC2 

L C 0 2 1.00/1.00 * L C 2 + 1.00/0.00 * 0 .30 * LC1 

L C 0 3 1.00/1.00 * L C 2 + 1.00/0.00 * 0 .30 * L C 1 + 1.00/0.00 * 0 .00 ' 

L C 0 4 1.00/1.00 * L C 2 + 1.00/0.00 * 0 .00 * 
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U L S C o m b i n a t i o n s F i r e 

C o m b i n a t i o n ru le 

L C 0 5 1.00/1.00 * L C 2 + 1.00/0.00 * 0 .00 * + 1.00/0.00 * 0 .30 * LC1 

U l t i m a t e l i m i t s t a t e ( U L S ) - d e s i g n r e s u l t s 

U l t i m a t e l i m i t s t a t e ( U L S ) - d e s i g n r e s u l t s 

U t i l i z a t i o n ra te o f s h e a r s t r e s s i n p l a n e o n n e t s e c t i o n 

• 1 
/////////////////////////////////////////// 

L C 0 2 

Id X Z kmod 

H [m] [m] [-] 

1389 9 .375 2 .475 0.Í 

f Q 
IP.Netto.k 

T Rat io 
IP.Netd 

[ N / m m [kN] [ N / m m [%] 

3.9 1.43 0.24 1 0 % 

U t i l i z a t i o n ra te o f s h e a r s t r e s s i n p l a n e o f g r o s s s e c t i o n 

L C 0 2 

Id X f Q 
v, I P, Brutto 

T Rat io 
IP,Gross,d 

H [m] [m] [-] 

1389 9 .375 2 .475 0.! 

[ N / m m [kN] [ N / m m [%] 

3.5 1.43 0 .08 4 % 
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U t i l i z a t i o n ra te o f t o r s i o n a l s h e a r s t r e s s i n f a c e g l u e d s u r f a c e s 

L C 0 2 

U t i l i z a t i o n ra te o f a x i a l f o r c e h o r i z o n t a l 

L C 0 2 

Id X ft.O.d N a Rat io 
h.max h.max 

[-] [m] [m] [-] [ N / m m [kN] [ N / m m [%] 

1315 9 .975 2 .325 0.8 8.62 2 .06 0.34 4 % 

U t i l i z a t i o n ra te o f a x i a l f o r c e v e r t i c a l 

L C 0 2 
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U t i l i z a t i o n ra te f o r b u c k l i n g 

L C 0 2 

Id X Z K ß k f a a Rat io 
y c c,y c,0,d c.O.d m,y,d 

[- [m] [m] [m] [- [- [- [N/rr [N/rr [N/rr [%] 
1 1 1 ] 
9 0 5 6 .975 1.575 3.0 7 5 0.2 0 .527 12 .92 - 0 .89 1 2 % 

0.44 

U l t i m a t e l i m i t s t a t e ( U L S ) f i r e d e s i g n - r e s u l t s 

U l t i m a t e l i m i t s t a t e ( U L S ) - d e s i g n r e s u l t s 

U t i l i z a t i o n ra te o f s h e a r s t r e s s i n p l a n e o n n e t s e c t i o n 

L C 0 2 

Id X kmod f Q 

IP.Netto.k 

T Rat io 
IP,Net,d 

[-] [m] [m] [-] [ N / m m [kN] [ N / m m [%] 

1389 9 .375 2 .475 1 3.9 0 .51 0.10 2 % 
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U t i l i z a t i o n ra te o f t o r s i o n a l s h e a r s t r e s s i n f a c e g l u e d s u r f a c e s 

L C 0 2 

Id X Z k m od f Q T Rat io 

[-] [m] [m] [-] [ N / m m [kN] [ N / m m [%] 

1 3 8 9 9 .375 2 .475 1 2 .5 0 .51 0.02 1 % 

U t i l i z a t i o n ra te o f a x i a l f o r c e h o r i z o n t a l 

L C 0 2 
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U t i l i z a t i o n ra te f o r b u c k l i n g 

mm m 

5 !! % 

L C 0 2 

Id X Z U A 
y 

[- [m] [m] [m] [-

k f a 
c.O.d c,0,d 

a Rati<D 
m,y,d 

[-
] 1 1 ] 

1217 6 .975 2 .175 3.0 110 0.2 0 .276 2 4 . 1 5 

[- [N/rr [N/rr [N/rr [%] 

- 0 .35 5 % 
0.25 

S e r v i c e l i m i t s t a t e d e s i g n ( S L S ) - d e s i g n r e s u l t s 
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H o r i z o n t a l d e f o r m a t i o n 

r r n 
10.0 L/300 = 

10.0 

Winst = w f c h a r ] 

• ' 

L C 0 2 

Id X Z 

H [m] [m] 

1315 9 .975 2 .325 

K 

oaf 

Limi t w 
limit 

W 

calc. 

[m] [-] [ m m ] [ m m ] 

0.8 1.3 1/300 4 .2 0.0 

Rat io 

1 % 

Wfin = w f c h a r ] * w [ q . p . ] * k d e f 

Id X Z 

H [m] [m] 

1315 9 .975 2 .325 0.8 

Lref L imi t w w Rat io 
limit calc. 

[m] [-] [ m m ] [ m m ] 

1.3 1/250 5.0 0.1 1 % 

' ' 
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w „ e t , f i n = w [ q . p . ] + w [ q . p . ] * k d e f 

K 
def 

• • 0 H [m] [m] 

1 3 1 5 9 . 9 7 5 2 . 3 2 5 0 . 8 

Lref L imi t 

[m] [-] 

1.3 L / 3 0 0 

w 
limit 

[m] 

4 . 2 

w 
calc. 

[ m m ] 

0 . 0 

Rat io 

1 % 

' ' 

S u p p o r t r e a c t i o n 

S u p p o r t r e a c t i o n h o r i z o n t a l m i n / m a x 

- t . » -

y — T 7 — \ — j \ ~ 

S u p p o r t r e a c t i o n v e r t i c a l m i n / m a x 

I T 

S u p p o r t r e a c t i o n m o m e n t m i n / m a x 

miii=0 G4 ' maK=0 03 [W4m/m) 
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F i re S u p p o r t r e a c t i o n 

F i r e S u p p o r t r e a c t i o n h o r i z o n t a l m i n / m a x 

0 29'ms<=0 31 jKWml 

?X77j 

F i re S u p p o r t r e a c t i o n v e r t i c a l m i n / m a x 

F i re S u p p o r t r e a c t i o n m o m e n t m i n / m a x 

in=0 01 I ma*=0 01 [kNm/m| 

>vvy / — : — 7777777?. 

R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Engl ish tit le 

E N 338 

E N 1995-1-1 

Descr ip t ion 

EN 3 3 8 - S t ruc tura l t imbe r ? S t reng th c l asses 

E N 1995-1-1 - E u r o c o d e 5 : D es ign of t imber s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

E T A - 1 4 / 0 3 4 9 E u r o p e a n Techn i ca l A s s e s s m e n t E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

Exper t i se Rol l ing s h e a r - n o e d g e g lu ing , H.J. B lass Exper t i se on Rol l ing s h e a r for C L T 

E N 1995-1 -2 

E N 14080 

EN 1995-1 -2 - E u r o c o d e 5 — D es ign of t imbe r s t ruc tu res — Par t 1-2: 
Gene ra l — St ruc tura l f i re d e s i g n 

EN 1 4 0 8 0 - T i m b e r S t ruc tu res - G l u e d l am ina ted t imbe r a n d g l u e d sol id 
t imbe r - R e q u i r e m e n t s 
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R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le 

DIN E N 1995-1 -1 

Descr ip t ion 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: D es ign of t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

DIN E N 1995-1 -1 N A E N 1995-1 -1 - Na t iona l A n n e x - Nat iona l l y d e t e r m i n e d p a r a m e t e r s -
E u r o c o d e 5: D es ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l ? C o m m o n ru les 
and ru les for bu i ld ings 

Techn i ca l exper t i se 1 2 2 / 2 0 1 1 / 0 2 : ana lys i s of load 
bear ing capac i t y a n d sepa ra t i on p e r f o r m a n c e of C L T 
e l e m e n t s 

Ver i f i ca t ion of the load bear ing capac i t y a n d t he insu la t ion cr i te r ion o f C L T 
s t ruc tu res w i th S to ra E n s o C L T 

Techn i ca l exper t i se 2 4 3 4 / 2 0 1 2 - B B : fa i lu re t ime tf o f 
g y p s u m f ire boa rds ( G K F ) acco rd i ng to O N B 3 4 1 0 

Exper t i se on fa i lu re t ime tf o f g y p s u m wa l l f i re b o a r d s acco rd ing to O N 
B 3 4 1 0 a n d g y p s u m wa l l boa rds t ype D F acco rd i ng to E N 5 2 0 

E N 1990 E N 1990 - E u r o c o d e ? Bas is of s t ruc tura l des ign 

Fire sa fe ty in t imbe r bu i ld ings - techn ica l gu i lde l ine 
for E u r o p e 

Fire sa fe ty in t imbe r bu i ld ings - techn ica l gu ide l i ne fo r Eu rope ; pub l i shes by 
S P T e c h n i c a l R e s e a r c h Inst i tute o f S w e d e n 

Nat iona l spec i f i ca t ions c o n c e r n i n g O N O R M E N 
1995-1 -2 , nat iona l c o m m e n t s a n d nat iona l 
s u p p l e m e n t s , chap te r 12 

O N O R M E N 1995 -1 -2 - Na t iona l spec i f i ca t ions c o n c e r n i n g O N O R M E N 
1995 -1 -2 , na t iona l c o m m e n t s a n d nat iona l s u p p l e m e n t s , chap te r 12 

A n a l y s i s o f C L T wa l l e l e m e n t s , us ing a b e a m gr id 
m o d e l - T U - G r a z - f ocus s t s 1 1 3 1 S F 12 

A n a l y s i s o f C L T shea r wa l l s w i th b e a m gr id m o d e l s - T U - G r a z - f o c u s _ s t s 
113 1 S F 12 

DIN E N 1995-1 -2 N A DIN E N 1995-1 -2 - G e r m a n y - Nat iona l A n n e x - E u r o c o d e 5: Des ign o f 
t imbe r s t ruc tu res ? Part 1-2: G e n e r a l ? S t ruc tu ra l f i re d e s i g n ? Nat iona l 
spec i f i ca t ions c o n c e r n i n g D IN E N 1995 -1 -2 , na t iona l c o m m e n t s a n d nat iona l 
s u p p l e m e n t s 

Exper t i se Rol l ing shear , H.J. B lass 

Exper t i se s h e a r in p lane of C L T , H.J. B lass 

Exper t i se on rol l ing shea r s t reng th a n d rol l ing shea r m o d u l u s o f C L T pane ls 

Exper t i se - rev is ion of D IB t techn ica l app rova l Z -9 .1 /599 - s h e a r in the p lane 
of C L T 

D i s c l a i m e r 

The software was created to assist engineers in their daily business. The software is an engineering software that is dealing with a very complex matter of structural analysis and building physics analysis. 
Therefore, this software shall only be operated by skilled, experienced engineers, with a deep understanding of structural engineering and building physics related to timber structures. The user of the 
software is obliged to check all input values, no matter if they were given by the user or given by default by the software and all results for plausibility. 
The use of the results of the software should not be relied upon as the basis for any decision or action. Any use of results of the software is only allowed, if the results have been verified and approved 
regarding completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. The user has the possibility to make print-outs from the software. Any modification of those are not allowed. 
Stora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with utmost diligence, nevertheless Stora Enso Wood Products GmbH, 
neither expressly nor implicitly, provides any warranty in terms of accuracy, validity, timeliness and completeness of information and data created by the software. Stora Enso Wood Products GmbH does 
also not assume any warranty for the general usability of the software, its suitability for a special purpose or for the compatibility of the software with the ones of third party producers or providers. 
Stora Enso Wood Products GmbH is only liable for damages caused by gross negligence or intent through Stora Enso Wood Products GmbH; the liability for slight negligence is excluded. This does not 
apply to personal injury. Under the aforementioned conditions Stora Enso Wood Products GmbH is as well not liable for operational failures or the loss of programs and/or data of the user's data 
processing system. 
Applicable Law: These terms of use shall be governed by the laws of Austria excluding however any conflict of laws rules and any laws regarding the Convention of the International Sale of Goods 
(CISG). 
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C o n n e c t i o n 

Fx 
Fy 
F z 

Kmod 

Mater ia l 1 
p k 

Pane l 1 
Or ien ta t ion cove r layer 
C o n n e c t o r t ype 
C o n n e c t o r s 
Se tup 
D iame te r 
H e a d d i a m e t e r 
Leng th 
T h r e a d length 
Pre-d ri l led 

3 kN / lm 
3 kN / lm 
3 kN / lm 
1 -

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 
3 .85 k N / m 3 

C L T 160 L5s 
X d i rec t ion 

Ro thob laas V G S 
11/150 

45° / 1 3 5 ° a l te rna t ing 
11 m m 

19.3 m m 
150 m m 
140 m m 

A n a l y s i s 

A n a l y s i s Ex is t ing L imi t Uni t Ut i l izat ion 

T h i c k n e s s 1 7 5 4 8 m m 6 4 % 

T h i c k n e s s 2 7 5 4 8 m m 6 4 % 

Fv 1500 6 2 8 2 . 3 0 9 N 2 4 % 

Fax 4 2 4 2 . 6 4 1 6 2 8 0 . 1 6 7 N 6 8 % 

C o m b i n a t i o n 0 .513 1 - 5 1 % 

C o u n t 1.433 5 .666 C o u n t / Im 2 5 % 
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S t r u c t u r a l s y s t e m 

r 
z 

I - > 
\-J %// J \ . . . f i : . . 

:• c•] /, . , ,\.. , 1 . . . . f \ \ \ \ [. 1 m 

M i n i m u m s p a c i n g 

R e s u l t i n l a y e r s 

E l e m e n t 1 E l e m e n t 2 

X Th ick T y p a leff leff.v Fax,Rk X Th ick T y p a leff leff.v Fax.Rk 

[ m m ] [ m m ] n [ m m ] [ m m ] [N] [ m m ] [ m m ] [°] [ m m ] [ m m ] [N] 

0 7 L 9 0 0 0 0 0 4 0 L 9 0 0 0 0 
7 33 L 90 46 .6 32 .9 6 4 6 8 4 0 17 C 4 5 0 0 0 
4 0 9 C 4 5 13.4 9.5 1696 57 3 C 4 5 4.9 3.4 613 
4 9 11 C 4 5 0 0 0 60 39 L 90 55.1 39 7 6 6 0 
60 40 L 90 0 0 0 99 1 L 90 0 0 0 
100 20 C 4 5 0 0 0 100 20 C 4 5 0 0 0 
120 40 L 90 0 0 0 120 40 L 90 0 0 0 
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R e s u l t s 

bl.min b2,min fh,k,1 fh,k,2 P tpen,1 tpen,2 leff.1 leff,2 tl.req t2,req Fax,Rk1 Fax,Rk2 

[ m m ] [ m m ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] H [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [N] [N] 

0 0 28 .10 28 .10 1.00 75 .00 75 .00 60 .00 6 0 . 0 0 4 8 4 8 8164 .22 8 2 7 2 . 5 4 

R e s u l t s 

My.Rk Fax.Rk F 

head.Rk 

Ftens,Rk Fki.Rk Fv.Rk Fv.Rd Fv.Ed Fax.Rd Fax.Ed C o u n t C o u n t 
max 

aerf. 

[ N m m ] [N] [N] [kN] [kN] [N] [N] [kN/ lm] [N] [ kN/ lm] [S tk /m] [S tk /m] [ m m ] 

4 5 9 0 5 . 3 7 8 1 6 4 . 2 2 0.00 38 .000 20 .612 8 1 6 7 . 0 0 6282 .31 3 .00 6 2 8 0 . 1 7 8.49 1.43 5 .67 500 

R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le 

E N 338 

E N 1995-1 -1 

E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

E N 14080 

DIN E N 1995-1 -1 

DIN E N 1995-1 -1 N A 

E T A - 1 1 / 0 0 3 0 

E T A - 1 2 / 0 0 6 3 

E T A - 1 2 / 0 0 6 2 

E T A - 1 1 / 0 0 8 6 

E T A - 0 9 / 0 3 2 2 

E T A - 1 1 / 0 4 9 6 

E T A - 1 1 / 0 1 9 0 

E T A - 1 2 / 0 3 7 3 

E T A - 1 2 / 0 1 1 4 

Descr ip t ion 

E N 338 - S t ruc tura l t imbe r ? S t reng th c l asses 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: Des ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

E u r o p e a n Techn i ca l A s s e s s m e n t E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

E N 14080 - T i m b e r S t ruc tu res - G l u e d l am ina ted t imbe r a n d g lued sol id 
t imbe r - R e q u i r e m e n t s 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: Des ign of t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

E N 1995-1 -1 - Na t iona l A n n e x - Nat iona l l y d e t e r m i n e d p a r a m e t e r s -
E u r o c o d e 5: Des ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l ? C o m m o n ru les 
and ru les for bu i ld ings 

E T A - 1 1 / 0 0 3 0 E u r o p e a n Techn i ca l A p p r o v a l ; Ro thob laas ; Se l f - tapp ing 
s c r e w s for u s e in t i m b e r s t ruc tu res 

S F S intec A G ; Se l f - tapp ing s c r e w s fo r use in t imbe r cons t ruc t i ons 

S F A intec A G ; E T A - 1 2 / 0 0 6 2 ; se l f tapp ing s c r e w s for use in t imbe r 
cons t ruc t i ons 

G H V a r i o u s A n g l e B racke ts 

G H Va r i ous A n g l e B racke ts 

Ro tho B l a a s T I T A N A n g l e B racke ts 

se l f tap ing s c r e w by WClrth 

S c h m i d - S c r e w s for use in t imbe r cons t ruc t ions 

S P A X - S c r e w s for use in t imbe r cons t ruc t i ons 
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R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le 

E T A - 2 0 / 0 7 7 3 

E T A - 0 8 / 0 1 8 3 

E T A - 1 4 / 0 2 7 4 

Descr ip t ion 

W u r t h - D E N E B A n g l e B racke ts a n d p la te connec to rs 

W u r t h - T y p A + T y p V A n g l e B racke t 

W u r t h - Ho ld d o w n a n d s to rey connec to r 

D i s c l a i m e r 

The software was created to assist engineers in their daily business. The software is an engineering software that is dealing with a very complex matter of structural analysis and building physics analysis. 
Therefore, this software shall only be operated by skilled, experienced engineers, with a deep understanding of structural engineering and building physics related to timber structures. The user of the 
software is obliged to check all input values, no matter if they were given by the user or given by default by the software and all results for plausibility. 
The use of the results of the software should not be relied upon as the basis for any decision or action. Any use of results of the software is only allowed, if the results have been verified and approved 
regarding completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. The user has the possibility to make print-outs from the software. Any modification of those are not allowed. 
Stora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with utmost diligence, nevertheless Stora Enso Wood Products GmbH, 
neither expressly nor implicitly, provides any warranty in terms of accuracy, validity, timeliness and completeness of information and data created by the software. Stora Enso Wood Products GmbH does 
also not assume any warranty for the general usability of the software, its suitability for a special purpose or for the compatibility of the software with the ones of third party producers or providers. 
Stora Enso Wood Products GmbH is only liable for damages caused by gross negligence or intent through Stora Enso Wood Products GmbH; the liability for slight negligence is excluded. This does not 
apply to personal injury. Under the aforementioned conditions Stora Enso Wood Products GmbH is as well not liable for operational failures or the loss of programs and/or data of the user's data 
processing system. 
Applicable Law: These terms of use shall be governed by the laws of Austria excluding however any conflict of laws rules and any laws regarding the Convention of the International Sale of Goods 
(CISG). 
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Bohumi l Zoufal ík Czech Universi ty of Life 
Sc iences Prague 

Ge rmany 

Checker Bohumi l Zoufa l ík 

1/4 

27 /03 /2024 

C o n n e c t i o n 

Fx 
F , 
F z 

Kmod 

Mater ia l 1 
p k 

Pane l 1 
Or ien ta t ion c o v e r layer 
C o n n e c t o r t ype 
C o n n e c t o r s 
S e t u p 
D i a m e t e r 
H e a d d i a m e t e r 
Leng th 
T h r e a d length 
Pre-d ri l led 

3 k N / l m 
0 k N / l m 
0 kN / lm 
1 -

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 
3 .85 k N / m 3 

C L T 160 C 5 s - C 
X d i rec t ion 

R o t h o b l a a s V G S 
9/160 

4 5 ° / 1 3 5 ° a l te rna t ing 
9 m m 

16 m m 
160 m m 
150 m m 

A n a l y s i s 

A n a l y s i s Ex is t ing L imi t Uni t Ut i l izat ion 

T h i c k n e s s 1 80 4 0 m m 5 0 % 

T h i c k n e s s 2 80 4 0 m m 5 0 % 

Fv 1500 4 6 7 6 . 1 8 1 N 3 2 % 

C o u n t 0 .642 5.764 C o u n t / Im 1 1 % 
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B u n g a l o v - P i t k o v i c e - C L T K o n s t r u k c e 

Spoj 2 - Napojení s t řešního 

Bohumi l Zoufa l ík Czech Universi ty of Life 
Sc iences Prague 

G e r m a n y 

Checker Bohumi l Zoufa l ík 

2/4 

27 /03 /2024 

S t r u c t u r a l s y s t e m 

r S. x 
• • • ! • • • 

M i n i m u m s p a c i n g 

N a m e ai.min a2,min 33c,min a3t,min a4c,min a4t,min 

[ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] 

C L T left 45 23 54 54 36 54 

C L T r ight 4 5 23 54 54 36 54 

R e s u l t i n l a y e r s 

E l e m e n t 1 E l e m e n t 2 

X Th ick T y p a Uff Uff.v Fax,Rk X Th ick T y p a leff eff.v Fax.Rk 

[ m m ] [ m m ] n [ m m ] [ m m ] [N] [ m m ] [ m m ] r ] [ m m ] [mm] [N] 

0 7 C 9 0 0 0 0 0 3 0 c 9 0 0 0 0 
7 2 3 C 90 32 .4 22 .9 3 6 8 5 30 30 L 4 5 0 0 0 
30 2 3 L 4 5 32 .6 23 3 3 6 5 60 0 C 90 0 0 0 
53 7 L 4 5 0 0 0 60 40 C 90 56.4 39 .9 6412 
60 4 0 C 90 0 0 0 100 6 L 4 5 8.6 6.1 886 
100 30 L 4 5 0 0 0 106 24 L 4 5 0 0 0 
130 30 C 90 0 0 0 130 30 C 90 0 0 0 
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R e s u l t s 

bl.min b2,min fh,k,1 fh,k,2 P tpen.1 tpen,2 leff.1 leff,2 tl.req t2,req Fax.Rkl Fax,Rk2 

[ m m ] [ m m ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] H [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [N] [N] 

0 0 2 8 . 7 3 28 .73 1.00 80 .00 80 .00 65 .00 6 5 . 0 0 4 0 4 0 7050 .27 7 2 9 8 . 1 7 

R e s u l t s 

My.Rk Fax.Rk F 
head.Rk 

Ftens,Rk Fki.Rk Fv.Rk Fv.Rd Fv.Ed Fax.Rd Fax.Ed C o u n t C o u n t 
max 

aerf. 

[ N m m ] [N] [N] [kN] [kN] [N] [N] [kN/ lm] [N] [ kN/ lm] [S tk /m] [S tk /m] [ m m ] 

2 7 2 4 4 . 1 3 7 0 5 0 . 2 7 0.00 2 5 . 4 0 0 16 .178 6 0 7 9 . 0 4 4 6 7 6 . 1 8 3 .00 5 4 2 3 . 2 8 0.00 0.64 5 .76 500 

R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le 

E N 338 

E N 1995-1 -1 

E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

E N 14080 

DIN E N 1995-1 -1 

DIN E N 1995-1 -1 N A 

E T A - 1 1 / 0 0 3 0 

E T A - 1 2 / 0 0 6 3 

E T A - 1 2 / 0 0 6 2 

E T A - 1 1 / 0 0 8 6 

E T A - 0 9 / 0 3 2 2 

E T A - 1 1 / 0 4 9 6 

E T A - 1 1 / 0 1 9 0 

E T A - 1 2 / 0 3 7 3 

E T A - 1 2 / 0 1 1 4 

Descr ip t ion 

E N 338 - S t ruc tura l t imbe r ? S t reng th c l asses 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: Des ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les fo r bu i ld ings 

E u r o p e a n Techn i ca l A s s e s s m e n t E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

E N 14080 - T i m b e r S t ruc tu res - G l u e d l am ina ted t imbe r a n d g lued sol id 
t imbe r - R e q u i r e m e n t s 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: Des ign of t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les fo r bu i ld ings 

E N 1995-1 -1 - Na t iona l A n n e x - Nat iona l l y d e t e r m i n e d p a r a m e t e r s -
E u r o c o d e 5: Des ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l ? C o m m o n ru les 
and ru les for bu i ld ings 

E T A - 1 1 / 0 0 3 0 E u r o p e a n Techn i ca l A p p r o v a l ; Ro thob laas ; Se l f - tapp ing 
s c r e w s for u s e in t i m b e r s t ruc tu res 

S F S intec A G ; Se l f - tapp ing s c r e w s fo r use in t imbe r cons t ruc t i ons 

S F A intec A G ; E T A - 1 2 / 0 0 6 2 ; se l f tapp ing s c r e w s for use in t imbe r 
cons t ruc t i ons 

G H V a r i o u s A n g l e B racke ts 

G H Va r i ous A n g l e B racke ts 

Ro tho B l a a s T I T A N A n g l e B racke ts 

se l f tap ing s c r e w by WClrth 

S c h m i d - S c r e w s for use in t imbe r cons t ruc t ions 

S P A X - S c r e w s for use in t imbe r cons t ruc t i ons 
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R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le 

E T A - 2 0 / 0 7 7 3 

E T A - 0 8 / 0 1 8 3 

E T A - 1 4 / 0 2 7 4 

Descr ip t ion 

W u r t h - D E N E B A n g l e B racke ts a n d p la te connec to rs 

W u r t h - T y p A + T y p V A n g l e B racke t 

W u r t h - Ho ld d o w n a n d s to rey connec to r 

D i s c l a i m e r 

The software was created to assist engineers in their daily business. The software is an engineering software that is dealing with a very complex matter of structural analysis and building physics analysis. 
Therefore, this software shall only be operated by skilled, experienced engineers, with a deep understanding of structural engineering and building physics related to timber structures. The user of the 
software is obliged to check all input values, no matter if they were given by the user or given by default by the software and all results for plausibility. 
The use of the results of the software should not be relied upon as the basis for any decision or action. Any use of results of the software is only allowed, if the results have been verified and approved 
regarding completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. The user has the possibility to make print-outs from the software. Any modification of those are not allowed. 
Stora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with utmost diligence, nevertheless Stora Enso Wood Products GmbH, 
neither expressly nor implicitly, provides any warranty in terms of accuracy, validity, timeliness and completeness of information and data created by the software. Stora Enso Wood Products GmbH does 
also not assume any warranty for the general usability of the software, its suitability for a special purpose or for the compatibility of the software with the ones of third party producers or providers. 
Stora Enso Wood Products GmbH is only liable for damages caused by gross negligence or intent through Stora Enso Wood Products GmbH; the liability for slight negligence is excluded. This does not 
apply to personal injury. Under the aforementioned conditions Stora Enso Wood Products GmbH is as well not liable for operational failures or the loss of programs and/or data of the user's data 
processing system. 
Applicable Law: These terms of use shall be governed by the laws of Austria excluding however any conflict of laws rules and any laws regarding the Convention of the International Sale of Goods 
(CISG). 
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Fx 
Fy 
F z 

Kmod 

Mater ia l 1 
p k 

Pane l 1 
Or ien ta t ion c o v e r layer 
C o n n e c t o r t ype 
C o n n e c t o r s 
S e t u p 
D i a m e t e r 
H e a d d i a m e t e r 
Leng th 
T h r e a d length 
Pre-d ri l led 

3 kN / lm 
0 k N / l m 
0 k N / l m 
1 -

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 
3 .85 k N / m 3 

C L T 160 C 5 s 
X d i rec t ion 

R o t h o b l a a s V G S 
11/150 

4 5 ° / 1 3 5 ° a l te rna t ing 
11 m m 

19.3 m m 
150 m m 
140 m m 

Exis t ing L imi t 

75 4 8 

7 5 4 8 

1500 6 2 8 2 . 3 0 9 

0 .478 5 .666 

Uni t Ut i l izat ion 

m m 6 4 % 

m m 6 4 % 

N 2 4 % 

C o u n t / Im 8 % 
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S t r u c t u r a l s y s t e m 

r 
z 

" S 

,\\|////,|-.\w^ ///. \>-»iß 

M i n i m u m s p a c i n g 

R e s u l t i n l a y e r s 

E l e m e n t 1 E l e m e n t 2 

X Th ick T y p a left leff.v Fax,Rk X Th ick T y p a leff leff.v Fax.Rk 

[ m m ] [ m m ] n [ m m ] [ m m ] [N] [ m m ] [ m m ] [°] [ m m ] [ m m ] [N] 

0 7 C 9 0 0 0 0 0 4 0 C 9 0 0 0 0 
7 33 C 90 46 .6 32 .9 6 4 6 8 4 0 17 L 4 5 0 0 0 
4 0 9 L 4 5 13.4 9.5 1696 57 3 L 4 5 4.9 3.4 613 
4 9 11 L 4 5 0 0 0 60 39 C 90 55.1 39 7 6 6 0 
60 40 C 90 0 0 0 99 1 C 90 0 0 0 
100 20 L 4 5 0 0 0 100 20 L 4 5 0 0 0 
120 40 C 90 0 0 0 120 40 C 90 0 0 0 
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Spoj 3 - Napojení s t řešních panelů Ge rmany 27 /03 /2024 

Bohumi l Zoufa l ík Czech Universi ty of Life Checker Bohumi l Zoufa l ík 
s to raenso Sc iences Prague 

R e s u l t s 

bl.min b2,min fh,k,1 fh,k,2 P tpen.1 tpen,2 lelf,1 leff,2 tl.req t2,req Fax.Rkl Fax,Rk2 

[ m m ] [ m m ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] H [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [N] [N] 

0 0 28 .10 28 .10 1.00 75 .00 75 .00 60 .00 6 0 . 0 0 4 8 4 8 8164 .22 8 2 7 2 . 5 4 

R e s u l t s 

My.Rk Fax.Rk F 
head.Rk 

Ftens,Rk Fki.Rk Fv.Rk Fv.Rd Fv.Ed Fax.Rd Fax.Ed C o u n t C o u n t 
max 

aerf. 

[ N m m ] [N] [N] [kN] [kN] [N] [N] [kN/ lm] [N] [ kN/ lm] [S tk /m] [S tk /m] [ m m ] 

4 5 9 0 5 . 3 7 8 1 6 4 . 2 2 0.00 38 .000 20 .612 8 1 6 7 . 0 0 6282 .31 3 .00 6 2 8 0 . 1 7 0.00 0.48 5 .67 500 

R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le 

E N 338 

E N 1995-1 -1 

E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

E N 14080 

DIN E N 1995-1 -1 

DIN E N 1995-1 -1 N A 

E T A - 1 1 / 0 0 3 0 

E T A - 1 2 / 0 0 6 3 

E T A - 1 2 / 0 0 6 2 

E T A - 1 1 / 0 0 8 6 

E T A - 0 9 / 0 3 2 2 

E T A - 1 1 / 0 4 9 6 

E T A - 1 1 / 0 1 9 0 

E T A - 1 2 / 0 3 7 3 

E T A - 1 2 / 0 1 1 4 

Descr ip t ion 

E N 338 - S t ruc tura l t imbe r ? S t reng th c l asses 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: Des ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

E u r o p e a n Techn i ca l A s s e s s m e n t E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

E N 14080 - T i m b e r S t ruc tu res - G l u e d l am ina ted t imbe r a n d g lued sol id 
t imbe r - R e q u i r e m e n t s 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: Des ign of t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

E N 1995-1 -1 - Na t iona l A n n e x - Nat iona l l y d e t e r m i n e d p a r a m e t e r s -
E u r o c o d e 5: Des ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l ? C o m m o n ru les 
and ru les for bu i ld ings 

E T A - 1 1 / 0 0 3 0 E u r o p e a n Techn i ca l A p p r o v a l ; Ro thob laas ; Se l f - tapp ing 
s c r e w s for u s e in t i m b e r s t ruc tu res 

S F S intec A G ; Se l f - tapp ing s c r e w s fo r use in t imbe r cons t ruc t i ons 

S F A intec A G ; E T A - 1 2 / 0 0 6 2 ; se l f tapp ing s c r e w s for use in t imbe r 
cons t ruc t i ons 

G H V a r i o u s A n g l e B racke ts 

G H Va r i ous A n g l e B racke ts 

Ro tho B l a a s T I T A N A n g l e B racke ts 

se l f tap ing s c r e w by W u r t h 

S c h m i d - S c r e w s for use in t imbe r cons t ruc t ions 

S P A X - S c r e w s for use in t imbe r cons t ruc t i ons 
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Spoj 3 - Napojení s t řešních panelů G e r m a n y 27 /03 /2024 

Bohumi l Zoufa l ík Czech Universi ty of Life Checker Bohumi l Zoufa l ík 
s to raenso Sc iences Prague 

R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le 

E T A - 2 0 / 0 7 7 3 

E T A - 0 8 / 0 1 8 3 

E T A - 1 4 / 0 2 7 4 

Descr ip t ion 

W u r t h - D E N E B A n g l e B racke ts a n d p la te connec to rs 

W u r t h - T y p A + T y p V A n g l e B racke t 

W u r t h - Ho ld d o w n a n d s to rey connec to r 

D i s c l a i m e r 

The software was created to assist engineers in their daily business. The software is an engineering software that is dealing with a very complex matter of structural analysis and building physics analysis. 
Therefore, this software shall only be operated by skilled, experienced engineers, with a deep understanding of structural engineering and building physics related to timber structures. The user of the 
software is obliged to check all input values, no matter if they were given by the user or given by default by the software and all results for plausibility. 
The use of the results of the software should not be relied upon as the basis for any decision or action. Any use of results of the software is only allowed, if the results have been verified and approved 
regarding completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. The user has the possibility to make print-outs from the software. Any modification of those are not allowed. 
Stora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with utmost diligence, nevertheless Stora Enso Wood Products GmbH, 
neither expressly nor implicitly, provides any warranty in terms of accuracy, validity, timeliness and completeness of information and data created by the software. Stora Enso Wood Products GmbH does 
also not assume any warranty for the general usability of the software, its suitability for a special purpose or for the compatibility of the software with the ones of third party producers or providers. 
Stora Enso Wood Products GmbH is only liable for damages caused by gross negligence or intent through Stora Enso Wood Products GmbH; the liability for slight negligence is excluded. This does not 
apply to personal injury. Under the aforementioned conditions Stora Enso Wood Products GmbH is as well not liable for operational failures or the loss of programs and/or data of the user's data 
processing system. 
Applicable Law: These terms of use shall be governed by the laws of Austria excluding however any conflict of laws rules and any laws regarding the Convention of the International Sale of Goods 
(CISG). 



s to raenso 

B u n g a l o v - P i t k o v i c e - C L T K o n s t r u k c e 

Spoj 4 - Napo jen i s t řešního panelu na s těnový 

Bohumi l Zoufal ík Czech Universi ty of Life 
Sc iences Prague 

Ge rmany 

Checker Bohumi l Zoufal ík 

1/4 

27 /03 /2024 

C o n n e c t i o n 

Fx 
Fy 
Kmod 
Mater ia l 1 
Pk 
Pane l 1 
Or ien ta t ion cove r layer 
Mater ia l 2 
Pk 
Pane l 2 
Or ien ta t ion c o v e r layer 
C o n n e c t o r t ype 
C o n n e c t o r s 
S e t u p 
D i a m e t e r 
H e a d d i a m e t e r 
Leng th 
T h r e a d leng th 
C o n n e c t o r pos i t i ons 
Pre-d ri l led 

5 
0 
1 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022) 
3.85 

C L T 120 C 5 s 
X d i rec t ion 

C 2 4 s p r u c e E T A (2022 ) 
3 .85 

C L T 160 L5s 
•/ 

R o t h o b l a a s H B S 
8/260 

kN / lm 
kN / lm 

k N / m 3 

k N / m 3 

Ver t ica l 
8 m m 

14.5 m m 
2 6 0 m m 

80 m m 

A n a l y s i s 

Ana lys i s Ex is t ing L imi t Uni t Ut i l izat ion 

W i d t h 1 160 72 m m 4 5 % 

W i d t h 2 160 72 m m 4 5 % 

T h i c k n e s s 1 120 36 m m 3 0 % 

T h i c k n e s s 2 140 36 m m 2 6 % 

Fv 2 5 0 0 3 1 5 4 . 1 6 1 N 7 9 % 

C o u n t 1.585 12.5 C o u n t / Im 1 3 % 
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Spoj 4 - Napojení s t řešního panelu na s těnový G e r m a n y 27 /03 /2024 

Bohumi l Zoufa l ík Czech Universi ty of Life Checker Bohumi l Zoufa l ík 
s to raenso Sc iences Prague 

S t r u c t u r a l s y s t e m 

r 
M i n i m u m s p a c i n g 

N a m e ai.min a2,min a3c,min a3t,min a4c,min a4t,min 

[ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] 

C L T top 32 20 48 4 8 20 48 

C L T bo t t om 80 32 56 9 6 24 48 

R e s u l t i n l a y e r s 

E l e m e n t 1 

X Th ick T y p a leff leff.v Fax,Rk 

[ m m ] [ m m ] [°] [ m m ] [ m m ] [N] 

0 3 0 C 9 0 0 0 0 
30 20 L 90 0 0 0 
50 20 C 90 0 0 0 
70 20 L 90 0 0 0 
90 30 C 90 0 0 0 
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Spoj 4 - Napojení s t řešního panelu na s těnový Ge rmany 27 /03 /2024 

Bohumi l Zoufa l ík Czech Universi ty of Life Checker Bohumi l Zoufa l ík 
s to raenso Sc iences Prague 

R e s u l t s 

bl.min b2,min fh,k,1 fh,k,2 P tpen.1 tpen,2 leff,1 leff,2 tl.req t 2,req Fax,Rk1 Fax,Rk2 

[ m m ] [ m m ] [ N / m m 2 ] [ N / m m 2 ] H [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [ m m ] [N] [N] 

72 7 2 2 9 . 0 4 29 .04 1.00 120 .00 140 .00 0.00 80 .00 36 36 0.00 8 0 8 1 . 2 8 

R e s u l t s 

My.Rk Fax.Rk F 
head.Rk 

Ftens,Rk Fki.Rk Fv.Rk Fv.Rd Fv.Ed Fax.Rd Fax.Ed C o u n t C o u n t 
max 

aerf. 

[ N m m ] [N] [N] [kN] [kN] [N] [N] [kN/ lm] [N] [ kN/ lm] [S tk /m] [S tk /m] [ m m ] 

2 0 0 5 7 . 4 8 2 3 5 7 . 7 5 2357 .75 2 0 . 1 0 0 0.000 4100 .41 3 1 5 4 . 1 6 5.00 1813 .65 0.00 1.59 12.50 500 

R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le 

E N 338 

E N 1995-1 -1 

E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

E N 1 4 0 8 0 

DIN E N 1995-1 -1 

DIN E N 1995-1 -1 N A 

E T A - 1 1 / 0 0 3 0 

E T A - 1 2 / 0 0 6 3 

E T A - 1 2 / 0 0 6 2 

E T A - 1 1 / 0 0 8 6 

E T A - 0 9 / 0 3 2 2 

E T A - 1 1 / 0 4 9 6 

E T A - 1 1 / 0 1 9 0 

E T A - 1 2 / 0 3 7 3 

E T A - 1 2 / 0 1 1 4 

Descr ip t ion 

E N 338 - S t ruc tura l t imbe r ? S t reng th c l asses 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: Des ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

E u r o p e a n Techn i ca l A s s e s s m e n t E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

E N 14080 - T i m b e r S t ruc tu res - G l u e d l am ina ted t imbe r a n d g lued sol id 
t imbe r - R e q u i r e m e n t s 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: Des ign of t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

E N 1995-1 -1 - Na t iona l A n n e x - Nat iona l l y d e t e r m i n e d p a r a m e t e r s -
E u r o c o d e 5: Des ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l ? C o m m o n ru les 
and ru les for bu i ld ings 

E T A - 1 1 / 0 0 3 0 E u r o p e a n Techn i ca l A p p r o v a l ; Ro thob laas ; Se l f - tapp ing 
s c r e w s for u s e in t i m b e r s t ruc tu res 

S F S intec A G ; Se l f - tapp ing s c r e w s fo r use in t imbe r cons t ruc t i ons 

S F A intec A G ; E T A - 1 2 / 0 0 6 2 ; se l f tapp ing s c r e w s for use in t imbe r 
cons t ruc t i ons 

G H V a r i o u s A n g l e B racke ts 

G H Va r i ous A n g l e B racke ts 

Ro tho B l a a s T I T A N A n g l e B racke ts 

se l f tap ing s c r e w by W u r t h 

S c h m i d - S c r e w s for use in t imbe r cons t ruc t ions 

S P A X - S c r e w s for use in t imbe r cons t ruc t i ons 
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Bohumi l Zoufa l ík Czech Universi ty of Life Checker Bohumi l Zoufa l ík 
s to raenso Sc iences Prague 

R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le 

E T A - 2 0 / 0 7 7 3 

E T A - 0 8 / 0 1 8 3 

E T A - 1 4 / 0 2 7 4 

Descr ip t ion 

WCirth - D E N E B A n g l e B racke ts a n d p la te connec to rs 

W u r t h - T y p A + T y p V A n g l e B racke t 

W i i r t h - Ho ld d o w n a n d s to rey connec to r 

D i s c l a i m e r 

The software was created to assist engineers in their daily business. The software is an engineering software that is dealing with a very complex matter of structural analysis and building physics analysis. 
Therefore, this software shall only be operated by skilled, experienced engineers, with a deep understanding of structural engineering and building physics related to timber structures. The user of the 
software is obliged to check all input values, no matter if they were given by the user or given by default by the software and all results for plausibility. 
The use of the results of the software should not be relied upon as the basis for any decision or action. Any use of results of the software is only allowed, if the results have been verified and approved 
regarding completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. The user has the possibility to make print-outs from the software. Any modification of those are not allowed. 
Stora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with utmost diligence, nevertheless Stora Enso Wood Products GmbH, 
neither expressly nor implicitly, provides any warranty in terms of accuracy, validity, timeliness and completeness of information and data created by the software. Stora Enso Wood Products GmbH does 
also not assume any warranty for the general usability of the software, its suitability for a special purpose or for the compatibility of the software with the ones of third party producers or providers. 
Stora Enso Wood Products GmbH is only liable for damages caused by gross negligence or intent through Stora Enso Wood Products GmbH; the liability for slight negligence is excluded. This does not 
apply to personal injury. Under the aforementioned conditions Stora Enso Wood Products GmbH is as well not liable for operational failures or the loss of programs and/or data of the user's data 
processing system. 
Applicable Law: These terms of use shall be governed by the laws of Austria excluding however any conflict of laws rules and any laws regarding the Convention of the International Sale of Goods 
(CISG). 
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Spoj 5 - Napojení panelu s těny k zák ladu G e r m a n y 27 /03 /2024 

Bohumi l Zoufa l ík Czech Universi ty of Life Checker Bohumi l Zoufa l ík 
s to raenso Sc iences Prague 

C o n n e c t i o n 

F, 
t 

Fi 8 kN 
F 2 3 0 kN 
F 4 5 0 kN 

Kmod 1 • 
C o n n e c t o r s W H T 3 4 0 / Nai l 4 , 0x60 
e45 m m 

D e s i g n F1 

Fk,i = 8.0 kN RM ,Hoiz = 27 .0 kN 

Rk,i,stahi = 4 2 . 0 kN 

Ym= 1.3 

k m o d = 1.00 

Fd,i = 8.0 kN Rd,i = 20 .8 k N 

U t i l i z a t i o n r a t i o 

D e s i g n f o r c e s f o r a n c h o r a g e t o c o n c r e t e 

Des ign v a l u e s , hav ing " i n " in t he index refer to a n inner a n c h o r pos i t ion 
Des ign v a l u e s , hav ing "out" in t he index re fer to an ou te r a n c h o r pos i t ion 
S e e techn ica l a p p r o v a l s a n d a s s e s s m e n t d o c u m e n t s 

Fd.Boit,// = 8 [kN] 
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Spoj 5 - Napojení panelu s těny k zák ladu G e r m a n y 27 /03 /2024 

Bohumi l Zoufa l ík Czech Universi ty of Life Checker Bohumi l Zoufa l ík 
s to raenso Sc iences Prague 

R e f e r e n c e d o c u m e n t s f o r t h i s a n a l y s i s 

Eng l i sh tit le 

E N 338 

E N 1995-1 -1 

E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

E N 1 4 0 8 0 

DIN E N 1995-1 -1 

DIN E N 1995-1 -1 N A 

E T A - 1 1 / 0 0 3 0 

E T A - 1 2 / 0 0 6 3 

E T A - 1 2 / 0 0 6 2 

E T A - 1 1 / 0 0 8 6 

E T A - 0 9 / 0 3 2 2 

E T A - 1 1 / 0 4 9 6 

E T A - 1 1 / 0 1 9 0 

E T A - 1 2 / 0 3 7 3 

E T A - 1 2 / 0 1 1 4 

E T A - 2 0 / 0 7 7 3 

E T A - 0 8 / 0 1 8 3 

E T A - 1 4 / 0 2 7 4 

Descr ip t ion 

E N 338 - S t ruc tura l t imbe r ? S t reng th c l asses 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: D es ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

E u r o p e a n Techn i ca l A s s e s s m e n t E T A - 1 4 / 0 3 4 9 

E N 14080 - T i m b e r S t ruc tu res - G l u e d l am ina ted t imbe r a n d g lued sol id 
t imbe r - R e q u i r e m e n t s 

E N 1995-1 -1 - E u r o c o d e 5: D es ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l -
C o m m o n ru les a n d ru les for bu i ld ings 

E N 1995-1 -1 - Na t iona l A n n e x - Nat iona l l y d e t e r m i n e d p a r a m e t e r s -
E u r o c o d e 5: D es ign o f t imbe r s t ruc tu res - Par t 1 -1 : G e n e r a l ? C o m m o n ru les 
and ru les for bu i ld ings 

E T A - 1 1 / 0 0 3 0 E u r o p e a n Techn i ca l A p p r o v a l ; Ro thob laas ; Se l f - tapp ing 
s c r e w s for use in t i m b e r s t ruc tu res 

S F S intec A G ; Se l f - tapp ing s c r e w s fo r use in t imbe r cons t ruc t i ons 

S F A intec A G ; E T A - 1 2 / 0 0 6 2 ; se l f t app ing s c r e w s for u s e in t imbe r 
cons t ruc t i ons 

G H Va r i ous A n g l e B racke ts 

G H V a r i o u s A n g l e B racke ts 

Ro tho B l a a s T I T A N A n g l e B racke ts 

se l f tap ing s c r e w by W i i r t h 

S c h m i d - S c r e w s for use in t imbe r cons t ruc t ions 

S P A X - S c r e w s for use in t imbe r cons t ruc t i ons 

W i i r t h - D E N E B A n g l e B racke ts a n d p la te connec to rs 

W i i r t h - T y p A + T y p V A n g l e B racke t 

W i i r t h - Ho ld d o w n a n d s to rey connec to r 

D i s c l a i m e r 

The software was created to assist engineers in their daily business. The software is an engineering software that is dealing with a very complex matter of structural analysis and building physics analysis. 
Therefore, this software shall only be operated by skilled, experienced engineers, with a deep understanding of structural engineering and building physics related to timber structures. The user of the 
software is obliged to check all input values, no matter if they were given by the user or given by default by the software and all results for plausibility. 
The use of the results of the software should not be relied upon as the basis for any decision or action. Any use of results of the software is only allowed, if the results have been verified and approved 
regarding completeness and correctness by a project structural/building physics engineer. The user has the possibility to make print-outs from the software. Any modification of those are not allowed. 
Stora Enso Wood Products GmbH does not assume any warranty regarding the software. The software has been developed with utmost diligence, nevertheless Stora Enso Wood Products GmbH, 
neither expressly nor implicitly, provides any warranty in terms of accuracy, validity, timeliness and completeness of information and data created by the software. Stora Enso Wood Products GmbH does 
also not assume any warranty for the general usability of the software, its suitability for a special purpose or for the compatibility of the software with the ones of third party producers or providers. 
Stora Enso Wood Products GmbH is only liable for damages caused by gross negligence or intent through Stora Enso Wood Products GmbH; the liability for slight negligence is excluded. This does not 
apply to personal injury. Under the aforementioned conditions Stora Enso Wood Products GmbH is as well not liable for operational failures or the loss of programs and/or data of the user's data 
processing system. 
Applicable Law: These terms of use shall be governed by the laws of Austria excluding however any conflict of laws rules and any laws regarding the Convention of the International Sale of Goods 
(CISG). 



Protokol vyhodnocení konstrukce z C L T panelu 

Autor: Bohumil Zoufalík 

Projekt: Bungalov, Praha Pitkovice 

Cíl vyhodnocení: 

Cílem vyhodnocení bylo ověřit, zda konstrukce z C L T panelu splňuje stanovené 

požadavky. 

Vyhodnocení: 

Statický výpočet střešního panelu: Statický výpočet stěnového panelu: 

Požadavky na nosnost a stability byly Požadavky na nosnost a stability byly 

zcela splněny. zcela splněny. 

Konstrukce byla navržena a ověřena Konstrukce byla navržena a ověřena 

v souladu s předpisy a normami. v souladu s předpisy a normami. 

Úpravy z důvodu požární odolnosti: 

Bylo nutné předimenzovat konstrukci stropního panelu na rozměr 160 mm a stěnového panelu na rozměr 

120 mm z důvodu dosažení požadovaného stupně požární odolnosti. 

Tato úprava byla provedena s ohledem na bezpečnost a dodržení požadavků na požární ochranu. 

Statické posouzení částí prvků s využitím spojovacích prostředků Rothoblaas: 

V rámci statického posouzení byly důkladně zahrnuty spojovací prostředky od 

společnosti Rothoblaas, které byly aplikovány ke spojení jednotlivých částí konstrukce 

CLT panelu. Tyto spojovací prvky byly pečlivě vybrány s cílem zajistit splnění všech 

parametrů, včetně nosnosti, stability a požární odolnosti konstrukce. 

Použití spojovacích prostředků Rothoblaas přispělo k dosažení maximální spolehlivosti 

a bezpečnosti konstrukce. Každý prvek byl pečlivě zvážen a zohledněn při statickém 

výpočtu, aby bylo zajištěno, že konstrukce bude plně funkční a splní veškeré požadavky 

stanovené příslušnými normami a předpisy. Tímto způsobem bylo dosaženo optimálního 

využití spojovacích prostředků Rothoblaas a zajištěno dlouhodobé fungování konstrukce 

s minimálním rizikem poruch. 

Závěr: Konstrukce z C L T panelu splňuje všechny stanovené požadavky. Úpravy 

provedené z důvodu požární odolnosti byly provedeny v souladu s předpisy a normami 

a zajišťují bezpečnost a ochranu objektu. 
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TEPELNĚ TECHNICKÉ POSOUZENÍ KONSTRUKCE - Dle českých technických norem 

ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

Identifikační údaje o budově 

Název budovy: Rodinný dům 

Ulice: Křemenáčová 

PSČ: 104 00 

Město: Praha - Pitkovice 

Stručný popis budovy 

I 

Seznam podkladů použitých pro hodnocení budovy 

I 

Identifikační údaje o zpracovateli 

Název zpracovatele: Bohumil Zoufalík 

Ulice: 

PSČ: 

Město zpracovatele: 

Datum zpracování: 9.3.2024 

Informace o použitém výpočetním nástroji 

Výpočetní nástroj: DEKSOFT Tepelná technika 1D 

Verze: 3.2.0 

Bližší informace na: www.deksoft.eu 
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program Tepelná technika 1D 
verze 3.2.0 IIIDEKSOFT 

STN-1: Obvodová stěna 

Vnitřní konstrukce: NE 

Charakter konstrukce: Stěna (vodorovný tepelný 
tok) 

Konstrukce dvouplášťová s větranou vzduchovou vrstvou: NE 

Konstrukce ve styku se zeminou: NE 

Součinitel prostupu tepla stanoven: výpočtem 

Skladba konstrukce od interiéru: 

č. Název vrstvy 
Tloušťka 

vrstvy 

Součinitel 
tepelné 

vodivosti 

Měrná 
tepelná 
kapacita 

Objemová 
hmotnost 

Faktor 
difuzního 

odporu 

- - d A êkv c P M 

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)l [kg/m 3 ] [-] 

1 DEKFINISH Bílá malba EXTRA 0,0000 - - - - -

2 DEKPRIMER EASY 0,0000 - - - - -

3 Jemný finální tmel FERMACELL 0,0005 - - -

4 FERMACELL Spárovací tmel - - - - - -

5 sklotextilní páska FERMACELL TB - - - - - -

6 FERMACELL s TB hranou 0,0125 0,350 - 1 100 1 150 13,0 

7 kovový rošt 0,0400 0,222 - 1 010 1 0,3 

8 CLT panel 0,1000 0,110 - 2 510 400 49,7 

9 weber.therm technik 0,0065 0,880 - 900 1 380 30,0 

10 Ejotherm STR H - - - - - -

11 ISOVER TF PROFI 0,2000 0,037 - 800 150 1,0 

12 VERTEX R131 - - - - - -

13 DEKTHERM ELASTIK 0,0045 0,880 - 900 1 400 20,0 

14 weberpas podklad UNI - podkladní 
nátěr 

0,0000 - - - - -

15 weberpas - extraClean active 0,0020 0,880 - 900 1 700 50,0 

Poznámka: vrstvy uvedené šedým písmem nejsou ve výpočtu uvažovány. 

Odpor při přestupu tepla na vnitřní straně konstrukce (šíření vlhkosti / šíření tepla) RSÍ 0,25 0,13 
m 2 

.K/W 

Odpor při přestupu tepla na vnější straně konstrukce (šíření vlhkosti / šíření tepla) 0,04 0,04 
m 2 

.K/W 

Okrajové podmínky: 

Návrhová vnitřní teplota 6, 20,0 °C 

Návrhová teplota vnitřního vzduchu: e a l 
20,0 °C 

Relativní vlhkost vnitřního vzduchu: tpi 50 % 

Bezpečnostní vlhkostní přirážka: A(p, 5 % 

Návrhová teplota venkovního vzduchu: -13,0 °C 
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Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu: 8 4 

Nadmořská výška budovy (terénu): 1 8 1 m.n.m. 

Součinitel prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2, ČSN EN ISO 6946 a ČSN 73 0540-4: A ! 

Korekce součinitele prostupu tepla: A U 0 , 0 1 2 W/(m 2 .K) 

Odpor při prostupu tepla: RT 6 , 2 1 4 m 2 .K /W 

S o u č i n i t e l p r o s t u p u t e p l a : u 0 , 1 6 1 W / ( m 2 . K ) 

Požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla: u N 0 , 3 0 W/(m 2 .K) 

Doporučená hodnota součinitele prostupu tepla: ^ r e c 0 , 2 5 W/(m 2 .K) 

Hodnoce 
ní: 

Konstrukce S T N - 1 : Obvodová stěna splňuje doporučení ČSN 7 3 0 5 4 0 - 2 : 2 0 1 1 na součinitel prostupu 
tepla. 

Teplotní faktor vnitřního povrchu (vnitřní povrchová teplota) dle ČSN 73 0540-4: A, 

Teplotní faktor vnitřního povrchu: fp.si 0 , 9 6 0 

Požadovaná hodnota teplotního faktoru vnitřního povrchu: fp.si,N,10 0 , 6 4 7 

Povrchová teplota konstrukce: 1 8 , 7 

Požadovaná minimální povrchová teplota konstrukce: °si,min,100 8 , 4 

Hodnoce 
ní: 

Konstrukce S T N - 1 : Obvodová stěna splňuje požadavek ČSN 7 3 0 5 4 0 - 2 : 2 0 1 1 na teplotní faktor 
vnitřního povrchu. 
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Síření vodní páry v konstrukci dle CSN 73 0540-4: 

Podmínky na rozhraních mezi materiály: 

Rozhraní Teplota 
Částečný tlak 

vodní páry 
Nasycený částečný 

tlak vodní páry 
Rel.vhlkost 

vzduchu 

- [°C] [Pa] [Pa] [-] 

i - 6 18,8 1 285 2 168 59% 

6 - 7 18,6 1 254 2 145 58% 

7 - 8 17,8 1 252 2 031 6 2 % 

8 - 9 13,4 281 1 533 18% 

9 - 1 1 13,3 243 1 529 16% 

1 1 - 1 3 -12,8 202 202 100% 

1 3 - 1 5 -12,8 185 202 92% 

1 5 - e -12,8 166 201 83% 

Kondenzační zóny: 

Číslo zóny Od Do 
Mn. zkond. 
vodní páry 

[-] [m] [m] [kg/(m 2.s)] 

1 0,359 0,359 4.1 e-9 

Požadované maximálni roční množství zkondenzované vodní páry: Mc,N 0,000 kg/(m 2 .a) 

Roční množství zkondenzované vodní páry: M c 0,007 kg/(m 2 .a) 

Roční množství vypařitelné vodní páry: M e v 9,884 kg/(m 2 .a) 

Roční bilance zkondenzované a vypařitelné vodní páry: aktivní 

Hodnocení: V konstrukci dochází k nadměrné kondenzaci vodní páry 

Pozn.: Výpočet byl proveden bez vlivu sluneční radiace a zabudované vlhkosti. 

Vyhodnocení rizika ohrožení dřevěných prvků v konstrukci: 

Vrstva s materiálem na bázi dřeva 8 CLT panel 

Hodnocení při extrémních návrhových podmínkách: 

V místech s materiálem na bázi dřeva dochází ke kondenzaci NE 

Hodnocení při průměrných návrhových podmínkách: 

Maximální vlhkost vzduchu v místě materiálu na bázi dřeva <Pa 38 % 

Teplota v místě maximální vlhkosti e 18,5 °C 

Kritická relativní vlhkost vzduchu <Pcr 85 % 

Hmotnostní vlhkost dřeva nebo materiálu na bázi dřeva přesáhne 18% NE 

Hodnocení 
V místech s materiálem na bázi dřeva nedochází v návrhových okrajových podmínkách ke 
kondenzaci vodní páry. 
Hmotnostní vlhkost dřeva nebo materiálu na bázi dřeva nepřekročí 18%. 
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Pokles dotykové teploty dle ČSN 73 0540-4: fil 

Tepelná j ímavost B 359,5 W.s 0 5/(m 2 .K) 

Pokles dotykové teploty: Ae 1 0 3,33 °C 

Poznámka ke konstrukci: 

-
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Souhrnná tabulka - součinitel prostupu tepla (Dle českých technických norem) 

K o n s t r u k c e 
S o u č i n i t e l p r o s t u p u t e p l a 

K o n s t r u k c e 
D l e č e s k ý c h t e c h n i c k ý c h n o r e m 

O z n . N á z e v u N ^rec U H o d . 

[-] [-] 
[ W / ( m 2 

K ) ] 

[ W / ( m 2 

K ) ] 

[ W / ( m 2 

K ) ] [-] 

STN-1 Obvodová stěna 0,30 0,25 0,161 X 

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
x ... vyhovuje doporučené hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
U ... vypočtená hodnota součinitele prostupu tepla 
U N . . . požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
U r e c . . . doporučená hodnota součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 

Souhrnná tabulka - teplotní faktor vnitřního povrchu 

K o n s t r u k c e 
T e p l o t n í f a k t o r 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 Č S N E N I S O 1 3 7 8 8 

O z n . N á z e v ^Rsi.N H o d . ^Rsi.N ^Rsi H o d . 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

S T N - 1 Obvodová stěna 0,647 0,960 + - - -

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě 

Souhrnná tabulka - šíření vodní páry v konstrukci 

K o n s t r u k c e 
Š í ř e n í v o d n í p á r y 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 Č S N E N I S O 1 3 7 8 8 

O z n . N á z e v M c M C ,N H o d . B i l . M c M C ,N H o d . B i l . 

[-] [-] 
[ k g / ( m 2 

•a)] 

[ k g / ( m 2 

•a) ] 
[-] [-] 

[ k g / ( m 2 

•a)] 

[ k g / ( m 2 

•a)] 
[-] [-] 

STN-1 Obvodová stěna 0,007 0,000 ! + - - - -

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě / pasivní bilance kondenzace a vypařování 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě / aktivní bilance kondenzace a vypařování 
Poznámka: V tabulce jsou uvedeny pouze základní posouzení. Některé další požadavky (např. vlhkost v místě 
zabudovaného dřeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu. 
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Souhrnná tabulka - doplňková hodnocení 
K o n s t r u k c e D ř e v ě n é p r v k y P o d h l e d V n i t ř n í p o v r c h v r s t v y 

O z n . N á z e v <Pex.r p̂rům <Pex.r P̂prům <Pex.r P̂prům 

[-] [-] m a x . 9 9 % m a x . 1 8 % m a x . 9 9 % m a x . 8 0 % m a x . 9 9 % m a x . 9 9 % 

STN-1 Obvodová stěna + + - - - -

Legenda: 
! . . . překračuje maximální hodnotu 
+ ... nepřekračuje maximální hodnotu 
Poznámka: V tabulce jsou uvedeny pouze výsledky nejhorší z vybraných vrstev. Výsledky pro zbylé vrstvy jsou 
uvedeny v protokolu. 

Souhrnná tabulka - pokles dotykové teploty 

K o n s t r u k c e 
P o k l e s d o t y k o v é t e p l o t y 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 - 2 

O z n . N á z e v B A 0 1 0 K a t . 

[-] [-] [ W . s 0 5 / ( m 2 . K ) ] [ ° C ] [-] 

STN-1 Obvodová stěna 359,5 3,33 -
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S T N - 1 - O b v o d o v á s t ě n a 

Průbéh t l a k ů vodn í páry a v ý s k y t k o n d e n z a c e v k o n s t r u k c i 

0 4 . 3 6 e + 9 8 . 7 3 e + 9 1 . 3 1 e + 1 0 1 . 7 5 e + 1 0 2 . 1 8 e + 1 0 2 . 6 2 e + 1 0 3 . 0 5 e + 1 0 

Z [ m / s ] 

— S k u t e č n ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y K o n d e n z a č n í z ó n a 
— Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y — R o z h r a n í m a t e r i á l ů 
— T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y I R o v i n n á k o n d e n z a c e 

Průbéh t l a k ů vodn í páry a v ý s k y t k o n d e n z a c e v k o n s t r u k c i 

0 0 . 0 5 2 0 . 1 0 . 1 6 0 . 2 1 0 . 2 6 0 . 3 1 0 . 3 7 

d [ m ] 

— S k u t e č n ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y K o n d e n z a č n í z ó n a 
— Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y — R o z h r a n í m a t e r i á l ů 
— T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y I R o v i n n á k o n d e n z a c e 
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2 1 6 8 

1 8 3 4 

1 5 0 1 4 -

1 1 6 7 4-

Průbéh t l a k ů vodn í páry a v ý s k y t k o n d e n z a c e v k o n s t r u k c i 

8 3 4 4-

5 0 0 

1 6 6 

3 . 1 4 

R [ m 2 . K / W ] 

• S k u t e č n ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y 
• Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y 
• T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y 

K o n d e n z a č n í z ó n a 
— R o z h r a n í m a t e r i á l ů 
I R o v i n n á k o n d e n z a c e 

i l l 

5 . 4 

4 . 7 

Průběh t e p l o t y v k o n s t r u k c i 

1  

4 . 3 6 e + 5 
1  

8 . 7 3 e + 9 
1  

1 . 3 1 e + 1 0 
1  

1 . 7 5 e + 1 0 
1  

2 . 1 8 e + 1 0 
-+-

- 4 . 3 4-

3 .7 

- 1 3 

2 . 6 2 e + 1 0 3 . 8 5 e + 1 0 

Z [ m / s ] 

— T e p l o t a 
— R o z h r a n í m a t e r i á l ů 
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Průběh t e p l o t y v k o n s t r u k c i 

R [ m 2 . K / W ] 

— T e p l o t a 
— R o z h r a n í m a t e r i á l u 
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verze 3.2.0 III DEKSOFT 
TEPELNĚ TECHNICKÉ POSOUZENÍ KONSTRUKCE - Dle českých technických norem 

ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

Identifikační údaje o budově 

Název budovy: Rodinný dům 

Ulice: Křemenáčová 

PSČ: 104 00 

Město: Praha - Pitkovice 

Stručný popis budovy 

I 

Seznam podkladů použitých pro hodnocení budovy 

I 

Identifikační údaje o zpracovateli 

Název zpracovatele: Bohumil Zoufalík 

Ulice: 

PSČ: 

Město zpracovatele: 

Datum zpracování: 9.3.2024 

Informace o použitém výpočetním nástroji 

Výpočetní nástroj: DEKSOFT Tepelná technika 1D 

Verze: 3.2.0 

Bližší informace na: www.deksoft.eu 
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STN-1: CLT obvodová stěna bez předstěny 

Vnitřní konstrukce: NE 

Charakter konstrukce: Stěna (vodorovný tepelný tok) 

Konstrukce dvouplášťová s větranou vzduchovou vrstvou: NE 

Konstrukce ve styku se zeminou: NE 

Součinitel prostupu tepla stanoven: výpočtem 

Skladba konstrukce od interiéru: 

č. Název vrstvy Tloušťka 
vrstvy 

Součinitel 
tepelné 

vodivosti 

Měrná 
tepelná 
kapacita 

Objemová 
hmotnost 

Faktor 
difuzního 

odporu 

- - d A \skv c P M 

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m 3 ] [-] 

1 CLT panel pohledový 0,1200 0,110 - 2 510 400 49,7 

2 weber.therm technik 0,0065 0,880 - 900 1 380 30,0 

3 Ejotherm STR H 0,0000 - - - - -

4 ISOVER TF PROFI 0,2000 0,037 - 800 150 1,0 

5 VERTEX R131 - -

6 DEKTHERM ELASTIK 0,0045 0,880 - 900 1 400 20,0 

7 
weberpas podklad UNI - podkladní 
nátěr 

0,0000 - - - - -

8 weberpas - extraClean active 0,0020 0,880 - 900 1 700 50,0 

Poznámka: vrstvy uvedené šedým písmem nejsou ve výpočtu uvažovány. 

Odpor při přestupu tepla na vnitřní straně konstrukce (šíření vlhkosti / šíření tepla) R , 0,25 0,13 
m 2 

.K/W 

Odpor při přestupu tepla na vnější straně konstrukce (šíření vlhkosti / šíření tepla) Rse 0,04 0,04 
m 2 

.K/W 

Okrajové podmínky: 

Návrhová vnitřní teplota e. 20,0 °C 

Návrhová teplota vnitřního vzduchu: e a l 
20,0 °C 

Relativní vlhkost vnitřního vzduchu: <Pi 50 % 

Bezpečnostní vlhkostní přirážka: 5 % 

Návrhová teplota venkovního vzduchu: e e 
-13,0 °C 

Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu: 84 % 

Nadmořská výška budovy (terénu): h 181 m.n.m. 
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Korekce součinitele prostupu tepla: AU 0,012 W/(m 2 .K) 

Odpor při prostupu tepla: RT 
6,185 m 2 .K /W 

S o u č i n i t e l p r o s t u p u t e p l a : U 0 , 1 6 2 W / ( m 2 . K ) 

Požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla: u N 
0,30 W/(m 2 .K) 

Doporučená hodnota součinitele prostupu tepla: u r e c 
0,25 W/(m 2 .K) 

Součinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: fi 

Hodnoce 
ní: 

Konstrukce STN-1 : CLT obvodová stěna bez předstěny splňuje doporučení CSN 73 0540-2:2011 na 
součinitel prostupu tepla. 

Teplotní faktor vnitřního povrchu (vnitřní povrchová teplota) dle CSN 73 0540-4: fi. 
Teplotní faktor vnitřního povrchu: • R S I 0,960 -

Požadovaná hodnota teplotního faktoru vnitřního povrchu: •RSÍ .N. IOO 0,647 -

Povrchová teplota konstrukce: esl 
18,7 °C 

Požadovaná minimální povrchová teplota konstrukce: o 
°si,min,100 

8,4 °C 

Hodnoce 
ní: 

Konstrukce STN-1: CLT obvodová stěna bez předstěny splňuje požadavek CSN 73 0540-2:2011 na 
teplotní faktor vnitřního povrchu. 

Síření vodní páry v konstrukci dle CSN 73 0540-4: 

Podmínky na rozhraních mezi materiály: 

Rozhraní Teplota 
Částečný tlak 

vodní páry Nasycený částečný 
tlak vodní páry 

Rel.vhlkost 
vzduchu 

- [°C] [Pa] [Pa] [-] 

i -1 18,8 1 285 2 167 59% 

1 -2 13,5 271 1 546 17% 

2-4 13,5 237 1 542 15% 

4-6 -12,8 201 202 100% 

6-8 -12,8 185 202 92% 

8 - e -12,8 166 201 83% 

Kondenzační zóny: 

Číslo zóny Od Do 
Mn. zkond. 
vodní páry 

[-] [m] [m] [kg/(m 2.s)] 

Bez kondenzace 

Požadované maximální roční množství zkondenzované vodní páry: M„ 0,000 kg/(m 2.a) 

Roční množství zkondenzované vodní páry: kg/(m 2.a) 

Roční množství vypařitelné vodní páry: kg/(m 2.a) 

Roční bilance zkondenzované a vypařitelné vodní páry: aktivní 

Hodnocení: V konstrukci nedochází ke kondenzaci vodní páry 

Pozn.: Výpočet byl proveden bez vlivu sluneční radiace a zabudované vlhkosti. 
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Vyhodnocení rizika ohrožení dřevěných prvků v konstrukci: 

Vrstva s materiálem na bázi dřeva 1 CLT panel pohledový 

Hodnocení při extrémních návrhových podmínkách: 

V místech s materiálem na bázi dřeva dochází ke kondenzaci NE 

Hodnocení při průměrných návrhových podmínkách: 

Maximální vlhkost vzduchu v místě materiálu na bázi dřeva 49 % 

Teplota v místě maximální vlhkosti e 19,2 °C 

Kritická relativní vlhkost vzduchu <Pcr 85 % 

Hmotnostní vlhkost dřeva nebo materiálu na bázi dřeva přesáhne 18% NE 

Hodnocení 
V místech s materiálem na bázi dřeva nedochází v návrhových okrajových podmínkách ke 
kondenzaci vodní páry. 
Hmotnostní vlhkost dřeva nebo materiálu na bázi dřeva nepřekročí 18%. 

Pokles dotykové teploty dle ČSN 73 0540-4: 

Tepelná j ímavost 332,3 W.s 0 5 / (m 2 .K) 

Pokles dotykové teploty: A 9 1 0 3,14 

Poznámka ke konstrukci: 
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Souhrnná tabulka - součinitel prostupu tepla (Dle českých technických norem) 

K o n s t r u k c e 
S o u č i n i t e l p r o s t u p u t e p l a 

K o n s t r u k c e 
D l e č e s k ý c h t e c h n i c k ý c h n o r e m 

O z n . N á z e v u N ^rec U H o d . 

[-] [-] 
[ W / ( m 2 

K ) ] 

[ W / ( m 2 

K ) ] 

[ W / ( m 2 

K ) ] [-] 

STN-1 CLT obvodová stěna bez předstěny 0,30 0,25 0,162 X 

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
x ... vyhovuje doporučené hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
U ... vypočtená hodnota součinitele prostupu tepla 
U N . . . požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
U r e c . . . doporučená hodnota součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 

Souhrnná tabulka - teplotní faktor vnitřního povrchu 

K o n s t r u k c e 
T e p l o t n í f a k t o r 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 Č S N E N I S O 1 3 7 8 8 

O z n . N á z e v ^Rsi.N H o d . ^Rsi.N ^Rsi H o d . 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

STN-1 CLT obvodová stěna bez předstěny 0,647 0,960 + - - -

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě 

Souhrnná tabulka - šíření vodní páry v konstrukci 

K o n s t r u k c e 
Š í ř e n í v o d n í p á r y 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 Č S N E N I S O 1 3 7 8 8 

O z n . N á z e v M c M C ,N H o d . B i l . M c M C ,N H o d . B i l . 

[-] [-] 
[ k g / ( m 2 

•a)] 

[ k g / ( m 2 

•a) ] 
[-] [-] 

[ k g / ( m 2 

•a)] 

[ k g / ( m 2 

•a)] 
[-] [-] 

STN-1 
CLT obvodová 
stěna bez 
předstěny 

- 0,000 + + - - - -

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě / pasivní bilance kondenzace a vypařování 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě / aktivní bilance kondenzace a vypařování 
Poznámka: V tabulce jsou uvedeny pouze základní posouzení. Některé další požadavky (např. vlhkost v místě 
zabudovaného dřeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu. 

DEKSOFT - programy pro stavebnictví - Souhrnná tabulka 6 



program Tepelná technika 1D 
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Souhrnná tabulka - doplňková hodnocení 
K o n s t r u k c e D ř e v ě n é p r v k y P o d h l e d V n i t ř n í p o v r c h v r s t v y 

O z n . N á z e v <Pex.r p̂rům <Pex.r P̂prům <Pex.r P̂prům 

[-] [-] m a x . 9 9 % m a x . 1 8 % m a x . 9 9 % m a x . 8 0 % m a x . 9 9 % m a x . 9 9 % 

STN-1 
CLT obvodová stěna bez 
předstěny 

+ + - - - -

Legenda: 
! . . . překračuje maximální hodnotu 
+ ... nepřekračuje maximální hodnotu 
Poznámka: V tabulce jsou uvedeny pouze výsledky nejhorší z vybraných vrstev. Výsledky pro zbylé vrstvy jsou 
uvedeny v protokolu. 

Souhrnná tabulka - pokles dotykové teploty 

K o n s t r u k c e 
P o k l e s d o t y k o v é t e p l o t y 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 - 2 

O z n . N á z e v B A 0 1 0 K a t . 

[-] [-] [ W . s 0 5 / ( m 2 . K ) ] [ ° C ] [-] 

STN-1 CLT obvodová stěna bez předstěny 332,3 3,14 -
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S T N - 1 - C L T obvodová stěna bez předstěny 

Průběh t l a k ů vodn í páry a v ý s k y t k o n d e n z a c e v k o n s t r u k c i 

0 4 . 9 8 e + 9 9 . 9 6 e + 9 1 . 4 9 e + 1 0 1 . 9 9 e + 1 0 2 . 4 9 e + 1 0 2 . 9 9 e + 1 0 3 . 4 9 e + 1 0 

Z [ m / s ] 

— S k u t e č n ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y K o n d e n z a č n í z ó n a 
— Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y — R o z h r a n í m a t e r i á l u 
— T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y I R o v i n n á k o n d e n z a c e 

Průběh t l a k ů vodn í páry a v ý s k y t k o n d e n z a c e v k o n s t r u k c i 

0 0 . 0 4 B 0 . 0 9 5 0 . 1 4 0 . 1 9 0 . 2 4 0 . 2 9 0 . 3 3 

d [ m ] 

— S k u t e č n ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y K o n d e n z a č n í z ó n a 
— Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y — R o z h r a n í m a t e r i á l u 
— T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y I R o v i n n á k o n d e n z a c e 
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2 1 6 7 
Průbéh t l a k ů vodn í páry a v ý s k y t k o n d e n z a c e v k o n s t r u k c i 

6 . 8 

R [ m 2 . K / W ] 

• S k u t e č n ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y 
• Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y 
• T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y 

K o n d e n z a č n í z ó n a 
— R o z h r a n í m a t e r i á l ů 
I R o v i n n á k o n d e n z a c e 

i l l 

5 . 4 

4 . 7 

- 4 . 3 4-

3 .7 

-13 

Průběh t e p l o t y v k o n s t r u k c i 

1  

4 . 9 8 e + 9 
1  

9 . 9 6 e + 9 
1  

1 . 4 9 e + 1 0 
1  

1 . 9 9 e + 1 0 
1  

2 . 4 9 e + 1 0 
-+-

2 . 9 9 e + 1 0 3 . 4 B e + 1 0 

Z [ m / s ] 

— T e p l o t a 
— R o z h r a n í m a t e r i á l ů 
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Průběh t e p l o t y v k o n s t r u k c i 

R [ m 2 . K / W ] 

— T e p l o t a 
— R o z h r a n í m a t e r i á l u 
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program Tepelná technika 1D 
verze 3.2.0 III DEKSOFT 
TEPELNĚ TECHNICKÉ POSOUZENÍ KONSTRUKCE - Dle českých technických norem 

ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

Identifikační údaje o budově 

Název budovy: Rodinný dům 

Ulice: Křemenáčová 

PSČ: 10400 

Město: Praha - Pitkovice 

Stručný popis budovy 

I 

Seznam podkladů použitých pro hodnocení budovy 

I 

Identifikační údaje o zpracovateli 

Název zpracovatele: Bohumil Zoufalík 

Ulice: 

PSČ: 

Město zpracovatele: Praha 

Datum zpracování: 2.3.2024 

Informace o použitém výpočetním nástroji 

Výpočetní nástroj: DEKSOFT Tepelná technika 1D 

Verze: 3.2.0 

Bližší informace na: www.deksoft.eu 
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STR-2: Střecha 

Vnitřní konstrukce: NE 

Charakter konstrukce: Strop nebo střecha (tepelný 
tok nahoru) 

Konstrukce dvouplášťová s větranou vzduchovou vrstvou: NE 

Konstrukce ve styku se zeminou: NE 

Součinitel prostupu tepla stanoven: výpočtem 

Skladba konstrukce od interiéru: 

č. Název vrstvy 
Tloušťka 

vrstvy 

Součinitel 
tepelné 

vodivosti 

Měrná 
tepelná 
kapacita 

Objemová 
hmotnost 

Faktor 
difuzního 

odporu 

- - d A c P M 

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)l [kg/m 3 ] [-] 

1 DEKFINISH Bílá malba EXTRA 0,0000 - - - - -

2 DEKPRIMER NANO 0,0000 - - - - -

3 DEKFINISH Finální tmel 0,0000 - - -

4 DEKFINISH Spárovací tmel - - - - - 10,0 

5 samolepicí tkaninová bandáž - - - - - -

6 
RIGIPS Sádrokartonová stavební 
deska RB (A) 0,0125 0,210 - 1 060 750 8,0 

7 DEKFINISH Spárovací tmel - - - 10,0 

8 
RIGIPS Sádrokartonová stavební 
deska RB (A) 

0,0125 0,210 - 1 060 750 8,0 

9 Profily R-UD - - -

10 Profily R-CD 0,3750 - - -

11 Profily R-CD - - - - - -

12 systémový závěs 0,0380 - - 490 7 850 -

13 CLT panel 0,1600 0,563 - 1 010 1 157,0 

14 T O P D E K A L BARRIER 0,0022 0,210 - 1 470 1 400 280 000,0 

15 EPS 100 0,2000 0,038 - 1 270 23 50,0 

16 spádové klíny EPS 100 0,2500 0,038 - 1 270 25 50,0 

17 MAPEPLAN T M 0,0015 0,160 - 960 1 000 150 000,0 

Poznámka: vrstvy uvedené šedým písmem nejsou ve výpočtu uvažovány. 

Odpor při přestupu tepla na vnitřní straně konstrukce (šíření vlhkosti / šíření tepla) R, 0,25 0,10 m 2 

.K/W 

Odpor při přestupu tepla na vnější straně konstrukce (šíření vlhkosti / šíření tepla) 0,04 0,04 
m 2 

.K/W 

Okrajové podmínky: 

Návrhová vnitřní teplota 20,0 °C 

Návrhová teplota vnitřního vzduchu: e a l 
20,0 °C 
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Relativní vlhkost vnitřního vzduchu: <Pi 50 % 

Bezpečnostní vlhkostní přirážka: Alp, 5 % 

Návrhová teplota venkovního vzduchu: ee 
-13,0 °C 

Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu: 84 % 

Nadmořská výška budovy (terénu): h 181 m.n.m. 

Součinitel prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2, ČSN EN ISO 6946 a ČSN 73 0540-4: $ | 

Korekce součinitele prostupu tepla: A U 0,013 W/(m 2 .K) 

Odpor při prostupu tepla: 10,682 m 2 .K /W 

S o u č i n i t e l p r o s t u p u t e p l a : u 0,094 W / ( m 2 . K ) 

Požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla: u N 
0,24 W/(m 2 .K) 

Doporučená hodnota součinitele prostupu tepla: u r e c 
0,16 W/(m 2 .K) 

Hodnocení: Konstrukce STR-2: Střecha splňuje doporučení ČSN 73 0540-2:2011 na součinitel prostupu tepla. 

Teplotní faktor vnitřního povrchu (vnitřní povrchová teplota) dle ČSN 73 0540-4:  ̂ cs< 

Teplotní faktor vnitřního povrchu: fp.si 0,977 -

Požadovaná hodnota teplotního faktoru vnitřního povrchu: fp.sl,N,100 0,647 -

Povrchová teplota konstrukce: Q, 19,2 °C 

Požadovaná minimální povrchová teplota konstrukce: Q 
°si,min,100 8,4 °C 

Hodnocen Konstrukce STR-2: Střecha splňuje požadavek ČSN 73 0540-2:2011 na teplotní faktor vnitřního 
i: povrchu. 
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Síření vodní páry v konstrukci dle CSN 73 0540-4: 

Podmínky na rozhraních mezi materiály: 

Rozhraní Teplota 
Částečný tlak 

vodní páry 
Nasycený částečný 

tlak vodní páry 
Rel.vhlkost 

vzduchu 

- [°C] [Pa] [Pa] [-] 

i - 6 19,3 1 285 2 244 57% 

6 - 8 19,2 1 285 2 222 58% 

8 - 1 3 19,0 1 285 2 200 58% 

1 3 - 1 4 18,3 1 244 2 100 59% 

1 4 - 1 5 18,3 239 2 096 1 1 % 

1 5 - 1 6 4,4 222 837 27% 

1 6 - 1 7 -12,9 200 200 100% 

1 7 - e -12,9 166 200 83% 

Kondenzační zóny: 

Číslo zóny Od Do 
Mn. zkond. 
vodní páry 

[-] [m] [m] [kg/(m 2.s)] 

1 0,637 0,637 2.84e-10 

Požadované maximálni roční množství zkondenzované vodní páry: Mc,N 0,000 kg/(m 2 .a) 

Roční množství zkondenzované vodní páry: M c 0,001 kg/(m 2 .a) 

Roční množství vypařitelné vodní páry: M e v 0,009 kg/(m 2 .a) 

Roční bilance zkondenzované a vypařitelné vodní páry: aktivní 

Hodnocení: V konstrukci dochází k nadměrné kondenzaci vodní páry 

Pozn.: Výpočet byl proveden bez vlivu sluneční radiace a zabudované vlhkosti. 

Vyhodnocení rizika ohrožení dřevěných prvků v konstrukci: 

Vrstva s materiálem na bázi dřeva 13 CLT panel 

Hodnocení při extrémních návrhových podmínkách: 

V místech s materiálem na bázi dřeva dochází ke kondenzaci NE 

Hodnocení při průměrných návrhových podmínkách: 

Maximální vlhkost vzduchu v místě materiálu na bázi dřeva 49 % 

Teplota v místě maximální vlhkosti e 18,9 °C 

Kritická relativní vlhkost vzduchu (Per 85 % 

Hmotnostní vlhkost dřeva nebo materiálu na bázi dřeva přesáhne 18% NE 

Hodnocení 
V místech s materiálem na bázi dřeva nedochází v návrhových okrajových podmínkách ke 
kondenzaci vodní páry. 
Hmotnostní vlhkost dřeva nebo materiálu na bázi dřeva nepřekročí 18%. 
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Pokles dotykové teploty dle ČSN 73 0540-4: fil 

Tepelná j ímavost B 279,4 W.s 0 5/(m 2 .K) 

Pokles dotykové teploty: Ae 1 0 2,66 °C 

Poznámka ke konstrukci: 

-
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Souhrnná tabulka - součinitel prostupu tepla (Dle českých technických norem) 

K o n s t r u k c e 
S o u č i n i t e l p r o s t u p u t e p l a 

K o n s t r u k c e 
D l e č e s k ý c h t e c h n i c k ý c h n o r e m 

O z n . N á z e v u N ^rec U H o d . 

[-] [-] 
[ W / ( m 2 

K ) ] 

[ W / ( m 2 

K ) ] 

[ W / ( m 2 

K ) ] [-] 

STR-2 Střecha 0,24 0,16 0,094 X 

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
x ... vyhovuje doporučené hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
U ... vypočtená hodnota součinitele prostupu tepla 
U N . . . požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
U r e c . . . doporučená hodnota součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 

Souhrnná tabulka - teplotní faktor vnitřního povrchu 

K o n s t r u k c e 
T e p l o t n í f a k t o r 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 Č S N E N I S O 1 3 7 8 8 

O z n . N á z e v fRsi.N fRs i H o d . ^Rsi.N H o d . 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

STR-2 Střecha 0,647 0,977 + - - -

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě 

Souhrnná tabulka - šíření vodní páry v konstrukci 

K o n s t r u k c e 
Š í ř e n í v o d n í p á r y 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 Č S N E N I S O 1 3 7 8 8 

O z n . N á z e v M c M C ,N H o d . B i l . M c M C ,N H o d . B i l . 

[-] [-] 
[ k g / ( m 2 

•a)] 

[ k g / ( m 2 

•a) ] 
[-] [-] 

[ k g / ( m 2 

•a)] 

[ k g / ( m 2 

•a)] 
[-] [-] 

STR-2 Střecha 0,001 0,000 ! + - - - -

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě / pasivní bilance kondenzace a vypařování 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě / aktivní bilance kondenzace a vypařování 
Poznámka: V tabulce jsou uvedeny pouze základní posouzení. Některé další požadavky (např. vlhkost v místě 
zabudovaného dřeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu. 
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Souhrnná tabulka - doplňková hodnocení 
K o n s t r u k c e D ř e v ě n é p r v k y P o d h l e d V n i t ř n í p o v r c h v r s t v y 

O z n . N á z e v <Pex.r p̂rům <Pex.r P̂prům <Pex.r P̂prům 

[-] [-] m a x . 9 9 % m a x . 1 8 % m a x . 9 9 % m a x . 8 0 % m a x . 9 9 % m a x . 9 9 % 

STR -2 Střecha + + - - - -

Legenda: 
! . . . překračuje maximální hodnotu 
+ ... nepřekračuje maximální hodnotu 
Poznámka: V tabulce jsou uvedeny pouze výsledky nejhorší z vybraných vrstev. Výsledky pro zbylé vrstvy jsou 
uvedeny v protokolu. 

Souhrnná tabulka - pokles dotykové teploty 

K o n s t r u k c e 
P o k l e s d o t y k o v é t e p l o t y 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 - 2 

O z n . N á z e v B A 0 1 0 K a t . 

[-] [-] [ W . s 0 5 / ( m 2 . K ) ] [ ° C ] [-] 

STR -2 Střecha 2 7 9 , 4 2 , 6 6 -
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S T R - 2 - S t ř e c h a 

2 2 4 4 T 

1 8 9 7 

Průbéh t l a k ů vodn í páry a v ý s k y t k o n d e n z a c e v k o n s t r u k c i 

1 5 5 1 

1 2 0 5 

. 8 6 e + l l , 3 7 e + 1 2 , 0 6 e + 1 2 7 4 e + 1 2 3 . 4 3 e + 1 2 4 . 1 1 e + 1 2 4 . 8 e + 1 2 
Z [ m / s ] 

• S k u t e č n ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y 
• Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y 
• T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y 

K o n d e n z a č n í z ó n a 
— R o z h r a n í m a t e r i á l u 
I R o v i n n á k o n d e n z a c e 

Průbéh t l a k ů vodn í páry a v ý s k y t k o n d e n z a c e v k o n s t r u k c i 

0 0 . 0 9 1 0 . 1 8 0 . 2 7 0 . 3 6 0 . 4 6 0 . 5 5 0 . 6 4 

d [ m ] 

— S k u t e č n ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y K o n d e n z a č n í z ó n a 
— Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y — R o z h r a n í m a t e r i á l u 
— T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y I R o v i n n á k o n d e n z a c e 
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Průbéh t l a k ů vodn í páry a v ý s k y t k o n d e n z a c e v k o n s t r u k c i 

1 6 6 4-

0 . 2 5 2 3 .8 5 . 5 7 . 3 9 1 1 1 3 

R [ m 2 . K / W ] 

• S k u t e č n ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y 
• Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y 
• T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y 

K o n d e n z a č n í z ó n a 
— R o z h r a n í m a t e r i á l ů 
I R o v i n n á k o n d e n z a c e 

1 9 T 

Průběh t e p l o t y v k o n s t r u k c i 

8 e + 1 2 

Z [ m / s ] 

— T e p l o t a 
— R o z h r a n í m a t e r i á l ů 
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-13 

R [ m 2 . K / W ] 

— T e p l o t a 
— R o z h r a n í m a t e r i á l u 
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Vypracoval 

Datum vydání 
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program Tepelná technika 1D 
verze 3.2.0 III DEKSOFT 
TEPELNĚ TECHNICKÉ POSOUZENÍ KONSTRUKCE - Dle českých technických norem 

ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

Identifikační údaje o budově 

Název budovy: 

Ulice: 

PSČ: 

Město: 

Stručný popis budovy 

I 

Seznam podkladů použitých pro hodnocení budovy 

I 

Identifikační údaje o zpracovateli 

Název zpracovatele: 

Ulice: 

PSČ: 

Město zpracovatele: 

Datum zpracování: 

Informace o použitém výpočetním nástroji 

Výpočetní nástroj: DEKSOFT Tepelná technika 1D 

Verze: 3.2.0 

Bližší informace na: www.deksoft.eu 

DEKSOFT - programy pro stavebnictví - Tepelně technické posouzení konstrukce 2 
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PDL(z)-1: 

Vnitřní konstrukce: NE 

Charakter konstrukce: Podlaha (tepelný tok dolů) 

Konstrukce dvouplášťová s větranou vzduchovou vrstvou: NE 

Konstrukce ve styku se zeminou: A N O (podlaha na terénu) 

Součinitel prostupu tepla stanoven: výpočtem 

Skladba konstrukce od interiéru: 

č. Název vrstvy Tloušťka 
vrstvy 

Součinitel 
tepelné 

vodivosti 

Měrná 
tepelná 
kapacita 

Objemová 
hmotnost 

Faktor 
difuzního 

odporu 

- - d A \skv c P M 

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m 3 ] [-] 

1 Krono Castello Classic 0,0080 0,000 - - - -

2 ISOBOARD 0,0055 0,030 - 2 060 35 200,0 

3 betonová mazanina 0,0600 1,300 - 1 020 2 200 20,0 

4 Fólie odrazová 0,0002 0,350 - 1 470 1 200 100 000,0 

5 Isover EPS 150 0,1200 0,035 - 1 270 25 50,0 

6 DEKPIR FLOOR 022 0,0500 0,023 1 400 60,0 

7 DEKSEPAR 0,0002 0,350 - 1 470 925 100 000,0 

8 SBS modifikovaný asfaltový pás 2x 0,0080 0,210 - 1 470 1 200 30 000,0 

9 Železobeton (2400) 0,1600 1,580 - 1 020 2 400 29,0 

10 Štěrk z pěnového skla 
REFAGLASS frakce 0-63 1 m3 

0,0500 0,044 0,039 859 107 14,0 

11 Štěrk 0,1000 0,750 - 800 1 650 14,0 

Poznámka: vrstvy uvedené šedým písmem nejsou ve výpočtu uvažovány. 

Odpor při přestupu tepla na vnitřní straně konstrukce (šíření vlhkosti / šíření tepla) 0,25 0,17 m 2 

.K/W 

Odpor při přestupu tepla na vnější straně konstrukce (šíření vlhkosti / šíření tepla) Rse 0,00 0,00 
m 2 

.K/W 

Okrajové podmínky: 

Návrhová vnitřní teplota 6i 20,0 °C 

Návrhová teplota vnitřního vzduchu: eal 
20,0 °C 

Relativní vlhkost vnitřního vzduchu: ípi 50 % 

Bezpečnostní vlhkostní přirážka: Afp, 5 % 

Návrhová teplota venkovního vzduchu: ee 
-13,0 °C 

Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu: 84 % 

Nadmořská výška budovy (terénu): h 181 m.n.m. 

Návrhová teplota zeminy v z imním období 5 °C 

Návrhová relativní vlhkost zeminy <Pgr 100 % 
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Měsíc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 

n H 3 1 2 8 3 1 3 0 3 1 3 0 3 1 3 1 3 0 3 1 3 0 3 1 

e [ ° C ] 4 , 6 3 , 7 4 , 6 6 , 7 9 , 2 1 1 , 7 1 3 , 3 1 4 , 1 1 3 , 9 1 1 , 8 9 , 3 6 , 6 

tp [%] 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 

[ ° C ] 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 

<Pi,m [%] 4 6 4 9 5 2 5 8 6 6 7 2 7 5 7 4 6 6 5 8 5 2 4 9 

Okrajové podmínky (průměrné měsíční): 

Pozn.: n ... počet dnů v měsíci; 9grm ... návrhová průměrná měsíční teplota v zemině; q>grm ... průměrná hodnota relatívni vlhkosti v zemině; 

9lm ... průměrná návrhová vnitřní teplota; q>im ... průměrná relativní vlhkost vnitřního vzduchu. 

Součinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 03 
Korekce součinitele prostupu tepla: A U 0 , 0 0 0 W/(m 2 .K) 

Odpor při prostupu tepla: 5 , 3 8 4 m 2 .K /W 

S o u č i n i t e l p r o s t u p u t e p l a : u 0,186 W / ( m 2 . K ) 

Požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla: u N 
0 , 4 5 W/(m 2 .K) 

Doporučená hodnota součinitele prostupu tepla: u r e c 
0 , 3 0 W/(m 2 .K) 

Hodnocení: Konstrukce PDL(z ) - 1 : splňuje doporučení C S N 7 3 0 5 4 0 - 2 : 2 0 1 1 na součinitel prostupu tepla. 

Teplotní faktor vnitřního povrchu (vnitřní povrchová teplota) dle CSN 73 0540-4: 

Teplotní faktor vnitřního povrchu: •RSÍ 0 , 9 5 4 -

Požadovaná hodnota teplotního faktoru vnitřního povrchu: •RSÍ .N. IOO 0 , 2 2 3 -

Povrchová teplota konstrukce: e s l 
1 9 , 3 ° C 

Požadovaná minimální povrchová teplota konstrukce: o 
°si,min,100 

8 , 3 ° C 

Hodnocení: Konstrukce PDL(z ) - 1 : splňuje požadavek C S N 7 3 0 5 4 0 - 2 : 2 0 1 1 na teplotní faktor vnitřního povrchu. 
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Šíření vodní páry v konstrukci dle ČSN EN ISO 13788: ô ,g 

Měsíc 2 3 4 5 6 7 8 g 1 0 1 1 1 2 1 

1 . rozhraní Vzdálenost od vnitřního povrchu X 0 , 1 8 5 7 m 

9c 
[kg/m 2  

] 
0 , 0 0 0 0 , 0 0 1 0 , 0 0 1 0 , 0 0 1 0 , 0 0 1 0 , 0 0 0 - 0 , 0 0 2 - 0 , 0 0 3 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 

M a 

[kg/m 2  

] 
0 , 0 0 0 0 , 0 0 1 0 , 0 0 2 0 , 0 0 4 0 , 0 0 4 0 , 0 0 4 0 , 0 0 3 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 

Povrchová kondenzace 

M a 

[kg/m 2  

] 
- - - - - - - - - - - -

Celkem 

M a 

[kg/m 2  

] 
0 , 0 0 0 0 , 0 0 1 0 , 0 0 2 0 , 0 0 4 0 , 0 0 4 0 , 0 0 4 0 , 0 0 3 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 

Maximálni roční množství zkondenzované vodní páry v konstrukci M C, N 0 , 0 0 0 kg/(m 2 .a) 

Maximální množství kondenzátu v konstrukci M c 0 , 0 0 4 kg/(m 2 .a) 

Roční bilance zkondenzované a vypařitelné vodní páry: aktivní 

Hodnocen 
í: 

V konstrukci dochází ke kondenzaci vodní páry v průběhu roku, která se v příznivějších měsících 
vypaří. Maximální množství kondenzátu nesplňuje požadavky Č S N 7 3 0 5 4 0 - 2 . 

Pokles dotykové teploty dle ČSN 73 0540-4: ^ [ 

Tepelná j ímavost B 2 1 7 , 7 W.s 0 5 / (m 2 .K ) 

Pokles dotykové teploty: A 9 1 0 2 , 1 6 °C 

Kategorie podlahy I. Velmi teplé 

Poznámka: Stanoveno pro podlahu s podlahovým vytápěním. 

Poznámka ke konstrukci: 

-
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Souhrnná tabulka - součinitel prostupu tepla (Dle českých technických norem) 

K o n s t r u k c e 
S o u č i n i t e l p r o s t u p u t e p l a 

K o n s t r u k c e 
D l e č e s k ý c h t e c h n i c k ý c h n o r e m 

O z n . N á z e v u N ^rec U H o d . 

[-] [-] 
[ W / ( m 2 

K ) ] 
[ W / ( m 2 

K ) ] 
[ W / ( m 2 

K ) ] [-] 

PDL(z)-1 - 0,45 0,30 0,186 X 

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
x ... vyhovuje doporučené hodnotě součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
U ... vypočtená hodnota součinitele prostupu tepla 
U N . . . požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 
U r e c . . . doporučená hodnota součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2 

Souhrnná tabulka - teplotní faktor vnitřního povrchu 

K o n s t r u k c e 
T e p l o t n í f a k t o r 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 Č S N E N I S O 1 3 7 8 8 

O z n . N á z e v ^Rsi.N H o d . ^Rsi.N ^Rsi H o d . 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

PDL (z)-1 0,223 0,954 + - - -

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě 

Souhrnná tabulka - šíření vodní páry v konstrukci 

K o n s t r u k c e 
Š í ř e n í v o d n í p á r y 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 Č S N E N I S O 1 3 7 8 8 

O z n . N á z e v M c M C ,N H o d . B i l . M c M C ,N H o d . B i l . 

[-] [-] 
[ k g / ( m 2 

•a)] 

[ k g / ( m 2 

•a) ] [-] [-] 
[ k g / ( m 2 

•a)] 

[ k g / ( m 2 

•a)] [-] [-] 

PDL(z)-1 - - - - 0,004 0,000 ! + 

Legenda: 
! . . . nevyhovuje požadované hodnotě / pasivní bilance kondenzace a vypařování 
+ ... vyhovuje požadované hodnotě / aktivní bilance kondenzace a vypařování 
Poznámka: V tabulce jsou uvedeny pouze základní posouzení. Některé další požadavky (např. vlhkost v místě 
zabudovaného dřeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu. 

Souhrnná tabulka - pokles dotykové teploty 

K o n s t r u k c e 
P o k l e s d o t y k o v é t e p l o t y 

K o n s t r u k c e 
Č S N 7 3 0 5 4 0 - 2 

O z n . N á z e v B A 0 1 0 K a t . 

[-] [-] [ W . s 0 5 / ( m 2 . K ) ] [ ° C ] [-] 

P D L ( z ) - 1 2 1 7 , 7 2 , 1 6 I. 
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Protokol pomocných výpočtů 
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P D L ( z ) - 1 -

0 .004 T 
Měsíční a k u m u l a c e z k o n d e n z o v a n é v l h k o s t i na rozhran í 

1 0 1 1 

ľ - ' e s í c 

1 . r o z h r a n í 

1 2 

Průběh t l a k ů vodn í páry a t e p l o t y v k o n s t r u k c i - l eden 

n—i—i—i—i—r-n—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i i i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—r-!—i—i—r 
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0. 

I i—i—i—r 
40 0 45 

T—r - 1—i—r 
0.50 

0 
0.55 

V z d á l e n o s t o d v n i t r n í h o p o v r c h u [ m ] 

— T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y — Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y 

V ý p o č t o v ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y R o z h r a n í m a t e r i á l ů 

— T e p l o t a 
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Průběh t l a k ů vodn í páry a t e p l o t y v k o n s t r u k c i - únor 

2 4 0 0 

-i—i—i—r-n—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i i i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—r-!—i—i—i—r-!—i—i—i—i—i—i—i—i—r-!—r-
0 . 0 0 0 . 0 5 0 . 1 0 0 . 1 5 0 . 2 0 0 . 2 5 0 . 3 0 0 . 3 5 0 . 4 0 0 . 4 5 0 . 5 0 

V z d á l e n o s t o d v n i t r n í h o p o v r c h u [ m ] 

— T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y — Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y 

V ý p o č t o v ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y R o z h r a n í m a t e r i á l ů 

— K o n d e n z a č n í r o z h r a n í — T e p l o t a 

0 . 5 5 

Průběh t l a k ů vodn í páry a t e p l o t y v k o n s t r u k c i - b řezen 

2 4 0 0 2 0 

1 8 

1 6 

1 4 

1 2 

1 0 

8 

6 

4 

2 

0 . 0 0 
1 1 | T- ' - l 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 p - I I I I p - I I I I | I I I I p - I I I T -

0 . 0 5 0 . 1 5 0 . 2 0 0 . 2 5 0 . 3 0 0 . 3 5 

V z d á l e n o s t o d v n i t r n í h o p o v r c h u [ m ] 

0 . 4 5 0 . 5 0 0 . 5 5 

— T e o r e t i c k ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y — Č á s t e č n ý t l a k n a s y c e n é v o d n í p á r y 

V ý p o č t o v ý č á s t e č n ý t l a k v o d n í p á r y R o z h r a n í m a t e r i á l ů 

— K o n d e n z a č n í r o z h r a n í — T e p l o t a 
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program Tepelná technika 1D 
verze 3.2.0 IIIDEKSOFT* 
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program Tepelná technika 1D 
verze 3.2.0 IIIDEKSOFT* 
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program Tepelná technika 1D 
verze 3.2.0 IIIDEKSOFT* 
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program Tepelná technika 1D 
verze 3.2.0 IIIDEKSOFT* 
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program Tepelná technika 1D 
verze 3.2.0 IIIDEKSOFT* 
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KRYCÍ LIST ROZPOČTU 

Název stavby Bunga lov -CLT-P i t kov ice JKSO 

Název objektu RD EČO 

Místo Pitkovice 

IČO DIČ 

Objednatel 

Projektant Bohumil Zoufalík 

Zhotovitel 

Zpracoval Bohumil Zoufalík 

Rozpočet číslo Dne CZ-CPV 

25.10.2023 CZ-CPA 

M ě r n é a ú č e l o v é j e d n o t k y 

Počet Náklady / 1 m.j. Počet Náklady / 1 m.j. Počet Náklady / 1 m.j. 

0 0,00 0 0,00 0 0,00 

R o z p o č t o v é n á k l a d y v C Z K 

A Z á k l a d n í r o z p . n á k l a d y B D o p l ň k o v é n á k l a d y C N á k l a d y na u m í s t ě n í s t a v b y 

1 HSV Dodávky 487 954,60 8 Práce přesčas 13 

2 

HSV 

Montáž 526 045,82 9 Bez pevné podl. 14 

3 PSV Dodávky 2 058 475,18 10 Kulturní památka 15 

4 

PSV 

Montáž 1 017 131,56 11 16 

5 " M " Dodávky 0,00 17 

6 

" M " 

Montáž 0,00 18 VRN z rozpočtu 515 615,00 

7 ZRN (ř. 1-6) 4 089 607,16 12 DN (ř. 8-11) 19 VRN (ř. 13-18) 515 615,00 

20 HZS 0,00 21 Kompl. činnost 0,00 22 Ostatní náklady 37 342,44 

P r o j e k t a n t , Z h o t o v i t e l , O b j e d n a t e l D C e l k e m bez D P H 4 642 564 ,60 

DPH % Zák lad daně DPH ce lkem 

snížená 15,0 4 642 564,60 696 384,69 

základní 21,0 0,00 0,00 

C e n a s D P H 5 338 949,29 

E P ř í p o č t y a o d p o č t y 

Dodá zadavatel 0,00 
Klouzavá doložka 0,00 
Zvýhodnění 0,00 

Strana 1 z 1 



ROZPOČET 

S tavba : B u n g a l o v - C L T - P i t k o v i c e 

Ob jek t : RD 

Objednatel : 

Zhotovi tel : 

Místo: Pitkovice 

Zpracova l : Zoufal ík 

Datum: 2 5 . 1 0 . 2 0 2 3 

Č. Kód položky Popis MJ 
Množství 
ce lkem 

Cena 
jednotková 

Cena ce lkem 
Hmotnost 

ce lkem 

2 zák lady 294 605,78 163,386 

3 274313711 
Základy z betonu prostého pasy betonu kamenem 
neprokládaného tř. C 20/25 m3 15,874 4 560,00 72 385,44 39,715 

6 273313711 
Základy z betonu prostého desky z betonu kamenem 
neprokládaného tř. C 20/25 m3 37,750 4 160,00 157 040,00 94,446 

7 153272112 

Výztuž stř íkaného betonu příčná a podélná skalních a 
poloskalních ploch z ocel i 10 216 (E), průměru prutů přes 8 
do 10 m m t 0,680 64 000,00 43 520,00 0,726 

## 58344121 štěrkodď frakce 0/8 / 28,500 410,00 11 685,00 28,500 

1 Zemn í p ráce 9 975,34 0,000 

235 111151103 
Odstranění t ravin a rákosu strojně travin, při ce lkové ploše 
přes 500 m2 m2 2,000 2,96 5,92 0,000 

1 121151113 
Sejmutí ornice strojně při souvis lé ploše přes 100 do 500 m2, 
t l . vrs tvy do 200 m m m2 190,000 27,70 5 263,00 0,000 

236 122111101 
Odkopávky a prokopávky ručně zapažené i nezapažené v 
hornině třídy těžitelnosti I skupiny 1 a 2 m3 2,000 745,00 1 490,00 0,000 

2 132251103 

Hloubení nezapažených rýh šířky do 800 m m strojně s 
urovnáním dna do předepsaného profilu a spádu v hornině 
tř ídy těžitelnost i I skupiny 3 přes 50 do 100 m3 m3 4,680 674,00 3 154,32 0,000 

237 162251101 

Vodorovné přemístění výkopku nebo sypaniny po suchu na 
obvyk lém dopravním prostředku, bez naložení výkopku , 
avšak se s ložením bez rozhrnutí z horniny tř ídy těžitelnost i I 
skupiny 1 až 3 na vzdálenost do 20 m m3 1,500 41,40 62,10 0,000 

D l O b v o d o v á s těna SN.0003B (CLT k o n s t r u k c e ) m 2 1 086 220,78 8,882 

8 622143004 
Montáž omí tkových samolepících začišťovacích profilů pro 
spojení s okenním rámem m 19,850 45,60 905,16 0,000 

9 59051476 
profil začišťovací PVC 9mm s výztužnou tkaninou pro ostění 
ETICS m 21,000 39,20 823,20 0,001 

10 622221041 

Montáž kontaktního zateplení vnějších stěn lepením a 
mechan ickým kotvením desek z minerální v lny s podélnou 
orientací do zdiva a betonu tl přes 160 do 2 0 0 m m m2 170,680 1 050,00 179 214,00 1,994 

11 63142030 
deska tepelně izolační minerální kontaktních fasád podélné 
vlákno 7=0,035-0,036 tl 180mm m2 170,680 1 170,00 í 9 9 695,60 4,779 

12 622252001 
Montáž profilů kontaktního zateplení př ipevněných 
mechanicky m 51,370 151,00 7 756,87 0,002 

13 59051655 profil zakládací AI tl 0,7mm pro ETICS pro izolant tl 180mm m 5 Í , 3 7 0 139,00 7 140,43 0,035 

14 622252002 Montáž profilů kontaktního zateplení lepených m 36,839 66,60 2 453,48 0,000 

15 63127464 
profil rohový AI 15x15mm s výztužnou tkaninou š 100mm pro 
ETICS m 36,839 30,60 1 127,27 0,004 

16 
622521022. W B R . 
002 

Tenkovrs tvá si l ikátová omítka weberpas ExtraClean act ive-
zrnitý 2 m m vnějších stěn m2 170,680 547,00 93 361,96 0,620 

17 763121612 
Montáž nosné konstrukce z profilů CD a UD S D K stěna 
předsazená m2 81,774 390,00 31 891,86 0,008 

18 59030624 profil pro stropní konstrukce a předsazené stěny UD 28 m 90,953 25,90 2 355,68 0,032 
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č . Kód položky Popis MJ 
Množství 
ce lkem 

Cena 
jednotková 

Cena ce lkem 
Hmotnost 

ce lkem 

19 59030626 proft'/ p ro stropní konstrukce a předsazené stěny CD 60 m 199,520 39,90 7 960,85 0,108 

20 763121621 
Montáž desek tl 12,5 m m na nosnou kci S D K stěna 
předsazená m2 81,774 81,90 6 697,29 0,034 

21 59030914 deska sádrovláknitá univerzální tl 12,5mm m2 81,774 288,00 23 550,91 1,227 

22 763711122 
Montáž dřevostaveb stěn a příček z panelů tl přes 55 do 114 
m m pl přes 1,5 do 3,6 m2 m2 170,680 467,00 79 707,56 0,000 

23 CLT panel DEKPANEL D 81 m2 170,680 2 553,30 435 797,24 0,000 

24 784181121 
Hloubková jednonásobná bezbarvá penetrace podkladu v 
místnostech v do 3,80 m m2 81,774 25,10 2 052,53 0,016 

25 784221101 
Dvojnásobné bílé malby ze směsí za sucha dobře 
otěruvzdorných v místnostech do 3,80 m m2 81,774 45,60 3 728,89 0,024 

D2 DEK Vn i t ř n í n o s n á s těna SN.0007C ( D E K P A N E L D 2.1.2) m 2 238 967,86 1,923 

26 763111742 Montáž jedné vrstvy tepelné izolace do SDK příčky m2 50,820 47,20 2 398,70 0,000 

27 63150962 role akustická a tepelně izolační ze skelných vláken tl 40mm m2 50,820 68,20 3 465,92 0,152 

28 763121612 
Montáž nosné konstrukce z profilů CD a UD S D K stěna 
předsazená m2 50,820 390,00 19 819,80 0,005 

29 59030624 profil pro stropní konstrukce a předsazené stěny UD 28 m 54,450 25,90 1 410,26 0,019 

30 59030626 profil pro stropní konstrukce a předsazené stěny CD 60 m 84,216 39,90 3 360,22 0,045 

31 763121621 
Montáž desek tl 12,5 m m na nosnou kci S D K stěna 
předsazená m2 53,543 81,90 4 385,17 0,022 

32 59030914 deska sádrovláknitá univerzální tl 12,5mm m2 53,543 288,00 15 420,38 0,803 

33 763121621 
Montáž desek tl 12,5 m m na nosnou kci S D K stěna 
předsazená m2 53,543 81,90 4 385,17 0,022 

34 59030914 deska sádrovláknitá univerzální tl 12,5mm m2 53,543 288,00 15 420,38 0,803 

35 763711122 
Montáž dřevostaveb stěn a příček z panelů tl přes 55 do 114 
m m pl přes 1,5 do 3,6 m2 m2 53,543 467,00 25 004,58 0,000 

36 
DKW.DEKPANEL 
D81 DEKPANEL D 81 m2 53,543 2 553,30 136 711,34 0,000 

37 784181121 
Hloubková jednonásobná bezbarvá penetrace podkladu v 
místnostech v do 3,80 m m2 50,820 25,10 1 275,58 0,010 

38 784181121 
Hloubková jednonásobná bezbarvá penetrace podkladu v 
místnostech v do 3,80 m m2 50,820 25,10 1 275,58 0,010 

39 784221101 
Dvojnásobné bílé malby ze směsí za sucha dobře 
otěruvzdorných v místnostech do 3,80 m m2 50,820 45,60 2 317,39 0,015 

40 784221101 
Dvojnásobné bílé malby ze směsí za sucha dobře 
otěruvzdorných v místnostech do 3,80 m m2 50,820 45,60 2 317,39 0,015 

D3 DEK S t ř e c h a ST.1007B ( D E K R O O F 07-B) m 2 612 395,84 5,730 

41 712431111 
Provedení povlakové krytiny střech přes 10° do 30° 
podkladní vrstvy pásy na sucho samolepíc í m2 112,780 63,80 7 195,36 0,000 

42 DEK. 1010410015 GLASTEK 30 STICKER ULTRA (role/10m2) KVK m2 112,780 184,47 2 0 804,53 0,000 

43 712431111 
Provedení povlakové krytiny střech přes 10° do 30° 
podkladní vrstvy pásy na sucho samolepíc í m2 112,780 63,80 1 195,36 0,000 

44 DEK. 1421010105 TOPDEKAL BARRIER (role/7,5m2) m2 112,780 170,00 19 172,60 0,259 

45 712441559 
Provedení povlakové krytiny střech přes 10° do 30° pásy 
př i tavením NAIP v plné ploše m2 112,780 148,00 16 691,44 0,106 

46 DEK. 1010151195 ELASTEK 40 COMBI modrozelený (role/7,5m2) m2 112,780 157,19 17 727,89 0,586 

47 713141152 
Montáž izolace tepelné střech p lochých kladené volně 2 
vrstvy rohoží, pásů, dí lců, desek m2 112,780 88,20 9 947,20 0,000 

48 28372309 
deska EPS 100pro konstrukce s běžným zatížením 7=0,037 
tl 100mm m2 112,780 229,00 25 826,62 0,282 

49 2 8 3 7 2 3 Í 9 
deska EPS 100pro konstrukce s běžným zatížením 7=0,037 
tl 160mm m2 112,780 366,00 41 277,48 0,451 
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č . Kód položky Popis MJ 
Množství 
ce lkem 

Cena 
jednotková 

Cena ce lkem 
Hmotnost 

ce lkem 

50 713141262 
Přikotvení tepelné izolace šrouby do t rapézového plechu 
nebo do dřeva pro izolaci tl přes 240 m m m2 112,780 104,00 11 729,12 0,009 

51 762341026 
Bednění střech rovných sklon do 60° z desek O S B tl 22 m m 
na pero a drážku šroubovaných na krokve m2 108,670 2 653,30 288 334,11 1,546 

52 763131612 
Montáž zavěšené dvouvrstvé nosné konstrukce z profilů CD, 
UD S D K podhled m2 112,780 528,00 59 547,84 0,033 

53 RGS.KB660074 CD profil - 2600 mm m 198,455 41,73 8 281,53 0,107 

54 RGS.KB660509 UD profil - 3000 mm m 234,885 27,82 6 534,50 0,082 

55 763131623 Montáž desek t l . 2 x 12,5 m m SDK podhled m2 108,700 247,00 26 848,90 0,080 

56 RGS.KB620012 RB(A) 12,5x 1250x2500 m2 108,700 81,13 8 818,83 0,978 

57 784181121 
Hloubková jednonásobná bezbarvá penetrace podkladu v 
místnostech v do 3,80 m m2 108,700 25,10 2 728,37 0,022 

58 784221101 
Dvojnásobné bílé malby ze směsí za sucha dobře 
otěruvzdorných v místnostech do 3,80 m m2 108,700 45,60 4 956,72 0,032 

59 RGS.KB620012 RB(A) 12,5x 1250x2500 m2 108,700 81,13 8 818,83 0,978 

## SO.0001A RB (A) 12,5x 1250x2500 m 19,720 1 012,10 19 958,61 0,177 

D4 DEK Př íčka SN.8002A (DEK A K U S T I K TOP 155) ml 67 175,37 2,099 

60 763111611 
Montáž nosné konstrukce z jednoduchých profilů C W + U W 
S D K příčka m2 46,631 447,00 20 844,06 0,025 

61 RGS.KB660002 UW profil 50 - 4000 mm m 37,665 46,33 1 745,02 0,021 

62 RGS.KB660020 CWprofil 50 - 3500 mm m 48,966 55,55 2 720,06 0,035 

63 763111624 Montáž desek tl 2x12,5 m m SDK příčka oboustranně m2 46,631 368,00 17 160,21 0,060 

64 RGS.KB620012 RB(A) 12,5x 1250x2500 m2 46,631 81,13 3 783,17 0,420 

65 RGS.KB620012 RB (A) 12,5x 1250x2500 m2 46,631 81,13 3 783,17 0,420 

66 RGS.KB620012 RB (A) 12,5x 1250x2500 m2 46,631 81,13 3 783,17 0,420 

67 RGS.KB620012 RB (A) 12,5x 1250x2500 m2 46,631 81,13 3 783,17 0,420 

68 763111742 Montáž jedné vrstvy tepelné izolace do SDK příčky m2 46,631 47,20 2 200,98 0,000 

69 DEK. 1456001005 DEKWOOL DWrroll 50mm, šíře 625mm (15m2/bal) m2 46,631 55,45 2 585,69 0,140 

70 763111742 Montáž jedné vrstvy tepelné izolace do SDK příčky m2 46,631 47,20 2 200,98 0,000 

71 DEK. 1456001005 DEKWOOL DWrroll 50mm, šíře 625mm (15m2/bal) m2 46,631 55,45 2 585,69 0,140 

D5 DEK Pod laha PD.2005A ( D E K F L O O R 06) ml 402 526,14 43,608 

72 631311115 
Mazanina tl přes 50 do 80 m m z betonu prostého bez 
zvýšených nároků na prostředí tř. C 20/25 m3 16,305 5 538,60 90 306,87 40,793 

74 631319011 
Příplatek k mazanině tl přes 50 do 80 m m za přehlazení 
povrchu m3 16,305 1 305,60 21 287,81 0,000 

75 631362021 Výztuž mazanin svařovanými sí těmi Kari t 0,573 41 004,00 23 495,29 0,609 

76 634112126 
Obvodová dilatace pod lahovým páskem z pěnového PE s 
fólií mezi s těnou a mazaninou nebo potěrem v 100 m m m 87,670 44 ,37 3 889,92 0,002 

77 711111001 
Provedení izolace proti zemní vlhkosti vodorovné za studena 
nátěrem penetračním m2 111,761 12,65 1 413,78 0,000 

78 DEK.2230101076 DEKPRIMER (bal/251) litr 50,000 60,69 3 034,50 0,000 

79 711141559 
Provedení izolace proti zemní vlhkosti pásy př i tavením 
vodorovné NAIP m2 122,937 131,58 16 176,05 0,049 

80 DEK. 1010151880 GLASTEK 40 SPECIÁL MINERÁL (role/7,5m2) m2 722,937 198,28 24 375,95 0,664 

81 713121111 
Montáž izolace tepelné podlah volně k ladenými rohožemi, 
pásy, dílci, deskami 1 vrstva m2 108,700 52,53 5 710,01 0,000 

82 DEK. 1415401001 
Syst.deska DEKPERIMETER PV-NR75 50mm 1050x600 
7,56m2/bal m2 108,700 759,62 17 350,69 0,172 

83 713121111 
Montáž izolace tepelné podlah volně k ladenými rohožemi, 
pásy, dílci, deskami 1 vrstva m2 108,700 52,53 5 710,01 0,000 

84 28375915 
deska EPS 150 pro konstrukce s vysokým zatížením 
?=0,035tl 120mm m2 108,700 338,64 36 810,17 0,348 
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85 713191133 
Montáž izolace tepelné podlah, stropu v rchem nebo střech 
překrytí fólií s pře lepeným spo jem m2 108,700 49,67 5 399,13 0,001 

86 28329042 fólie PE separační či ochranná tl 0,2mm m2 108,700 14,89 1 618,54 0,043 

87 735511007 
Podlahové vytápění - rozvodné potrubí polyethylen PE-Xa 
17x2,0 m m pro sys témovou desku rozteč 100 mm m 108,700 65,18 7 085,07 0,012 

88 775413110 
Montáž podlahové lišty ze dřeva tvrdého nebo měkkého 
přibíjené s přetmelením m 104,542 57,53 6 014,30 0,003 

89 61418101 lišta podlahová dřevěná dub 8x35mm m 104,542 107,10 11 196,45 0,021 

90 775541151 Montáž podlah p lovoucích z lamel laminátových m2 108,700 308,04 33 483,95 0,000 

91 61198018 
podlaha plovoucí laminátová spoj zaklapnutím V spára tř 32 
tISmm m2 108,700 720,12 78 277,04 0,696 

92 775591191 Montáž podložky vyrovnávací a t lumící pro plovoucí podlahy m2 108,700 23,77 2 583,80 0,000 

93 60715152 deska dřevovláknitá zvukově izolační tl 5,5mm m2 108,700 67,22 7 306,81 0,196 

URS.766.0001 - T r u h l á ř s k é k o n s t r u k c e a v ý p l ň o t v o r ů -
D6 s y s t é m o v é o k n o 197 436,51 1,145 

94 766622131 
Montáž plastových oken plochy přes 1 m2 oteví ravých v do 
1,5 m s rámem do zdiva m2 30,250 980,00 29 645,00 0,008 

95 61140052 
okno plastové otevíravé/sklopné trojsklo přes plochu 1m2 do 
v 1,5m m2 30,250 5 210,00 157 602,50 1,114 

96 766629214 
Příplatek k montáži oken za izolaci pro rovné ostění 
př ipojovací spára do 15 m m - páska m 17,940 249,20 4 470,65 0,005 

97 766694116 
Montáž parapetních desek dřevěných nebo p lastových š do 
30 cm m 17,940 179,00 3 211,26 0,000 

98 60794101 parapet dřevotřískový vnitřní povrch laminátový š 200mm m 6,100 411,00 2 507,10 0,018 

URS.766.0004 - T r u h l á ř s k é k o n s t r u k c e a v ý p l n ě o t v o r ů -
D8 z á r u b e ň o b l o ž k o v á a vn i t ř n í dve ře 177 170,00 0,267 

99 766660171 
Montáž dveřních křídel otv í ravých jednokř íd lových š do 0,8 m 
do obložkové zárubně kus 7,000 1 500,00 10 500,00 0,000 

## 61162002 
dveře jednokřídlé dřevotřískové povrch dýhovaný plné 
800x191'0-21OOmm kus 7,000 12 387,00 86 709,00 0 , Í 3 7 

101 766682111 
Montáž zárubní ob ložkových pro dveře jednokř íd lové tl s těny 
do 170 m m kus 7,000 2 125,00 14 875,00 0,003 

## 61182307 
zárubeň jednokřídlá obložková s laminátovým povrchem tl 
stěny 60-150mm rozměru 600-1100/1970, 21OOmm kus 7,000 8 453,00 59 171,00 0,112 

54914123 kování rozetové klika/klika kus 7,000 845,00 5 915,00 0,015 

URS.766.0005 - T r u h l á ř s k é k o n s t r u k c e a v ý p l n ě o t v o r ů -
D9 z á r u b e ň o b l o ž k o v á a vn i t ř n í dve ře 45 946,00 0,038 

104 766660172 
Montáž dveřních křídel otv í ravých jednokř íd lových š do 0,8 m 
do obložkové zárubně kus 1,000 2 100,00 2 100,00 0,000 

## 61162003 
dveře jednokřídlé dřevotřískové povrch dýhovaný plné 
800x1970-21OOmm kus 1,000 24 761,00 24 761,00 0,020 

106 766682112.1 
Montáž zárubní ob ložkových pro dveře jednokř íd lové tl s těny 
do 170 m m kus 1,000 2 950,00 2 950,00 0,000 

## 61182308.1 
zárubeň jednokřídlá obložková s laminátovým povrchem tl 
stěny 60-150mm rozměru 600-1100/1970, 21OOmm kus 1,000 13 485,00 13 485,00 0,016 

54914124 kování rozetové klika/klika kus 1,000 2 650,00 2 650,00 0,002 

URS.637.0001 - O k a p o v ý c h o d n í k z k a č í r k u , vče tně 
D10 b e t o n o v é h o o b r u b n í k u 37 010,89 16,553 

109 637121112 Okapový chodník z kačírku tl 150 m m s udusáním m2 34,621 509,00 17 622,09 9,542 

110 916231212 
Osazení chodníkového obrubníku betonového stojatého bez 
boční opery do lože z betonu prostého m 53,120 223,00 11 845,76 5,099 

59217018 obrubník betonový chodníkový 1000x80x200mm m 53,120 142,00 7 543,04 1,912 

D11 URS.741.0001 - E lek t ro i ns ta lace 139 983,98 0,112 
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115 741112061 Montáž krabice přístrojová zapustená plastová kruhová kus 38,000 42,30 1 607,40 0,000 

## 34571450 krabice pod omítku PVC přístrojová kruhová D 70mm kus 38,000 Í 3 , 7 0 520,60 0,002 

117 741112101 Montáž rozvodka zapustená plastová kruhová kus 12,000 186,00 2 232,00 0,000 

## 3 4 5 7 Í 5 2 Í 
krabice pod omítku PVC odbočná kruhová D 70mm s víčkem 
a svorkovnicí kus 12,000 68,10 817,20 0,001 

119 741122015 
Montáž kabel Cu bez ukončení uložený pod omítku plný 
kulatý 3x1,5 m m 2 (např. CYKY) m 180,000 40,30 7 254,00 0,000 

## 28342047 
prostup pro kabely s integrovaným límcem o průměru 50mm 
k hydroizolaci z PVC kus 2,000 934,00 1 868,00 0,001 

## 34111030 
kabel instalační jádro Cu plné izolace PVC plášť PVC 
450/750V (CYKY) 3x1,5mm2 m 206,345 16,30 3 363,42 0,025 

121 741122016 
Montáž kabel Cu bez ukončení uložený pod omítku plný 
kulatý 3x2,5 až 6 m m 2 (např. CYKY) m 222,830 42,30 9 425,71 0,000 

## 34111036 
kabel instalační jádro Cu plné izolace PVC plášť PVC 
450/750V(CYKY) 3x2,5mm2 m 241,995 26,10 6 316,07 0,041 

## 34111042 
kabel instalační jádro Cu plné izolace PVC plášť PVC 
450/750V (CYKY) 3x4mm2 m 14,260 43,80 624,59 0,003 

123 741122031 
Montáž kabel Cu bez ukončení uložený pod omítku plný 
kulatý 5x1,5 až 2,5 m m 2 (např. CYKY) m 3,100 54,10 167,71 0,000 

## 34111094 
kabel instalační jádro Cu plné izolace PVC plášť PVC 
450/750V(CYKY) 5x2,5mm2 m 3,565 43,10 í 53,65 0,001 

125 741130001 
Ukončení vodič izolovaný do 2,5 m m 2 v rozváděči nebo na 
přístroji kus 50,000 26,50 1 325,00 0,000 

126 741210001 
Montáž rozvodnice oceloplechová nebo plastová běžná do 
20 kg kus 1,000 299,00 299,00 0,000 

## 35713102 
rozvodnice nástěnná, neprůhledné dveře, 1 řada, šířka 14 
modulárních jednotek kus 1,000 511,00 511,00 0,001 

128 741310101 
Montáž spínač (polo)zapuštěný bezšroubové připojení 1 -
jednopólový se zapojením vodičů kus 4,000 62,20 248,80 0,000 

## 34539010 
přístroj spínače jednopólového, řazení 1, 1So bezšroubové 
svorky kus 4,000 108,00 432,00 0,000 

## 34539049 kryt spínače jednoduchý kus 4,000 42,50 170,00 0,000 

## 34539059 rámeček jednonásobný kus 4,000 24,70 98,80 0,000 

132 741310122 
Montáž přepínač (polo)zapuštěný bezšroubové připojení 6-
střídavý se zapojením vodičů kus 9,000 71,50 643,50 0,000 

## 34539016 
přístroj přepínače střídavého, řazení 6, 6So, 6S bezšroubové 
svorky kus 9,000 139,00 1 251,00 0,000 

## 34539049 kryt spínače jednoduchý kus 9,000 42,50 382,50 0,000 

## 34539059 rámeček jednonásobný kus 9,000 24,70 222,30 0,000 

136 741313001 
Montáž zásuvka (polo)zapuštěná bezšroubové připojení 
2P+PE se zapojením vodičů kus 4,000 116,00 464,00 0,000 

## 34539059 rámeček jednonásobný kus 4,000 24,70 98,80 0,000 

## 34555241 
přístroj zásuvky zápustné jednonásobné, krytka s clonkami, 
bezšroubové svorky kus 4,000 134,00 536,00 0,000 

139 741313002 
Montáž zásuvka (polo)zapuštěná bezšroubové připojení 
2P+PE dvojí zapojení - průběžná se zapojením vodičů kus 42,000 138,00 5 796,00 0,000 

## 34539059 rámeček jednonásobný kus 21,000 24,70 518,70 0,000 

## 34555241 
přístroj zásuvky zápustné jednonásobné, krytka s clonkami, 
bezšroubové svorky kus 42,000 134,00 5 628,00 0,003 

142 741320105 
Montáž j ist ičů jednopó lových nn do 25 A ve skříni se 
zapojením vodičů kus 42,000 178,00 7 476,00 0,000 

## 35822109 jistič Ipólový-charakteristika B 10A kus 5,000 127,00 635,00 0,002 

## 35822111 
jistič 1-pólový 16 A vypínací charakteristika B vypínací 
schopnost 10 kA kus 13,000 110,00 1 430,00 0,005 

145 741321033 
Montáž proudových chráničů čtyřpólových nn do 25 A ve 
skříni se zapojením vodičů kus 3,000 308,00 924,00 0,000 

Strana 5 z 10 



č . Kód položky Popis MJ 
Množství 
ce lkem 

Cena 
jednotková 

Cena ce lkem 
Hmotnost 

ce lkem 

## 35889505 ochrana přepěťová - součtové jiskřiště 1. stupně mezi PEa N kus 1,000 28 800,00 28 800,00 0,001 

## 35889206 chránič proudový 4pólový 25A pracovního proudu 0,03A kus 3,000 897,00 2 691,00 0,001 

147 741370002 
Montáž svít idlo žárovkové bytové stropní přisazené 1 zdroj 
se sk lem kus 13,000 187,00 2 431,00 0,000 

## 34821275 svítidlo interiérové žárovkové IP44, max. 60W E27 kus 13,000 88,00 1 144,00 0,010 

149 741370032 
Montáž svít idlo žárovkové bytové nástěnné přisazené 1 zdroj 
se sk lem kus 5,000 197,00 985,00 0,000 

## 34818210 svítidlo interiérové nástěnné plastové IP42 109, 1x9W kus 2,000 857,00 1 714,00 0,001 

151 741371002 
Montáž svít idlo zář ivkové bytové stropní přisazené 1 zdroj s 
krytem kus 2,000 394,00 788,00 0,000 

## 34823739 
svítidlo zářivkové interiérové s kompenzací, barva bílá, 
2x18W, délka 1000mm kus 2,000 1 800,00 3 600,00 0,007 

## PIL.164619316 
ArbourIR SVÍTIDLO VENKOVNÍ LED 6W 6001m 2700K 
IP44, antracit kus 3,000 1 653,41 4 960,23 0,002 

## 42978025 termostat prostorový pro vzduchové clony bimetalový 5-30°C kus 4,000 1 210,00 4 840,00 0,001 

## 35713000 
elektronický rozvaděč pro připojení max. 6ks prostorových 
termostatů kus 1,000 2 800,00 2 800,00 0,000 

## 42695005 pokojové čidlo k tepelné centrále TČ kus 2,000 1 420,00 2 840,00 0,000 

## 48410331 příslušenství kotlů čidlo kabelové QAZ36.526/109 kus 1,000 546,00 546,00 0,001 

## 40461005 čidlo oxidu uhličitého C02 IP30 kus 2,000 8 300,00 16 600,00 0,000 

## 40461021 detektor pohybu sběrnicový kus 2,000 902,00 1 804,00 0,000 

D12 URS.741.0003 - H r o m o s v o d p l o c h é s t ř e c h y 53 515 ,44 0,097 

153 741410041 
Montáž vodič uzemňovací drát nebo lano D do 10 m m v 
městské zástavbě m 40,000 57,10 2 284,00 0,000 

35441073 drát D 10mm FeZn kg 29,000 51,70 1 499,30 0,029 

## 35442235 antikorozní páska petrolátová kus 1,000 166,00 166,00 0,000 

156 741420001 
Montáž drát nebo lano hromosvodné svodové D do 10 mm s 
podpěrou m 68,000 231,00 15 708,00 0,000 

## 35441077 drát D 8mm AlMgSi kg 9,180 168,00 1 542,24 0,009 

## 35442252 
podpěra vedení na ploché střechy k nalepení výšky 100mm, 
FeZn, základna 100x100mm kus 60,000 61,50 3 690,00 0,015 

159 741420021 Montáž svorka hromosvodná se 2 šrouby kus 32,000 117,00 3 744,00 0,000 

## 35431000 svorka uzemnění FeZn univerzální kus 4,000 17,80 71,20 0,001 

## 35441885 svorka spojovací pro lano D 8-10mm kus 28,000 13,60 380,80 0,006 

162 741420022 Montáž svorka hromosvodná se 3 a více šrouby kus 6,000 163,00 978,00 0,000 

## 3 5 4 3 Í 0 Í 5 svorka uzemnění FeZn zkušební, spoj hromosvod/uzemnění kus 4,000 43,20 172,80 0,001 

## 35441860 svorka FeZn k jímací tyči - 4 šrouby kus 2,000 47,60 95,20 0,001 

165 741420051 
Montáž vedení hromosvodné-úheln ík nebo trubka s držáky 
do zdiva kus 4,000 404,00 1 616,00 0,000 

## 35441832 trubka ochranná na ochranu svodu - 1700mm, FeZn kus 4,000 105,00 420,00 0,008 

## 35441849 držák jímače a ochranné trubky - 200mm, FeZn kus 8,000 27,90 223,20 0,002 

168 741420083 Montáž vedení hromosvodné-št í tek k označení svodu kus 4,000 83,60 334,40 0,000 

## 35442110 štítek plastový - čísla svodů kus 4,000 5,95 23,80 0,000 

170 741420101 Montáž držáků oddáleného vedení do zdiva kus 15,000 163,00 2 445,00 0,000 

## 35442255 držák vedení univerzální, plast 55mm kus 15,000 54,70 820,50 0,008 

172 741430005 Montáž tyč j ímací délky do 3 m na stojan kus 4,000 372,00 1 488,00 0,000 

## 35442151 
tyč jímací s rovným koncem 16/10 1500 (500/1000)mm 
AlMgSi kus 1,000 428,00 428,00 0,001 

## 35442153 
tyč jímací s rovným koncem 16/10 3000 (2000/1000)mm 
AlMgSi kus 1,000 848,00 848,00 0,001 
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## 35442182 

stojan pro jímací tyč s rovným koncern, FeZn, s 
plastbetonovými podpěrami, pro jímač do 4000mm - rozpětí 
podpěr 700mm kus 1,000 2 380,00 2 380,00 0,004 

## 35442260 
podstavec betonový v PVC obalu pro jímací tyč se závitem 
M16 s PVC podložkou 12 kg kus 1,000 367,00 367,00 0,012 

177 741810001 
Celková prohlídka elektr ického rozvodu a zařízení do 100 
000,- Kč kus 1,000 7 320,00 7 320,00 0,000 

178 741820011 Měření zemnící síť dl pásku do 100 m kus 1,000 4 470,00 4 470,00 0,000 

D13 URS.722.0001 - V n i t ř n í v o d o v o d 15 661,14 0,020 

179 722175002 
Potrubí vodovodní plastové PP-RCT svar polyfúze D 20x2,8 
m m m 20,200 423,00 8 544,60 0,015 

180 722181231 
Ochrana vodovodního potrubí př i lepenými termoizolačními 
t rubicemi z PE tl přes 9 do 13 m m DN do 22 mm m 20,200 87,70 1 771,54 0,001 

181 722190401 Vyvedení a upevnění výpustku DN do 25 kus 10,000 251,00 2 510,00 0,000 

182 722220121 Nástěnka pro baterii G 1/2" s jedním závi tem pár 3,000 544,00 1 632,00 0,001 

183 722240123 Kohout kulový plastový PPR DN 25 kus 3,000 401,00 1 203,00 0,003 

D14 URS.800.0001 - V o d o v o d n í p ř ípo j ka 24 037,12 1,593 

184 121151103 Sejmutí ornice plochy do 100 m2 tl vrstvy do 200 m m strojně m2 4,680 59,10 276,59 0,000 

185 132251101 
Hloubení rýh nezapažených š do 800 m m v hornině třídy 
těžitelnosti I skupiny 3 ob jem do 20 m3 strojně m3 6,084 1 060,00 6 449,04 0,000 

186 139001101 Příplatek za ztížení vykopávky v blízkosti podzemního vedení m3 1,800 591,00 1 063,80 0,000 

187 162351103 
Vodorovné přemístění přes 50 do 500 m výkopku/sypaniny z 
horniny třídy těžitelnosti I skupiny 1 až 3 m3 6,084 83,50 508,01 0,000 

188 174151101 
Zásyp j a m , šachet rýh nebo ko lem objektů sypaninou se 
zhutněním m3 5,148 156,00 803,09 0,000 

189 175111101 
Obsypání potrubí ručně sypaninou bez prohození, uloženou 
do 3 m m3 0,468 600,00 280,80 0,000 

## 58337308 štěrkopísek frakce 0/2 / 0,632 507,00 320,42 0,632 

191 181351003 
Rozprostření ornice tl vrstvy do 200 m m pl do 100 m2 v 
rovině nebo ve svahu do 1:5 strojně m2 4,680 89,10 416,99 0,000 

192 451573111 Lože pod potrubí otevřený výkop ze štěrkopísku m3 0,468 1 150,00 538,20 0,885 

193 871211141 
Montáž potrubí z PE100 SDR 11 otevřený výkop 
svařovaných na tupo D 63 x 5,8 mm m 7,800 112,00 873,60 0,000 

## 28613843 trubka vodovodníHDPE-100 D 63x3,8mm PN10 m 8,190 90,00 737,10 0,006 

195 891211112 Montáž vodovodních šoupátek otevřený výkop DN 50 kus 1,000 975,00 975,00 0,001 

## 42221210 
šoupě přírubové vodovodní krátká stavební dl DN 50 PN10-
16 kus 1,000 4 070,00 4 070,00 0,011 

## 42291072 souprava zemní pro šoupátka DN 40-50mm Rd 1,5m kus 1,000 972,00 972,00 0,004 

198 891269111 
Montáž navr távacích pasů na potrubí z jakýchkol i t rub DN 
100 kus 1,000 1 310,00 1 310,00 0,000 

## 42271414 
pás navrtávací z tvárné litiny DN 100, pro litinové a ocelové 
potrubí, se závitovým výstupem 1",5/4",6/4",2" kus 1,000 1 360,00 1 360,00 0,002 

200 892233122 Proplach a dezinfekce vodovodního potrubí DN od 40 do 70 m 7,800 30,30 236,34 0,000 

201 892241111 Tlaková zkouška vodou potrubí DN do 80 m 7,800 21,30 166,14 0,000 

202 899401112 Osazení poklopů l i t inových šoupátkových kus 1,000 1 540,00 1 540,00 0,040 

## 42291352 
poklop litinový šoupátkový pro zemní soupravy osazení do 
terénu a do vozovky kus 1,000 1 140,00 1 140,00 0,013 

D15 URS.800.0002 - Kana l i začn í p ř í po j ka 27 193,57 3,377 

206 121151103 Sejmutí ornice plochy do 100 m2 tl vrstvy do 200 m m strojně m2 7,200 59,10 425,52 0,000 

207 132251252 
Hloubení rýh nezapažených š do 2000 m m v hornině třídy 
těžitelnosti I skupiny 3 objem do 50 m3 strojně m3 9,360 611,00 5 718,96 0,000 
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208 139001101 Příplatek za ztížení vykopávky v blízkosti podzemního vedení m3 10,800 591,00 6 382,80 0,000 

209 162351103 
Vodorovné přemístění přes 50 do 500 m výkopku/sypaniny z 
horniny třídy těžitelnosti I skupiny 1 až 3 m3 9,360 83,50 781,56 0,000 

210 174151101 
Zásyp j a m , šachet rýh nebo ko lem objektů sypaninou se 
zhutněním m3 7,200 156,00 1 123,20 0,000 

211 175111101 
Obsypání potrubí ručně sypaninou bez prohození, uloženou 
do 3 m m3 1,440 600,00 864,00 0,000 

## 58337308 štěrkopísek frakce 0/2 t 1,944 507,00 985,61 1,944 

213 181351003 
Rozprostření ornice tl vrstvy do 200 m m pl do 100 m2 v 
rovině nebo ve svahu do 1:5 strojně m2 7,200 89,10 641,52 0,000 

214 451573111 Lože pod potrubí otevřený výkop ze štěrkopísku m3 0,720 1 150,00 828,00 1,361 

215 871313121 
Montáž kanal izačního potrubí z PVC těsněné gumovým 
kroužkem otevřený výkop sklon do 20 % DN 160 m 8,000 168,00 1 344,00 0,000 

## 28611131 trubka kanalizační PVC DN 160x1000mm SN4 m 8,400 309,00 2 595,60 0,022 

217 877310310 
Montáž kolen na kanal izačním potrubí z PP nebo tvrdého 
PVC trub h ladkých plnostěnných DN 150 kus 3,000 271,00 813,00 0,000 

## 28617162 koleno kanalizační PP SN16 15° DN 150 kus 3,000 238,00 714,00 0,002 

219 894812001 
Revizní a čistící šachta z PP šachtové dno DN 400/150 přímý 
tok kus 1,000 1 440,00 1 440,00 0,040 

220 894812032 
Revizní a čistící šachta z PP DN 400 šachtová roura 
korugovaná bez hrdla světlé h loubky 1500 m m kus 1,000 1 600,00 1 600,00 0,006 

221 894812051 
Revizní a čistící šachta z PP DN 400 poklop plastový pochůzí 
pro tř ídu zatížení A15 kus 1,000 631,00 631,00 0,002 

222 721290112 Zkouška těsnost i potrubí kanal izace vodou DN 150/DN 200 m 8,000 38,10 304,80 0,000 

D17 URS.721.0001 - V n i t ř n í kana l i zace k o u p e l n y 18 950,08 0,036 

223 721174025 Potrubí kanal izační z PP odpadní DN 110 m 8,400 758,00 6 367,20 0,017 

224 721174043 Potrubí kanal izační z PP připojovací DN 50 m 10,300 561,00 5 778,30 0,005 

## 62851020 
komínek střešní odvětrávací s integrovanou manžetou z 
modifikovaného asfaltového pásu DN 50 kus 2,000 1 351,00 2 702,00 0,003 

## 
TWT. TWOD50BI 
T Prostup parozábranou TOPWET TWOD 50 BIT, DN 50 kus 2,000 1 219,96 2 439,92 0,003 

## 
WVN.OP910056 
W HDPE TRUBKA 56X3,0 5M kus 3,000 554,22 1 662,66 0,007 

D18 DEK Terasa TE.4004A m 2 180 009,34 1,518 

239 762951013 
Montáž podkladního roštu terasy ze šroubovaných 
dřevoplastových profilů osové vzdálenost i podpěr do 500 m m m2 35,600 191,00 6 799,60 0,003 

## 60791138 
profil podkladový dřevoplastový pro terasová dřevoplastová 
prkna 50x50mm m 106,800 212,00 22 641,60 0,246 

241 762952044 
Montáž teras z prken š do 140 m m z dřevoplastu skry tým 
spo jem na podkladní dřevoplastový rošt m2 35,600 565,00 20 114,00 0,021 

## 60791114 prkno terasové dřevoplastové š 195 mm tl 22mm m 267,000 476,00 127 092,00 1,228 

243 762952111 Montáž ukončovací lišty terasy š roubováním m 12,055 68,90 830,59 0,000 

## 60791132 profil dokončovací krycí dřevoplastový v 120mm m 12,055 270,00 2 531,55 0,020 

F o t o v o l t a i c k ý h y b r i d n í s y s t é m 48V 5000VA s b a t e r i o v ý m 
D19 s y s t é m e m 508 143,76 0,690 

245 741120324 
Montáž fotovol ta ických kabelů uložených pevně průměru 
přes 4 do 6 m m m 74,000 64,30 4 758,20 0,000 

## 34111851 kabel fotovoltaický černý nebo červený průměr 6mm m 85,000 32,60 2 771,00 0,000 

247 741130420 Nal isování konektorů na fotovol taický kabel kus 10,000 50,80 508,00 0,000 

## 34111803 
konektory MC4 pro napojení prodlužovacích kabelů 
k fotovoltaickému panelu kus 10,000 202,00 2 020,00 0,000 
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249 741210122 
Montáž rozváděčů l i t inových, hl iníkových nebo plastových -
skříněk do 20 kg kus 1,000 449,00 449,00 0,000 

## 35711025 
rozvodnice nástěnná, průhledné dveře, IP65, 12 modulárních 
jednotek, vč. N/pE kus 1,000 1 230,00 1 230,00 0,002 

251 741312541 
Montáž odpínače kompaktního čtyřpólového do 1000 V do 63 
A bez zapojení vodičů kus 1,000 294,00 294,00 0,000 

## 35825575 
odpínač stejnosměrný kompaktní 63A 4-pól. jmenovité napětí 
1000 V kus 1,000 5 780,00 5 780,00 0,001 

253 741320022 
Montáž pojistka - spodek do 500 V, 63 A se zapojením 
vodičů kus 2,000 100,00 200,00 0,000 

## 35825503 pojistka pro fotovoltaické systémy MIDI 60A/32V kus 2,000 270,00 540,00 0,000 

## 35825514 držák pojistky MIDI fotovoltaických systémů kus 2,000 203,00 406,00 0,000 

256 741320042 Montáž pojistka - patrona nožová se zapojením vodičů kus 2,000 7,43 14,86 0,000 

## 35825260 
pojistka nožová 200A nízkoztrátová 17,20W, provedení 
normální, charakteristika gG kus 2,000 3 7 í , 0 0 742,00 0,001 

258 741322002 
Montáž svodiče b leskových proudů nn typ 1 jednopó lových 
impulzní proud do 100 kA se zapojením vodičů kus 1,000 176,00 176,00 0,000 

## 35889541 
svodič přepětí - výměnný modul, 230V, signalizace, na DIN 
lištu kus 1,000 3 050,00 3 050,00 0,000 

260 741711011 
Montáž nosné konstrukce fotovol ta ických panelů na ploché 
střeše nosníky kus 15,000 706,00 10 590,00 0,000 

## 42412402 

konstrukce nosná na rovné až mírně skloněné střechy a 
volná prostranství, standardní sklon 45°, pro vertikálně 
orientovaný panel, set pro 1 kus kus 15,000 3 640,00 54 600,00 0,150 

262 741721211 
Montáž fotovol ta ických panelů krystal ických na plochou 
střechu výkonu přes 300 W p kus 15,000 630,00 9 450,00 0,000 

## 35002011 
panel fotovoltaický polykrystalický, výkon 365LVp, rozměr 
992*2000x35mm kus 15,000 3 970,00 59 550,00 0,338 

264 741730033 

Montáž stř ídače napětí DC/AC hybridního t ř í fázového pro 
fotovoltaické systémy, max. výstupní výkon přes 4500 do 
6000 W kus 3,000 8 770,00 26 310,00 0,000 

## 35671118 

měnič/nabíječ hybridní DC/AC 48V/5000VA sinusový výstup 
pro fotovoltaiku s integrovanou adaptivní nabíječkou baterií 
70A kus 3,000 49 500,00 148 500,00 0,090 

266 741740024 

Montáž regulátoru M P P T pro fotovoltaické systémy, dobíjení 
12V/24V/48V baterie, maximální nabíjecí proud přes 70 do 
100 A kus 1,000 4 400,00 4 400,00 0,000 

## 40511046 

regulátor fotovoltaický MPPT s napětím panelů až 250 V, 
maximální nabíjecí proud 100 A, baterie 12V/24V/48V, FV 
max 1450/2900/5800Wp, integrovaný bluetooth kus 1,000 21 200,00 21 200,00 0,005 

268 741751117 
Montáž akumulátorové baterie lithiové pro fotovoltaické 
sys témy s napět ím 48 V s kapaci tou přes 150 do 200 Ah kus 1,000 3 200,00 3 200,00 0,000 

## 34641072 

bateriový systém pro fotvoltaické systémy 48V/186Ah 
Lithium-iontový s vestavěnými balancéry, monitoringem a 
ochranami, nominální energie 10,06kWh kus 1,000 Í 3 5 000,00 135 000,00 0,099 

270 741761002 
Montáž hlavní jednotky moni torovacího zařízení 
fotovol ta ických systémů přes 1 do 6 stř ídačů kus 1,000 866,00 866,00 0,000 

## 40561003 
monitorovací systém pro komunikaci se všemi součástmi 
fotovoltaického systému v českém jazyku kus 1,000 7 780,00 7 780,00 0,000 

272 741761076 Montáž propojovacího kabelu kus 4,000 58,30 233,20 0,000 

## 34111823 
kabel komunikační RJ45 UTP v délce 3m pro připojení 
sledovačů a ovládacích panelů kus 4,000 293,00 1 172,00 0,004 

274 741791111 Montáž přepínače zdroje napájení kus 3,000 402,00 1 206,00 0,000 

## 1374334 MODULÁRNÍ PREPÍNAČ E211-32-20 kus 3,000 382,50 1 147,50 0,000 

VRN Ved le j š í r o z p o č t o v é nák lady 515 615,00 0,000 
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VRN1 P r ů z k u m n é , g e o d e t i c k é a p r o j e k t o v é p ráce 232 620,00 0,000 

276 010001000 Průzkumné, geodet ické a projektové práce kus 1,000 62 875,00 62 875,00 0,000 

277 011103000 Geologický průzkum bez rozlišení kus 1,000 15 000,00 15 000,00 0,000 

281 012203000 Geodet ické práce při provádění s tavby kus 1,000 39 245,00 39 245,00 0,000 

280 013103000 Záměry, studie bez rozlišení kus 1,000 28 900,00 28 900,00 0,000 

279 013203000 Dokumentace s tavby bez rozlišení kus 1,000 75 850,00 75 850,00 0,000 

278 013303000 Náklady na ocenění s tavby bez rozlišení kus 1,000 10 750,00 10 750,00 0,000 

VRN3 Zař ízení s t aven i š t ě 55 000,00 0,000 

282 032103000 Náklady na stavební buňky kus 1,000 55 000,00 55 000,00 0,000 

V R N 4 I n ž e n ý r s k á č i n n o s t 227 995,00 0,000 

283 041303000 Státní s tavební dozor kus 1,000 94 500,00 94 500,00 0,000 

284 042403000 Vliv s tavby na životní prostředí kus 1,000 7 500,00 7 500,00 0,000 

285 049103000 Náklady vzniklé v souvislost i s realizací s tavby kus 1,000 109 495,00 109 495,00 0,000 

286 049303000 Náklady vzniklé v souvislost i s předáním stavby kus 1,000 16 500,00 16 500,00 0,000 

C e l k e m 4 642 564,60 251,074 
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