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1. Uvod

V primatologii je dominan¢ni hierarchie povazovana za stéZejni princip socialni
organizace od pocatku rozvoje terénniho vyzkumu (DeVore 1965) aZz po mnoho nejnovéjSich
studii (Marolf et al. 2007). VétSina praci se zabyva primaty, které tvoii ptirozené velké
skupiny napt. u hulmant posvatnych (Hrdy a Hrdy 1976), Simpanzt (Newton-Fisher 2004,
Klinkova et al. 2005), lemuri kata (Sauther et al. 1999) a jinych. Dominanéni hierarchie u
poloopic je studovana spiSe z hlediska sami¢i dominance, ktera je u anthropoidnich primati
(Haplorrhini) vz&cna. Poloopice (Strepsirrhini) se navic, s vyjimkou lemura katy (L. catta),
tvoii prirozené malé skupiny (cca do 10 jedinci). Ve své préaci jsem se zamétila na studium
dominanéni hierarchie u rodu Varecia. V Ceské Republice jsou lemuii vari v zoologicky
zahradach chovani v rodinnych skupinach nebo v jednopohlavnich skupinach. Sestavovat
dominan¢ni hierarchii u dvou nebo tfi jedinct je mozné, ale nelze ocekévat, Ze tato
dominan¢ni hierarchie bude komplexni. Naproti tomu jednopohlavni skupiny piedstavuji
socialni systém, ktery se ve volné piirodé nevyskytuje. To znamena, Ze nestudujeme
ptirozené chovani u lemurd vari. Nicméné ndm muZe takova situace pomoci porozumét
tomu, jaké problémy v sociélnich vztazich mohou nastat v takto pocetné skupiné. Na zaklad¢
téchto problémi pak mizeme porozumét tomu, pro¢ se v volné prirodé témér nesetkame se
skupinou lemuru vari, v niz by spole¢né ¢il velky pocet dospélych jedincu stejného pohlavi.

Kappeler (1997) uvedl ve své préci nékolik hypotéz, pro¢ je velikost skupin u poloopic
omezend. V prvni hypotéze uvaZzuje o faktorech prostredi. V tropickych lesich na ostrové
Madagaskar jsou zdroje potravy rozmistény plosn¢, ale v malém mnoZstvi, coZz neni dobry
predpoklad pro vznik velkych skupin.DalSim duleZzitym faktorem prostiedi je predace.
S vyhynutim velkych madagaskarskych orld, Klesl preda¢ni tlak béhem dne, coZz umoznilo
lemuram piechod od no¢niho zpasobu Zivota k diurnalnimu (rod Varecia) ¢i katemeralnimu
(rod Eulemur, Garbutt 2007). Piedpoklada se, Ze piedci vétSiny Zijicich lemurd byli noc¢ni
zvitata, kterd Zila v monogamnich parech (Kappeler 1997), coZ naznacuje, Ze se miZe jednat
0 piechodny systém ve vyvoji od no¢nich monogamnich para k vétsim skupindm diurnalnich
az dennich lemurd. Ackoli se predac¢ni tlak vymienim velkych orli snizil natolik, Ze doslo u
nékterych rodu k posunu aktivity do dennich hodin. Stavajici predac¢ni tlak vSak muze
podporovat zvySovani poctu jedinca ve skupinach. | u zvitat plati, Ze vice oc¢i vic vidi. Jina
hypotéza se zaméiuje na kognitivni schopnosti rodu Varecia. Pokud je jejich mozkova

kapacita nizka, budou skupiny malé, aby byly jedinci schopni zpracovat informace tykajici



se vazeb ve skupiné. Rod Varecia se vyznacuje nizkou socialni toleranci a vysokou mirou
agresivity ve skupinéch, coz také maze take ovlivnit velikost skupiny.

Chov lemuri rodu Varecia je v zoologickych zahradach ¢asty a Gspédny. V dnedni dobé je
viak vramci chovného programu EPP produkce lemurt vari v evropskych ZOO
pozastavena, a to ze dvou duavoda. Vari cerveny (Varecia rubra) je v zoologickych
zahradach v nadpoc¢tu a u vari ¢ernobilych (Varecia variegata) je problém s kiiZzenim mezi
poddruhy. Vzhledem k tomu, Ze se dospéli jedinci rizného pohlavi nesnesou v zoologickych
zahradach ve vétsich skupinach (S. Lhota (ZOO Usti nad Labem) a J. Vokurkova (ZOO
Olomouc) ustni sdéleni, je nutné hledat jina feSeni. Z téchto duvoda se zoologické zahrady
uchyluji k chovu v jednopohlavnich skupinéch, ale prozatim nejsou znamy vSechny vlivy na

strukturu skupiny a jednotlivce tento chov ma.

V Uvodu se budu déle zabyvat zpracovanim dat o dominanéni hierarchii napf. sestavenim
dominac¢ni hierarchie pomoci sociometrické tabulky, vyhodnoceni pozorovanych interakci,
atd. Nésledovat bude sezndmeni s vlastnostmi ~ dominanéni hierarchie, zejména
kvantitativnimi parametry. VVzhledem k tomu, Ze tato prace neni jen o datech, ale take

0 zvitatech, zminim také charakteristiku rodu Varecia.

1.1. Sestaveni dominanéni hierarchie

Strukturu vztaha ve skuping lze vyjadiit dominanéni hierarchii, ktera je uspotradand do
sociometrické tabulky. Data jsou v sociometrickd tabulce uspoiddany nasledujicim
zpusobem: v fadcich je zndzornén dominantni jedinec a ve sloupcich je znazornén podtizeny
jedinec. Nejcastéji jsou do jednotlivych bunék sociometrické tabulky zaznamenavany
¢etnosti interakci pro danou dvojici jedinct. Buiiky na diagonéle zustavaji prazdné, jelikoz
jedinec nemuZe interagovat sdm se sebou. Cela sociometricka tabulka popisuje dominanéni
hierarchii, nikoli linearni pofadi jedincu na jejich sloupcich nebo t&dcich. Sociometricka
tabulka je dvojrozmeérnéa tabulka, takZe v ni nelze zohlednit nestabilitu dominanéni hierarchie
v ¢ase. Z toho vyplyva, Ze v tabulovanych datech nelze rozlisit mezi reverzalem a ptipadnou
zménou potadi, proto je nutné v ptipadé vyskytu reverzali projit data v ¢asovém sousledu a
zjisti, zda se jednd o reverzaly ¢i zmeény v dominanénich vztazich jedinct. V piipadé, Ze
dojde ke zmén¢ dominanéniho vztahu mezi jedinci, musi byt vZdy sestavena sociometricka
tabulka od prvniho dne, kdy doslo ke zméné vztahu. Podrobnéjsi informace o sestavovani a

praci se sociometrickymi tabulkami lze najit v praci Stehlikova (2010).

Pokud je dominanc¢ni hierarchie nestabilni, mtZe nastat problém s nedostatkem dat. Kvuli

¢astym zmeéndm v dominancnich vztazich se musi sociometrické tabulky sestavovat ptilis



Casto, coz muze zpusobit nedostatek dat pro néktera obdobi. Problém nestability
v dominanc¢nich vztazich je v této praci feSen UplIn¢ inovativnim zpusobem. Nejdtive je
uréena rozlisenost vztahu pro kazdou dvojici a na zakladé téchto vysledku je pak sestavena
sociometrickd tabulka pro kazdy den pozorovani. V piipadé dalSiho vyhodnocovani
vlastnosti dominan¢ni hierarchie jsou vyhodnoceny vSechny tabulky a primérné hodnoty

jsou charakteristické pro dané obdobi.

Nicméng, aby mohla byt sociomtericka tabulka sestavena, je nutneé nejdiive vyhodnotit
pozorovane interakce. Interakce lze hodnotit z hlediska jeji délky a variability. Délka
interakce muZe byt ur¢ena bud’ dobou, po kterou interakce trvala nebo poétem prvka, které
se v ni objevily. Variabilita interakci spo¢iva ve stiidani jednotlivych agonistickych projevi
v nahodném potadi. Pti vyhodnocovani interakci je nutné sledovat, ktery jedinec je v dané
interakci dominantni a zda nedochazi k vyméné pozic mezi dominantnim a podiizenym
jedincem.

V literature zabyvajici se dominanéni hierarchii jsou ve vétsing pripada zminény projevy
pouZité pro sestaveni dominancni hierarchie jako soucéast popisu metodiky vyzkumu,

nicmén¢ samotnym repertodrem agonistickych projevi se jednotlivi autoti nezabyvaji.

1.2. Formalizovanost dominanéni hierarchie

V této praci se budu veénovat nejen popisu dominan¢ni hierarchie, ale také vybéru
vhodnych poloZek z repertoaru agonistickych projeva pro sestaveni dominanc¢ni hierarchie.
Vybér vhodnych projevia je daleZity, jelikoz Spatné zvolené projevy mohou znaéné ovlivnit
vysledky préce. Po vybrani vhodnych projevi a sestaveni sociometrické matice Ize zacit

s popisem dominan¢ni hierarchie pomoci kvantitativnich parametri.

Dominan¢ni hierarchie je postavena na principu agresivnich a podiizenych projevi.
Piedpoklada se (Bernstein et al. 1983), Ze dominan¢ni hierarchie dava skupiné jistou
strukturu, ktera umozZnuje jedinctu odhadnout silu protivnika a tim se vyhnout zbytecnym
konfliktam. V ptipadé Ze ke konfliktu dojde, je nutné zabranit ptiliSné agresivité, k ¢emuz
slouZi podtizené projevy. Podiizené projevy jsou ve vétsing praci (Borries et al. 1991, Hrdy
a Hrdy 1976, Kone¢né et al. 2008, Silk et al. 1981, Sapolsky 1990) voleny jako zaklad pro
sestaveni dominanéni hierarchie. Podtizené projevy slouZi k vyjadieni podfizenosti jedince a
podle Bernstein et al. (1974 a 1983), také tlumi projevy agresivniho chovani vagci
podiizenému jedinci. Tyto projevy jsou signdlem podtizenosti slabSiho jedince a mély by

utlumit agresivni chovani dominantniho jedince. Aby byly podiizené signaly obecné platné



vnitrodruhové, pripadné i mezidruhové, mély by mit jednotnou formu, tj. mély by byt
ritualizované.

Formalizovanost dominan¢ni hierarchie miru toho, nakolik se vdané dominanéni
hierarchii prosazuji ritualizované signaly. Cim je dominanéni hierarchie kli¢ovejsi pro
fungovani sociélniho systému, tim vice se o¢ekav4, Ze bude ritualizovana dlouhym procesem

evoluéni selekce.

Ritualizace je evoluce pohybt, které se vyvinuly, modifikovaly a schematizovaly tak, aby
slouZily jako sociélni signaly. Jako signaly jsou oznacovany projevy nebo znaky, které nesou
ur¢itou informaci a funguji jako efektivni spoustéce chovani u ostatnich jedinct. Takové
chovéani musi byt ndpadne, nebo obsahovat napadné struktury, jednoznac¢né a stereotypni
(Petri 2005). Na z&klad¢ téchto pravidel budu hodnotit jednotlivé poloZzky repertoaru
agonistickych projeva.

1.3. Kvantitativni parametry dominanéni hierarchie

Linearita je nejc¢astéji hodnocenym kvantitativnim znakem dominanéni hierarchie. Miru
linearity v dominanéni hierarchii lze vyjadiit nékolika zpisoby — podilem kruhovych vztahd,
poc¢tem inkonzistenci, silou inkonzistenci a indexy linearity. Kazda z téchto mozZnosti ptinasi

a popisuje linearitu podle raznych vlastnosti dominanéni hierarchie.

Podil kruhovych vztahi vyjadiuje, jaké procento ze vSech moznych kruhovych vztaht se
v dominan¢ni hierarchii vyskytlo. Tento popis dominanéni hierarchie se v publikaci piilis
neobjevuje

DalSi mozZnosti jak hodnotit miru linearity je pocet a sila inkonzistenci. Inkonzistentni
vztah, inkonzistence (inconsistency) je dyadicky vztah, jehoZz smér neodpovida sestavené
linerni dominanc¢ni hierarchii. NiZe postaveny jedinec vtomto vztahu dominuje vySe
postavenému jedinci. Appleby (1983) pouzil pro inkonzistenci termin reversal. Sila
inkonzistence (strength of inconsistency) oznacuje rozdil mezi pofadim jedincu, jejichz
vztah je inkonzistentni se sestavenou linearni dominancni hierarchii (atribut dvojice) nebo
soucet téchto hodnot pro celou skupinu (atribut sestavené linearni dominanéni hierarchie).
Jde o pocet kruhovych vztaha, které na z&kladé téchto inkonzistenci v dominancni hierarchii
vznikaji. Pocet inkonzistenci urcuje, mezi kolika dvojicemi dominuje niZe postaveny jedinec
vySe postavenému jedinci, zatimco sila inkonzistenci udava pocet tridd, v nichZ se
inkonzistence vyskytuji. Inkonzistence a silu inkonzistenci poc¢ita program Matman (Noldus
2003) automaticky pti fazeni jedinct do linearni dominancni hierarchie, ale nespecifikuje je

jako miru linearity dominanc¢ni hierarchie. Inkonzistence a sila inkonzistenci pracuji s poéty
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netransitivnich vztaht v dominanéni hierarchii, tim pddem ud&vaji miru tranzitivity vztaha

v dominan¢ni hierarchii, tj. miru linearity.

Nej¢astéjSim zpusobem hodnoceni dominanéni hierarchie jsou indexy linearity. Razné
indexy linearity jsou pocitany na zakladé po¢tu dominantnich jedinct, na systému kruhovych
triad. Jednotlivé indexy se rtizné vyrovnavaji s vyskytem nerozliSenych vztahi a nezndmych

vztaht v dominanéni hierarchii.

Nejcastéji se objevuji tii indexy linearity - Landatv index, Index h” a Kendallav
koeficient K. Tyto indexy nepocitaji s pomérem interakci v rdmci dvojice, ale s celkovy
vysledkem dominan¢niho vztahu. Do sociometrické tabulky jsou dopliovany zvolené
konstanty znacici vysledné postaveni jedince v daném vztahu (napt. 1 znamend, Ze je

jedinec dominantni).

Landaiv index byl poprvé uveden v praci Landau (1951), je to prvni index, ktery byl na
popis linearity pouZzit. Vypocet Landauova indexu je zaloZen na systéemu poc¢tu dominantnich
jedincd, podrobné je popsén v praci Landau (1951). Dominantni jedinec je oznacen 1 a
podiizeny -1, neznamé vztahy jsou znaceny 0 na obou stranach diagondly. Tento index
nerozliSuje mezi neznamymi vztahy a obousmérnymi (nerozliSenymi) vztahy. Hodnoty
indexu se pohybuji v uzavieném intervalu od 0 do 1, kdy 0 znamena rovnost mezi vSemi
jedinci a 1 znamena striktni linearni hierarchii. Pokud je hodnota Landauova indexu vétsi
nez 0,9, pak je hierarchie oznacovana za siln¢ linearni (de Vries 1995). Nevyhodou tohoto
indexu je, Ze ptredpoklada znalost vztahu mezi vdemi moZznymi dvojicemi a nedokaze
zohlednit rovnost jedinct ve dvojici.

Kendalliv koeficient K je, na rozdil od Landauova indexu, zaloZen na systému
kruhovych triad. Podrobny vypocet je popsan v praci Appleby 1983. Hodnoty koeficientu K
se pohybuji v uzavieném intervalu od 0 do 1, kdy O znamend rovnost mezi vSemi jedinci a 1
znamend striktni linearni hierarchii. Oznaceni vysledka dominan¢niho vztahu ve dvojici se
liSi od postupu u Landauova indexu. Dominantni jedinec je ozna¢en 1 a podiizeny O,
neznamé vztahy jsou znac¢eny 0 po obou strandch diagonaly a nerozliené (rovné) vztahy
jsou oznaceny 1/2 po obou stranach diagonaly. Stejné jako u Landauova indexu zde neni
vyieSen problém chybgjicich informaci (neznamé vztahy). Cim vice neznamych vztahi je
v hierarchii, tim zkreslen¢jSi je vysledek. Pfi velkém pocétu nezndmych vztahd dochazi
k takovému zkresleni, Ze vyslednd hodnota koeficientu K miaZze dosédhnout dokonce
i zapornych hodnot (de Vries 1995). Kendallav koeficient K je pocitadn razné podle poctu
jedinca ve skupingé — zvlast pro lichy a sudy pocet jedinci. Pokud jsou vazby mezi vztahy

jednotlivych dvojic, je moZzné pouzit Kendalliv koeficient v ptipadé¢, Ze je ve skuping lichy
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pocet jedinca, jelikoZz v tomto piipadé je Kendallav koeficient rovny Landauovu indexu. De
Vries (1995) nedoporucuje pouzivat Kendallav koeficient v pripade, Ze se v sestavené

hierarchii objevuji neznamé vztahy.

Index h” uvedl de Vries (1995) jako reakci na nedostatky Landauova indexu a
Kendallova koeficientu K. De Vries (1995) upravil Landadv index korekci pro neznamé
vztahy. Do sociometrické matice se vypliuji hodnoty stejné jako u Kendallova koeficientu.
Hodnoty indexu se pohybuji v uzavieném intervalu od 0 do 1, kdy 0 znamena rovnost mezi
vSemi jedinci a 1 znamend striktni linearni hierarchii. Dominantni jedinec je oznacen 1 a
podiizeny 0, neznamé vztahy jsou znaceny 0 po obou strandch diagonaly a nerozlisené
(rovné) vztahy jsou oznaceny 1/2 po obou stranach diagondly. Index h” je vzdy vysSi nebo
roven Landauovu indexu, coZ zavisi jen na po¢tu neznamych vztaha de Vries 1995. V dnedni
dobé je index h” nejpouzivangjSim ze zminénych indexu linearity (Poisbleau et al. 2006,
Roubové 2011, Berman et al. 2004).

DalSim kvantitativni znaky dominan¢ni hierarchie jsou konzistence a stabilita.
Konzistence je vyjadiena jako podil reversali ze vSech rozhodnutych dominané¢nich
interakci pozorovanych v dané dvojici ¢i skupiné. Lze ji vycist ze sociometrické tabulky.
Pokud je podil reverzali v dominan¢ni hierarchii velky, miZe vést k nerozliSenosti vztaht ve
dvojicich jedincu. Stabilita vyjadiuje frekvenci zmén v dominanénich vztazich. Maze byt
udavana v raznych jednotkach. Z hlediska casového se nejéastéji vyjadiuje jako pocet
interakci za dané obdobi, naproti tomu z hlediska dvojice se udava, za jakou dobu dojde

ke zméné dominanéniho vztahu v ramci dané dvojice.

1.4.  Charakteristika rodu Varecia
R&d: Primates
Podiad: Strepsirrhini
Nadéeled’: Lemuroidea
Celed’: Lemuridae
Rod: Varecia
Druhy: V. rubra
V. variegata

Do nedavné doby mél rod Varecia pouze jeden druh s nékolika poddruhy (Garbutt 2007),
nyni je rozdélen na dva druhy — monotypicky Varecia rubra a Varecia variegata. U rodu

V. variegata byly popsany tii poddruhy — V. v. editorium, V.v. subcinta a V.v. variegata .



Lemuii rodu Varecia jsou nejvétSimi piislusniky celedi Lemuridae. Délka téla je 51-56
cm a ocas je delsi neZ télo, dosahuje délky téla 56 - 65 cm. Samci dosahuji pramérné vahy
3,6 kg a samice 3, 34 kg (Vasey 2005), ale mohou dosahovat az 4,5 (Garbutt 2007). Srst po
celém téle je dlouhd a mekké a usi jsou kryty chomacem chlupd. Barevny vzor se vyrazné
liSi mezi druhy. Varecia rubra méa ¢erveno-rezavou srst témet po celém téle, na krku byva
skvrna svétlejSi aZ bild, bricho, tlapy, ocas a hlava jsou ¢erné. Srst V. variegata je prevazné
cerné barvy s rozsahlymi bilymi oblastmi na koncetinach, hibetu a hlavé. Kresby na srsti

jednotlivych poddruhi se lisi ve velikosti bilych oblasti.

1.4.1. Oblast vyskytu

Rod Varecia se vyskytuje pouze na vychodnim pobiezi Madagaskaru. Aredl druhu
Varecia rubra je omezen na poloostrov Masoala. Zapadni hranici rozSiteni je teka
Antainambalana, kterd je odd¢luje od V. variegata (Groves 2001), ale severni ale vychodni
hranice arealu nejsou znamy (Rigamonti 1992,Vasey 1997). Na hornim toku feky se objevuji
ktiZzenci mezi obéma druhy (Groves 2001). Vzhledem k tomu, Ze na vychodé poloostrova
dochazi k rozsahlé tézbé dieva, je pravdépodobné, Ze ve vyznamngéji naruSenych oblastech
V. rubra vymizel (Vasey 1997). Druh Varecia variegata je rozSifen na severu od feky
Antainambalana (Groves 2001)az na jih po rezervaci Manombo (Mittermeier et al.). Varecia
v. subscinta je nejsevern¢jSim poddruhem. Jizni hranici arealu tvoii feka Anove, kterd je
ptirodni bariérou mezi V. v. subscinta a variegata (Mittermeier et al. 2008). Areal rozSiteni
V. v. variegata saha od feky Anove (na severu) aZ po narodni rezervaci Betampona a narodni
park Zahamena. Nejjizn¢jSim poddruhem je V. v. editorum, jehoZ aredl sahd na severu od

narodniho praku Mantadia aZ po rezervaci Manombo na jihu.

Hustota populaci je odhadovana na 31-53 jedincti na km? v Andranobe (Vasey 1997).
Kvuli ¢lenitému aredlu rozsireni se miZe hustota v jednotlivych oblastech liSit. Podle Iwano
(1989) je odhadovana populacni hustota na Nosy Mangabe nejvyssi v celém arealu rozsireni
a to 175jedinci/km?,

1.4.2. Ekologie

Rod Varecia se vyskytuje v tropickych niZzinnych lesich az do nadmoiské vysky 1300 m.
n. m. Jsou to pievazn¢ arborealni zvirata, jen ziidka kdy sestupuji na zem. VétSinu dne travi
ve vétvich stromu ve vySkach kolem 10 - 20 m. V prabéhu dne cestuji za potravou i nékolik

Kilometrt, v rdmci teritoria své skupiny (Morland 1991).



Rod Varecia se vyskytuje sympatricky s lemury bélocelymi (Eulemur albifrons) a
ksukolem ocasatym (Daubentonia madagascariensis). Variové se zdrZuji ve vySe ve
stromovém petie, zatimco lemufti béloceli (Eulemur albifrons) se pohybuji spiSe v nizSich
vrstvach lesa. Konfrontace témito druhy jsou nejsou casté a pokud k nim dojde, tak maji

mirny prabéh (lwano 1989).

1.4.3. Potrava

Rod Varecia je nejfrugivornéjsi ze viech poloopic (Strepsirrhini). VétSinu potravy tvoii
ovoce (70,8 - 92 %), listy (4,3 —-11 %), nektar (3,3 -15,3 %), kvéty (cca 3 %), pupeny,
vyhonky a vyjime¢né i houby. SloZeni potravy se méni v prubéhu roku podle momentalni
nabidky prostiedi a také jednotlivé populace se mohou lisit ve skladbé potravy (Britt 2000,
White 1991, Morland 1991, Rigamonti 1992). Variové se krmi na Siroké Skale druhu, ale
vzdy maji dva druhy, na kterych travi vice neZ polovinu ¢asu vénovaného krmeni. Nejcastéji
navstévované druhy krmny stromd se sice liSi lokalitu od lokality. Obecné
nejnavstévovangjsim druhem kvali produkci nektaru je Ravenala madagascariensis (Britt
2000, Morland 1991). Rod Varecia je nejduleZitéjSim opylovacem této rostliny, dochézi u
nich ke koevoluci (Britt 2000). Mezi V. variegata na Nosy Mangabe je velice oblibeny
nektar a pyl (bohaty na bilkoviny) z Labromia costata, je o néj vysoka vnitro i mezidruhova
kompetice (Morland 1991). Ovocem se nej¢astéji Zivi na Canarium madagascariensis
(lwano 1989), Ravensara spp. (Balko & Underwood 2005), Labromia costata (Morland
1991). Ficus lutea a Ficus reflexa (Rigamonti 1992).

1.4.4. Sociélni organizace

Socialni organizace u rodu Varecia je mimotadn¢ flexibilni. Velikost skupiny je zavisla
na dostupnosti potravy a stupni mezidruhové kompetice (Overdorff et al. 2005, Morland
1991, White 1991). Skupiny jsou ptevdzné rodinné o velikosti od 4 do 9 jedincu (Balko a
Underwood 2005), na ostrové Nosy Mangabe se tvoti vétsi skupiny o 8 — 16 jedincich. Rod
Varecia vytvari tzv. fission-fusion strukturu (Rigamonti 1992, Morland 1991). Zakladem
skupiny je monogamni par a vétSinou se pak skupina rozrastd kazdy rok o mladdata, pricemz
dospéli potomci mohou ze skupiny odejit. Struktura fission-fusion se uplatiiuje piedevsim
v dobé krmeni, kdy se skupina rozdéli na mensi jednotky nebo jednotlivce, které se pozdgji

setkaji v dob¢ odpocinku. Vzhledem k tomu, Ze je ve skupiné vétSinou stejny pocet samci a



samic vyslovili van Schaik a Kappeler {van Schaik & Kappeler #7680 /d} hypotézu, Ze by

mohlo jit o vice nepiibuznych pari pohromade.

U diurndlnich primata nejsou silné vazby mezi pohlavimi, ale rod Varecia tvoii vyjimku
(van Schaik a Kappeler 1992). Samice jsou ve skupin¢ dominantni nad samci, ackoli ve
stupni sami¢i dominance se vysledky jednotlivych praci lisi. V pracich Morland (1991) a
Overdorff et al. (2005) byly nekteré ze samic podtizené nejen ostatnim samicim, ale také
samcum. Nicméné ob& samice nebyly pIn¢ dospélé, coz muze byt davod kjejich
podiizenému chovani, jelikoZ dospélé samice byly vZdy dominantni nad samci. Vysledky
praci Meyer et al. (1999) a Raps a White (1995) naznacovaly striktni dominanci samic nad
samci, stejn¢ tak jako je tomu u lemurt kata (Lemur catta). Schopnost samic dominovat nad
ostatnimi ¢leny skupiny nejspiSe zavisi na véku zvirete (Overdorff et al. 2005). Dominanéni
vztahy mezi samci je podle Morlanda (1991) tézkeé urcit, jelikoZ agrese mezi samci je casta.

vy s

nez jini a mezi nékterymi jedinci nedochazi vabec ke kontaktu.

1.5. Cile prace

V této praci se zamétrim na strukturu dominanéni hierarchie u velké sam¢i skupiny lemura
vari v ZOO Ostrava. Cilem této prace je podrobné popsat dominan¢ni hierarchii z hlediska
agonistickych etogramovych poloZek, struktury agonistickych interakci, a jednotlivych
parametrd, tj. linearity, konzistence a stability. Prace ma také metodologicky aspekt, ve
kterém se zaméfim na zpusoby sestaveni dominanéni hierarchie a metody hodnoceni
kvantitativnich parametra dominan¢ni hierarchie. Linearitu budu hodnotit raznymi zptsoby,
tak aby byly ziskané informace podavaly co nejlepsi piehled o dané dominanéni hierarchii.
Na z&klad¢ zjisténych informaci se pokusim poskytnou nékterd doporuceni pro chov

v zoologickych zahradach.



2. Metodika

2.1. Lokalita

Zoo Ostrava chova nejvétsi jednopohlavni skupinu lemurd vari (Varecia spp.) v Ceské
Republice. Reprodukce rodu Varecia byla zastavena ze dvou divoda - u vari ¢ervenych
(V. rubra) kvili vysokému poctu a nedostatkim prostor v zoologickych zahradach a u vari
¢ernobilych (V. variegata) je hlavnim davodem vysoky pocet kiizenct mezi poddruhy.
Nejcastéji  jsou lemuti vari chovani v rodinnych ¢i vétSich jednopohlavnich skupinéch.
Pozorovand skupina se béhem roku nachazi ve dvou raznych ubikacich. V obdobi od kvétna
do zati je skupina umisténa na ostrové ve spodni ¢asti ZOO, naproti pavilonu slonu (viz
Piiloha 1). V obdobi tijen-duben je skupina premisténa do budovy zimovisté v hospodéaiské
casti.

Ostrov leZi na prvnim ze soustavy rybnika, které tvoti spodni ¢ast ZOO. Od pevniny ho
oddéluje ze dvou stran vodni ptikop o Sitce 3 metry. Aby lemuii nemohli z ostrova preskocit
na bieh rybnika, jsou po okrajich vysazeny husté, ale poddajné kete, které nedavaji zviratim
moZnost se fadn¢ odrazit ke skoku. Uprostied ostrova jsou ¢tyfi vzrostlé stromy, jeden dub
letni (Quercus robur) a tfi buky lesni (Fagus sylvatica), po kterych se mohou zvitata voIné
pohybovat. Koruna stromu je upravena tak, aby z koncovych vétvi nebylo mozné preskocit
na pevninu. Ostrov je vybaven budkou, které slouZi jako misto odpocinku a ochrana proti
neptiznivému pocasi. Ostrov je mozné pozorovat ze dvou pozorovatelen pro navstévniky
Z0OO0. Vhodngjsi je pozorovatelna u pavilonu slont, jelikoZ je z ni dobie vidét vétSina
ostrova. K podrobnému pozorovéni zvifat je vSak nutny dalekohled. PouZivala jsem
dalekohled Bushnell LegacyWP 10x50.

Zimni ubikace se nachazi v hospodéaiské ¢asti ZOO (viz Priloha 1). Ubikace se sklada ze
dvou mistnosti propojenych spojovacimi tunely s posuvnymi dvermi (nakres v Piiloha 2).
Jednotlivé mistnosti jsou rozdéleny systémem tuneli a dvefi tak, aby v ptipadé nouze bylo
mozné oddélit zvire od skupiny. Zvitata se mohou volné pohybovat po obou mistnostech
s vyjimkou doby ¢isténi ubikace. Plochu ubikace zvySuje navic venkovni vybéh, do kterého
maji zvitata, pokud nemrzne, volny pfistup. Vnitini i venkovni ubikace je vybavena suchymi
kmeny ¢i silngjSimi vétvemi a odpocivacimi plochami. Vnitini ¢ast je navic vybavena ¢tverci
pytloviny, zavéSenymi razné po mistnosti tak, aby poskytovaly zvifatim prostor, kde se
mohou schovat. V obou mistnostech je uprostied ulicka pro oSetrovatele, ze které Ize zvitata

dobfie pozorovat.
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2.2. Pozorovana skupina

Sledovana byla sam¢i skupina tvoiena 11 jedinci Varecia variegata a 2 jedinci Varecia
rubra. Skupina se skladala ze 4 zcela neptibuznych zviiat (Pan, Gaskar, Uwe a Proton),
jednéch troj¢at (Mangoro, Kamoro, Antogilo), jejich o rok starSiho bratra (Fady), dvou para
dvojcat (Adam a Alex, Plague a Pestilance) a Skiffla ( mlad$i sourozenec Plagua a

Pestilence).

Jednotlivd zvirata maji vyrazneé poznavaci znaky (Sedé skvrny, ojedinély tvar cerné
kresby na trupu a koncetinach, ¢aste¢né handicapované koncetiny, atd.) nebo jsou oznacena
barevnymi obojky pro lepsi rozliSeni. ldentifika¢ni karty pro jednotliva zvifata jsem
zhotovila v zimé 2009, zaznamendvala jsem tvar skvrn z bo¢ni a vrchni strany téla,
obli¢ejovou masku, typické znaky na koncetindch, zvlastni znaky na ocase a ptipadné

handicapy. Piiklad identifika¢ni karty viz Ptiloha 3.

2.3.  Sbér dat
Letni pozorovani probihalo v obdobi od 23. 7. do 21 .8.2009. Skupina byla béhem tohoto

obdobi na ostroveé, kam byla presunuta béhem kvétna. Dobu pozorovani jsem naplanovala
tak, aby skupina méla nejméné jeden mésic na aklimatizaci. Tim jsem se vyhnula moZnosti,
Ze presun ze zimovisté by mohl néjak narusit vztahy ve skuping. Puvodné meélo letni
pozorovani zacit 1. cervence, ale muselo byt kvali opakovanym atékam a kone¢nému
odebréni jednoho ze samcu ze skupiny odloZeno na 23. ¢ervence, aby skupina méla dostatek

¢asu na stabilizaci.

Zimni pozorovéani probihalo v obdobi od 5. 2. do 4. 3. 2010. Skupina byla v této dobé
umisténa v hospodéaiské ¢asti zoologické zahrady. Presun zvitat probihal v obdobi od za#i do
fijna, takZe skupina byla jiz pIn¢ aklimatizovana na toto prostiedi. Béhem dnt, kdy nemrzlo,
byla zvifata vypousténa do venkovniho vybéhu. Z vnitiniho vybéhu je sklenény prihled do
vybéhu venkovniho, takZze pohyb zvifat mezi jednotlivymi ¢astmi vybéhu pozorovéani
nevadil.

Pro sbér dat jsem si zvolila pozorovaci metodu ad libitum (opportunistic sampling,
Altmann 1974; Martin & Bateson 2005). V piipadé Ze jsem u nékterych jedincu
zaznamenala malo interakci, doplnila jsem jesté pozorovani metodou fokalniho zaznamu
(focal animal sampling, Bernstein et al. 1983; Poisbleau et al. 2006; Reed et al. 1997).
Fokalni zaznam vSak neptinesl Zadany vysledek. Pocet zaznamenanych interakci se u
fokalné pozorovanych jedinci nezvysil, ackoli bylo fok&lni pozorovéani provedeno 3 dny za

sebou v raznych dennich dobéach.
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Na kazdy den bylo napldnovano 9 hodin pozorovéani. Pozorovani béhem dne jsem
rozdelila do 3 blokt — ranni, poledni a vecerni (viz Tab.2.1 ). Z technickych davodu doslo
nékolikrat k posunu zac¢atku ¢i konce pozorovani, ale stanoveny pocet hodin byl dodrzen.
Béhem letniho obdobi doSlo nékolikrat k pratrzi mracen, proto bylo pozorovani zkraceno
bez nahrady.

Tab.2.1 — Denni rozvrh pozorovani

Letni obdobi Zimni obdobi
ranni 6:30 — 10:30 7:30 - 11:30
poledni 13:00 - 15:30 12:00 — 14:45
vecerni 17:30 - 20:00 16:15 - 19:00

2.4. Sestavovani etogramu

Etogram jsem sestavovala béhem piedbéznych pozorovani. Nejdiive jsem do etogramu
zaradila vSechny agresivni a podrizené projevy podle Pereira et al. (1990; 1988). S timto
pracovnim etogramem jsem navstivila ¢tyii ZOO, kde jsem provedla ptredbéZzna pozorovani
- v ZOO lJihlava, ZOO Praha, ZOO Ostrava a ZOO Usti nad Labem, a zpiesiiovala definice
etogramovych poloZek. KdyZ jsem si byla jista, Ze od sebe jednotlivé projevy bezpeéné
rozeznam, provedla jsem dalsi dvé pozorovani — v ZOO Ostrava ¢tyidenni a v ZOO Usti
nad Labem dvoudenni. Zjistovala jsem rozliSitelnost a pozorovatelnost jednotlivych projevi.
Neékteré projevy jsou snadno pozorovatelné, tzn. Ze dany projev je napadny a pozorovatel je
schopen ho rozeznat bez probléemi — pozorovateli necini problém rozeznat od sebe
jednotlivé projevy i ze vzdalenosti nékolika metria. Obtizné pozorovatelnych projevi si
pozorovatel vSimne jen pii dasledném pozorovani jednotlivych pozorovanych objekta — pti
pozorovani ad libitum jsou i na kratkou vzdalenost Spatn¢ rozeznatelné. Na zaklade¢
vysledki predbéZznych pozorovani jsem pak vyloucila projevy, které byly obtizné
pozorovatelné. V ptipadé, Ze nebylo mozné rozliSit od sebe dva projevy, tak jsem je sloucila

dohromady.
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2.5. Hodnoceni ritualizovanosti projevii

V priabéhu piedbéZznych studii jsem hodnotila ritualizovanost jednotlivych etogramovych
poloZek. Jako kritéria ritualizovanosti projevu jsem pouZzila hlavni charakteristiky z prace
Petrt (2005):

Stereotypnost — forma ritualizovanych signalt zustavd konstantni bez ohledu na
podminky, které signal vyvolaly. Snizeni variability projevu, kdy signél poskytuje men¢
informaci o stavu signalizujiciho jedince, je kompenzovano jednozna¢nosti signalu.

Jednoznaénost — ritualizované signaly jsou snadno rozpoznatelné a jednoduse odlisSitelné

od signala nesoucich jinou informaci.

Napadnost — signal musi byt tak ndpadny a nepravdépodobny, aby nemohl byt ndhodou
zaménén s jinym signalem.

Napadné struktury - jednd se o struktury, které se vyvinuly, aby usnadnili
rozpoznatelnost projevu. Jedna se o ruzné télesné znaky a zbarveni které posiluji efekt

daného projevu.

Dalsi charakteristiky, vychazi ze zmén, ke kterym musi dojit, aby se z béZného projevu
stal projev ritualizovany. Projev musi projit, alespoti jednou z nasledujicich zmén, aby mohl

byt klasifikovany jako ritualizovany.
Piehanéni — dochézi k ptehnanému zvyraznéni prvku, které vizudlné nebo sluchoveé
stimuluji. Ke zvyraznéni signalu dochdzi zménou tempa, zménou cetnosti ¢i frekvence

pohybu nebo prehnanym zvySovani rozsahu pohybu.

ZjednoduSeni — dochazi k redukci jednotlivych komponent projevu, ¢imZz dochazi ke
schematizaci. Dochazi predevsim k redukci prvka, které jsou relativné nedualeZité v pienosu

konkrétni informace.

Zmeny vsekvenci prvka - zafixovani pofadi jednotlivych prvka v sekvenci.
V neritualizovaném pohybu se mohou prvky vyskytovat ve variabilnim poiadi.

Zmeny v koordinaci — na rozdil od bézné formy koordinace, kterou je synchronizace
pohybt, mohou byt ritualizované projevy mimo vliv centrdlniho nervového systému a tak
maji vlastni tempo nezavislé na tempu ostatnich prvki.

Modifikovana orientace - akce neni mifena presné na socialniho partnera, ktery muze

menit pozici, a variabilita projevu je timto potencialné redukovana.
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Rytmické opakovani — délka intervalu mezi jednotlivymi provedenimi akce se
standardizuje. Casté a rytmické opakovani zvysuje jednozna¢nost signalu a maze postadovat

k rozeznani ritualizovaného projevu.

Typické intenzita — dochazi k naruseni vztahu frekvence-intenzita v pavodnim vztahu (se
vzrastajici frekvenci se zvySuje intenzita). V ritualizovaném vztahu mutze byt intenzita stejné

bez ohledu na zmeny frekvence.

2.6.  Vybér projeva pro sestaveni dominanéni hierarchie
Na zékladé predbéznych studii a literatury (Hrdy a Hrdy 1976; Sapolsky 1990) jsem se

rozhodla zahrnout do dalSich analyz jen interakce obsahujici podtizené projevy. Predbézne
studie totiz ukézaly, Ze agresivni chovani jednoho jedince nemusi znamenat, Ze dany jedinec
je ve vztahu dominantni. Na druhou stranu, jestlize se jedinec chova podiizené vaci jinému
jedinci, mtZzeme ho povaZovat za podiizeného ve vztahu téchto jedinci. Na zaklade
pozorovani jsem sestavila dominancni hierarchie pro kazdy podtizeny projev zvlast. Pomoci
programu Matman 1.1.4 (Noldus 2003) jsem provedla korelaci mezi jednotlivymi
sociometrickymi tabulkami. PouZila jsem Spearmaniv koeficient potradové korelace
(Spearman’s rho). Je to bezrozmérné ¢islo, které udava statistickou zavislost mezi dvéma
velicinami. Pohybuje se v uzavieném intervalu od -1 do +1. Pokud hodnoty koeficientu
dosahuji hodnoty +1, pak je jedna proménnd monotdnni funkci druhé proménné. Projevy, u
nichZ byl koeficient nizky (pod 0,35 alespon v poloving piipadt), jsem vylougila z dalSich
analyz. Také jsem porovnala dominanc¢ni hierarchii sestavenou na zdkladé submisivnich
projeva a ostatnich podiizenych projevi. Do dalSich analyz byly zahrnuty interakce, které

obsahovaly jeden ¢i vice vybranych projevi.

2.7. RozliSenost vztaha

Vztahy mezi zvifaty mohou byt bud’to rozlisené nebo nerozlisené. V kazdé dvojici jsem
urcila jaky vztah je mezi jedinci podle piedem stanovenych pravidel (viz. Obr.2.1 ). Priklad
rozhodovani o rozlisenosti vztahu je uveden na Obr.2.2 . Abych zabranila spontannimu
rozhodovéni o rozliSenosti vztaht, zvolila jsem jako kritérium znaménkovy test (Piiloha 4).
RozliSenost vztaha v jednotlivych dvojicich byla stanovena na tiech hladinach prukaznosti -
1%, 5% a 10%. Podle zvolené hladiny prukaznosti se ménily pomery interakci, pfi kterych
byl vztah jesté prakazny. S piisnéjSi hladinou prikaznosti rostl poZzadavek na minimalni

pocet interakci. V Obr.2.1 a Obr.2.2 uvadim hodnotu 6, ktera je odvozena od 5% hladiny
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prikaznosti, kde pomeér 6:0 je priikazné rozlieny. Pro 10% hladinu prikaznosti je minimalni

pocet 5 interakci a pro 1% hladinu prikaznosti 8 interakci.
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které piedchézelo prvni interakci

Ne

ANo

Toto obdobi neni

interakce B—>A

prukazné od prvni

Nasleduji | Ne
dalsi
interakce v
Konec
Ano

Obr.2.1 - Postup pii rozhodovani o rozliSenosti vztahu znazornény vyvojovym

diagramem. Tmavé modro-fialové obdélniky oznacuji zacatek a konec interakci, ¢ervené

obdélniky zn&zornuji podminky a elipsy tvrzeni.
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Piiklad rozhodovani o rozliSenosti vztahu mezi dvéma jedinci — vybrala jsem dvojici

Gaskar — Skiffle v zimnim obdobi.

A. Od 5.2. do 19.2 probihaly interakce pouze jednim smérem. Gaskar projevoval

podiizenost Skifflovi v tomto obdobi celkem 39kréat. Toto obdobi je prikazné rozlisené.

B. 20.2. nasledovaly podiizené interakce od Skiffla. Interakce jsou jen 2, proto je nutné se

podivat na dal interakce.

C. Doslo znovu ke zméné sméru podiizenych interakci. Pocet interakci od Skiffla a Gaskara
byl stejny, proto neni vztah prikazné rozliSeny od prvni podtizené interakce Skiffla.

JelikoZ nésleduji dalsi interakce, pokrac¢ujeme stejnym postupem jako na zacatku.
D. Nésledovala jedna interakce od Gaskara. To znamena, Ze vztah neni prikazné rozliSeny.

E. Postupné nésledovala 1 interakce od Skiffla a 1 interakce od Gaskara — vztah neni
priakazné rozliseny pti 5% hladiné prikaznosti.

F. V dalsi ¢asti bylo za sebou 6 interakci od Gaskara coZ znamena, Ze vztah v tomto obdobi
je prukazné rozliseny.

G. Po tomto prikazném obdobi nésledovala jedna interakce od Skiffla a jedna interakce od
Gaskara, jelikoZ byl pocet interakci od Gaskara stejny jako od Skiffla, tak vztah neni
prikazné rozliseny od interakce Skiffla. Zde lze upozornit na teSeni situace, kdy ke
zméné rozliSenosti vztahu dojde v pria bBu jednoho dne. Interakce od Skiffla priSla ve
stejny den, jako posledni interakce od Gaskara. JelikoZ k této interakci doSlo az v druhé
puali dne, je vztah tento den pocitan jako prikazné rozliseny.

H. Postupné nasledovala 1 interakce od Skiffla, to znamend, Ze vztah v tomto obdobi neni

prakazné rozliseny.
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Obr.2.2 — piiklad rozhodovani o rozlisenosti vztahu v zimnim obdobi mezi Gaskarem a
Skifflem.

2.8.

Parametry dominan¢ni

Vypocet parametria dominan¢ni hierarchie

hierarchie byly hodnoceny programem Matman 1.1.4
(Noldus 2003) na zaklad¢ sociometrickych tabulek sestavenych pro jednotlivé dominanéni
hierarchie (pro jednotlivé dny, celé obdobi a raznou rozlienost vztahi). Tento program je
ptimo urcen pro préci se sociometrickymi tabulkami, proto nabizi Siroké spektrum moZnosti
hodnoceni dominancni hierarchie. P#i vyhodnocovani sociometrickych tabulek jsem
postupovala nésledovné. Nejdiive je nutné otestovat linearitu sociometrické tabulky.
Vypocty tykajici se linearity se provadéji pomoci funkce Linear Hierarchy, kterd vypogita
zda je hierarchie v dané tabulce prikazné lineérni, dale pak tfi rizné indexy linearity, pocet

a podil neznamych a jednostranych vztaht a také pocet vztaht v nichZ se objevuji reversaly,
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atd. V pripad¢, Ze byla dominanéni hierarchie v dané sociometrické tabulce prukazné
linearni, seradila jsem sociometrickou tabulku pomoci funkce Reorder matrix, ktera vyuziva
metodu | & SI. Tato metoda zohlednuje dyadické dominanéni vztahy spiSe neZ jednotlive
interakce (de Vries & Appleby 2000) a volba optimalni struktury tabulky je zaloZena na
vysledné asymetrii dominan¢nich vztaht. Sociometrickd tabulka je sefazena tak, aby
metodika je popsédna v praci Stehlikova (2010). Mimo jiné pifindsi tato funkce informace o
poctu a sile inkonzistenci. Ze sily inkonzistenci Ize vypogitat podil kruhovych vztaht v dane
dominang¢ni hierarchii podle rovnice na Obr.2.3 .
ax100 3'(n—3)!ax100
T T n!

Obr.2.3 — Rovnice pro vypocet podilu kruhovych vztahi v dominan¢ni hierarchii

vyjadieny procentualné. PoloZka a je pocet kruhovych triad, poloZzka n je pocet jedinci ve
skupiné (u nichzZ je zjiStovana dominanc¢ni hierarchie).

Vypoctené hodnoty jsem pouZila v analyzach rozdilnosti parametra dominanéni
hierarchie. Pro porovnani hodnot Landauova indexu, indexu h” a podilu kruhovych triad
mezi letnim a zimnim obdobim a zaroven mezi rozlisenymi a vSemi vztahy jsem pouZila test
ANOVA - repeated measurement. Pro porovnani Landauova indexu a podilu neznamych
vztahu jsem pouzila metodu General Linear Models, jednoduchou regresi.

Porovnani vyskytu jednotlivych projevi mezi letnim a zimnim obdobim jsem testovala
kontingenénimi tabulkami. Stejné tak jsem pouZila kontingen¢ni tabulky pro srovnani
vyskytu interakci s riznym poctem prvki a riznym poétem projevia. Nicméné kazdy projev
byl testovan jako nezavislé pozorovani a tim pddem nebyl bran v potaz efekt jedinct. Tento

fakt mohl zptisobit nadmérné multiplikace, které zptsobi, Ze test je prikazny.

3. Vysledky

3.1. Etogram agonistickych projevi

Béhem pozorovani nékolika skupin lemura vari v riznych zoologickych zahradach jsem
k etogramu, sestavenému na zéklad¢ literatury (Pereira et al. 1988; 1990; Reed et al. 1997;
Rendall 1993; Richards 1974), pridala dva nové projevy — uhnuti a odchod (reakce na
submisivni projev). Hlavni davod pro zavedeni projevu odchod jako reakce na submisivni
projev, byl vyskyt tohoto projevu uprostied a také na konci interakci. Odchod jako reakce na

submisivni projev, povaZzuji za agonisticky, jelikoZ byl castou soucésti agonistickych
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interakci — 8,55 % v letnim a 7,89 % v zimnim obdobi. Problémem je, Ze nebylo mozné ho

zaradit ani mezi agresivni ani mezi podiizené, proto jsem zavedla kategorii neutralni.

Vysledkem je etogram (Tab.3.1 ). Vysledny etogram obsahuje 22 agonistickych projevi,

které jsou rozdéleny do 3 skupin — agresivni, podfizené a neutralni (Tab.3.2 ). Dva agresivni

projevy (placnuti a zirani) jsem vyloucila z pracovniho etogramu na zakladé pilotniho

pozorovani vzhledem k obtiZnosti

jejich posouzeni. Ostatnich 20 projevi jsem

zaznamenavala béhem letniho i zimniho obdobi, i kdyZ pro analyzu dominan¢nich hierarchii

jsem pouZila jen osm ze zaznamenavanych projevia (Tab.3.3 a Tab.3.2).

Tab.3.1 — Etogram agonistickych projevi lemurt vari a jejich upravené definice.

) Pavodni .
Projev . Definice
nazev
Bipedni skok Bipedal jump _ZV|_re _skace na zadnich koncetinach proti drunému
jedinci.
Cenéni zubu Grimace ! Zvite stahne koutky tlamy a vyceni seviené zuby.
Couvani Back away Zvite couva od druhého jedince, ale udrZuje
y neustaly oéni kontakt.
" 1 Zvite rychle pronasleduje (v béhu nebo skocich)
Honén| Chase jiného jedince po nékolik metri.
Zvite popadne jednou nebo obéma rukama jiné
y . 2,4,5 zvite. MuZe ho jen stisknout, vytrhnout srst nebo si
Chaapnuti Grab ho pridrZet pro kousnuti, nesnazi se ho ale svalit na
zem.
Kousani Bitting * Zvite kousne do kterékoli ¢asti téla druhého
g jedince.
Kréeni Cower * Zvire Qflkl’cl tel(_)_ k po_vr(_:hu v reakci na chovani
nebo pritomnost jiného jedince.
. Kvadrupedal Zvite skace proti oponentovi na vSech ¢tyrech
Kvadrupedni skok jump * koncetinach.
(Org:l?g:na 6 Zvite odejde poté, co druhy jedinec projevi
v podiizenost.
podtizeny projev)
Odskok Jump away ! Zvite odsko¢i od jiného jedince.
Odvréceni hlavy Turn head Zvire (_)tOcI_ hlavu smérem O(VZI, druhého jedince
v reakci na jeho chovani nebo pifitomnost.
Zvite (v bipednim ¢i tripednim postoji) oZene se
. . 1 po druhém zviteti piedni koncetinou a udefi ho.
Placnuti Cuft Vysledkem muaZe byt lehky pohlavek, ale i silny
uder.
Skieky Chatter * Zvllre,vyd{;lva h,lasflty_ zyu‘l‘<, ktery zni jako rychlé,
kratké a vyrazné ,,ik-ik-ik*.
StaZeni se Supplant >4 Zvite ustoupi poté co se ve vétsi vzdalenosti nez je
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Stlageni

Uhnuti

Utek

Vybéhnuti

Vypad

Vypad rukou

Vytésnéni

Zirani

Push down ?

Flee !

Charge *

Lunge*

Feint to cuff?

Displacement *

Staring *

blizkost objevi jiné zvite, Ustup je zjevnou reakci
na pritomnost druhého zvirete.

Zvite chyti druhého za ramena a tla¢i na néj, snazi
se ho svalit.

Zvite poodejde (jakymkoli zpisobem) na takovou
vzdalenost, aby jiny jedinec mohl projit. Nasledné
se vrati na své ptvodni misto.

Zvite rychle bézi nékolik metri od jiného jedince
v reakci na jeho chovani, neni pronasledovano.
Zvite vyrazi (béhem nebo béhem kombinovanym
se skoky) piimo proti jinému jedinci.

Zvire udéla rychly vypad proti druhému jedinci
pohybem trupu v sedé nebo vzpiimenim na
zadnich koncetinach.

Zvite (v bipednim ¢i tripednim postoji) oZene se po
druhém jedinci piedni konc¢etinou, ale neuhodi ho
ani nechyti za srst.

Zvite opousti dosavadni pozici v reakci na
agonisticky projev (nebo nazna¢enou intenci
k nému) jiného zvitete.

Zvite se dlouhou dobu diva na druhého jedince,
nespousti ho z o¢i.

! (Pereira et al. 1988), ?(Pereira et al. 1990), 3(Reed et al. 1997), *(Rendall 1993), *(Richards
1974), ® nové definovany projev

Tab.3.2 — Uréeni typu projevu, submisivity, kontaktnosti a ritualizovanosti u etogramovych

polozek.
) Typ Submisiv Kontaktni Ritual. Rozhodovani 0
Projev
projevu  ni projev projev ritualizovanosti projevu
Bipedni skok Agresivni  Ne Ne Ne Ackoli je projev napadny,
neni  jednozna¢ny  ani
stereotypni.
Cenéni zubii Podiizeny Ne Ne Ne °
1
Couvani Podtizeny Ne Ne Ne °®
Honéni Agresivni Ne Ne Ne Ackoli je projev napadny a
jednoznacny, chybi
stereotypnost.
Chiiapnuti Agresivni Ne Ano Ne @
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Kousani
Kréeni

Kvadrupedni skok

Odchod  (reakce na

podiizeny projev)

Odskok
Odvraceni hlavy
Placnuti

Skreky

Stazeni se
Stlageni
Uhnuti

Utek

Vybéhnuti

Vypad

Vypad rukou

Agresivni
Podtizeny

Agresivni

Neutralni 2

Podtizeny
Podtizeny
Agresivni

Podtizeny

Podtizeny
Agresivni
Podtizeny

Podtizeny

Agresivni

Agresivni

Agresivni

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ano

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ano

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ano

Ne

Ne

Ano

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ano

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ackoli je projev napadny,
neni  jednozna¢ny  ani

stereotypni .

3

Projev je napadny,
jednoznacny a stereotypini.
Navic spliuje i doplikové
podminky - typicka
intenzita a rytmické
opakovani.

3

Ackoli je projev ndpadny a
jednoznacny, chybi
stereotypnost.
Ackoli je projev ndpadny a
jednoznacny, chybi
stereotypnost.
Ackoli je projev ndpadny a
jednoznacny, chybi
stereotypnost.
Ackoli je projev ndpadny a
jednoznacny, chybi
stereotypnost.
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Vytésnéni

Zirani

Podiizeny Ne

Agresivni  Ne

Ne

Ne

! Projev je n&kdy pouZivan také jako hrozba

Ne Ackoli je projev ndpadny a
jednoznacny, chybi
stereotypnost.

Ne °

2 Bylo nutné ho zaradit, jelikoZ se nkdy vyskytoval uprostred interakce.

¥ Tento projev nespliioval ani jednu z podminek pro ritualizované chovan.

Tab.3.3 — Urceni vhodnosti jednotlivych etogramovych poloZek pro pozorovani a

zahrnuti jednotlivych etogramovych poloZek do souboru dat pro sestaveni dominanéni

hierarchie s odtvodnénim rozhodnuti.

Zahrnuto do

Projev Vhodnost Pozndmky
dom. hierarchie
Bipedni skok Ano Ne !
Projev byl nékdy pouZivan jako
Cenéni zubu Ano Ne hrozba, proto byl zdalSich analyz
dominan¢ni hierarchie vytazen.
Couvani Ano Ano
I kdyZ je tento projev agresivni,
Hon¢ni Ano Ano zahrnuje v sobé vyjadreni podtizenosti
(zvite které utika pred druhym)
Chnapnuti Ano Ne !
Kousani Ano Ne '
Kréeni Ano Ano
Kvadrupedni skok | Ano Ne !
Ackoli to neni agresivni prvek,
Odchod  geakoe na| o Ne vyjadtuje dominanci proto byl z dalsich
poizeny ol analyz dominancni hierarchie vytrazen.
Odskok Ano Ano
Odvréaceni hlavy | Ano Ne Tento projev byl na zékladé nizké
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hodnoty Spearmanova korela¢niho
poradového koeficientu vyloucen.
o Slouceno s chnapnutim, nebylo tyto
Placnuti Ne Ne _ 5
projevy mozno od sebe rozeznat.
Skreky Ano Ano
StaZeni se Ano Ano
Stlaceni Ano Ne !
Tento projev byl na zékladé nizké
Uhnuti Ano Ne hodnoty Spearmanova  korela¢niho
poradového koeficientu vyloucen.
Utek Ano Ano
Vybehnuti Ano Ne !
Vypad Ano Ne !
Vypad rukou Ano Ne !
Vytésnéni Ano Ano
Zirani Ne Ne Obtizne  zjistitelné a  téZko
rozeznatelné od bézného dlouhého
pohledu na jedno misto.

! JakoZzto agresivni projev nebyl zahrnut do dat pro sestavovani sociometrickych tabulek

pro uréeni dominan¢ni hierarchie.

3.1.1. Agresivni, ritualizovane a kontaktni projevy

Z pozorovanych projevua piedstavovaly agresivni projevy 33,4 % a 31,9 % a podiizené
projevy 58,1 % a 60,3 % (Graf 3.1 ). Podiizené projevy byly rozdéleny na submisivni a
podiizené, ale ne submisivni projevy. Ackoli submisivni projevy — skieky tvotily pouhych 5
% projevit z etogramovych poloZek, podil submisivnich projevii z celkového poctu
pozorovanych projevu tvoril 28,7 % a 25,8 %. Submisivni projev, ackoli byl jen jeden, tvoril
témet 50 % vSech pozorovanych podiizenych projevi, v letnim obdobi 49,3 % a v zimnim
42,9 %.
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- podil ritualizovanych a neritualizovanych projeva v letnim (¢ernd barva) a

nim (Srafovani) obdobi

Graf 3.2



Béhem pozorovani jsem zjistila pouze tii kontaktni projevy — chnapnuti, kousnuti a
stlaceni (viz Tab.3.2). Kontaktni projevy tvorily 15 % a 19 % z pozorovanych projevi (Graf
3.3). Kontaktni projevy nejsou nikdy ritualizované, jedna se vyhradné o projevy agresivni.
NejcastéjSim z téchto projevt bylo chinapnuti, celkové se jednalo o druhy nejcastéjsi projev
(Graf 3.4 ). Chnapnuti predstavovalo 97,4 % v letnim obdobi a 96,6 % v zimnim obdobi ze
vsech kontaktnich projevi.

Nekontaktni projevy Kontaktni projevy

Graf 3.3 — podil kontaktnich a nekontaktnich projeva v letnim (¢erna barva) a zimnim

(Srafovani) obdobi

3.1.2. Podil vyskytu jednotlivych projevi v letnim a zimnim obdobi

Celkem bylo pozorovano 19 321 projevi, z toho 11 402 v letnim obdobi a 7 919 v obdobi
zimnim. Podil jednotlivych projevi mezi letnim a zimnim obdobim vy3el prikazné odlisny
(Pearson Chi-square: 576,660, df= 19, p< 0,001). Nej¢ast&ji pozorovanym projevem byly
skieky, které tvorily vice nez 25 % pozorovanych projeva (viz Graf 3.4)

Frekvence vyskytu se mezi nékterymi projevy vyrazné liSila mezi zimnim a letnim
obdobim. Nejvétsi rozdil byl u vybéhnuti, které v letnim obdobi tvotilo 14 % projevi,
zatimco v zimnim obdobi nedosahovalo ani na 6,5 %. Couvani a uhnuti se v zimnim obdobi

vyskytovalo dvakrat vice nez v letnim obdobi (viz.Graf 3.4).
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Graf 3.4 - Podil pozorovanych projevi v letnim (¢erné) a zimnim (Srafovan¢) obdobi.
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3.2.  Struktura agonistickych interakci

Béhem letniho obdobi bylo zaznamenano 4384 agonistickych interakci a béhem zimniho
obdobi 3108 agonistickych interakci. VétSina zaznamenanych interakci se skladala z vice
nez jednoho projevu. Interakce byly rtizné dlouhé, jednotlivé projevy se mohly béhem
interakce i nékolikrat opakovat a tim vznikaly interakce s vice prvky. Podrobny rozpis
sekvenci interakci s ¢etnosti vyskytu v letnim a zimnim obdobi je v pfiloze 7. Nejcastéji byly
zaznamenany interakce s jednim ¢i dvéma raznymi projevy (55 — 68 %). Piekvapivé bylo, Ze
v 5 interakcich se objevilo dokonce 7 z 20 pozorovanych projevi. Projevy se béhem
interakce i nékolikrat opakovaly. Neni prikazny rozdil (Pearson Chi-square: 6,5723, df= 5,
p=0,254) mezi podilem jednotlivych projeva v letnim a zimnim obdobi. Pocet prvka
vinterakci je dalSim ukazatelem struktury interakci — zejména délky interakci. Neni
prakazny rozdil (Pearson Chi-square: 4,8583, df=7, p=0,677) mezi podilem jednotlivych
prvki v letnim a zimnim obdobi. NejéastéjSi byly interakce se dvéma projevy a zaroven
dvéma prvky (viz Graf 3.5 a Graf 3.6). Vyskytly se také dlouhé (n¢kolik minut trvajici)
interakce. Maximalni pocet prvku v jedné interakci byl v letnim obdobi 12 (viz. Obr.3.1) a
v zimnim obdobi dokonce 18 (viz Obr.3.2).

Podil interakci (%

ha

1 2 3 4 5 6 7
Pocet projevi v interakci

Graf 3.5 — Podil projevt v jednotlivych interakcich v letnim (¢ernd barva) a zimnim

(Srafovani) obdobi. Nejcastéjsi interakce se skladaly ze 2 raznych projevi.
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Graf 3.6 — Podil prvkt v jednotlivych interakcich v letnim (¢erna barva) a zimnim
(Srafovéani) obdobi. Nejcastéjsi byly interakce se 2 prvky.

Mangoro Mangoro |_, | Vzajemné po
vybéhne honi Protona sobé chiapaji
Mangoro
vybéhne

Mangoro
vytésni
Protona

Obr.3.1 — Grafické znazornéni prabéhu interakci. Agresivni projevy jsou ohrani¢eny
obdélnikem, zatimco podiizené projevy elipsou. Vitéz interakce je oznacen cervenou
barvou a podiizeny jedinec je oznacen modre. Interakce mezi Mangorem a Protonem

18.8.2009 v 18:05 sloZena z 12 prvki vzniklych opkaovanim 6 raznych projevi.

29



Gaskar Kamoro honi Gaskar

se stahne Gaskara vydava
skrek

Gaskar honi Kamoro Gaskar -—

Kamora vybéhne utika

v
Kamoro Kamoro honi
vybéhne Gaskara

Gaskar
vydava
skieky

Obr.3.2 — Grafické znazornéni prabéhu interakci. Agresivni projevy jsou ohrani¢eny
obdélnikem, zatimco podrtizené projevy elipsou. Vitéz interakce je oznac¢en ¢ervenou barvou
a podtizeny jedinec je ozna¢en modie. Interakce mezi Kamorem a Gaskarem 14.2.2010 v
8:25 sloZena z 18 prvka taktéZ vzniklych opakovanim 6 projeva.

Interakce jsou u lemuri vari velice variabilni. Jak jsem jiZz zminila, oba jedinci z dvojice
se mohou projevovat agresivné, ale o vysledku interakce rozhoduji podtizené projevy.
Vysledek interakce nelze v pribéhu spolehlivé predvidat, jelikoZz dominantni postaveni se
muzZe VvV prab&éhu pozorovani ménit. Za zminku stoji jedna z interakci, kterd probéhla v
zimnim obdobi mezi Kamorem a Gaskarem. Dne 13.2.2010 rano doSlo ke zméné
dominan¢niho vztahu, Gaskar se stal dominantnim jedincem. Cely den pak probihaly
bourlivé interakce, ve kterych vyhraval Gaskar. Druhy den réno, tj 14.2. 2010, byl
pozorovan stejny trend — bouflivé interakce, které vyhraval Gaskar. V 8:19 doslo k interakci
(Obr.3.3), kterou od pocatku vyhraval Gaskar. Nicméné asi v poloving interakce béhem
honéni, Kamora narazil hlavou do vétve a spadl (pfitom si zpisobil podle veterinaie lehky
otfes mozku), ¢ehoZz Kamoro ihned vyuZil a vysledek interakce otocil ve svij prospéch.
Beéhem né¢kolika nasledujicich boutlivych interakci se zmeénil dominanéni vztah ve prospéch
Kamora. Tato situace naznacuje, Ze vysledek interakce maze byt kdykoli ovlivnén jinymi
faktory z prostredi.
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Kamoro
vytésni
Gaskara

Kamoro honf

Gaskar -, Kamoro Gaskar honi | h?aSkar
vybéhne utika /| Kamora || ¢hnapnepo
Kamorovi
v
PSamoro Gaskar honi Kamoro
Gaskara  [* +| chiiapne PO || kamora |+ utika
l Gaskarovi
Kamoro Kamoro Gaskar Kamoro honf
odchazi |~ vybéhne — ™| Gaskara

Obr.3.3 - Grafické znazornéni prabéhu interakci. Agresivni projevy jsou ohraniceny

obdélnikem, zatimco podiizené projevy elipsou. Vitéz interakce je oznacen cervenou
barvou a podrizeny jedinec je oznaten modie. Interakce mezi Kamorem a Gaskarem
14.2.2010 v 8:19, v niz dochazi k vymeéné roli v poloviné interakce. V misté vymeny roli je

Sipka zvyraznéna oranZovou barvou.

3.3.  Vvybér projeva pro sestaveni dominan¢ni hierarchie

Na zaklade predbéZnych pozorovéani (viz metodika) byl z etogramu vylouc¢en agresivni
projev zirani, protoZe je obtizné si ho vSimnout a odlisit od b&éZného pohledu. Déle jsem
sloucila projevy chnapnuti a placnuti, protoZe ve vice nez poloviné ptipada nebylo jasné, o
ktery z téchto projevu Slo. DalSi Upravy jsem udélala u projevu odchod. Rozdélila jsem ho

na 3 razné projevy podle toho, co piedchazelo
1.odchod jako reakce na podiizeny projev,

2. odchod jako reakce na agresivni projev, coz odpovida vytésnéni (displacement, Borries
et al. 1991; Radespiel & Zimmerman 2001; Kone¢na et al. 2008, a supplant, Reed et al.
1997)

3. odchod jako reakce na pribliZzeni se jiného jedince odpovida ustoupeni (move away,
withdraw , Sapolsky 1990, a avoiding, Bernstein et al. 1983)

Sestavila jsem sociometrické tabulky pro jednotlivé podiizené projevy a pres program
Matman (Noldus 2003) jsem nechala otestovat korelaci jednotlivych sociometrickych matic
navzajem (Tab.3.4 a Tab.3.5). Vysledky Spearmanova korela¢niho koeficientu naznacily, Ze
nizkou korelaci s ostatnimi projevy. Tyto dva prvky byly ze souboru dat pro sestaveni
dominan¢ni hierarchie vylouceny. V letnim obdobi byly korelace mezi jednotlivymi projevy

v

vys$Si nez v zimnim obdobi.
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Tab.3.4 — Spearmantv korelacni koeficient pro sociometrické tabulky sestavené na
zakladé jednotlivych projevi pro data z letniho obdobi.VVSechny korelace byly prikazné
(p< 0,05)

Uhnuti Uték  Honéni Kréeni Odskok Skieky Odr:/lgif/em Vytésnéni
Utek 0,347
Honéni 0,247 0,650
Kréeni 0,267 0,630 0,482
Odskok 0,196 0,562 0,495 0,423
Skreky 0,504 0,628 0,507 0,686 0,489
Odvréceni hlavy | 0,289 0,255 0,231 0,389 0,349 0,318
Vytésnéni 0,357 0,624 0,600 0,636 0,524 0,655 0,368
Ustoupeni 0,440 0,461 0,426 0,469 0,377 0,641 0,260 0,505

Tab.3.5 — Spearmantv korelacni koeficient pro sociometrické tabulky sestavené na
zaklade¢ jednotlivych projevi pro data ze zimniho obdobi. U dvou dvojic sestavenych
dominan¢nich hierarchii nebyla korelace prikazna. Hodnoty Spearmanova koeficientu u
zminénych dvojic jsou v tabulce zvyraznéné tuc¢nym pismem. Ostatni korelace byly

prakazné (p< 0,05).

Uhnuti  Uték Honéni Kréeni Odskok Skieky Odm;?,f/em Vytésnéni
Utek 0,323
Honéni 0,203 0,451
Kréeni 0,382 0,438 0,248
Odskok 0,340 0,392 0,175 0,436
Skreky 0,389 0453 0,187 0,616 0,424
Odvraceni hlavy | 0,129 0,241 0,147 0,282 0,266 0,265
Vytésnéni 0,327 0554 0469 0511 0,315 0,497 0,230
Ustoupeni 0,319 0428 0307 0513 0,390 0,621 0,259 0,479

34. RozliSenost vztahu

Dominan¢ni vztahy mezi zvifaty nemusi byt vzdy rozliSené. RozliSenost vztahu
v jednotlivych dvojicich byla stanovena na tiech hladindch prikaznosti - 1%, 5% a 10%.
Zvolen4 hladina pritkaznosti ovlivni sestaveni vysledné dominanéni hierarchie. Cim piisngjsi
byla zvolena hladina priakaznosti, tim vy3si byl podil nerozliSenych vztahu (viz Tab.3.6 ).
Jednoprocentni hladina prtkaznosti je pro tento Gcel piilis prisna, jelikoZz k prukaznému
rozliSeni vztahu vyZaduje velky pocet interakci a dostate¢nou stabilitu dominanéni

hierarchie. U zna¢ného poctu dvojic vedl tento fakt k tomu, Ze vztah nebyl prukazné
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rozliSeny. Pii 1% hladin¢ prukaznosti dosahl podil nerozliSsenych vztaha v letnim obdobi
53,1 % a v zimnim dokonce 58,7 %.

Necekanym zjisténim bylo, Ze pouZitd hladina prikaznosti pti rozliSovani vztahu
v jednotlivych dvojicich neovlivni pouze délku prtikazné rozliseného vztahu, ale maze také
ovlivnit smér rozliSeného vztahu. Pokud je hladina prikaznosti mirna, mtze nastat situace,
pti niz se delsi prukazné rozliSené obdobi, rozdéli na nékolik ¢asti, z nichz bude mit kazda
jiny smér, popt. i rozliSenost (viz. Obr.3.4 ). Na druhou stranu, pouZijeme-li piisnou hladinu
prikaznosti, mohou se rozliSena obdobi vztahu diky nedostatku interakci spojit v jedno
dlouhé nerozlisené obdobi (viz Obr.3.4).

Vysledky u zbylych hladin prikaznosti — 5 a 10 %, si byly podobné (viz Tab.3.6), prot

jsem se rozhodla pouZit pro hodnoceni parametra dominan¢ni hierarchie standardni 5%

hladinu prukaznosti.

Tab.3.6 - Podil nerozlienych vztaht v dominanéni hierarchii pti riznych hladinach

prikaznosti aplikovanych pii rozhodovani o rozliSenosti vztahu.

Hladina Zima
) Léto 2009
prakaznosti 2009
1% 53,1% 58,70%
5% 43,9% 48,70%
10% 38,8% 43,70%
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Obr.3.4 - Znazornéni zmén v rozliSnosti dominanéniho

Legenda

Prikazné
rozliSené obdobi

v rozliSenosti vztahu a zméné dominantniho jedince. Na obraze <« 1linterakce

o - , o Lv L. R . <— 2interakce
A ohranicuje obdobi 4 dnti béhem nichZ nebyl vztah prikazné <— 3interakce

<+—— 4 interakce
<«— 5interakci

V ¢asti B je nepriikazné rozlisené obdobi prodlouzeno a Nepriikazné
rozliSené obdobi

< 1 interakce

prikazné rozlisen o dalSich 7 dni oproti B a neprikazné <—  Z2interakce
<+—— 3interakce

dominantni jedincem je op&t Uwe. Cervend elipsa v ¢asti Aa B <“——  4interakce
<+—— bSinterakci

vztahu pfi raznych hladinach prakaznosti A) 10 %, B) 5 %,

C) 1 %. Modré elipsa ohranicuje oblast, v niz doslo ke zm¢nadm

rozliSeny, ale neprukazné¢ dominantnim jedincem byl Uwe.

neprikazné dominantni byl Adam. V ¢asti C neni vztah

ohranicuje obdobi, ve kterém nebylo moZno urcit dominantniho

jedince, jelikoz pocet interakci od obou jedinct byl shodny. V ¢asti C neni vztah prikazné

rozliSen po vétSinu mésice, jelikoZ jednoprocentni hladina prikaznosti vyZaduje minimainé 8

interakci ve sméru dominantniho jedince.
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3.5. Parametry dominanéni hierarchie

3.5.1. Linearita

Linearita byla pocitana zvl&st pro kazdy den pro vSechny vztahy a zvIast' jen pro
prikazné vztahy. Dominan¢ni hierarchie sestavené na zakladé vSech vztaha byly prikazné
linearni (p< 0,05) Dominanéni hierarchie sestavené na zéklad¢ pouze prikazné rozlisenych
vztaht byly aZ na jednu prukazné linearni (p< 0,05). Ackoli vySly témér vSechny sestavené
dominan¢ni hierarchie prakazné linearni, dochazelo k vyskytu kruhovych tridd. Podil
kruhovych tridd byl u dominancnich hierarchii sestavenych na zékladé vSech vztaha
pramérn¢ 9,63 % (6 — 19 %) u dominan¢nich hierarchii sestavenych na zakladé pouze
rozliSenych vztaht 0,87 % (0 — 3,85 %). Podil kruhovych tridd (v ramci vSech moznych
triadickych vztaht) neni mezi pozorovacimi obdobimi prikazné rozdilny (F= 2,2004, df=1,
p= 0,1435, viz Graf 3.7), ale je prukazné rozdilny mezi dominan¢ni hierarchii sestavenou na
zaklad¢ vSech vztaht a priakazné rozlisenych vztaht (F=456,2386, df= 1, p< 0,001) (viz
Graf 3.8)

Podil kruhovych vztahi
o
3

Podil kruhovych vztahu

Letni obdobi Zimni obdobi Vsechny vztahy RozliSené vztahy

Graf 3.7 - Podil kruhovych vztaht Graf 3.8 — Podil kruhovych vztaht
(vramci vSech moznych triadickych (vramci vSech moznych triadickych
vztaht)) se mezi letnim a zimnim obdobim vztaht)) prikazné 1iSi u dominancnich
neni prakazné odlisne. hierarchii sestavnych na zékladé vsech

vztahtt a dominan¢nich  hierarchii
sestavenych na zékladé pouze roliSenych

vztahu
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Hodnoty Landauova indexu a indexu h’ pro jednotlivé dny jsou uvedeny v tabulkéch
(Tab.7.1- Tab.7.4). V tabulce je také uveden podil nezndmych vztaha, jelikoZ tento faktor
byl ve vSech ¢tyiech pripadech v negativni korelaci s hodnotu Landauova indexu (parametr
se pohyboval od -6,75 do -130,31, viz Tab.3.7a grafy 3.9-3.12)

Tab.3.7 — Tabulka obsahuje vysledné hodnoty linearni regrese pro zavislost Landauova

indexu na podilu nezndmych vztaha i s parametrem, ktery uréuje sklon piimky.

parametr df F (p)
 rozligenévztahy | -13031 1 % gom
Letni 17
obdobl eochny vztahy 1263 1 11’3 0,001
_ rozligené vztahy 6427 1 M8 gom
Zimni 34
obdobl eochny vztahy 676 1 13’% 0,001

58
56
541
52
50
48

gw

§ 44

5 42

40

)
36
34
32
30

28 - -
40 =
038 040 042 044 046 048 050 052 054 056 058 060 062 %20 005 030 005 040 05 050 055

Lardat index [S5.98% confience] andatindex
Graf 3.9 - Korelace Landauova indexu Graf 3.10 - Korelace Landauova
s podilem neznamych vztahi Vv letnim indexu s podilem neznamych vztaht
obdobi v dominan¢nich  hierarchiich zimnim obdobi v dominanénich
sestavenych na zaklad¢ rozliSenych vztahu hierarchiich sestavenych na zakladé

rozlisenych vztahi.
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Graf 3.11 - Korelace Landauova indexu s podilem nezndmych vztahu v letnim obdobi

v dominan¢nich hierarchiich sestavenych na zéklad¢ viech vztaht.
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Grafy 3.12 - Korelace Landauova indexu s podilem neznamych vztahda zimnim obdobi

v dominancnich hierarchiich sestavenych na zaklade vsech vztaht.
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Hodnoty obou indexut linearity v prabéhu letniho i zimniho obdobi vice ¢i méné kolisaly
(viz Graf 3.13 a Graf 3.14 ). U dominan¢nich hierarchii sestavenych jen na zékladé prikazné
rozliSenych vztaht byly dominan¢ni indexy nizsi (Landadv index 0,31-0,60; index h’ 0,45-
0,90), nez u dominanc¢nich hierarchii sestavenych ze vSech vztaht (Landatv index 0,53-0,84;
index h” 0,46-0,80). Nizka hodnota Landauova indexu v rozhodnutych vztazich je zptasobena

pravé vysokym podilem nerozhodnutych vztah.

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4 -
0,3
0,2
0,1
0,0 w w w w \ \ \ ‘ ‘ ‘

Hodnota indext

Graf 3.13 — Landatv index (modré ¢ary se ¢tverci) a index h™ (Gervené a oranZzové ¢ary s
kosoctverci), které urcuji hodnotu linearity v dominanénich hierarchiich sestavenych na
zaklade¢ pouze rozliSenych vztaht (svétle modra a oranZzova) a vSech vztaha (tmavé modré a

¢ervena) v letnim obdobi.
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Graf 3.14 — Landatv index (modré ¢ary se ¢tverci) a index h” (Gervené a oranZzové ¢ary s
kosoctverci), které ur¢uji hodnotu linearity v dominanénich hierarchiich sestavenych na
zakladé pouze rozlisenych vztaha (svétle modra a oranZova) a vSech vztaha (tmavé modra a
¢ervend) v letnim obdobi.

Linearita se priakazné liSi v dominan¢nich hierarchiich sestavenych na zékladé vSech
vztaha a prukazné rozliSenych vztaha, bez ohledu na to jaky pouZije index linerity (Landatv
index — F=590.171, df=1, p< 0,001; index h’- F= 273,570, df= 1, p< 0,001) (viz Graf 3.15).
Mimo jiné je také ovlivnén podil kruhovych tridd v dominanc¢ni hierarchii. Indexy linearity
jsou prukazné rozdilné mezi letnim a zimnim obdobim (Landadv index — F= 29,234, df=1,

p< 0,001; index h” - F= 26,728, df= 1, p< 0,001, viz Graf 3.3 ).

Index

Viechny vztahy Rozlidené vztahy 040

Vsechny vztahy RozliSené vztahy

Graf 3.15 — Index h” a Landauv index se prakazné liSi (Landatv index — F=590.171,
df=1, p<0,001; index h- F=273,5570, df=1, p<0,001) vdominanénich hierarchiich

sestavenych na zakladé vSech vztaha a na zakladé prikazné rozliSenych vztahi.
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Graf 3.16 - Index h” a Landatv index se prukazné¢ liSi mezi letnim a zimnim obdobim
(Landatv index — F= 29,234, df= 1, p< 0,001; index h” - F= 26,728, df= 1, p< 0,001).

Po ukon¢eni shéru dat jsem sestavila na z&kladé podtizenych projevi jednu dominanéni
hierarchii pro letni obdobi a jednu pro zimni obdobi. Paradoxné mély tyto dominanéni
hierarchie nizsi pocet kruhovych tridd a vy3Si hodnotu indexu linearity, neZz dominanéni
hierarchie sestavené ze stejnych dat den po dni (viz Tab.3.8). Dle o¢ekavani mely dominanéni

hierarchie sestavené den po dni mensi podil revezali.
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Tab.3.8 — Porovnani parametrd dominan¢ni hierarchie mezi dominanéni hierarchii
sestavenou na z&kladé dat z celého mésice a dominancnich hierarchii sestavenych jednotliveé
pro kazdy den. Ve sloupeccich dominan¢nich hierarchii sestavenych pro jednotlivé dny
mésice uvadim pramérné hodnoty Landauova indexu, indexu h”, pocet a sila inkonzistenci a
pocet kruhovych vztah. Pocet reverzali je pocitdn dohromady za celé obdobi. VSechny

sestavené dominan¢ni hierarchie byly prikazné linearni (p< 0,001).

Letni obdobi Zimni obdobi

DH pro DH pro celé DH pro DH pro celé
jednotlivé dny obdobi jednotlivé dny obdobi

Landadv index 0,686 0,882 0,768 0,865

Index h 0,694 0,882 0,782 0,865

Podil reverzala 15,0% 18,7% 9,9% 11,5%

Pocet 6,8 2 4,8 3,0
inkozistenci

Sila 31,9 10,0 22,8 12,0

inkonzistenci

3.5.2. Konzistence

Konzistenci dominan¢ni hierarchie jsem vyjédiila podilem reverzali ze vSech
rozhodnutych dominanc¢nich interakci pozorovanych v dané dvojici ¢i skupiné. Podil
reverzali se béhem letniho a zimniho (viz. Tab.3.9) obdobi ve v3ech sestavenych DH
pohyboval od 4,6 % do 15 %. Velké rozdily jsou v tom, zda uvaZzujeme jen prikazné rozlisenée
vztahy nebo také vztahy, které nebyly prikazné rozliSené. Zahrnuti vztaht, které nejsou
prikazné rozliSené zpusobi zna¢ny narast podilu reverzali v datech. U dominan¢nich
hierarchiich, kde jsou zahrnuty vSechny vztahy stoupl podil reverzala v letnim obdobi 2,2 kréat
a v zimnim obdobi dokonce 3,2 krét.
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Tab.3.9 - Vyskyt reverzali v jednotlivych obdobich v dominanénich hierarchiich

sestavenych na zaklade¢ vSech vztaha nebou pouze rozlisenych vztaht

Letni obdobi Zimni obdobi

rozlisené vSechny |rozliSené vSechny

pocet reverzalt| 194 417 154 419

podil reverzali | 4,6 % 9,9 % 4,6 % 15,0 %

3.5.3. Stabilita

Dominan¢ni hierarchie ve sledované skupin¢ lemuri vari byla nestabilni. Dominanéni
hierarchie zahrnujici vSechny vztahy jsou stabilngjsi nez ty, které zahrnuji jen prukazné
rozlisené vztahy, jelikoZz tam nedochazi k tolika zménam dominance. Letni obdobi bylo
celkove stabilngjsi nez zimni. V letnim obdobi dochazelo v DH s prikazné rozlisenymi
vztahy ke zméné¢ dominan¢niho vztahu ve dvojici pramérné kazdych 36 dni (0,83
zmeény/mésic), po zapocitani neprukazné rozliSenych vztaht se pocet dni mezi zménami
prodlouzil na 71 dni (0,42 zmény/mésic). V zimnim obdobi dochéazelo v DH s prukazné
rozliSenymi vztahy ke zmén¢ dominanéniho vztahu ve dvojici pramérné kazdych 33,6 dne
(0,89 zmény/meésic), po zapocitani neprikazné rozliSenych vztahi se pocet dni mezi zménami
prodlouZil na 56 dni (0,54 zmény/mésic). Pti poctu 13 jedinci, coZ odpovidad 78 ruznym
dvojicim, dochazelo denné pramérne k 1-2 zménam. Grafické znazornéni zmeén dominanénich

vztahu je vyobrazeno v piiloze.

Dynamika dominan¢nich vztaha byla v obou pozorovacich obdobich podobné. Ve vétsing
dvojic, v letnim obdobi 55,1 % a v zimnim 50 %, se stiidala prukazn¢ a neprikazné rozlisena
obdobi. Stabilni dominan¢ni vztah — prikazné rozliSeny po celou dobu pozorovaciho obdobi,
mélo v letnim obdobi 29,5 % dvojic a v zimnim obdobi to bylo 23,1 % dvojic. U vice neZ
¢tvrtiny dvojic v letnim (25,6 %) i zimnim obdobi (28,2 %) nebyl zjistén prakazné rozliseny
dominan¢ni vztah.

Nekteré vztahy si zachovaly stejnou strukturu dominanéniho vztahu v letnim i zimnim
obdobi. Mén¢ neZ polovina dvojic (27 dvojic) si zachovala stejnou strukturu dominanénich

vztaht v letnim i zimnim obdobi. U deviti procent dvojic zastal vztah prikazné rozlieny po
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celé pozorovaci obdobi, u 14 % dvojic se nikdy béhem pozorovéni nevyskytlo priukazné
rozlisené obdobi. U 11,5 % dvojic se stiidala prukazné a neprukazné rozlisend obdobi, kdy
v prukazné rozliSeném obdobi byl dominantni vZdy tentyZ jedinec jak v letnim tak zimnim
obdobi.
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4. Diskuze

Dominan¢ni hierarchie lemurt vari v ZOO Ostrava vykazuje vysoky podil pozorovanych
submisivnich projevi, coz vede k hypotéze o vySSi mire stresu ve skupiné. V podstaté se
jednd o jediny submisivni projev, ktery se u lemurt vari vyskytuje, a zaroven je to také jediny
ritualizovany projev. Zaznamy jednotlivych interakci vedly ke zjisténi, Ze interakce u tohoto
rodu jsou velice variabilni a delSi neZ u opic. Piekvapivym zjisténim byl fakt, Ze béhem jedné
interakce muze dojit kvyméné pozic mezi dominantnim a podiizenym jedincem.
Vyhodnoceni interakci v rdmci dvojice vede k rozhodovani o rozliSenosti vztahu mezi jedinci.
Zda bude vztah prikazné rozliSeny zavisi na zvolené hlading prikaznosti a cetnosti reverzala.
Dominan¢ni hierarchie v pozorované skuping je nestabilni a nekonzistentni a vykazuje nizkou
miru linearity. Vysledky této prace v kombinaci s daty z dostupné literatury naznacuji, Ze
dominan¢ni hierarchie lemuri vari je uréovana socialni roli jedinca ve skupiné a ne

agonistickymi interakcemi.

4.1, Repertoar agonistickych projevi

Repertoar agonistickych projevi, tedy etogram, pouZivany pro sestaveni dominanéni
hierarchie neni sjednoceny, liSi se nejen mezi jednotlivymi druhy zviiat, ale také mezi
jednotlivymi pracemi. Velice vyrazny je rozdil v zastoupeni ritualizovanych projevi mezi
opicemi a poloopicemi. U lemura vari nebyly zaznamenany Zadné ritualizované projevy, které
by bylo moZno klasifikovat jako demonstraci fyzickeé sily, oznacovanou u priméata obvykle
jako display (predvadéni). Naproti tomu napiiklad u makaku ¢ervenolicich (Macaca fuscata)
bylo pozorovano pét riznych ritualizovanych projevu, pii kterych se zvite piedvadi, napr.
leaping (skakani) - zviie prudce vyskakuje na vSech ¢tyiech. Gorily nizinné (Gorilla gorilla
gorilla) projevuji naptiklad tzv. bubnovani do prsou, aby zastrasily rivala (Taylor &
Goldsmith Michele L 2003). U poloopic bylo prvni ritualizované chovani pozorovano u
lemurt kata (Lemur catta). Jedna se 0 mavani ocasy jako pachovymi vlajkami (stink fights)
vuci sokovi (Sauther et al. 1999). U lemura vari odpovidal jen jeden projev charakteristice
ritualizovaného projevu a to byly skieky. Jediny projev u rodu Varecia, ktery odpovida

charakteristice ritualizovaného projevu je zaroven jediny submisivni projev.

Mezi ritualizované projevy se fadi i mimika tvaie, ktera je jednotna pro vechny opice, ale

u poloopic se nevyvinula. Duvodem je rozdilnost v morfologii mimickych svala, které
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u primata prosly velkymi evolu¢nimi zménami od nejprimitivnéjSich k vy8Sim zastupcum, tim
byla umozZnéna evoluce mimiky tvare (Bolwig 1963).

V sestaveném etogramu zaujimaji agresivni projevy 45% ze vSech agonistickych
etogramovych poloZek. Agresivni projevy jsou ze 33,3 % tvoteny projevy kontaktnimi a
zbylych 66,6 % jsou projevy nekontaktnich. V etogramu, ktery sestavil Pereira et al. (1988),
tvofily agresivni projevy nadpolovi¢ni vétsinu (58,8 %) z etogramovych poloZek, avsak podil
kontaktnich agresivnich projevu je téméi shodny (30 %). JelikoZ volba poloZek etogramu
zavisela na rozhodnuti autora préce, je treba brat tyto vysledky s rezervou. Nizky podil
ritualizovanych projeva a vysoky podil kontaktni agrese naznacuje, Ze je dominantni
hierarchie u lemura vari spiSe nejasné a nehraje mozna v regulaci agonistického chovani tak
vyznamnou roli jako u n¢kterych anthropoidnich primatu.

Ackoli agresivni projevy zaujimaji 45 % ze vSech agonistickych etogramovych poloZek,
z celkoveho poctu pozorovanych projeva tvotily agresivni projevy 32 — 33 %. Tyto zjisténé
hodnoty jsou vice neZ dvakrat nizsi nez u rodinnych skupin V. variegata ve volné ptirodé
(Overdorff et al. 2005) a o tietinu niZsi neZ u rodinné skupiny V. rubra v zajeti (Meyer et al.
1999). Tyto vysledky naznacuji, Ze ve velké skupiné jsou zvifata vice stresovana nez
v rodinnych skupinach, proto castéji reaguji podtizené (58 — 60 %), ¢i ptimo submisivné (43 —
49 % z podtizenych projevi). Za predpokladu, Ze v rodinnych skupinach je postaveni dano
jasnym rozdelenim roli, je mira stresu niZsi, a tim padem klesd podil podtizenych (i
submisivnich) projevi.

Skupina lemura vari vZOO Ostrava vykazuje vysoky podil kontaktnich agresivnich
projevi. Podil pozorovanych kontaktnich agresivnich projevi se pohyboval kolem 50 %.

Takto vysoké hodnoty nebylo dosaZzeno u Zadné z dalSich skupin (viz Tab.4.1).
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Tab.4.1 — Podil pozorovaného agresivniho chovani projevii ze viech agonistickych projeva

a podil kontaktnich agresivnich projevi. Kontaktni projevy jsou vZdy agresivni .

Agresivni Konta_ktn,i .
Druh - agresivni Citace
projevy projevy

Cercocebus atys 32 % 44,38 % Bernstein et al. 1983
Macaca arctoides 92 % 44,02 % Bernstein et al. 1983
Macaca mullata 35 % 33,14 % Bernstein et al. 1983
Macaca nemestrina 51 % 30,98 % Bernstein et al. 1983
Macaca nigra 43 % 40 % Bernstein et al. 1983
Macaca thibetana 29 % Berman et al. 2004
Pan troglod)_/_tes 13 % Hayaki & Huffman
schwenfurthii 1989
Varecia variegata 51-53 % Morland 1991
Varecia variegata (sk. A)* | 70 % Overdorff et al. 2005
Varecia variegata (sk..B)* 61% Overdorff et al. 2005
Varecia rubra 46 % 34,78 % Meyer et al. 1999
Varecia spp.** 32-33% 45 - 60 %

* Overdorff et al. (2005) pozorovali dvé skupiny,

** Hodnoty byly pocitany pro letni a zimni obdobi.

Jak tato préce naznacila, frekvence vyskytu jednotlivych projeva se lisi v riznych
obdobich u jedné skupiny. Kazdy projev byl testovan jako nezavislé pozorovani a tim padem
nebyl bran v potaz efekt jedinct. Tento fakt mohl zpisobit pii vypoctu x> multiplikaci dat,
které zpusobi, Ze test je prikazny. Srovnani vysledki této prace s pracemi Overdorff et al.
(2005) a Meyer et al. (1999) bylo ponékud obtizné, jelikoz zakladni etogram jednotlivych
praci se v nékterych projevech liSil. | pies tuto skutec¢nost vSak je mozné vypozorovat urcité
trendy. Skieky, jako jediny ritualizovany projev, se uvSech skupin vyskytuji s nejvétsi

frekvenci (Graf 4.1). DalSim frekventovanym projevem bylo chnapnuti.
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Graf 4.1 — Frekvence vyskytu jednotlivych projevi
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4.2. Struktura interakci

Vysledky této prace naznacuji, Ze sekvence agonistickych interakci u lemura vari maji
jinou strukturu nez agonistické interakce nez vétSina ostatnich primatua. Vétsina praci na téma
dominan¢ni hierarchie zminuje pouze jednoprvkové interakce ustoupeni (supplant) nebo
samostatné se vyskytujici podiizené projevy a dale pak vytésnéni (displacement), jakoZto
dvouprvkovou interakci, pfipadné agresivné podiizenou interakci, kdy se jeden jedinec
projevi agresivn¢ a druhy na to reaguje podiizenym projevem. Jedna se o jednoduchou
strukturu interakci, s jednim nebo dvéma prvky, ktera se vyskytuje naptiklad u Simpanzi
ucenlivych (Pan troglodytes schweinfurthii, Newton-Fisher 2004), makakt képovych
(Macaca radiata, Silk et al. 1981), pavidnu anubi (Papio anubis, Buirski et al. 1973), atd.
Vysledky této studie ukazaly, Ze struktura interakci u skupiny lemurt vari v ZOO Ostrava je
velice variabilni v poc¢tu projevi iprvki. Nejéastéji se vyskytovaly interakce sloZené
z jednoho ¢i dvou prvka, tedy ty které maji podobnou strukturu jako u ostatnich primata,
tvofily 52 —62 %. V datech se objevilo pomérné velké mnoZstvi (38 —38 %) interakci
slozenych ze 3 a vice prvka (Graf 3.6 ). PricemZ nejdelSi interakce obsahovala 18 prvki a
trvala nékolik minut. Popis takto dlouhych interakci jsem v Zadné dostupné literatuie nenasla.

Piekvapivym zjisténim byl fakt, Ze v ramci jedné interakce se muZe meénit dominantni
jedinec. Podle pocatecnich projevi interakce nelze s jistotou fici, ktery z jedinct danou
interakci vyhraje. Dlouhé interakce, béhem nichZ si jedinci mohou vymeénit role naznacuji, Ze
dominan¢ni hierarchii neurcuje jednoznaéné vysledek agonistickych interakci. Vysledky této
prace poukazaly na to, Ze dominan¢ni hierarchie u skupiny lemura vari v ZOO Ostrava je

vagni.

4.3. RozliSenost dominanénich vztaha

VétSina praci zabyvajici se dominancni hierarchii nefesi problematiku rozliSenosti vztaht.
Za dominantniho jedince je povaZovan ten, ktery po dobu pozorovani vyhral vice interakci.
Avsak u skupin s podobnou strukturou dominanéni hierarchie jako maji lemuti vari, zejména
s vysokym podilem reverzala, miZe smér takto uréeného dominanéniho vztahu zaviset spise
na nahodé. Je proto namisté pokusit se o posouzeni statistické prukaznosti jednotlivych
dyadickych dominanénich vztaht. Nejjednodussi zptasob je aplikace znaménkového testu.
Postup takového testovani vSak neni nijak trivialni, situaci komplikuje dalSi faktor, a tim je

nestabilita dominan¢nich vztahd. Inovativni postup, ktery jsem zvolila, umoZnuje rozhodnout
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o sméru dyadickych vztaht iza situace nizké konzistence a nizké stability dominan¢ni

hierarchie, ov8em za cenu zna¢né pracnosti a ¢asové naro¢nosti zpracovani dat.

Pokud vSak pouZzijeme pro rozlieni dominan¢nich vztahu statisticky test, mohou hodnoty
parametri sestavené dominancni hierarchie zdsadnim zpusobem zaviset na zvolené hlading
prikaznosti. Zvolena hladina prikaznosti ptitom neovlivni pouze podil prakazné rozliSenych
vztahu, ale, ponékud kontraintuitivng, také smér nékterych prikazné rozlisenych vztaha.
Dlouhodobé rozlisené obdobi s vy$Sim poctem reverzali koncentrovanem v jednom misté se
pti vy3Si hladin¢ prukaznosti muze rozdélit na kratSi obdobi, v nichZz pokazdé dominuje jiny

jedinec, ptipadné nejsou néktera obdobi prukazné rozlisend (Ptiloha 6).

4.4.  Vybér projevi pro sestaveni dominanéni hierarchie

Vybér projeva pro sestaveni dominanc¢ni hierarchie muzZe zasadné ovlivnit vysledky préce.
Pro vybér podiizenych projeva pozdgji zahrnutych do sestaveni dominanc¢ni hierarchie, jsem
pouZila obdobny zpasob jako Newton-Fisher (2000). Na zékladé vysledkt Spearmanova
korela¢niho koeficientu jsem vyloucila projevy odvraceni hlavy a uhnuti. Nizk& korelace
s ostatnimi podiizenymi projevy mohla byt zpusobena nedostatkem dat, jelikoZ podil vyskytu
obou téchto projevi je nizky — uhnuti 0,91 — 2,25 % a odvraceni hlavy 0,25 - 0,69 %. Do

sestaveni dominanéni hierarchie bylo nakonec zahrnuto 8 podtizenych projevi.

Dominan¢ni hierarchie doporucuji sestavovat pouze na zakladé interakci, v nichZ se jeden
z jedincu projevi podiizeng, jelikoZ agresivni chovani od jednoho jedince nemusi znamenat
podiizenost jedince, jemuZ je agrese smérovana. Postup pii vybéru podiizenych projeva pro
sestavovani dominancni hierarchie doporucuji nésledujici. Do analyzy doporucuji zafadit
ritualizované submisivni projevy a na jejich zaklad¢ sestavit sociometrickou tabulku.
Submisivni projevy jsou protikladem k dominantnim projevam, proto by mély nejpiesnéji ze
viech podiizenych projevi odrazet pravy charakter dominanéni hierarchie. Jako dalSi krok
doporucuji sestaveni sociometrickych tabulek pro jednotlivé podiizené projevy. Poté je nutné,
obdobnym zptisobem jako Newton-Fisher (2000), zjistit, zda jsou sociomterické tabulky pro
jednotlivé podiizené projevy Vv korelaci stabulkou sestavenou na zakladé projevi
submisivnich. Podiizené projevy, které budou vysoce korelovany s projevy submisivnimi,
doporucuji zaradit do sestaveni vysledné dominancéni hierarchie, protoZe odpada nebezpeci
ptiliSného zkresleni dat. Projevy, které nejsou vysoce korelovany se submisivnimi projevy
doporucuji vyradit z dalSich analyz dominan¢ni hierarchie, jelikoZ by mohly sniZit konzistenci

sestavené hierarchie nebo ovlivnit rozliSenost dominanénich vztaha. Pti velkém poctu
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interakci v ramci dvojic jsou nepiesnosti zpasobené zarazenim Spatného projevu
zanedbatelné. Pokud je pocet interakci v ramci dvojice nizky, mtzZe jeden Spatné zarazeny

projev, v pripadg, Ze se projevi jako reverzal zménit vysledek rozliSenosti vztahu.

4.5, Parametry dominanéni hierarchie

45.1. Linearita

Je dobré polozit si otdzku, nakolik jsou vysledky parametrd dominanc¢ni hierarchie
ovlivnény metodikou shéru a hodnoceni dat. Vysledky této prace naznacily, Ze riazna
metodika muZe zpusobit neptesnosti pii interpretaci vysledku, coZ se tyka také porovnavani
vysledki s jinymi pracemi. Z&sadnim problémem je uz sestaveni dominan¢ni hierarchie jak
naznacila prace Stehlikova (2010) a zpisob vyhodnoceni dominanénich vztahi, coZ naznacily
vysledky této préce.

Struktura dominancni hierarchie je nejc¢astéji popisovana linearitou — podilem kruhovych
vztaht, poctem inkonzistenci a jejich silou ¢i indexy linearity. Je dobré si uvédomit, Ze kazdy
z téchto udaji popisuje linearitu dominancni hierarchie ponékud jinym zpusobem. Na
nasledujicim prikladé ukazi, jak je dulezité brat pii interpretaci v potaz zpasob, jakym byla
linearita dominanc¢ni hierarchie hodnocena. V praci Overdorff et al. (2005) vySel pocet
inkonzistenci, tim padem i sila inkonzistenci a podil kruhovych triad nulovy. Indexy linearity
dosahly hodnot 0,55 u Landauova indexu a 0,7 u indexu h”. Ackoli tedy neni doloZeny Zadny
kruhovy vztah, hodnota indexu linearity miaze byt menSi nez 1 (maximalni moznd), jako tomu
bylo u Giacoma a Messeri (1992). Dtivodem je v tomto piipadé, Ze indexy linearity (narozdil
od poctu a sily inkonzistenci a podilu kruhovych vztahti) zohledniuji také podil nerozliSenych

dominan¢nich vztaht.

Pocet a silu inkonzistenci v3ak Ize pouZit pro porovnavani mezi jednotlivymi skupinami ¢i
pracemi pokud prihlédneme k faktu, Ze v kaZzdé pozorované skupiné je jiny pocet jedincu.
Nazornym piikladem miZe byt skupiny makaka vepiich (Macaca nemestrina) a makaka
kdpovych (Macaca radiata). Ve skupiné makaka kapovych byl sice vysSi pocet a sila viz
Tab.4.3), nicmén¢ hold c¢isla bez kontextu by byla interpretovana tak, Ze dominanéni
hierarchie u makaka veptich vykazovala byla linearnéjsi. Pokud se vSak podivame na podil
kruhovych vztaht, piekvapivé zjistime, Ze je vSe naopak — linedrnéjSi je dominancni
hierarchie u makakt k&povych. Tento fakt je jednoduSe zpisoben tim, Ze skupina makaku

kdpovych byla pocetngjsi. Navic podivame-li se na hodnotu indexd linearity zjistime, Ze

hodnoty jak Landauova indexu tak indexu h” jsou témét stejné.
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Zjisténa mira linearity vSak zavisi také na zpisobu, jakym dominanéni hierarchii
sestavujeme. Stejna mira (napiiklad podil kruhovych vztaht) pak miZe vychazet razné i pro
stejny soubor dat. Piikladem muze byt zohlednéni rozliSenosti vztahu na zéklad¢ dosazené
hladiny statistické prikaznosti, jak tomu bylo v pfipad¢ této pradce. Dominancni hierarchie
sestavené na zaklad¢ priukazné rozlisenych vztahti vykazuji nizky podil kruhovych triadd (0 -
3,85 %). Dominancni hierarchie sestavené na zéklade¢ prikazné rozliSenych vztaht pro kazdy
den pozorovéni byly v58 % piipada striktné linearni. Podily kruhovych vztaha zjisténé u
dominan¢nich hierarchii sestavenych na z&kladé prukazné rozliSenych vztaht se blizi
hodnotami k podilu kruhovych vztaht zjisténych u rodinnych skupin lemurt vari. Zatimco
podil kruhovych triad u v dominan¢nich hierarchiich sestavenych ze vech vztaht pro kazdy
den pozorovani je velice variabilni (2,8 - 16 %) a nepodobny jinému druhu primata . AZ na
hulmana nilgirského (Semnopithecus johnii) mely vSechny druhy podil kruhovych triad nizsi
(viz Tab.4.3 ), nicmén¢ vysoky podil kruhovych triad je zptisoben nizkym poctem jedinca ve
skupinég, protoZe intkonzistence byla ve skute¢nosti jen jedina.

Pii vyhodnocovani indexi linearity se ukdzalo, Ze dominanc¢ni hierarchie sestavena
hierarchie na zakladé prikazné rozliSenych vztaht ma piekvapivé nizsi miru linearity
(alespon dle hodnot indext), nez dominanéni hierarchie sestavend na zaklad¢é vSech vztaht.
Ostatni vyjadieni linearity (podil kruhovych vztaht a pocet a sila inkonzistenci) vsak
naznac¢ovaly opak (Tab.4.2). Nizka hodnota indexu linearity byla zpusobena tim, Ze se
v dominan¢ni hierarchii vyskytovaly neznamé vztahy. Na neznamé vztahy v dominancni
hierarchii ukazuje také fakt, Ze se Landatv index lisi od indexu h", ktery narozdil od
Landauova indexu v potaz neznamé vztahy a ptipadn¢ vztahy rovnocenné. Tento fakt je dobré
védét pro piipad, Ze bude linearita vyjadiena jen indexy linearity, protoZe ¢im vétsi bude
rozdil mezi témito indexy, tim vice je v sestavené dominan¢ni hierarchii nezndmych vztahi.

Vysledky indexa linearity ve skupiné lemura vari v ZOO Ostrava pii sestaveni dominanéni
hierarchie na z&kladé prakazné rozliSenych vztaht se podobaly vysledkam z prace Kaufman
(1991) a jedné skupiné z prédce Overdorff et al. (2005). Zatim co vysledné hodnoty
z dominancni hierarchie sestavené na zdkladé vdech vztaha byly vyssi a rovnaly se hodnotdm

z prace Meyer et al. (1999).
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Tab.4.2 - Vyjadieni miry linearity riznymi zpasoby a porovnani téchto parametra
dominan¢ni hierarchie mezi dominanéni hierarchii sestavenou pro jednotlivé dny pozorovani

a dominan¢ni hierarchii sestavenou pro celé obdobi.

Letni obdobi Zimni obdobi

DH pro DH pro celé DH pro DH pro celé
jednotlivé dny obdobi jednotlivé dny obdobi

Landatv index 0,686 0,882 0,768 0,865
Index h 0,694 0,882 0,782 0,865
Podil reverzala 15,0% 18,7% 9,9% 11,5%
Pocet 6,8 2 4,8 3

inkonzistenci

Sila 31,9 10 22,8 12

inkonzistenci
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Tab.4.3 — Podil kruhovych triad v dominan¢ni hierarchii u raznych druht primata

Podil " ]

Druh knf[?%\&y(:h inkoljl(;?se;enci inkor?zl::tenci L?:C(;ls)?v Index h* Citace
Lemur catta 2,20 2 6 0,94 0,94 Koyama et al. 2005
Macaca nemestrina 2,38 4 21 0,59 0,61 Tokuda 1969
Macaca nemestrina 0 0 0 1,00 1,00 Giacoma 1992
Macaca nigra 0 0 0 0,86 0,89 Reed et al. 1997
Macaca radiata 0,49 5 27 0,58 0,60 Silk et al. 1981
Macaca sylvanus 0 0 0 0,76 0,78 Roubova (nepublikovana data)
Macaca sylvanus 0,44 1 3 0,59 0,63 Roubova (nepublikovana data)
Pan paniscus 0 0 0 1,00 1,00 Paoli et al. 2005
Pan troglodytes 0 0 0 0,62 0,71 Newton-Fisher 2004
Pan troglodytes 0 0 0 0,50 0,64 Hayaki et al. 1989
Semnopithecus entellus 0,74 2 3 0,20 0,20 Borries et al.1991
Semnopithecus johnii 50,00 1 3 0,82 0,84 Poirier 1970
Varecia rubra 0,0 0 0 0,75 0,95 Meyer 1999
Varecia spp. 9,57 5,5 25,6 0,75 0,76 Tato prace
Varecia spp. 0,94 0,8 2,8 0,50 0,59 Tato préce
Varecia variegata 0 0 0 0,55 0,70 Overdorff et al. 2005
Varecia variegata 0 0 0 1,00 1,00 Overdorff et al. 2005
Varecia variegata 4,8 2 4 0,47 0,53 Kaufman 1991

! Hodnoty pro dominanéni hierarchie sestavené na zakladé viech vztahi — primérné hodnoty pro celého obdobi

2 Hodnoty pro dominanéni hierarchie sestavené na zakladé prikazné rozlisenych vztahi pri 5% hlading prikaznosti — prim&rmé hodnoty pro

celé obdobi



4.5.2. Konzistence

Dominan¢ni hierarchie u skupiny lemurt vari v ZOO Ostrava, je-li sestavena ze vsech
vztahu, vykazuje vysoky podil reverzalt 9,9 — 15 %, tzn. nizkou konzistenci. Podobny podil
reverzala byl zjistén u skupiny bonobi (Pan paniscus) v Apenheul Primate Park (viz Tab.4.4
), kterd nebyla prikazné linearni a mira linearity byla také nizk& (index h’= 0,428). Takto
vysoky podil reverzalu je v kontrastu s nulovym podilem reverzalt v ptipadé V. rubra (Meyer
et al. 1999). Nulovy vyskyt reverzalia ve studii Meyer et al. (1999) na rodinné skupiné
V. rubra muze, ale také nemusi, byt zpusoben pftili§ kratkou dobou pozorovéni. Vzhledem
k tomu, Ze mezi dvéma jedinci nemusi dojit k Zadné interakci i nékolik dni (Ptiloha 6), jsou 4
hodiny fokalniho pozorovéni na jednoho jedince pfiliS§ malo na to, aby mohl byt zachycen

ptipadny reverzal.

Pokud byla dominanc¢ni hierarchie sestavena na zakladé dat pouze z prikazné rozlisenych
vztahu, klesl podil reverzali na 4,6 % v letnim i zimnim obdobi. Tento vysledek se UplIné
shoduje s vysledky dominan¢ni hierarchie vrodinné skupiné V. v. variegata v Duke
University Primate Center (Kaufman 1991), kde nebyly vSechny vztahy prikazné rozlisené.

Nabizeji se tu téi mozné vysvétleni.

1) Dominanéni hierarchie u lemurd vari je obecné nekonzistentni.

2) Jedna se o marginalni efekt nepiirozené vysokého poctu jedinct ve skuping.
3) Jedna se o margindlni efekt sloZeni skupiny.

Zaméiime-li se na konzistenci v dominan¢nich hierarchii u lemura vari, které zahrnuji
viechny vztahy, vysledky naznacuji, Ze podil reverzali stoupa s poc¢tem jedincu ve skuping
(viz Graf 4.2). Tuto domnénku podporuje prace Overdorff et al. (2005) u dvou voln¢ Zijicich
skupin V. variegata s prirozenym poctem jedinca. U ¢tyiclenné skupiny byl podil reverzali
u jedné skupiny 0,31 % a u péticlenné skupiny stoupl podil reverzala na 1,75 %. Tyto
vysledky poukazuji na to, Ze s rostoucim poctem ¢lent skupiny klesé konzistence dominancni
hierarchie. Ackoli prdce Kaufman (1991) tuto teorii také potvrzuje, je nutné vzit v potaz, Ze
veétSinu reverzali zpusobilo jedno mladé. V pripadé, Ze vynechame reverzaly zpuasobené
mladétem, podil reverzali klesne na 0,6 %. Tento vysledek by pak podporoval spiSe druhou
hypotézu, stejné tak jako prace Meyer et al. (1999) a Morland (1991), Ze dominan¢ni
hierarchie u lemurd vari je spiSe marginalnim efektem sloZeni skupiny. Podle zjisténych
informaci se zda, Ze v ptipadé skupiny s piirozenou vékovou a funkéni strukturou jedinct,

ktera odpovida rodinné skuping, je dominancni hierarchie striktné linearni, konzistentni a

54



stabilni. V ptirozené skupiné jedinci ziskéd kazdy jedinec vlastni socialni roli apriorné - podle
véku a pohlavi. Odpada tak potieba rozliSovat dominanéni vztahy na zaklad¢ agonistickych
interakci zvifat se spornym socidlnim statusem. AvSak dominanéni hierarchie skupin

s nepiirozenou strukturou vykazuji zndmky nestability a maji nizkou miru konzistence a

linearity.
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§ 8 @ Morland 1991
Z o6- O Kaufman 1991
E 4 - L O Tato prace

2 1 <o

0 ‘ S m— — @ ‘ ‘

0 2 4 6 8 10 12 14

Pocet jedinch

Graf 4.2 - Graf znazornuje podil reversali ve skupinach rodu Varecia s riznym pocétem

jedincd.

Konzistence dominanéni hierarchie (viz Tab.4.4 ), sestavena na zékladé vSech vztaha, je
u lemura vari v ZOO Ostrava pomérné nizkd a srovnatelnd s dominanénimi hierarchiemi
v préci Tokuda a Jensenn (1969) u skupiny makaku vepiich (Macaca nemestrina) a u skupiny
bonoba (Pan paniscus) v praci Paoli et al. (2006). Zatimco u dominan¢ni hierarchie sestavené
na zaklad¢ prakazné rozliSenych vztaht je konzistence vyssi a podoba se vysledkam praci
Giacoma a Messeri (1992) u makaka vepiich (M. nemestrina), Silk (1981) u makakt
kdpovych (M. radiata), Borries (1991) a Hrdy (1976) u hulmana posvatnych (Semnopithecus
entellus) a Kaufman (1991) u vari cernobilych (V. variegata). Zda se, Ze razné zvolena
metodika zpusobuje velké rozdily ve vysledcich a tim muZe zpisobit chybnou interpretaci.
Podobny ptipad je u dvou praci na skupindch makaku veptich (M. nemestrina), kde se liSily
projevy pouZzité pro sestaveni dominanc¢ni hierarchie, Tokuda a Jensenn (1969) zaznamenaval
pouze interakce zahrnujici z&roven agresivni i podtizeny projev, zatim co Giacoma a
Messeri (1992) pouZily pouze podtizené projevy. Je na prvni pohled vidét, Ze rozdil ve

vysledcich je zna¢ny.
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Tab.4.4 — podilu reverzala u raznych druha priméata

Druh Podil Citace
reverzala

Lemur catta 0,13 Koyama et al. 2005
Macaca fuscata fuscata 0,00 Takahashi 2002
Macaca nemestrina 12,10 Tokuda & Jensenn 1969
Macaca nemestrina 3,35 Giacoma & Messeri 1992
Macaca nigra 0,00 Reed et al. 1997
Macaca radiata 3,40 Silk 1981
Macaca sylvanus 0,25 -1,60 Roubova *
Pan paniscus 9,2-12,00 Paoli et al. 2006
Pan troglodytes 0,00 Newton-Fisher 2004
Semnopithecus johnii 0,17 Poirier 1970
Semnopithecus entellus 3,90 Borries 1991
Semnopithecus entellus 0-450 Hrdy 1976
Varecia rubra 0,00 Meyer et al. 1999
Varecia variegata 4,60 Kaufman 1991
Varecia variegata 0 Morland 1991
Varecia variegata 0,31-1,75 Overdorf 2005
Varecia spp. 4,60 Tato préce
Varecia spp. 9,9 - 15,00 Tato prace ®

! Nepublikovana data

2 Podil reversalii spodteny pro dominanéni hierarchii sestavenou pouze z prikazné

rozliSenych vztaha pii 5% hladiné prikaznosti.

® Podil reversali spocteny pro dominanéni hierarchii sestavenou ze viech vztahi.
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4.5.3. Stabilita

Vysledky této prace naznacuji, Ze dominan¢ni hierarchie ve skupiné lemura vari v ZOO
Ostrava je nestabilni. Kazdy den doSlo pramérné k 1-2 zménam v dominancnich vztazich
dvojic. Nestabilita muZe pro zvirata znamenat zvySenou miru stresu. V letnim i zimnim
obdobi si 34,5 % dvojic uchovalo stejnou strukturu dominan¢niho vztahu. U deviti vztahu se
stridala prikazné rozlisend obdobi s neprukazné rozliSenymi, piicemz pokud bylo obdobi
prikazn¢ rozliené, byl dominantni vzdy ten samy jedinec. Struktura téchto vztahu méla
vétSinou nésledujici strukturu: nerozliSené obdobi, ve kterém byl pomér vyhranych interakci
1:1 nebo jen mirné vychylen ve prospéch nékterého z jedincu, bylo nasledovéano prikazné
rozliSenym obdobim, kdy byl pomér vyhranych interakci znaéné vychylen (az 1:0) ve
prospéch jednoho z jedinct. Tento efekt naznacuje, Ze jeden z dvojice je ziejmé silngjsi, ale
ne vzdy prosazuje svou dominanci. V ptipadé, Ze tato hypotéze plati, pak naznacuje Ze

dominan¢ni hierarchie u lemurt vari neni uréena agonistickymi interakcemi.

Nestabilni struktura v této velké jednopohlavni skupiné se podoba vztahim mezi samci
v ptirozenych skupinach (Morland 1991). Nicmén¢ z uvedenych dat neni moZzné porovnat
miru nestability mezi samci v ptirozenych skupinach s velkou jednopohlavni skupinou v ZOO

Ostrava.

4.6. Sociologie rodu Varecia

Dominan¢ni hierarchie je u pfirozenych skupin uréena socialni roli zviiete ve skuping.
Takova prirozena skupina vykazuje lineérni, stabilni a konzistentni dominanéni hierarchii
(Meyer et al. 1999; Morland 1991; Overdorff et al. 2005). Pokud je piirozena struktura
skupiny narudena, dominan¢ni hierarchie se muZe stdt méné lineérni, nestabilni a mén¢
konzistentni. Pocet jedinct ve skupiné je nejspiSe jen dalSim faktorem, ktery se projevi u
neptirozené sestavenych skupin sniZzenim linearity, stability a konzistence. Kappeler (1997)

uvedl nékolik hypotéz, pro¢ rod Varecia tvoii malé skupiny.

Jednim z faktorem omezujicim velikost skupiny mohou byt podle Kappelera (1997) velka
vnitrodruhova agrese a nizka socialni tolerance. V této praci bylo zjisténo, Zze agresivni
projevy tvorily jednu tietinu (32 % a 33 %) ze vSech pozorovanych projevi, cozZ je
v porovnani s 60 % a 70 % v praci (Overdorff et al. 2005) a 53 % v praci (Morland 1991) je
relativné nizky podil agresivnich projevi. Narozdil od Morlanda (1991) a Overdorff et al.
(2005) nepodporuje vysledek této prace danou hypotézu. Ale musime brat v Gvahu, Ze v této

skupiné nebyly piitomné samice, které jsou agresivnéjsi nez samci.
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Dalsi moZzny duvod lIze podle Kappelera (1997) hledat v kognitivnich schopnostech rodu
Varecia. U opic koreluje velikost skupiny s velikosti mozku, ale tento trend u poloopic nebyl
zjistén (Kappeler 1997). Velikost mozku vétSinou urcuje, jaké mnozstvi informaci je jedinec
schopen zpracovat. Lze piredpokladat, Ze sestaveni linearni dominanc¢ni hierarchie, ktera neni

uréend socialni roli jedincu ve skuping, klade tyto naroky na kapacitu mozku:
1) pamatovat si svtj vztah ke kazdému jedinci ve skuping,

2) pamatovat si vztah ostatnich jedinct na vzajem,

3) ze ziskanych poznatkd vyvodit triadicke vztahy ve skuping.

U zvirat obecné je velice obtizné zjistit, ktera z téchto podminek neni spinéna, ale pokud
jen jednu z podminek nesplni, nelze ocekavat, Ze sestavena hierarchie bude striktné linearni,

stabilni a konzistentni.

Dalsi Kappelerova (1997) hypotéza navrhuje, Ze variabilni systém u lemura vari neni
stabilni adaptace na prostiedi, ale je to jedno ze stadii vyvoje formovani skupin u diurnalnich
lemurta. Pavodné byl pro lemury typicky no¢ni zpusob Zivota pievazné v parech. Vyhynuti
velkych dravct umoznilo prechod k diurnalnimu nebo katemer&lnimu zpusobu Zivota, coz
také vedlo ke zméné v socidlnim systému. Novy systém muzZe zptsobovat nestabilitu vztahi

v ramci skupiny. Nejpravdépodobngji se bude jednat o kombinaci v3ech hypotéz dohromady.

4.6.1. Fungovani neprirozené skupiny lemuri vari

Tato prace se zabyvala dominanéni strukturou skupiny lemurt vari v ZOO Ostrava,
jakozto velkou jednopohlavni skupinou, ktera se v pfirodnich podminkach nevyskytuje.
Vysledky prace ukézaly, Ze z hlediska dominan¢ni hierarchie funguje tato velkd nepiirozena
skupina jinak neZ piirozené ,t.j. rodinné skupiny. Dominan¢ni vztahy v neptirozené velké
skupiné jsou dynamictéjsi. Pokud ve skupiné dochazi kazdy den k 1-2 zméndm dominancnich
vztaht, nemaji zvitata Zadné obdobi klidu (stability). Neustéala nestabilita vztahi mtaze vést ke
zvySeni miry stresu u zvirat. Tuto hypotézu podporuje fakt, Ze v této nepiirozené velké
skupiné byla niZSi mira agresivity, tim padem vy3§i mira podtizenosti nez v béznych
rodinnych skupinach. Vyssi vyskyt podiizenych projeva naznacuje, Ze zvifata jsou vice
stresovana, a proto se projevuji hned podtizené a nesnazi se o agresivni odpovéd’. Nicméné ve
volné piirodé bylo zjisténo, Ze samci jsou agresivni vici sobé navzajem a nikoli vaci samicim
(s vyjimkou adolescentnich jedinct), coZ je zpusobeno absenci vazeb mezi samci. Navic
u nich nebylo mozné sestavit dominan¢ni hierarchii kvali rychlé dynamice vztaht a

nedostatku dat pro nékteré jedince (Morland 1991). Tento fakt muZe znamenat, Ze dynamicka
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nestabilni dominan¢ni hierarchie je mezi samci prirozena a zvySenim poctu jedinca ve
skupiné muze byt hierarchie jeSt¢ méné stabilni a dynamictéjsi. Pokud by tento nestabilni
systém byl pro samce lemurt vari ptirozeny, pak by pro né chov v sam¢ich skupindch
nemusel znamenat zvySenou miru stresu. Nicméné tuto hypotézu by bylo dobré ovéfit dalSim
vyzkumem, napf. porovnanim stresovych hormoni u volné Zijicich zvirat a zviiat

z jednopohlavnich skupin.

Vyssi dynamika dominancnich vztaht muZze byt zpiasobena velikosti ubikace. Tuto
hypotézu podporuje fakt, Ze v zimnim obdobi, kdy byla skupina umisténa v zimni ubikaci,
kde méli prostorové mensi vybéh, dochazelo castéji ke zménam v dominanénich vztazich.
V letnim obdobi si také vice dvojic udrzelo prikazné rozliSeny vztah po celou dobu
pozorovani (29,5 %) nez v obdobi zimnim (23,1 %). Velikosti ubikace je zde vSak minén
trojrozmérny prostor, ktery mohou zvirata vyuZzit, nikoli pouze plocha ubikace. V zimnim
obdobi méla zvitata k dispozici ptiblizné stejnou, ne-li vétsi rozlohu vybéhu, nicméné prostor
byl omezen vySkou mistnosti. V letni ubikaci mohou zvirata vyuZivat koruny stromi, ¢imz se

prostor n¢kolika nasobné zvétsuje.

4.7.  Alternativy v chovu lemura vari v ZOO

Chov zvirat ve velkych jednopohlavnich skupinach miZe pro zvifata znamenat zvySenou
miru stresu, proto jsem navrhla nékolik alternativnich moznosti, diky kterym je mozné se

vyhnout chovu v jednopohlavnich skupinéch.

Zkusenosti z chovu v zoologickych zahradach vsak ukazuji, Ze ve skupiné mohou byt
rodice s jednim vrhem dospélych potomku (P. Padalikova Ustni sdéleni) nebo rodi¢ovsky péar
se synem (J. Vokurkova Gstni sdéleni). Podle J. Vokurkové musela byt samice odebrana ze
skupiny poté, co se v obdobi pafeni vyskytla vysoka agresivita matky vaci decefi. | kdyZ toto
chovani odpovida piirozenému zvyseni agrese mezi samicemi ve volné piirode, v ZOO, kde
je prostor omezeny, pasobi toto chovani problémy. Podle J. Kanichové a J. Vokurkové (Ustni
sdéleni) by tento systém v ZOO mohl fungovat u nékterych skupin, jelikoZ je zavisly na
prostoru, ktery maji zvifata k dispozici a hlavné charakterovych vlastnostech jednotlivych
zvirat. Zejména pak zéleZi na socialni toleranci, ktera dle Kappelera (1997) je u rodu Varecia
nizka. V ZOO Usti nad Labem se dokonce rodigovsky par znovu nepéiil po dobu, kdy byli
ptitomni odrostli potomci. Za pticinu je povaZzovan piilisny rozruch v ubikaci (P. Padalikova

ustni sdéleni), zptisobeny omezenym prostorem pro pohyb mladych jedincu.
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DalSim navrhovanym feSenim je chov v rodinnych skupinach s pouzitim antikoncepce.
Toto téma je mezi chovateli ¢asto diskutované, jelikoz nejsou znamy dlouhodobé U¢inky na
zdravi samice a dale existuje jista Sance, Ze samice po vysazeni antikoncepce bude neplodna.
Na kaZdou samici mtZze mit antikoncepce jiny vliv, proto je téZke posoudit, zda je navrhované
feSeni vhodné ¢i ne. Tuto metodu pouzivaji napi. v ZOO Olomouc, kde u samice dochazi
k piirozenému cyklovani i zméné chovani v prabéhu roku (J. Vokurkova ustni sdéleni), coz
naznacuje, Ze tato samice snasi antikoncepci ziejmé bez problémi. V ZOO Usti nad Labem
chovaji rodinné skupiny bez pouZziti antikoncepce (P. Padalikova Gstni sdéleni ) a v ZOO
Ostrava je chov lemura vari feSen velkou jednopohlavni skupinou, kterd byla zkoumana v této
praci.

Jednim, ale ponékud kontroveznim  feSenim je chov v rodinnych skupinach bez
antikoncepce s naslednou eutanazii mlad’at po odstavu, ptipadné novorozenych mladat.
V dnesni dob¢ je utraceni odstavenych mlad’at z etického hlediska nerealné (J. Kanichova,
P. Padalikova a J. Vokurkova Gstni sdéleni). Naproti tomu utraceni novorozenych mladat je
schudngjsi varianta z etického hlediska, nicméné by mohly nastat komplikace. Samice, jejiz
novorozena mlad’ata budou usmrcena, mize odmitat dalSi paieni v dobég, kdy budou chovatelé

chtit, aby se samice rozmnoZila (J. Vokurkova ustni sdélenti).

Vsechny tii dotazané zoologické zahrady souhlasi s hypotézou, Ze chov v rodinnych
skupinach je nejlepsim teSenim, ale vzhledem k vysokému poétu lemurd vari v zoologickych
zahradach je nutné zachovat jednopohlavni skupiny. Pokud by tedy bylo mozné, mély by se
Z0OO0 snazit vytvorit podminky pro velké jednopohlavni skupiny - dostate¢né velky a ¢lenity

prostor, prinejmensim s vizualnimi bariérami.

4.8.  Sméry dalSiho vyzkumu

Na zéklad¢ vysledku této prace vzniklo nékolik hypotéz, které je tieba ovérfit dalSim
vyzkumem. Jednou z moZnosti vyzkumu je zamétit se na studium razné velkych
jednopohlavnich a rodinnych skupin v zoologickych zahradach a ptirozenych skupin ve volné
ptirodé. Takovy vyzkum by mél objasnit, zda je dominanéni hierarchie lemurt vari nejvice
ovlivnéna socialni roli jedinct urc¢itého véku a pohlavi nebo spiSe poc¢tem zvirat ve skupiné.
DalSi mozZnosti je zamétit vyzkum na dominanéni hierarchie mezi samci u lemurd vari ve
volné ptirodé. Studium stresovych hormonu u skupin lemura vari s raznym vékovym a
pohlavnim sloZenim muZe také objasnit, zda je mira stresu v jednopohlavnich skupinach vyssi

nez v piirozenych skupinach a zda se vyskyt stresovych hormoni zvySuje se zvySenim poétu
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jedinca ve skupiné. Navrhované prace mohou ziskat informace o tom, jaky zptasobem drzeni
lemurta vari v zoologickych zahradach je nejvyhodnéjsi z hlediska welfaru zvitat v situaci,

kdy neni doporuceno jejich dalSi rozmnoZovani.

5. Zavér

Vysledky této prace ukazaly, Ze u lenura vari se vyskytuje pouze jeden rizualizovany a
zéroven submisivni projev. Agonistické interakce jsou velice variabilni. Zjistila jsem, Ze
vramci jedné interakce muZe dojit k vyméné pozice mezi dominantnim a podiizenym
jedincem. Dominanc¢ni hieararchie byl nestabilni a nekonzistentni. Oproti pfirozenym
skupinam byly vztahy mezi jedinci dynamictéjSi. Tato fakta naznacuji, Ze domiannc¢ni
hierarchie u lemura vari nevznika na zékladé vysledku agonistickych interakci, ale zavisi na

socialni roli jedince ve skuping.
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7. Prilohy

7.1.  Priloha 1 - Mapa ZOO Ostrava

Cervena kole¢ka znazoriuji polohu letni a zimni ubikace skupiny lemurd var. Letni
ubikace (plnou c¢arou) se nachdzi na ostrové, naproti pavilonu slont. Zimni ubikace

(teckované) se nachazi v hospodarské ¢asti.

Oficialni mapa ZOO Ostrava
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7.2. Priloha 2 — nakres ubikace

Nékres ubikace obyvané skupinou lemurt vari v zimnim obdobi
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7.3. Piiloha 3 — ukazka identifika¢ni karty
Identifikacni karty jsem vytvérela pro kazdého jedince ve skupiné béhem predbéznych

pozorovani.

Jméno: Pestilence Pozn: Bez obojku
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7.4. Piiloha 4 — Znaménkovy test

— pouzit jako kritérium pro hodnoceni rozliSenosti dominan¢niho vztahu v rdmci dvojice

Bofat Hlsdina  Hlasdina  Hladina Pofet Hisdina  Hlsdina  Hladina

imerabri |prikaznosti prikaznosti priksznost merake] |proksznosti prikaznesi prikszeosi
0.l 005 0.01 0.1 005 0.01

5 5 e — 51 32 33 EL]

& & & 52 33 34 36

T T T 53 33 35 a7

g f) 2 g 34 34 33 37

o 3 3 o 55 35 £l 3B

10 o o 10 5l 35 EL 3

11 o 10 11 57 38 a7 30

12 10 10 11 58 36 37 40

13 10 11 12 50 37 3 40

14 11 2 13 &0 37 L 41

15 12 12 13 61 kR 30 41

16 12 13 14 b2 ER 40 41

17 13 13 15 63 EL 44 43

18 13 14 15 &4 40 41 43

1% 14 5 16 b5 40 41 44

20 5 5 17 Gy 41 2 44

21 5 1& 17 T 41 2 5

2 16 17 18 4R 42 3 48

23 16 17 12 gt 2 44 45

24 17 18 1% T 43 44 47

25 18 18 20 71 3 45 47

26 18 1% 1 T2 44 5 48

7 12 0 il 73 5 48 48

2B 19 20 . T4 45 48 40

rin 20 2l i 75 48 47 5

ELH 20 21 13 Th 448 48 5

3l 21 1 24 (1) 47 4F 5

32 22 23 24 TR 47 40 5

33 ) 3 25 T 48 40 52
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35 a3 24 26

el 24 25 T
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ER 25 26 1B

EL 26 7 B
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47 ELH 3l 33
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7.5. Priloha 5 — Terminologie

Agonistickd interakce (agonostic interaction) - jakakoli interakce, v niz
se bezprostiedné projevuje konflikt mezi dvéma jedinci. MuZe se jednat jak o typické
dominan¢ni interakce, tak i o nedominanéni interakce napt. teritorialni strety, imponovani
samcu o samice, atd.

Agresivni (aggressive) projev — takovy projev, kterym jedinec cilené poSkozuje druhého
jedince specifickym chovanim, omezuje ho nebo mu brani v uréitém chovani.

Dominanéni hierarchie (dominance hierarchy) — soubor v3ech dyadickych dominanénich
vztaht mezi ¢leny skupiny, pficemZ nezanedbatelny podil dominan¢nich vztaht musi byt
rozieSen. Ve clanku Newton-Fishera (2004) vtomto smyslu byl pouZit ndzev sociélni

dominance.

Dominanéni interakce (dominance interaction) — takova agonisticka interakce, kter

zahrnuje dominantni a podtizené projevy nebo jeden z uvedenych projevii.

Dominanéni vztah (dominance status) — dyadicky vztah, ktery lze posoudit teprve
na zékladé opakovanych rozhodnutych dominanénich interakci. Podil rozhodnutych
dominan¢nich interakci rozdéli jedince na dominantniho a podiizeného.

Dominantni (dominant) projev — aktivni projev jedince, pii kterém se jakymkoli
zpusobem projevi, Ze jedinec neni podtizeny druhému jedinci.

Inkonzistentni vztah, inkonzistence (inconsistency) — dyadicky vztah, jehoZ smér
neodpovida sestavené linearni dominancni hierarchii. NiZze postaveny jedinec v tomto vztahu

dominuje vyse postavenému jedinci. Appleby (1983) pouzil pro inkonzistenci termin reversal.

Konzistence (conzistency) dominanéni hierarchie — podil reversalt ze vSech
rozhodnutych dominan¢nich interakci pozorovanych v dané dvojici ¢i skuping.

Kruhovy vztah (circular relationship) — vztah tii jedincu, ktery neni tranzitivni.

Linearita (linearity) — kvantitativni znak dominan¢ni hierarchie, ktery udava miru
tranzitivity vztaha v dominan¢ni hierarchii.

Linedrni hierarchie (linear hierarchy) — systém vzestupné uspoiadanych pozici ¢lent
urc¢ité skupiny. Mohou se vyskytovat kruhoveé vztahy, ale vétsi neZ jen nahodny pocet vztaht

je tranzitivni. Mozny postup statistického testovani linearity hierarchie navrhuje Appleby
(1983).
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Pod¥izeny (subordinate) jedinec - oznaceni jedince v ramci dvojice zjisténé na zakladé
zaznamu opakovanych dominan¢ni interakcich. Je to ten, ktery mé& niz8i pomér vyher

ku prohram.

Pod¥izeny (subordinate) projev — projev, pii kterém se jedinec jakkoli podrobi nebo
ustoupi jinému jedinci. MiZe souviset se sporem o urcity objekt, partnera, atd., ale neni to
podminkou.

PoraZzeny (loser) — jedinec, v jehoZz neprospéch byla agonistickd nebo dominanéni
interakce rozhodnuta.

Projev — dil¢i chovani jedince, které vyzkumnik definuje a zaznamenava

Reverzal (reversal) - dominan¢ni interakce, kdy podiizené zviie zvitézi
nad dominantnim jedincem, aniz by nésledovala zména potadi (viz. pozdgji).

Rozhodnutd dominanéni interakce (decided dominance interaction) — dominanéni
interakce, kdy pravé jeden ze soupeit ziska piistup ke zdroji anebo kdy pravé jeden
ze soupetu projevi podiizené chovani. Jsou to interakce, na jejichz zakladé lze urcit

dominanéni vztah.

Sila inkonzistence (strength of inconsistency) — rozdil mezi potfadim jedincu, jejichz
vztah je inkonzistentni se sestavenou linedrni dominanéni hierarchii (atribut dvojice) nebo
soucet téchto hodnot pro celou skupinu (atribut sestavené linearni dominancni hierarchie). Jde
0 pocet kruhovych vztahd, které na zaklad¢ téchto inkonzistenci v dominanéni hierarchii
vznikaji.

Sociometrickéa tabulka — kontingenéni tabulka asymetrickych socialnich interakci, ve
které je iniciator znazornén v fadcich a prijemce je ve sloupcich, pticemz burika popisuje
interakce mezi danymi dvéma jedinci v daném sméru, nejéastéji (ale ne nutn¢) formou poéta
napozorovanych interakci (Altmann 1974).

Striktni linearni hierarchie (stochastic linear hierarchy) — systém vzestupné uspoiadanych
pozic ¢lent urcité skupiny. Mezi vSéemi moZnymi trojicemi je tranzitivni vztah.

Submisivni (submissive) projev — aktivni odpovéd’ na jakékoli chovani ¢i jen pritomnost
jiného jedince (Drews 1993), pii které jedinec vyjadii podiizenost specifickym chovanim,
které je pro tento kontext charakteristické.

Vitéz (winner) — jedinec, v jehoZ prospéch byla agonistickd nebo dominané¢ni interakce

rozhodnuta.
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7.6. Priloha 6 — Dominan¢ni vztahy vramci dvojice

Obrazy znézoriuji rozlisenost dominanénich vztaha v rAmci dvojice jedinct
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7.7.  Priloha 7 — Souhrnné tabulky pro razna vyjadreni
linearity

Tab.7.1 — Vyjadteni linearity raznymi zpasoby v letnim obdobi u rozlisenych vztaht

Landaiiv Pocet dvojic Pocet Podil Podil
Datum . Index h proti sméru  kruhovych kruhovych neznamych (p)
index . . ;
DH vztaha vztahu vztaha
23.7.2009 0,398 0,519 0 0 0,00% 56,41% 0,0110
24.7.2009 0,442 0,558 0 0 0,00% 53,85% 0,0042
25.7.2009 0,484 0,591 0 0 0,00% 0,50% 0,0025
26.7.2009 0,453 0,560 0 0 0,00% 0,50% 0,0042
27.7.2009 0,470 0,577 0 0 0,00% 0,50%  0,0029
28.7.2009 0,462 0,566 1 2 0,70% 48,72%  0,0022
29.7.2009 0,536 0,629 1 2 0,70% 0,4359 0,0004
30.7.2009 0,503 0,591 1 5 1,75% 0,4103 0,0017
31.7.2009 0,560 0,637 1 5 1,75% 0,359  0,0008
1.8.2009 0,547 0,626 1 5 1,75% 0,3718  0,0003
2.8.2009 0,538 0,615 2 8 2,80% 0,359 0,0011
3.8.2009 0,541 0,618 2 9 3,15% 0,359 0,0004
4.8.2009 0,536 0,610 3 11 3,85% 0,3462  0,0003
5.8.2009 0,536 0,610 3 11 3,85% 0,3462 0,0006
6.8.2009 0,522 0,596 3 11 3,85% 0,3462 0,0010
7.8.2009 0,552 0,624 3 11 3,85% 0,33% 0,0002
8.8.2009 0,596 0,662 2 6 2,10% 0,3077  0,0002
9.8.2009 0,582 0,651 2 7 2,45% 0,3205 0,0003
10.8.2009 0,585 0,651 2 6 2,10% 0,31% 0,0003
11.8.2009 0,585 0,651 2 6 2,10% 0,31% 0,0002
12.8.2009 0,563 0,635 2 6 2,10% 0,33% 0,0002
13.8.2009 0,580 0,648 2 6 2,10% 32,05%  0,0003
14.8.2009 0,577 0,648 2 6 2,10% 0,33% 0,0001
15.8.2009 0,588 0,665 1 3 1,05% 35,90% 0,0001
16.8.2009 0,569 0,646 1 3 1,05% 35,90% 0,0002
17.8.2009 0,541 0,624 1 3 1,05% 38,46%  0,0003
18.8.2009 0,516 0,602 1 3 1,05% 39,74%  0,0008
19.8.2009 0,516 0,602 1 3 1,05% 0,40% 0,0009
20.8.2009 0,505 0,593 1 3 1,05% 41,07% 0,0013
21.8.2009 0,434 0,530 1 3 1,05% 4487%  0,0087




Tab.7.2 - Vyjadieni linearity riznymi zptasoby v letnim obdobi u viech vztahu

Landaiv Pocet dvojic Pocet Podil Podil
Datum - Indexh  protisméru kruhovych kruhovych neznamych (p)
index o ; ;
DH vztahi vztahu vztahi
23.7.2009 0,766 0,777 5 20 6,99% 513% 1E-04
24.7.2009 0,766 0,777 5 20 6,99% 513% 1E-04
25.7.2009 0,849 0,860 3 13 4,55% 513% 1E-04
26.7.2009 0,761 0,772 4 23 8,04% 513% 1E-04
27.7.2009 0,761 0,772 4 23 8,04% 513% 1E-04
28.7.2009 0,808 0,816 4 19 6,64% 3,85%  1E-04
29.7.2009 0,896 0,904 3 8 2,80% 2,56%  1E-04
30.7.2009 0,832 0,838 4 16 5,59% 2,56%  1E-04
31.7.2009 0,854 0,857 3 16 5,59% 1,28%  1E-04
1.8.2009 0,854 0,857 3 16 5,59% 1,28%  1E-04
2.8.2009 0,805 0,808 4 22 7,69% 1,28%  1E-04
3.8.2009 0,816 0,819 4 21 7,34% 1,28%  1E-04
4.8.2009 0,805 0,808 5 22 7,69% 1,28%  1E-04
5.8.2009 0,805 0,808 5 22 7,69% 1,28%  1E-04
6.8.2009 0,734 0,736 5 30 10,49% 1,28%  1E-04
7.8.2009 0,816 0,819 4 21 7,34% 1,28%  1E-04
8.8.2009 0,794 0,797 5 24 8,39% 1,28%  1E-04
9.8.2009 0,794 0,797 5 24 8,39% 1,28%  1E-04
10.8.2009 0,816 0,819 5 21 7,34% 1,28%  1E-04
11.8.2009 0,816 0,819 5 21 7,34% 1,28%  1E-04
12.8.2009 0,788 0,797 5 21 7,34% 3,85%  1E-04
13.8.2009 0,712 0,720 6 29 10,14% 3,85%  1E-04
14.8.2009 0,712 0,720 6 29 10,14% 3,85%  1E-04
15.8.2009 0,712 0,720 6 29 10,14% 3,85%  1E-04
16.8.2009 0,712 0,720 6 29 10,14% 3,85%  1E-04
17.8.2009 0,695 0,703 6 31 10,84% 3,85%  1E-04
18.8.2009 0,673 0,684 6 31 10,84% 513% 1E-04
19.8.2009 0,673 0,684 6 31 10,84% 513% 1E-04
20.8.2009 0,662 0,673 6 30 10,49% 513% 1E-04
21.8.2009 0,558 0,569 8 43 15,03% 513% 1E-04



Tab.7.3 — Vyjadreni linearity raiznymi zpasoby v zimnim obdobi u rozlisenych vztahu

Landadv Pocet dvojic Pocet Podil Podil
Datum . Index h . kruhovych kruhovych  nezndmych (P)
index proti DH . . ;
vztahi vztahi vztahi

5.2.2010 0,258 0,390 0 0 0,00% 61,54% 0,0871
6.2.2010 0,313 0,434 0 0 0,00% 56,41%  0,0467
7.2.2010 0,332 0,451 0 0 0,00% 55,13%  0,0338
8.2.2010 0,368 0,481 0 0 0,00% 52,56%  0,0191
9.2.2010 0,385 0,497 0 0 0,00% 52,56%  0,0135
10.2.2010 0,409 0,516 0 0 0,00% 50,00%  0,0130
11.2.2010 0,407 0,514 0 0 0,00% 50,00% 0,0118
12.2.2010 0,464 0,563 0 0 0,00% 46,15%  0,0040
13.2.2010 0,407 0,505 0 0 0,00% 46,15%  0,0128
14.2.2010 0,497 0,593 0 0 0,00% 4487%  0,0027
15.2.2010 0,451 0,552 0 0 0,00% 47,44%  0,0042
16.2.2010 0,442 0,544 0 0 0,00% 47,44%  0,0041
17.2.2010 0,442 0,544 0 0 0,00% 47,44%  0,0051
18.2.2010 0,420 0,530 0 0 0,00% 51,28%  0,0056
19.2.2010 0,423 0,525 0 0 0,00% 47,44%  0,0083
20.2.2010 0,420 0,525 0 0 0,00% 48,72%  0,0094
21.2.2010 0,434 0,533 0 0 0,00% 46,15%  0,0088
22.2.2010 0,442 0,536 0 0 0,00% 4359%  0,0075
23.2.2010 0,459 0,549 0 0 0,00% 4231%  0,0051
24.2.2010 0,505 0,596 0 0 0,00% 4231% 0,0018
25.2.2010 0,516 0,607 0 0 0,00% 4231% 0,0013
26.2.2010 0,538 0,632 0 0 0,00% 4359%  0,0011
27.2.2010 0,519 0,615 0 0 0,00% 4487%  0,0010
28.2.2010 0,533 0,629 0 0 0,00% 44.87%  0,0008

1.3.2010 0,503 0,604 0 0 0,00% 47,44%  0,0014
2.3.2010 0,442 0,547 0 0 0,00% 48,72%  0,0060
3.3.2010 0,387 0,500 0 0 0,00% 52,56%  0,0156
4.3.2010 0,354 0,475 0 0 0,00% 56,41%  0,0263
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Tab.7.4 - Vyjadieni linearity raiznymi zptasoby v zimnim obdobi u viech vztaha

Landaiiv Pocet dvojic Pocet Podil Podil
Datum . Index h  protisméru kruhovych kruhovych  neznamych (p)
index c . ;
DH vztahi vztahi vztahi

5.2.2010 0,525 0,538 9 44 15,38% 6,41%  0,0019
6.2.2010 0,538 0,549 9 46 16,08% 513%  0,0012
7.2.2010 0,560 0,569 9 46 16,08% 3,85%  0,0005
8.2.2010 0,637 0,646 8 36 12,59% 3,85%  0,0001
9.2.2010 0,687 0,695 7 31 10,84% 3,85%  0,0001
10.2.2010 0,742 0,747 6 28 9,79% 2,56%  0,0001
11.2.2010 0,764 0,769 5 26 9,09% 2,56%  0,0001
12.2.2010 0,764 0,769 5 26 9,09% 2,56%  0,0001
13.2.2010 0,709 0,714 7 30 10,49% 2,56%  0,0001
14.2.2010 0,797 0,802 5 20 6,99% 2,56%  0,0001
15.2.2010 0,753 0,764 4 20 6,99% 5,13%  0,0002
16.2.2010 0,736 0,747 5 24 8,39% 5,13%  0,0001
17.2.2010 0,747 0,758 5 22 7,69% 5,13%  0,0001
18.2.2010 0,714 0,725 6 26 9,09% 5,13%  0,0001
19.2.2010 0,791 0,799 5 21 7,34% 3,85%  0,0001
20.2.2010 0,731 0,739 6 27 9,44% 3,85%  0,0001
21.2.2010 0,725 0,731 7 29 10,14% 2,56%  0,0001
22.2.2010 0,725 0,731 7 29 10,14% 2,56%  0,0001
23.2.2010 0,758 0,764 6 26 9,09% 2,56%  0,0001
24.2.2010 0,742 0,747 6 27 9,44% 2,56%  0,0001
25.2.2010 0,775 0,780 6 22 7,69% 2,56%  0,0001
26.2.2010 0,769 0,777 5 23 8,04% 3,85%  0,0001
27.2.2010 0,709 0,717 6 32 11,19% 3,85%  0,0001
28.2.2010 0,665 0,673 7 37 12,94% 3,85%  0,0001

1.3.2010 0,626 0,635 8 38 13,29% 3,85%  0,0002
2.3.2010 0,588 0,596 9 44 15,38% 3,85%  0,0001
3.3.2010 0,481 0,492 11 55 19,23% 5,13%  0,0047
4.3.2010 0,453 0,464 11 57 19,93% 5,13%  0,0076



7.8 Priloha 8 — Tabulka variability pozorovanych interakci

Poradi Interakce Letni Zimni
obdobi obdobi

1|S odchod 568 352
2|S skreky < S odchod 291 263
3|S skreky < D odchod 290 257
4S skreky 315 153
5|D chnap < S odchod 90 116
6|D vybehnuti < S skreky < S utek 162 18
7|D chnap < S skreky < S odchod 111 52
8|D vybehnuti < S utek 70 84
9|S uhnuti 58 84
10(S utek 30 88
11|D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odchod 91 10
12|S skreky < S utek 36 62
13|D vybehnuti < S odchod 63 25
14|D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek 76 11
15|D vybehnuti < D chnap < S skreky < D odchod 78 7
16|D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < D odchod 72 11
17|D honeni 69 10
18|D vybehnuti < S skreky < S odchod 67 10
19|D chnap < S skreky < D odchod 51 21
20|S skreky < S uhnuti 24 42
21|S odskok 40 25
22|D chnap < S couvani 8 46
23|S skreky < S odskok 38 13
24|D vybehnuti < S odskok 28 22
25|D vybehnuti < D chnap < S odchod 36 8
26|D vybehnuti < S skreky < D odchod 40 4
27|D vybehnuti < S skreky < S odskok 38 6
28|D chnap < S skreky < S utek 16 26
29|D vybehnuti < D chnap < S skreky < S couvani < D odchod 40 2
30|S skreky (2x) < D odchod 20 20
31|D vypad rukou < S odchod 17 22
32|D chnap < S utek 3 34
33|D chnap < S krceni < D odchod 13 23
34|D chnap < S skreky 23 12
35|D chnap < S skreky < S krceni < D odchod 27 8
36|S skreky < S krceni < D odchod 11 23
37|S skreky (3x) < D odchod 16 16
38|D vybehnuti < D chnap < S utek 19 12
39|S skreky (2x) < S odchod 10 21
40|D vybehnuti < S skreky 25 4
41|S skreky (3x) 20 9
42|D vybehnuti < S utek < D honeni 11 15
43|D chnap < S couvani < D odchod 5 20
44|D vypad rukou < S skreky < S odchod 9 16
45|S odchod < D honeni 11 14
46|S skreky (2x) 13 11
47|D vybehnuti < D chnap < S krceni < D odchod 19 4
48|D vybehnuti < D chnap < S skreky 20 3
49|S skreky (3x) < S odchod 10 13
50|D chnap < S odskok 11 11
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51
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S odchod < S skreky

D honeni < S skreky

D chnap < S couvani < S odchod

D vybehnuti < S skreky < S krceni < D odchod

D chnap < S krceni

D chnap < vzajemne chnapani < S odchod

D chnap < S skreky < S couvani

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S couvani

D vybehnuti < S utek < S skreky

S skreky < S krceni

D chnap < S odvraceni hlavy < D odchod

D chnap

D chnap < D odchod

D chnap < S krceni < S odchod

D chnap < S skreky < S krceni

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < S odchod
D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odskok

S odskok < S skreky

D chnap < S odvraceni hlavy

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni

D chnap < S skreky < S couvani < D odchod

S chnap < D chnap < S odchod

D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < S odchod
D vybehnuti < S odskok < S skreky

D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < D odchod
D vybehnuti < S skreky < S couvani

D vybehnuti < S skreky < S couvani < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S utek < D honeni

S skreky < S couvani

S skreky < S uhnuti < D odchod

D chnap < S krceni < S skreky < D odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky < D odchod
D vypad < S odchod

S utek < D honeni

D chnap (2x) < S odchod

D chnap < S odvraceni hlavy < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S krceni < S odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky < S utek

D vybehnuti < D vypad rukou < S utek

S odchod (2x)

D vybehnuti < D chnap < S krceni

D vybehnuti < D vypad rukou < S odchod

D vybehnuti < S skreky < S krceni

S skreky (4x)

S skreky (4x) < D odchod

S skreky (4x) < S odchod

S skreky < D chnap < S odchod

S skreky < S ceneni zubu < D odchod

D chnap < S skreky < S krceni < S odchod

D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < D odchod
D vybehnuti < D honeni

D vybehnuti < D honeni < S skreky

D vybehnuti < D chnap < S krceni < S skreky < D odchod
D vybehnuti < D chnap < S skreky < S couvani < S odchod
S skreky < S odvraceni hlavy < D odchod

S utek < S skreky
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122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162

S vypad rukou < D chnap < S odchod

D honeni < S skreky < D odchod

D chnap < S skreky < S couvani < S odchod

D chnap < S skreky < S odskok

D chnap < vzajemne chnapani < S krceni < D odchod
D chnap < vzajemne chnapani < S skreky

D vybehnuti < D chnap

D vybehnuti < D chnap < S couvani

D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < S odchod

D vybehnuti < vzajemne chnapani < S skreky < S odchod
D vypad < S skreky < S odchod

D vypad rukou < S skreky < D odchod

D vypad rukou < S utek

S skreky (6x)

S skreky < D chnap < S skreky < D odchod

S skreky < D chnap < S skreky < S krceni < D odchod
S skreky < D chnap < S skreky < S odchod

S skreky < D utek

S skreky < D vybehnuti < S skreky < S utek

S skreky < S ceneni zubu

S skreky < S odchod < D honeni

S skreky < S odchod < S skreky

S uhnuti < S skreky

D chnap < D stlaceni < S odchod

D chnap < S couvani < D chnap < S odchod

D chnap < S odchod < D honeni

D chnap < S skreky < S uhnuti

D skreky < D vybehnuti < S utek

D vybehnuti < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D chnap < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S couvani < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S utek < D honeni

D vybehnuti < D vypad rukou < S krceni < D odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky < S couvani < D odchod
D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky < S krceni < D odchod
D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky < S odchod

D vybehnuti < S skreky < S utek < D honeni < S skreky
D vybehnuti < S utek < D honeni < S skreky

D vybehnuti < vzajemne chnapani < S skreky < D odchod
D vypad < S odskok

D vypad < S utek

D vypad rukou < S skreky < S krceni < D odchod

S ceneni zubu

S couvani < S odchod

S chnap < D chnap < S utek

S chnap < vzajemne chnapani < S odchod

S odchod < S skreky

S odchod < S skreky < D odchod

S odskok < S skreky < S odchod

S skreky (3x) < D odchod

S skreky < D chnap < D odchod

S skreky < D odskok

S skreky < D vybehnuti < S skreky < S odchod

S skreky < S couvani < D odchod

S skreky < S odvraceni hlavy

S skreky < S vybehnuti < D odchod
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163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218

D chnap (3x) < S odchod

D chnap < S couvani < S krceni

D chnap < S odchod < D chnap < S odchod
D chnap < S odskok < D odchod

D chnap < S skreky < D odskok

D chnap < S skreky < S odchod < D honeni
D chnap < S uhnuti

D chnap < S uhnuti < D odchod

D chnap < S uhnuti < S odchod

D kvadrupedni skok < S odskok

D kvadrupedni skok < S utek

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek
D vybehnuti < D chnap < S couvani < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S krceni < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S odchod < S skreky
D vybehnuti < D chnap < S odskok
D vybehnuti < D chnap < S skreky < D odskok

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S couvani < S krceni < D odchod
D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < S odskok

D vybehnuti < D vypad rukou < S couvani
D vybehnuti < D vypad rukou < S odskok
D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky

D vybehnuti < S couvani

D vybehnuti < S couvani < S skreky

D vybehnuti < S odchod < S skreky

D vybehnuti < S skreky < S utek < D honeni < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S utek < S skreky

D vybehnuti < S utek < D honeni < S skreky < D odchod

D vypad rukou < S skreky

D vypad rukou < S skreky < S krceni < S odchod
D vypad rukou < vzajemne chnapani < S odchod
S ceneni zubu < D odchod

S chnap < D chnap < S skreky < S odchod

S skreky (2x) < D odchod

S skreky (2x) < S uhnuti

S skreky (5x) < D odchod

S skreky (5x) < S odchod

S skreky < D chnap < S skreky < S utek

S skreky < D vypad rukou < S odchod

S skreky < S odchod < D honeni < S skreky

S vypad rukou < D chnap < S couvani

S vypad rukou < D chnap < S skreky < S odchod
vzajemne chnapani < S odchod

vzajemne chnapani < S skreky < S odchod

D honeni < D chnap < D stlac < S skreky < S odchod
D honeni < D chnap < S utek < D honeni

D honeni < D odchod

D honeni < S skreky < S odchod

D chnap (3x) < vzajemne chnapani < S odchod
D chnap < D honeni

D chnap < S couvani < D chnap < S couvani

D chnap < S couvani < D chnap < S krceni

D chnap < S couvani < S krceni < D odchod

D chnap < S couvani < S skreky < D odchod

D chnap < S couvani < S skreky < S odchod

D chnap < S krceni < D chnap < S utek
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219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247

248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273

D chnap < S krceni < S couvani

D chnap < S krceni < S skreky

D chnap < S krceni < S skreky < S odchod

D chnap < S odskok < D vybehnuti < S odchod

D chnap < S odskok < S skreky

D chnap < S skreky < S odchod < S skreky

D chnap < S skreky < S uhnuti < D odchod

D chnap < vzajemne chnapani

D chnap < vzajemne chnapani < D chnap < S odchod

D chnap < vzajemne chnapani < S utek

D kousnuti < S odchod

D kvadrupedni skok < S odchod

D kvadrupedni skok < S skreky < D odchod

D odchod

D skreky < D chnap < S odchod

D stlaceni

D vybehnuti

D vybehnuti < D chnap < D honeni < S skreky

D vybehnuti < D chnap < S couvani < S krceni < D odchod
D vybehnuti < D chnap < S odskok < S skreky

D vybehnuti < D chnap < S odvraceni hlavy < D odchod
D vybehnuti < D chnap < S skreky

D vybehnuti < D chnap < S skreky (4x) < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < D honeni

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S chnap < D odskok

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < S couvani < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < S skreky
D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < S utek

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odskok < D vybehnuti < D chnap < S

skreky < S krceni < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S skrceni

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek < D honeni
D vybehnuti < D chnap < S utek < D honeni < S skreky
D vybehnuti < D chnap < S utek < S skreky

D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < D odchod

D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < S utek
D vybehnuti < D stlaceni < S skreky

D vybehnuti < D stlaceni < S skreky < D odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S couvani < S skreky < S odchod
D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky < S couvani < S odchod
D vybehnuti < S chnap

D vybehnuti < S krceni

D vybehnuti < S krceni < S odchod

D vybehnuti < S odchod < D honeni

D vybehnuti < S skreky (2x) < S utek

D vybehnuti < S skreky < S odchod

D vybehnuti < S skreky < D chnap < S odchod

D vybehnuti < S skreky < D chnap < S utek

D vybehnuti < S skreky < S chnap < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S odchod < S skreky (2x)

D vybehnuti < S skreky < S uhnuti

D vybehnuti < S uhnuti

D vybehnuti < S utek < D chnap < S odchod

D vybehnuti < S utek < D chnap < S skreky

D vybehnuti < S utek < D chnap < S skreky < S krceni < D odchod
D vybehnuti < S utek < S skreky
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274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329

D vybehnuti < vzajemne chnapani < S skreky

D vypad < D chnap < S odchod

D vypad < D chnap < S skreky < S utek

D vypad < D chnap < S utek

D vypad < D stlaceni < S odchod

D vypad < S skreky < S krceni < S odchod

D vypad < S skreky < S odskok

D vypad < S skreky < S utek

D vypad rukou

D vypad rukou < S couvani

D vypad rukou < S couvani < D odchod

D vypad rukou < S krceni < D odchod

D vypad rukou < S krceni < S odchod

D vypad rukou < S odskok

D vypad rukou < S uhnuti

S ceneni zubu < S odchod

S ceneni zubu < S skreky < D odchod

S chnap < D chnap < D odchod

S chnap < vzajemne chnapani < D chnap < S odchod

S krceni

S kreeni < D odchod

S kreeni < S odchod

S odchod (3x)

S odchod < D honeni < S skreky < S utek

S odchod < D vybehnuti < S utek

S odchod < S skreky < D honeni < S skreky < D odchod
S odskok (2x)

S skreky (2x) < D vybehnuti < S utek < S skreky

S skreky (2x) < S utek

S skreky (3x) < S odchod

S skreky (4x) < S utek

S skreky (5x)

S skreky (6x) < D odchod

S skreky < D chnap < S couvani

S skreky < D chnap < S skreky

S skreky < D vybehnuti < D chnap < S skreky

S skreky < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < D odchod
S skreky < D vybehnuti < S skreky

S skreky < D vybehnuti < S skreky < D odchod

S skreky < D vybehnuti < S utek

S skreky < D vybehnuti < S utek < S skreky

S skreky < S couvani < S skreky < S odchod

S skreky < S krceni < S odchod

S skreky < S odchod < D vybehnuti < S skreky < S utek
S skreky < S odchod < S skreky (2x) < D odchod

S skreky < S odchod < S skreky < S odchod < S skreky < D odchod
S skreky < S odchod < S skreky < S odchod < S skreky < S odchod
S skreky < S odskok < S skreky

S skreky < S uhnuti < S odchod

S skreky < S utek < D honeni

S skreky < S utek < D honeni < S skreky

S skreky < S utek < D honeni < S skreky < D honeni < S skreky
S skreky < S vypad rukou < D odchod

S uhnuti < D chnap < S odchod

S uhnuti < D odchod

S utek < D honeni (2x)
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330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377

378
379
380
381
382
383
384

S utek < S skreky < D honeni < S skreky

S vybehnuti < D chnap < S odchod

S vybehnuti < D chnap < S skreky < S odchod

S vybehnuti < D chnap < S utek

S vybehnuti < S chnap < D chnap < S utek

vzajemne chnapani < S couvani < D odchod

vzajemne chnapani < S skreky < D odchod

D ceneni zubu < S utek

D honeni (2x)

D honeni < D chnap < D stlaceni < S skreky < S utek

D honeni < D chnap < S chnap < D couvani < D chnap < S odchod
D honeni < D chnap < S chnap < D chnap < S skreky < S krceni < D odchod
D honeni < D chnap < S chnap < D odskok

D honeni < D chnap < S krceni < S vypad rukou < D chnap < D odchod
D honeni < D chnap < S skreky < D odchod

D honeni < D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < D odchod
D honeni < D stlaceni < S skreky

D honeni < S odchod

D honeni < S skreky (3x) < D odchod

D honeni < S skreky (3x) < S odskok

D honeni < S skreky < D honeni < S skreky

D honeni < S skreky < D honeni < S skreky (3x) < D odchod

D honeni < S skreky < D chnap < D odchod

D honeni < S skreky < D chnap < D stlaceni < S utek < S skreky
D honeni < S skreky < D chnap < S skreky < D odchod

D honeni < S skreky < D stlaceni < D chnap < S skreky < D odchod
D honeni < S skreky < D vybehnuti < S utek

D honeni < S skreky < D vypad rukou < S chnap < D odchod

D honeni < S skreky < S chnap < S odchod

D honeni < S skreky < S odchod < D honeni

D honeni < S skreky < S utek < D honeni

D honeni < S skreky < S utek < D honeni < S skreky < D odchod
D honeni < S skreky < S utek < D chnap < D odchod

D honeni < vzajemne chnapani < S odchod

D honeni < vzajemne chnapani < S utek

D chnap < S couvani < S skreky < S odchod

D chnap (2x) < S couvani

D chnap (2x) < S couvani < S chnap < D odchod

D chnap (2x) < S couvani < S chnap < S odchod

D chnap (2x) < S chnap

D chnap (2x) < S krceni < D odchod

D chnap (2x) < S skreky < D chnap < S couvani < D chnap < S skreky < S couvani
D chnap (2x) < S skreky < D odchod

D chnap (2x) < S skreky < S krceni < D odchod

D chnap (2x) < S skreky < S odchod

D chnap (2x) < S skreky < S odchod

D chnap (2x) < S skreky < S uhnuti < D odchod

D chnap (2x) < vzajemne chnapani < S odvraceni hlavy < S couvani < D chnap
< S odchod

D chnap (3x) < S krceni < D odchod

D chnap (3x) < S krceni < S couvani < S odchod

D chnap < D honeni < D chnap < S krceni < S odchod

D chnap < D kousnuti < D chnap < D odchod

D chnap < D kousnuti < D chnap < S skreky < D odchod

D chnap < D kousnuti < S chnap < vzajemne chnapani < S skreky
D chnap < D kousnuti < S skreky
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385
386
387
388
389
390
391
392
393
394

395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415

416
417
418
419

420
421
422
423
424
425

426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436

D chnap < D odchod < D chnap < S couvani

D chnap < D odchod < S odskok

D chnap < D odchod < S skreky

D chnap < D skreky < S odchod

D chnap < D skreky < S skreky < S odskok

D chnap < D stlaceni

D chnap < D stlaceni < D chnap < S couvani < D odchod
D chnap < D stlaceni < D odchod

D chnap < D stlaceni < S couvani

D chnap < D stlaceni < S krceni < D odchod < S honeni < D chnap < S couvani
< S odchod

D chnap < D stlaceni < S odchod < D chnap < S odskok < D honeni
D chnap < D stlaceni < S skreky

D chnap < D stlaceni < S skreky < D odchod

D chnap < D stlaceni < S skreky < S couvani

D chnap < D stlaceni < S skreky < S odchod

D chnap < D stlaceni < S skreky < S utek

D chnap < D vybehnuti < S skreky < S utek

D chnap < D vypad < vzajemne chnapani < S odchod

D chnap < D vypad rukou < S odchod

D chnap < S couvani < D chnap < D odchod

D chnap < S couvani < D chnap < S couvani < D chnap < S skreky < S odchod
D chnap < S couvani < D chnap < S couvani < D odchod
D chnap < S couvani < D chnap < S skreky < D odchod
D chnap < S couvani < D chnap < S skreky < S utek

D chnap < S couvani < D vybehnuti < S utek

D chnap < S couvani < S odvraceni hlavy < S odchod

D chnap < S couvani < S skreky

D chnap < S couvani < S uhnuti

D chnap < S couvani < S utek

D chnap < S couvani < S vypad rukou < D chnap

D chnap < S couvani < S vypad rukou < D chnap < vzajemne chnapani < S couvani

< S odchod

D chnap < S chnap < D honeni < D chnap < D stlaceni <S odchod

D chnap < S chnap < D chnap < S odchod

D chnap < S chnap < D chnap < S skreky < S odchod

D chnap < S chnap < D odchod < D vybehnuti < D chnap < S utek < D vybehnuti
< Sutek

D chnap < S chnap < D stlaceni < S utek < D vybehnuti < S odchod

D chnap < S chnap < D vypad rukou < S odvraceni hlavy < S odchod

D chnap < S chnap < D vypad rukou < S skreky < D odchod

D chnap < S chnap < S odchod

D chnap < S chnap < S skreky < D odchod

D chnap < S chnap < S vypad < vzajemne chnapani < D vybehnuti < D chnap
< S skreky

D chnap < S chnap < vzajemne chnapani < S skreky

D chnap < S chnap < vzajemne chnapani < S skreky < D odchod

D chnap < S krceni < D chnap < S odchod

D chnap < S krceni < S couvani < D odchod

D chnap < S krceni < S couvani < S skreky < D odchod

D chnap < S krceni < S odchod < D honeni

D chnap < S krceni < S odvraceni hlavy < D odchod

D chnap < S krceni < S utek

D chnap < S odchod < D honeni < D chnap < S chnap < S odchod < D honeni
D chnap < S odchod < D honeni < D chnap < S utek

D chnap < S odchod < D honeni < S odskok
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437
438

439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491

D chnap < S odchod < D honeni < S skreky < S odchod

D chnap < S odchod < D honeni < vzajemne chnapani < S odchod < D honeni

< S chnap < D couvani < D chnap < S odchod < D honeni

D chnap < S odchod < D chnap

D chnap < S odchod < D chnap

D chnap < S odchod < D chnap < S chnap < D couvani < S odchod
D chnap < S odchod < D chnap < S odchod < D honeni

D chnap < S odchod < D chnap < S utek

D chnap < S odchod < D vybehnuti < D honeni < D chnap < S utek
D chnap < S odchod < D vybehnuti < D chnap

D chnap < S odchod < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek
D chnap < S odchod < D vybehnuti < S chnap < S utek < D honeni
D chnap < S odchod < S skreky

D chnap < S odchod < S skreky

D chnap < S odchod < S skreky (3x)

D chnap < S odskok < D chnap

D chnap < S odskok < D chnap < D stlaceni < S odchod

D chnap < S odskok < D utek

D chnap < S odskok < S odchod

D chnap < S odskok < S utek

D chnap < S odsok

D chnap < S odvr hlavy

D chnap < S odvraceni hlavy < D chnap < D odchod

D chnap < S odvraceni hlavy < D chnap < S couvani

D chnap < S odvraceni hlavy < S couvani < D odchod

D chnap < S odvraceni hlavy < S skreky < D odchod

D chnap < S skrekky < S odchod

D chnap < S skreky (10x) < S utek

D chnap < S skreky (2x)

D chnap < S skreky (2x) < D odchod

D chnap < S skreky (2x) < S couvani

D chnap < S skreky (2x) < S odchod

D chnap < S skreky (2x) < S utek

D chnap < S skreky (3x)

D chnap < S skreky (3x) < D odchod

D chnap < S skreky (3x) < D utek

D chnap < S skreky (3x) < S couvani < D odchod

D chnap < S skreky (3x) < S odchod

D chnap < S skreky (3x) < S odskok

D chnap < S skreky (3x) < S utek

D chnap < S skreky (4x) < S utek

D chnap < S skreky < D chnap (2x) < S odchod

D chnap < S skreky < D chnap < S couvani < D odchod

D chnap < S skreky < D chnap < S odchod

D chnap < S skreky < D chnap < S odchod < D honeni

D chnap < S skreky < D chnap < S skreky < S couvani

D chnap < S skreky < D chnap < S skreky < S odchod

D chnap < S skreky < D chnap < S skreky < S utek

D chnap < S skreky < D odskok < D chnap < S skreky < S odchod
D chnap < S skreky < D vybehnuti < S skreky < S odchod

D chnap < S skreky < D vypad rukou < S skreky < S krceni < D odchod
D chnap < S skreky < S ceneni zubu < D odchod

D chnap < S skreky < S couvani < D chnap < S skreky < D odchod
D chnap < S skreky < S couvani < D vypad rukou < S skreky < S odchod
D chnap < S skreky < S couvani < S krceni < S skreky < D odchod
D chnap < S skreky < S chnap < D odskok < S skreky
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D chnap < S skreky < S krceni < D chnap < D stlaceni < S skreky < D odchod
D chnap < S skreky < S krceni < D vypad < S skreky < S odskok

D chnap < S skreky < S krceni < S couvani

D chnap < S skreky < S odchod < D honeni < D chnap < S skreky < D odchod
D chnap < S skreky < S odchod < D honeni < S skreky < D odchod

D chnap < S skreky < S odchod < D chnap < S odchod

D chnap < S skreky < S odchod < D chnap < S skreky < S vybehnuti < D odchod
D chnap < S skreky < S odchod < D vypad rukou < S odchod

D chnap < S skreky < S odskok < S skreky < D odchod

D chnap < S skreky < S odvraceni hlavy

D chnap < S skreky < S odvracni hlavy < D odchod

D chnap < S skreky < S uhnuti < S odchod

D chnap < S skreky < S utek < D honeni < D chnap < S skreky < D honeni

< D vypad < D honeni < S skreky (3x) < D odchod

D chnap < S skreky < S vypad rukou < D odchod

D chnap < S skreky < S vypad rukou < S utek

D chnap < S skreky < vzajemne chnapani < S skreky < D odchod

D chnap < S skreky < vzajemne chnapani < S skreky < S utek

D chnap < S stlaceni < D chnap < S stlaceni

D chnap < S uhnuti < D chnap < S odchod

D chnap < S utek < D honeni

D chnap < S utek < D honeni < D chnap < vzajemne chnapani < D kousnuti
< D chnap < S utek < D honeni < D kvadrupedni skok < D chnap

D chnap < S utek < D honeni < S krceni < S skreky < D odchod

D chnap < S utek < D honeni < S odchod

D chnap < S utek < D chnap < S odchod

D chnap < S utek < S odchod

D chnap < S utek < S skreky

D chnap < S vypad rukou < D chnap < D kousnuti < D odchod

D chnap < S vypad rukou < D chnap < S couvani < D odchod

D chnap < S vypad rukou < D chnap < S vypad rukou < S skreky < D odchod
D chnap < S vypad rukou < S skreky < D odchod

D chnap < S vypad rukou < S skreky < S odchod

D chnap < vzajemne < D stlaceni < S odchod

D chnap < vzajemne chnapani < D chnap < S couvani < S skreky < D odchod
D chnap < vzajemne chnapani < D chnap < S odskok

D chnap < vzajemne chnapani < D chnap < vzajemne chnapani

D chnap < vzajemne chnapani < D kousnuti < S couvani < D odchod

D chnap < vzajemne chnapani < D stlaceni < S odchod

D chnap < vzajemne chnapani < D stlaceni < S skreky < S odchod

D chnap < vzajemne chnapani < S ceneni zubu < S couvani < D odchod

D chnap < vzajemne chnapani < S ceneni zubu < S odchod

D chnap < vzajemne chnapani < S couvani

D chnap < vzajemne chnapani < S couvani < S odchod

D chnap < vzajemne chnapani < S couvani < vzajemne chnapani < S odchod
D chnap < vzajemne chnapani < S krceni < S couvani

D chnap < vzajemne chnapani < S odchod < D honeni < D chnap < S chnap
< S odchod < D honeni < D chnap

D chnap < vzajemne chnapani < S odchod < S vybehnuti < D odchod < S vypad
rukou < D chnap < S utek

D chnap < vzajemne chnapani < S odskok

D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < D chnap < D kousnuti

D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < S utek

D chnap < vzajemne chnapani < S utek < D honeni

D kousnuti < S chnap < S odchod

D kvadrupedni skok < D chnap < S chnap
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D kvadrupedni Skok < D chnap < S skreky < D odchod

D kvadrupedni skok < D chnap < S skreky < S odchod

D kvadrupedni skok < D vypad rukou < S utek

D kvadrupedni skok < S chnap < D chnap

D kvadrupedni skok < S chnap < S odchod < D vybehnuti < D chnap < S krceni
D kvadrupedni skok < S skreky < S krceni < D kvadrupedni skok < D chnap
< S odchod

D odchod < D chnap < S odchod

D odchod < S honeni < vzajemne chnapani < D odchod < S honeni < D chnap
< S odchod

D odchod < S chnap < D chnap < S odskok < S chnap < D vypad rukou < S odskok
< Svypad rukou < D stlaceni < S odchod

D odchod < S vypad rukou < D odchod < S honeni < D chnap < S odchod

D odskok < D vybehnuti < D chnap < S krceni < S odchod

D odskok < S chnap < S odchod

D skreky < D chnap < D stlaceni < S odchod

D skreky < D vybehnuti (2x) < S odchod

D skreky < D vybehnuti < D chnap < S odskok < D odchod

D skreky < D vybehnuti < S couvani < D odchod

D skreky < D vybehnuti < S chnap < S utek

D skreky < D vybehnuti < S odskok

D skreky < D vybehnuti < S odskok < D vybehnuti < S odskok

D skreky < D vypad rukou < S utek

D skreky < S skreky < S odchod

D skreky < S vybehnuti < D vybehnuti < S odskok

D skreky < S vypad rukou < D vybehnuti < S krceni < S vypad rukou <

D vybehnuti < S odchod

D stlaceni < D chnap < D odchod

D stlaceni < D chnap < S skreky

D stlaceni < S skreky < D odchod

D stlaceni < S skreky < S uhnuti

D uhnuti

D vybehnuti

D vybehnuti < S couvani < S skreky < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < D odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S utek

D vybehnuti < D honeni < D chnap < S odchod

D vybehnuti < D honeni < D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < S odchod
D vybehnuti < D honeni < S odchod

D vybehnuti < D honeni < S skreky < D chnap < S odchod

D vybehnuti < D honeni < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D honeni < S skreky < S odchod < D chnap < S utek

D vybehnuti < D honeni < S skreky < S utek

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D chnap S skreky < D odchod

D vybehnuti < D chnap (2x) < S krceni < D odchod

D vybehnuti < D chnap (2x) < S skreky < S krceni < S odchod

D vybehnuti < D chnap (2x) < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S couvani < D odchod

D vybehnuti < D chnap < D bipedni skok < vzajemne chnapani < S skreky < S utek
D vybehnuti < D chnap < D honeni

D vybehnuti < D chnap < D honeni < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D chnap < D honeni < S utek < S skreky
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D vybehnuti < D chnap < D stlaceni < D odchod

D vybehnuti < D chnap < D stlaceni < S skreky < D odchod

D vybehnuti < D chnap < D stlaceni < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S couvani < D stlaceni < D vybehnuti < S utek

D vybehnuti < D chnap < S couvani < S skreky

D vybehnuti < D chnap < S couvani < S skreky (2x) < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S couvani < S skreky < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S couvani < S skreky < S krceni

D vybehnuti < D chnap < S couvani < S vypad rukou < D chnap < S skreky < S
odchod

D vybehnuti < D chnap < S chnap < D chnap < S skreky < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S chnap < D chnap < S skreky < S utek

D vybehnuti < D chnap < S chnap < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S chnap < S krceni

D vybehnuti < D chnap < S chnap < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S chnap < S skreky < D vypad rukou < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S chnap < S skreky < S utek < D vybehnuti < D chnap
< S skreky < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S chnap < S utek < D honeni < D chnap < vzajemne
chnapani < S utek < D vybehnuti < S chnap < D chnap < S odskok

D vybehnuti < D chnap < S krceni < D chnap < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S krceni < D chnap < S odchod < S skreky

D vybehnuti < D chnap < S krceni < D chnap < S odvraceni hlavy < S odchod
D vybehnuti < D chnap < S krceni < D odchod < D vybehnuti < S krceni < D odchod
D vybehnuti < D chnap < S krceni < S couvani

D vybehnuti < D chnap < S krceni < S odchod < D honeni < D vypad rukou < S utek
D vybehnuti < D chnap < S krceni < S skreky

D vybehnuti < D chnap < S krceni < S skreky < S utek

D vybehnuti < D chnap < S krceni < S utek

D vybehnuti < D chnap < S kreky < S krceni < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S odchod < D honeni < D chnap

D vybehnuti < D chnap < S odchod < D vybehnuti < D chnap < S krceni

D vybehnuti < D chnap < S odchod < S skreky < D vybehnuti < D chnap

< S krceni < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S odchod < S skreky < S krceni

D vybehnuti < D chnap < S odskok < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S odskok < S vypad rukou < S skreky < D odchod
D vybehnuti < D chnap < S odvraceni hlavy

D vybehnuti < D chnap < S skreky (2x)

D vybehnuti < D chnap < S skreky (2x) < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky (3x) < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < D chnap < S skreky < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < D chnap < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < D chnap < S skreky < S utek

D vybehnuti < D chnap < S skreky < D chnap < vzajemne chnapani < S utek
< D vybehnuti < S skreky < S utek

D vybehnuti < D chnap < S skreky < D odchod < S skreky

D vybehnuti < D chnap < S skreky < D odchod < S skreky < D vybehnuti

< D chnap < S skreky < S krceni < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < D stlaceni < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < D stlaceni < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S couvani < S krceni < S utek

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S couvani < S utek

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S chnap < D chnap < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < S couvani
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D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < S couvani < S odchod
D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odchod < D chnap < S krceni < S skreky

< D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odchod < D chnap < S skreky < S odchod
D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odchod < D vybehnuti < D vypad rukou

< S skreky < S utek

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odskok < S skreky

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odskok < S skreky (2x)
D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odskok < S utek

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odvraceni hlavy

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S uhnuti

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S uhnuti < S odvraceni hlavy < D odchod
D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek < D honeni < D chnap < S skreky

< D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek < D honeni < D chnap < S skreky

< S krceni < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek < D vybehnuti < S skreky < S krceni

< D odchod

D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek < S skreky

D vybehnuti < D chnap < S uhnuti

D vybehnuti < D chnap < S utek < S chnap

D vybehnuti < D chnap < S utek < S skreky < D honeni < D odchod

D vybehnuti < D chnap < S utek < S skreky < D chnap < S skreky < S odskok

< D odchod

D vybehnuti < D chnap < S vypad rukou < D chnap < S odskok

D vybehnuti < D chnap < S vypad rukou < S utek

D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < D chnap < S utek

D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S odchod

D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < S odchod
D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < D utek

D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < S odchod
D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S utek < D honeni

D vybehnuti < D chnapnuti < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D odchod

D vybehnuti < D skreky < S chnap < S odchod

D vybehnuti < D skreky < S utek

D vybehnuti < D stlaceni (2x) < S skreky < D stlaceni < S skreky < S utek
D vybehnuti < D stlaceni < S skreky < S odchod

D vybehnuti < D stlaceni < S utek

D vybehnuti < D stlaceni < S utek < D honeni < S skreky

D vybehnuti < D vypad rukou

D vybehnuti < D vypad rukou (2x) < S odchod

D vybehnuti < D vypad rukou (2x) < S skreky < S odskok < S odchod
D vybehnuti < D vypad rukou < D odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S couvani < D odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S couvani < S odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S krceni < S odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S odchod < D honeni

D vybehnuti < D vypad rukou < S odchod < S skreky < D odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S odskok < S odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S odvraceni hlavy < D odchod

D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky < S krceni

D vybehnuti < D vypad rukou < S utek < D vybehnuti < D chnap < S utek
D vybehnuti < D vypad rukou < S utek < S skreky

D vybehnuti < S ceneni zubu < D chnap < S skreky < D odchod
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D vybehnuti < S couvani < D chnap < S krceni < D odchod

D vybehnuti < S couvani < D chnap < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S couvani < D odchod

D vybehnuti < S couvani < S krceni

D vybehnuti < S couvani < S krceni < D odchod

D vybehnuti < S couvani < S skreky < S odchod

D vybehnuti < S couvani < S skreky < S vybehnuti < D utek

D vybehnuti < S chnap (2x) < S odchod

D vybehnuti < S chnap < D chnap < S odskok

D vybehnuti < S chnap < D vypad rukou < D odchod

D vybehnuti < S chnap < S odchod

D vybehnuti < S chnap < S odskok < D vybehnuti < S odskok

D vybehnuti < S chnap < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S chnap < vzajemne chnapani < S skreky < D stlaceni

D vybehnuti < S krceni < D odchod

D vybehnuti < S krceni < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S odchod

D vybehnuti < S odchod (2x)

D vybehnuti < S odchod < D honeni < D chnap < D stlaceni < D odchod
< D vybehnuti < S odskok

D vybehnuti < S odchod < D honeni < S skreky

D vybehnuti < S odchod < D chnap < S odvraceni hlavy < D chnap (2x) < S odchod
D vybehnuti < S odchod < D chnap < S vybehnuti < S skreky < D chnap
< D odchod

D vybehnuti < S odchod < D skreky < S odskok

D vybehnuti < S odchod < D vybehnuti < D chnap < S krceni < S skreky < S utek
D vybehnuti < S odchod < D vybehnuti < S odchod

D vybehnuti < S odchod < D vybehnuti < S utek < D vybehnuti < S odchod
D vybehnuti < S odchod < D vypad rukou

D vybehnuti < S odchod < S skreky < D honeni < D chnap < S skreky < S odchod
D vybehnuti < S odskok < D chnap < S skreky < S krceni

D vybehnuti < S odskok < D chnap < S skreky < S utek

D vybehnuti < S odskok < D stlaceni

D vybehnuti < S odskok < D vybehnuti < S skreky < S odskok

D vybehnuti < S odskok < D vypad < D chnap < S utek < D honeni < D chnap
< S skreky < S krceni < S utek < D honeni

D vybehnuti < S odskok < S krceni < D odchod

D vybehnuti < S odskok < S skreky

D vybehnuti < S odskok < S skreky < D vybehnuti < D chnap < S skreky
< S krceni < S odchod

D vybehnuti < S odvraceni hlavy < D odchod

D vybehnuti < S skreku < S odchod

D vybehnuti < S skreky (2x) < S odchod

D vybehnuti < S skreky (3x) < D odchod

D vybehnuti < S skreky (3x) < S utek

D vybehnuti < S skreky < D couvani < S odchod

D vybehnuti < S skreky < D honeni < S skreky < S utek

D vybehnuti < S skreky < D chnap

D vybehnuti < S skreky < D chnap (2x) < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S skreky < D chnap < D stlaceni < S skreky < S odchod

D vybehnuti < S skreky < D chnap < S odskok < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S skreky < D chnap < S skreky

D vybehnuti < S skreky < D chnap < S skreky (2x)

D vybehnuti < S skreky < D chnap < S skreky < S krceni < D odchod

D vybehnuti < S skreky < D odskok

D vybehnuti < S skreky < S ceneni zubu < D odchod
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748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
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766
767
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770
771
772

773
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775
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778
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781

782
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787
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D vybehnuti < S skreky < S couvani < S krceni < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S krceni < D chnap < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S krceni < D chnap < S utek

D vybehnuti < S skreky < S krceni < S odchod

D vybehnuti < S skreky < S krceni < S odskok

D vybehnuti < S skreky < S krceni < S utek

D vybehnuti < S skreky < S odchod

D vybehnuti < S skreky < S odchod < D honeni

D vybehnuti < S skreky < S odchod < D chnap < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S odchod < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek
D vybehnuti < S skreky < S odchod < D vybehnuti < S skreky < S utek

D vybehnuti < S skreky < S odchod < S skreky

D vybehnuti < S skreky < S odchod < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S odskok < D honeni < S skreky

D vybehnuti < S skreky < S odskok < D chnap < D stlaceni < S skreky < D odchod
D vybehnuti < S skreky < S odskok < D chnap < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S odskok < D chnap < S skreky < S odchod

D vybehnuti < S skreky < S odskok < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S odskok < D vybehnuti < S skreky < S utek

D vybehnuti < S skreky < S odskok < D vybehnuti < S utek

D vybehnuti < S skreky < S odskok < D vypad rukou < S skreky < D odchod
D vybehnuti < S skreky < S odskok < S skreky (3x)

D vybehnuti < S skreky < S odskok < S skreky < S utek

D vybehnuti < S skreky < S uhnuti < D honeni

D vybehnuti < S skreky < S utek < D honeni (2x) < S skreky < S vybehnuti

< D chnap < D odskok

D vybehnuti < S skreky < S utek < D honeni < D chnap < S skreky < D odchod
D vybehnuti < S skreky < S utek < D honeni < D chnap < S skreky < S odskok
D vybehnuti < S skreky < S utek < D honeni < S skreky (5x) < S utek

D vybehnuti < S skreky < S utek < D honeni < vzajemne chnapani < S skreky (3x)
< S odchod < D vybehnuti < S odchod

D vybehnuti < S skreky < S utek < D chnap

D vybehnuti < S skreky < S utek < D chnap < S skreky < S odchod

D vybehnuti < S skreky < S utek < D vybehnuti < D chnap

D vybehnuti < S skreky < S utek < D vybehnuti < S skreky < S utek

D vybehnuti < S skreky < S utek < D vybehnuti < S utek < S skreky < S chnap
< D chnap < S odskok < D odchod

D vybehnuti < S skreky < S vypad rukou < D odchod

D vybehnuti < S skreky < vzajemne chnapani < D odchod

D vybehnuti < S skreky < vzajemne chnapani < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S skreky < vzajemne chnapani < S skreky < S odchod

D vybehnuti < S skreky S odchod

D vybehnuti < S uhnuti < S krceni

D vybehnuti < S utek < D honeni (2x)

D vybehnuti < S utek < D honeni (3x)

D vybehnuti < S utek < D honeni < D chnap < S skreky

D vybehnuti < S utek < D honeni < D chnap < S skreky (3x) < D odchod

D vybehnuti < S utek < D honeni < D chnap < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S utek < D honeni < D chnap < S skreky < S utek < D honeni
D vybehnuti < S utek < D honeni < D chnap < S utek < D honeni

D vybehnuti < S utek < D honeni < S skreky

D vybehnuti < S utek < D honeni < S skreky < S utek

D vybehnuti < S utek < D honeni < S utek

D vybehnuti < S utek < D honeni < vzajemne chnap < S odchod < vzajemne chnap
< D odchod
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800
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810
811
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817
818
819
820
821
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825
826
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D vybehnuti < S utek < D chnap

D vybehnuti < S utek < D chnap < D honeni

D vybehnuti < S utek < D chnap < D honeni < D vybehnuti < S utek
D vybehnuti < S utek < D chnap < S odskok

D vybehnuti < S utek < D chnap < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S utek < D chnap < S skreky < S odchod

D vybehnuti < S utek < D chnap < vzajemne chnapani < S krceni

D vybehnuti < S utek < D vybehnuti < D chnap < S utek

D vybehnuti < S utek < D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S krceni

< S skreky < D odchod
D vybehnuti < S utek < D vybehnuti < S skreky < S odchod
D vybehnuti < S utek < D vybehnuti < S utek < D honeni

D vybehnuti < S utek < D vybehnuti < S utek < D vybehnuti < S utek < S skreky

D vybehnuti < S utek < D vypad < D chnap < S skreky

D vybehnuti < S utek < S krceni < D odchod

D vybehnuti < S utek < S skreky

D vybehnuti < S utek < S skreky (3x)

D vybehnuti < S utek < S skreky < D honeni < S skreky

D vybehnuti < S utek < S skreky < D chnap < S skreky < S krceni < D dochod
D vybehnuti < S utek < S skreky < D chnap < S skreky < S odskok
D vybehnuti < S utek < S skreky < D odchod

D vybehnuti < S utek < S skreky < D vypad rukou < D odchod

D vybehnuti < S utek < S skreky < S odchod

D vybehnuti < S vypad rukou < D chnap < S skreky < S utek

D vybehnuti < vzajemne chnapani

D vybehnuti > S skreky < D odchod

D vybehuti < D chnap < S krceni < S odchod

D vybenhnuti < S skreky

D vybenhnuti < S utek

D vypad < S skreky < D odchod

D vypad < D chnap < S couvani < S skreky

D vypad < D chnap < S chnap < D chnap

D vypad < D chnap < S krceni < D odchod

D vypad < D chnap < S odskok

D vypad < D chnap < S skreky < D odchod

D vypad < D chnap < S skreky < S couvani

D vypad < D chnap < S skreky < S krceni < D odchod

D vypad < S couvani < S odchod

D vypad < S couvani < S skreky < D odchod

D vypad < S couvani < vzajemne chnapani < S krceni < D odchod
D vypad < S chnap < D chnap < D kousnuti < S odchod

D vypad < S chnap < S couvani < vzajemne chnapani < S skreky < D odchod
D vypad < S krceni

D vypad < S krceni < D odchod

D vypad < S krceni < S odchod

D vypad < S odchod < D vybehnuti < S skreky < S utek

D vypad < S odskok < vzajemne chnapani < D kousnuti < S odskok
D vypad < S skreky

D vypad < S skreky < D odchod

D vypad < S skreky < S couvani

D vypad < S skreky < S couvani < S krceni < D odchod

D vypad < S skreky < S couvani < S odchod

D vypad < S skreky < S odchod

D vypad < S skreky < vzajemne chnapani < S skreky

D vypad < S utek

D vypad < S utek < D honeni
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D vypad < vzajemne chnapani < S odchod

D vypad < vzajemne chnapani < S skreky

D vypad < vzajemne chnapani < S utek

D vypad rukou

D vypad rukou (2x) < S krceni < D odchod

D vypad rukou (2x) < S skreky

D vypad rukou < D chnap < S skreky < S utek
D vypad rukou < S ceneni zubu < S odchod

D vypad rukou < S couvani < S odchod

D vypad rukou < S couvani < S odvraceni hlavy
D vypad rukou < S couvani < S skreky

D vypad rukou < S chnap < D couvani

D vypad rukou < S odskok < S skreky

D vypad rukou < S odvraceni hlavy

D vypad rukou < S odvraceni hlavy < D odchod
D vypad rukou < S odvraceni hlavy < S odchod
D vypad rukou < S skreky (3x) < D odchod

D vypad rukou < S skreky < D stlaceni < vzajemne chnapani < S skreky < S odchod

D vypad rukou < S skreky < S couvani < D odchod < D vybehnuti < D chnap

< S skreky

D vypad rukou < S skreky < S couvani < D vypad rukou < S skreky < S couvani
D vypad rukou < S skreky < S krceni

D vypad rukou < S skreky < S odchod < D chnap < vzajemne chnapani < S odchod

D vypad rukou < S skreky < S odchod < D vybehnuti < S skreky < S utek
D vypad rukou < S skreky < S odskok

D vypad rukou < S skreky < S odvraceni hlavy

D vypad rukou < S skreky < S utek

D vypad rukou < S uhnuti < S odchod

D vypad rukou < S vypad rukou < D chnap < S odvraceni hlavy < S odchod
D vypad rukou < vzajemne chnapani < D odchod

D vypad rukou < vzajemne chnapani < S couvani < vzajemne chnapani

D vypad rukou < vzajemne chnapani < S krceni

D vypad rukou < vzajemne chnapani < S odchod < D chnap < S odchod
S utek < D honeni < S skreky

S ceneni zubu < D vypad rukou < S odchod

S ceneni zubu < S skreky

S ceneni zubu < S skreky < S odchod

S ceneni zubu < S utek

S couvani

S couvani < D chnap < S odchod

S couvani < D odchod

S couvani < D odchod < S vypad rukou < D chnap < S odchod

S couvani < S skreky

S couvani < S skreky < D odchod

S couvani < S vypad rukou < D odchod

S chnap (2x) < D chnap < S utek

S chnap (2x) < S odchod < D chnap < S skreky < S odchod

S chnap < D couvani < S skreky < S odchod

S chnap < D chnap (2x) < D odchod < S chnap < D chnap (2x) < S odchod
S chnap < D chnap (2x) < S skreky < S utek

S chnap < D chnap < D stlaceni < S odchod < D chnap < S krceni < D odchod
S chnap < D chnap < S ceneni zubu < D vypad rukou < S odchod

S chnap < D chnap < S couvani

S chnap < D chnap < S couvani

S chnap < D chnap < S couvani < S skreky < S odchod

S chnap < D chnap < S krceni < D odchod
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928
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935
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938
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S chnap < D chnap < S odchod < D honeni < S vypad rukou < D chnap
S chnap < D chnap < S odvraceni hlavy

S chnap < D chnap < S skreky (2x) < S odchod

S chnap < D chnap < S skreky < D odchod

S chnap < D chnap < S skreky < S krceni < S odchod

S chnap < D chnap < S skreky < S odchod

S chnap < D odchod

S chnap < D odchod < D chnap < S chnap < D chnap < D odchod

S chnap < D odskok

S chnap < D vybehnuti < D chnap < D stlaceni < S odchod

S chnap < D vypad < S utek < D honeni

S chnap < D vypad rukou < S odchod < D hipedni skok < S odchod

S chnap < D vypad rukou < S odchod < D honeni

S chnap < D vypad rukou < S utek

S chnap < S couvani < S odchod

S chnap < S krceni

S chnap < S odchod < D honeni

S chnap < S odchod < D chnap < S utek

S chnap < S odchod < D vybehnuti < D vypad rukou < S odchod

S chnap < S odskok

S chnap < S odvraceni hlavy

S chnap < S utek < D honeni

S chnap < vzajemne chnapani < D chnap < S couvani

S chnap < vzajemne chnapani < D kousnulti

S chnap < vzajemne chnapani < D kousnuti (2x) < D chnap

S chnap < vzajemne chnapani < S couvani < D vypad < D chnap < S couvani
< D odchod < S vypad < D chnap < S odchod

S chnap < vzajemne chnapani < S couvani < S odchod

S chnap < vzajemne chnapani < S krceni < S odchod

S chnap < vzajemne chnapani < S odchod < S vypad < D skreky < D chnap
< D honeni

S krceni < D chnap < S odchod

S krceni < D vypad rukou

S kreeni < S couvani

S krceni < S odchod < D honeni

S krceni < S skreky < D odchod

S kvadrupedni skok < D chnap < S couvani < D odchod

S kvadrupedni skok < D chnap < S couvani < S odchod

S odchod (2x) < D honeni

S odchod (2x) < S skreky

S odchod < D honeni < D chnap < S odchod < S chnap < D honeni < D odchod
S odchod < D honeni < D chnap < S skreky < D odchod < D chnap < S skreky
< D honeni < S skreky < S odchod

S odchod < D honeni < D chnap < S skreky < S krceni < S odchod < D honeni
< vzajemne chnapani < S skreky < D odchod

S odchod < D honeni < D chnap < S skreky < S utek

S odchod < D honeni < D chnap < S skreky < S vypad rukou < D odchod
S odchod < D honeni < S chnap < D odchod

S odchod < D honeni < S skreky

S odchod < D honeni < S skreky (2x) < D honeni

S odchod < D honeni < S skreky (2x) < S utek

S odchod < D honeni < S skreky < D odchod

S odchod < D honeni < S skreky < S odchod

S odchod < D honeni < S utek

S odchod < D chnap

S odchod < D chnap (2x) < S odskok
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961
962
963
964
965
966
967
968

969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983

984
985
986
987
988
989
990
991

992

993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012

S odchod < D chnap < D kousnuti < S odchod

S odchod < D chnap < S chnap < S odchod < D honeni < S chnap

S odchod < D chnap < S krceni < D odchod

S odchod < D chnap < S skreky < D honeni

S odchod < D chnap < S skreky < D odchod

S odchod < D chnap < S skreky < S couvani

S odchod < D chnap < S utek

S odchod < D chnap < S utek < D vybehnuti < S utek < D honeni < D chnap (3x)
< S utek

S odchod < D chnap < vzajemne chnapani < S odchod

S odchod < D vybehnuti

S odchod < D vybehnuti < D chnap < S krceni < S skreky

S odchod < D vybehnuti < D chnap < S skreky (4x) < S utek

S odchod < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odchod

S odchod < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odskok

S odchod < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek

S odchod < D vybehnuti < S odchod

S odchod < D vybehnuti < S skreky < S couvani

S odchod < D vybehnuti < S skreky < S odchod

S odchod < D vybehnuti < S utek < D honeni < D chnap < D honeni

S odchod < D vybehnuti < S utek < S skreky

S odchod < D vypad < D chnap < S odchod

S odchod < D vypad < S chnap < D chnap < S krceni < S odchod

S odchod < D vypad rukou < S chnap < S odchod < D chnap (3x) < S skreky
< S odchod

S odchod < D vypad rukou < S odchod

S odchod < S ceneni zubu

S odchod < S honeni < D chnap < S odchod < S skreky

S odchod < S chnap < D chnap < S chnap < D chnap < S odchod

S odchod < S chnap < D chnap < S odchod

S odchod < S skreky (2x) < D odchod

S odchod < S skreky (3x)

S odchod < S skreky < D honeni < S skreky (3x) < S utek < D vybehnuti < S utek
< S honeni < D vybehnuti < S skreky < S krceni < S utek < D honeni < S skreky (3x)
S odchod < S skreky < D honeni < S skreky < D honeni < D chnap < S skreky
< S utek < D honeni

S odchod < S skreky < D honeni < S skreky < S utek

S odchod < S skreky < D chnap

S odchod < S skreky < D chnap < D odchod

S odchod < S skreky < D chnap < S skreky < S odchod

S odchod < S skreky < D vybehnuti < S odchod < D vybehnuti

S odchod < S skreky < D vybehnuti < S utek

S odchod < S skreky < D vybehnuti < S utek < S skreky < D vybehnuti < S odskok
S odchod < S skreky < S odchod

S odchod < S skreky < S odskok

S odchod < S skreky < S vybehnuti < D odchod

S odskok < D honeni

S odskok < D vybehnuti < S odskok

S odskok < D vybehnuti < S utek < D honeni

S odskok < D vypad rukou

S odskok < S skreky (3x) < D odchod

S odvraceni hlavy

S odvraceni hlavy < S couvani < D odchod

S odvraceni hlavy < S odchod

S skrekky (3x) < D vybehnuti < D chnap < S skreky < D odchod

S skreky (10x) < D vybehnuti < S skreky < S utek
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1021
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1024
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1031
1032
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1037
1038
1039
1040
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1043
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S skreky (2x) < S couvani

S skreky (2x) < S couvani < S skreky < D odchod

S skreky (2x) < S odchod

S skreky (2x) < S odchod < S skreky

S skreky (2x) < S odchod < S skreky (3x)

S skreky (2x) < S odchod < S skreky < S odchod < S skreky < D odchod
S skreky (2x) < S odvraceni hlavy < D odskok

S skreky (2x) < S uhnuti

S skreky (2x) < S uhnuti < D odchod

S skreky (2x) < S vybehnuti < D odchod

S skreky (3x) < S odchod < S skreky (4x) < D odchod

S skreky (3x) < D chnap < S chnap < D odskok < S odchod

S skreky (3x) < D chnap < S skreky < D odchod

S skreky (3x) < D chnap < S skreky < S couvani

S skreky (3x) < D vybehnuti < S skreky (2x) < S odchdod

S skreky (3x) < D vypad rukou < D odchod

S skreky (3x) < S couvani

S skreky (3x) < S couvani < S skreky < S odchod

S skreky (3x) < S krceni

S skreky (3x) < S uhnuti < S skreky (4x) < D chnap < S utek

S skreky (3x) < S utek

S skreky (4x) < S couvani < D odchod

S skreky (4x) < S couvani < S skreky < S odchod

S skreky (4x) < S odchod

S skreky (4x) < S odchod < D chnap < vzajemne chnapani < S odchod
S skreky (4x) < S odskok

S skreky (4x) < S vybehnuti < D odchod < S skreky (3x)

S skreky (5x) < S odchod

S skreky (6x) < S odchod

S skreky (7x) < S odchod

S skreky (9x) < S odchod

S skreky < D honeni < D chnap < S skreky

S skreky < D honeni < S skreky

S skreky < D chnap

S skreky < D chnap (2x) < D odchod

S skreky < D chnap < S couvani < S krceni < S skreky < D odchod
S skreky < D chnap < S couvani < S skreky < D odchod

S skreky < D chnap < S krceni < D odchod

S skreky < D chnap < S skreky (2x) < D odchod

S skreky < D chnap < S skreky (3x) < S odchod

S skreky < D chnap < S skreky < D chnap < S skreky

S skreky < D chnap < S skreky < D odskok

S skreky < D chnap < S skreky < S couvani < S odchod

S skreky < D chnap < vzajemne chnapani < S couvani

S skreky < D chnap < vzajemne chnapani < S odchod

S skreky < D odchod < D chnap < S couvani

S skreky < D odchod < S skreky

S skreky < D vybehnuti < D honeni

S skreky < D vybehnuti < D honeni < S skreky < S utek

S skreky < D vybehnuti < D chnap < D stlaceni < S skreky < S utek
S skreky < D vybehnuti < D chnap < S krceni < D odchod

S skreky < D vybehnuti < D chnap < S krceni < S skreky

S skreky < D vybehnuti < D chnap < S skreky < D odchod

S skreky < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S couvani < D odchod
S skreky < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S couvani < S odchod
S skreky < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni < S odchod
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1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117

1118
1119
1120
1121
1122

S skreky < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S odchod

S skreky < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek

S skreky < D vybehnuti < D chnap < S utek < S skreky

S skreky < D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky

S skreky < D vybehnuti < D vypad rukou < S skreky < D odchod

S skreky < D vybehnuti < S skreky < D odskok

S skreky < D vybehnuti < S skreky < S utek < D honeni < S skreky

S skreky < D vypad < S skreky < D odchod

S skreky < D vypad rukou

S skreky < D vypad rukou < D odchod

S skreky < D vypad rukou < S couvani < D odchod

S skreky < D vypad rukou < S odchod

S skreky < D vypad rukou < S skreky

S skreky < D vypad rukou < S skreky (3x) < D odchod

S skreky < D vypad rukou < S skreky < D odchod

S skreky < D vypad rukou < S skreky < S utek

S skreky < S ceneni zubu < D odskok < S odchod

S skreky < S ceneni zubu < D vypad rukou < S skreky < D odchod

S skreky < S ceneni zubu < S skreky < D odchod

S skreky < S couvani < D chnap < S skreky < S kousani < D utek

S skreky < S couvani < S krceni < D odchod

S skreky < S couvani < S odchod

S skreky < S couvani < S skreky (6x)

S skreky < S couvani < S skreky < D odchod

S skreky < S couvani < S vybehnuti < D utek

S skreky < S chnap < D odchod

S skreky < S chnap < S skreky

S skreky < S chnap < S skreky < S odchod

S skreky < S krceni < D chnap < D odchod

S skreky < S krceni < S utek

S skreky < S odchod < D honeni < D chnap

S skreky < S odchod < D honeni < S skreky < D chnap < D honeni < S skreky
S skreky < S odchod < D honeni < S skreky < D odchod

S skreky < S odchod < D chnap < S chnap < S skreky < D odchod

S skreky < S odchod < D chnap < S skreky < S odchod

S skreky < S odchod < D kvadrupedni skok < S skreky < S ceneni zubu < S odchod
S skreky < S odchod < D vybehnuti < D chnap < D stlaceni < S skreky (2x) < S utek
S skreky < S odchod < S skreky < D chnap < S couvani

S skreky < S odchod < S skreky < D odchod

S skreky < S odchod < S skreky < S utek

S skreky < S odskok < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek

S skreky < S odskok < S odchod

S skreky < S odskok < S skreky (2x) < D odchod

S skreky < S skreky

S skreky < S uhnuti < D chnap < S skreky < D odchod

S skreky < S uhnuti < D vypad rukou < S odvraceni hlavy < D odchod
S skreky < S uhnuti < D vypad rukou < S skreky < S odchod

S skreky < S uhnuti < S skreky < S odchod

S skreky < S utek < D honeni < S skreky < D vybehnuti < S utek < D honeni
< S skreky (3x) < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek < S skreky
< D honeni < S chnap < D utek

S skreky < S utek < D chnap < S skreky < S odchod

S skreky < S utek < D vybehnuti < S utek

S skreky < S utek < S skreky

S skreky < S vybehnuti < D chnap

S skreky < S vybehnuti < D chnap < D odskok

e e

=

e

e

s

112



1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131

1132
1133

1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149

1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
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1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

S skreky < S vybehnuti < D vypad < S skreky < D odchod

S skreky < S vybehnuti < S skreky < S ceneni zubu < S odchod

S skreky < S vypad < S skreky < D odchod

S skreky < S vypad rukou < D chnap < D odchod

S stlaceni < S odchod

S uhnuti < D chnap < S couvani < D chnap < S odchod

S uhnuti < D chnap < S krceni < S skreky < D odchod

S uhnuti < D chnap < S utek

S uhnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S couvani < vzajemne chnapani
< S odchod

S uhnuti < D vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S chnap < D utek
S uhnuti < D vybehnuti < S odskok < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S krceni
< D odchod

S uhnuti < D vybehnuti < S utek

S uhnuti < S skreky (3x) < D odchod < D honeni < S skreky < D odchod

S uhnuti < S skreky < D odchod

S uhnuti < S skreky < S odchod

S utek < D honeni < D chnap < S krceni < D odchod

S utek < D honeni < S skreky (3x) < D honeni

S utek < D honeni < S skreky (3x) < D odchod

S utek < D honeni < S skreky < D odchod

S utek < D honeni < S skreky < D vybehnuti < S utek < S skreky

S utek < D honeni < S skreky < S utek

S utek < D honeni < S skreky < S vybehnuti < D odskok

S utek < D chnap < D honeni

S utek < D chnap < D honeni < S chnap < D chnap

S utek < D vybehnuti < S odskok < D chnap

S utek < D vybehnuti < S utek

S utek < D vybehnuti < S utek < D chnap < S skreky < S couvani < D vypad rukou
< S skreky < D odchod

S utek < S skreky < D honeni < S skreky < S utek

S vybehnuti < D couvani < D chnap < S odchod

S vybehnuti < D couvani < D vybehnuti < S utek

S vybehnuti < D chnap < D stlaceni < S skreky

S vybehnuti < D chnap < S krceni < S vypad < D chnap < S odchod

S vybehnuti < D chnap < S odskok

S vybehnuti < D chnap < S skreky

S vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek

S vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S skreky < S odchod

S vybehnuti < D chnap < vzajemne chnapani < S utek

S vybehnuti < D skreky < D chnap < S couvani < S odchod

S vybehnuti < D skreky < D chnap < S odchod

S vybehnuti < D skreky < D vybehnuti < D chnap < S odskok

S vybehnuti < D skreky < D vybehnuti < D chnap < S skreky < S utek

S vybehnuti < D utek < S honeni < S chnap < D skreky < D utek < S honeni
< D chnap < S odchod < D honeni < D odchod < D vybehnuti < S utek < D honeni
< S skreky

S vybehnuti < D vybehnuti < S skreky < S odchod

S vybehnuti < D vybehnuti < S utek

S vybehnuti < D vybehnuti < S utek < D honeni < S skreky

S vybehnuti < S chnap < D chnap < D stlaceni

S vybehnuti < S chnap < D chnap < D stlaceni < S odchod

S vybehnuti < S chnap < D chnap < S odchod

S vybehnuti < S chnap < D chnap < S odskok < D vypad rukou < D odchod
S vybehnuti < S chnap < D chnap < S skreky < S utek

S vybehnuti < S chnap < D chnap < vzajemne chnapani < D chnap < S odchod
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1174

1175

1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193

1194
1195
1196
1197
1198
1199

1200
1201
1202

1203
1204
1205

1206
1207
1208
1209
1210

1211
1212

S vybehnuti < S chnap < D krceni < D chnap < S couvani < S skreky < D odchod

S vybehnuti < S chnap < vzajemne chnapani < D stlaceni < vzajemne chnapani
< S odchod

S vybehnuti < S chnap < vzajemne chnapani < S skreky < D chnap < S odchod
S vybehnuti < S chnap < vzajemne chnapani < S skreky < D odchod

S vybehnuti < S chnap < vzajemne chnapani < S skreky < S odchod

S vybehnuti < S skreky

S vybehnuti < S vypad rukou < D skreky < D chnap < S odchod

S vypad < D chnap (2x) < S odchod

S vypad < D chnap < S odchod

S vypad < D chnap < S skreky < S odskok

S vypad < D odskok < D chnap < S krceni < S odchod

S vypad < D vybehnuti < S odchod < D honeni

S vypad < S chnap < vzajemne chnapani < S krceni < S odchod

S vypad rukou < D chnap < S skreky < S odchod

S vypad rukou (2x) < S odchod

S vypad rukou < D couvani < D kousnuti < S odchod

S vypad rukou < D chnap < D stlaceni < S odchod

S vypad rukou < D chnap < D stlaceni < S skreky < D odchod

S vypad rukou < D chnap < S couvani < S krceni

S vypad rukou < D chnap < S couvani < S vypad rukou < D chnap (3x) < S krceni
< D odchod

S vypad rukou < D chnap < S krceni < D odchod

S vypad rukou < D chnap < S odskok

S vypad rukou < D chnap < S skreky

S vypad rukou < D chnap < S skreky < D odchod

S vypad rukou < D chnap < S utek

S vypad rukou < D chnap < vzajemne chnapani < S couvani < D stlaceni < S odchod

S vypad rukou < D chnap < vzajemne chnapani < S odchod

S vypad rukou < D krceni < S chnap < D chnap < S odskok

S vypad rukou < D vybehnuti < S utek < D honeni < S odchod < D vybehnuti
< D vypad rukou < S utek

S vypad rukou < D vypad rukou < D odchod

S vypad rukou < S skreky < D odchod

S vypad rukou < vzajemne chnapani < D stlaceni < S vypad rukou < D chnap
< S odskok

vzajemne chnapani < D chnap < S odchod

vzajemne chnapani < D chnap < S odskok < S utek

vzajemne chnapani < D chnap < S skreky < S krceni < D odchod

vzajemne chnapani < S couvani

vzajemne chnapani < S odchod < D chnap < S chnap < D vybehnuti < D chnap
< S odchod

vzajemne chnapani < S skreky < S stlaceni < D odchod

vzajemne chnapani < S skreky < S utek
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