Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych
a prirodnich zdroju

Katedra etologie a zajmovych chovi

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Vokalni reakce samce gibona zlatoliciho
(Nomascus gabriellae) béhem duetu se samici
s a bez hormonalni antikoncepce

Diplomova prace

Bc. et Be. Martina Prikrylova
Zajmové chovy zvirat

Ing. Michal Hradec, Ph.D.

© 2021 CZU v Praze



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem svou diplomovou préci ,,Vokalni reakce samce gibona zlatoliciho
(Nomascus gabriellae) béhem duetu se samici s a bez hormonalni antikoncepce* vypracovala
samostatné pod vedenim vedouciho diplomové prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich
informacnich zdrojt, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu literatury na konci
prace. Jako autorka uvedené diplomové prace dale prohlaSuji, Ze jsem

v souvislosti s jejim vytvoifenim neporusila autorska prava ttetich osob.

V Praze dne 26. 4. 2021




Podékovani

Réada bych touto cestou pod€kovala Ing. Michalovi Hradcovi, Ph.D. za pozitivni
pfistup, trpélivost, ochotu, profesionalitu, vénovany ¢as a odborné rady, jimiZ mi pomohl k
vypracovani mé diplomové prace. Dale dékuji vSem zoologickym zahradam, v nichz byly
ziskavany materidly pro praktickou ¢ast a v neposledni fadé také své rodin¢ a kamarddim za

oporu a ptizen, kterou mi projevovali po celou dobu studia.



Vokalni reakce samce gibona zlatoliciho
(Nomascus gabriellae) béhem duetu se samici
s a bez hormonalni antikoncepce

Souhrn

Giboni (Celed” Hylobatidae) jsou relativné malou jednotnou skupinou teritorialnich
a stromovych lidooptli, vétSinou Zzijicich v monogamni socidlni struktufe. VSechny druhy
gibonll jsou znamé tim, ze vydavaji hlasity a stabilni vzorec vokalizace, jez je vrozeny
a specificky pro kazdy druh i pohlavi. Samice produkuji jen jednu akustickou frazi s nazvem
great call, zatimco samci produkuji samc¢i volani, které je u gibonil zlatolicich
(Nomascus gabriellae) slozené ze staccato poznamek a multi-modulacni fraze. Giboni

v paru produkuji duety majici vyznam k zachovani teritoria a posileni parového pouta.

Vzhledem k popula¢nimu managementu v zoologickych zahradach byla aplikovana
nékolika samicim gibona zlatoliciho hormondalni antikoncepce. V pfedeslém vyzkumu bylo
zjisSténo (Hradec et al. in preparation), ze hormonalni antikoncepce zménila akustické
parametry great call samic. Vzhledem k tomu, ze giboni produkuji duetni zpévy, které znaci
parové pouto, je logické, ze by tato zména mohla ovlivnit i odpovéd’ samce. Statisticka
analyza této diplomové prace odhalila, Ze k uréitym zméndm dochazi. Pti porovnani sam¢iho
volani v obdobi s a bez hormonalni antikoncepce samice se liSily 3 z 5 akustickych parametrt,
konkrétné interval, maximalni a minimalni frekvence.

Klic¢ova slova:
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Vocal Reaction of Male Southern Yellow-Cheeked
Gibbon (Nomascus gabriellae) to Female in Pre- and Post-
Hormonal Contraception Periods During Their Duet

Summary

Gibbons (family Hylobatidae) are a relatively small uniform group of territorial arboreal
apes, mostly living in a monogamous social structure. All species of gibbons are well-known
for their loud and stable vocalization sound pattern which is congenital and specific for all
kinds and sexes of gibbons. Females produce only one phrase called the great call. Whereas
males of southern yellow-cheeked gibbon produce phrase known as male call made from
staccato notes and multimodular phrase. Couples of gibbons produce duet song. This is
important for limitation of their territory and strengthening pair bond.

The hormonal contraception was indicated to several females of yellow-cheeked
gibbon, considering sustainable management of zoo animal populations. In previous research
(Hradec et al. in preparation) was found that this procedure changed acustic parametres
of the great call phrase. Given that gibbons produce duet songs that signify a pair bond, it is
logical that the male response (male call) could be affected by this change too. Statistical
analysis of this thesis revealed that some changes were taking place. In comparison male calls
during the period with and without female hormonal contraceptives, 3 of the 5 acoustic
parameters, namely interval, maximum and minimum frequency, were different.

Keywords:

gibbon, hormonal contraception, vocalization, primates
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1 Uvod

Podle Geismanna (2000) se pocatky lidské komunikace vedouci k vytvoreni feci
opiraji o 2 dulezité vlastnosti. Jde o schopnost zapojit se do spoluprace a o schopnost
kombinovat zvuky v rdmci komplexnich vyznamovych struktur. Navic vykazuji urcité vzorce,
jez se objevuji 1 v komunikaci zvifat. Pfedavani stejnych zvuku je podstatou sborovych pisni,
a dokonce sam Darwin spekuloval, Ze se jazyk mohl vyvinout ze zpévu. Skrze rytmus a vysku
tonu lze rozlisit zpév rtiznych druhl zvitat, coz miize pomoct i pfi vyzkumu vyvoje lidského
jazyka. Mnoho autorti povazuje za hlavni cile vedouci k tomuto poznani studium zpévu ptaki
a zpivajicich primatd, napiiklad gibonl siamangi (Symphalangus syndactylus), gibonii
zlatolicich (Nomascus gabriellae) a indrit (Indri indri).

Pfi samotném vyzkumu bylo prokdzéno, Ze pisné primatd jsou druhové specifické
v organizaci jednotek a samotnych frazi. Diky sexudlnimu dimorfismu existuji rozdily
mezi pohlavimi a rizné pisn€ vyjadiuji jiny kontext. V pisnich se objevuji i individualni
odli$nosti, coz mlze usnadnit identifikaci konkrétnich jedinct (Gamba et al. 2018).

Hormony maji zasadni vliv na chovani lidi a zvifat. Zpév gibonl nebo tec lidi je také
ovliviiovana rtiznou hladinou hormonti, napiiklad u muzi zplsobuje testosteron hlubsi
zabarveni hlasu, a naopak u samci gibonl se vzrustajici hladinou testosteronu stoupa
1 frekvence ve zpévu. U Zen je zkoumdna piedev§im zména hlasu béhem bézného
menstruacniho cyklu. Predpokladem tedy je, Ze kdyZ hormonalni antikoncepce reguluje
tvorbu hormonti, projevi se to i na vySce hlasu. Pokud se tedy samicim za urcitych okolnosti
zméni hlas, je pravdépodobné, Ze by samec mohl reagovat jinak, a tim pozménit vySku toénu
svého hlasu.

V této diplomové praci byly zkoumany duety vybranych part gibonl zlatolicich
v ruznych zoologickych zahradadch v obdobich, kdy samice bud uzivaly, nebo neuzivaly
hormonalni antikoncepci. Vokalizace byla nahrana na diktafon a nasledné statisticky
vyhodnocena.



2 Cile prace a hypotéza

Cile:

Diplomova prace je rozdelena na teoretickou a praktickou Cast. V teoretické ¢asti bylo
hlavnim cilem piinést co nejnovéjsi poznatky o gibonech zlatolicich (N. gabriellae), piiblizit
dulezitost a princip jejich vokalizace, shrnout mechanismus hormonalni antikoncepce (HA)
a zjistit vyhody a nevyhody jejiho uzivani v zoologickych zahradach. Praktickd cast je
zaméiena na odliSnosti vokalizace mezi samcem a samici pfi jejich milostném duetu. Cilem
bylo ov¢étit, zda se reakce samce méni, pokud samice uziva HA.

Hypotéza:

Vzhledem k novosti prace, kterda zatim nema oporu ve védecké literatuie
(jak u nehumannich a humadannich primat, tak 1 u ostatnich savci), nebyla stanovena
hypotéza. Prace se zakladd na akustickém porovnani samciho voldni ve dvou obdobich
(s a bez hormonalni antikoncepce).



3 Literarni reSerse

3.1 Gibon zlatolici (Nomascus gabriellae)

3.1.1 Taxonomické zarazeni gibona zlatoliciho

cey

Giboni  jsou mali  diurndlni  primati  zijici na  jihovychodé¢  Asie
(Rawson et al. 2011). Dvacet druhti giboni je rozdéleno do 4 rodt — Hylobates, Nomascus,
Hoolock a Siamang (viz Ptiloha 1, Obr. 17). Typické znaky rodu Nomascus jsou:
52 chromozomtl v diploidnich buiikach, rozsiteni od jihu Ciny po jih Vietnamu a pohlavni
dimorfismus. Gibon zlatolici byl v minulosti povazovan za poddruh gibona cerného
(Nomascus concolor), av§ak pozd¢ji byl uznan za samotny druh. Navic neddvno byl gibon
zlatolici za pomoci genetickych a bioakustickych metod rozdélen na dva druhy, konkrétné
na druh Nomascus annamensis (zatim bez ¢eské nomenklatury) (Thinh et al. 2010). Podrobné
zafazeni gibona zlatoliciho shrnuje Tab. 1.

Tab. 1 Taxonomické zafazeni podle Mammal Species of the World (Wilson a Reeder 2005)

Ttida: Savci Mammalia Linnaeus, 1758
Rad: Primati Primates Linnaeus, 1758
Podrad: Haplorhini Pocock, 1918
Infrarad: Opice Simiiformes Haeckel, 1866
Oddéleni: Uzkonosi Catarrhini Geoffroy, 1812
Nadceled™: Hominoidi Hominoidea Gray, 1825
Celed Gibonoviti Hylobatidae Gray, 1870
Rod: Gibon Nomascus Miller, 1933
Druh: Gibon zlatolici N. gabriellae Thomas, 1909
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3.1.2 Strucna biologie gibona zlatoliciho

Popis vzhledu

Mezi samci a samicemi nejsou piili§ velké rozdily ve vysce, vaze ani ve véku doziti.
Obvykle méti 60-80 cm a vazi 7-11 kg. Délka Zivota v pfirodé neni dobfe znama,
ale v zajeti se doZivaji az 50 let. Hlavni odliSnosti mezi pohlavimi je barva srsti (viz Obr. 1).
Mléad’ata obou pohlavi se rodi Zlutozlatd. V puberté se jejich srst pfebarvi na ¢erno. Samci
zlstavaji v dospélosti €erni, pouze na licich (od o¢i k ustiim) se jim kratce po puberté objevi
zluta srst (odtud vznikl nazev zlatolici). Samice se piebarvuji zpatky do svétlého zbarveni,
hnédsiho neZ mély jako mlad’ata. Cerna srst ziistava pouze jako ,,&epice” nahofe na hlavé,
kolem usi a na loktech. Na hrudi mivaji chlupy zabarveny do Seda, kolem genitélii do hnéda

nebo ¢ervena (Lussier 2020).

Obr. 1 Ukazka vzhledu samce (vlevo) a samice (vpravo) g. zlatoliciho. Na krku maji pfipevnén
modry sledovaci obojek s radiovym spojenim pro sledovani jejich migrace (Kenyon et al. 2012).

Stanovisté a lokomoce

Vyskytuji se predev§im ve vysokych stalezelenych nebo polozelenych subtropickych
lesich, méné Casto ve smiSenych bambusovych nebo jinych lesich. Jejich teritorium byva
velké zhruba 41 ha. Velikost se odviji zejména od typu habitatu (ve stalezelenych lesich
i méné nez 30 ha, v bambusovych i vice nez 100 ha). Ziji v §irokém spektru nadmotské vysky
od 100 m.n.m. do vice nez 2200 metrii (Rawson et al. 2020).

VétSinu Casu travi na stromech. K tomu maji vysoce adaptované télo. Jsou pomérné
mali, $tihli, lehci, chybi jim ocas a maji vyvinuty (redukované) sedaci mozoly. Ptedni
koncetiny jsou velmi dlouhé, dokonce del$i neZ zadni. Jejich ruce maji tvar pfipominajici hak.
K zavéSeni pti pohybu v korunach stromi jim pomahaji 4 dlouhé zahnuté prsty. Palec na noze
i ruce je dlouhy a velmi vyrazné¢ oddéleny od ostatnich prstii. Opozice palce je vyvinuta,
ale béhem brachiace tuto funkci nevyuzivaji. Véci prendseji rukama i nohama (Lussier 2020).

11



Giboni jsou arboredlni (pievazné se pohybujici v korunach stromt) primati s diurnalni
(denni) aktivitou. VétSina anatomickych adaptaci byla ptfizpiisobena pravé jejich unikatnimu
pohybu ptizptisobenému zivotu ve vétvich. Dokazi ziskdvat potravu z tenkych vétvi, coz jim
dava vyhodu v ramci mezidruhové kompetice. Vyrovnaji se jim pouze mensi zvifata jako
veverky nebo ptéci (viz Pfiloha 2, Obr. 18). K lokomoci pouzivaji 2 pohyby — brachiaci (az
z 80 %) a bipedalni (po 2 koncetindch) chlizi. Samotnd brachiace (viz Obr. 2) spociva
v pohybu z vétve na vétev se zavéSenim pouze pomoci prsti. Jednim Svihem umi piekonat
vzdalenost az 10 m. Jednd se o velmi rychly a efektivni zptisob lokomoce s rychlosti az 35
km/h (Geismann 2003).

Obr. 2 Jednotlivé fiaze béhem brachiace u giboni. Na obrazku gibon lar (Hylobates Iar).
Zdroj: http://www.gibbons.de/main/introduction/chapter _english05.html.

Socialni chovani a reprodukce
Giboni jsou teritorialni savci. Ziji v malych skupinach, které se nejéastéji skladaji
z rodi¢ovského paru a jejich mlad’at. Kazdy druh ma sviij unikatni druh vokalizace. PouZivaji

ji zejména k udrZovani socialni hierarchie a k vyty€ovani hranic svého teritoria. Zp&v samce
a samice se od sebe navzdjem lisi (také viz kap. 3.3 Vokalizace gibona zlatoliciho). Kromé
toho je u gibonl vidén i grooming (probirani srsti), jez ma nejen hygienicky, ale i socialni
vyznam (IUCN 2021).

Socialni grooming, neboli péce o jiné jedince vétSinou skrze Cisténi srsti, je dilezity
hlavné zhlediska uvolilovani stresu zpiisobeného hlavné interskupinovymi konflikty
a pro zachovani socialnich vazeb mezi ¢leny jedné skupiny (Yi et al. 2020). Kromé
samotného groomingu je zajimavé sledovat i preferenci ruky, protoze ta ziejmé zavisi
na postaveni téla. Vsedé pouzivaji hlavné levou ruku, ve stoji sjednou rukou v zavésu
(naptiklad o vétev) pravou ruku, pticemz s vyssi pozici lateralita sili (Zhao et al. 2019).

Samice gibonil mivaji v pfirodé prvni mladé kolem jedenactého roku Zivota, v lidské
péci 1 dfive, napfiklad 1 v 7 letech. Pfi bliz§im zkouméni, probihajicim v ¢inskych
zoologickych zahradach, porodi samice g. zlatoliciho své prvni mladé v 10 + 3,1 letech.
Gestacni perioda je dlouhd 6-8 mésici. Samice vétSinou rodi jedno mlade, vyjimecné
dvojcata. DalSi mladata se rodi v rozestupu 2-3 let. Srodi¢i zistdvaji az do dospélosti,
poté nékterd z nich opoustéji rodnou skupinu a zakladaji svou vlastni. VétSinou tak €ini spise
samci nez samice (Fan et al. 2021).
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Potravni ekologie

Nejvétsi cast jidelniCku gibonii tvoii rostlinnd slozka, jen piilezitostné si daji hmyz
nebo ptaci vejce. Podle studie (Bach et al. 2017), ve které byla pozorovana rodina gibont
(1 dospéla samice, 1 dospély samec a jedno mlad¢) ve Vietnamu v nizinném deStném pralese
Cat Tien National Park po dobu jednoho roku, je podrobné zastoupeni potravy nasledujici —
ovoce (43,3 %), listy (38,4 %), kvéty (11,6 %), ostatni €asti rostliny jako pupeny, vyhonky,
kotinky (6 %), hmyz a vejce (0,5 %), detailngji viz Obr. 3. Za ovoce si nejéastéji vybiraji fiky
(40,8 %). Nejvice zastoupené rostliny byly - Ficus kurzii, Sphenodesma thorelii, Diospyros
sumatrana, Garcinia oliveri, Lagerstroemia ovalifolia, Calamus flagellum. Zastoupeni druht
se méni sezénné podle obdobi. Ve Vietnamu je tropické podnebi s kazdoro¢nimi monzuny.
Rok 1ze rozdélit na dvé casti. Obdobi destt probihd od kvétna do fijna, obdobi sucha
od listopadu do dubna.

120
I Fruits Leaves Flowers [ Others I Animals

—&— Proportion of total records

100 +

%

aaaaa

%

\

S
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40 -
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20 A
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Obr. 3 Piehled zastoupeni jednotlivych sloZek potravy v priibéhu dne. Na ose x je vyjadien Cas v hodinach,
na ose y procentualni zastoupeni jednotlivych slozek potravy. Data jsou ziskavany pozorovanim veskeré
aktivity v pribéhu jedné hodiny rozdélené do 5 min intervalii. Linie s body znac¢i rozvrzeni doby krmeni
v pribéhu dne, nejmensi bylo 0,16 % v ¢ase mezi 16:00 — 17:00 (Bach et al. 2017).
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3.1.3 RozSireni gibona zlatoliciho ve volné prirodé

Drive se giboni zlatolici nachazeli na severovychod¢ Kambodzi, severovychodé Laosu
a na jihu Vietnamu. Po oddéleni druhu N. annamensis bylo i toto rozsifeni redukovano
zejména o severni Cast, nyni je jejich rozsifeni limitovano pouze na jizni ¢ast Vietnamu
a jihovychod Kambodzi (viz Obr. 4). Ve Vietnamu ziji od fek Sre Pok River, Ba River
v provinciich Gia Lai a Phu Yen az na jih. V Kambodzi na vychod od feky Mekong River
a jizn¢€ od Sre Pok River (Thin et al. 2010).

Ve Vietnamu se nachéazi ve 12 chranénych tzemich, konkrétné v Yok Don, Chu Yang
Sin, Bi Dup-Nui Ba, Phuoc Binh, Bu Gia Map, Cat Tien National Park, Ea So, Hon Ba, Nam
Nung, Ta Dung, Dong Nai, Nui Ong Nature Reserve, v Kambodzi naptiklad v Phnom Prich,
Snoul, Phnom Nam Lyr Wildlife Sanctuaries a Seima Protection Area (Rawson et al. 2011).

Xl Vysvétlivky:
soucasny
areal

i vyskytu

Obr. 4 Rozsii‘eni gibona zlatoliciho ve volné prirodé (Rawson et al. 2020)
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3.2 Moznosti ochrany gibona zlatoliciho

Podle IUCN Red List of Threatened Species je zafazen do kategorie ohrozenych
zivocichii (EN, Endagered). Tento druh je umistén i v CITES v Ptiloze I, jedna se tedy o druh,
ktery je bezprostfedné¢ ohrozen vyhynutim a obchod s nim je az na vyjimky (zoologické
zahrady) zakazan. Podle vietnamské legislativy konkrétnéji zapsan v Annex 1B of Decree
32/2006 a Annex 1B Decree 160/2013 (Rawson et al. 2020). Stupen 32/2006 znamena vladou
kontrolovany management ohrozenych druhti rostlin a Zivoc¢ichd, stupenn 160/2013 kritéria
pro identifikaci a rezimova opatfeni vzhledem k ohrozenym druhlim a skupina 1B znaci zékaz
vyuzivani druhu z komercnich divodd (Thanh Nga 2020). V Kambodzi je tento druh
chranény zédkonem o lesnictvi, konkrétn¢é Law on Forestry zroku 2002
(Rawson et al. 2020).

Podle Geissmanna (2000) neexistuji zddna vérohodné data, ktera by dokladala pocty

MV W

g. zlatolicich ve Vietnamu, i kdyz pise, Ze se jedna nejbéznéjsi druh gibona z rodu Nomascus
V NP Cat Tien touto dobou zilo zhruba 150 skupin a témét 500 jedinci. V dalSich chranénych
oblastech Vietnamu zije piiblizn¢ 440 skupin, mimo chranénd tzemi 260. V Kambodzi je
tento druh relativné dobfe monitorovan. V Seima Biodiversity Conservation Area je denzita
pfiblizn& 0,73 skupin na km?, pocet jedincii v rozmezi 646-972 a pocet skupin 432-972.
DalSich 15-273 skupin Zije v Phnom Prich Wildlife Sanctuary (Channa a Gray 2009).
Soucasny trend v poctu jedincii je klesajici (Rawson et al. 2020).

3.2.1 Piiciny ohroZeni gibona zlatoliciho

Nejveétsi hrozbou pro gibona zlatoliciho predevSim ve Vietnamu, ale i v Kambodzi,
je zejména ilegalni obchod s zivymi jedinci a ztrata ptirozené¢ho prostiedi. Do soukromych
sbirek nebo 1 do mistnich zoologickych zahrad a hotell jsou chytdna nejcastéji mlad’ata s tim,
ze jejich matka je vétSinou zabita. Pldnované ¢i ndhodné zmény lesa, rozvoj pramyslu,
budovéani infrastruktury mést a legalni ¢i ilegalni zdsahy do krajiny zplsobuji ubytek
ptirozenych stanovist, a tim i naslednou fragmentaci populaci (Rawson et al. 2011).

Giboni 7iji na stromech, coZ znamend, Ze jsou relativné chranéni pfed predatory,
ale na druhou stranu extrémné citlivi na degradaci lesa. Stalezelené lesy jsou kaceny kvili
novym plocham pro zemédélce a dalSim lidskym aktivitdm (t€zba zlata atd.). VSechna zvitata
na tomto uzemi trpi 1 kvlli valkdm. Ve Vietnamu byly znieny béhem 60. a 70. let minulého
stoleti, kdy na tomto Uzemi probihala valka, 3 miliony hektarii lesa, a to nejen vlastnim
pusobenim arméad, ale i pouzivanim biologickych zbrani (napf. napalm — benzin zahustény
kyselinou palmitovou). Herbicidy a defolianty, napifiklad zndmy vysoce jedovaty dioxin
»Agent Orange* maji dlouhotrvajici neblahy vliv na tamni ekosystémy. V takovych mistech je
problémem hlavné vysychéani pidy. To zpomaluje pfirozenou obnovu lesa, ¢ehoz vyuzivaji
vice agresivni rostliny jako bambus, jez se mohou v dané oblasti stat dominantnimi a vytlacit
tak rostliny ptivodni, na které mohou byt giboni vazani (Lussier, 2020).
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3.2.2 Ochrana gibona zlatoliciho in situ

Ochrana in situ je prioritni ndstroj pro zadchranu giboni a jejich stanovist’ (Melfi 2012).
World Conservation Society mé za hlavni cil zvySeni poctu gibond po celé Asii. Klicové je
proto chranit jiz zminéné gibony a jejich pfirozena stanovisté, hledat vhodnd mista,
kam by mohli byt piipadné re/introdukovani, nepfetrzit¢ monitorovat, pokracovat ve vyzkumu
a jednat o ,,gibbon-friendly politice. V jejich zajmu je 11 druhii gibonii v 7 chranénych
oblastech. Tém poskytuji pfedevsim technickou podporu (WCS, 2021).

The Dao Tien Endagered Primate Species Centre (viz Ptiloha 3, Obr. 19) je organizace
zalozena tamnim néarodnim parkem a britskym programem Monkey World Ape-Rescue
vroce 2008 na jihu Vietnamu v NP Cat Tien ve spolupraci s Ministerstvem zemédélstvi
a rozvojem venkova Vietnamu (EAST, 2018). Centrum bylo vybudovéno po letech sledovani
ilegalniho obchodu s g. zlatolicimi a langury (Pygathrix nigripes) a po dlouhodobém jednéani
s vietnamskou vladou (Kenyon et al. 2012). Do samotného centra pfichdzeji hlavné primati
podvyZiveni nebo ve stddiu mentalni deprivace zejména v disledku socialni izolace. Mlad’ata
sem chodi zejména po néjakém urazu (zlomeniny, stielné rany). Po vySetfeni a odebrani
vzorku DNA jsou socializovani s ostatnimi jedinci téhoz druhu. V centru pobyvaji jen
po dobu nezbytné¢ nutnou k zotaveni. Pokud jsou plné pfipraveni, jsou vypousténi zpét
do volné prirody*. Pouze jedinci, ktefi se nejsou schopni vratit, zistavaji v lidské péci a jsou
premisténi do dalSich zafizeni v ramci chovnych programii (EAST, 2018). Kooperace
mezi in situ a ex situ centry je pro zachranu téchto druht klicova (Kenyon et al. 2012). Kromé
toho zminiovand britskd organizace zalozila i The Endangered Asian Species Trust (EAST),
jez ma za cil monitoring ilegalniho obchodu, reintrodukci, edukaci Siroké vetejnosti
a zodpovédnost turisti se zaméfenim na ohroZené druhy primatl v jiZznim Vietnamu
(EAST, 2018).

*Po Uplném zotaveni jsou giboni pfidavani do skupin podle pohlavi a v&ku. Kvili
predpokladu navratu do volné piirody je nelze chovat jako doméci mazlicky. Proto ve Fazi 1
plati omezeni o¢niho kontaktu mezi oSetfovateli a gibony na minimum a interakce mezi nimi
probiha pouze v dob€ krmeni. Giboni s dobrymi vysledky, coZz znamend veSkery vyskyt
ptirozeného chovani, vhodny vek (pohlavné vyspéli nebo ¢lenové rodinné skupiny) a dobra
fyzicka zdatnost, jsou piesunuti do Faze 2. V této fazi jsou giboni vypusténi do 20 ha ¢astecné
kontrolovaného lesa, kde se mohou po lese jiz sami volné pohybovat
a obstaravat si potravu. Je nutné, aby pfipadné partnerské dvojice zlstavaly spolu. Mozna
nejdilezité)$i Cast rehabilitace je dehabituace na clovéka. Faze 3 spocivd v samotném
vypusténi do volné pfirody. Nastava v ptipadé€, ze se giboni pohybuji pouze v korunach
stromll a nesestupuji na zem, v blizkosti ¢lovéka zlstavaji tissi, ptipadné potichu odchazeji
a jedi dostate¢né mnozstvi potravy. Pro monitoring gibonli pouZivaji mistni tymy hlavné
radiové frekvence (Kenyon et al. 2012).

16



V Kambodzi existuje program pod zastitou WWF jménem The Conservation Program
Director. Je zodpovédny zejména za plnéni tamniho planu The Cambodia Conservation
Plan/Anual Action Plan and Monitoring Systems (APMS) pracujici v souladu se strategii
The Cambodia and Greater Mekong Program Strategic (2021-2025). Zaroven spolupracuje
1 okolnimi staty, mezi n¢ patii Laos, Myanmar, Thajsko a Vietnam. Hlavnim cilem programu
je udrzet piirodni bohatstvi v Kambodzi (WWF 2020).

Projekt organizace Wildlife Alliance se soustfedi hlavné na boj proti ilegdlnimu
obchodu. Za 9 mésict se jim podafilo zachranit 32 primati véetné gibona zlatoliciho. Za tuto
dobu probéhlo 400 uspésnych operaci, bylo zachranéno 1855 dalSich zvitat a vybrano témét
41 tisic dolarti (Thiruselvan 2015).

Zoologicka zahrada v Olomouci podepsala v roce 2017 partnerskou dohodu s Nadaci
druhové ochrany Stiftung Artenschutz a Frankfurtskou zoologickou spolecnosti (FZS),
pojednavajici o in situ projektu chraniciho gibona Nomascus anamnesis. v NP Kon Ka Kinh
(42 tisic ha) ve Vietnamu, ktery je zasazen do programu FZS “Ochrana lesti v horach
sttedniho Vietnamu”, probihajiciho od roku 2010. Partnerstvi na tomto projektu je nabizeno
zoologickym zahradam, které dlouhodobé chovaji gibony zrodu Nomascus. Gibon
N. anamnesis neni chovan v lidské péci, tudiz je veskera aktivita ochrany soustfedéna
do mista vyskytu. V pfirod¢ jich zbyva méné nez 1000 a kazdorocné se toto Cislo snizuje.
Samotny projekt byl zaloZen vroce 2011 v pfirodni rezervaci Nam Nung hlavné kvili
ochrané g. zlatolicich. Ukolem olomoucké zoologické zahrady je predevsim piiblizovat
nutnost ochrany tohoto druhu vefejnosti (vzdéldvacimi programy pro Skoly, zvefejiiovani
na webovych strankdch a v dalSich materidlech) nebo organizace akci pro pfimou podporu
projektu (Sheridan 2017).
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3.2.3 Ochrana gibona zlatoliciho ex situ

Ackoliv je ochrana in situ hlavni zplsob, jak chranit ohrozené druhy, kviili mezeram

Mrwe

vvvvvv

Aktivit v rdmci ex situ ochrany se nabizi hodné, napiiklad aktivni management populaci
v lidské péci, edukace a zvySeni povédomi vefejnosti a hlavné¢ podpora iniciativ in situ
ochrany — viz vys$e Zoo Olomouc a podpora druhu N. annamnesis (Melfi 2012).

Ne vSechny druhy zivocichtl jsou vybirany do RCP. Po celém svéte je v zoologickych
zahradach chovano 8 druhti gibonli. Chovani jsou ptedevsim proto, ze je v podstaté cely taxon
podle IUCN Red List of Threatened Species klasifikovan jako ohrozeny ¢i kriticky ohrozeny,
dale pak za ucelem vyzkumu a jako vhodnd reprezentace biodiversity jihovychodni Asie
(Sodhi et al. 2004). Podle mezinarodni datab4dze druhii Species 360 bylo celosvétové v roce
2012 chovano 686 gibonl, ovSem toto Ccislo slouzi pouze orientacné hlavné proto,
ze ne vSechny instituce jsou v systému registrovany. Mnoho neregistrovanych zatizeni
se nachazi pravé v JV Asii, a i proto je pocet jedincti chovanych v lidské péc¢i vyssi. V ramci
asociace EAZA musi vSechny v ni zahrnuté instituce plnit nasledujici nalezitosti — sbér dat
0 narozeni/umrti/pfesunech, analyza nasbiranych dat, vytvareni plemenné knihy, kontrola
a doporuceni k transportim a rozmnozovani, vytvareni LTMP a BPG, spoluprace na in situ
projektech (Melfi 2012). V Ceské republice jsou g. zlatolici chovani v Zoo Olomouc, Jihlava
a Liberec.

Jedna z nejvétSich koncentraci ohrozenych druhl primétd se nachazi pravé v Indociné
(Kambodza, Laos, Vietnam). Ackoliv se zde nachézeji desitky takovych druhd, jesté pred
30 lety nebyly znamy pocty jednotlivych druhll ani rozsifeni populaci. Az kvili markantné
se snizujicim poctim a obchodovani zde zacaly vznikat ex sifu programy. Neni jich vSak pfili§
mnoho. Mezi dobfe fungujici patfi naptiklad 2 centra v Kambodzi — Angkor Centre
for Conservation of Biodiversity, Phnom Tamao Wildlife Sanctuary a the Endangered Primate
Rescue Center ve Vietnamu, pficemZ v poslednim zminéném se rodi nejvice mladat
ohrozenych druhi priméatt (Sander 2011).
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3.3 Vokalizace gibona zlatoliciho

3.3.1 Vokalizace jako zpiisob komunikace

Evoluce komplexniho socidlniho systému a komunikace spoc¢iva predevSim v rozvoji
kapacity vyjadifovat abstraktni objekty a koncepty. Mnoho zvifat dokaze vyjadfit pravé
probihajici chovani. Zatim ovSem nebylo spolehlivé dolozeno, ze by vétSina druhl zvitat
dokézala komunikovat o chovani béhem budoucich interakci. Primati jsou schopni
si vyménovat informace o chovani tykajici se pravidel pro udrzovéani vzijemnych vztaht.
Objeveni pouziti signdlli snizujicich nejistotu ohledné postaveni jedince je dulezitym
evolu¢nim bodem nejen z hlediska rozvoje slozitych socialnich struktur, ale i rychle méniciho
se chovani jednotlivce (Flack & De Waal 2007).

Vokalizace je chdpana jako primarni komunikacni prostfedek. Stejné jako lidska fec,
ktera je brana jako nejkomplexnéjsi forma komunikace ve svéte zvitat, 1 vokalizace primata
muze mit referencni hodnotu. Ackoliv anatomické a fyziologické vlastnosti mohou omezovat
skalu pouzivanych zvukli na malé skupiny vrozenych emocionalné zabarvenych signali,
existuji ditkazy, ze primati umi kombinovat zvuky do komplexnich jednotek pouzivanych
v konkrétnich situacich (Fay et al. 2014).

Piivodnim piedpokladem bylo, Ze se lidska fec€ a vokalizace vySSich primatl vyvijela
dichotomicky (rozdélen€). Mezi domnélé aspekty, pro€ je fe¢ unikatni, pattila schopnost lidi
pouzit celou skalu rtiznych zvukl produkovanych rychle a rytmicky za sebou s kontinudlni
tvorbou novych sekvenci (Bergman et al. 2019). Jednim z dalSich nazort bylo, ze vokalizace
primath souvisi s vnitinimi pochody, naptiklad pocit vzruseni, a proto nemize byt brana jako
predchiidce lidské teci, a to z diivodu absence volni kontroly. Na druhou stranu Simpanzi
(Pan troglodytes) ,kii€i* pti pocitu ohrozeni vice a hlasitéji, pokud je ptfitomen néktery
vysoko postaveny jedinec, ale i to mlize byt spojeno se stavem vzruseni. Konecné nelze
vyloucit, Ze lidska fe€ je také ovliviiovana vnitinim stavem jedince, protoZe je spojena s jeho
fyziologickymi pochody, do kterych patii i pocit vzruSeni, na jehoz ziklad¢ je fec
pfizplsobena dané situaci (Ghazanfar et al. 2019).

Pozd¢;si studie toto tvrzeni zpochybiiuji a predkladaji, ze existuje vice spojitosti mezi
lidskou fe¢i a vokalizaci primati. Argumenty (viz Piiloha 4, Obr. 20), Ze maji tyto dvé
skupiny ve vyvoji feci stejn¢ho predka, jsou nasledujici:

e produkce hlaskdm podobnych zvukd,

e vokalizace se simultanng rytmickymi pohyby usty,

e kombinace dlouhych fetézcli rozmanitych a strukturovanych zvukd,

e schopnost volni kontroly nad frdzemi, modifikovanymi na zékladé pfedchozich

zkuSenosti.

Z toho vyplyva, ze latentni hlasova schopnost vysSich primati je v souladu s hypotézou,
ze klicovym krokem ve vyvoji samotné lidské fe¢i byla evoluéné vyvinutd vétsi schopnost
kognitivni kontroly hlasového aparatu, a tudiZ neni fe¢ vazana na specifické anatomické
pfizptsobeni hlasového ustroji (Bergman et al. 2019).
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Pti kazdodenni komunikaci jedinci dokazuji svou referencni schopnost odkazovat se
na objekty, emoce, akce a dalsi specifikovatelné odkazy. Ani lidé si vzdy prostfednictvim feci
nerozumi. To podporuje teorii vyvoje jazyka skrze gesta. Na zakladé poznatkil o znakové feci
prisli nektefi autofi s nazorem, ze gesta predchazeji feci. Prikladem muze byt malé dité,
které se nejprve projevuje riznymi gesty, nez zacne samo mluvit nebo i fakt, Ze se vyssi
primati nenaucili mluvit, ale naucili se komunikovat ve znakové fe¢i. Vyzkum neprokazal
zlepseni komunikace v kombinaci pouziti vokalizace a gest, naopak byly informace n¢kdy
zkreslené, proto lze tvrdit, Ze vyhoda gest spociva v uziti motivovanych znakt, coz mize
slouzit jako vhodny podklad pro tvorbu jazyka. (Fay et al. 2014).

3.3.1.1 Anatomie vokalniho aparatu a tvorba zvuku

Zvuk je mozné modifikovat skrze jeho zahdjeni a nésledné ovladani. Na zdkladé
kontextu kognitivnich, percepcnich a realiza¢nich schopnosti je jedinec schopny vytvorit
novou variantu zvuku. Ta se mize a nemusi §ifit mezi dal$i jedince. Za ptiznivych faktort
se z tohoto zvuku muze stat nova norma (Dediu & Moisik 2021).

Produkce zvuku u lidi a vyssich primatu je v mnoha ohledech podobna. Tvorba zvuku
probihd v hlasivkach, poptipadé v celém hrtanu (viz Obr. 5). Vzduch proudi z plic
k hlasivkam a hrtanu. Samotny zvuk je poté upravovan v ordlni (Ustni) a nasalni (nosni)
dutiné nad hrtanem (Ghazanfar et al. 2019). Konkrétnéji je vydavany zvuk indukovan
proudem vzduchu vydechovanym v reakci na kompresi plicniho objemu. Regulace probiha
volni kontrakei nebo relaxaci svali hrudniku, branice a pasivnimi zpétnymi silami v plicich.
Vydechovany vzduch proudi skrze glottis, ¢imz zacnou hlasivky cyklicky vibrovat
a generovat zvuk. Samotné vibrace jsou vyvolavany pasivné pravé proudem vzduchu z plic,
coz vede kudrzeni oscilaci popsanych myelostatickou aerodynamikou (Nishimura 2018).
Akustické vlastnosti jsou charakterizovany stupném periodicity a harmonickou strukturou
generovaného zvuku - frekvenci (Herbst 2016).

Nekteti primati maji odliSnou stavbu vokaliza¢niho aparatu pro produkci druhoveé
specifické vokalizace. VieStani maji zvétSeny a modifikovany hyolaryngeélni
(jazylkohrtanovy) komplex, ¢emuz se pifisuzuje schopnost hlasitému nizkofrekven¢nimu fevu.
Znamy je také laryngedlni (hrtanovy) vokalni vak, vyskytujici se jen u nékterych druhi,
naptiklad u giboni siamangh (Symphalangus syndactylus). Ten je umistén tésné
nad hlasivkami a nafoukne se tésn¢ pied zaCatkem vokalizace pro zesileni zvuku. Déle jsou
pfizpiisobeny 1 samotné hlasivky. Diky sniZeni subglotalniho (pod hlasivkami) tlaku lze
dosahnout vysokofrekvenénich zvukt (Nishimura 2018).

Lidé maji také specificky tvarovany supralaryngedlni (nad hrtanem) vokalni trakt
(SVT) a jazyk. SVT je tvofen z horizontalné ulozené ustni a vertikaln¢ ulozené hltanové
dutiny. Tyto dvé dutiny jsou témér stejné dlouhé a na sebe kolmé. Tunel mezi t€mito
2 dutinami se nazyva oropharyngealni isthmus (zuzeni v ustni ¢asti hltanu) a u lidi velmi uzky
(Laitman & Reidenberg 1997). Oproti tomu ustni dutina u primatt je delSi nez pharyngealni
bez tuzkého isthmu. Jazyk lidi ma kulovity tvar, u primati je rovny. Zajimavé je,
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ze kdyz se dit¢ narodi, md podobnou topologii umisténi vokalniho aparatu jako primati.
Ve statické poloze jsou jazylka a hrtan ulozeny blizko mékkého patra a epiglottis (hrtanova
ptiklopka) se oddéluje béhem prvnich 9 let Zivota. Podobny vyvin byl zaznamenan i u mlad’at
primati, napiiklad u Simpanzii. Spole¢né s vyvojem produkce zvuku souvisi vyvin vokalniho
aparatu i s ostatnimi fyziologickymi funkcemi, jako je Zvykani (Nishimura 2018).

Zakladni frekvence f, gibont lart (Hylobates lar) je v normalnim vzduchu vyrazné
zesilena u vysSich harmonii. Pfi obohaceni prostfedi heliem (He) se f, neposune, ale je
vyrazné piekryta 2fy. To znaci, Ze zdroj zvuku je nezavisly na filtru resonance, na rozdil
od hudebnich néstroji, kde filtr primarné znaci f,. Akustické simulace ukazaly, ze zpév
gibon je tvofen stejné jako u profesionalnich sopranistek, protoze pii ladéni prvniho zvuku je
zesilovana vyhradné frekvence f0. U lidi i gibond je dominantni faktor produkce specifického
zvuku dynamickd kontrola postaveni hlasového aparatu a ne anatomickd pfizplisobeni
(Koda et al. 2012). Fundamentalni frekvence f, se u gibonii druhové liS§i a pohybuje se
v rozmezi 0,2—5 kHz (Geissmann 1993).

@) B (b)

Obr. 5 Frontalni ez hrtanem za a) u ¢lovéka, b) u gibona lara, ¢) u gibona siamanga. Bilateralni
laryngealni komory se u gibond mirné rozsifuji stejné jako u ¢lovéka, ale zstavaji v oblasti hrtanu. U siamangl
komory vy¢nivaji z hrtanové oblasti pfes ¢tythrannou oblast mezi kaudalnim hibetem chrupavky Sstitné zlazy
a velkym rohem jazylky. Navzajem se spoji ve ventralni oblasti krku (Koda et al. 2012).
LV — laryngealni komory VF — hlasivky, LS — laryngealni vak.
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3.3.1.2 Vyznam vokalizace u giboni

Priméti typicky produkuji akustické signaly v piipadé nebezpeci. Tato vokalizace ma
hlavné alarmujici vyznam (alarm call), ktery slouzi jako varovani vlastni skupiny nebo pifima
reakce pii spatfeni predatora, naptiklad velké kockovité Selmy nebo hada. Existuji ditkazy
o udélostmi fizené (referencni) komunikaci. Pokud signalizator vyvola specificky rozliSnou
vokalizaci (rozliSeni konkrétniho preddtora a dalsi), tak pfijemce signdlu, pokud spatii
predatora, zatne odpovidat. Z hovorl jsou vyvozovany zavery o prave probihajicich vnéjsich
udalostech, jedna se o funkéné referencni vokalizace. Pti porovnani s lidskou teci, kdy lidé
nemusi rozumét zdmérim druhych, je usuzovano, Ze zvifata a vétSina primati aktivné
nevokalizuje pro informovani druhych, ale signalizace je vedlejsi evolu¢ni efekt, jak efektivné
zdUraznit dalezité udalosti (Zuberbiihler 2006).

Samotné pisné gibonii byly nejspiSe vyvinuty z hlasitych volani ,,loud calls®. Ty vydavaji
vsichni lidoopi a mnoho dalSich starosvétskych opic, ptficemz je hlavné ¢i vyhradné produkuji
samci (Geissmann 2002). Vyskyt monogamie a teritoriality u primati Starého svéta neni
az tak obvykly a je pozorovan jen u nékterych skupin primatd, konkrétné u nartouna
celebeského (Tarsius spectrum), indriho, hulmana mantavejského (Presbytis potenziani)
a u giboni (Hylobates spp.). U vSech té€chto druhli jsou navic pary schopny vytvaret
propracované¢ komplexni duety, jez byvaji u gibonl nejhlasitéjsi a nejvice melodicke
(Haimoff 1986).

K vokalizaci si giboni vybiraji vhodné stromy. Zvuk se totiz se vzrustajici vyskou stromu
1épe prendsi. Mimo to ma vliv i topografie okoli. Pfilehlé kopce zplisobuji zvukovy stin,
a proto giboni zfidkakdy vokalizuji v udoli. Samec si obvykle (z 62 %) vybira nejvyssi strom,
rostouci na hiebeni nebo uprostied kopce. Gibony 1ze béhem vokalizace nejjednoduseji ulovit,
naptiklad levhartem oblackovym (Neofelis nebulosa), a proto musi byt vybrany strom nejen
dostateén¢ vysoky, ale i bezpecny. Nejvhodnéjsi stromy jsou tedy co nejvyssi s tenkymi
vétvemi bez lidnovych porosti, stojici v co nejprud$im svahu. Samice maélokdy uspésné
produkuji great call frazi, pokud jsou vzdéaleny vice neZ 30 m od samce. Pokud jsou od sebe
prili§ daleko, sniZzuje se synchronizace duetu, podle niz se da urcit sila vazby mezi jedinci
(Fan et al. 2009). VSechny druhy gibonii zpivaji v brzkych rannich hodinach, vétSinou
zaCinaji pfi rozbiesku nebo do 2 hodin po ném (Haimoff 1986). Podle studie Coudrata et al.
(2015) vSechny pisné vcetn¢ dueti =zacinaji z 62 % pred rozbfeskem
a 74 % jich kon¢i po ném (viz Obr. 6).

Takto Casné z rdna zpivaji nejspiSe proto, Ze atmosferické turbulence zpusobujici Sum
stromll chladnéjsi neZ nad nimi, ¢ehoz lze vyuzit, protoze zvuk je 1épe prendsen studenym
vzduchem. Je tedy v podstaté v lese ,,uv€znén‘ a posilan dal. Pary zpivaji vétSinou jeden duet
denné dlouhy okolo 15 minut vzdy v unikétnich sekvencich. Frekvence jednotlivych zvuki se
u gibonti pohybuji mezi 400-2000 Hz. Diky jejich velké hlasitosti je Ize slySet az
na 2-3 km (Haimoff 1986). Geissmann (2002) uvadi, ze pisn¢ gibona slouzi k udrzovani
teritoriality, zvySeni atraktivity a udrzovani partnerského pouta a rodinnych vazeb.

22



264

20 204

o
1
w
1

Frequency

Frequency
=)
1
=
1

54 54
04— T T T 0= — T T j T
5:00 5:30 6:00 630 7:00 -01:00 -00:40 -00:20 00:00 00:20
Start time (clock-time) of song bouts Start time of song bouts relative to sunrise

Obr. 6 Frekvence zacitku zpévu samce gibonti rodu Nomascus spp. a) pocatek zpévu samce vztazeno
k vychodu slunce v minutich b) pocatek prvniho duetu. Cas je uveden ve formatu hh:mm. Data byla sbirana
od listopadu 2012 do kvétna 2014, kdy bylo ziskano 1023 song bouts, z ¢ehoz bylo 922 dueth
(Coudrat et al. 2015).

V hustém lese je vokalizace pouzivana ke komunikaci mezi ¢leny skupiny. Dospélci
a dopivajici mlad’ata spi az na vyjimky odd€lené na jinych stromech. Béhem samotné
vokalizace jsou koordinované rozprostfeni na riznych stromech. Na konci (nebo i béhem)
duetu se dospélé samice a juvenilni samci pfiblizi blize k dospélému samci zhruba na 10 min
a zahdji spolecné denni aktivity. Dospély samec si pfed ostatnimi samci hlida své samice.
Predchazi tak kopulaci mimo partnerskou dvojici nebo piipadné infanticidé (Fan et al. 2009).
U gibonu lara (Hylobates lar) bylo rozliSeno 7 riznych druhii zvuki (notes) — wa, hoo, uzké
wa, 00, ostré wa, waoo a nerozliSeny zbytek (viz Obr. 7).
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Obr. 7 Ukazka ténu wa, ostré wow a waoo na spektrogramu. Ton wa je kratky, strmé rostouci, objevujici se
jako rovnd Céara o > 100 Hz. Ostré wow je velmi hlasité a diirazné, nejprve strme roste, a poté poda, frekvence
se pohybuje okolo 700 Hz. Waoo je znacné variabilni konvexni kiivka o mensi f nez ostr¢é wow
(Raemaekers et al. 1984).
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Tyto zvuky nebyvaji vytvareny jednotlive, ale jsou seskupovany do frazi. Pisné jsou
soubory frazi tvofici melodii, jez je produkovdna bez =zapfiCinéni vnéjSich vlivil
(Clarke et al. 2006). Naopak volani (call) je definovano jako zvuk probihajici po kratkou dobu
specificky pouzivan jako reakce na néjaky vnéjsi stimul, napt. alarmujici pii pocitu ohrozeni
(Haimoff 1986). Duety (duet song) jsou popsany jako pisné€, kterych se ucastni obé pohlavi
v paru a vzajemn¢ mezi sebou interaguji (Clarke et al. 2006). Konkrétni popis jednotlivych
termint obsahuje Tab. 2.

Tab. 2 Terminy a definice p¥i popisovani vokalizace gibonii (Konrad et Geissmann 2006)

Termin AJ/CJ Definice

Note/zvuk jednoduchy kontinualni zvuk s urCitou frekvenci, kterd
muze byt modulovéna béhem nadechu a vydechu

Element zékladni rozpoznatelnd vokalni jednotka zjednoho
predmétu, slozend z jednotlivych zvukd nebo kratkych
sérii not

Phrase/fraze jednoduché vokalni aktivita sloZzena z menSich ¢i vétSich
kolekci not nebo elementti nebo obojiho dohromady

Coda fraze produkovand samcem jako odpovéd na great call
frazi samice

Great call nejvice stereotypni a rozpoznatelna fraze z pisni gibonu

produkovand dospélymi samicemi

Great call sequence/
g. c. sekvence

kombinace great call a coda fraze

Song/pisen série not obvykle > 1 typu jdouci za sebou a na sebe
navazujici tak, Ze je v case vytvofena urcitd
rozpoznatelna frekvence nebo konkrétni vzor

Song bout vSechny noty pisni jedné skupiny gibonll s pferuSenim

(fazemi ticha) < 10 min

Solo song bout

song bout produkovén jednim jedincem (samcem nebo
samici)

Duet song bout

song bout produkovany samcem i samici koordinované
mezi sebou
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Pisn¢ giboni se skladaji z frazi a ndhodnych jednotlivych zvukli. Ackoliv se duety lisi
1 mezi druhy gibontl jsou uspotfaddany do jednotek, které se pravidelné opakuji. V tivodni ¢asti
duetu (,,introduction) se vyskytuji sekvence typicky pouzivané pouze na zacatku, v dalSich
¢astech se uz nevyskytuji. Slouzi pro navozeni atmosféry jako ,,rozcviCovaci® faze (warming
up). V mezihrach se pary synchronizuji a koordinuji své ¢asti tak, aby nakonec vznikla hlavni
¢ast duetu, takzvany great call. Duety se méni v zavislosti na véku, velikosti a kondici
(Haimoff 1986). Pisn¢ gibonl jsou také znacné individualni a specificky vazané na pohlavi,
proto je velmi obtizné identifikovat jednotlivé zvuky a vyvozovat u nich urCité zavéry
(Geissmann 2002). Nov¢jsi literatura (viz Obr. 8) podrobnéji specifikuje jednotlivé casti,

takzvanou great call frazi vydavaji samice a samec na né odpovidd — coda
(Clarke et al. 2006).
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Obr. 8 Great call samice a odpovéd’ samce. Na ose x je znazornén ¢as (s), na ose y frekvence (Hz). Fraze
samice je hlasitd, dvouvrcholova a z vétsi Casti invariabilni. V praméru trva 17,4 s. Odpovéd’ samce (na obrazku
male call) je podobné stereotypni a obvykle nasleduje ihned po skonceni samici ¢asti (Clarke et al. 2006).

Great call fraze jsou nejvice stereotypni a nejjednoduseji identifikovatelné. U vSech
druhti gibonii ho produkuji pouze samice. VSechny ostatni fraze jsou povazovany za kratké —
short phrase, do kterych patfi i odpovéd’ samce (coda). Ty se vyskytuji az na konci great call
fraze samice. Kombinace great call a nésledné fraze coda se nazyva great call sekvence.
Kratké pauzy mezi témito sekvencemi jsou oznacovany jako ,,interlude* sekvence. Typicky
cyklus duetu zaciné kratkou frazi samce, poté miiZze a nemusi nasledovat kratka fraze samice.
Nasleduje great call fraze samice, pfi které je samec zticha, az po ni za¢ne se svou odpovédi

(coda) (viz Obr. 9). Po tomto cyklu samec produkuje dalsi kratké fraze, kdy je op&t mozné
1 zapojeni samice (Geissmann, 2002).
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Obr. 9 Sonogram duetu g. lara s detailem odpovédi samce. Na obrazku je vidét rozliSeni fraze great
call, coda a jednoho zvuku. Na ose x je zndzornén Cas (s), na ose y frekvence (kHz) (Geissmann 2002).

U vSech druhlt kromé& g. hulokli (Hoolock hoolock) a g. siamangi (Symphalangus
syndactylus) je zaznamendna maximalni frekvence béhem great call fraze. V prib¢hu duetu
samice tuto frazi opakuje v pravidelnych intervalech od jedné do n¢kolika minut. Pfitomnost
great call fraze u samci zjiSténa nebyla, identifikovany byly vzdy jen kratké fraze,
které postupné sili v hlasitosti a stavaji komplexnéjSimi. AZ na rod Nomascus byly u ostatnich
druhil zaznamenany kratké frdze i u samic (viz Obr. 10) (Fan et al. 2009). U zminéného rodu
samice pouZivaji pouze great call frdze nebo jejich fragmenty. Navic Zadné fraze samcii
a samic nejsou stejné, a tudiZz vykazuji nejvyssi stupen specifity (viz Obr. 11) (Geissmann
2002). Ostatni ¢lenové skupiny se mohou pfidat k paru ptidat. Dalsi dospélé nebo dospivajici
samice obvykle zpivaji great call frize dohromady. Veskera vokalizace je skupinova aktivita,
na niz jsou soustfedéni vSichni ¢lenové skupiny (Fan et al. 2009).

Giboni zrodu Nomascus, zijici v KambodZi, netvofi jednu homogenni skupinu.
Sice pouzivaji stejnou variabilitu zvukii (alespoit pozorované populace), ale nebyl u nich
zaznamenan stejny vzorec pii vytvareni pisni. Populace v jizni ¢asti vykazuji stejny vzorec,
jaky byl diive popsan u g. zlatolicich a N. siki. Giboni ze severovychodu by se v tomto vzorci
méli lisit, 1 kdyZ je mozné, Ze pfi srovnani s jinou studii provadénou v zoologické zahradé
se jednalo prave o druh M. siki (Konrad et Geissmann 2006).

Great call fraze dospélé samice se skladd ze 3 fazi — oo faze (fa), faze Stékani
(akcelerujici cast, fb) a faze cvrlikani (fc). Oo fazi tvoii dlouhé zvuky s postupné vzrustajici
frekvenci az do frekvence < 1 kHz/s. Nasledujici zvuky, patfici jiz do faze St€kani, jsou kratké
a strmé narustajici s frekvenci > 1 kHz/s. Po pomyslném vrcholu akcelerace a celé great call
fraze prichazi faze cvrlikdni. Posledni fazi je tézké zachytit na sonogramu, protoze
se nepiendsi ptili§ daleko a je na ném jen tézko vidét (Konrad et Geissmann 2006).
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Coda samce se sklada ze 3 typt zvukli (Konrad et Geissmann 2006):

a)

b)

Boom (ma) — zvuky oznacované jako ,,boom‘ jsou velmi hluboké a maji
konstantni frekvenci. Produkuji je pomoci hrdelniho vaku. Giboni z rodu
Nomascus je na rozdil od ostatnich roda pouzivaji jednotlivé na misto kratkych
sérii.

Aa (mb) — jsou kratké, relativné monotonné opakované zvuky, nékde nazyvané
jako staccato poznamky.

Multimoduléarni fraze (mc) — nejvice nédpadnd cast, slozend ze zvuki s rychle
a strm¢ narustajici frekvenci. Je zahdjena na konci nebo bezprostfedné po great
call frazi samice. Mezi jedinci se obecné muze liSit v poctu zvukl a v délce
samotné fraze, konkrétnéji v délce prvniho zvuku, délce horizontdlni a pfimé
¢asti, v maximalni a minimalni frekvenci v riznych ¢astech fraze, v celkovém
rozpéti atd.

Pti plnohodnotném duetu (viz Obr. 12) samec obvykle opakuje tyto typy v uvedeném

potfadi — ma,

mb, mc. Az kdyz zaCne samice zpivat svoji frazi, samec svlj zpév pierusi,

a az samice skon¢i, samec ji zacne odpovidat, pfiCemz znovu cykli uvedené faze (Konrad

et Geissmann 2000).
Stadium 1 Stadium 2 ﬁ
Stadium 0 ’ (
) *da®
) o e d+Q ‘ e duet rozdélen kompletné jiny
*s6lo zpév, vzdy koordinace do repertodr,
&, nékdyi @ spolegného konkrétnich yadné zména
eZ4dny vyskyt u zpévu Eastimezi J'a roli béhem
recentnich . stejny @, vyuziti i duetu, Zadny
gibon( repertoar, POdObn?hO sélo zpév
identické fraze repertoaru e N. concolor,
* B. hoolock * Hylobates N. sp. cf.
agilis, H. lar, nasutus. N.
H: muelleri, H. gabriellae, N.
pileatus, S. leucogenys
syndactylus
—

Obr. 10 Rozdéleni druhi gibonu podle pouZiti repertoaru béhem duetu (Geissmann 2002)
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Obr. 11 Na levém obrazku ukazka great call fraze samice, na pravém coda samce. J = g. bélolici, K = g. zlatolici, L = g. siamang. Na ose X je znazornén ¢as (s),
na ose y frekvence (kHz) (Geissmann 2002).
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Obr. 12 Sonogram ukazujici sexudlni dimorfismus g. bélolicich. a) Great call fraze dosp¢lé samice s fazemi
fa, fb, fc. b) Fraze dospélého samce (ma, mb, mc). ¢) Trio dospélého paru a juvenilniho samce. Kdyz samice
zacne zpivat svou frazi, samec prerusi svilj zpév po ma fazi a zaéne znovu zpivat az po great call frazi samice mc
fazi. Juvenilni samec doprovazi jeji frazi kratkymi zvuky podobnymi great call frazi
(Konrad et Geissmann 2006).
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3.4 Hormonalni antikoncepce (HA)

3.4.1 Ovarialni cyklus

Termin ,,menstruacni cyklus* se zacal pouzivat az v souvislosti s primaty. Vyvojove
niz$i savei nemenstruuji a jejich cyklus je pojmenovan jako estralni (Gangestad & Thornhill
2008). Jeden interval menstruatniho nebo estralniho cyklu zahrnuje cyklické zmény
vajecnikl, délohy a pochvy a je popsan jako Cas od zacatku jednoho cyklu fije (svolnosti
k pareni) k dalsimu (ovulaéni interval). Estralni cyklus se skldda z n¢kolika fazi podle chovani
nebo podle zmén na vajecnicich — proestrus (od regrese zlutého téliska po nastup estru), estrus
(fije, doba sexualni ochoty), metestrus (postovulacni obdobi, tvorba zlutého téliska) a dietrus
(lutedlni aktivita, regrese zluté¢ho téliska. Folikularni faze (proestrus a estrus) je typicka
dominanci estrogenii a obdobim sexudalni ochoty, naopak luteinizacni faze (metestrus
a disestrus) jako doba sexudlni neochoty (Reece 2011). Vrchol sexudlni aktivity u primati
béhem menstruacniho cyklu je zminény estrus (Gangestad & Thornhill 2008).

Ovaridlni cyklus u samic zahrnuje déje na vajecnicich v prubéhu cyklu hormonalnich
zmén. Po regresi zlutého téliska (corpus luteum) luteolyzou prostaglandinem PGF,, stoupa
sekrece folikulostimula¢niho hormonu (FSH) a luteinizacniho hormonu (LH), naopak
se snizuje hladina progesteronu. FSH stimuluje tvorbu receptorti a konverzi adrogenli na
estrogeny v granul6znich buiikach, ¢imzZ se postupné zvysuje hladina estrogenii. LH stimuluje
sekreci androgenii bunkami theca interna (vnitini obal folikulu), které difunduji
pfedovulacni LH vlny. Ta podnécuje zrani oocytl,, ndsledné dokonceni meidzy do stadia
prvniho polového téliska a stimuluje intrafolikularni produkci prostaglandind (PGE, PGA),
jejichz pusobenim folikuly praskaji. Privodnim jevem pusobeni PGE, PGA je tvorba
multivezikularnich télisek, ktera se formuji jako vnéjsi dutina zevniho obalu (theca externa).
Tato téliska produkuji proteolytické enzymy, coZ umoziiuje uvolnéni respektive vyplaveni
vajicka (ovulaci). LH vlna navic zpiisobuje redukci poctu receptorit pro FSH, takze pomér
konverze androgeni na estrogeny je minimalni. LH se tedy ve folikuldrni fazi vaze
na receptory granuloznich bunék, v nichZ ustava sekrece estrogenti a v lutealni fazi se zvySuje
tvorba progesteronu. Pozdéji dojde k ovulaci a zbytek folikult se preménuje na zluté télisko.
Nasledn¢ podléha regresi a produkce progesteronu zacne klesat. Pokles jeho hladiny zapfi¢ini
vzestup hladin FSH a LH a cyklus se opakuje (Reece 2011).

Délka ovaridlniho cyklu, reprodukéniho chovani a gestace se da u primati urcit
neinvazivné pomoci analyzy vzorkl pfitomnosti gestagentl a jejich metabolitd z trusu. Stfedni
délka cyklu je u samic gibonii zhruba 23 dni, celkové se délka cyklu napti¢ druhy pohybuje
od 15 do 27 dni, délka gestace poté¢ 191 + 7 dni (Rafacz et al. 2013).
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3.4.2 ZjednoduSeny popis mechanismu hormonalni antikoncepce

Hormonalni antikoncepce byla poprvé predstavena ve Spojenych statech americkych
vroce 1960 a od té doby se postupné stala efektivni a ¢im dal popularn€jsi metodou,
jak predejit otéhotnéni. Tato relativné bezpecna a spolehlivd metoda zplsobila napiiklad
1 druhou vinu feminismu. V roce 2007 spoléhalo na nejbéznéjsi formu HA — antikoncepcni
tablety uzivané oralni cestou — az 54 % zen ve v€ku 16-34 let (Welling 2013).

Jen pfi fadném porozuméni mechanismu lze vybrat spradvnou formu HA a samotné
metody zlepSovat a vyvijet. Mnoho druhtt HA ma i vice funkci, nékteré z nich slouzi jako
primarni HA, nékteré¢ az sekundarn¢. HA pusobici sekundarné mize mit i jiné Gcinky, které se
primarn¢ nevazi k zabranéni poceti. HA neptisobi na v§echny Zeny/samice stejné a ani u jedné
zeny nefunguje stejné ve vsech stadiich reprodukéniho cyklu (Rivera et al. 1999).

Kombinovand antikoncepce v podobé ordlné¢ uzivané tablety je sloZzena ze dvou
hormont, estrogenu a progesteronu (Burrows et al. 2012). Princip spocivd predevSim
v zablokovani ovulace. ,,Cizi“ hormony totiZz poskytnou mozku faleSnou informaci o tom,
v jaké fazi se cyklus nachazi, a mozkova centra poté neposlou informaci ke spusténi ovulace
(hypotalamus nespusti produkci GnRH). Tento ucinek je reflektovan v inhibici vyvinu
folikull a nasledné i zlutého téliska, coz zplisobuje snizeni vyluovani estradiolu a inhibici
produkce progesteronu. Pii uzivani antikoncepce, ve které je obsazen pouze progestin,
je mnozstvi pfijimaného progestinu mensi, nez v piipadé¢ kombinované HA, a proto nemusi
byt kompletné zabranéno ovulaci. Vyzkumy prokazaly, ze az 40 % Zen v tomto piipadé
ovuluje. Pfi uzivani progestinové HA ale dochazi hlavné k dal§im dilezitym mechanismim
k zabranéni otéhotnéni, konkrétn¢ k zahusténi cervikalniho hlenu, zménam na endometriu
(deloze) a k mensi motilit¢ vajecnikd. Tento druh je preferovan hlavné kojicimi Zenami
(Rivera et al. 1999).

Kromé¢ uzivani tablet 1ze HA dopravit do téla i injekéné. Tato metoda je také hojné
vyuzivana. NejCastéji je vpichovan depotni medroxyprogesteron-acetait (DMPA) — gestagenni
dlouhodobé trvajici antikoncepce fungujici podobné jako progestinovd HA v podobé tablety
(Burrows et al. 2012). Prvni projevy funkce se objevuji nejcasteji do 24 hodin, davkovani je
jedna injekce za tfi mésice. Dal§i mozZnosti je napfiklad norethisteron enantat s frekvenci
davkovani jednou za 2 mésice. M4 stejné ucinky jako DMPA a je urcen spise pro kratkodobé
uzivani (Rivera et al. 1999). Implantaty také maji podobné ucinky jako zmin€né progestinové
tablety. NejCastéji je v nich jako ucinna latka obsazen etonogestrel (Amico et al. 2015).
Béhem prvniho roku je pozorovéana ovulace pouze u 10 % ovulacnich cykli, po patém roce se
pocet ovulaci zvySuje na 30 az 75 % cykla (Rivera et al. 1999).

Intrauterinni télisko je zafizeni, které se vklada do d€lohy. Existuje vice typi, nekteré
obsahuji progestiny, nékteré ne a ani hormony navic. Oboji ma své nezadouci efekty (delsi
menstruace, kiece, Spinéni), ale také mnoho vyhod, pficemz tou nejvétsi je doba ucinnosti
(n€kolik let) a Zze se da kdykoliv vyjmout z délohy pry¢. Navic ho mohou pouzivat i zeny
behem kojeni (Brahmi 2017).
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3.4.3 Utinky a vlivy hormonii a hormonalni antikoncepce

Determinace pohlavi z genetického hlediska zavisi na sloZeni pohlavnich chromozomu
u zen XX, u muzii XY. Tato determinace ovSem nemusi nutné korespondovat s ,,pohlavim*
hlasu. V souvislosti s hlasem existuji 1 kastrati, u kterych absence testosteronu zplsobuje
rozsah hlasu pies 3 az 4 oktavy a vétsi funkeni rezervu plicniho objemu. Testosteron tedy
hraje dilezitou roli pfi utvafeni muzského hlasu. Zmény zptlisobené testosteronem, potazmo
celou skupinou androgenti jsou nevratné a jejich absence vede k utvareni zenského hlasu.
Pokud se v priibéhu zivota jakymkoliv zptisobem hladina testosteronu zvysi, tedy i1 v ptipadé
uzivani steroiddi, hlas zaéne nabyvat muzskych rysti. Zensky hlas se poté utvati piisobenim
estrogenu a progesteronu a jeho zakladni frekvence je o tfetinu nizsi nez v pripad¢ détského
(Abitbol et al. 1999).

Nékteré studie tvrdi, Ze se béhem menstruacniho cyklu méni télesna atraktivita, ochota
k sexualni ¢innosti a u Zen i pozornost smérem k oblékani a péce o sebe samu. VéEtsina z nich
dokazuje, Ze stav reprodukéniho stadia savci odhaluji ¢ichem a zrakem, existuji ovSem studie,
které prokéazaly, Ze se otchotnénim méni i1 vokalizace samic, napiiklad u krav, slond
a nékterych primatt. Jsou dokdzany i vokdlni zmény u zen béhem menstrua¢niho cyklu,
typicky s uzivanim HA nebo chrapot béhem menstruace, z ¢ehoz se da odvodit, Ze hormony
maji vliv 1 na vokalni projev. Zéakladni frekvence a rozptyl korelujici s vyskou hlasu jsou
sexualn¢ dimorfni a vyviji se hlavné¢ béhem puberty. Pii vyzkumu, jaky vliv ma na vysku
hlasu ovulace a menstruace, bylo odhaleno, Ze vySka hlasu u Zen stoupd spolecné se stddiem
fertility. Dva dny pfed ovulaci, kdy je Sance na oplodnéni nejvétsi, je u Zen zaznamenan
nejvetsi rozdil ve vySce hlasu oproti stddiu nejnizSiho stupné fertility. Oproti tomu nebyl
zaznamenan rozdil béhem néstupu menstruace (Bryant & Haselton 2009).

U ptakd hraji hormony dtlezitou roli pfi zpévu. Jejich zpév je tUzce spojen
se zménami hladiny androgent (napf. testosteron). Androgeny vyrazné ovliviuji i vokalizaci
savcl, protoze maji efekt na vokalizaci skrze aktivaci center motivace v mozku, a nasledném
spusténi urcitych motorickych drah ovladajici vokalni aparat, konkrétné na svaly hrtanu
a na hlasivkové ustroji. Androgeny maji vliv i na psychiku jedince, kterd hraje roli pfi
vytvareni strategii pro socialni interakce. Rozdily ve vokalizaci primatii jsou potvrzeny i mezi
jedinci téhoz druhu vcetn€ giboni. Také u nich existuje korelace mezi vySkou hlasu
a hladinou androgent v téle. U samcii s vyss§i hladinou androgenii v téle produkuji elementy
ve vétSich vyskach, coz je opacné nez u muzi. Hladina testosteronu v puberté ma efekt na rtst
hlasivek. Prodlouzenim a zesilenim hlasivek se zdkladni frekvence snizuje. U pavidnti cakma
1 u giboni larii se vzrlstajici hladinou testosteronu roste 1 vySka hlasu. U gibonli uz se
na rozdil od pavianii neprojevil vliv na délku jednoho elementu (Barelli et al. 2013).

Ackoliv je HA popularni metodou, jak ptedejit t€¢hotenstvi, jsou zaznamenany cetné
nezéadouci projevy, at’ uz fyzické, psychické nebo behavioralni. Je mozna i zména preference
samce a ohrozeni zdravi mlad’at (Welling 2013)Pfi rozhodovani, jakou metodu HA pouzit,
je dulezité zvazit jeji pozitiva a negativa. Pokud Zena nebere kombinovanou tabletu HA,
ale zvoli jinou méné spolehlivou metodu, zvySuje se Sance oplodnéni. I kdyz brani tohoto
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druhu HA mé jisté nevyhody jako citlivost prsou nebo ptibyvani na vaze, ¢i vliv na libido, ma
ale 1 kladné dopady na zdravi. Co se tyCe libida, je tézké odhadnout, do jaké miry
za zmény mize HA (Burrows et al. 2012).

Hlasivkovy aparat hraje hlavni roli v produkeci zvuku. Je ovlivnén vnitfnimi i vnéj$imi
podminkami. Hladina hormoni ma velky vliv na kvalitu hlasu. V ramci této problematiky
byly jiz mnohokrat zkoumany i vlivy menstrua¢niho cyklu. Hormony maji na hrtan a hlasivky
podobny vliv jako na pohlavni organy, tedy na jejich morfologii, histologii 1 funkci. Tésné
pfed menstruaci se snizuje flexibilita, Zeny maji potize vyzpivat vysoké tony, jsou vice
zadychané, hife intonuji a ubyva na intenzité. To vSe zfejm¢ hlavné kvili lehkému otoku
hlasivek zptisobenému zménou hladiny pohlavnich hormont (Gunjawate et al. 2017).

Zcela jiné ucinky mad HA ve vodnim prostiedi. Levonostregel (LNG) jako druh
progestinové HA (piivodné€ uréeny pro jiné zviie) miiZze pisobit na endokrinni systém vodnich
zivocicht, pfedev§im vodnich obratlovell a nepfiznivé ovlivnit jejich reprodukci. U jeleckt
velkohlavych (Pimephales promelas) LNG zplsobuje maskulinizaci samic v disledky zmény
adrogenni aktivity, u pulct drapatky tropické ( Xenopus tropicalis) naruSeni vyvoje vejcovodi
a vajecnikll a u samcti snizuje schopnost oplodnéni. Pii riznych vyzkumech bylo mnohokrat
dokazano, ze 1 po malé davce androgent se zvySuje ochota samct obojzivelnikli k pareni
a neexponované samice takové jedince upiednostituji (Hoffmann & Kloas 2012).

3.4.4 Divody pouzivani hormonalni antikoncepce v zoologickych zahradach

HA se zacala v zoo pouZivat hlavné z diivodu ptipadného nadbytku zvifat nezadanych
vrhii. V chovech zacalo byt postupné dillezité maximalizovat retenci genetické diverzity
pomoci urceni reprodukéni hodnoty kazdého jedince, aby bylo ptedejit suboptimalnim vrhiim.
Pted selektivnim ur¢enim, komu bude HA podana, je tieba konkrétn€ znat historii chovu, veék,
zdravotni anamnézu a potencialni schopnost reverzibility, navic je potieba stanovit plan
kazdého jednice 1 populace, podle toho, co se od daného chovu ocekéava a dle néj toho krok
po kroku postupovat. V neposledni fad¢ je tfteba chov neustale kontrolovat, aby byla chovana
geneticky i fyzicky zdrava populace (Cope et al. 2018).

Nejvétsi problém pii sledovani riznych metod podavani HA je, ze je jich na trhu
hodné a nejsou dostupné stejné pro vSechny regiony a staty. Z tohoto diivodu bylo v Americe
pod zaStitou organizace AZA zaloZeno centrum zaméfujici se na metody podavani HA
specificky pro kazdy druh — Wildlife Contraception Center (WCC). Group on Zoo Animal
Contraception (EGZAC) je obdobny program, zaloZeny kratce po WCC evropskou asociaci
EAZA (Wallace et al. 2016).

33



Podle EGZAG (2021) je podavani HA dulezitym prostfedkem z hlediska genetické
a demografické stranky chovu druht chovanych v zoologickych zahradach. Jeji efektivni
pouziti pomaha proti pfemnozeni nékterych jedinct, snizuje riziko inbreedingu a modifikuje
délku mezi generacemi. HA je také uzivana v ptipadé nezadouciho sexualniho chovani,
agrese, jako alternativa pfed utracenim nechténych mlad’at, snizeni fyziologickych naroku
pii piipadnych opakujicich se gestacich, a také pii zajistovani optimalné velkych populaci
v ramci kolekei zoologickych zahrad. Pro shrnuti jsou hlavni davody uzivani HA nasledujici:

1. kontrola velikosti populace
2. behavioralni management
3. terapeuticky ucinek

Pouzivani selektivni HA je dobré z hlediska vhodné velké reprezentace rodovych linii,
inbredniho koeficientu, regulace velikosti rodiny, stabilizace populace v dostupnych
podminkach. Jestlize byl chov zaloZen s cilem reintrodukovat zvifata zpét do volné ptirody,
pfispiva tato metoda k vykazovani pfirozené¢ho chovéni. Pro pfipadné obnoveni chovu je
nutnd reverzibilita, prediktabilita, efektivita, doba trvani a bezpe¢nost. Tim je myslena hlavné
moznost obnoveni pfirozené¢ho fungovani pohlavni soustavy.

Pro zvoleni vhodné antikoncepéni metody je nutné znat reprodukcni biologii druhu
a socidlni vztahy, tedy ¢as, kdy dochézi k patfeni, reprodukéni strategii, cyklicitu, specidlni
adaptace (napf. embryonalni diapauza) a stanovit optimalni ¢as 1écby. Dale je dilezZité znat
¢as pohlavni zralosti a primérnou délku Zivota. Dalsi hledisko je tedy stanoveni optimalniho
poctu jedincl v chovu, znalost plemennych knih pro zachovani genetické diverzity (Cope
et al. 2018).

Existuje i mnoho odpirct pouzivani HA zriznych divodd a to naptiklad
z genetického hlediska, kdy urcité formy HA ovliviiuji 1 samotny genofond dané populace,
nebo z hlediska chovani ¢i ekonomiky. Dal§im méfitkem je fakt, Ze HA byla vyvinuta
zejména pro lidi. Minimaln¢ je tfeba brat ohled na stres daného jedince pfi aplikaci nebo na
vedlejsi efekty jako infekce, abscesy a dalSi zmény na vnitinich organech (Kirkpatrick 2007).
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3.4.5 Pouzivani hormonalni antikoncepce u primati

Priméati jsou chovéni v zoologickych zahradiach z mnoha divodi, at’ uz z hlediska
edukace, podpory jejich ochrany skrze rozmnozeni v lidské péci, vyzkumu a samoziejmé
lepSimu porozuméni jejich chovani, socialnich systému a biologii. Primath je navic chovéano
velké mnoZzstvi, proto je potieba mit dobry management jednotlivych chovii, ktery je zaméten
na jejich welfare podminky, a tedy i na pocet jedinct. Z toho vyplyva, ze je potifeba mit
kontrolu 1 nad jejich rozmnozovanim. Bez pfirozenych hrozeb (predatoti, nemoci, hladovéni)
je predchéazeno ptirodni selekci. Tato role je pienesena na odborniky, ktefi urci, jaci jedinci
maji nejlepsi fitness a budou pouziti do dal§iho chovu s cilem co nejvice minimalizovat riziko
inbreedingu a snizovani genetické diverzity (Hosey et al. 2009).

Z hlediska kontroly fertilizace se zda byt pouzivani HA u primati jako efektivni
nastroj. V roce 2005 bylo v WCC databdzi zaznamenano podani HA u 87 rGznych druht
primatl,, pfiCemz bylo pouzito 40 rGznych druhd produkti. Nejvice byla zastoupena
kombinace antikoncepcnich tablet (Wallace et al. 2016). Podrobny piehled metod je popsan
v Tab. 3.

Simpanze chované v lidské péci nelze reintrodukovat do volné piirody. Aby
nedochazelo k pfemnozeni jedincti, musela byt zvolena metoda, jak pfedchazet novym
oplodnénim. Odd¢leni pohlavi neni dlouhodobé mozné, protoze Simpanzi jsou velmi socidlni
a oddéleni by naruSilo jejich pevné vazby. HA pomédha ochranit piili§ mladé samice
ptfed zabtfeznutim, pomaha udrzovat zdravi jedinct, jejich socialni vazby a hlavn€ kontrolovat
genetickou variabilitu populace. Z diivodu blizké ptibuznosti lidi a Simpanzi u nich lze
pouzivat vétSinu antikoncepcnich metod s vyjimkou kondomi a spermicidi (Bourry et al.
2005). Nekteré samice jsou ale pii uzivani HA pro samce mén¢ atraktivni a u samct vzbuzuji
mensi zajem. Navic je u nich snizen cyklicky nartist anogenitalniho vytoku v oblasti
konec¢niku a pohlavnich organt upozoriiujiciho samce, ze je samice v fiji. U goril nizinnych
(Gorilla gorilla) byly markantni umény v chovani pii reprodukci a ve skupiné (Welling
2013).

Podkozni implantaty Depo Provera® (medroxyprogesterone-acetat) patii
k nejbé€zné&jsimu zplsobu podavani HA primatim v zoologickych zahradach (viz Tab. 4).
Tento druh HA je G¢inny i u Zen, mysi, potkanii, kralikl, kocek, kiepelek, klokant nebo koal.
U lvicki zlatych (Leontopithecus rosalia) byl implantat 75 % samic vyndan do dvou let.
Ackoliv
se jedna o efektivni metodu, existuji pochybnosti o reverzilibité. Jen tietiné samic Ivickl
zlatych se podatilo porodit zdravé mladé. U dalSich primat byly vrhy mensi a zvySovalo se
procento novorozenecké mortality (Wheaton et al. 2011).

U samic lemurt kata (Lemur catta), kterym byla indikovdna HA s G¢innou latkou

medroxyprogesteron acetat (MPA), se zménila pachova stopa vetné labialni sekrece hlenu.
Podle pachu byly od sebe samice uzivajici HA hlife rozpoznatelné. Samci preferovali samice
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bez HA, coz mohlo narusit intraspecifické vztahy ve skuping, rozliSovaci schopnosti a volbu
samce pfi vyberu samice (Crawford et al. 2011).

Vedlejsi efekty pii uzivani implantatu Implanon® (etonogestrel), viz Tab. 4, byly
zkoumany u 141 samic primati riznych druhd, pficemz 27 béhem experimentu zemielo.
Po pitvach nebyly u 13 samic zaznamenany zadné abnormality, u 8 byla nalezena zesilena
sténa délohy s vnitinim exudativnim zénétem, u samic mangabeje koufového (Cercocebus
atys), makaka vepiitho (Macaca nemestrina) a Simpanze leiomyom (benigni nador hladké
svaloviny), u Simpanze adenomyo6za délohy, u ko¢kodana zluté télisko na vajecniku, coz znaci
selhani implantatu a u magota bezocasého (Macaca sylvanus) velké perianélni otoky s viedy
na obou stranach (Lemmens 2018). Samice magota bazocasého navic vykazuji dvakrat vetsi
tendenci ke Skrabani a k vlastnimu groomingu, nez samice bez HA, jsou vice agresivni,
vyZzaduji grooming od ostatnich, 1 kdyZ samy ho moc neposkytuji a méné relaxuji (Maijer &
Semple 2016). Podobné chovani, kdy se samice zaméfovaly hlavné na sebe a projevovaly
vyssi tendenci k agonstickému chovani, bylo zachyceno i u samic paviantu plastikovych
(Papio hamadryas) (Plowman et al. 2005).
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Tab. 3 Pi‘ehled antikoncepénich metod pouZivanych u primati (Wallace et al
ved. ef. — vedlejsi efekty.

. 2016). Rev. — reverzibilita,

Metoda F/M Forr,na’ Rev. | Ved. ef., welfare Komentar
podani
Hormonalni
Neovlivnuji chovani
tolik jako jiné
metody, miiZze ohrozit
Implantat/injekce/ Pfib}'/lvéni budOl:lCi fertilitu u
Syntetické pilulky, | navas, nartounta
F L Ano implantat miize | u novosvétskych opic.
progestageny . mozna’ byt vyndan Neni doporucena
1 anestezie o . foo
pri groomingu u tamarinu
skakavych. Jeden
implantat je funk¢ni
po dobu 2-5 let
Denni uziti oralni Bézné pouzivana,
Progestageny F Tablety Ano cestou, vynechani u malych opic
s estrogeny denné muize znamenat je tieba zvazit
otéhotnéni davkovani
Podobny efekt Zabranuje produkci
GnRH jako gonado- pohlavnich hormont,
., F,M | Implantat/injekce | Ano ektomie, neznamy ¢asovy
agoniste s dopadem na ramec pro
chovani reverzibilitu
Imunokontracepce
Ooforitida u
makakd, snizeni Umoziiuje normalni
produkce folikult pribéh cyklu,
PZP vakcina F Injekce Ano u paviani, variabilni u¢innost,
dlouhodobé pfi imunosupresi je
uzivani zvysuje snizena u€innost
folikulé&rni atrézii
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Forma
Metoda F/M o Rev. | Ved. ef., welfare Komentar
podéni
Mechanicka
C 1 Casto pouzivano
Mechanické Vp L)
tizeni vios Zafizeni mize bot krouzky zatizeni
zatizeni vloZeno afizeni muze . ]
IUDs F . Ano . Y mohou byt zkraceny
do délohy vylouceno N
, . pro sniZeni rizika
v celkové anestezii L L. .
vyndéni jedincem
Fyzicka separace
Po separaci Neinvazivni,
projevy zachovani
Oddéleni F M Oddg¢leni pohlavi A agresivniho ptirozenych
NPT - o no - . s . iy s
jedinctd ’ do jinych ubikaci chovani, mozné socialnich vazeb,
problémy pfi potieba dalsi ubikace,
slouceni okamzity efekt
Chirurgicka
Ovliviuje Invazivni, vyzaduje
chovani, mtize management
Operace, ot k . <ni 16b
b ) vést k agresi ooperaéni 16¢
Kastrace M vyzadovéana Ne } g’ ’ P pw : %
. oddéleni od umoziuje pobyt
anestezie . .. e
skupiny v ramci v jedné ubikaci
pooperacni péce s mlad$imi jedinci
Invazivni, potfeba
minimalizovat
o handling/dobu
Odd¢leni od 8 L,
Operace, . . .. | odchytu, spermie mizi
. . ) Mozn | skupiny v ramci S ]
Vasektomie M vyzadovana , ., do 6 tydnti. Neni
. a postoperacni .y
anestezie - ovlivnéna tvorba
1écby
testosteronu,
sekundarni pohlavni
znaky zachovany
I . ., Invazivni, vyzaduje
. . nvazivni, mozn
Ovariektomie Vav val, ? 'a management
. Operace, zména chovani, .
/ovario- 5 ) s, pooperacni 1é¢by,
F vyZadovana Ne odlouceni od . ,
hysterek- . . .. skupiny mohou byt
; anestezie skupiny v ramci . . 1
tomie prirozen¢ v jedné

pooperacni péce

ubikaci
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Tab. 4 Porovnani aplikace progestagenii (Cowl 2020)

Metoda hormonalni
antikoncepce (HA)

Progestageny — implantat

Progestageny — injekce

Produkt

etonogestrel 68 g

medroxyprogesteron-acetat

Komercéni nazev

Implanon® Nexplanon®

Depo-Provera®,
Depo-Progevera®

Dostupné skrze distribuci lé¢iva

V Evropé bézné dostupné jako

Dostupnost produktu pro Zeny, HA pro Zeny,
Bayer Schering Pharma AG. Pfizer
Restrikce, permity, zemé | EAZA RMG doporuduje kontrolu | EAZA RMG doporuéuje kontrolu
vyvozu lokalni licence pro 1é¢iva lokalni licence pro 1é¢iva
Zabranéni oplodnéni kvili Antiestrogenni aktivita, zabranéni
zahu§tovani cervikalniho hlenu, oplodnéni kvili zahust'ovani
. narusSeni transportu gamet, cervikalniho hlenu, naruseni
Mechanismus HA .. poru e oo
naruSeni implantace embrya, transportu gamet, narusSent

inhibice narustu LH nutného
k ovulaci

narastu LH nutného k ovulaci

implantace embrya, inhibice

Vlozeni/umisténi

intramuskularné ¢i subkutanné,
EAZA RMG doporucuje
subkutanni podani na vnitini
strané paze pro lepsi viditelnost
(rychlejsi odstranéni implantatu)

intramuskularnég, injekci

Samice

doporucovano

Davka

% - 1 implantat podle druhu a
vahy, dobry vysledek tspésnosti
u samic gibond vazicich 5-13,5
kg se tietinovou velikosti
implantatu

2,5 -5 mg/kg zivé vahy kazdych

Podle navodu je doporuceni

45-90 dni, v databazi variabilni
od 2—-12 mg/kg zivé vahy

Latence u¢inku

Celkova inhibice ovulace jiz po 1
dni, pokud je podan 1.-5. den
cyklu nebo pokud nahradi
progesteron pfijmanu ordlni
cestou. Pravé stadium je ovSem

¢asto neznamg, proto je
doporu¢ovano 7 dni po
implantaci pouzivat jesté jinou
metodu HA

1 -3 dny po injekei, kvuli
nejasnosti faze cyklu musi delsi
latenci U¢inku, proto je
doporuceno oddéleni pohlavi
nebo dalsi metody HA alespon 7
dni

Estralni cyklus béhem
uzivani HA

Estrus miize byt pozorovan, mize
probihat cyklicita a ovulace
individuaIn€ podle samice
(stupeii potlaceni zavisi na davce)

Estrus mtize byt pozorovan, mize
probihat cyklicita a ovulace
individuaIn€ podle samice
(stupeni potlaceni z&visi na davce)

Uzivani béhem téhotenstvi

U primatd kromé ¢loveka
progestageny normalné
nezasahuji do porodu

U primatt kromé ¢loveéka
progestageny normalné
nezasahuji do porodu
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Metoda hormonalni
antikoncepce (HA)

Progestageny — implantat

Progestageny — injekce

Uzivani béhem laktace

Povazovano za bezpecné pro
kojeni mlad’at, nema efekt na
laktaci, ale etonogestrel je
vylucovan v mléce

Povazovano za bezpecné pro
kojeni mlad’at

Uzivani u prepubertalnich
a juvenilnich jedinct

Uziti syntetickych progestagent
u prepubertalnich a juvenilnich
jedincl neni prozkoumano,
dlouhodobé ucinky na plodnost
nezname

Uziti syntetickych progestagent u
prepubertalnich a juvenilnich
jedinct neni prozkoumano,
dlouhodobé ucinky na plodnost
neznameé

Doba uéinku

2,5 az 3 roky

Zalezi na davce, obecné 45-90
dni, u nékterych jedinct 1 — 2
roky

Reverzibilita

Zcela reversibilni metoda,
zaznamenano Uspesné
otéhotnéni s 4 implantatem (34
mg) do 2 let po odstranéni

Zcela reversibilni, mize se u
jedinci lisit, zaznamenany
pfipady otéhotnéni do 1-2 let po
podani prvni injekce

Mize dochézet k riznym
stupnim otoku stydkych pysk,

Zmény chovani . . viz vyse
muze nastat ovulace, ktera
nevede k ot€hotnéni
Samci nedoporuceno nedoporuceno

Nezéadouci projevy

Pfibyvani na vaze, zvySeni ¢i
snizeni frekvence krvaceni
béhem menstruace, EAZA RMG
doporucuje drzet se navodu
dodavatele

Pti dlouhodobém uzivani mozné
negativni dopady na délohu,
nabyvani na vaze, u samic lze
zaznamenat maskulinizaci kvuli
snizené hladin¢ estrogentl (vyssi
agrese, rozvoj sekundarnich
samcich znaku, u
dichromatickych druhii mozno
zaznamenat zménu barvy srsti
smérem k sam¢imu zbarveni).
EAZA RMG doporucuje drzet se
navodu dodavatele

Upozornéni

Kombinace s jinymi typy HA je
znama a mize prispét k vyssi
ochrang proti oplodnéni, u
n¢kterych zvirat s diabetem se
s uziti progestagent zvysila
hladina inzulinu, proto je
dilezité sledovat hladinu
gluko6zy v moci

Kombinace s jinymi typy HA je
znama a muze prispét k vyssi
ochrang proti oplodnéni, u
nékterych zvitat s diabetem se
s uziti progestagenti zvysila
hladina inzulinu, proto je dilezité
sledovat hladinu glukézy v moci
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4 Metodika

4.1 Studovana skupina zvirat

V této diplomové praci byli zkoumani Cctyfi dospéli samci gibona zlatoliciho
(Nomascus gabriellae) chovani v zoologickych zahradach Olomouc, Jihlava a Bojnice.
Vékové rozmezi samcl bylo od 14 do 29 let (viz Pfiloha 5, Obr. 21-24). Podrobné;jsi
informace jsou popsany v Tab. 5. Ve vSech zoologickych zahradadch samci v dobé sbéru dat
(Skolitelem prace) zili v rodinnych skupinéach, které se skladaly z dospélé samice, dospélého
samce a jejich mlad’at. V jihlavské a olomoucké zoo byly chovany dvé skupiny gibont
v odd¢€lenych ubikacich. Zrakovy a sluchovy kontakt obéma skupinami byl zachovan.

Vsechny skupiny gibonit mély staly pfistup do vnitinich i venkovnich prostor ubikace.
Oba typy prostor byly vybaveny Sirokou Skéalou prolézaek/pater v riznych vySkach, stromy
a rozsdhlym systémem lan a provazl. Ve dvou zoologickych zahradach byla venkovni ¢ast
oplocena draténym pletivem. Giboni byli krmeni ¢tyfikrat denné€, voda byla pfistupna po cely
den ad libitum. Krmna davka byla slozena z ovoce, zeleniny, seminek, listi, obili a n¢kdy
i vajec. Ackoliv jsou giboni zlatolici podle [IUCN Red List (Rawson et al. 2020) klasifikovani
jako ohrozeni (endagered, EN), ne vSechny evropské zoologické zahrady maji zajem tento
druh chovat. Navic tam, kde jsou chovy gibonil zalozeny, byva problém s ptebytkem samcd,
zkracujicim se intervalem mezi porody mladat, a tudiZz i s managementem chovu celé
populace gibonli chované v lidské péci. Pravé i z téchto divodl je u nékterych dospélych
samic v zoo doporuceno uzivani hormonalni antikoncepce.

4.2 Eticky kodex

Veskery sbér dat, konkrétné mySleno nahrdvani vokalizace gibonli, probihal
bez jakékoliv interakce ¢i manipulace se zvifaty. Zvolend metoda byla zcela neinvazni.
Vyzkumna ¢ast této diplomové prace se fidi podle etického protokolu schvaleného etickou
komisi Ethics and Animal Care Committee Ceské zemédélské univerzity v Praze (referenéni
¢islo: CZU/1606) a po celou dobu byly dodrzovany veskeré relevantni guideliny a regulace.
Vyzkum probihal zcela v souladu s pravnimi nafizenimi Ceské a Slovenské republiky, stejné
jako se smérnicemi Evropské unie 2010/63/EU.
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Tab. 5 Piehled samci zafazenych do studie

Oznaceni Zaiznam Datum, Zaznam
samce, . , . .
700 ¢ lemenné vokalizace typ a misto aplikace | vokalizace
R v obdobi HA v obdobi
’ ) bez HA u samice bez HA
datum narozeni
12. - 14. 3. 2014,
30. 4. 2014, 8. —11.6.
Samec 1, 9.-11.10.2014, 2015,
Olomouc ¢. 100, 12 -13. 11. 2014, 8.7.2016,
22.2.2002 3.a10.12.2014, 25.6.2015, 22.9.2016,
17.-20.3.2015, | 34 mg (etonogestrel, | 13.9.2017
29.-30.4.2015 Y davka)
12.—-14.3. 2014, Nexplanon®,
30. 4. 2014, vnitini ¢ast 8—11.6.
Samec 2, 9.-11.10.2014, levé paze 2015,
Olomouc ¢. 113, 12.-13.11. 2014, 8.7.2016,
14. 11. 2003 3.a10.12.2014, 22.9.2016,
17.-20. 3. 2015, 13.9.2017
29.-30.4.2015
8.10. 2015,
10. 4. a 8. 10. 2016,
Savmec 3, 28.-29.5.2014, 9.4.a10.10.2017, 19. - 20.
. ¢. 36, 50 mg 11. 2016,
Jihlava » 6.—7.11.2014,
~1988 privezen (medroxyprogesteron- | 4.a6.7.
. 19.-21.5.2015, ,
z ptirody acetat) 2017
Depo-Provera®;
intramuskularné
kazdych 6 mésicl
10. 7. 2015,
Samee | 16.-19.10.2014, | g 30-31.3.
& 37 mg (etonogestrel)
Bojnice N 18. 6. 2015 Nexol ® 2017,
~1988 pflvezen ex'p anons, 290. —30. 6.
levé paze
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4.3 Nahravani a akusticka analyza

Dospély par kazdy den produkuje duet slozeny ze samiciho (great call) a samciho
volani (coda). Nahravani dueti vcetné samc¢i odpovédi male call dospélych samcti béhem
duetu bylo uskute¢néno béhem dvou obdobi, tedy v dobé kdy dosp€ld samice bud’ uzivala,
nebo neuzivala hormondlni antikoncepci (viz Tab. 5). Pro porovnani Gc¢inkt jsou v Tab. 4
(viz kap. 3.4.5 Pouzivani hormondlni antikoncepce u primat) shrnuty zakladni poznatky
o HA pouzivané konkrétnimi samicemi. Samci byli monitorovani 1 az 4 dny béhem kazdého
obdobi. Sam¢i volani bylo nahravano jednou az ttikrat denné v ¢asovém rozmezi od 5:00
do 12:30. Pozorovatel stal nejcastéji od 2 do 15 metr od venkovni ¢asti ubikace. Great call
dospélych samic i coda samct byly zachyceny na rekordér Marantz PMD 660 (Kenagawa,
Japonsko) nebo na rekordér M-Audio Micro Track II (Irwindale, USA). Na oba rekordéry byl
pfipojen semi-direkciondlni mikrofon Rode NTG-2 (Sydney, Australie). VSechny nahravky
byly uloZeny jako zvukovy format Wave form (WAV). Nahrané zvuky se pohybovaly
v monofrekvencich v rozmezi 20 Hz az 20 kHz +2 dB v 16-bitovém rozliSeni a vzorkovaci
frekvenci (sampling rate) 44,1 kHz. Pro pozd¢jsi analyzu byly pouzity zvuky do 12 kHz.

Akustickd analyza byla provedena v Avisoft SASLab Pro version 5.2 software
(Avisoft Bioacoustics, Berlin, Germany). Spektrogramy byly vytvofeny na zakladé
nasledujicich kritérii:

FFT delka/FFT length = 1024

e rozliSeni frekvence/frequency resolution = 12 Hz
e cCasove rozliSeni/temporal resolution = 21.3

e overlap=75%

e typ okna/window type = Hamming

Akustickd analyza byla zaméfend na samci zpév (coda), ktery je produkovan po konci
zpévu samiciho great call a tvoii s ni great call sekvenci (Obr. 13). Funkce great call sekvence
spoc¢iva v parovém poutu (Geissmann 2002). Dohromady bylo kategorizovano 5 casovych
a spektralnich akustickych parametri (Obr. 14). Pfi analyze méteni spektralniho parametru
byly stanoveny maximalni fundamentalni frekvence (FOmax) a na minimalni fundamentalni
frekvence (FOmin) napii¢ frekvenénim spektrem saméi vokalizace. Casovy parametr
predstavoval celkovou dobu trvani samci fraze (durC) a interval (I), neboli ¢asovému tdaj
mezi koncem great call fraze a zacatkem samci fraze. Navic byl spocitan pocet jednotek
(slabik, syllables) male call fraze (syIN).
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Obr. 13 Ukazka duetu mezi samici a samcem g. zlatoliciho
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Obr. 14 Analyzované akustické aspekty v sam¢im volani (coda)
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4.4 Statisticka analyza

Vsechna data byla analyzovdna pomoci SAS Enterprise Guide version 4.1 (SAS
Institute Inc.). Vzhledem k pouziti generalizovaného linearniho smiSeného modelu
(Generalized Linear Mixed Model — GLMM) je rozdil v akustické struktufe male call fraze
ve 2 obdobi pozorovani, tedy pii nebo bez uzivani hormonalni antikoncepce.

Byl vybran test PROC GLIMMIX pro binarni distribuci se zavislymi proménnymi
Fomin, Fymax, durC a syIN. Pro funk¢nost odkazu byla pouzita funkce logit (logaritmus
Sance, kde p znaci pravdépodobnost), protoze bylo nutno ovéfit vliv vice riznych faktort
na urcitou veli¢inu, kterd nenabyva pouze dvou hodnot, a proto nelze uzit klasicky linearni
model. Pro vSechny ,.error terms‘/chyby byl pouZzit jiny ndzev pro funkéni pouziti v systému
GLMM. Spravnost kazdého modelu (homoscedasticita, normalita rozprostieni chyb,
nezavislost) byla ovéfena pomoci vizudlné inspektnich rezidui skrz ,,plots* = Personal panel
(PROC GLIMMIX) a normalita rezidui byla zkontrolovana testem Tukey-Kramer hlavné
z divodu, Ze testované vzorky nebyly stejné velké.

Postup pro zkonstruovani modelt byl takovy, ze byly nejprve zadany faktory, u nichz
se ocekavalo, ze se bude ménit pravdépodobnost akustické struktury male call fraze opét
v obou obdobich pozorovani, a az poté byly zahrnuty a zadany dalsi faktory, jez by mohly
souviset a analyzou a ovlivnit tak konecné vysledky. Pokud dany faktor nemél vyznam vyssi
nez P > 0,05, byl z modelu vyjmut a nebude v této praci zmifiovan. Fixni faktory zahrnovaly
indikaci uzivani hormonalni antikoncepce v zoologickych zahradach v Bojnici, Jihlave,
Olomouci a ID samct (Samec 1 az 4). Asociace mezi zavislymi proménnymi a fixnimi efekty
byly odhadnuty ndhodnym koeficientem pouzivanym programem PROC GLIMMIX. Ten byl
také popsan ve studii Tao et al. (2002).
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5 Vysledky

Bylo analyzovano celkem 274 zadznami samci fraze z toho 108 v obdobi, kdy samice
méla hormonalni antikoncepci a 166 zdznamu v obdobi bez hormonalni antikoncepce.

Vysledky GLMM odhalily, ze v obdobi, kdy samice méla aplikovanou hormonalni
antikoncepci v sam¢im volani (coda), byl produkovéan kratS$i interval s vySSim ndrtstem
zaCatku maximalni a minimalni frekvence (obr. 15), nez tomu bylo v obdobi bez aplikace
hormonalni antikoncepce (Obr. 16).

Déle vysledky odhalily, Zze durC (F g3 = 189, P > 0,1726)
ani syIN (F (1,66.1) = 2,37, P > 0.1288) se nelisi od obdobi s nebo bez hormonalni antikoncepce.
Naopak testované¢ hodnoty Fmin * Fmax proti intervalu byly vétsi v obdobi
bez hormonalni antikoncepce nez v obdobi s hormondlni antikoncepci (F (1346) = 23,87,
P <0,0001). Vysledky jsou zobrazeny na Obr. 15 a Obr. 16.

Obr. 15 Hodnoty minimalni a maximalni frekvence vzhledem Kk intervalu v obdobi s hormonalni
antikoncepci. Na ose X, y jsou vybrané useky FOmax a FOmin v kHz, na ose z I v ms. Nejvyssi dosazeny
interval je mensi nez 2 ms.
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Obr. 16 Hodnoty minimalni a maximalni frekvence vzhledem k intervalu v obdobi bez hormonilni
antikoncepce. Na ose X, y jsou vybrané tseky Fmax a Fmin v kHz, na ose zI v ms. Nejvyssi dosazeny
interval je vétsi nez 2,5 ms.
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6 Diskuze

Tato prace zjistila, ze sam¢i vokalizace (coda) u g. zlatolictho (Nomascus gabriellae),
ktera je produkovéna v duetu se samic¢im voldnim (great call) reaguje na zménu vokalizace
u samice zpusobenou hormondlni antikoncepci. Bylo zjisténo, ze v obdobi hormonalni
antikoncepce se intervalu, maximalni a minimalni frekvence zménily, zatimco ¢asové trvani
a pocet slabik sam¢i vokalizace se nezménil.

Vzhledem k tomu, Ze si giboni vybiraji misto, dobu a vzdalenost, kde budou vokalizovat
(Fan et al. 2009), je evidentni, Ze je pro n¢ velmi dulezité nastaveni co nejoptimalné&jSich
podminek pro co nejkvalitnéjsi duet, navic podle synchronnosti duetu se da odvodit, jak moc
jsou si jedinci blizci. Z predeslého vyzkumu (Hradec et al. in preparation) je znamo, ze HA
ma vliv na great call frazi samice, avSak nebylo zkouméno, jestli tato zména ovlivni 1 reakci
samce a jaky vliv maji na samce vngj$i (samice) a vnitini (hladiny hormontll) podminky
(Gunjawate et al. 2017). Nezménény pocet slabik (syIN) a celkové trvani (durC) tedy ziejmée
neni zavislé na vnéjSich podminkach nebo na hladiné¢ pohlavnich hormont, ale nejspise
na genetické dédi¢nosti. To doklada i studie Barelliho et al. (2013), ktera tvrdi, ze se vliv
testosteronu neprojevil na délce jednoho elementu. Naproti tomu interval, maximalni
a minimalni frekvence by na vnéjsich podminkach byt zavislé mohly. Vyska zvuku totiz tizce
souvisi s frekvenci, pficemz s jejim narustem, roste i vyska toénu. K tomu je potieba
podotknout, Ze se nejednd o Cisté¢ objektivni fyzikalni vlastnost, protoze je ovlivnéna
1 psychikou jedince.

V této praci nebyla stanovena hypotéza, protoZe by ji nebylo mozné porovnat s jinou
literaturou. Mnoho vyzkumi se sice vénuje problematice HA u samic z hlediska rizikovosti
zmény hlasu, socialni dopady, dokonce hodnoti preference samct pii vybéru samice, presto
nebyla dohleddna zadna studie zabyvajici se vokalni reakci samce vcetné muzi nebo zmén
v hlading testosteronu béhem menstruaéniho cyklu zeny nehledé¢ na to, zda uzivd nebo
neuziva HA.

Podminky vhodné pro rozmnoZovéani zvifat v lidské péci jsou ¢im dal vice
zdokonalovany a samotna Sance na rozmnozeni je ¢im dal vyssi. Ackoliv jsou tyto uspéchy
klicové pro udrzeni chovu, mize vzniknout problém s pfemnozenim zvitat. Pokud se rodi vice
mlad’at, nez je schopen dany chov pojmout, vétSinou v disledku omezené prostorové
kapacity, je potifeba vyfesit, co se stane s danym piebytkem mlad’at (Bourry et al. 2005).
Pouzivani HA u nedomestikovanych zvifat je zdsadni metodou pro udrzeni rozumného poctu
¢lentt dané populace v lidské péci a predevSim v zoologickych zahradach. Ale v podstaté
neexistuje jednoduché socidlni a biologické fteSeni, které by bylo po vSech strankach
pfijatelné. Metoda HA nebo sterilizace je, zda se, preferovana pied relokaci a zabijenim
(Lemmens 2018). Pfi aplikaci HA je dllezitd bezpe¢nost oSetfovateld a zvifat, mozZnost
reverzibility pro zachovani genetické a reprodukéni integrity, nizka cena pfipravy,
co nejjednodussi aplikace, minimalni dopady na chovani zvifete a socialni postaveni (Bourry
et al. 2005).
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Z dostupné literatury, zkoumajici hlasové zmény u zen (v obdobi s i bez HA), vyplyva,
ze pohlavni hormony, estrogen a progesteron, maji vliv na kvalitu produkovaného zvuku
(Abitbol et al. 1999). Oba hormony jsou soucasti i HA (Burrows et al. 2012). Ovliviuji
samotny hlasivkovy aparat i hrtan a to po morfologické, histologické i funk¢ni strance
(Gunjawate et al. 2017). Geneticka determinace pohlavi nemusi nutn¢ definovat pohlavi
hlasu, protoze absence testosteronu u muzi zpusobuje jeho feminizaci (Abitbol et al. 1999).
U gibonil a paviana je to ovSem jinak nez u muzu, Cili se vzristajici hladinou testosteronu
roste 1 vyska hlasu (Barelli et al. 2013). U Zen se hlas méni béhem menstrua¢niho cyklu nebo
1 v t€hotenstvi. Tésn¢ pred menstruaci se ziejmé kvuli lehkému otoku (Bryant & Haselton
2009) snizuje flexibilita, Zeny maji potize vyzpivat vysoké tony, jsou vice zadychané, hiie
intonuji a ubyva na intenzité (Gunjawate et al. 2017) nebo je pfitomen chrapot, pficemz je
znamo, ze muzi u zen preferuji vyssi vysku hlasu nez nizsi (Bryant & Haselton 2009).

Antikoncepcnich metod existuje cela fada (Tab. 3). Nejjednodussi by se mohlo zdat
oddéleni pohlavi, ale to se u primati neaplikuje z divodu socialni vazby (Bourry et al. 2005).
Pro ucely indikace HA byly vytvoreny skupiny odbornikti — WCC, EGZAC. Hlavni vyhodou
podani HA je kontrola velikosti populace, jedinci mohou zustat spolu v jedné ubikaci, samice
neni ¢asto gravidni, zamezi se ne zcela optimalnim vrhim tieba i z hlediska inbreedingu
(EGZAC 2021).

Vyse jsou uvedeny pozitiva podavani HA. OvSem existuje 1 celd fada argumentl proti
HA. Nezadoucich efektli bylo popsano mnoho, napt. pfibyvani na vaze, zvySeni €i sniZzeni
frekvence krvaceni maskulinizace nebo zména barvy srsti, vcetné sekundarnich dopadi
na jiné organismy (Hoffmann & Kloas 2012). Dalsi nevyhody podle Kirkpatricka (2007)
spocivaji predevsim ve vybirani jedinct, kteti se budou mnozit, coz mimo jiné ovliviiuje
genofond populace, dale jsou zaznamenavany zmény chovani, naptiklad zména atraktivity
samic a volba samc, stres pii aplikaci a mozné nezadouci vlivy na organismus jako takovy
(zména pachu, méné anogenitdlniho vytoku, otoky, svrbéni, infekce, nadory). Preference
samctl pii volbé samic je dllezitd z genetického hlediska pro zachovani fitness populace, ale
1 vinterakcich ve skuping, pokud jsou upfednostiovany samice bez HA, hrozi riziko,
ze samice s HA budou pocitiovat vétsi stres nebo zacnou byt vice agresivni (Crawford et al.
2011; Maijer & Semple 2016).

V evropskych zoologickych zahradach jsou u gibonu stejné jako u ostatnich primatt
nejcastéji pouzivany dva druhy HA — Depo-Provera® a Implanon®. Ob¢ metody jsou podle
vyrobce zcela reverzibilni, mohou je pouzivat i kojici samice a nemély by ohrozit pfipadny
vyvoj plodu. Implantat Depo-Provera® mé vyhodu del§i doby fungovani, ale na druhou
stranu je slozitéjsi jeho aplikace. Nezadouci efekty jsou negativni dopady na délohu, nabyvani
na vaze, u samic lze zaznamenat maskulinizaci kvlili snizené hlading estrogent — vyssi agrese,
rozvoj sekunddrnich samcich znakl, u dichromatickych druht moZno zaznamenat zménu
barvy srsti smérem k sam¢imu zbarveni (Cowl 2020). Ac¢koliv by po vysazeni mély samice do
2 let zabteznout, fada vyzkumi tuto teorii vyvraci — pouze tietina samic lvicka zlatych
nakonec ot¢hotnéla. U jinych primati dochéazelo ke snizeni pocetnosti vrhu a k naristu
novorozenecké mortality (Wheaton et al. 2011).
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Injekéné podavany Implanon® ma sice jednodussi aplikaci oproti implantatu, ale musi
byt podavan kazdé 3 meésice. Jeho negativa jsou pfibyvani na véze, zvySeni ¢i snizeni
frekvence krvaceni béhem menstruace (Cowl 2020). Z rGznych studii je patrné, ze ma
nezadouci vliv i na pohlavni organy (viedy, zesilend sténa délohy) nebo na chovani. Samice
ruznych druhti priméati se staraji spiSe o sebe, vyzaduji grooming od ostatnich, ale samy ho
moc nenabizeji a jsou vice agresivni (Lemmens 2018, Maijer & Semple 2016, Plowman et al.
2005). To koreluje i s poznatky o Zenach vzhledem k tomu, Ze se pii zménach hladin
pohlavnich hormont béhem menstrua¢niho cyklu méni ochota k sexudlni ¢innosti a u Zen i
pozornost smerem k oblékani a péce o sebe samu (Bryant & Haselton 2009).

S ohledem na biologii gibont, kde vokalizace hraje klicovou roli v parovém poutu,
zachovani monogamniho socialniho systému nebo ve vymezeni teritoria (Geissmann 2002) je
velice dillezité zvazit pozitiva a negativa HA, a kdyz uz je tato metoda zvolena, je tfteba vzdy
dodrzet vSechny bezpecnosti podminky.
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7 Zavér

Pti indikaci hormonalni antikoncepce at’ uz zendm, gibonim nebo jinym Zivoc¢iSnym
druhii je tieba vzdy zvazit pozitiva a negativa, kterd tato metoda k zabranéni oplodnéni
piinasi. Mélo by byt dbano zejména na reverzibilitu, prediktabilitu a bezpecnost. Tim jsou
konkrétné¢ mysleny dopady HA na zdravi a nezadouci vlivy, v€ékové zmény, piipadné
neuspéchy v rozmnozovani jinych populaci, aby ptipadné nedochdzelo k nevratnym ztratam
at’ uz pocetnich nebo genetickych a efekt HA z hlediska doporuceni a uzivani u dalSich
jedinct.

Na hlasové projevy plsobi mnoho vlivli, zejména hladiny pohlavnich hormont
a psychika jedince. Tyto vlivy jsou i vzhledem k HA podrobné prozkoumany u samic, ale
je potfeba udélat vice studii zamétenych na samce. I na né ma HA samic vliv, coZ mimo jiné
doklada 1 vyzkumna cast této diplomové prace. V dalSich vyzkumech by se na ziskané
vysledky dalo navéazat naptfiklad tim, jak se méni hladina testosteronu u samcli b&hem
ovula¢niho cyklu samic, at’ uz v obdobi s nebo bez HA.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

AZA

BPG
EAZA

EAZA RMG

FSH
g.
GnRH
HA
IV
LH
LTMP
N.

NP
RCP

Association of Zoos anf Aquariums, Asociace zoologickych zahrad a
akvarii

Best Practice Guidelines, navody na chov zvitat v lidské péci
European Assotiation of Zoos and Aquaria,

Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii

EAZA Reproductive Management Group, Skupina asociace EAZA
zabyvajici se reprodukci

folikulostimula¢ni hormon

gibon/giboni

gonadotropni hormon

hormonalni antikoncepce

jihovychod

luteiniza¢ni hormon

Long Term Management Plan, dlouhodoby plan chovu

Nomascus

narodni park

Regional Collection Plan, regionalni plan kolekci
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Priloha 1 Taxonomie gibonii

Symphalangus syndactylus Hoolock leuconedys Nemascus annamensis Hylobates lar

Hoolock hoolock Nomascus gabriellae Hylobates albibarbis

Hoolock tianxing Nomascus leucogenys Hylobates agilis

Nomascus siki Hylobates muelleri

Nomascus concolor Hylobates funereus

€

Nomascus hainanus Hylobates abbotti

£

Nomascus nasutus Hylobates moloch

Hylobates pileatus

Hylobates klossii

@NoahRNShepherd

Obr. 17 Taxonomie giboni. Sloupce odpovidaji rozdéleni do 4 rodl — Siamang, Hoolock,
Nomascus a Hylobates. Zdroj: https://www.gibbonssp.org/taxonomy/#Hoolock.



Priloha 2 Rozsah pohybu

Obr. 18 Porovnini dosahu makaka (a) a gibona (b). Vaha gibona pifi zavéSeni za vétev zpusobi,
ze se vétev ohne a gibon dosahne i na jeji kraj (Geissmann 2003).
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Priloha 3 Centrum primata ve Vietnamu

Obr. 19 Planek centra The Dao Tien Endagered Primate Species Centre ve Vietnamu (Kenyon et al. 2012)
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Priloha 4 Vyvoj reci
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Obr. 20 Schématické shrnuti piivodnich a pozdéjsich piredpokladii evoluce Fe¢i mezi lidmi a nehumannimi primaty. V bublinach jsou naznacené
spektrogramy trvajici 4 s znazornéné na ose x od 0 do 5 kHz na ose y. Spektrogram paviana ¢akma (Papio ursinus) v modrém krouzku ukazuje 2 dlouhé
zvuky podobné chrochtani. Clovék v erveném krouZku tika vétu ,,He who understands the baboon, would do more towards metaphysics than Locke®.
Nakonec na spektrogramu dzelady ve fialovém krouzku lze vidét sérii inspira¢nich ¢i expiracnich zvuki podobnym hlaskam (Bergman et al. 2019).
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Priloha 5 Fotografie jednotlivych samcii (Samec 1-4)

Obr. 21 Samec 1 ze Zoo Olomouc spolecné se samicemi. Foceno v dubnu 2020.
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Obr. 22 Samec 2 ze Zoo Olomouc spole¢n
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Obr. 23 Samec 3 ze Zoo Jihlava. Zdroj: https://zoojihlava.cz/zveme-Vas-na-den-gibonu-dé)-zoo-jihlava/.
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Foceno v srpnu 2020.
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Obr. 24 Samec 4 ze Zoo B
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