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ABSTRAKT

Meno: Andrea Machunkova

Nazov bakalarskej prace: ,,Svetlostdlost’ morenych povrchovych tprav

Abstrakt:

Bakalarska praca sa zaobera vplyvom pdsobenia umelého slne¢ného ziarenie na
zadyhované dielce z drevotriesky s vybranym druhom drevin - dub (Quercus), jelsa
(Alnus) a jasen (Fraxinus), zaroven skiima vplyv povrchovej Gipravy na svetelna stalost’
dreva. Vzorky boli morené vodou rieditelnymi a rozpustadlovymi moridlami a boli
dokoncované vodou rieditelnymi  arozpastadlovymi naterovymi  hmotami.
V laboratoriu boli vzorky podrobené normovanym skuskam. Vysledkom je urcenie
vplyvu pojivovej bazy morenia na rychlost’ doby zasychania naterového filmu, tvrdost’
a drsnost’ nateru a vyhodnotenie farebnej odchylky v zavislosti od povrchovej tuprave

u vsetkych porovnavanych drevin.

KPacové slova: svetlostalost, povrchova tiprava, morenie, normované skusky, farba,

UV Ziarenie.



ABSTRACT

Name: Andrea Machunkova

Name of the bachelor thesis: ,,Light permanency of stained surface adjustment*

Abstract:

This bachelor thesis deals with the influence of artificial UV radiation on
plywood samples made of chosen woods - oak (Quercus), alder (Almus) and ash
(Fraxinus) and examines the influence of surface conditioning on light permanency of
wood surface. Samples were stained by water-soluble and solvent stains and finished by
water-soluble and solvent lacquers. Samples were examined by standardized tests in the
laboratory. We have determined the influence of type of stains on the speed of drying
times and hardness and roughness of the coatings and evaluated changes in color

depending on the surface conditioning.

Key words: light permanency, surface adjustment, staining, standardized exams,

colour, UV radiation.
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1 UVOD

Drevo ako materidl sa vyuziva uz od nepamiti. Aj ked v poslednych rokoch
dochadza k neustalemu vyvoju novych a novych materidlov, napriek tomu drevo ako
materidl mé& Coraz vAacSiu oblubu uludi. Vdaka svojim vysokym uzitkovym
vlastnostiam a dostupnosti sa stalo drevo jednym =z najvyhladavanejSim
a najpouzivanejSim materidlom. Spociatku l'udia vyuzivali drevo hlavne ako stavebny
materidl na stavbu svojho obydlia, neskor sa tento material rozsiril aj do interiéru
aexteriéru v podobe nabytku a zriadovacich predmetov. Stal sa neoddelitel'nou
sti¢astou zivota I'udi az dodnes. Drevo ako surovinu zarad'ujeme medzi obnovitel'né
zdroje a pri spravnom hospodareni v lesoch ju nie je mozné vyc¢erpat. Musime si vSak
uvedomit’, Ze drevo je nachylny material a jeho zivotnost’ je obmedzena. Z tohto dovodu
musime dbat’ na jeho povrchovi Upravu a osetrenie. AK chceme drevu zachovat’ jeho
vlastnosti ako je napr. farbu atextaru, ktoré su z estetického hladiska pri vyrobe
nabytku najvyznamnejsie, je dolezité, aby bolo stcastou kazdého dreveného vyrobku
povrchova tprava, ktora nielen predlzuje jeho Zivotnost’, ale zaroven ho chrani pred
poskodenim a vonkaj$imi faktormi. K zmene farby a odtiefiov dochadza k désledku
vplyvu slne¢ného Ziarenie — UV Ziarenia. Zmeny sa modzu prejavovat ako nepatrné
alebo naopak dochadza k viditeI'nej farebnej odliSnosti. Pri spravne zvolenej povrchovej
uprave dochadza k potlaCenie tychto nepriaznivych elementov a zarovenn dochadza
k zvyrazneniu prirodnej Struktary a krasy dreva. Povrchova uprava dodava vyrobkom
celkovy konecny esteticky vzhlad a predlzuje ich Zzivotnost, jej vplyv na kvalitu

vyrobku je nesmierne dolezity.
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2 CIEL PRACE

Ciel'om bakalarskej prace je:

analyzovat’ fyzikalno-mechanické a chemické vlastnosti morenych povrchovych
uprav vratane ich svetlostalosti V zavislosti na davke umelého Ziarenia
u vybranych drevin - dub (Quercus), jelsa (Alnus) a jasen (Fraxinus)

stanovit'® vplyv dokoncovaného namoreného druhu dreva na svetlostalost’
povrchovej Gpravy

stanovit’ vplyv druhu pouzitého moridla pri dokon¢ovani namoreného druhu
dreva na svetlostalost’ povrchovej Gpravy

stanovit vplyv druhu pouzitého pojiva naterovej hmoty pri dokoncovani
namoreného druhu dreva na svetlostdlost’ povrchovej upravy

stanovit’® vplyv dokonc¢ované namoreného druhu dreva na dobu zasychania
pouzitych naterovych hmot

vyhodnotit’ vplyv doby posobenia umelého slne¢ného ziarenia na zmenu farby
povrchu dreva

vyhodnotit' vplyv pdsobenia umelého slne¢ného Zziarenia na d’alSie vlastnosti

povrchovej Gpravy - tvrdost’ a drsnost’

Vystupom prace bude stanovenie vplyvu pojivovej bazy naterovych hmot

amoridiel, vratane pouzitych rozpustadiel na fyzikdlne — mechanické vlastnosti

overovanych povrchovych Uprav, z hladiska vplyvu posobenia umelého Ziarenia na

zmenu farby, tvrdosti adrsnosti povrchu dreva. A zistit, ktora pouzita povrchova

uprava je najviac vyhovujica. Stcasne vyhodnotit’ ako zasadne méze ovplyvnit’ slnecné

Ziarenie povrchovu Upravu dreva.
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3 LITERARNY PREHI’AD

3.1  Makroskopické a vzhPadové vlastnosti dreva

Makroskopické znaky dreva st také, ktoré mozno pozorovat’ volnym okom.
Patria do nich aj vzhl'adové vlastnosti dreva ako farba, lesk, textura (kresha) a vona.
Z hladiska svetlostalosti je najvyznamnejSia farba dreva a preto nasledujuca kapitola

bude venovana prave jej.

3.1.1 Farbadreva

Farba je vlastnost’, ktora urcuje optické vlastnosti dreva. Farba je definovana ako
fyziologicky zrakovy vnem, ktory je spravidla urCeny spektrilnym zloZenim
odrazenych li¢ov od daného povrchu. Cize vznika ako odozva na svetelny impulz
dopadajuci do oka (Horacek 2001).
predmetov. Podla Maxwellovej tedrie (elektromagneticka tedria svetla) je svetlo
elektromagnetické  Ziarenie (vlnenie) s kratkymi vlnovymi dizkami. Zdrojom
elektromagnetického vlnenia je elektromagneticky rozruch, ktory k svojmu Sireniu
nepotrebuje hmotné prostredie, Siri sa prostredim rychlostou odpovedajtcej rychlosti
svetla. Vo vakuu je jeho rychlost’ najrychlejsia ¢ = 10 m.s™. Ziarenie je mozné popisat’
vinovou dizkou a frekvenciou podla vztahu (3.1) (Urbanova a kol. 2006).

AMf=c (3.1

A - vlnova dizka (m)

f - frekvencia (Hz)

C - rychlost’ Sirenia Ziarenia (m.s™)

Cela $kala vinovych dizok A alebo frekvencii f elektromagnetického vlnenia
tvori spektrum elektromagnetického vinenia (ziarenia). Frekvenény rozsah Zziarenia je
okolo 30 radov. Zdroje elektromagnetického Ziarenia maju rozlicny charakter v r6znych
oblastiach  spektra. Podstata tychto zdrojov rozdeluje celkové spektrum
elektromagnetického Ziarenia na nieckol'ko oblasti vis. (Obr.1, str. 13). Vidite'na oblast’
elektromagnetické spektra (viditelné ziarenie) zahriiuje len tzku skalu frekvencii od
4.10" do 8.10™ Hz a vinovych dizok okolo 800 az 400 nm, na ktoré je Fudské oko
citlivé (Urbanova akol. 2006). Viditelné Ziarenie v kratsich vlnovych diZkach
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nadvizuje na ultrafialové Ziarenie a na strane dlh§ich vinovych dizok prechadza
Vv infracervené Ziarenie (Sokansky a kol. 2011).

Pre charakteristiku farby dreva sa pouzivaju tri zdkladné ukazovatele — tonu,
Cistoty a svetlosti. VInova dizka svetelného la¢u uréuje ton farby. Stupen zriedenia
spektralnej farby bielou urcuje Cistotu farby v rozmedzi 0 — 100 %. Svetlost’ farby sa
vyjadruje pomocou koeficientu odrazu (Horacek 2001).

<— Stupajuca frekvencia (v)

10* 10% I(I)J" 10" 10 |(I)“ 10" |(I)“‘ 10* |I()" llo‘ 10° 10" v (Hz)
I ) 1 ) I 1

le

I I 1 I I {3 i) | 1 | I 1
w0* 1% 10 J00? a2 e 10+ 107 10° 10° 10° 10° 108 k(m)

o B Stiipajtica vinova dizka (1) [m] —

rontgenove
Ziarenie

FM ‘ AM
Radiove

Ziarenie Y IR Mikrovinné Radiové - dlhé viny

Viditelné spektrum i =

‘
m‘ﬂ o i 9 1*1‘*;!”

400 500 600 700
Stipajtica vinova dizka (1) [nm] —

Obr.1. Spektrum elektromagnetického vinenia ( zdroj: http:/fwww.wikiskripta.eu/)

Drevo je schopné odrazat’ alebo naopak pohlcovat svetelné lace urcitych
vlnovych dizok, pri¢om spektralne zloZenie odrazenych a dopadajiicich lucov je
rozliéné. Pohlcované su laée s nizSou vinovou dizkou okolo 400 nm, predstavuju
spektrum fialovej az modrej farby. Lude s vys§Sou vinovou dizkou st odrazané, odrazané
svetelné spektrum sa pohybuje v rozmedzi 575 — 585 nm, ¢o odpoveda Zzltej farbe.
Popritom sa menia aj hodnoty ¢istoty a svetlosti farby (Horacek 2001).

Farbu dreva urcuju jeho chemické zlozky — celuldza, hemiceluloza a lignin.
Vyznamné su aj extraktivne latky, ktoré sa nachddzaji v bunkovych dutindch alebo
bunkovych stenach ako farbiva, triesloviny, Zivica (Slezingerova a Gandelova 2008).

Kazda drevina ma svoju $pecificku charakteristicku farbu. V doésledku meniacim
sa klimatickym podmienkam ako su vlhkost, vzduch, svetlo dochadza ku zmenu farby.

Intenzitu sfarbenia zvySuje proces starnutia dreva, ¢o je hlavne vidiet' u drevin s jadrom
(Gandelova a kol. 2009).

3.2 Chemické zloZenie dreva
Drevo je zlozitd organicka latka a preto chemické zlozenie dreva je narocny
proces, ktory sa sklada z vel'kého mnozstva roéznych latok. Z percentualneho hladiska

st v dreve obsiahnuté najvyznamnejSie prvky ako uhlik (49,5 %), kyslik (44,2 %)
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a vodik (6,3 %). Latky, ktoré¢ podmienuji vznik bunkovych stien sa nazyvaju zakladné
chemické zlozky. Medzi hlavné chemické zlozky, ktoré tvoria drevo patria prirodné
polyméry - celuldza, hemiceluldza a lignin. Tvoria az 90 — 97 % zloZenia dreva. Hlavné
zlozky sa delia podla charakteru na dve Casti. Prva Cast’ sacharidicka, tvori 70 %
z hlavnych zloziek a zastupuje ju celul6za a hemicelul6za. Druhti aromaticka Cast’ tvori
lignin, ktory predstavuje okolo 25 %. Popri hlavnych zlozkéach sa v dreve nachadzaju
latky, ktoré tvoria men$iu cast okolo 3 — 10 %, nazyvaji sa sprievodné latky
(akcesorické, extraktivne). M6zu byt organického alebo anorganické povodu (Pozgaj

a kol. 1997).

3.2.1 Celuléza

NajdolezitejSou zlozkou dreva je celuloza. Celuldza plni stavebnu funkciu, je
zakladnou Strukturnou zlozkou bunkovych stien dreva. Literatura (Nauka o dieveé 2009)
udava, ze obsah celulozy v dreve je okolo 35 — 56 % (v roznych literatarach je toto ¢islo
rozli¢né). Ihli¢naté dreviny maju o nieco vyssi podiel celulozy (46 - 52 %) ako listnaté
dreviny (41 — 48 %) (Gandelova a kol. 2009).

Pozgaj a kol. (1997) uvadza Ze, Cista celul6za je nerozvetveny homopolymér
opakujucich sa zloziek celobidzi. Celobidza je zakladnou stavebnou jednotkou celulédzy.
Spojenim dvoch B — D glykopyranézovych jednotiek s (1 — 4) — B — D glykosidovou
vizbou, pricom obidve molekuly stoja proti sebe otocené¢ o 180° vznikd celobidza.
U celulézy sa rozliSuje jej priestorové usporiadanie makromolektl. Ak vznikne
v celuléze usporiadany priestorovy systém podobny kryStalickej mriezke ide
0 krystalickt Cast’ celulozy, ktord je chemicky vel'mi stala, pretoze vodikové vizby su
pravidelne rozlozené medzi makromolekulami celulézy. Naopak menej stabilna je
amorfnad cast' celulézy, kde makromolekuly st bez priestorového usporiadania
a Vv dosledku toho doéjde najskor k reakcii celulozy v tejto Casti. Podiel kryStalickej
a amorfnej Casti celulozy ma vplyv na fyzikdlne a mechanické vlastnosti dreva, napr.
mieru napucania dreva, pruznosti (Gandelova a kol. 2009).

Celuloza je latka, ktord je nerozpustnd vo vode, alkohole, acetone a inych
organickych a anorganickych rozpustadlach. Rozpusta sa iba v silnych anorganickych
kyselinach napr. kyselina sirova ¢i fosforeéna, kde dochadza k Stiepeniu retazcov

celulozy (Gandelova a kol. 2009).
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3.2.2 Hemiceluléza

Hemiceluléza tvori druhu cast’ sacharidickej zlozky dreva. V dreve tvori
hemiceluléza zhruba okolo 20 — 35 %, jej obsah je v jednotlivych druhoch drevin
znacne rozdielny. Percentudlne vyssi obsah maju listnaté dreviny. Od celulézy sa lisi
tym, ze su to polysacharidy s menSou relativnou molekulovou hmotnost'ou, kratSimi
retazcami aniz$im polymerizaénym stupfiom. Hemiceluldzy su prevazne amorfné
apreto su chemicky ovela menej stabilné ako je celuloza. Maju dobru rozpustnost’
v alkaliach. Hemicelulozy sa podl'a Struktary delia na Xylény, manany a galaktany. Ich
zakladnou stavebnou jednotkou su pyrandzové Struktary (D glukézy, D — xylozy,
D — mandézy aD - galaktézy). Hemicelulézy ovplyviiuju chemické a fyzikalne
vlastnosti dreva, ¢o sa najviac prejavuje pri technologickych procesoch ako parenie,

susenie a lisovanie dreva (Pozgaj a kol. 1997).

3.2.3 Lignin

Aromaticku ¢ast’ chemického zloZenia dreva tvori amorfny polymér lignin. Jeho
obsah tvori okolo 20 — 30 % z hmotnosti dreva. Vacsi podiel ligninu maja ihli¢naté
dreviny ako listnaté dreviny. Taktiez v roznych Castiach stromu je jeho obsah odlisny.
Lignin je obsiahnuty po celej hrabke bunkovych stien, ale 60 — 90 % sa ho vSak
nachadza v strednej lamele. Tvori akusi vypliovu latku, jeho ukladanim do bunkovych
stien dochadza k procesu zdrevnateniu bunkovych stien dreva (Pozgaj a kol. 1997).

Lignin tvoria fenolpropanové jednotky, ktoré sa spajaju chemickymi vizbami do
priestorovych makromolekul. Hlavnou funkciou ligninu je, Ze dodava drevu tvrdost’,
tlakova pevnost’, zniZzuje priepustnost’ dreva. Lignin je menej stala latka ako celuloza
a teda sa l'ahsie rozptsta v kyselinach, zasadach (Gandelova a kol. 2009).

Z chemickych zloZziek najviac podlieha procesu fotodegradacie lignin, pretoze
dobre pohlcuje ultrafialové Ziarenie, dochadza Kk Stiepeniu jeho Struktiry a tym vznikaju

farebné zmeny na povrchu dreva (Reinprecht 2001).

3.2.4 Sprievodné zloZzky dreva

Sprievodné zlozky dreva su nizkomolekulové (akcesorické) latky S rdznou
chemickou povahou. V dreve su akcesorické latky obsiahnuté v roznych mnozstvach.
Na ich obsah ma vplyv podnebné pasmo, Cize prostredie v akom strom vyrasta, druh
dreviny aj rocné obdobie. Dreviny na naSom Uzemi obsahuji priblizne 1 — 5%

extraktivnych latok. Naopak vyssi podiel maju tropické dreviny, Ktorych obsah moze
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dosahovat az 30 %. Taktiez odlisné mnozstvo je v dreve ihli¢nanov a listnacov. V dreve
sa vyskytuju v bunkovych stenach, limenoch a medzibunkovych priestoroch.
Extraktivne latky st nezanedbatelnou zlozkou dreva. Podl'a poc¢tu vplyvaji na zmenu
farby dreva, vonu, fyzikalne a mechanické vlastnosti, opracovanie ana povrchovia
upravu dreva. Sprievodné zlozky dreva sa delia do dvoch skupin. Prvua skupinu tvoria
anorganické latky a druht organické latky. Z anorganickych latok su vyznamné soli
vapniku, hor¢iku a drasliku. Medzi organické latky patria sacharidy, terpény, fenoly,
acyklické kyseliny a bielkoviny (Gandelova a kol. 2009)

3.3  Sfarbenie dreva

Farba dreva je jeden z dolezitych makroskopickych znakov, ktorym sa
vzhladovo odliSuju od seba jednotlivé dreviny. Velkym negativom je jej premenlivost.
V désledku réznych faktorov sa meni povodnd farba dreva a dochédza k r6znorodému
sfarbeniu dreva. K sfarbeniu dreva napomahaju latky obsiahnuté v bunkovych stenach
a dutinach ako farbiva, triesloviny, zivice. Medzi hlavné ¢initele ovplyviiujuce zmenu
farby patria klimatické podmienky ako slne¢né Ziarenie, vlhkost’, teplota, ale taktiez
intenzitu sfarbenie podmienuje prirodzené starnutie dreva (Gandelova a kol. 2009).

K vyraznej zmene farby dochadza pdsobenim slne¢ného Ziarenia ato hlavne
vd’aka jeho UV zloZzke. UV Ziarenie nie je Skodlivé len pre cloveka, ale negativne
znehodnocuje aj povrch dreva. Dochadza k stiepeniu ligninu za vzniku zmesi fenolov,
¢o sposobuje stmavnutie dreva. To je zavislé predovsetkym na dobe pdsobenia ¢i uz
prirodzeného alebo umelého ziarenia, ale aj od druhu dreviny a jej chemického zlozenie
(Baar a Gryc 2011).

Farba dreva sa taktiez meni v dosledku technologickych procesov (parenie,
morenie, povrchova uprava), ale aj fyzikalnymi a chemickymi vplyvmi pri doprave,

zlym uskladnenim a povrchovou upravou (Gandelova a kol. 2009).

3.4  Svetelné Ziarenia

Priestorom Siriace sa premenné elektromagnetické pole sa nazyva
elektromagnetické vInenie. Elektromagneticka vinenie s P'ubovolnou vinovou dizkou sa
nazyva ziarenie. Jednotlivé druhy svetelného Ziarenia sa klasifikuju podl'a oblasti

vinovej dizky alebo frekvencii (Hrvol’ a Tomlain 1997).
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Radiové
z1areme

Rontgenové
Ziarenie

Obr.2. Druhy Ziarenia (zdroj: Hrvol’a Tomlain 1997)

3.4.1 Slnec¢né Ziarenie
Slne¢na energia (solarna) je energia ziskand zo slnka. Siri sa vo forme

elektromagnetického Ziarenia. Najva¢si vyznam méa Ziarenie svinovou dizkou

300 — 2500 nm, ktoré tvori az 98 % dopadajucej energie (Degro 2001).
Slne¢né ziarenie tvori (Hrvol’ a Tomlain 1997)

e ultrafialové ziarenie
e viditel'né ziarenie (Svetlo)

e infradervené Ziarenie

Viditelné Infraervené

700 Vinové dizka (nm)

Obr. 3. Zlozenie sinecného Ziarenia (zdroj: http://'www.rworava.sk/)

Intenzita Ziarenia klesa s pribtidajucou vzdialenostou. Pri kolmom dopade licov
dopadne na kazdy m?® plochy Zeme vo vzdialenosti jednej astronomickej jednotky
Ziarenie s intenzitou Ee = 1367 W/m? (slne¢na konstanta). Atmosférou viak prenika iba

okolo 1000 W/m?. Zemska atmosféra neprepusita celé spektrum slnecného Ziarenia, iba
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vietky vlnové dizky viditerného svetla, Gast ultrafialového Ziarenia, Cast
infracerveného radiového Ziarenia (Degro 2001).

Slnecné ziarenie neprenikd do dreva hlboko. Tuto teoriu potvrdzuje Studium,
ktoré popisuje chovanie dreva pochadzajuceho z domov v Alpach. Vzorky dreva boli
vystavené slne¢nému ziareniu 120 rokov. Zistenim bolo Ze, v miestach najblizSie
povrchu mali vzorky stupeil polymerizacie celulozy mensi ako 100. Hodnota
polymerizacie 1600 sa namerala v miestach 28 um od povrchu. U niektorych druhov

makkych driev nepreniklo ultrafialové Ziarenie hlbsie ako 75 um (Pfemyslovska 1999).

3.4.2 Ultrafialové Ziarenie

Ultrafialové Ziarenie je neviditelna Cast’ spektra elektromagnetického ziarenia
0 vlnovej dizke krat$ej ako je viditelné svetlo, ale dlhiej ako rontgenové Ziarenie. Jeho
vinova dizka je v rozmedzi od 100 do 400 nm (Melo 2008). Ultrafialové Ziarenie sa
oznacuje skratkou UV, ktora vznikla z anglického nazvu ,ultraviolet”. Prirodzenym
zdrojom UV ziarenia je sInko. Umelym zdrojom tohto Ziarenia su telesa zahriate na
velmi vysoku teplotu — elektricky obluk, Specidlne ortutové vybojky vyrobené
z kremenného skla, pretoZze obycajné sklo UV ziarenie absorbuje (Tarabek
a Cervinkova 2006).

UV ziarenie sa deli podl'a druhu na blizke Ziarenie o vlnovej dizke 200 az
380 nm, d’aleké alebo vakuové o vinovej dizke 10 — 200 nm a extrémne ultrafialové
ziarenie s vInovou dizkou mensou ako 31 nm. Podla vinovej dizky a biologickych
ucinkov sa UV Ziarenie deli na tri oblasti. UV-A Ziarenie je oblast’ Ziarenia o vinovej
dizke 320 — 400 nm, prechadza atmosférou, iba 30 % pohlcuje atmosféra. UV-B
ziarenie o vlnovej dizke 280 — 320 nm, ma 3kodlivé uginky na Zivé organizmy,
sposobuje vznik mutacii, koznych nadorov a poSkodzuje DNA. Atmosféra pohlcuje
50 az 60 % tohto ziarenia. UV-C Ziarenie o vlnovej dizke pod 280 nm, je
najnebezpecnejsie, avSak je celé pohlcované atmosférou. Na povrch zeme dopadda UV
spektrum, ktoré je tvorené z 90 — 99 % UV-A Ziarenim a 1 — 10 % ziarenim UV-B. Na
kazdych 300 m vysky rastie intenzita UV ziarenia o 4 % (Melo 2008).
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Obr. 4. Prienik UV Ziarenia (zdroj: https://ec.gc.ca/)

3.5  Degradacné procesy dreva

Typickou vlastnostou dreva je jeho degradovatelnost vplyvom abiotickych
Cinitelov ~ a biologickych Skodcov. Zmeny Struktiry dreva prebiehaju  bud
v molekuldrnych Strukturdlnych hladindch dreva, kde st zmeny ovela vécSie
a vyraznejSie, pretoze poskodzujii stavebné polyméry alebo vznikaju vo vysSich
Strukturalnych hladinach, kde si bunky dreva v okoli vzniknutého defektu zachovavaja

molekularnu a anatomick $truktaru a teda aj vlastnosti (Reinprecht 2008).

Tab. 1 Zmeny v polyméroch (zdroj: Reinprecht 2008)

Destrukcia stavebnych polymérov dreva

Typy poskodenia dreva Drevozhehodnocujuci ¢initel’
Hydrolytické, dehydrataéné, oxidacné Agresivne chemikalie — kyseliny a zasady,
reakcie , dekrystalizacia anorganické fungicidy , emisie SO?, NO?
Termooxidac¢né, a hydrolytické reakcie Termické ucinky — ohen, zvysena teplota
Fotooxida¢né reakcie UV Zziarenie
Biochemické reakcie Drevokazné huby a baktérie

Bez destrukcie stavebnych polymérov

Mechanické trhliny, diery, ohlodavanie Vlhkostné a teplotné gradienty
Mechanické diery, ohlodavanie Hmyz, mékkyse, cicavce, vtaky
Farebné zmeny Drevosfarbujtice huby a plesne
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3.5.1 Fotodegradacia dreva

Ak je drevo vystavené prirodzenému alebo umelému slne¢nému ziareniu urcitl
dobu, za¢nu sa na jeho povrchu objavovat’ vzhl'adové zmeny ako strata povodnej farby,
lesku ajasu. Tieto zmeny sa neprejavuju u kazdého dreva rovnako, pretoze slne¢né
ziarenie rézne poOsobi na kazdé drevo. Zalezi to od druhu dreviny ateda na jej
chemickom zloZeni a ostatnych faktorov (klimatické Cinitele) (Baar a Gryc 2010).

Fotodegradacia je fyzikdlny proces, pri ktorom dochadza k zmene farby
vplyvom absorpcie slne¢ného Ziarenia. Slnecné Ziarenie je zdrojom svetelného Ziarenia,
ktoré zasadne podmienuje vznik fotodegradacnych procesov v dreve. Dopadajice
svetelné ziarenie je bud’ povrchom ozarovaného materidlu odrazené, rozptylené,
prepustené alebo pohltené. Fotodegradacia sa radi k povrchovym reakciam, pretoze
prienik ziarenia je vel'mi nizky (Horacek 2001).

Podla Reinprechta (2001) fotoreakcie zacinaju prebiehat” absorbovanim zlozky
ultrafialového Ziarenia najmi o vinovej dizke 200 — 300 nm. Napriklad karbonylova
skupina C = O pohlcuje Ziarenie o vinovej dizke 187 nm a v rozmedzi dizok od 280 do
320 nm. Vizba C — C absorbuje Ziarenie o vlnovej dizke 195 — 250 nm. V polyméroch
tychto skupin sa budd pri oZarovani tymito vinovymi dizkami vytvarat fotochemické
reakcie (Horacek 2001).

Pohltenim ziarenia dojde k zvéacSeniu obsahu energie makromolekuly, ktora sa
tak dostava do vyssieho energetického stavu a tym TlahSie vstupuje do chemickej
reakcie. Najvicsia Cast pohltenej energie sa spotrebuva na prevod elektronového
systétmu do vysSiecho kvantového stavu. Energia, ktora ostala sa vyuziva na vznik

vol'nych radikalov v makromolekule (Horacek 2001).

3.5.2 Fotodegradacia ligninu

Z chemickych zloZiek najviac podlieha procesu fotodegradacie lignin, pretoze
dobre pohlcuje ultrafialové ziarenie. Absorpcia ultrafialového ziarenia je primarne
uré¢ena obsahom ligninu. Lignin zachytava 80- 85 % Ziarenia, 5 — 20 % sacharidy a 2 %
akcesorické latky (Pfemyslovska 1999).

Fotodegradaciu ligninu vyvoldvaju fotolytické¢ a fotooxidacné reakcie, ktoré
patria kK najvyznamnej$im rozkladovym reakciam, pretoze vyznamne Sa podielajii na
znehodnoteni dreva. Pohltenim ultrafialového Ziarenia s vinovou dizkou pod 200 nm,

alebo medzi 200 — 300 nm dochadza ku vzniku reakcie zvanej fotolyza. Po absorpcii
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ziarenia dojde k prechodu molekul do energeticky bohatych (excitovanych) stavov,
ktoré 'ahSie vstapia do chemickej reakcie (Reinprecht 2001).

Dochadza tym k Stiepeniu Struktary ligninu, ¢o spdsobuje tvorbu fenolickych
hydroperoxidov, vol'nych radikélov, karbonylovych a karboxylovych skupin. Farebné
Zmeny sa prejavuju zltnutim az hnednutim povrchu. Povrch méze byt’ drsnej$i a mézu
sa na nom vyskytovat’ trhlinky. Tieto zmeny sa spdjaji so vznikom chromoférnych
skupin, ktoré urychl'uju proces fotodegradacie, pretoze zvysSuju absorpciu dalSieho
ziarenia. Do takejto skupiny patria peroxidy, karbonyly a karboxyly, ale aj konjugované
dvojité viazby. Degradacné produkty ligninu si pdsobenim dazd’ovej vody vyplavené

z dreva a povrch dreva zostane Sedy (Baar a Gryc 2010).

3.5.3 Fotodegradacia polysacharidov

Fotodegradacia polysacharidov zahriuje fotolytické a oxida¢éné reakcie, ktoré
z hladiska atmosférickej degradacie dreve maji mensi vyznam. Prejavuji sa v mensej
miere pri atmosférickej korozii dreva a Specificky pri chemickej degradécii dreva.
Podnetom fotolytickej reakcie polysacharidov je absorpcia ultrafialového ziarenia
s vinovou dizkou 200 nm. V désledku toho ddjde k degradaénym zmenam v $truktire
polysacharidov. Dochadza ku znizeniu polymerizatného stupna, k tvorbe
karbonylovych aj karboxylovych skupin a nakoniec kuvolnovaniu plynnych
rozkladnych produktov (CO, CO,, H,). Oxida¢na reakcia polysacharidov prebicha za
pritomnosti kyslika v alkalickom prostredi a je spojend s ich depolymerizaciou. Stupen
rozkladu urychluje ioniza¢né Ziarenie, ktoré podporuje vznik peroxidovych

a hydroperoxidovych radikalov (Reinprecht 2001).

3.6  Povrchova uprava dreva

Povrchova tuprava dreva je dokonCovaci proces, ktorym sa upravuje povrch
drevenych materidlov latkami, ktoré sa sthrnne nazyvaju naterové hmoty. Ide o latky
nanaSané na povrch materidlov v tekutom stave. Po odpareni prchavych latok
(rozpustadiel, riedidiel) alebo polymerizaciou a polykondenzéaciou filmotvornej zlozky
a taktieZ ochladenim roztavenej naterovej hmoty sa vytvori stvisla ochranna vrstva. Jej
hlavné ciele su (Zemiar a kol. 2009):

e Jej ulohou je zvysit' esteticka Groven povrchu a dodat’ tak vyrobkom kone¢ny

vyhovujuci esteticky vzhl'ad.
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e Zabezpecit ochranu povrchu proti mechanickym, chemickym a atmosférickym
Cinitel'om (vlhkost, teplota) a znecisteniu.

e Zabezpecit ochranu proti emitujucim VOC latkam z dreva.

Poziadavky na vlastnosti vytvarajiceho sa naterového filmu sa menia
v zavislosti na funkcii upravovaného predmetu, jeho umiestnenia v priestore a vzhl'ade

povrchu (Zemiar a kol. 2009).

3.6.1 Poziadavky na povrchovi upravu

Pri dokoncovani materidlu je ddlezity spravny vyber povrchovej upravy, ktory
podmieniuje jeho celkovi kvalitu. Pri uréeni najvhodnej$ej povrchovej upravy, teda
vybere najkompatibilnejSej naterovej hmoty a spdsobu nanasania vzhl'adom na material

sa musi zohl'adnit”: (Tesatova a kol. 2014)

e Druh dreviny (ihli¢nany, listnace)

e Prostredie (vonkajsie, vnttorné)

e Zatazenie daného povrchu (slne¢né Ziarenie, zvysena teplota, vihkost’)
e Vol'ba spdsobu nanaSania

e Renovéacia nabytku

e Novy vyrobok bez povrchovej tpravy

Povrchova Gprava musi spliiovat’:

e Ekologické poziadavky (emisie VOC)
e Poziadavky na uzitkové vlastnosti materialu (zivotnost’, tvrdost)

e Estetické poziadavky na povrchové upravy

Poziadavky na povrchovii upravu nabytku st definované v norme CSN 91 0102
Poziadavky na fyzikalne — mechanické vlastnosti povrchovych uprav dreveného
nabytku. Tato norma charakterizuje poZziadavky na stupen lesku, svetlostalost,
prilnavost’ atvrdost povrchu, taktiez odolnost’ proti oderom a tepelnt stabilitu

k vzhl'adom k charakteru ploch (Tesafova a kol. 2014).
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Tab. 2 Poziadavky na povrchovii tipravu ndbytkovych dielcov podla CSN 910102
(zdroj: Tesafova a kol. 2014)

Vlastnosti Skisobna Funkéna skupina nabytkovych pléch
astnosti
norma Jednotka A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E ‘ =
vysoky lesk nad 90 %
lesk od 67 do 90 %
Lesk CSN 91 0273 % pololesk od 31 do 60 %
polomat od 17 do 30 %
mat od 0 do 10 %
. x Cislo
Tvrdost’ nabytku CSN 67 3075 >8 >8 >6 >6 >6 | >5
ceruzky
012 | <015
Odolnost’ proti oderu CSN 91 0276 g/100ot. [
015 | <020
CSN ISO
Mriezkou st. <2
PriPnavost’ 2409
Odtahom | CSNEN 3174 MPa >0,75
Suché CSN EN
> >
Tepeln teplo 12772 st 4] =4 T
stabilita Vihké CSN EN
teplo 12771 st z4 | 24 - - | - -
s CSN EN > stupen 5 Standardnej modrej stupnice a
Svetlostalost 11341 st. stupen 3 §tandardnej Sedej stupnice

3.6.2 Priprava povrchu

Povrch dreva a drevenych dyhovanych materialov po mechanickom opracovani

(pilenim, frézovanim) nie je vhodny svojimi vlastnostami a Strukturou na priame

nandSanie naterovych hmot, v doésledku ¢oho by mohlo dgjst’ k posSkodeniu povrchu.

Pred ich nanesenim sa povrch dreva upravuje podl'a potreby za ucelom (Zemiar a kol.

2009).

e Vyrovnania — vyhladenie povrchu

e Zvysenia adhézie naterovej latky k upravovanému povrchu

e ZvySenia estetického posobenia — esteticka priprava

e Zvysenia ochrany — ochrana povrchu
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3.6.3 Esteticka priprava povrchu

Do estetickej povrchovej upravy dreva sa zarad’'uji procesy ako modifikacia
zékladného farebného tonu dreva, zvyraznenie kresby dreva, potlacenie farebnych
defektov na povrchu dreva. Drevo pri Uprave, zmene prirodného farebného tonu
nadobuda netypicky farebny ton, az jemu nevlastny, pripadne sa upravou sleduje
zjednotenie povrchu. Farebny ton dreva sa modifikuje alebo iplne meni bielenim alebo
morenim (Zemiar a kol. 2009).
Materialy na farebnu upravu dreva sa delia do dvoch skupin (Liptdkova a Sedliacik
1989):

e Materialy na farbenie dreva (morenie)

e Materialy na bielenie dreva

3.6.4 Morenie

Farbenie, vSeobecne oznacované ako morenie dreva je proces, ktory sucastou
estetickej pripravy povrchu dreva. Je to chemicky alebo fyzikalne — chemicky proces,
Ktorym sa meni prirodzena farba dreva v povrchovej vrstve. Latky, ktoré upravuju farbu
dreva bez zakrytia textiry Sa nazyvaju moridla. Moridla obsahuji prirodné alebo
syntetické farbivo a pigmenty (Liptakova a Sedliacik 1989).

Chemickymi procesmi sa farba dreva meni reakciou moridla so zlozkami dreva,
Cize reakciou trieslovin so solami tazkych kovov. Tymto spdsobom je mozné
vyfarbovat' len dreviny obsahujuce velké mnozstvo trieslovin. Dreviny s malym
obsahom trieslovin alebo s ziadnym sa pred procesom morenia musia najprv nasytit
roztokmi trieslovin — podvojné morenie (Liptakova a Sedliac¢ik 1989).

Jednoduch§im sposobom ako dosiahnut’ iny farebny ton dreva je fyzikalne —
chemické sfarbenie dreva. Vysledkom je adsorpcia farbiv na povrchu dreva. Na tomto
principe je zaloZené velké mnoZstvo moridiel tzv. farbivové moridla, ktorych priprava
pozostava z rozpustenia prasku alebo pasty vo vode ¢i v liechu. Tymto sposobom
dochadza k napusteniu drevnych vlakien moridlom (Liptakova a Sedliacik 1989).

Negativny vplyv na morenie maju sprievodné latky (zivice), ktoré st obsiahnuté
Vv dreve. Ich G€¢inkom moze dojst’ k znehodnoteniu procesu povrchovej Upravy (fl'aky pri
moreni, dlhSie schnutie, hor$ia prilnavost lakov). Zivica v dreve pdsobenim tepla
zvacSuje svoj objem (vytekd) a po Case mdze preniknit’ na povrch, ¢im znehodnoti

nater. A preto je doblezité ju pred procesom morenia odstranit. A to bud’ mechanicky,
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brisenim alebo vySkriabanim, vytavenim horticim telesom alebo vymytim — riedidlom

(Nemec a kol. 1986).

Obr. 5. Vzorkovnica moridiel (zdroj: http://www.vadeo-okna.cz/)

Moridld sa m6zu nandSat’ na povrch dreva viacerymi spdsobmi. Pri vybere

metody rozhoduje tvar a vel’kost’ materialu (Zemiar a kol. 2009).

e Rucéne — natieranim
e Striekanim
e Macanim
e Navalovanim
Kvalitu morenia urCuje rovnomerné nanesenie moridla a dokonalé vytrenie
prebytoéného moridla. Susenie moridiel moze prebiehat’ prirodzenym susenim, umelym

konvenénym suSenim a infracervenym ohrevom (Zemiar a kol. 2009).

3.6.4.1 Vlastnosti moridiel

Materiali na farbenie dreva (moridla) musia spliovat’ urcité kritéria, ktoré st
odvodené od poZiadaviek pre ich aplikaciu a kvalitu farebnej plochy. Pri moridlach sa
kladie doraz hlavne na vlastnosti ako farebné vlastnosti moridiel, schopnost’ vyfarbovat’
drevo, odolnost’ vo¢i chemikaliam, s ktorymi moéze moridlo prichadzat' v priebehu
d’alSieho spracovania do styku, migracia moridiel do rozpustadiel, chemicka odolnost’

proti pouzitym druhom naterovych latok (Liptakova a Sedliac¢ik 1989).

3.6.4.2 Rozdelenie materialov na farbenie dreva

Materialy na farbenie sa delia dvoch hlavnych skupin:

a) Podrla sposobu vyfarbovania dreva

e Farbivé a pigmenty
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Farbiva patria k najcastejSie pouzivanym materidlom na farbenie dreva. Mozu
byt prirodného alebo syntetického povodu. Su to roézne farebné latky dobre rozpustné
vo vode alebo v inych rozpustadlach. Disperzny stupen urcuje velkost prenikania
roztokov farbiv do dreva. Farbiva sa rozlisuju podl'a toho ako reaguju na drevné vlakna
napr. kyslé, zasadité, priame, rozpustné v tukoch aorganickych rozpustadlach atd’.
( Liptakova a Sedliacik 1989).

b) Podl'a druhu rozpustadla sa moridla delia:
e Vodové moridla
e Rozpustadlové moridla
e Olejové moridla
e Voskové moridla

e Spojivoveé moridla

Druh rozpustadla ovplyviiuje nielen vlastnosti moridiel ako hibku prieniku
moridla do dreva, rychlost zasychania, rovnomernost’ vyfarbenia a iné. Taktiez sa

vyznamne podiel’a aj pri voI'be vhodnej technoldgie (Liptakova a Sedliacik 1989).

e Vodové moridla - najviac pouzivané moridla, st rozpustné vo vode. Vyrabaju sa
Z kyslych a zésaditych farbiv. Penetracia moridla je podmienend prirodzenou
afinitou medzi vodou adrevnymi vldknami. Ich nedostatkom je zdvihanie
drevnych vlakien (Liptakova a Sedliac¢ik 1989).

e Rozpustadlové moridla — zmes roztokov farbiv arozpuStadiel. Moridla
s organickymi rozpustadlami nesposobuji dvihanie drevnych vlakien (Nemec
a kol. 1986).

e Olejové moridla — st to roztoky farbiv rozpustné v terpentinovom oleji, pripadne
Vv jeho nahradach (Liptakova a Sedliacik 1989).

o Voskové moridla - aplikuju sa zvy€ajne v kombinacii s inym moridlom, olejovo

voskové, vodovo voskové moridla ( Liptakova a Sedlia¢ik 1989).
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Rozdelenie moridiel J

Prirodné
moridla

_
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Sépiové
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Hnedé
farbiva

—————

Obr. 6. Rozdelenie moridiel podla pévodu (zdroj: http://rsov.iedu.sk/)

3.6.5 Naterové hmoty
Naterové hmoty st vsetky materialy, ktoré sa vyuzivaji na Gpravu povrchu
scielom vytvorit' suvisli film pozadovanych vlastnosti, ktory bude zvySovat
uzitkova hodnotu predmetov a chranit’ vyrobky proti poskodeniu. Na podklad sa
nanaSaju v tekutom, cestovitom ¢i praskovom stave, pri vhodne zvolenej nanasace;j
metode (Tesafova a kol. 2014).

Obr. 7. Vyznamné viastnosti ndterov pre drevarsky priemysel (zdroj: Liptdikovad 1989)
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3.7  Ochrana pred UV Ziarenim

Povrch dreva chrania pred prienikom Ziarenia naterové latky, teda niektoré z ich
zloziek. V pigmentovych nateroch st to prave pigmenty, ktoré plnia tGto funkciu,
pohlcuju UV ziarenie. Naopak bezfarebné laky st naterové hmoty, ktoré neobsahuju
ziadne pigmenty a preto nemaju ziadne UV filtre, avSak aj tieto naterové latky musia
spliiovat’ poziadavky na ochranu pred UV ziarenim. RieSenim je pridanie UV
absorbérov do naterov vV mnozstve od 0,1 — 5 % Kk celkovému mnozstvu naterovej
hmoty. Existuju dva typy principov ako zamedzit' prienik UV ziarenia do povrchu
materidlu. Prvy princip spociva vtom, Ze do ochrannej naterovej hmoty sa prida
aditivum, ktoré odfiltruje UV zlozku slne¢ného Zziarenia. Ako aditivum sa pouzivaju
organické UV absorbéry alebo pigmenty, ktoré UV ziarenia pohltia vd’aka svojej
chemickej Strukttre. Taktiez je mozné pouzit’ anorganické latky, ktoré Ziarenie odrazaju
na principe reflexie. Druhy princip je zaloZeny na napusteni chranené¢ho materidlu
roztokom obsahujucim adituvum zamedzujuce fotooxidaciu. Tieto aditiva sa spravaju
ako lapace volnych radikalov, ktoré desaktivuji volné radikaly, ktoré wvznikli

fotodegradac¢nou reakciou (Trendy v nabytkaistvi a bydleni 2008).

UV-zareni

Tepeina energie

e A

/ ‘Lf -/1) b .':

N
N
O

Obr. 8. Pésobenie zZiarenia na povrchovi upravu (zdroj: Nachtman 2005)

Utinnost’ UV ochrany polymérneho materialu zavisi od niekolkych faktorov
napr. od sposobu pridania stabilizatora a zabudovania do polymérneho systému.
Sposoby pridavania aditiv k polymérnym latkam su nasledovné (Kalendova a kol.
2004):

e Priamo k monoméru — nesmie sa blokovat’ proces polymerizacie
e V priebehu vyroby - pocas reakcie alebo cestou kK vyrobnej jednotke

e Upravou povrchu finalnych vyrobkov
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Prienik UV Ziarenia taktiez ovplyviluje vrstva nateru, ktord zavisi od nanesen¢ho
mnozstva laku a koncentracie UV absorbérov. Naterovy film je schopny s dostato¢nou
hrabkou a koncentraciou UV absorbérov zabranit' uplnému prieniku UV ziarenia do

dreva (Trendy v nabytkafstvi a bydleni 2008).

3.7.1 UV stabilizatory

UV stabilizatory alebo absorbéry ultrafialového ziarenia chrénia spojivovy
syst¢tm pred fotooxidaciou a tepelnou degradiciou. Vdaka rozvijajucemu sa
chemickému priemyslu za uc¢elom ochrany povrchu dreva, sa za poslednych 40 rokov
vyvinulo velké mnozstvo UV stabilizatorov. UV stabilizatory su latky, ktoré sa
priddvaju do naterovych hmot (prisady) za ucelom zlepSenia povrchovej upravy. Ich
schopnostou je pohlcovanie UV Zziarenia najmé tej Casti svetelného spektra, ktord
sposobuje degradaciu polymérov v dreve (Parkan 2014).

V sucasnosti sa do transparentnych naterovych hmot urcenych pre povrchovu
upravu dreveného materidlu do interiéru pridavajia rézne typy UV absorbérov.
K najcastejSie pouzivanym patria organické latky na baze hydroxyfenyl — benzotriazolu,
hydroxyfenyl — s — triazinu a hydroxy — benzofenoénu. Tieto latky zabraiuju prieniku,
pripadne spomal'uju prienik UV ziarenia do povrchovych vrstiev dreva (Evans
a Chowdhury 2010)

Poziadavky na UV stabilizatory (Parkan 2014):
e Nesmu prepustitt UV Ziarenie o vlnovych dizkach 300 — 400 nm (musia ho
pohltit).
e Pohltené ziarenie musia premenit’ na energeticky chudsie ziarenie (na Ziarenie,
ktoré nema taky zasadny degradacny vplyv pre polyméry — tepelné ziarenie).
e Musia byt odolné voci Ziareniu.
e Medzi UV stabilizitorom a naterovou hmotou nesmie dojst’ k ziadnej reakcii,

nemdze menit’ ich farbu.
Hlavnymi poziadavkami na stabilizator je zabranenie vzniku fotodegradacnej

reakcie alebo aspon jej spomalenie, dobra zluéitelnost s inymi latkam. Uéinnost UV

stabilizatorov je zavislda na fyzikalnych a fyzikalno-chemickych vlastnostiach
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stabilizatorov, ale aj polymérneho systému. Dalsie vlastnosti UV stabilizatorov st
(Kalendova a kol. 2004):

e Neprchavost

e Rozpustnost’

e Vysoka trvanlivost’

e Rychle vytvrdzovanie

e Kompatibilita

e [ahké nanasanie

e Bezfarebnost’

e Dlhodoba funkénost’

Pri zle prevedenej povrchovej uprava (zlyhanie UV stabilizdtora) dochadza ku
vzniku farebnych Skvin, zniZenie lesku, strate prilnavosti, k zltnutiu atd’. V niektorych
pripadoch je mozné zmenu spozorovat’ okamzite, inokedy az po urcitej dobe posobenia.
Zavisi si to od druhu stabilizatora (Zavada 2008).

UV stabilizatory posobia V polymérnom systéme nasledujucimi mechanizmami
(Kalendova a kol. 2004):

e Absorbenty
e Desaktivatory
e Lapace volnych radikalov

e Rozkladace hydroperoxidov

Priemyselné fotostabilizatory je mozné rozdelit’ podl'a ich rozdielnej chemickej
Struktary. Delia sa na derivaty benzofenonu, derivaty kyseliny salicylovej, derivaty
benzotriazolu a na sféricky tienené aminy (Kalendova a kol. 2004)

Samotny benzofendén nazyvany aj difenylketon nie je priamo vhodny ako UV
stabilizator, ale vhodné su jeho derivaty. Hydroxybenzofenon absorbuje 10 %
ultrafialového ziarenia a kazdd dalSia substiticia OH skupiny zvySuje absorpénii
schopnost’. V menSej miere absorpciu taktiez zvySuje alkoxylova skupina. Pocet
uhlikovych atdémov alkylu v alkoxylovej skupine neovplyviiuje schopnost’ absorpcie
UV ziarenia, ale méa vplyv na znaSanlivost’ stabilizatora s polymérom naterovej latky

(Parkan 2014).
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Derivaty kyseliny salicylovej boli prvymi pouzivanymi fotostabilizatormi, dnes
sa pouzivaju zriedkavejsie, pretoze maju obmedzenu schopnost’ absorpcie. Ich d’alSou
nevyhodou je, Ze pri dlh§om ozarovani ZItnti (Kalendova a kol. 2004).

Derivaty benzotriazolu patria k nov§im druhom UV stabilizatorov, maji vysoku
absorpénti  schopnost, ktora eSte stipa v oblasti vinovej dizky okolo 400 nm
u niektorych druhov (Parkan 2014).

Nova trieda svetelnych stabilizatorov je na baze sférickych tienenych aminov,
ktoré su zhladiska molekulovej stavby priestorovo zosietované. Su to jedny
z najucelnejsich fotostabilizatorov. V literatire sa oznaCuju pod nazvom HALS
(Hidered Amine Light Stabilizer), ¢o v preklade znamena svetelné stabilizatory na
zaklade tienenych aminov. Maji vysoku Uc¢innost vdaka obrovskej schopnosti
absorbovat’ radikaly, pricom dochadza k neustdlej obnove tejto schopnosti. Funguju
podobne ako antioxidanty, pretoze rozkladaji hydroperoxidy a peroxokyseliny
a zachytavaju peroxo radikdly aalkyl radikaly. Pocas fotooxidacie nevytvaraju
fotocitlivé vedlajSie produkty a zabranuji oxidacii aldehydom. Do tejto skupiny patria

napr. derivaty piperidinu (Kalendova a kol. 2004)
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4 MATERIALI A POUZITE PRISTROJE

41  Druhy drevin

4.1.1 Jasen
Botanicky ndzov: Jasen §tihly
Latinsky nazov: Fraxinus excelsior

Anglicky nazov: Ash

Skratka: JS
Drevina: Listnatd drevina
Cievy: Kruhovito pdrovité usporiadanie, cievy letného dreva su viditeI'né

vol'nym okom, ale st mélo rozliSite'né.

Jadro: Ano, ale vytvara sa az v neskorom veku.
Strziiové luce: St viditel'né len na radidlnom reze v podobe lesklych zrkadielok.
Farba: Bel biela aZ svetlohned4, jadro tmavohnedé.

Tvrdost’ a hmotnost: Tvrdé a stredne tazké drevo (80 MPa, 670 kg.m™).

Dalsie znaky: Bel je Siroka, hranica letokruhov zretelna.

Vyuzitie: Vel'mi dobré vlastnosti (pevné, pruzngé), hlavne jadrové drevo sa
vyuziva v nabytkarskom priemysle, na dyhy, Sportové potreby
(Zeidler 2012).

Obr. 9.,10.,11. Priecny, radidlny a tangencidlny rez dreva jaseriu (zdroj: http://Idf.mendelu.cz/)
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4.1.2 Jelsa
Botanicky ndzov:
Latinsky ndzov:
Anglicky nazov:
Skratka:

Drevina:

Cievy:

Jadro:

Strznové 1uge:

Farba:

Jelsa lepkava

Alnus glutinosa

Alder

JL

Listnata drevina

Roztrasene porovité usporiadanie, cievy nie st viditelné vol'nym
okom.

Bez jadra.

Dobre viditeI'né strznové luce na vsetkych troch rezoch, luce su
mohutné, ide o nepravé luce.

Naruzovela az svetlo oranzova.

Tvrdost’ a hmotnost: Pomerne mikké a Pahké drevo (40 MPa, 495 kg.m™).

Dalsie znaky:

Opracovatelnost”:
Trvanlivost:

Vyuzitie:

Vyskyt tmavych strziiovych Skvin viditeI'nych na vsetkych troch
rezoch. Letokruhy st mélo vyrazné, drevo nema napadnu kresbu .
Dobre sa impregnuje, mori a susi.

Mala trvanlivost’ drevo, mald odolnost’ voci biotickym skodcom.
Vyuziva sa na vyroby drevotrieskovych dosiek, preglejok,

ceruziek, hraciek (Zeidler 2012).

Obr. 12.,13.,14. Priecny, radidlny a tangencidalny rez dreva jelsi (zdroj: http://Idf.mendelu.cz/)
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413 Dub

Botanicky nazov:

Latinsky nazov:
Anglicky nazov:
Skratka:
Drevina:

Cievy:

Jadro:

Strznové luce:

Farba:

Dub letny, Dub zimn

Quercus robur L., Q. petraea Liebl.

Oak

DB

Listnata drevina

Kruhovito porovité usporiadanie, cievy v lethom dreve su
viditeI'né vd’aka zoskupeniu ako zvlnené radialne rady.

Ano

Dobre viditeI'né strznové luce na vsetkych troch rezoch, luce su
najmohutnejSie z naSich drevin a dobre rozliSitel'né.

Bel svetlo hneda, jadro Zltohnedé aZ tmavohnedé.

Tvrdost’ a hmotnost’: Tvrdé a stredne tazké drevo (67,5 MPa, 680 kg.m™).

Dalsie znaky:

Opracovatel'nost’:

Trvanlivost’:

VyuZitie:

Bel' je pomerne uzka, jadro naopak Siroké, hranica letokruhov
vyrazna. Prechod z jadra do beli je nahly. Cerstvé drevo vd’aka
trieslovindm vydéava vyrazny pach.

Dobre sa opracovava, horsie susi a tazsie impregnuje.

Vel'mi trvanlivé drevo, obsahuje velké mnozstvo trieslovin.
Velké vyuzitie napr. v ndbytkarstve, stavba lodi, konStrukcie,
parkety atd’. (Zeidler 2012).

Obr. 15.,16.,17. Priecny, radidlny a tangencidalny rez dreva dubu (zdroj: http://ldf.mendelu.cz/)
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4.2  Moridla
4.2.1 Zweihorn 1 Antikgrundbeize $9800/Cierna

Je to zakladné pigmentové moridlo, ktorého farbiva a pigmenty sa rozpastaji
a rozptyl'uju v rozpustadlach. Je to pigmentové moridlo s rustikalnym efektom na dreve
s vel'kymi pormi. Hodi sa aj pre patinovanie. VSetky farebné odtiene sa daju navzajom

zmiesat’. Vysoka farebnd pestrost. Oznacenie S9800/farebny odtien.

4.2.2 Tonaxyl C 3/4

Je to farbivo rozpustné vo vode tzv. vodou rieditelné moridlo. Minimalna
navazka je 40 g/l. Priprava tohto moridla pozostava v rozpusteni navazenej davky
Vv horucej vode s prislusnou koncentraciou. Roztok je mozné pouzit' po 24 hodinach,

z dévodu dokonalého rozpustenia farbiva.

4.3  Naterové hmoty
4.3.1 Becker Acroma EM 1157 — 0025

Vodou rieditelny transparentny lak na baze akrylatovych disperzii, $iroko
pouzivany. Lak ma dobri chemicki a mechanicki odolnost. Poskytuje huzevnaty
a odolny povrch. Je vhodny pre povrchovu tpravu interiérovych prvkov ako nabytok,

podlahy, obklady.

4.3.2 Renner FL M090

Transparentny rozpustadlovy polyuretanovy zakladny lak. Vhodny na porovité
dreviny ako dub a jaseni. Lak vel'mi rychlo vysycha a dobre sa brtsi. Pouziva sa pri
povrchovej uprave nabytku, dveri atd’. Do laku sa pridava tuzidlo FC M007 v pomere
50:50 a podl'a potreby riedidlo DF M002 okolo 25 % z objemu. Na dreveny podklad sa

aplikuje jeden alebo dva nanosy laku.

4.3.3 Renner FO 20 M003

Vrchny rozpustadlovy polyuretanovy transparentny lak so vSeobecnym
pouzitim, hlavne na poérovité povrchy. V kombinacii so spravnym zakladnym lakom aj
na nepérovité povrchy. Obsahuje 42 % suSiny. Je dostato¢né odolny. Pouziva sa na

upravu nabytku, dveri, kuchynskych liniek aj kiipelnového nabytku. Lak sa pripravuje
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zmieSanim tuzidla FC M003 v pomere 50:50 a riedidla DF M002, to sa pridava podla
potreby okolo 25 %. Aplikuje sa v jednom néanose na zakladna lak FL M090.

4.4  Pouzité pristroje a pomocky
4.4.1 Drsnomer

Na meranie drsnosti bol pouzity prenosny drsnomer ,,SJ — 201 P*. Tento drsnomer
spada pod normu CSN EN ISO 3274, ktora ho definuje ako pristroj, ktory skuma
povrchy materidlov snimacim hrotom a ziskava tym uchylku vo forme profilu.
V pripade potreby merania v uzkych a tazie dostupnych priestoroch je mozné vybrat
posuvnu jednotku z vyhodnocovacej jednotky, ato umozfiuje meranie parametrov.
Merny rozsah pristroja je moZné nastavit’ na podl'a voI'by na ,,AUTO* alebo na hodnotu

300; 75; 37,5; 9,4 um. Drsnomer meria podl’a noriem ISO (Mitutoyo 2015).

Obr. 18. Drsnomer (zdroj: vlastny)

4.4.2 Mikrotvrdomer
Na prevedenie skusky mechanickej odolnosti naterovej hmoty voci vrypu bol
pouzity mikrotvrdomer Bareiss FL — 2000H. Tvrdost nateru odpoveda hibke vrypu

rydlom. Parametre pristroja (Hrdinova 2011):

e Rozsah 1-700 pum
e ldiellum
e Chyba merania 0,5 pm

Obr. 19. Mikrotrvdomer (zdroj: viastny)
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4.4.3 Spektrofotometer

Je pristroj, ktory meria spektra optického Zziarenia a popritom zaznamenava
pomer intenzity absorbovaného ziarenia mernou vzorkou K intenzite referen¢ného
Ziarenia v zavislosti na vlnovej dizke dopadajticeho Ziarenia na vzorku. Schopnostou
spektrofotometra Guide je automatické zakreslenie absorpéného spektra v priebehu
niekol’kych minut. Jeho ulohou je spravne vyhodnotit’ farebné zmeny. Jeho spektralny
rozsah je 400 — 700 nm a rozlienie 20 nm (Reznigek 2010).

K popisu farebného priestoru sluzi pravouhly farebny systém svetlosti
CIEL*a*b. Tento farebny priestor je uréeny troma osami, kde osa L predstavuje
nepestri osu svetlosti, chromaticku zeleno-Cerventl stvariiuje osa a* a chromaticka
modro-zIta osa je spojena so znaCkou b*. Stupnica svetlostalosti (L) sa pohybuje
v rozmedzi od 0 (biela farba) do 100 (Cierna farba). Farebnost’ plochy uruju parametre
a*, b*, ktoré naopak nie st nijak hodnotovo ohrani¢ené. Kladna hodnota a* znazornuje
farbu Cerventi, zdporna hodnota znazornuje zelenu farbu. Kladna hodnota b* znazoriuje
zItu farbu a modra farba je spojend so zdpornou hodnotou. Zmena farebnosti povrchu
odpovedd farebnej odchylke AE*. Zmena farebnosti sa vypocita podla nasledujuce;j

rovnice (4.1) (Baar a Gryc 2010).

AE x = /(AL %)2 + (Aa %)2 + (Ab x)2 (4.1)

Kde hodnoty AL*, Aa*, Ab* predstavuji rozdiely medzi poévodnymi
(neoziarenymi) a kone¢nymi (oZiarenymi) stiradnicami. Zmena farebnosti je vtedy mala

ak s hodnoty farebnej odchylky AE nizke (Oltean a kol. 2008).

~—y

Obr. 20. Spektrofotometer (zdroj: viastny) Obr. 21. Farebny systém CIEL a*b*
(zdroj: http://www.parket.tarkett.rs/)
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Hon a Minemura (2001) uvadzaju, Ze podl'a chovania dreva pri zmene farby je
mozné dreva rozdelit’ do 5 skupin. Zmeny farby st nasledovné:
e len tmavnutie
e tmavnutie a nasledovné zosvetlenie
e tmavnutie, zosvetlenie, tmavnutie
e zosvetlenie

e zosvetlenie a nasledné tmavnutie

4.4.4 Simulacny pristroj Q-SUN Xe-1

Q-SUN je laboratorny pristroj (simulator), ktory napodobiiuje poveternostné
podmienky za tcelom testovania vlastnosti materialov. Proces testovania je ovela
rychlejsi ako za beZnych poveternostnych podmienok. Vysledkom je predc¢asné
starnutie materialov, strata farby, lesku a inych fyzikalnych vlastnosti. V pristroji sa
nachadzaji xenonové lampy, ktoré simuluju slnené Zziarenie ateda ozaruju vzorky.
Sucastou je aj zariadenie na reguléciu teploty a ventilator, ktorého tilohou je ochladenie
lamp a odvod tepla. Xendnové lampy st umiestené v hornej Casti pristroja. Svetlo
vychadzajuce zo xendnovych ldmp prechadza cez filtre, ktoré poméhajii napodobiiovat’
denné svetlo alebo okenné sklo. Xenonové ziarenie sa da ovplyvnit’ troma druhmi
filtrov. Filter pre denné svetlo napodobiiuje poobedné slne¢né Ziarenie, vyuziva sa pri
testovani vonkajSich materidlov. Testovanie interiérovych materidlov prebiecha za
pomoci filtra simulujuceho poobedné slne¢né Ziarenie cez okenné sklo. Pre urychlenie
destruktivnych ucinkov sa vyuziva Q/B filter vytvarajuci Ziarenie, ktoré ma kratSie

vlnové dizky ako prirodzené svetlo (Firemné materialy Q-SUN LAB PRODUCTS).

Obr. 22. Simulacny pristroj Q-SUN Xe-1 (zdroj: http://www.g-lab.com/)

38



445 Seda stupnica

Seda stupnica nazyvana aj porovnivacia stupnica pozostava z piatich dvojic
Sedo zafarbenych prazkov papiera alebo tkaniny. Vychadza z normy CSN EN 20105 -
A02. Dvojica pruzkov zobrazuje okom pozorovatel'ny rozdiel farby a kontrastu. Stupeni
5 je znazorneny rovnakymi farebnymi pruzkami Sedej farby. Odstupnovanie kontrastov
vyplyva z tedrie fyzikalnej podstaty farby (Liptakova a Sedlia¢ik 1989).

Dostupna je v dvoch formach, tmavsia je ur¢ena na merania farebnych rozdielov

tmavych materialov a svetlejSia pre meranie svetlych materidlov.

Obr. 23. Standardnd Sedd stupnica (zdroj: viastny)

4.4.6 Valcekové nanasacie pravitkO

Valcekové nandSacie pravitko pozostdva z ocelového valceka umiestnené¢ho
medzi dvoma hranolmi tak ,aby pri polozeni na rovnt plochu vznikla medzi plochou
a val¢ekom Strbina danej vysky. Nanasacie pravitko ma Strbiny 50;100; 150 a 200 um
(Polasek 2003).

Obr. 24. Valcekové nandsacie pravitko (zdroj: viastny)

45  Skiasobné metody
45.1 Zhotovenie skiiSobnych naterov nanasacim pravitkom podla CSN 67 3049

Na okraj sktiSobného materialu sa polozi valCekové pravitko tak, aby vyska

$trbiny odpovedala pozadovanej hribke nateru a naleje sa pred fiu pozdizne naterova
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hmota. Rovnomernym tahom smerom k sebe dojde k vytvoreniu suvislého nateru po
celej dizke materialu. Prebytoténa naterové hmota sa stiahne na podloZeny papier

(Polasek 2003).

452 Stanovenie doby zasychania naterovych hmét podPa CSN 67 3052

Film sa nechd v priestore vol'ne zasychat’ pri danych podmienkach v laboratoriu.
V momente ked’ je nater podla CSN EN ISO 1517 povrchovo nelepivy, zatne sa
posudzovat’ stupefi zasychania naterového filmu (2 — 5), podl'a normy CSN 67 3052.
Cas dosiahnutého prislugného stupfia zasychania sa zaznamenava a pokraduje sa
V hodnoteni nasledujucich stupniov az do posledného stupna 5 (Polasek 2003).

Papierové Stvorceky o rozmere 25 mm sa polozia na film a nasledne sa zatazia
zavazim rbéznej hmotnosti (20 g, 200 g, 2 kg) podl'a stupna zasychania. Zavazia st

podlozené gumovymi teréikmi s priemerom 22 mm a hrabkou 4 — 6 mm.

Tab. 3 Vyhodnotenie zasychania podla CSN 67 3052

Vyhodnotenie zasychania podla CSN 67 3052

Stuperi . . , .
zasychania Podmienky skusky Vysledky skusky
1 CSN EN ISO 1517 alebo mozno testovat’ CSN EN 1517, na naterovom filme
obtlacok prsta nezostava obtlacok prsta
) Zatazenic zévazim 20 g po dobu 60 +2s |  >tvoroek zpapiera z ndteru Fahko
odpadne
v, Papier sa neprilepi k nateru, nater je
3 Zat'azenie zavazim 200 g po dobu 60 s .y
bez stopy zat'azenia
4 Zatazenie zavazim 2 kg po dobu  60s Papl_e fsa neprlrlepl k nateru,’ na nfltere
Je nepatrna stopa po zat'azent
v, Papier sa neprilepi k nateru, nater je
5 Zatazenie zavazim 2 kg po dobu 60 s .y
bez stopy zataZenia

4.5.3 Meranie drsnosti podla CSN EN ISO 4287

Drsnost’ bola merana na jednej Casti vzoriek po smere drevnych vlakien a kolmo
na smer vlakien. Drsnost’ sa merala priebezne po jednotlivych ¢asovych fazach merani
svetlostalosti. Dizka meranej drsnosti bola nastavena na 2,5 mm. Pri merani drsnosti
drnosmerom sa ziskavaju parametre Ra a Rz (Obr. 25., str. 41). Hodnota Ra urcuje

strednu aritmetickl Gchylku meraného profilu drsnosti a hodnota Rz udava vySku
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nerovnosti profilu z desiatich bodov merania. Tieto parametre sa udavaju vzdy v pm

(Parkan 2014).
- w | W \;\g(ﬁé%ro [;rovﬁltx | |
L

Rz

Obr.25. Profil drsnosti (zdroj: http://www.sps-prosek.cz/)

45.4 Stanovenie tvrdosti nateru mikrotvrdomerom podla CSN 67 3074

Skuskou sa zistuje tvrdost’ naterového filmu, ktord je dana hibkou vtladenia
hrotu vnikajuceho pristroja Bareiss FL — 2000H (Polasek 2003).

Skuska prebieha tak, Ze testovana vzorka sa umiestni na rovny povrch a nasledne
sa na fiu polozi vo zvislej polohe pristroj. Meranie spociva v ovladani packy, pohybom
tejto packy nadol sa hrot pristroja zatazeny zavazim vtla¢i do naterového filmu.
Z displeja sa od¢itaji hodnoty miery pretlacenia, ktoré si v mm. Tieto hodnoty sa
prevedid na pm. Potom sa ur¢i tvrdost podla Buchholzovej prepocetnej tabulky.
Meranie sa zopakuje minimalne dvakrat v prie¢nom aj pozdiznom smere a z hodnot sa

vypocita aritmeticky priemer.

45.5 Stanovenie zmeny farebného odtiefiu nateru podPa CSN 67 3068

Zmena farebného odtiena AE je mierom zmeny alebo rozdielu farebnych
vlastnosti nateru. Vypoctom z nameranych dat na spektralnom kolorimetre sa stanovia
veli¢iny charakterizujiice farebné vlastnosti pre urcenie farebného odtiena. Podstatou
skasky je vyjadrenie zmeny farebného odtiefia charakterizujici zmenu farebnych

vlastnosti nateru (Polasek 2003).
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5 POSTUP RIESENIA

5.1  Priprava skusSobnych vzoriek

Pre skusky, ktoré¢ sledovali vplyv moridla na vlastnosti povrchovych uprav boli
vyhotovené vzorky zo zadyhovanej drevotriesky vybranych druhov drevin — dub, jelsa
a jasen. Vzorky sa pripravovali na zdruzenych formatoch o rozmeroch cca 2500 x 110 x
10 mm a boli dokon¢ované réznymi naterovymi hmotami.

Vzorka 1 — DTD zadyhovana - dub

Vzorka 2 — DTD zadyhovana - jelsa

Vzorka 3 — DTD zadyhovana - jasen
Prva faza pripravy vzoriek:

1) Prebruasenie vzoriek 1, 2, 3 pred morenim — brisny papier zrnitost’ 220.

2) Morenie vzoriek 1, 2, 3 - pomocou hubky.

1/3 vzorky- vodou rieditené moridlo Tonaxyl C 3/4

2/3 vzorky — nenamorena Cast’
3/3 vzorky — rozpustadlové moridlo Antikgrunbeize S 9800/Cierne
Zasychaci ¢as: 24 h Teplota: 22,9 °C Vlhkost’ prostredia: 32 %

3) Prebrusenie namorenych vzoriek 1, 2, 3 — brusny papier 280
Zasychaci ¢as: 24 h Teplota: 23,2 °C Vlhkost’ prostredia: 35 %
4) Prvy nanos naterovych hmot (zaklad) - zhotovené nanaSacim valekovym
pravitkom S$trbiny 150 um na casti vzoriek 1, 2, 3 namorenych moridlom
Tonaxyl C 3/4 a Antikgrunbeize S 9800/ Cierne.
e 1/3 namorenej vzorky - Becker Acroma EM 1157 - 0025
e 2/3 namorenej vzorky - bez zakladného laku
e 3/3 namorenej vzorky - Renner FL. M090
Zasychaci ¢as: 24 h Teplota: 22,8 °C Vlhkost’ prostredia: 31 %
5) Druhy nanos naterovych hmét (vrch) — zhotovené nanasacim val¢ekovym
pravitkom S$trbiny 150 pm na casti vzoriek 1, 2, 3 namorenych moridlom
Tonaxyl C 3/4 a Antikgrunbeize S 9800/ Cierne.
e 1/3 vzorky - Becker Acroma EM 1157-0025
e 2/3 vzorky - bez zakladného laku
e 3/3 vzorky - Renner FO 20-M003
Zasychaci ¢as: 24 h Teplota: 23,2 °C Vlhkost’ prostredia: 32 %
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Tab. 4 Nanos mokrej naterovej hmoty na namorenom podklade — zakladny lak

Dub Jelsa Jasen
Zakladny lak 5 5 5
Nanos [g/m°] Nanos [g/m?] Nanos [g/m7]
Becker Acroma EM 1157-0025
68 48 44
Tonyxyl C3/4
Renner FL M090
84 87 112
Tonaxyl C3/4
Becker Acroma EM 1157-0025
y 66 53 59
Antikgrundbeize S9800/Cierna
Renner FL M090
. . y 83 74 75
Antikgrundbeize S9800/Cierna

Tab. 5 Nanos mokrej naterovej hmoty na namorenom podklade — vrchny lak

Dub Jelsa Jasan
Vrchny lak . . .
Nanos [g/m?] Nanos [g/m?] Nanos [g/m?]
Becker Acroma EM 1157-0025
80 55 79
Tonaxyl C3/4
Renner FO-20 M003
73 85 85
Tonaxyl C3/4
Becker Acroma EM 1157-0025
y 91 84 79
Antikgrundbeize S9800/Cierna
Renner FO-20 M003
y 62 76 98
Antikgrundbeize S9800/Cierna

Druha faza pripravy vzoriek:

1)

2)

3)

Pripravené¢ vzorky 1, 2, 3 sa umiestnili do tmave] miestnosti bez pristupu
slne¢ného svetla. Z dévodu dokonalého vytvrdenia a dozretia naterového filmu.
Vzorky boli klimatizované pri nasledovnych podmienkach.

Cas: 30 dni Teplota: 23 °C Vlhkost’ prostredia: 50 %
Rozrezanie zdruzenych formatov vzoriek 1, 2, 3 na pozadovany rozmer
100 x 30 x 10 mm.

Po rozrezani zdruzenych formétov vzoriek 1, 2, 3 vzniklo 7 skupin po 5 vzoriek
z kazdej dreviny. Kazd4 narezanad vzorka bola z polovice obalena hlinikovou

foliou, aby bolo mozné vyhodnotit’ farebny kontrast.
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Tab. 6 Spdsoby dokoncenia povrchovej Gpravy (zdroj: vlastny)

Vzorky - DB, JL, JS

Skupina
Povrchova tiprava vzoriek

Tonaxyl C % + Becker Acroma

Tonaxyl C % + Renner

Antikgrundbeize + Becker Acroma

Antikgrundbeize + Renner

Tonaxyl C 3/4

Antikgrundbeize

~N o (o (B W N

Bez povrchovej Gipravy a bez moridla

Obr. 26. Ukdzka testovacich vzoriek (zdroj: viastny)

5.2 Priebeh skusky v simulaénom pristroji Q-SUN Xe-1

Skusobné vzorky boli umiestnené a pripevnené svorkami na plochu pristroja
v testovacej komore Q-SUN Xe-1. Pred meranim sa na pristroji nastavila teplota na
55°C a vykon lampy na 0,55 W/m?. Vzorky boli vystavené oZarovaniu celkovo. 240
hodin. Dévka Ziarenia na 1 hodinu bola 47,5 KJ/m? Farebné zmeny boli
zaznamenavané a hodnotené pomocou spektrofotometra v ¢asovych intervaloch po dobe

ozarovania 2, 6, 24, 48, 120, 240 hodinach.

Tab. 7 Davka Ziarenia odpovedajuca ¢asu oZarovania

Doba oZarovania [h] 2 6 24 48 120 240

Divka Ziarenia [KJ/m?] 95 285 1140 2280 5700 11400
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5.3 Metodika merania farebnej zmeny

Farebné zmeny sa poCas merania priebezne zaznamenavali prenosnym
spektrofotometrom Specto-guide od firmy BYK po uréitych ¢asovych intervaloch.
Hodnoty sa zmerali po 2, 6, 24, 48 hodinach a po 5 a 10 dnoch. V praci sa pracovalo
s 5 vzorkami od kazdej povrchovej Gpravy, ¢o odpoveda prislusnych noram povrchove;j
upravy. Na kazdej vzorke prebehlo meranie vzdy na piatich r6znych miestach. Z tychto
piatich merani sa vypocital aritmeticky priemer pre kazda vzorku. Ziskané hodnoty sa
nasledne spracovali do tabuliek a grafickej podoby. Z merania sa ziskavala hodnota
zmeny farby AE*. Kazda hodnota zmeny farby AE* v tabulke odpoveda priemeru
hodnét z 5 vzoriek.

Farebné¢ zmeny boli taktiez vyhodnotené subjektivnou (vizualnou) metoddou,
pomocou Sedej stupnice. Prilozenim tejto stupnice Ku vzorke sa stanovil stupeni
farebného kontrastu medzi oZarovanou castou vzorky aneozarovanou castou.
Vyhodnocovanie farebného kontrastu by malo prebiechat za denného svetla. Stupen
5 znadi, ze farebny rozdiel je minimalny az nepatrny, naopak stupein 1 odpoveda

najvacsiemu farebnému kontrastu.
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6 VYSLEDKY MERANIA

6.1  Stanovenie doby zasychania naterovych hmét
V tabul'kach (Tab. 8 — 11, str. 46 - 49) su uvedené dosiahnuté ¢asy zasychania
naterov pre jednotlivé stupne zasychania ukazdej z drevin. Natery boli zhotovené

nanaSacim pravitkom Strbiny 150 um.

6.6.1 Doba zasychanie laku Becker Acroma pre dreviny dub, jel$a a jasen —

zaklad Tonaxyl C 3/4
Tab.8 Stanovenie doby zasychania laku Becker Acroma EM 1157 — 0025

Becker Acroma EM 1157 - 0025 - zaklad Tonaxyl C 3/4
Cas (min)
Stupen 1. nanos | 2.nanos | 1. négos 2. négos 1. nénovs 2. nénovs
zasychania DuUB DuB JELSA | JELSA | JASEN | JASEN
1 22 27 36 33 39 34
2 28 31 41 38 44 39
3 31 33 47 41 50 45
4 36 37 51 43 53 48
5 38 39 54 45 55 50
priemer 31 33,4 45,8 40 48,2 43,2
maximum 38 39 54 45 55 50
minimum 22 27 36 33 39 34
smer. od. 5,73 4,27 6,55 4,20 5,91 5,91
median 31 33 47 41 50 45

Doba zasychania laku Becker Acroma EM 1157 - 0025

zaklad Tonaxyl C 3/4

60 - /\//\//\-—A
=
€0 ——1. ndnos DB
8 40 - ,
= =fii=2. nanos DB
$ 30 1 ==fe=1. nanos JL
> .
(7.}
E 20 - ==é=7). nanos JL
(7.}
' 10 - =¥=1. ndnos JS

0 - - - - - 2. nédnos JS

1 2 3 4 5
Stupen zasychania (1-5)

Obr. 27. Casy zasychania odpovedajiici stupiiu zasychania podla CSN 67 3052, 1. a 2. nanosu laku

Becker Acroma u drevin dub, jelSa a jasenn namorenych vodou rieditelnym moridlom.
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6.6.2 Doba zasychanie laku Becker Acroma pre dreviny dub, jelSa a jasen zaklad
Antikgrundbeize $9800/Cierne

Tab.9 Stanovenie doby zasychania laku Becker Acroma EM 1157 — 0025

Becker Acroma EM 1157 - 0025 - zaklad Antikgrunbeize S9800/Cierne
Cas (min)
Stupen 1. nanos | 2.nanos | 1. nét}os 2. nér}os 1. nénovs 2. nénqs
zasychania DuB DuB JELSA | JELSA | JASEN | JASEN
1s 39 38 47 42 44 49
2s 44 35 55 46 49 53
3s 49 39 58 50 54 56
4s 53 41 61 52 56 59
5s 56 43 62 54 58 61
priemer 48,2 39,2 56,6 48,8 52,2 55,6
maximum 56 43 62 54 58 61
minimum 39 35 47 42 44 49
smer. od. 6,11 2,71 5,39 431 5,08 4,27
median 49 39 58 50 54 56

Doba zasychania laku Becker Acroma EM 1157 - 0025
zaklad Antikgrundbeize

60 -
c
3 >0 =¢=1. ndnos DB
8 40 - .
= =fii=2. nanos DB
=

30 - ==e=1. ndnos JL
==é=). nanos JL

Csa zasyc
N
o
1

10 ==jé=1.ndnos JS

o

=@=2.nanos JS

1 2 3 4 5
Stupen zasychania (1-5)

Obr. 28. Cas zasychania odpovedajiici stupiiu zasychania podla CSN 67 3052, 1. a 2. nanosu laku Becker

Acroma u drevin dub, jelsa a jaseit namorenych rozpustadlovym moridlom.
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6.6.3 Doba zasychanie laku Renner FO 20 — M003 pre dreviny dub, jelSa a jasen
zaklad Tonaxyl C %

Tab. 10 Doba zasychania laku Renner FO 20 — M003

Renner FO 20 - M003 - zaklad Tonaxyl C 3/4
Cas (min)
Stupen 1. nanos | 2.nanos | 1. nét}os 2. nér}os 1. nénovs 2. nénqs
zasychania DuB DuB JELSA | JELSA | JASEN | JASEN
1 24 21 24 24 20 15
2 29 24 28 29 24 19
3 32 27 33 32 29 22
4 33 30 37 34 33 25
5 34 32 39 36 35 27
priemer 30,4 26,8 32,2 31 28,2 21,6
maximum 34 32 39 36 35 27
minimum 24 21 24 24 20 15
smer. od. 3,61 3,97 5,56 4,20 5,56 4,27
median 32 27 33 32 29 22

Doba zasychania laku Renner FO 20 - M003
zaklad Tonaxyl C 3/4
40 -
__35 -
£
£ 30 - =¢-1. nanos DB
8 25 4 .
c == 2. nanos DB
£ 20 -
< ==fe=1. ndnos JL
o 15 -
§ 10 - ==2.ndanos JL
© 5 =#=1. ndnos JS
T T T T 1| =@=2.nanos JS
1 2 3 4 5
Stupen zasychania (1-5)

Obr. 29. Cas zasychania odpovedajiici stupiiu zasychania podla CSN 67 3052, 1. a 2. nanosu laku

Renner u drevin dub, jelSa a jaseri namorenych vodou rieditelnym moridlom.
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6.6.3 Doba zasychanie laku Renner FO 20 — M003 pre dreviny dub, jelSa a jasen
zdklad Antikgrundbeize S9800/Cierne

Tab. 11 Doba zasychania laku Renner FO 20 — M003

Renner FO 20 - M003 - zaklad Antikgrunbeize S9800/Cierne
Cas (min)
Stupen 1. nanos | 2.nanos | 1. nét}os 2. nér}os 1. nénovs 2. nénqs
zasychania DuB DuB JELSA | JELSA | JASEN | JASEN
1 23 21 27 22 23 17
2 29 25 33 27 28 22
3 32 28 37 32 32 25
4 34 31 40 36 37 29
5 36 33 43 39 39 31
priemer 30,8 27,6 36 31,2 31,8 24,8
maximum 36 33 43 39 39 31
minimum 23 21 27 22 23 17
smer. od. 4,53 4,27 5,59 6,11 5,84 5,00
median 32 28 37 32 32 25

Doba zasychania laku Renner FO 20 - M003
zaklad Antikgrundbeize

B b
o wun
I )

w
u
1

=$=—1. ndnos DB
=fi—2. ndnos DB
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S 20 - ==fe=1. ndnos JL
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N =>&=2.ndnos JL

8 10 -

© 5 ==#=1. nanos JS
0 T T T T 1 | =@=2.nanos JS

1 2 3 4 5
Stupen zasychania (1-5)

Obr. 30. Cas zasychania odpovedajiici stupriu zasychania podla CSN 67 3052, 1. a 2. nanosu laku

Renner u drevin dub, jelSa a jaseri namorenych rozpustadlovym rieditelnym moridlom.
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6.2  Stanovenie tvrdosti nateru mikrotvrdomerom

Z nameranych hodnét tvrdosti Buchholzovym pristrojom pred procesom
umelého starnutia a po skonceni tohto procesu boli sledované hodnoty miery pretlacenia
V um pre stanovenie vplyvu umelého starnutia na priechyb naterového filmu povrchove;j
upravy. Odolnost’ povrchovej Gpravy vzoriek (dub, jelSa, jasenn) voci vrypu po ozarovani
bola o takmer 1/2 mensia ako pred ozarovanim. Hodnoty miery pretlacenia u laku
Becker Acroma EM 1157 — 0025 a laku Renner FO 20 — M003, dosahovali priblizne

evve

drevo jelse, naopak najviac odolné bolo drevo dubu vis. (Obr. 31 str. 50)

Priememé hodnoty miery pretlacenia pred a po ozarovani

110 o

100 4

00 4

EO —
704 ° —+—DB0Oh

% —e— DB 240 h

e L Oh

50 e L 240 h
40 4 —&— J50h
% —&— JS240h

[m]

30 —

20
10 4

T T T T T 1
DBOh DB240h JLOh JL240h JSOh JS240h

Obr.31. Zmeny odolnosti ndterového filmu voci pretlaceniu po umelom starnuti U drevin DB,JL a JS.

Tab. 12 Statistické hodnoty miery pretladenia

DBOh | DB240h | JLOh | JL240h | JSOh | JS240h
[pm] [pm] [pm] [pm] [pm] [pm]
priemer 32,68 42,06 46,2 57,58 53,24 86,4
maximum 37,4 48,3 48,6 64,3 71,2 101,3
minimum 27,2 35,3 41 52,2 42,3 70,3
smer. odc. 3,85 4,69 2,73 4,49 11,98 10,67
mediin 32,3 42,6 47,6 58,2 45,2 87,2

6.3  Meranie drsnosti povrchu

V tabul’ke (Tab. 13, str. 51) st uvedené hodnoty drsnosti povrchu, parameter Ra
Vv pozdiznom aj prie¢nom smere. Drsnost’ bola merand na vzorkach dubu, jelsi a jasefia
pre sledovanie vplyvu umelého starnutia na drsnost povrchu povrchovej upravy

v pozdiznom aj kolmom smere.
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Tab. 13 Hodnoty merania drsnosti povrchu pred a po ozarovani pre dreviny DB, JL a JS

Dub Jelsa Jasen
Doba Pozdiz Naprie¢ Pozdiz Napriec Pozdiz Napriec
oZarovania | vlakien vlakien vlakien vlakien vlakien vlakien
Ra [pm] Ra [pm] Ra [pm] Ra [pm] Ra [pm] Ra [pm]
0h 2,59 10,46 1,55 2,56 1,32 2,29
2h 3,74 7,83 1,33 2,42 2,32 1,65
6h 5,39 8,2 1,24 2,53 1,55 1,83
24 h 3,11 7,57 2,45 3,17 0,99 1,72
48 h 3,89 8,53 1,28 1,92 1,31 1,98
120 h 3,73 4,72 0,96 1,88 0,78 1,2
240 h 2,11 3,56 0,67 1,57 1,18 0,88

6.4

V tabulkach (Tab. 14 a Tab. 15, str. 51 - 52) st zaznamenan¢ priemerné hodnoty
farebnej zmeny AE* a taktiez vizualne zmeny farby podl'a Sedej stupnice V zavislosti na
dobe a davke ozarovania pre drevinu dub. Uvedené su v nich aj hodnoty farebnej zmeny
AE* pred zacatim skusky. Na obrazkoch (Obr. 32. a Obr. 33., str. 52) je vytvorena

Vysledky zmeny farby u dreva dub

graficka podoba zavislosti farebnej zmeny AE* na dobe ozarovania.

Tab. 14 Hodnoty zmeny farby v jednotlivych ¢asovych intervaloch u dreviny dub

DUB
Moridlo Tonaxyl
Naterova hmota E:;I:kle{éyirggg Renr&;g(l);O 20 Bez laku
D:ibaar(?v(zlnz::i]: ) AE* stﬁsgﬁca AE* stﬁsg?ca AE* stigg?ca

Oh 0 - 0 - 0 -

2h 0,65 5 0,12 5 0,03 5

6h 1,86 4 0,40 5 0,63 5

24 h 3,5 4 -0,18 4 1,05 5

48 h 5,26 3 -161 3 0,68 4

120 h 7,32 3 -5,37 2 0,02 4
240 h 8,82 3 -11,27 1 -1,9 3
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Dub - zaklad Tonaxyl
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a o - Becker Acroma
== Renner
4 Bez laku
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Obr. 32. Zavislost zmeny farby AE* na dobe a davke oZarovania u dreviny dub, namoreného vodou

rieditelnym moridlom a s réznymi naterovymi hmotami a bez nich.

Tab. 15 Hodnoty zmeny farby v jednotlivych ¢asovych intervaloch u dreviny dub

DuUB
Ziklad Antikgrundbeize $9800/Cierna
. . Becker Acroma Renner FO 20
Naterova hmota EM 1157 - 0025 MO003 Bez laku
DOE:)a a da\.fka AE* Sed_a AE* Sed_a AE* Sed?
Ozarovania stupnica stupnica stupnica
Oh 0 - 0 - 0 -
2h 0,06 5 0,07 5 0,39 5
6h 0,31 4 -0,04 5 1,13 5
24 h 0,46 5 -0,06 5 1,91 5
48 h -0,18 4 -0,15 4 2,64 5
120 h -0,24 4 -0,52 4 3,66 5
240 h -1,11 3 -0,77 4 4,44 5
Dub - zaklad Antikgrundbeize
2 -
1,5 A
1 .
0,5 -
*2 0 Ix% T 9—Becker acroma
0,5 7 ~—Renner
_1 .
A5 - Bez laku
_2 J
Oh 2h 6h 24h  48h 120h 240h
Doba ozarovania (h)

Obr. 33. Zavislost zmeny farby AE* na dobe a ddvke ozarovania u dreviny dub, namoreného

rozpustadlovym moridlom a s réznymi naterovymi hmotami a bez nich.
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6.5  Vysledky zmeny farby u dreva jelSa

V tabulkach (Tab. 16 a Tab.17, str. 53 - 54) st zaznamenané priemerné hodnoty
farebnej zmeny AE* a taktiez vizudlne zmeny farby podl'a Sedej stupnice v zavislosti na
dobe a davke ozarovania pre drevinu jelSu. Uvedené st v nich aj hodnoty farebnej
zmeny AE* pred zacatim skusky. Na obrazkoch (Obr. 34. a Obr. 35., str. 53 - 54) je

vytvorena graficka podoba zavislosti farebnej zmeny AE* na dobe oZarovania.

Tab. 16 Hodnoty zmeny farby v jednotlivych ¢asovych intervaloch u dreviny jelsa

Jel§a
Ziaklad Tonaxyl
. . Becker Acroma EM Renner FO 20
Naterova hmota 1157 - 0025 MO03 Bez laku
DOE:)a a da\.fka AE* Sed_a AE* Sed_a AE* Sed_a
oZarovania stupnica stupnica stupnica
Oh 0 - 0 - 0 -
2h 0,23 4 0,06 5 0,53 5
6h 0,87 4 -0,52 4 0,87 5
24 h 1,58 3 -2,33 3 0,31 4
48 h 2,21 3 -5,17 4 -0,38 4
120 h 2,44 3 -10,73 2 -1,81 2
240 h 2,55 3 -19,71 1 -5,17 1
JelSa - zaklad Tonaxyl
2 -
1 .
0 % T : —
_1 .
-2 -
L3 —o—Becker acroma
Q-4 -
-5 == Renner
_6 -
-7 - Bez laku
_8 .
_9 .
Oh 2h 6h 24h  48h 120h 240h
Doba oZarovania (h)

Obr. 34. Zavislost zmeny farby AE* na dobe a davke ozarovania u dreviny jelsa, namorenej vodou

rieditelnym moridlom a s réznymi ndterovymi hmotami a bez nich.
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Tab. 17 Hodnoty zmeny farby v jednotlivych ¢asovych intervaloch u dreviny jelsa

Jelsa
Ziaklad Antikgrundbaize
Naterova hmota BeCkf{S'?(irgg;g EM Renn:/ll’ol(:);) 20 Bez laku
D:ibaarsv(livi: ! AE* stﬁsg?ca AE* stsgg?ca AE* stigﬁiaca

Oh 0 - 0 - 0 -

2h 0,38 5 0,95 4 1,66 3

6h 1,04 5 1,47 4 3,08 3

24 h 2,08 4 1,56 5 4,45 4

48 h 2,99 4 1,33 5 5,83 4

120 h 3,42 4 1,22 4 7,16 4
240 h 1,97 3 -0,37 4 7,44 4

Jelsa - zaklad Antikgrundbeize
3 -
2 -
1 -
*2 0 F T T == Becker acroma
-1 4 == Renner
2 - Bez laku
-3 -
Oh 2h 6h 24h  48h 120h 240h
Doba ozarovania (h)

Obr. 35. Zavislost zmeny farby AE* na dobe a davke ozarovania u dreviny jelsa, namorenej

rozpustadlovym moridlom a s réznymi ndterovymi hmotami a bez nich.

6.6  Vysledky zmeny farby u dreva jasen

V tabul’kach (Tab. 18 a Tab. 19, str. 55) su zaznamenané priemerné hodnoty
farebnej zmeny AE* a taktieZ vizualne zmeny farby podla Sedej stupnice v zavislosti na
dobe a davke ozarovania pre drevinu jasena. Uvedené su v nich aj hodnoty farebnej
zmeny AE* pred zacatim skuSky. Na obrazkoch (Obr. 36 a Obr. 37, str. 55 - 56) je

vytvorena grafickd podoba zavislosti farebnej zmeny AE* na dobe oZarovania.
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Tab. 18 Hodnoty zmeny farby v jednotlivych ¢asovych intervaloch u dreviny jasena

Jasen
Ziklad Tonaxyl
. . Becker Acroma Renner FO 20
Naterova hmota EM 1157 - 0025 MO03 Bez laku
Dovba a das.fka AE* Seda AE* Seda AE* Seda
oZarovania stupnica stupnica stupnica
Oh 0 - 0 - 0 -
2h 0,5 5 0,54 5 0,53 5
6h 0,87 5 1,11 4 1,38 5
24 h 2,16 4 0,6 3 1,27 3
48 h 4,12 4 0,08 2 2,65 4
120 h 515 3 -1,85 1 2,81 4
240 h 7,61 3 -5,04 1 1 4
Jaser - zaklad Tonaxyl
==@==Becker acroma
== Renner
Bez laku
Oh 2h 6h 24h 48h 120h 240h
Doba oZarovania (h)

Obr. 36. Zavislost zmeny farby AE* na dobe a ddavke oZarovania u dreviny jelSa, namorenej vodou

rieditelnym moridlom a s réznymi ndterovymi hmotami a bez nich.

Tab. 19 Hodnoty zmeny farby v jednotlivych ¢asovych intervaloch u dreviny jasena

Jasen
Ziklad Antikgrundbaize
Naterova hmota E:;I:klefsﬁfrgorgg Renr'l%(l):so 20 Bez laku
D:ibaargvi?i’:a AE* stisg?ca AE* stiggiaca AE* stSSﬁiaca

Oh 0 - 0 - 0 -

2h 0,32 5 -0,05 5 0,92 4

6h 0,4 5 -0,67 4 1,15 5

24 h 0,79 4 -1,08 4 1,98 5

48 h 1,2 4 -1,8 4 3,22 3

120 h 1,47 4 -2,79 5 4,35 4
240 h 0,07 3 -4,44 5 4,66 4
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Jasern - zaklad Antikgrundbeize

== Becker acroma

== Renner

Bez laku

Oh 2h 6h 24h 48h 120h 240h
Doba oZarovania (h)

Obr.37. Zavislost zmeny farby AE* na dobe a davke oZarovania u dreviny jelSa, namorenej

rozpustadlovym moridlom a s réznymi ndaterovymi hmotami a bez nich.

6.7  Vysledky zmeny farby u drevin dub, jel$a, jasen

V tabul’ke (Tab.20, str. 56) su zaznamenané priemerné hodnoty farebnej zmeny
AE* ataktiez vizualne zmeny farby podla Sedej stupnice v zavislosti na dobe a davke
ozarovania pre dreviny dub, jel$a a jasena bez povrchovej upravy. Uvedené st v nich aj
hodnoty farebnej zmeny AE* pred zacatim skusky. Na obrazku (Obr. 38, str.57) je

vytvorena graficka podoba zavislosti farebnej zmeny AE* na dobe ozarovania

Tab. 20 Porovnanie hodndt farebnych zmien v jednotlivych ¢asovych intervaloch u drevin Dub, Jelsa,

Jasen — bez povrchovej Gpravy a morenia

Bez povrchovej upravy
Drevina Dub Jel$a Jasei
D(?ibaisv(;ri,:: ! AE* stsggiaca AE* stsggiaca AE* stsgg?ca
Oh 0 - 0 - 0 -
2h 1,94 3 1,89 3 1,79 3
6 h 5,39 3 5,37 2 5,26 3
24 h 10,32 2 11,11 2 14,9 2
48 h 16,47 1 18,54 1 28,06 1
120 h 21,02 1 25,68 1 45,74 1
240 h 25,92 1 33,43 1 59,48 1
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Obr. 38. Zavislost zmeny farby AE* na dobe a davke oZarovania u drevin dub, jelSa a jaseri - bez

povrchovej upravy a morenia.

6.8 Porovnanie hodnét zmeny farby povrchovych uprav u drevin dub, jelSa,

jasen

AE*

PU - Becker acroma / Tonaxyl C 3/4

T <
18

—*— DB 2h
—*— DB 24h
—*— DB 240h
m®em L 2h
e L 240
* JL 240h
—4— 15 2h
—— 15 24h
—— 15 240h

DB 2h

\ T T
DB 24h DB 240h Il 2h

T T \
JL24h  IL240h IS 2h

T 1
15 24h 15 240h

Obr. 39. Porovnanie hodndt zmeny farby v casovom intervale 2h, 24, 240h u drevin, dub, jelsa a jasen

dokoncenych lakom Becker acroma a vodou rieditelnym moridlom.

Tab. 21 Statistické hodnoty zmeny farby

DB DB DB JL JL JL JS JS JS
2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h

priemer 0,67 1,64 1,37 0,40 0,81 -0,85 0,52 1,27 2,51
maximum | 1,07 2,03 1,69 1,56 1,78 0,12 0,95 1,46 2,73
minimum | 0,26 1,12 1,16 -0,54 -0,42 -1,50 0,18 1,12 2,36
sme.odc. | 0,26 0,32 0,18 0,84 0,90 0,59 0,31 0,11 0,13
median 0,66 1,64 1,31 0,1 1,05 -1,05 0,47 1,28 2,53
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PU - Renner / TonaxylC3/4

3,57 o —&— DB 2h
23 i —&— DB 24h
054 =L —_ == —&— DB 240h
13 == _ = —— T
x 255 ——TY
= -
TREE ®ou L 240h
-5,53 é —— 15 2h
e —e— 152
= —e— 15 240h
~ o ]
-10 T T T T T T T T \
DB 2h DB 24h DB 240h L 2h JL 24h  JL 240h 15 2h 1S 24h 1S 240h

Obr. 40. Porovnanie hodnét zmeny farby v casovom intervale 2h, 24, 240h u drevin, dub, jelSa a jaseri

dokoncenych lakom Renner a vodou rieditelnym moridlom.

Tab. 22 Statistické hodnoty zmeny farby

priemer 0,132 -0,61 -5,798 0,326 -1,776 | -8,948 0,48 -0,524 | -3,206
maximum | 0,77 0,26 -4,87 1,05 -1,6 -8,73 0,92 -0,08 -2,99
minimum | -0,21 -1,32 -6,37 0,02 -1,91 -9,33 0,22 -0,95 -3,41
sme. odc. 0,36 0,56 0,56 0,38 0,12 0,25 0,25 0,29 0,17

median -0,04 -0,81 -5,94 0,12 -1,77 -8,77 0,36 -0,55 -3,13

PU - Becker Acroma / Antikgrundbeize
27 —4— DB 2h
1‘ —— DB 24h
i —=— DB 240h
0 é O = = e JL 20

N ] @ @ R
- #uum L 240h
< 1 T — s

—— 15 24h

—— 15 240h

DB 2h

T T T
DB 24h DB 240h IL 2h

T T T
JL24h JL240h IS 2h

T T !
JS 24h 1S 240h

Obr. 41. Porovnanie hodndt zmeny farby v ¢asovom intervale 2h, 24, 240h u drevin, dub, jelSa a jaser

dokoncenych lakom Becker acroma a rozpustadlovym moridlom.

Tab. 23 Statistické hodnoty zmeny farby

DB DB DB JL JL JL JS JS JS
2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h 2h 24h 240 h
priemer | -0,33 0,09 -0,94 0,42 0,95 -1,63 0,30 0,40 -0,77
maximum | 0,31 0,6 -0,69 0,79 1,73 -0,9 0,52 0,57 -0,11
minimum | -1,00 -0,29 -1,40 0,04 0,38 -2,40 0,09 0,15 -1,40
sme. odc. | 0,54 0,34 0,26 0,27 0,53 0,61 0,15 0,16 0,50
medidn -0,6 0,08 -0,86 0,54 0,66 -1,92 0,24 0,39 -1,01
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Obr. 42. Porovnanie hodnét zmeny farby v ¢asovom intervale 2h, 24, 240h u drevin, dub, jelSa a jasen

dokoncenych lakom Renner a rozpustadlovym moridlom.

Tab. 24 Statistické hodnoty zmeny farby

DB DB DB JL JL JL JS JS JS
2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h
priemer 0,04 -0,01 -0,91 1,07 0,14 -1,55 0,09 -0,40 -1,65
maximum/| 0,79 0,35 -0,18 1,65 1,15 -0,43 0,52 -0,03 -0,89
minimum | -0,62 -0,36 -2,31 0,76 -0,52 -2,13 -0,46 -0,81 -2,39
sme. odc. 0,52 0,23 0,82 0,30 0,57 0,61 0,38 0,33 0,60
median -0,12 0,01 -0,4 0,99 -0,09 -1,73 0,26 -0,2 -1,81
PU -Tonaxyl C3/4
37 —— DB 2h
294 o 5 —— DB 24h
1 ;I %I —&—— DB 240h
0 - e 1L 2h
* 1] = ’ = E ——
w - ° ®um JL 2400
< 24 = —&— 152h
-3 —e— 15 24h
-4 —— 15 240h
-5
DB2h DB 24h DB240h IJL2h | JL24h  JL240h  1S2h | 1524h | 15240

Obr. 43. Porovnanie hodndt zmeny farby v ¢asovom intervale 2h, 24, 240h u drevin, dub, jelSa a jaser

dokoncenych moridlom Tonaxyl C %.

Tab. 25 Statistické hodnoty zmeny farby

DB DB DB JL JL JL JS JS JS
2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h
priemer 0,23 0,40 -1,88 0,55 -0,55 -3,36 0,14 1,43 -1,65
maximum | 1,92 1,01 -1,63 1,49 0,26 -2,74 1,03 2,48 -0,51
minimum | -0,52 -0,03 -2,20 -0,22 -1,64 -4,45 -0,66 0,46 -2,54
sme. odc. 0,88 0,44 0,22 0,55 0,63 0,64 0,58 0,72 0,77
median -0,12 0,16 -1,94 0,51 -0,42 -3,01 0,25 1,7 -1,54
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Obr. 44. Porovnanie hodndt zmeny farby v casovom intervale 2h, 24, 240h u drevin, dub, jelSa a jasen

dokoncenych moridlom Antikgrundbeize.

Tab. 26 Statistické hodnoty zmeny farby

DB DB DB JL JL JL JS JS JS
2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h
priemer 0,44 0,83 0,79 1,77 1,38 0,37 0,99 -0,14 -0,51
maximum | 0,94 1,37 1,13 2,15 1,43 0,78 1,7 0,73 0,52
minimum 0,06 0,17 0,54 1,47 1,32 -0,12 0,11 -0,94 -2,05
sme. odc. 0,35 0,49 0,21 0,23 0,05 0,33 0,72 0,61 1,09
mediian 0,46 1,06 0,76 1,79 1,39 0,32 1,32 -0,16 0,28
PU - Bez povrchovej tpravy
205 —#— DB 2h
17,55 — |=——%—— DB 24h
153 —=— DB 240h
12,53 m=® L 2h
x 103 m®e L 24h
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Obr. 45. Porovnanie hodnét zmeny farby v ¢asovom intervale 2h, 24, 240h u drevin, dub, jelSa a jaser

Tab. 27 Statistické hodnoty zmeny farby

bez povrchovej upravy a bez moridla.

DB DB DB JL JL JL JS JS JS
2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h 2h 24 h 240 h
priemer 1,62 5,01 4,85 2,04 5,81 7,56 1,76 9,42 16,66
maximum | 2,98 5,67 5,44 3,27 6,21 8,78 2,23 9,75 16,98
minimum | 0,69 4,32 4,09 0,71 5,39 6,38 1,22 8,93 16,28
sme.odc. | 0,81 0,48 0,52 0,85 0,33 0,78 0,32 0,27 0,26
median 1,62 5,19 4,91 2,01 5,96 7,61 1,78 9,52 16,61
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7 DISKUSIA

7.1  Vyhodnotenie zakladnych vlastnosti naterovych hmot

V tabulkach (Tab. 8 — 11 a Obr. 27. — 30., str. 46 — 49) s uvedené vysledky
zasychania prvého a druhého nanosu lakov Becker Acroma EM 1157 — 0025 a Renner
FO 20 — M003, ktor¢ boli nanesené na rozne druhy namorenych drevin (DB, JL, JS).

Z tabul’ky a obrazka (Tab. 8 a Obr. 27., str. 46) je zrejmé, Ze na podkladoch
namorenych vodou rieditelnym moridlom (Tonaxyl C %) zasychal najrychlejSie lak
Becker Acroma na vzorke dubu, prvy nanos dosiahol stupeni 5 po 38 min. Naopak
najdlhsi ¢as na dosiahnutie 5 stupiia potreboval lak na vzorke jasena, kde 0 17 minut
zasychal dlhsie (55 min) ako na vzorke dubu. U jelsi boli dosiahnuté o nieo kratSie
hodnoty zasychania ako u jasena. Druhé vrstvy nanosov vykazovali rovnaky priebeh
ako v prvej vrstve. Casy zasychania druhych nanosov boli zhruba o 5 minut kratsie,
vynimkou bol dub, kde druhy ndnos zasychal 39 min, ale stale dosahoval stupen 5 za
najrychlejsi ¢as. Mohlo to byt spésobené nanesenim vécSicho mnozstva laku v druhej
vrstve nanasacim pravitkom vis. (Tab. 6, str. 44).

V tabulke (Tab. 9, str. 47) st zaznamenané hodnoty zasychania vodou
rieditel'ného laku Becker Acroma na podkladoch namorenych rozpustadlovym
moridlom Antikgrundbeize. Opét’ lak dosiahol najrychlejSie stupeil zasychania
5 (53 min) na vzorke dubu. V tomto pripade vSak najpomal$ie zasychal lak na vzorke
jelsi, kde stupen 5 dosiahol hodnotu az 62 minat. Na vzorke jasena bol priebeh
zasychania o nieco rychlejsi ako u jelsi, hodnoty sa lisili zhruba o 3 minty.

V tabulke a na obrazku (Tab. 10 a Obr. 29, str. 48) je vidiet, Ze rozpustadlovy
lak Renner zasychal na podkladoch namorenych tonaxylovym moridlom najdlhSie na
vzorke jelsi — stupeil zasychania 5 v prvom nanose dosiahol hodnotu 36 minut
a Vv druhom nanose 33 minuat. NajrychlejSie zasychal lak na vzorke dubu, avSak len
v prvom nanose, kde dosiahol celkovy ¢as 34 min. Najkratsi ¢as zasychania bol
zaznamenany v druhom nanose na vzorke jasena, kde lak dosiahol stupen 5 uz
po 27 minutach.

V tabul’ke (Tab. 11 ,str. 49) je opét vidiet, ze lak Renner ma rovnaku tendenciu
zasychat' dlhSie ako lak Becker Acroma na podkladoch namorenych rozpustadlovym
moridlom Antikgrundbeize. Stupen 5 dosahoval lak Renner najdlhsie na vzorke jelsi za

43 a 39 minut. Najrychlejsi ¢as bol dosiahnuty na vzorke dubu, tiez iba v prvom nanose
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za 36 minut. Rovnako najkrat$i ¢as v druhom nanose lak dosiahol za 31 minat na
vzorke jasena.

Celkovo z vysledkov merania vyplyva, Ze vodou rieditelny lak Becker Acroma
EM 1157 - 0025 potreboval dlhsi ¢as na dosiahnutie zasychacieho stupna 5, teda mal
dlhsi priebeh zasychania ako rozptstadlovy lak Renner FO 20 — MO003 na obidvoch
namorenych podkladoch. Je to spdsobené tym, ze rozpustadlo sa rychlejSie odparuje
z laku ako voda z vodou riediteI'ného laku. Z vysledkov sa potvrdilo tiez, ze laky
zasychaju rychlejSie na vodou rieditelnom moridle Tonaxyl C 3% ako na
rozpustadlovom moridle Antikgrundbeize. Je to spdsobené zlozenim moridiel, moridlo
Antikgrudbeize malo vysSiu konzistenciu, bolo hutnejSie a lepSie prekryvalo povrch.
Dokazalo sa teda, ze na vplyv zasychania posobi zlozenie a druh moridla, ale aj druh
naterovej hmoty. Na priebeh zasychania mé vplyv takisto druh dreviny, ¢o potvrdili aj
vysledky. Stupen 5 vzdy najrychlejSie dosiahlo drevo duba. Je to dané jeho Struktirou
a anatomickou stavbou. Drevo dubu obsahuje velké poéry na rozdiel od drevin jelsi
a jasena. VSeobecne sa da povedat’, Ze na dobu zasychania ma vplyv tak ako zloZenie
a druh moridiel, taktiez zloZenie a druh naterovych hmét ako aj druh dreviny, velkost

nanosu a taktiez klimatické podmienky.

7.2  Fyzikalne - mechanické vlastnosti naterového filmu pred apo procese
umelého starnutia

V tabulke (Tab. 13, str. 51) st uvedené hodnoty drsnosti vzoriek dubu, jelsi
ajasenla merané za jednotlivé Casové intervaly. Z vysledkov vyplyva, Ze najvicSiu
drsnost’ pred zaciatkom procesu umelého starnutia vykazovalo drevo dubu, nasledne
jelsa a najmensiu drsnost’ malo drevo jasena. Hodnoty drsnosti sa chovali v priebehu
oZarovania u drevin rovnako, mali tendenciu sa priebeZne zniZzovat. Vynimkou bolo
drevo dubu, kde pozdiZ vlakien najprv drsnost’ stipala a aZ na konci klesla pod pévodnu
hodnotu drsnosti. U vSetkych drevin sa dosahovali vysSie hodnoty drsnosti smere
ktoré je ztychto drevin najméksie, hodnoty drsnosti po ozarovani boli o polovicu
mensie ako pred ozarovanim. AvSak nizku drsnost’ vykazovalo aj drevo jasena, ktoré
malo vel'mi podobné hodnoty drsnosti ako jelSa. Z vysledkov sa ukazalo, Ze drevo dubu
ma najvyssiu drsnost’. Z vysledkov teda vyplyva, Ze drsnost’ povrchu ovplyviiuju Géinky

slnecného ziarenie, drsnost’ sa znizuje S pribudajucou dobou a davkou ozarovania.
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Utinnost’ ozarovania je podmienené §truktirou povrchu dreva a anatomickou stavbou
dreva.

Na obrazku (Obr. 31., str. 50) je vidiet, Ze G€inok umelého ozarovania mal vplyv
na tvrdost’ povrchovej tpravy u vsetkych vzoriek. Odolnost’ povrchovej Gpravy vzoriek
(dub, jelsa, jasen) vo¢i vrypu po ozarovani bola o takmer 1/2 menSia ako pred
ozarovanim. Hodnoty miery pretlacenia u laku Becker Acroma EM 1157 — 0025 a laku
Renner FO 20 — MO003, dosahovali priblizne rovnaké hodnoty, zasadne sa od secba
naopak najviac odolné bolo drevo dubu. Z vysledkov mézeme teda usudit’, ze na tvrdost’
nateru ma vplyv doba a davka ozarovania, ale taktiez ma vplyv aj druh podkladu, na
ktory je naterova hmota nanesena teda jeho zlozenie. Co potvrdzuju aj vysledky,
pretoze najmens$iu odolnost’ vykazovalo drevo jelsi, ktoré patri do skupiny lahkych
a makkych driev, naopak dub patri medzi tazké a tvrdé dreva.

Zmena farby sa prejavila udrevin dubu, jel$i ajasena, ktoré neboli nijak
povrchovo upravované v ovela va¢sej miere ako u driev s povrchovou upravou. Zmena
farby je popisana hodnotou AE* v tabulke (Tab. 20, str. 56). Najvi¢sia zmena sa
prejavila na dreve jasena, kde hodnoty priebezne stipali s dobou ozarovania. Zmena
farby dosiahla najvyssiu hodnotu az po 240 h AE* = 16,74, tato hodnota bola zo
vSetkych nameranych hodnét najvacésia. Znaény rozdiel je vidiet' oproti drevine dubu,
kde doslo k najvacsej zmene po 48 h AE* = 6,15 a potom uz hodnoty len klesali. Tak
isto ako u jasena priebezne stipali hodnoty zmeny farby, tak aj u jelsi, ta dosiahla
najvyss$iu hodnotu tiez po 240 h, avsak oproti jasefiu mala kone¢nd zmena farby
0 polovicu niz§iu hodnotu AE* = 7,75. Na obrazku (Obr. 38., str. 57) je znazornena
zavislost’ zmeny farby na dobe a davke oZarovania, kde moZeme vidiet' ako kolisali
hodnoty farebnosti v ¢ase. Z vysledkov vyplyva, ze najviac odolné voci stalosti svetla je
drevo dubu, naopak najsvetlejSie drevo jasena ma najmensiu stalost’ na svetle.

Zmena farby AE* dreva dubu namoreného vodou rieditelnym moridlom
Tonaxyl C % je popisana v tabul’ke (Tab. 14, str. 51). Z vysledkov vyslo, Ze hodnoty
zmeny farby u laku Becker Acroma EM 1157 — 0025 na tomto zaklade priebezne
stupali az do 120 h, potom hodnoty farebnosti klesali. K najvic¢Sej zmene doslo teda po
120 h, kde bola AE* = 2,06. Lak Renner FO 20 — M003 na tomto podklade reagoval pri
ozarovani inak. Hodnoty farebnosti dosahovali nizsie ¢isla ako u laku Becker Acroma,
stipali iba do 6 hodiny anasledne potom uZz len klesali az do zapornych cisel.

Kombinacia vodou rieditelného moridla a rozpastadlového laku nebola dobra, pretoze
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lak po 240 h velmi zozltol. Zmena farby u vzoriek povrchovo upravovanych len
moridlom Tonaxyl C % priebezne kolisala. NajvacSia zmena sa prejavila po 24 h,
AE* = 0,42. Potom hodnoty farebnosti zacali klesat az pod hranicu povodnej
svetlostalosti. U tychto vzoriek doslo k zblednutiu. Na obrazku (Obr. 32., str. 52) je
znazornena zavislost zmeny farby na dobe a davke ozarovania, z ktorej je vidiet' ako sa
menila svetlostalost’ na réznych povrchovych upravach. Z vysledkov je mozné usudit’,
7e na tonaxylovom zaklade mal lep$iu odolnost’ vodou riediteI'ny lak Becker Acroma.
Taktiez mdzeme vidiet' rozdiel medzi iba namorenymi vzorkami a vzorkami bez
povrchovej upravy, aky vplyv ma samo o sebe moridlo. Vzorky namorené moridlom
mali vyraznej$iu odolnost’ voci pésobeniu umelého Ziarenia ako vzorky bez povrchovej
upravy. Pretoze moridlo obsahuje farbiva a pigmenty, ktoré pohlcuju Ziarenie.

Zmena farby AE* dreva dubu namoreného rozpustadlovym moridlom
Antikgrundbeize je popisana v tabulke (Tab. 15, str. 52), kde je uz na prvy pohlad
vidiet, ze svetlostalost na rozpustadlovom moridle dosahuje menSie hodnoty
farebnosti. Z toho vyplyva, ze rozpustadlové moridlo Antikgrundbeize tvori lepsi
zéklad pre podklad ako moridlo Tonaxyl C %. U vzoriek s tymto zédkladom nedoslo
K vyraznej zmene farby. Zmeny farebnosti sa pohybovali do hodnoty'1,0.
Z nameranych hodndt je vidiet, ze IlepSiu odolnost vykazoval lak Renner
FO 20 — M003. Hodnoty zmeny farby stipali iba v prvych 2 hodindch, potom uz len
klesali. U laku Becker Acroma EM 1157 — 0025 zmena farebnosti dosiahla najvyssej
hodnoty v 6 hodine AE* = 0,25, potom taktiez hodnoty zacali klesat’ az do zapornych
Cisel. Vzorky namorené len moridlom mali najvdc¢§iu zmenu farby po 120 h,
AE* = 1,02. Na tejto povrchovej Uprave priebezne hodnoty farebnosti stupali az do
120 h, nasledne potom zacali klesat. Samostatné moridlo ma este lepSie Ucinky ako
tonaxylové moridlo, vykazuje lepSiu odolnost’ voci svetlostalosti. Zavislost zmeny
farby na dobe adavke ozarovania tejto povrchovej upravy je vidiet na obrazku
(Obr. 33., str.52.)

Zmena farby AE* dreva jelSe namorenej vodou rieditelnym moridlom Tonaxyl
C % je popisana v tabulke (Tab. 16, str. 53) Vysledky zmeny farby boli priblizne
rovnaké ako u dubu s tym istym zakladom. Opét u laku Renner FO — 20 M003 klesali
hodnoty farebnosti az do zapornych hodnét, vysledny efekt bol rovnaky ako dubu.
Tento lak po celkovej dobe ozarovania na tomto zaklade zozltol. AvSak hodnoty boli
eSte vyssie ako udubu. Ulaku Becker taktiez dochadzalo k zvySovaniu hodnot

farebnosti aZ do 24 hodiny, kedy bola zmena farby najvyssia AE* = 0,71. V porovnani
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s hodnotami dubu, boli v§ak namerané hodnoty zmeny farby u jelsi nizsie. Zmena farby
U namorenych vzoriek postupne stipala az do ¢asu 6 h AE* = 0,34, nésledne vSak
hodnoty zmeny farebnosti zacali rapidne klesat. U tychto vzoriek taktiez doslo
k zblednutiu povrchu.

Zmena farby AE* dreva jel§i namorenej rozpustadlovym moridlom
Antikgrundbeize je popisana v tabul'ke (Tab. 17, str. 54). Zavislost' zmeny farby na
dobe a davke ozarovania je znazornena na obrazku (Obr. 35 str. 54). Na tomto podklade
opat’ dosSlo k zmenSim zmenam farebnosti oproti podkladu s vodou rieditelnym
moridlom. Zmeny farby vSak dosahovali vysSie hodnoty ako na drevine dubu. Z ¢oho
vyplyva, Ze vplyv na svetlostalost ma okrem povrchovej upravy aj druh dreviny.
Najvacsi rozdiel sa prejavil na vzorkéch iba namorenych moridlom. Na vzorkach jelsi
bola pomernad zmena farby po 2 hodinach AE* =1,66 s dobou a davkou ozarovania
hodnota zmeny farby neklesla pod hodnotu AE* =1,0 do 120 hodin. U dubu bola
najvyssia hodnota AE* = 1,02 prave v 120 hodinach. Taktiez u laku Renner sa namerali
vys$§ie hodnoty zmeny farby ako udubu. Opdt bol viditelny rozdiel hlavne
po 2 hodinach AE* = 0,95. Potom sa hodnoty uz len znizovali. U laku Becker Acroma
doslo tiez k zvySeniu hodnét svetlostdlosti. Zmena farebnosti dosiahla najvyssiu
hodnotu v ¢as 24 h AE* = 1,04.

Zmena farby AE* dreva jasefiu namoreného vodou rieditelnym moridlom
Tonaxyl C % je popisana v tabulke (Tab. 18, str. 55). Priebeh zmeny farby je priblizne
rovnaky ako u obidvoch predchadzajicich drevin, je znazorneny na obrazku (Obr. 36.,
str. 55). Hodnoty zmeny farby u jasena v pripade laku Becker Acroma dosahujt vSak
najvyssie hodnoty zmeny farby v porovnani s ostanymi drevinami. Hodnoty farebnosti
priebezne stiipaju s dobou a davkou ozarovania. Najvacsia hodnota bola dosiahnuta po
240 hodinach AE* = 2,46. Z vysledkov teda vyplyva, Ze Becker Acroma bol najmenej
odolny voc¢i svetlostalosti na podklade jasena. Zmena farebnosti u vzoriek iba
s moridlom, dosahovala hodnoty vysSie ako u duba ale nizSie ako u jel$i. No u laku
Renner FO 20 — M003 po celkovej dobe oZarovania bola zmena farebnosti najmensia.

Zmena farby AE* dreva jasefia namorené¢ho rozpustadlovym moridlom
Antikgrundbeize je popisana v tabul’ke (Tab. 19, str. 55). Najvicsie zmeny farebnosti sa
prejavovali na vzorkach iba s moridlom, kde najvyssSia hodnota zmeny farebnosti bola
v ase 48 h AE* = 1,24. AvSak v porovnani s ostanymi drevinami, hodnoty zmeny
farebnosti na tomto zaklade sa pohybovali medzi hodnotami dubu a jelsi. U laku Renner

FO 20 - M 003 hodnoty zmeny farebnosti od zaciatku klesali. Po skonceni umelého
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procesu ozarovania bola zmena farebnosti na tomto podklade najvacsia. U laku Becker
Acroma bola hodnota zmeny farby najvdcsia v Case 48 h AE* = 0,41. Z vysledkov
modzeme usudit, Zze lepSiu stalost na svetle vykazovali dreviny so zakladom
Antikgrundbeize, pretoze toto moridlo obsahovalo viacej pigmentov, lepSie prekryvalo
povrch dreva a povrchy vzoriek namorené tymto moridlom mali kone¢ny vzhl'ad Ciernej
farby apreto boli aj menej nachylné k farebnym zmenam ako svetlejSie povrchy

S tonaxylovym moridlom.

Tab. 29 Hodnotenie farebnych rozdielov podl'a (Buchelt a Wagenfiihr 2012)

AE* Vseobecné hodnotenie
0,0-0,5 Takmer ziadny farebny rozdiel
05-1,0 Rozdiel moéze byt zrejmy pre cvicené oko
1,0-2,0 Pozorovany rozdiel, ktory je sotva viditeny
2,0-4,0 Farebny rozdiel, ktory je viditelI'ny
40-5,0 Vyrazné farebné rozdiely

>5,0 Rozdiel je vyhodnoteny ako ina farba
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8 ZAVER

Ciel'om bakalarskej prace bolo analyzovat’ vplyv zloziek zvolenej povrchovej
upravy (moridlo, naterova hmota) na zmenu farby povrchu dreva, a to na vzorkach
drevin dubu, jelsi a jasena. Popri farebnych zmenach dreva bol pozorovany vplyv
ozarovania umelym slneCnym ziarenim na fyzikalne a mechanické vlastnosti
povrchovych uprav ako tvrdost’ a drsnost’. Bakalarska praca bola hlavne zamerana
na sledovanie zmeny farby, ¢iZe na svetelnu stalost’ povrchovych tprav, a taktiez sa
zaoberala skimanim, aky mé vplyv predbeznd povrchovd uprava morenim na
svetelnu stalost’ povrchovy uprav.

Z vyskumu sa dokézalo, ze vplyv moridla na svetelnu stalost’ dreva je zdsadny.
Velky rozdiel vzmene farby je mozné vidiet medzi vzorkami bez povrchovej
upravy a vzorkami povrchovo upravenymi iba moridlom. Zatial’, ¢o u vzoriek bez
akejkol'vek povrchovej upravy doslo k vyraznej zmene pocas celej doby ozarovania
farebnd zmena stipala. Vzorky po ozarovani Uplne zmenili farebny odtieni a zmena
sa dala vyhodnotit’ ako ind farba. U tychto vzoriek sa zase dokéazal vplyv druhu
dreva na svetelnu stalost’ dreva. K najvécsej farebnej zmene doslo u dreva jasena
AE* = 16,74, ¢o odpoveda aj literature, pretoze k va¢§im zmenam farby dochadza
prave na svetlejSich povrchoch ajasen ma ztychto drevin najsvetlejSiu farbu.
Naopak na najtmavsej drevine dube sa zmena farby prejavila v najmensej miere
AE* = 6,15. U morenych vzoriek sa dokazalo, Ze pigmenty a farbiva brania prieniku
ziarenia na povrch dreva, ¢im dochadza k znizovaniu procesu degradacie dreva. Na
morenych vzorkach doslo k niz8§im hodnotdm farebnej zmeny, farebnd zmena sa
dala vyhodnotit” ako viditeI'na farebna zmena z ¢oho vyplyva, ze farbiva a pigmenty
su do urcite] miery odolné a zaroven stabilné voci pdsobeniu slne¢ného ziarenia.
TaktieZ aj pri tychto vzorkach sa hodnoty liSili podl'a druhu dreviny, ale aj podla
druhu moridla. NajlepSiu odolnost’ mal opét’ dub. NajvyssSie hodnoty zmeny farby sa
namerali na jel$i. Zo skusanych moridiel vykazovalo rozptstadlové moridlo lepsiu
stalost’ na svetle hlavne preto, Ze obsahovalo viacej pigmentov a prekryvalo Uplne
textaru a povrch dreva.

Farebnd zmena u vzoriek namorenych moridlom a dokoncenych naterovou
hmotou bola podobna ako u vzoriek iba s moridlom. Z toho vyplyva, ze zvolené
naterové hmoty Renner FO 20 — M003 a Becker Acroma EM 1157 - 0025 mali
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mensi vplyv na svetelnt stalost’ povrchovych tprav ako samotné moridlo, pretoze
obidva laky patria do skupiny transparentnych lakov a neboli do nich pridané Ziadne
UV absorbéry.

Z vysledkov vyplyva, Ze z povrchovych uprav sa javila najlepSie kombinacia
rozpustadlového moridla a rozptstadlového polyuretanového laku. Pri tejto
povrchovej uprave dochadzalo k najmensej zmene farby na vSetkych troch druhoch
podkladu. Farebna zmena sa dala vyhodnotit’ na tomto povrchu ako pozorovatelny
rozdiel, ktory je sotva vidite'ny. Naopak za najhorsiu zvolenu povrchovi tpravu sa
da vyhodnotit kombindcia vodou rieditelného moridla Tonaxyl C %
a rozpustadlového laku. Pretoze na vSetkych vzorkach dubu, jelSi aj jasena doslo
Kk vyraznej zmene farby, k zozltnutiu povrchu. Vzorky upravené vodou rieditelnym
lakom Becker Acroma prejavovali niz$iu odolnost’ vo¢i ozarovaniu v porovnani
s lakom Renner, hodnoty farebnej zmeny boli 0 nie¢o vyssie. Vodou rieditel'ny lak
vykazoval lepsie vysledky na rozpustadlovom moridle, kde bol farebny rozdiel
sotva vidite'ny. Ale v kombindcii vodou riediteI'ného moridla bol farebny rozdiel uz
viditel'ny, vzorky stmavli.

Z vyskumu vyplyva, ze ziadna zo zvolenych povrchovych uprav nedokazala
zabranit’ uplnému prieniku slnec¢ného Ziarenia, ale ho iba zmiernila, a preto doslo tak
k farebnej zmene. Z estetického hl'adiska je u nabytku dolezité, aby nedochadzalo
k zmene farby pocas jeho pouzivania. Hlavne u nabytku, ktory je urCeny do
exteriéru a je vystaveny priamo vonkaj$im podmienkam. Z tohto dévodu je potrebné
neustale sa tejto problematike venovat’ a dokon€ovat’ materialy povrchovou upravou
ohl'adom na ich funkciu a umiestnenie.

Svoju bakalarsku pracu by som rada pouzila ako podklad pre d’alsi vyskum
svetlostalosti morenych povrchovych tUprav, tentoraz s vacSim poctom druhov
drevin a pouzitim réznych prisad na zlepSenia vlastnosti naterov ako napr. UV

absorbéry.
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9 SUMMARY

The goal of this study was to analyze the influence of the components of selected
finish (stain, paint) on the color change of the wood surface on oak, alder and ash wood
samples. In addition to color change of the wood, we observed the effect of irradiation
by artificial sunlight on physical and mechanical properties of coatings, such as
hardness and roughness. Bachelor thesis was mainly focused on monitoring changes in
color, that is, the light-stability of finishes, and also investigating the effect of pre-finish
on the light-permanency of stain finish.

The research showed that the effect of stain finish on the light-stability of timber is
significant. A large difference in color change can be seen between samples without
coating and samples treated with stain. In samples without any surface treatment we
observed a significant color change throughout the time of irradiation. The samples after
irradiation completely changed shades and the change was even evaluated as a different
color altogether. For these samples we evaluated the influence of the type of wood on
light-stability. The greatest color change was observed in ash wood, AE * = 16.74; this
corresponds to the values from literature, as stronger color changes occur in lighter
wood surfaces and ash is the lightest colored wood among the studied samples. By
contrast, in the darkest oak wood samples, the color change reflected in the smallest
degree AE * = 6.15. The stained samples showed that the pigments and dyes prevent the
penetration of radiation in the surface of the wood, thereby reducing the degradation
process of timber. The stained samples showed smaller values of color change; the color
change was evaluated as a visible color change. This means the dyes and pigments are
to some extent resistant and light-stable. Also, in these samples, the values of color
change was different for different timber samples and also for different types of stain.
Oak showed the best resistance. The highest values of color change were measured in
alder. Of the tested stains, the solvent stains showed better light-stability, mainly
because they contain more pigments and completely covered the texture and surface of
the wood.

The color change of samples treated with stains and finished with paints was similar
to samples treated only with stains. This implies that the chosen coating materials
Renner FO 20 - M003 and Becker Acroma EM 1157-0025 have smaller impact on the

69



light-stability of the surface than the stain itself, as both coatings belong to a group of
transparent varnishes containing no added UV absorbers.

Results show that the combination of solvent stain and a solvent polyurethane
varnish exhibit the best light-stability. Using this finish, we observed the smallest color
change for all three types of substrate. The color change was evaluated as observable
difference that is barely visible. On the other hand, the least light-stable was a
combination of water soluble stain Tonaxyl C % and a solvent varnish. For all samples,
oak, alder and ash, we observed a significant change in color — yellowing of the surface.
Samples of treated with water-soluble varnish Becker Acroma exhibited lower
resistance to radiation compared to varnish Renner, color change values were slightly
higher. Water-based varnish performs better on the stain solvent, where the color
difference was barely noticeable. But in combination with the water-based wood stain,
the observed color change was visible; the samples darkened.

Research shows that none of the selected surface treatments could completely
prevent the penetration of sunlight, but it was only alleviated and thus the color change
was observed. From the aesthetic point of view, it is important for the furniture to
prevent color change during the time of use, especially in furniture that is designed for
outdoor use and is directly exposed to external conditions. Therefore, it is necessary to
pay attention to this issue and finish the materials with respect to their intended function
and location.

I would like to use this thesis as a basis for further research of the light-stability of
stained surfaces, this time with more timber species and using different additives to

improve the properties of coatings, such as UV absorbers.
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10 ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

NH: naterova hmota

uVv: ultrafialové Ziarenie

UV-A: Ziarenie 0 vlnovej dizke 320 — 400 nm

UV-B: Ziarenie o VInovej dizke 280 — 320 nm

UVv-C: Ziarenie s vlnovou dizkou mensou ako 280 nm
EBC.: elektronové ziarenie

IR: infraervené ziarenie

DTD: drevotrieskova doska

DB: dub

JL: jelsa

JS: jasen

HALS: Hindered Amine Light Stabilizers

I1SO: International Organizaction Standardtization
VOC: Prchavé organické latky (Volatile organic compounds)
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