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Abstrakt

Prace je zaméfena na problematiku invaznich druhd rostlin v rozvojovych zemich. Zabyva se
jejich environmentalnimi dopady, pfedev§im vlivem na biodiverzitu. Poukazuje rovnéz na
socioekonomické disledky invaznich rostlin. Price nejdiive podava ptehled zakladni
terminologie v oblasti biologickych invazi a pro lepsi pochopeni dané problematiky popisuje
jednotlivé faze invazniho procesu. Hlavni ¢ast prace se zaméfuje na Sifeni a dopady invaznich
rostlin v oblasti jizni Asie, zejména v Indii. Na vybrané druhy rostlin je nahlizeno z vice riznych
hledisek, pficemz je bran zfetel i na jejich mozné vyuziti. V souvislosti s §ifenim invaznich druht

rostlin je zminén také faktor klimatickych zmén a antropogenni ¢innosti.
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Abstract

The thesis is dedicated to invasive plant species in developing countries, focusing on the
environmental impact of these species, above all on the biodiversity. Attention is paid to
socioeconomic consequences of the invasive species. The thesis provides an outline of basic
terminology related to biological invasions, describing individual phases of the invasion process
for better understanding. The main purpose of the thesis is to describe the spreading and impacts
of invasive plant species in South Asia, especially India. Selected invading species are presented
from a wider range of viewpoints, taking into consideration possible utilization of the invasion
species. The spreading of invasion species is also linked to the climate changes and anthropogenic
activity.
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Uvod

Na nasi planeté se milzeme setkat s obrovskym mnozstvim rozlinych suchozemskych
ekosystémil, které se od sebe odliSuji v mnoha charakteristikach. Vysledkem jejich zékladniho
déleni jsou jednotlivé biomy, pro které je urcujicim faktorem zemépisna Sitka. Nejvetsi pestrost
druhii ze suchozemskych ekosystémi nabizi biom tropickych destnych lest. Do dnesnich dnti byl

objeven a popsan pouze zlomek ze v8ech druht, které zde Ziji.

Lidstvo dosud znd jen malou ¢ast biologické rozmanitosti na Zemi. Proto je velmi
znepokojujici fakt, Ze kazdy den na planeté vymiraji dalsi a dals$i druhy organismt. Mnohé z nich
by tieba nasly vyuziti v riznych védnich oborech, ale to uz se nikdy nedozvime. Casto zazniva
argument, ze druhy v prubéhu historického vyvoje nasi planety vymiraly vzdy, a Ze to nevadi,
kdyZ neustale probiha evoluéni vyvoj, ktery generuje druhy nové. Problémem je vSak prave

hodnota druhd, ktera tak mtize ztstat navzdy nevyuZita.

Problémy spojené s Sifenim invazivnich druhd se tykaji, snad kromé trvale zalednénych
polarnich oblasti, v§ech typti suchozemskych ekosystému. Zavlékani druhi na cizi uzemi, kde se
nikdy predtim nevyskytovaly, se stalo Castym jevem postupné s rozvojem mezindrodniho ¢i spise
mezikontinentdlniho obchodu na pielomu stfedovéku a novovéku (objeveni Ameriky). Znamé
jsou zejména ptipady, kdy byl rostlinny druh zavlecen na jiny kontinent jako okrasna kvétina,
dobie se adaptoval na nové podminky a pozdgji se stal druhem invaznim. Casto také dochazelo

a stale dochazi k introdukcim nahodnym, kdy je druh na misto ¢lovékem dopraven nezamérné.

V nékterych ekosystémech tvofi introdukované druhy nezanedbatelnou ¢ast mistni flory.
Neda se ale tvrdit, ze jde o druhy invazni. Invaznich druhd je mezi nimi obvykle jen mala cast.

Zbytek jsou druhy naturalizované, které neptedstavuji problém a prosttedi naopak obohacuji.

I nékolik malo invaznich druhti vSak sta¢i k tomu, aby dokazaly zapficinit vyrazny utlum
puvodnich druhtl, z kterych se razem mohou stat druhy ohrozené. Jsou totiz schopny v kratké
dobé¢ obsadit stanovisté vhodna pro plivodni druhy a tim je vytésnit. V poptedi zdjmu ochrany
prirody stoji pivodni (Casto ohrozené) druhy. Nasledné jsou navrzena a realizovana opatfeni

S cilem omezit vyskyt invaznich druhti. Jedna se ale o nelehky a zdlouhavy proces.

Cilem bakalaiské prace je popsat a priblizit problematiku invaznich druht rostlin v jizni
Asii. Detailnéji se prace zabyva situaci v Indii. Poukazuje na hlavni pfi¢iny $ifeni invaznich druht
a na dusledky invaze projevujici se na mistnich ekosystémech. Podava také informace
0 socioekonomickych dopadech invaznich rostlin na zivobyti obyvatel. Pomérné velky prostor je
vénovan vyuziti téchto rostlin mezi mistnimi obyvateli. Prace by také mohla poslouzit k otevieni
diskuse o dopadech invaznich druhti rostlin v rozvojovych zemich. Tento problém u nas neni

prili§ znam.
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Béhem zpracovani bakalaiské prace byl pouzit sbér informaci piedev§im z elektronickych
védeckych ¢lankd a knih, které jsou vefejné dostupné na internetovych databazich. Prace je
strukturovana od obecnéjSich témat po specifika vybranych invaznich druhd v daném regionu.
Uvodni &ast prace popisuje zékladni terminologii v oblasti invaznich rostlin. Dal§i ¢asti se
zabyvaji vlivy invaznich druht na biodiverzitu a nabizeji konkrétni ptfiklady druhi, které se
V regionu intenzivné rozSifuji. V zavére¢né Casti je problematika zhodnocena v kontextu teorie

udrzitelného rozvoje.
1. Biodiverzita

Biodiverzita, jinymi slovy rozmanitost zivota na Zemi ve vSech jeho turovnich, formach
a kombinacich, ma sama o sobé obrovskou hodnotu, jelikoz zasadné¢ podmiiuje fungovani
a samotnou existenci ekosystémi. Ekosystémy poskytuji celou $kalu ekosystémovych sluzeb,
které jsou nezbytné pro zivot lidi na nasi planete. Je proto nutné biodiverzitu neustale studovat,
abychom o ni v&dé€li co nejvice a dokazali ji efektivné a G¢inné chranit. Ubyvani biodiverzity je
fada. V prvé fadé na biodiverzitu negativné ptisobi naruSovani a destrukce pfirozeného Zivotniho

prostfedi organismt, globalni klimatickd zména a prave i Sifeni invaznich druht.

Rozlozeni biodiverzity je na nasi planeté¢ velice nerovnomérné. Velmi dobfe patrna je
souvislost druhové bohatosti suchozemskych ekosystémtl se zemépisnou $itkou — nejvyssi je
v tropickych oblastech a smérem k p6lam postupné klesa. Podle odhadt vice nez polovina druhi
organismu jeSté ¢lovékem nebyla objevena. Stiizlivé odhady hovoti o celkovych 3-6 milionech

druhu, ale popsano bylo zatim asi jen 1,7 milionu taxont vS§ech organismu (Balaz et al., 2010, 14).

Biologicka rozmanitost ma hned nékolik vyznami. Patii sem pfedev§im vyznam
ekonomicky (ekosystémové sluzby), eticky (hodnota sama o sob¢), turisticky (poznavani destinaci
tzv. hotspotl biodiverzity), vzdélavaci a vyznam jako pfirodni dédictvi, které je tieba chranit
(Machar, 2017).

Biodiverzita a jeji monitoring jsou V ochrané pfirody duilezitym faktorem, na ktery je
zametena velkd pozornost. Jedna se o oblibeny a Casto pouzivany ukazatel podavajici informace
0 stavu a kvalité prostfedi. Biodiverzita je ovliviiovana a podminovana celou fadou faktort, které
jiz byly v minulych desetiletich systematicky zmapovany (PySek, 2005, 129). Tyto faktory jsou

rizné v zavislosti na tom, o jaky druh ekosystému se jedna.
1.1 Faktory ovliviiujici biodiverzitu

Vlivi, které na biodiverzitu a jeji zmény pisobi, je pomérné Siroka skala. Vétsinu z téchto faktort
je mozné rozdelit do 3 zakladnich skupin. Prvni skupinou jsou vlivy, které se mohou ménit
béhem casu (napi. klimatické zmény, disturbance nebo evolucni ¢as). Do druhé skupiny lze

zafadit vlivy ménici se v prostoru, kam patii zejména mira produktivity ekosystému, intenzita
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predace, nepfizeni okolnich (vngjSich) podminek ¢i prostorova riznorodost (heterogenita)
prostiedi. A kone¢né treti skupina zahrnuje prvky, jez se proménuji jak v ¢ase, tak i v prostoru.
Do této skupiny se fadi predev§im vodni rezim v krajiné, ptidni podminky, geobiochemické cykly
nekterych chemickych prvka (napf. uhliku, dusiku, fosforu apod.) a jejich zmény vyvolané
lidskou ¢innosti, dale sem patfi i struktura krajiny (napf. konektivita) a nelze zapomenout také na
zpusob hospodateni v krajin€, ktery mé& na biodiverzitu jisté nemaly dopad (Townsend et al.,
2010).

Mimo faktord, jez jsou obsazeny ve tfech vySe zminénych skupinach, vSak existuji jesté
dalsi nemén¢ dulezité. Jednim z nich je naptiklad tzv. geodiverzita. Pod timto pojmem se skryva
geologické podlozi se svymi charakteristikami (slozeni, vlastnosti apod.) nebo tfeba typy, tvary
a vlastnosti reliéfu. Na zaklad¢é poznatkti o geodiverzité je mozné docela dobte urcit, pro které
druhy je dané stanovisté svymi podminkami vhodné. Pro biodiverzitu maji neoddiskutovatelny
vyznam jesté i gradienty druhového bohatstvi. Sem spada vliv velikosti plochy ekosystému,
gradienty nadmoiské vysky, zemépisné $iiky, hloubky vody a pribéhu sukcesniho procesu, a také
vzajemna vzdalenost biotopti — tedy MacArthurova a Wilsonova teorie ostrovni biogeografie
publikovana jiz roku 1967 (Machar, 2017).

1.2 Zakladni arovné biodiverzity

Biodiverzita se jesté dale déli do 3 hlavnich urovni:

1) Geneticka diverzita — pfedpoklada evoluci druhu, vyjadiuje genovou rozmanitost na
urovni populaci a druhti a je mozné ji stanovit s pomoci metod molekularni biologie

2) Druhova diverzita — vyjadiuje pocet druht, které ziji na ur¢itém uzemi v ur¢itém case;
déli se na nékolik urovni, patii sem: Alfa diverzita — udava druhové bohatstvi (pocet
druhi) v jednom konkrétnim biotopu, K jejimu méfeni se pouZivaji indexy diverzity,
bioindikatory nebo Cervené seznamy; Beta diverzita — vyjadiuje zménu v druhovém
slozeni v zavislosti na zménach urcitého gradientu prostfedi, vyuziva hodnoceni
pomoci riznych indext podobnosti; Gama diverzita — vyjadiuje celkovou druhovou
bohatost velké geografické oblasti (krajiny) a je slozena z alfa i beta prvkt; Globalni
biodiverzita — biologickd rozmanitost globalniho ekosystému (Machar et al., 2012,
56). Prace se v dalich kapitolach bude zabyvat ve vétsi mife pravé druhovou
diverzitou, a to zejména Vv souvislosti s jejim ovliviiovanim invaznimi druhy rostlin.

3) Ekologicka diverzita — vyjadiuje bohatstvi ekosystémi v geografickém

prostoru (krajing), existuji zde rizné definice a rizné klasifika¢ni soustavy ekosystémul.
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2. Zakladni odborna terminologie biologickych invazi rostlinnych druhi

2.1 Zajem ochrany prirody

V ochrané pfirody stoji v popfedi zajmu vzdy predevsim puvodni druhy rostlin. Mezi nimi je
nejvetsi pozornost vénovana druhim vzacnym a ohroZzenym. Tyto druhy zpravidla byvaji
biologickymi rostlinnymi invazemi ohroZeny nejvice. Invazni druhy pisobi negativné zejména
obsazovanim habitatd s vyskytem populaci ptivodnich rostlinnych druhil. Z téchto stanovist' je
puvodni vegetace postupné vytlacovana a dochazi rovnéz ke zménam v jejich ekologickém
rezimu (Pysek, 2005, 129).

2.2 Klasifikace rostlinnych druhi

Jasna a hlavné vSeobecné uznavana terminologie je pii studiu rostlinnych invazi velice dulezita.
Dtvodem je nutnost alespont ramcové shody pii klasifikaci druhti rostlin jednotlivych flor.
Bohuzel je ale stile pouzivano mnozstvi nejasnych terminti, jez mohou zptsobovat problémy pfi
srovnavani a analyze dat. Napfiklad terminy invazni a zavle¢eny druh jsou stale nékdy nespravné

pouzivany jako synonyma.

Rostlinné druhy se primarné déli na piivodni a neptvodni (zavlecené). Pivodni druhy jsou
takové, které se na uréitém tizemi vyvinuly postupné béhem evoluéniho procesu, a tedy nezavisle
na ¢innosti ¢lovéka. Piipadné se na dané tizemi mohly dostat pfirozenym zptisobem ze stanovist,

kde je jejich vyskyt ptivodni.

Nepuvodni (zavle€ené) druhy se na uzemi svého nového vyskytu dostavaji vzdy vlivem
urcité lidské Cinnosti. MuzZe jit o ¢innost zamérnou, nebo je druh na jiné Gizemi zavleCen zcela
nahodné a bez védomi ¢lovéka. Dalsi moznosti je, Ze druh se na dané uzemi dostane ptirozenou
cestou z oblasti, kam byl uz dfive zavlecen a je v ni proto neptivodnim druhem. Souhrnné Ize fici,
ze lidska ¢innost je hlavnim faktorem Sifeni zavleCenych druhii. Mezi zavlecené druhy je tieba

zatadit i kiiZzence, na jejichz vzniku se zavleCené druhy podilely (Machar et al., 2012, 704).

Zavlecené druhy dale klasifikujeme podle téchto kritérii: (i) postaveni druhu v invaznim
procesu, tzn., jestli uz naptiklad dosahl stupné naturalizace nebo invaze, (ii) kdy byl na uzemi
zavlecCen, (iii) zda byl zavleCen imysIné ¢i netimysIné a (iii) na jaky typ stanovisté, tj. v jakych

druzich rostlinnych spoleCenstev se vyskytuje (Pysek, 2005).
2.2.1 Invazni proces

Invazni proces je mozné chapat jako postupné prekonavani bariér, se kterymi se druh behem
invaze stfetdva. Tento proces muze trvat nékolik desitek let, ale i cela staleti. Podle toho, které
Z bariér se druhu podati prekonat, jej mizeme v daném tGzemi oznacit jako prechodné zavleCeny,
naturalizovany nebo invazni. Invazni proces zahrnuje nékolik zakladnich fazi, kterymi druh

postupné prochazi. Zdaleka ne vSechny neptivodni druhy se ale dostanou az do jeho kone¢né faze.
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Invazni proces ma nasledujici 4 faze:

Introdukce (zavleceni) znamena piekonani geografickych bariér. Jde o zakladni podminku
k tomu, aby se druh vitbec mohl dostat do ur¢itého tizemi. Mezi geografické bariéry patii zejména
oceany, vodni toky, pousté, pohoii apod. Jsou to tzemi s ekologicky nepiiznivymi podminkami.
Ve vétsine pripadit dochazi k prekonani téchto vyznamnych bariér za pomoci ¢loveka a hovotime

tak 0 imyslném nebo netimyslném zavleceni.

Prechodné zavleCeny druh (v angli¢tiné ,casual“) je takovy, ktery jiz prekonal
environmentalni bariéry v misté zavleCeni. Témito bariérami jsou zejména klimatické podminky
v dané oblasti. Tyto druhy jsou zavislé na ptisunu diaspor (semen) prostfednictvim lidské
¢innosti, protoZe nejsou schopny se bez ptispéni clovéka Vv piirodé trvale rozmnozovat a vytvaret

tak dlouhodobé¢ zivotaschopné populace.

Naturalizace (zdomacnéni) predpoklada piekonani rozmnozovacich bariér. Druhy, které
toho dosahnou, oznacujeme jako naturalizované (zdomacnél€). Mezi rozmnozovaci bariéry se
tfadi absence jedinct druhého pohlavi u dvoudomych rostlin, absence vhodnych opylovact, kratka
vegetani sezona znemoziujici dozrani semen nebo predace vytvoienych semen nékterymi
ptavodnimi zivo¢isnymi druhy. Naturalizovany druh (v angli¢tiné ,,naturalized®, ,,established) je
tedy schopen v ptirodé vytvaret trvale Zivotaschopné populace, které se rozmnozuji nezavisle na
¢lovéku. Za naturalizovany povazujeme druh az tehdy, pokud se v daném tzemi vyskytuje
dostate¢né dlouhou dobu a je tak ziejmé, Ze se dokaze vyrovnat i S vyraznymi vykyvy mistniho

klimatu.

Invaze je poslednim stadiem invazniho procesu. O invaznich druzich hovofime v pfipad¢,
kdy naturalizované druhy za¢nou byt schopny produkovat velké mnozstvi potomstva a prekonaji
bariéry, které brani jejich prostorovému rozsiteni. Bariéry predstavuje absence vhodného vektoru.
Invazni druhy (v angli¢tingé ,,invasive species”) jsou pak schopné se rychle §ifit i na velké
vzdalenosti od svych zdrojovych populaci (PySek, 2005). Invazni druhy jsou tedy podskupinou
druhti naturalizovanych (Machar et al., 2012, 705). Obvykle pouze nizké procento z celkového
poctu naturalizovanych druhii vyskytujicich se na urcitém uzemi dosahne stadia invaze. Invazni
druhy rostlin, které svym vyskytem a plUsobenim vyznamné méni vlastnosti invadovanych
ekosystémiti, byly pojmenovany anglickym terminem transformers. Tyto druhy méni charakter
ekosystémii naptiklad intenzivnim vyuzivanim zdroji (voda, svétlo, kyslik), obohacovanim
0 limitni zdroje (napt. dusik), zménou pozarového rezimu nebo podporou eroze. Dalsi specifickou
skupinou rostlin jsou druhy oznacované anglickym nazvem weeds (problémové invazni druhy),
které svym vyskytem nepfiznivé zasahuji do lidskych z4jmG amaji jasné¢ znatelny
environmentalni ¢i ekonomicky dopad. Nemusi se v tomto piipadé vzdy nutné jednat o zavle¢ené
rostlinné druhy (Pysek, 2005, 131).
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2.2.2 Ostatni kritéria déleni zavlecenych rostlin

Prvnim z téchto kritérii je tzv. doba od zavlefeni (v angli¢tiné ,residence time®), jez podava
informaci, v které¢ dobé byl dany druh na urcité tizemi zavlecen. V tomto ohledu se zavle¢ené

druhy rostlin déli do 2 skupin. Jedna se o:

1) archeofyty — rostliny, které byly na nase uzemi zavleCeny v dobé od pocatku
neolitického zemédé&lstvi do konce stredoveku (pfiblizné rok 1500)

2) neofyty — rostliny, které k nam byly zavleCeny Vv obdobi od konce stfedovéku
(po objeveni Ameriky) az do soucasnosti. Pravé z neofytli se v soucasné¢ dobé
Casto rekrutuji tzv. problémové invazni druhy (weeds). Velka ¢ast soucasnych

invaznich rostlin patii pravé mezi neofyty (Machar et al., 2012, 705).

Druhym kritériem je zptiisob zavleceni rostlin. Podle toho, jakym zpisobem byly na tizemi

zavle€eny, rozliSujeme rostliny:

1) zavle€ené imysIné — patii sem hlavn¢ uzitkové a okrasné rostlinné druhy
2) zavlefené neimyslné — ve vétsiné piipadi pfenosem semen nebo jinych diaspor

pfi transportu s riznymi obchodnimi komoditami

Obecné plati, ze v celkovém poctu zavleCenych druhd jsou obé skupiny zastoupeny vcelku
rovnomérné, ale z druhli zavleCenych timysIné se profiluje vice naturalizovanych a invaznich
druht (Pysek, 2005, 132).

Tietim, a zaroven poslednim, dulezitym kritériem je typ stanovis§té a rostlinného
spolecenstva (vegetace), ve kterém se nepiivodni druh vyskytuje. Stanovisté se nejcastéji ¢leni na
clovékem vytvofend nebo silné ovlivnéna na stran¢ jedné a stanovisté s prirozenou Ci

polopfirozenou vegetaci na strané druhé (Pysek, 2005, 134).
3. Invazni rostliny a rozvojové zemé

V rozvojovych zemich byva obvykle Sifeni invaznich rostlin snaz$i a jejich dopad na mistni
ekosystémy s prirozenou nebo s polopfirozenou vegetaci niivéjsi, nez ve vyspélejsich Castech
svéta. Jednim z diivodii je napiiklad vysoké procento lidi Zijicich pod hranici absolutni chudoby’.
V jizni Asii (Indie, Bangladés, Pékistan a Castecné Indonésie) Zije prekvapive vice lidi v absolutni
chudobé nez v hospodarsky nejzaostalejsi Africe. Konkrétné¢ vtomto regionu zije 50 %
z celkového poétu absolutné chudych obyvatel planety. Indie je zemi s nejvét§im poctem lidi

zijicich v absolutni chudobé — v roce 2006 zde takto Zilo 386 miliont lidi. Toto Cislo se postupem

¢asu snizuje, piesto se vSak stale pohybuje okolo 280 milioni (Novacek, 2010, 181).

! Podle Svétové banky se za hranici absolutni chudoby povazuje piijem 1,25 USD na osobu a den
(Novacek, 2010, 176).
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3.1 Lidska ¢innost a invazni rostliny

Obyvatelé rozvojovych zemi, zejména ve venkovskych oblastech, se zivi nejCastéji jako drobni
zemédelci. Jedna se o tzv. subsistencni zeméd€lstvi (v Asii je timto zpisobem obd€lavano az
80 % zemédélské ptidy). Hospodateni na malych policcich stoji rolniky mnoho usili, aby uroda
dokézala uzivit celé jejich rodiny. Tito lidé maji jasny cil, a tak je z pochopitelnych divodua pfilis
nezajima a ani nemaji povédomi o dopadech svého hospodareni na mistni ekosystémy. Drobni
rolnici Casto nemaji finan¢ni prostfedky na pofizeni plnohodnotnych hnojiv, proto se puda
rychleji vyCerpava a klesa jeji tirodnost. Po n¢jakém case tak mtize dojit k tomu, Ze je tfeba zacit
péstovat kulturni plodiny na jiném misté. Pak jde o specificky typ — tzv. st€hovavé zemédé€lstvi
(Oprsal, 2017). V tomto piipadé obvykle musi ustoupit ¢ast tropického destného lesa nebo jiného
piirozeného ekosystému s velkou druhovou diverzitou, jelikoz V ptipadé rozvojovych zemi se

jedna prave nejcastéji o tropické oblasti, které maji na Zemi nejvyssi biodiverzitu.

vsak stale dynamicky se rozvijejici komeréni (plantazni) zemédélstvi v rozvojovych zemich.
Zahrani¢ni nadnarodni spoleCnosti zde na obrovskych plochach zemédélské pidy péstuji —
s pomoci namezdnich délnikii — obvykle jednu nebo nékolik malo komercnich plodin (Oprsal,
2017). Kdyz odhlédneme od skuteCnosti, ze se za ucelem co nejvysSich vynosu intenzivné
pouzivaji prumyslové agrochemikalie znecistujici pudu i vodu, ukdze se hlavni environmentalni
problém. Tim je ohrozeni biodiverzity a moznost invazi téchto introdukovanych plodin do
puvodnich ekosystémul. Naptiklad vétSina energetickych plodin, které se v soucasnosti pouzivaji
na vyrobu biopaliv, mize byt potencidln¢ invazivni. Nadnarodni korporace tyto plodiny péstuji ve
velkém, aniz by se zajimaly o feSeni moznych negativnich externalit. Piipadné invaze z té€chto
plantazi pfitom mohou ohrozit lokalni ekosystémy, na kterych je zavisla mistni populace,
a zpusobit tim ekonomické problémy. IUCN proto doporucuje péstovani lokalnich plodin misto
cizich a apeluje na vlady rozvojovych zemi, aby vytvortily systém pro hodnoceni rizika invaze

nepuvodnich druhit do mistnich ekosystémii (IUCN, ...).

Tento zphsob hospodafeni Vrozvojovych zemich, kdy se vytvaii nové plochy pro
zemédelstvi na ukor ptivodni vegetace a péstuji se na nich ¢asto neplivodni plodiny (v pfipade
komercniho zemédé€lstvi), napomaha k Sifeni invaznich rostlin. Témi mohou byt samotné
introdukované plodiny nebo rostliny nahodné zavlecené spole¢né s nimi. VétSina invaznich
rostlin, které v sou¢asné dobé invaduji ptirozené ekosystémy, prosla totiz v minulosti (brzy po své
introdukci) stadiem naturalizace praveé na Clovékem vytvorenych nebo narusovanych stanovistich.
Mezi tato stanovisté lze jisté pocitat i takto nové pfipravené plochy zeméd€lské pudy. Za invazni
druhy tedy nelze povaZovat pouze takové, jez se vyskytuji na stanovistich s pfirozenymi ¢i
polopfirozenymi spoleenstvy (jak to uvadi, mimo jiné, napiiklad TUCN nebo Umluva
0 biologické rozmanitosti), ale i ty vyskytujici se na stanovistich uméle vytvorenych ¢lovékem.

Pravé témto druhiim je tfeba vénovat patfi¢nou pozornost z hlediska managementu, protoze jinak
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hrozi nebezpeci, ze v ptipadé jejich rozsifeni v pivodni vegetaci mohou zpisobit vetsi problémy,
nez je nutné (Pysek, 2005, 135).

Globalni zména klimatu, o jejiz existenci uz davno neni pochyb, patii také
k hlavnim pfi¢inam Sifeni invaznich druhti. Se zvySujicimi se primérnymi teplotami je areal
roz§iteni nékterych teplomilnéjSich rostlinnych druhi stale castéji posouvan do vysSich
zemepisnych §ifek. Zde tyto druhy neziidka dosahuji faze naturalizace a za urcitych podminek se
mohou pozdéji nékteré znich stat invaznimi. Klimatickd zména se nevyhyba ani tropickym
oblastem napii¢ zemekouli, které jsou i jejim vlivem vystaveny vazné hrozbé Sifeni invazivnich
druhti. Tyké se to ve zvySené mife zvlasté, na biodiverzitu velice bohatych, tropickych lesnich
ekosystémil. Dopady cizich invaznich druhd na pivodni ekosystémy jsou nejvétsim problémem

ochrany pfirody v tropech (Joshi et al., 2015).
4. Zavle€ené a invazni rostliny v oblasti jizni Asie

Oblast jizni Asie, zejména indického subkontinentu, je jednim z regionti na nasi planeté, kde se
vyskytuje velké mnozstvi naturalizovanych druhii. Hovofime o tzv. hotspotech regionalni urovné
naturalizace, kterd je méfena jako procento naturalizovanych druhii na celkovém poctu druht
flory daného regionu. Je tedy logické, Ze Indie soucasné patii také k regionim s nejvyssim
poctem invaznich druhd, které se rekrutuji pravé hlavné ze skupiny druhti naturalizovanych.
V piipadé pevninskych regiont jsou globalné klicovym faktorem, fidicim uroven naturalizace,
podnebné pasy (biomy). Hlavnim divodem jsou jejich odlisné klimatické rezimy (Pysek et al.,
2017).

4.1 Invazni druhy rostlin jako hrozba pro biodiverzitu

Invazni druhy dnes byvaji oznacovany za druhou nejvétsi hrozbu pro globalni biodiverzitu hned
po degradaci pftirozenych stanovist. Priznivé habitaty pro invazni rostliny jsou pievazné
determinovany konkrétnimi lokalnimi klimatickymi, pidnimi a biogeografickymi faktory.
Identifikace hotspotii invaznich rostlin je v kazdém piipadé pro ochranu piirody nezbytnou
podminkou. Pouze tak je mozné invaze kontrolovat a navrhovat vhodna feSeni v ramci
managementu v danych oblastech. Jest¢ nedavno vsak bylo pfesné urceni invaznich hotspoti
metodologickou vyzvou. V dne$ni dobé se jiz ktomuto ucelu pouzivaji data z modernich
pocitacovych modelt (napt. ENM). Pfi hledani hotspotd invazi v Indii bylo pfedmétné tzemi
rozdéleno do 4 zon na zakladé Grovné nachylnosti k invazim Vv jednotlivych regionech. Jednalo se
0 kategorie s vysokou, stiedni, nizkou a velmi nizkou pravdépodobnosti invazi. Vysledky byly
pomérné znepokojujici. Predikovaly, Ze témét polovina (49 %) z celkové rozlohy Indie se zatadi
do kategorii se stfedni nebo vysokou mirou pravdépodobnosti invazi. V Indii se tyto oblasti
invaznich hotspotti bohuzel shoduji s ekologicky nejzranitelnéj§imi regiony, kterymi jsou

hotspoty biologické rozmanitosti (napf. lesni ekosystémy) a pobfezni oblasti. Zakladem pro boj
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s invaznimi druhy je mit o nich dostatek poznatkii, které se ndsledné daji vyuzit pfi planovani

efektivni politiky a strategie managementu (Adhikari et al., 2015).

Sifeni invaznich druhii v uréitém Gizemi je obecné usnadiiovano pomoci riznych koridort
Vv krajing. Pravé v jejich bezprosttednim okoli se invazni rostliny objevuji a $ifi nejdiive. Velice
dobfe zndmym prikladem jsou clovékem budované liniové stavby, pfedevSim silnice. Vlivem
dopravy na nich dochazi k nekontrolovanému pfenosu semen a jinych diaspor na velké
vzdalenosti. Silnice jsou proto dilezitym faktorem ovliviiujicim prostorové rozsifeni a hojnost
druhii v biologickych invazich. Jejich piesna role vtomto procesu ale jesté stale neni zcela
objasnéna (Dar et al., 2015). Navic liniové dopravni stavby brani migraci zivoCichu, a také
zpasobuji fragmentaci ekosystému, kterd je vzdy negativni a zvlasté pak u tropickych lesnich

ekosystémi.

Dalsim typem koridorti jsou tzv. biokoridory, které mezi sebou vzijemné propojuji
jednotliva biologickd centra aumoziuji tim snaz$i migraci organismil, tok latek a energii.
V zavislosti na své §ifi se déli na liniové a pasové. Mohou mit vyznam lokalni, regionalni ¢i
nadregionalni (Machar, 2011). Funkce biokoridort je v krajin€ nezastupitelna a ve vétsiné ohledi
pozitivni. Pfesto biokoridory maji i néktera negativa — taktéz napomahaji biologickym invazim

a Sifeni nejriznéjsich patogent v krajiné.
4.2 Invazni druhy rostlin a klimaticka zména

Zména klimatu se zcela jisté promitne také do procesu biologickych invazi. Spravné a vcasné
pochopeni jejiho dopadu je velice dilezité pro trvale udrzitelnou ochranu biologické rozmanitosti.
Existuje vice moznych scénari, jak bude v budoucnosti klima vypadat. Tyto scénafe jsou
podrobnéji diskutovany v protokolu IPCC. Potencial rozsifeni jednotlivych invaznich druhii na
uzemi Indie v pritbéhu budoucich (a mozna uz i soucasnych) klimatickych zmén lze jen slozité
predikovat, protoze kazdy druh ma na zmeény specifické reakce. Pro Uspé$nou invazi bude
rustovym potencialem, efektivnimi strategiemi rozptylu semen a vynikajici schopnosti vyuzivat

dostupné zdroje Zivin a vody, maji velké Sance uspét (Panda et al., 2018).

Na piikladu predikce budouciho aredlu rozsifeni druhu Cassia tora v Indii je mozZné
odvodit irozsifeni jinych druhtt béhem zmén klimatu. Cassia tora je vIndii bézné se
vyskytujicim druhem. Je to jednoleta rostlina z ¢eledi Fabaceae pochazejici piivodné z Polynésie.
Dnes je hojna v celé jihovychodni Asii. Jeji semena se daji pouZzit jako nahrazka kavy.
Rozptylovana jsou vodou a zvifaty jen na kratké vzdalenosti, coz je v porovnani s nékterymi

invaznimi druhy uréitou nevyhodou (Panda et al., 2018).

K popisu vhodnosti stanovist’ pro invazni druhy a reakce druhi na meénici se klima se
pouzivaji druhové distribuéni modely (napt. GLM, GAM nebo MaxEnt). V ptipad¢ druhu Cassia

tora je k dispozici dostatek dat potiebnych pro ureni invazniho potencialu v riznych scénafich
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klimatickych zmén. Vstupni data jsou pro pouziti t€chto modelt kli¢ova. Vysledky ukazaly, ze
Cassia tora ma nejveétsi potencial dale se §itit hlavné v zemédélskych oblastech ve stiedni Indii,
kde se pro zemédélskou vyrobu muize stat velkou hrozbou. Dostatecna intenzita slune¢niho zatreni
je pro Sifeni druhu dualezitym faktorem, proto bude v budoucnu jesté¢ ve vétsi mife osidlovat
oteviené prostory, typicky zemédélskou krajinu. Invazni proces v pfipad€ tohoto druhu zpomaluji
nizké teploty, které negativné ovliviuji kli¢ivost semen. Niz$i teploty, které panuji ve vyse
poloZzenych regionech Indie, jsou pro vétSinu invaznich druht velkou piekazkou, a proto se
Vv téchto oblastech vyskytuji jen sporadicky nebo vibec. Vzhledem k pfedpokladanému ristu
teplot vSak toto omezeni bude ztracet na vyznamu. Teplé klimatické podminky podporuji dalsi
Sifeni invaznich rostlin na indickém tzemi, protoze se jedna zpravidla o druhy pochazejici ze

subtropickych a tropickych oblasti (Panda et al., 2018).

vvvvv

ohledu na fenologické cykly ma ale vyhodu vzdy druh s vét§i adaptabilitou na nepftiznivé
klimatické podminky. Invazni potencial druhu Cassia tora i jinych rostlin se bude v Indii
Snejvetsi pravdépodobnosti dale zvySovat prfiCinénim antropogennich zasahl, zejména
deforestaci, pozary a intenzivni zemédélskou Cinnosti. Stejny problém se bohuzel tyka i mnoha
dalsich oblasti svéta. Jednotlivé druhy maji odliSny invazni potencial a reaguji na zmény klimatu
jinak, ale zminéné rusivé vlivy vyvolané lidskymi aktivitami napomdhaji Sifeni prakticky vsech
invaznich druhti na indickém subkontinentu. Obecné se piedpoklada, ze v disledku klimatickych
zmén dojde v jizni Asii spiSe k rozsifeni areald vyskytu invaznich rostlin. Bez ohledu na to, zda
nastane mirngj$i nebo extrémnéjsi scénaf zmeén klimatu, zejména narlstu teplot (Panda et al.,
2018).

5. Uziteéné funkce invaznich druha v Indii

Na invazivni rostliny ale nelze pokazdé nahlizet jako na naSe neptatele, které je nutné zlikvidovat.
V nékterych oblastech Indie jsou pro tamni kmenové komunity uzitecné hned z nékolika divodii.
Mezi domorodymi komunitami je tradi¢n€ rozsifené vyuzivani 1écivych rostlin k vyrobé riznych
1€kd. | v dnesni dobé jsou pro kmenové komunity znalosti tohoto druhu velmi dulezité, protoze
ziji ¢asto v odlehlych oblastech a nemaji ptistup ke kvalitni 1ékatské péc¢i. Tyto zkuSenosti se zde
dédi z generace na generaci. V Indii se vyskytuje obrovské mnozstvi 1é¢ivych rostlin a jsou mezi
nimi zdokumentovany i 1é¢ivé ucinky nékterych invaznich druhti. Z floristického vyzkumu na
uzemi distriktu Jhabua v severozapadni Indii, provedeného v letech 2008-2013, vyplynulo, ze
56 % mistnich invaznich rostlin je mozné pouzit pii 1écbe rozlicnych chorob a v etnobotanickém
pouziti. Jedna se celkové o 102 druhii invaznich rostlin patficich do 38 celedi. Nejcastéji
pouzivanou c¢asti rostliny klécebnym ucelim je v této oblasti list. Prizkum byl proveden
v riznych lokalitich abéhem riznych ro¢nich obdobi. Jeho tuéelem byla dokumentace
etnobotanickych informaci neptivodnich invaznich rostlin. Zaroven byl u téchto druht zkouman

i stupen invazivnosti, preference habitatti a pro kazdy druh vypoétena uzitna hodnota, zaloZena na
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mife Vyuzivani kazdého jednotlivého druhu mezi mistnimi obyvateli. Velmi zajimavd je
skutecnost, ze vice nez polovina z vySe zminénych 102 druhti rostlin (58 druhit) vykazuje uZzitnou
hodnotu rovnou nebo vyssi nez 0,5, coz indikuje ¢asté pouziti danych druhti v mistnim 1é¢itelstvi.
Cim vy$§i uzitna hodnota druhu, tim Gast&j3i a viestrann&j§i pouziti v 1ékafstvi. Nejvyssi uZitnou
hodnotu (1,08) ma rostlina Tribulus terrestris, pouzivana mimo jiné jako projimadlo (Jain
a Wagh, 2018).

Mnohé invazni druhy poskytuji mistnim obyvatelim kromé rGznych 1é¢iv i1 jiné
ekonomické benefity, jako je potrava, palivo nebo krmiva pro hospodaiska zvifata. Zejména
zajisténi potravinové bezpecnosti je pro mistni obyvatele enormné dilezité. Do této skupiny
druht patii pfedevsim kulturni plodiny, které se pouzivaji jako zelenina. Tyto druhy jsou v oblasti
pomérné bézné a snadno dostupné a hraji velice dalezitou ulohu ve vyzivé mistni kmenové
komunity. Maji také jesté dalsi dulezitou roli — generuji piijmy pro mistni komunitu. At uz jde
0 zeleninu nebo kvétiny, které¢ se prodavaji na lokalnim trhu. Dalsi druhy pro zménu nachdzi
vyuziti jako krmné plodiny pro hospodaiska zvifata. Z jinych druhii se ziskdva textilni vlakno,
pouZivaji se jako okrasné rostliny, a dokonce jeden druh je mozné vyuzit jako insekticid. Ukazuje
se, ze priblizn¢ polovina invaznich rostlin v oblasti ma pozitivni a polovina negativni dopady na
zivobyti lidi a mistni ekosystémy. Pozitivni ekonomicky, socialni a ekologicky dopad invaznich
rostlin je proto tfeba brat v Gvahu pii posuzovani nakladid vyplyvajicich z invazi. Neptivodni
invazni druhy je také mozné vyuzit v lesnictvi pro zajistovani funkci, jez ptvodni druhy
z n&jakého divodu nejsou schopné poskytnout. Mezi tyto funkce patii akumulace biomasy, fixace

dusiku a opétovné zalesnovani degradované pudy (Jain a Wagh, 2018).
5.1 Pouziti invaznich rostlin k 1é¢ebnym ucelim

Mnohé invazni druhy, které byly popsané béhem vyzkumu, jsou mistni kmenovou komunitou
uzivany k 1é¢eni fady zdravotnich obtizi. Konkrétné je s pomoci téchto druht mozné 1é¢it celkem
37 castych onemocnéni, jako je napiiklad kaSel, horeCka ¢i prijmy, ale také tieba Zloutenka,
astma nebo uplavice. Lid¢ ziskavaji 1é¢ivé latky z invaznich rostlin prostfednictvim 9 riiznych
zpusobu jejich zpracovani. Vyrabi z nich a nasledné pouzivaji §tavy, prasky, odvary, masti, oleje
nebo vytazky. Nejvyssi druhova diverzita invaznich 1é¢ivych rostlin byla ze vSech sledovanych
habitatl zaznamenana na uhorech a podobnych stanovistich, kterd nejsou zemédélsky
obhospodarovana. Pomérné hodné druht se vyskytuje i v okoli dopravnich komunikaci. Nékolik
druhli je jiz odborniky testovano v laboratofich z divodu mozného budouciho pouziti ve
farmaceutickém pramyslu (Jain a Wagh, 2018). Velka ¢ast v oblasti se vyskytujicich druhti v8ak
stale jesté védci nebyla testovana a je otazkou, zda k tomu nékdy dojde. V celosvétovém métitku
je témeft jisté obrovské mnozstvi druhii obsahujicich 1é¢ivé latky, které dost mozné nebudou nikdy

objeveny.

U vSech 102 zavleCenych druhli byl kromé moznosti jejich vyuziti také studovan stupen

invazivity. Podle tohoto kritéria byly rostliny roztiidény do 5 kategorii na zaklad¢ dostupnosti —
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naturalizované, introdukované, potencialné invazni, stfedné€ invazni a vysoce invazni. U kazdé
kategorie bylo sledovano jeji druhové zastoupeni v riznych typech habitati na daném tzemi —
napi. podél cest, na zemedélsky vyuzivané pude€, v okoli usedlosti, na thorech, v lesich nebo
v fiénich korytech. Z celkového poétu 102 druht patii nadpolovicni vétSina (56 druht) do skupiny
naturalizovanych rostlin, které nevykazuji zddny negativni dopad na ptivodni fléru. Naopak, je
0 nich mozné fici, ze ptivodni fléru vlastné svym zptisobem obohacuji. Dale 13 druhti se fadi do
kategorie potencialn€ invaznich, 7 druhli mezi stfedné invazni a pouze 5 z vice nez stovky druht
je mozné zatradit do skupiny vysoce invaznich rostlin, které obvykle maji zna¢n€ negativni vliv na
puvodni rostlinnd spoleCenstva a mnohdy také neblahé socioekonomické diisledky pro mistni
obyvatelstvo (Jain a Wagh, 2018). Potvrzuje se tak obecné platné pravidlo, ze z celkového poétu
zavleCenych druhti v urcitém uzemi se vétSinou pouze nékolik malo druhid stane nebezpecné
invazivnimi. Tyto druhy jsou velice silné v kompetici s pivodnimi druhy a maji schopnost ménit

i nékteré vlastnosti invadovanych ekosystému (napt. zasahovat do kolob&hu prvki apod.).

V Indii je problém dlouhodobé udrzitelné vyuzivat pivodni diverzitu rostlin. Je zde ale
urcitd moznost, Ze Vyuzivanim invaznich rostlin se snizi tlak na ptivodni rostlinné druhy, které jiz
jsou vystaveny rdznym typum ohrozeni. Pouziti invaznich rostlin by se tak mohlo stat jednim
z pilif ucinné strategie managementu, ktera napomiize ptivodni vegetaci se vzpamatovat a posilit

tim biodiverzitu v regionu (Jain a Wagh, 2018, 179).

6. Vybrané problémové invazni druhy rostlin v jizni Asii

6.1 Lantana camara

Jedna se o vysoce invazni druh kefe nebo stromu z ¢eledi Verbenaceae, ktery puvodné pochazi
z Jizni a Stfedni Ameriky a v soucasnosti je rozsifen ve vice nez 60 zemich napfi¢ svétem. Jde
zejména o tropické a subtropické oblasti Asie a Afriky, ale vyskytuje se i v Australii. Patii mezi
viibec nejrozsitenéjsi a nejnebezpednéjsi invazivni rostliny Vv jihoasijském regionu, ale i na svéte.
Do Indie byl druh poprvé introdukovan na pocatku 19. stoleti jako okrasna rostlina pro své
atraktivni a bohaté kvétenstvi do botanické zahrady v Kalkaté a nasledné do severni i jizni Indie.
Byl také kultivovan a zacal se bézné pouzivat jako Zivy plot. Od té doby expandoval a postupné
zalozil populace prakticky v kazdém vhodném ekosystému po celé Indii (Kannan et al., 2016).
Druh vykazuje vysokou genetickou diverzitu, coz je jeden z aspektii naznacujicich, ze Lantana
camara nebyla do Indie zavlecena pouze jednou, ale nékolikrat a na rtizna mista, a postupem ¢asu
zazila prostorovou expanzi. Stejné jako spousta jinych invaznich druhti se zacala §ifit ze zahrad
a parkti do novych habitatl. Dnes se vyskytuje ve vSech typech prostiedi — od extrémné suchych
az po horské oblasti. Muze se objevovat jednotlive, ale Castéji se lze setkat s hustymi porosty,
které vytésiiuji ptivodni druhy. V narusovanych ptivodnich lesich se stdva dominantnim druhem
ketového patra, blokuje proces sukcese a snizuje biodiverzitu. Pfedstavuje tedy vadznou hrozbu
pro pivodni fléru a zptsobuje problémy i mnoha jinym volné rostoucim druhim, které jsou

zavislé na ptuvodnich ekosystémech (Quader a Ray, 2014).
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Obrazek 1: Mapa pravdépodobnosti rozsireni druhu Lantana camara ve svété
Zdroj: Bhagwat et al., 2012

Uspé$né invaze vétdinou vznikaji z vicenasobné introdukce z alopatrickych populaci.
Geneticka diverzita a populacni struktura je u druhu Lantana camara nejlépe vysvétlena pomoci
mnohonasobnych introdukei. Druh byl v Indii introdukovan zvlast’ na mnoha lokalitach z vétsiho
poétu puvodnich alopatrickych populaci a tyto introdukce byly nasledovany rozsahlou expanzi
a genetickym tokem, eventualné postupnou homogenizaci populaci (Quader a Ray, 2014, 657).

V ptipad¢ druhu Lantana camara a jeho vyskytu na uzemi Indie probéhlo jiz mnoho
vyzkumi. Zabyvaji se pri¢inami jeho §ifeni, zménami hustoty vyskytu a také jeho vlivem na
invadované ekosystémy. Jeden z vyzkumu si kladl za cil zjistit pfi¢iny rychlého Sifeni tohoto
invazniho kefe v prostiedi ekosystému sezonniho tropického suchého lesa v Zapadnim Ghatu
Vjizni Indii. Sezonné suché lesy zabiraji piiblizné 90 % tzemi regionu a zahrnuji kfovinaté
savany, suché opadavé lesy i vlhké opadavé lesy. VSechny typy jsou do zna¢né miry invadovany
Lantanou camarou. Tato oblast patii v Indii mezi tzv. hotspoty biodiverzity a je proto velice
cenna. Byly zkoumany faktory ovliviiujici kolonizaci druhem Lantana camara a také dynamiku
hustoty jeho vyskytu (Sundaram et al., 2015). Nejen v tomto piipadé, ale i obecné je dilezité tyto
faktory identifikovat, protoze Casto poskytuji hodnotné informace o mechanismech biologickych
invazi a o samotnych invaznich druzich. K t¢mto faktoriim se fadi zejména riizné rusivé vlivy
(disturbance), jako jsou lesni pozary, historické tpravy biotopti provedené ¢lovékem a funkce
okraju (ekotond). Pak sem patfi i vhodnost habitat a postupné se zvySujici kompeti¢ni tlak

jedinct invazniho druhu v dobé¢, kdy je invaze teprve v pocatcich.
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Ve vyzkumu byly vyuzity Gdaje z rozsahlé databaze zpracované v rozmezi let 1997-2008,
ktera popisuje vyskyt a pocetnost Lantany camary, a tyto kombinovany s pfislusnymi
informacemi o disturbancich, kompeti¢nim tlaku na Sifeni a 0 vhodnosti stanovist. Habitaty
vystavené prirozenym nebo antropogennim disturbancim byvaji obvykle na invaze citlivé.
Existuje mnoho diikazl z rozlicnych typi ekosystémi o vazbé mezi pravidelné se opakujicimi
disturbancemi a dominantnim invazivnim druhem. To znamena, ze disturbance v§eho druhu hraji

Vv biologickych invazich klicovou roli.

Dtlezitou hnaci silou je v procesu invaze tlak prvnich jedinct invazniho druhu (tzv.
propagétoril) na pivodni floru. Uspéch invazi nejéastéji zavisi na po&tu propagatori vyskytujicich
se in situ?. Jak je tento tlak silny zavisi na n&kterych Zivotnich charakteristikach dané rostliny.
Rozhodujici je predev§im doba potiebna k dosazeni reprodukcni zralosti a zplsob rozptyleni
semen. Druhy s krat$i dobou zrani semen a abiotickym zplsobem jejich rozptylu maji vétSinou

vvvvvv

biotickym zptisobem (Sundaram et al., 2015).

V oblasti vyzkumu i na celém izemi Indie doslo v poslednich 10 letech k rychlé invazi kefe
Lantana camara. V chapani jeho procesu invaze ale stile existuji velké mezery. Proto byl pii
zkoumadni invazniho procesu pouzit informacné — teoreticky model k zjisténi relativniho vyznamu
jednotlivych faktord majicich vliv na Sifeni Lantany camary. Plody, které kef produkuje
celoro¢né, jsou velice bohaté na cukr a lakaji tak mnoho druht ptakti a malych savci, ktefi
nasledn€ svym trusem roznaseji semena. V mistech, kde je plodi velké mnozstvi, byla dokonce
pozorovana vysSi druhova diverzita a hustota ptakti. Druh je ale schopen rozmnozovat se
i vegetativné z podnozi. Jako invazivni zacal byt uvadén na poc¢atku minulého stoleti, tedy asi 100
let po prvnim zavleceni. V soucasné dob¢ je zcela bézny v rtiznych ekosystémech — v tropickych

lesnich porostech, na pastvinach i na dalSich travinnych spole¢enstvech po celé Indii.

V oblasti studie je dobfe znatelnd dlouha historie uzivani a zmén mistnich biotoptl
domorodym obyvatelstvem. Lesy byly vyuzivany pro produkci santalového dieva ¢i bambusu
ataké se kacely a vypalovaly za u¢elem ziskani pady pro péstovani kulturnich plodin. Casté
pozary zakladané mistnim domorodym kmenem Soliga byly pro krajinu Zapadniho Ghatu
charakteristické a dodnes jsou jejich diisledky patrné. Jejich ucelem bylo udrZovat stezky ci
vytvorit podminky pro lepsi sbér lesnich plodi. Dnes je jiz izemi chranéno, t€Zzba dieva byla
ukoncena stejné jako plantazni zemédélstvi a vétSina obyvatel presidlena do perifernich casti
oblasti (Sundaram et al., 2015).

Informace o rozsifeni a hustoté Lantany camary v roce 1997 byly ziskany pomoci sbéru dat
ze sit€¢ malych vyznacenych ploch v terénu. Hustota druhu se tehdy dala povazovat za

zanedbatelnou. V roce 2008, tedy jen o 11 let pozdéji, bylo pouzito stejné umisténi vytyéenych

2 s . sror B ¥ r roax
Termin pochazejici z latiny, v ptekladu znamena ,,na misté*.
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ploch o rozméru 80 x 5 m, aby mohla byt posouzena zména stavu kolonizace a hustoty v ¢ase.
Béhem této doby doslo ke dvojnasobnému zvySeni podilu sledovanych ploch, na kterych byla
Lantana camara zjisténa. Zatimco v roce 1997 se vyskytovala na 41 % sledovanych lokalit,
v roce 2008 to jiz bylo na 81 % z celkového poétu mist. Zaroven stoupla i hustota populaci druhu
na téchto lokalitach, a to v primeéru vice nez tfikrat. Pozorovani vSak naznacila, Ze citeln€ vyssi
hustota Lantany camary se objevuje v prostiedi suchého a vlhkého opadavého lesa ve srovnani
naptiklad s vlhkymi stalezelenymi porosty. Zalezi ovSem i na stupni opadavosti. Vhodnost
stanovi$té pro tento ket tak ziejmé souvisi s ptitomnosti stalezeleného stromového patra. Je tedy
pravdépodobné, Ze ket se neni schopen tak snadno Sitit v prostfedi, kde jsou celorocné zhorSené

svételné podminky a snizeny pfisun vody.

Stejné jako lesni ekosystémy jsou Lantanou camarou silné napadeny také zemédélské
plantaze a okoli lidskych obydli. Je dost mozné, Ze pravé zde byla pivodni zdrojova mista, ze
kterych se druh nasledné rozsifil dal. Pravé lidska Cinnost totiz byva nejéast&jsim impulsem
k zapoceti biologickych invazi. | v tomto piipadé byla zjisténa dulezita role cest a vodnich tokd
v pribehu invaze. Béhem vyzkumu byly taktéZz zmapovany a sledovany i vypalené plochy po

pozarech.

Vysledkem bylo zjisténi silné pozitivni korelace mezi mirou vyskytu invazniho kete
a vzdalenosti od plantazi a lidskych sidel. To znamena, ze ¢im je lokalita vzdalengjsi od lidskych
kolonizace Lantanou camarou. Ostatni zkoumané faktory (vliv pozart, vzdalenost od komunikaci
a vodnich tokt apod.) se pro vysvétleni kolonizace ukazaly jako mén¢ dulezité. Hustota druhu
v uréité lokalité vSak s vlivem pozarii souvisela. Cim vyssi byla v lokalité frekvence pozari, tim
niz§i byla hustota porostu Lantany camary. Tato skute¢nost je pomérné prekvapujici. Spise se
¢ekalo, Ze ket obsadi, vlivem pozaru uvolnéné, ekologické niky a stane se tak dominantnim
druhem. Uginkem ohné viak dochazi k citelnému sniZeni poétu Zivotaschopnych semen V piidé
(Sundaram et al., 2015).

Proces invaze ma komplexni povahu a je tedy vysledkem spole¢ného plisobeni vice
disturbanci. V piipadé kefe Lantana camara doslo kvili postupnému potlaceni lesnich pozart
k jeho snadnéj$imu Sifeni. Nachylnost urcitého ekosystému K invazi neni stale na stejné urovni,
ale méni se v prub&hu Casu v zavislosti na mistnich podminkach. Piikladem mulze byt pravé
ménici se etnost a intenzita rusivych vlivi. Invaze druhu Lantana camara je vysledkem souhry
pusobeni vSech vyse popsanych faktoru.

26



Obrazek 2: Lantana camara v kvétu

Zdroj: Botany.cz

6.2 Prosopis juliflora

Jedna se o dalsi Siroce rozsifeny invazni ket nebo strom, ktery v Indii kolonizuje rtizné typy
stanovi§t. Puvodni oblasti vyskytu tohoto vytrvalého a trnitého druhu z ¢eledi Fabaceae jsou
semiaridni oblasti Mexika, Stfedni a Jizni Ameriky. Do Indie byl poprvé introdukovan v roce
1877 z divodu zvySujici se poptavky po dievu jako palivu mezi chudym venkovskym
obyvatelstvem, kvili potfebé obnovy erozi degradovanych pud, a také plnil funkci biologické
bariéry proti desertifikaci. V minulosti byl kef hojné vysazovan i v poustich v mnoha arabskych
zemich za ucelem ,,0zelenéni* krajiny a zpomaleni procesu desertifikace. Pozdé&ji se ale zacal,
do skupiny problémovych invaznich druhti a pfedstavuje vaznou hrozbu pro puvodni biodiverzitu.
Vyskytuje se jako jeden zhlavnich invazivnich druhti na celém indickém subkontinentu,
Vv subsaharské Africe, na Blizkém vychodé a také na Havajskych ostrovech (Mukherjee et al.,
2017).

Prosopis juliflora je i ptes svou vysokou invazivitu stale v nékterych pobieZnich oblastech
Indie velice cenénym druhem a je vysazovana jako preventivni opatieni proti erozi zptisobené
motskou vodou. Je totiz schopna dobfe prospivat i v siln€ zasolenych pudach. Na pobiezi vlastné
tvoii i jakousi vegetacni bariéru pro ptipad zemétieseni se vznikem viny tsunami. V Indii se ze
stejného davodu (ochrana proti erozi) taktéz pouziva k zalestiovani v aridnich a semiaridnich
oblastech, které obyva i ve své domoviné a je tak na né dobfe adaptovana. Dlouhodobé odolava
vysokym teplotam a nedostatku vody. Dievo se pouziva nejen jako palivo, ale i ve stavebnictvi
a k vyrob¢ nabytku. Stromy a kefe jsou pro v¢ely vyznamnym zdrojem nektaru, ¢imz podporuji

produkci medu a ¢lovéku poskytuji vyzivovy doplnék (Sampath Kumar a Viswanathan, 2016).
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Byla zpracovana studie zabyvajici se vyskytem Prosopis juliflory na uzemi Narodniho
parku Keoladeo v severozapadni Indii. Jde o oblast s velmi rtiznorodou mozaikou biotopti od
suchych savan s roztrousenymi kfovinami, pfes rtizné typy lesi az po mokiady. Péstovani
Prosopis juliflory zacalo na uzemi parku v 70. letech minulého stoleti a bylo to opét z divodu
produkce dieva. Pozdé&ji doslo k jejimu rozsifeni na vétSinu plochy parku. V rdmci managementu
se proto pied né€kolika lety pfistoupilo k opakovanému odstranovani Prosopis juliflory. Piesto se

vsak stale vyskytuje prakticky na celém tizemi parku.

Ze studie vyplyva, ze Prosopis juliflora je ze vSech druhi stromii v narodnim parku
zastoupena nejvyssim poctem jedincii a ma také nejvySsi hustotu vyskytu. Stejné vysledky byly
zjistény pro druhy kett, i zde je Prosopis juliflora dominantnim druhem. Pocet jedincii tohoto
kefe je dokonce témét dvakrat vyssi nez pocet jedinct druhého nejrozsitenéjsiho druhu Capparis
sepiaria. Je tedy ziejmé, Ze invazivni druh kete tvrdé konkuruje pivodnim druhtim a postupné je
vytlac¢uje. Prostorové srovnani dominance druhti mezi lety 1985 — 2015 ukéazalo citelny vzrast
dominance Prosopis juliflory na tkor dfive dominantnich pavodnich druhti. Zejména na
otevienych stanovistich s obasnymi kfovinami se plocha porostd Prosopis juliflory zvysila
behem 30 let z 2% na témé&F 51 %. Celed” Mimosaceae, kam patii i Prosopis juliflora, ma na
uzemi parku zdaleka nejvétsi druhové zastoupeni a tim padem i nejvyssi relativni hustotu vyskytu.
V soucasné dobé jsou vSechny plochy polosuchych lest v parku invadovany Prosopis juliflorou,

ktera je pro ekosystém hlavni hrozbou (Mukherjee et al., 2017).
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Obrazek 3: Prostorové srovnani rozsifeni Prosopis juliflory v Narodnim
parku Keoladeo mezi lety 1986 a 2014
Zdroj: Mukherjee et al., 2017
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I mimo tzemi narodniho parku se tento invazivni druh neustdle rozSifuje a negativné
ovlivituje strukturu pavodni vegetace. V Indii vedla invaze Prosopis juliflory ke snizeni
biodiverzity pavodnich indickych druhl rostlin, znichz nékteré dokonce zcela vymizely.
Rozhodujicim faktorem velkého uspéchu nejen tohoto, ale jakéhokoli invazniho druhu byva ¢asto
jeho inhibi¢ni (alelopaticky) potencial. Prosopis juliflora je naptiklad schopna vylucovat
aminokyselinu, ktera zamezuje ristu jinych rostlin (Mukherjee et al., 2017)

V Indii je jejim dal$im faktorem tspéchu schopnost kvést dvakrat za rok, coz také znamena
dvojnésobnou produkci plodd. Lusky obsahujici velké mnozstvi malych hladkych semen jsou
snadno dostupné pro pasouci se hospodatska i volné¢ zijici zvifata. Nésledné se semena rozptyli
s jejich trusem a vykli¢i béhem pfistich monzunovych de$td. V Narodnim parku Keoladeo je
pravé Sifeni semen za pomoci dobytka hlavnim divodem rozsifeni Prosopis juliflory po celé
oblasti. Potvrzuje se tak velky vliv antropogennich disturbanci na rychlost invaze. Pastva dobytka
zde jiz sice byla zakazana, ale tento zakaz neni mistnimi obyvateli pfili§ dodrzovan. Semenacky
brzy po vykli¢eni hluboce zakofenuji a je proto tieba zalit s jejich odstrafiovanim v co
nejranéjSim stadiu, nejpozdéji do stari 1,5 roku. NejcCastéji se tak dé&je zakladanim fizenych
pozart. Prosopis juliflora je vSak schopna se s timto opatfenim do nékolika mésicii vyrovnat.
Proto se musi pozary ¢i mechanickd likvidace v urCitych intervalech pravidelné opakovat
(Mukherjee et al., 2017).

Prosopis juliflora ma negativni dopad nejen na biodiverzitu rostlin, ale i na biodiverzitu
zivoCichu. Prikladem je jeji neptiznivy vliv na uspéSnost hnizdéni v populaci vodnich ptaki
Vv pfirodni rezervaci Vettangudi Bird Sanctuary, ktera se nachazi v regionu Tamil Nadu na jihu
Indie. Vegetaci na Gizemi pfiirodni rezervace dominuji 2 druhy — neptvodni invazni strom
Prosopis juliflora a puvodni strom Acacia nilotica. Podle vysledku séitani ptakd zde zije 17
ptacich druhli, znichz 2 druhy spadaji podle IUCN mezi ohrozené. V ramci jednoho
reprodukéniho cyklu byl porovnavan napiiklad pocet hnizd na jeden strom a pocet vajicek
Vv hnizdech s cilem zjistit, jestli je pro hnizdéni pfiznivéjsi druh stromu Prosopis juliflora nebo
Acacia nilotica. Pocet hnizd na jeden strom byl vyrazné vyssi u Prosopis juliflory, ale v poctu
vaji¢ek na hnizdo nebyl mezi obéma druhy stromi témét zadny rozdil. Pocet vypadlych vajicek
a mladat byl vSsak mnohem vys$i z hnizd na stromu Prosopis juliflora. Z toho plyne, Ze vétsi
pocet mlad’at byl na hnizdech postavenych na ptivodnim druhu stromu Acacia nilotica. Invazni
druh Prosopis juliflora tak predstavuje hrozbu pro hnizdéni ptakd z divodu odlisného zptisobu
vétveni (zejména jiného sklonu vétvi), nez je tomu u druhu Acacia nilotica. Tim padem mnoho
mlad’at z hnizd vypadne a zahyne. Stejné tak muze mit uspofadani vétvi vliv i na miru predace.
Prosopis juliflora svou stavbou umoziiuje predatorim snazsi piistup k hnizdim. V jihoindickém
regionu Tamil Nadu se nachazi celkem 12 ptacich rezervaci, z toho 5 je jiz siln¢ invadovano
Prosopis juliflorou. Zbyvajici rezervace jsou kvuli svym velice podobnym klimatickym

podminkam invazi ohrozeny. Aby se zabranilo dalSim ztratam ptaci diverzity, je nutné Prosopis
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julifloru pravidelné mechanicky odstranovat pied piiletem ptaki do rezervaci na sva hnizdisté
(Chandrasekaran et al., 2014).

Pies vSechny negativni dopady na pivodni domaci floru je Prosopis juliflora i v né¢em
uziteéna. Pozitivné ovlivituje chemické i fyzikalni vlastnosti pudy. Naptiklad snizuje pH pudy
a zvySuje podil organické slozky v pidé. Tyto zmény pidy by mohly v budoucnosti pomoci ristu
puvodnich druhil a op€tovnému zvyseni biodiverzity v regionu. Zalezi ovsem hlavné na tom, zda

se podafi zastavit invazi druhu Prosopis juliflora (Mukherjee et al., 2017).

Obrazek 4: Prosopis juliflora

Zdroj: Botany.cz

6.3 Parthenium hysterophorus

Tento v soucasné dobé problémovy invazni druh byl v Indii poprvé zaznamenéan a popsan v roce
1814 Williamem Roxburghem. Jde o jednoletou rostlinu patiici do ¢eledi Asteraceae, ktera kvete
aplodi béhem obdobi destt. Pochazi ptivodné z ostrovii vV Karibském mofi, a také z Mexika
a Spojenych statti americkych. Do indické botanické zahrady se dostal nahodné ziejmé roku 1810.
Patrné byl do Indie pfivezen spolecné s pSenici. Prvni studie zabyvajici se roz$ifenim, vlivem na
Zivotni prostfedi a moznostmi domaciho ¢i 1éCebného pouziti tohoto druhu zacaly byt v Indii
publikovany od roku 1956 (Paul, 2010).

Parthenium hysterophorus patii k agresivnim invazivnim druhtim a $ifi se po celém svété.
Hrozbou je i v nékterych asijskych zemich, kromé Indie je to napiiklad Nepal, Bangladés, Sri
Lanka &i Pakistan. Sifi se velmi rychle a je béhem nékolika let schopen obsadit rozlehlé oblasti.
Kolonizuje lesy, pastviny, pole s kulturnimi plodinami, okoli cest a vodnich tokt, kde dochazi

k celkové zméné prostiedi. Nepfiznivé ovliviiuje biologickou rozmanitost pivodni vegetace
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a zpusobuje vyrazné snizovani vynost v zemédélské vyrobé. Jeho uspéch je dan opét inhibicnimi
vlastnostmi a vysokou konkurenceschopnosti v kompetici o vodu a ziviny s ostatnimi druhy.
Situace v nékterych zemich je jiz alarmujici, proto jejich vlady prohlasily Parthenium
hysterophorus za nebezpeény druh a pfijimaji opatieni, ktera jej maji zastavit (Tanveer et al.,
2015).

Druh dosahuje vysky az 2 m a jeho stonky v dospélosti mirné¢ zdfevnati. Za ptiznivych
vnéjsich podminek v jednom roce vyprodukuje bézné 4-5 generaci. Semena kli¢i v bfeznu az
dubnu, a za piedpokladu, Ze jsou v pude dostatecné hluboko, jejich Zivotaschopnost piesahuje
dobu 2 let. Nejrychlejsi rist nastava v obdobi destd, jelikoz druhu nejvice vyhovuje vihké a teplé
klima. V piipadé takovychto vhodnych podminek produkuje velké mnozstvi semen. Jedina
rostlina dokaZze vyprodukovat 15-28 tisic semen, kterd jsou roznaSena vétrem, vodou,

hospodatskymi zviraty, zeméd€lskymi stroji apod. (Tanveer et al., 2015).

Vysoka invazivita je u druhu Parthenium hysterophorus dana také schopnosti adaptace na
témef jakoukoli zménu podminek. Druh dokaze rtst prakticky na vSech typech piid a nevadi mu
ani velmi Spatné klimatické podminky. Je naptiklad velice odolny vici déletrvajicimu suchu.

I proto je schopen invadovat pivodni floru v Siroké skale biotopt (Tanveer et al., 2015).

Parthenium hysterophorus jako problémovy invazni druh bohuzel interferuje s lidskymi
zajmy a ma tedy negativni ekonomicky dopad. Je vaznym konkurentem rtiznych zemédélskych
plodin, coz mé logicky za nasledek sniZeni vynost a tim padem i ziskll. U ryze, pSenice nebo
kukufice byl zaznamenan pokles trody az o 40 %. Jesté veétsi problémy zplisobuje na pastvinach,
kde ve velké mife vytlacuje ptivodni traviny, a dobytek uz tak skoro neni na ¢em past. Pro kazdou
plodinu je pochopitelné jasné dana urcita hodnota tzv. kritické prahové hustoty (pocet jedinct
Parthenium hysterophorus na 1 m?), pii jejimz piekroceni uz nastiva problém. V kontextu
globalnich zmén klimatu se ptedpoklada, ze v budoucnosti dojde jesté k vyS$im ztratdm pfti
péstovani zemédé¢lskych plodin, protoze Parthenium hysterophorus je konkurenéné silngjsi
a dokaze efektivnéji vyuzivat zdroje (Tanveer et al., 2015). V Péakistanu byla vypracovana studie,
ktera sleduje postupné sniZovani vynost kukufice v zavislosti na hustoté vyskytu Parthenium
hysterophorus. Cilem bylo pravé urceni kritické prahové hustoty pro kukufici. Se zvySovanim
hustoty invazniho druhu linearn& klesal vynos kukufiéného zrna. Pii hustoté 20 rostlin na 1 m®
klesl vynos kukufice pfiblizn€ na polovinu. Za kritickou prahovou hustotu je v ptipadé kukufice
povazovéna hodnota 1,3 rostliny na 1 m?. P¥i dosaZeni této urovné uz je z ekonomického hlediska

smysluplné zacit invazni druh potirat (Safdar et al., 2015).

Parthenium hysterophorus je puvodcem zavazného, imunozanétlivého kozniho
onemocnéni, které se nazyva Partheniova dermatitida (Parthenium dermatitis). Jedna se
0 chronické onemocnéni, jehoZ prubéh se miize béhem let pomérné vyrazné proménovat. Stiidaji

se tak obdobi sleh¢imi astéz§imi projevy nemoci. Rostlina obsahuje alergeny (napt.

sesquiterpenové laktony), jez pii kontaktu zpiisobuji nepfijemné a pomérné Spatné léCitelné
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vyrazky. Hor8i pribéh ma choroba u zvlaste citlivych jedincd a také u lidi, ktefi jsou na latky
obsazené v rostlin€ pfimo alergicti. Pfi 1éb¢ je nejdilezitéjsi vyvarovat se opétovného kontaktu
s alergeny. K potlaceni pfiznakd nemoci se pouzivaji zejména kortikosteroidy. Do budoucna se
o¢ekava pozvolny Gstup choroby, ktery by mél byt vysledkem vyvoje novych biologickych metod
vedoucich k vymyceni druhu Parthenium hysterophorus (Sharma a Verma, 2012).

Invazni druh ,,plevelu Parthenium hysterophorus nabizi kromé mnoha negativ i moznost
efektivniho vyuziti k vyrobé bioethanolu. V Indii byly pokusy vyuZzit druh k tomuto ucelu
provedeny pied nékolika lety a dopadly tspésné. Pii vyrobé tzv. druhé generace bioethanolu (tedy
zplodin, které se nepouzivaji jako potraviny) se vyuzivd procesu hydrolyzy a nésledné
fermentace vysuSené biomasy Parthenium hysterophorus. V dobé, kdy se pozornost za¢ina od
fosilnich paliv pomalu pfesouvat k obnovitelnym energetickym zdrojim, je bioethanol povazovan
za dulezité alternativni biopalivo. Zavislost Indie na dovozu ropy se neustale zvysuje, proto Se
muze vyroba bioethanolu stat alespori malym ptislibem, Ze se tento trend v budoucnosti podafi
zvratit. Proces vyroby je postupné zdokonalovan (napf. bylo zavedeno pouziti 3 riznych kmend
kvasinek), coz vede k lepsimu vytézku s vynaloZzenim niz8ich nakladd. Vyhodou je také dostatek
biomasy Parthenium hysterophorus pro vyrobu. Uéinnost produkce bioethanolu se pohybuje
v rozmezi 79 — 87 % v zavislosti na kmenu kvasinek. Z 1 g suché biomasy se vyrobi piiblizné
0,27 g bioethanolu. Tyto vysledky pfedurcuji Parthenium hysterophorus k tomu, aby se v brzké
dob¢ stal perspektivnim zdrojem pro vyrobu bioethanolu (Mohan Dev Tavva et al., 2016).

Extrakt z Parthenium hysterophorus je mozné vyuzit jako slozku pro vyrobu ptirodniho
herbicidu na ochranu rostlin. Tato latka je schopna G¢inné potlacit celkem 14 riznych druht
pleveli diky svym alelopatickym vlastnostem (Tanveer et al., 2015).

Zpusobi, kterymi se da Parthenium hysterophorus potirat, je nékolik. Kromé mechanické
likvidace je moznost vyuzit biologicky zptsob, tedy zivé organismy. Je znamo nékolik druhi
predatorti a paraziti (jedna se zejména o hmyz), ale vétSina z nich nema na rostlinu dostate¢né
ni¢ivy Géinek, aby dokazali zabranit jeji dal§i invazi. Nejucinngj$i je proto ziejmé pouziti
herbicidd. To ale mize negativné ovliviiovat Zivotni prostredi i lidské zdravi. Pravé kvili tomuto
nebezpeci probiha intenzivni vyzkum mmnoha rostlinnych druh, zda neobsahuji latky G¢inné

Vv boji proti invazivnimu druhu Parthenium hysterophorus (Tanveer et al., 2015).
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Obrazek 5: Parthenium hysterophorus
Zdroj: Mohan Dev Tavva et al., 2016

6.4 Hyptis suaveolens

Rostlinné invaze se v poslednich nékolika desitkach let staly castym tématem ekologického
vyzkumu. Dal§im druhem patficim do této skupiny, ktery se vyskytuje i v jihoasijském regionu, je
Hyptis suaveolens. Jedna se o vytrvalou, rychle rostouci aromatickou bylinu z ¢eledi Lamiaceae,
u které jiz bylo potvrzeno $kodlivé plisobeni na pivodni rozmanitost rostlin. Je znama také pod
lidovym nazvem ,,bushmint®. V Indii je jeji vyskyt zaznamenan v nékolika regionech v riznych
Castech zemé. Obsazuje Sirokou Skalu habitatl, avSak nejCastéji se objevuje podél silnic,
zelezniCnich trati, ve méstech a na jejich periferiich, a v lesich. Naptiklad v suchych opadavych
lesich byly v dusledku invaze Hyptis suaveolens zjistény vyznamné zmény v druhové diverzité.
Druh ma velky potencial se §ifit do dalsich oblasti, zejména s vlhkym a teplym klimatem (Sharma
etal., 2017).

Jako konkrétni piiklad potvrzujici invazivitu druhu Hyptis suaveolens lze uvést mésto
Chandigarh v severozapadni Indii, které lezi v podhtii Himalaje. Pro rust tohoto rostlinného
druhu jsou zde pfiznivé klimatické podminky. V okrajovych ¢astech mésta se nachazi oteviené
zelené plochy, které jsou ale postupné degradovany vlivem rozvijejici se zastavby a poskytuji tak
vhodné prostfedi pro Sifeni invaznich druhii. V né€kolika lokalitach siln¢ zamotenych druhem
Hyptis suaveolens byl proveden vyzkum s cilem zjistit dopady na mistni vegetaci (Sharma et al.,
2017).
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Obrazek 6: Kvetouci vyhonek Hyptis suaveolens
Zdroj: Sharma et al., 2017

Vysledky podle ofekdvéani ukédzaly razantni pokles v poctu druhti (az kolem 50 %) na
invadovanych lokalitach. Nékteré piivodni druhy dokonce vymizely Gpln€. Druhem s nejvyssim
zastoupenim se stal Hyptis suaveolens. Ze vsech rostlin vyskytujicich se na danych lokalitach
patiila vétsi ¢ast mezi neplivodni druhy. Spole¢né se zménou druhového slozeni doslo také ke
zméné nékterych puidnich vlastnosti (napf. neutralni az mirné zasadité pH se zménilo na kysel¢),
coz vyplynulo zprovedené pidni analyzy. Hyptis suaveolens dosahuje na invadovanych
stanovistich vys$Siho vzristu (primérné 2,7 m) a tedy i produkce vétSiho objemu biomasy, nez na
mistech, kde se vyskytuje jen v omezené mife (zde je prumérna vyska rostliny ,,jen” 1,8 m).
Invazni druhy s intenzivnim ristem a vétsi vyskou maji silngj$i vliv na pavodni rostlinna
spoledenstva. Sifeni Hyptis suaveolens je podporovano i produkci velkého mnozstvi semen
a vysokou schopnosti adaptace. Semena mohou vykli¢it v Sirokém rozmezi teplot. Kromé
pohlavniho rozmnoZovéni se druh dokédze reprodukovat také vegetativni cestou pomoci kotent,
které ptezivaji v pudé dlouhou dobu. Rostlina vylucuje toxické latky potlacujici rust jinych rostlin
v blizkém okoli a vytvari tak monokulturni porosty. Obsah alkaloidt, glykosidi i dalSich
toxickych latek v nadzemni ¢asti rostliny ma za nasledek, ze je odmitana hospodarskymi zviraty.
To znamena, ze invaze Hyptis suaveolens ma pro mistni obyvatele i socioekonomické dusledky.
Mimo zminénych problémt se ztratou pastvy pro dobytek sem patii jesté ztrata uzite¢nych

rostlinnych druht, které jsou zdej$imi lidmi v§estranné vyuzivany (Sharma et al., 2017).

,,Bushmint* (Hyptis suaveolens) patii do skupiny invaznich rostlin, které skodi v globalnim
mefitku. Pochazi pivodné z tropickych oblasti Ameriky. Nyni obsazuje tropické a subtropické
ckosystémy nejen v Indii, ale po celém svété. Aby bylo mozné pfijmout opatieni s cilem zmirnit

invazni dopady, je nutné tyto oblasti zmapovat a ziskat o nich co nejvice poznatkl. Indie patii
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k zemim s velmi bohatou biologickou rozmanitosti, nachazi se zde celkem 4 ztzv. globalnich
hotspotti biodiverzity. Na druhé stran¢ se ale v Indii také vyskytuje pomérné vysoké procento
cizich invaznich druhi. Proto je dtlezité vytvaret pfedpovédni modely potencialniho rozsahu
Hyptis suaveolens i dalSich invaznich druhti. Pro celou Indii byla vypracovana studie
ptredpovidajici pravdépodobny budouci rozsah invaze Hyptis suaveolens za pomoci 2 druhovych
distribu¢nich modelit MaxEnt a GARP. Vysledky vygenerované obéma modely byly na zaver
mezi sebou porovnany. Do analyzy vstoupilo celkem 14 riznych predikénich proménnych. Byla

to napf. teplota, nadmoiska vyska, mnozstvi srazek, typ pudy apod. (Padalia et al., 2014).

Oba modely vykazaly nakonec v zasadé velmi podobné vysledky. Pro vyskyt Hyptis
suaveolens panuji ekologicky vhodné podminky piiblizné na 40 % tzemi Indie. Jedna se zejména
o centralni oblasti statu a také o podhlii Zapadniho Himalaje, kde se nachazi zminéné mésto
Chandigarh potykajici se s invazi ,,bushmintu®. Rostlina nepreferuje zddny vyhranény typ pudy,
ivtomto sméru je velice nenaroéna. Vysokd pravdépodobnost vyskytu je v oblastech
s nadmoi'skou vyskou nizsi nez 1000 m, kde po vétSinu roku panuji vysoké teploty a spadne zde
prumérné mnozstvi srazek. V regionech s velmi nizkymi nebo naopak vysokymi srazkovymi
uhrny je moznost invaze malda az nulova. Piredpovédi, zda se druh stane invaznim v uréitém
uzemi, jsou vSak problematické a nemusi se proto vzdy naplnit. Diivodem miize byt neuplnost
vstupnich dat (Padalia et al., 2014).

Obrazek 7: Potencialni rozsah invaze Hyptis suaveolens v Indii podle modelu
MaxEnt (a) a GARP (b)
Zdroj: Padalia et al., 2014

Tato predpovéd potencialniho rozsahu invaze mize pomoci se spravnou lokalizaci
vyzkumi v terénu, aby byl identifikovan skute¢ny prostorovy rozsah oblasti invadované druhem
Hyptis suaveolens. Studie jasné prokazala, ze druh ma v Indii diky vhodnym klimatickym

podminkam obrovsky potencial k dalsimu rozsifovani svého arealu vyskytu (Padalia et al., 2014).
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| v pripadé tohoto druhu existuje mozny uzitek. Ze semen ,,bushmintu je mozné vyrabét
olej s vysokym obsahem nenasycenych mastnych kyselin, ktery vykazuje dobré antibakterialni
vlastnosti proti vice kmentim bakterii a plisni. V budoucnosti se tak mozna stane pouzitelnym
jako pfirodni antibiotikum. Kromé toho se olej hodi také k hojeni ran a lze fici, ze Hyptis
suaveolens je rostlina s vysokou lé¢ivou hodnotou. Pravé diky vysokému podilu nenasycenych
mastnych kyselin (zejména kyseliny linolové) se olej svym sloZzenim podoba oleji ze slunecnice
nebo ze sdjovych bobil. Kyselina linolova ma zminéné antibakterialni i¢inky. Nenasycené mastné
kyseliny také podporuji snizovani hladiny cholesterolu v krvi a slouzi tedy jako prevence
onemocnéni srdce a cév. Olej by se tak v budoucnosti mohl stat zdrojem antimikrobialnich
a prirodnich konzervacénich latek pro vyuziti ve farmaceutickém, potravinarském ¢i kosmetickém
prumyslu (Bachheti et al., 2015). Hyptis suaveolens je také mistnimi obyvateli tradi¢né pouzivana
k 1é¢bé nachlazeni, bolesti a zanét rizného charakteru, infekce dychacich cest, dale pii horecce,
koznich onemocnénich, a dokonce k 1é¢bé diabetu. Rostlina mimo jiné totiz ve svych nadzemnich
Castech obsahuje latky s analgetickymi vlastnostmi. Tato skutecnost byla zjisténa provedenim
odborného laboratorniho vyzkumu, ktery tak pouze potvrdil bohaté znalosti mistnich lidi
0 ucincich této rostliny (Begum et al., 2016).

Obrazek 8: Lokalita silné invadovana druhem Hyptis suaveolens
Zdroj: Sharma et al., 2017

6.5 Chromolaena odorata

Jedna se 0 popinavy invazni druh byliny az kefe z ¢eledi Asteraceae. Jako samostatné rostouci kef
dosahuje vysky 1 m (na otevienych plochach vsak az 3 m), ale pokud se uchyti na okolni stromy
¢i kefe, mize byt vysoky az pfes 4 m. Stonky mohou mit primér 2 cm. Druh se pfirozené
vyskytuje na Floridé a v Texasu, odkud se nejprve rozsifil do celé Stredni a Jizni Ameriky, kde je

povazovan za ptvodni. Nésledné se §ifil i do dalSich Casti svéta. Dnes patfi mezi nejrozsitenéjsi
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invazivni rostliny na Zemi, jelikoz obsadil celkem 5 kontinentt. V soucasnosti pfedstavuje hrozbu
pro ptuvodni vegetaci v zapadni a stfedni Africe, v Australii, v jihovychodni Asii a také v Indii.
Dokaze se adaptovat na rizné klimatické podminky, avsak areal jeho vyskytu je omezen na oblast
mezi obratniky Raka a Kozoroha, tedy oblast s tropickym a subtropickym podnebim (Mandal
a Joshi, 2014).

Chromolaena odorata kolonizuje i oblasti s nadmotskou vyskou nad 1000 m a vyhovuji ji
prakticky vSechny typy pid. Podobné jako jiné invazni rostliny obsazuje v prvnich fazich invaze
nejcastéji oteviené plochy s dostatkem svétla (napf. zemédé€lskou pidu lezici ladem), odkud
postupné vyteésiiuje ostatni druhy. Invazni rostliny maji v novém uzemi také velkou vyhodu v tom,
ze oproti puvodni flofe zde nemaji zadné parazity a Skidce. Mohou proto vynalozit zdroje

predevsim na rust a jsou konkurencné silnéjsi (Mandal a Joshi, 2014).

Mezi tzemi, ktera Chromolaena odorata kolonizovala, patii také oblast Zapadniho
Himalaje ve staté Uttarakhand na severu Indie pobliz hranic s Cinou a Nepalem. Stat ma z vétsi
¢asti mirné klima, ale v rovinatych oblastech panuje klima tropické. Druhové slozeni mistni flory
bylo studovano na 4 riznych typech stanovist nedaleko hlavniho mésta statu Uttarakhand Doon
Valley, ktera se lisila nadmotskou vyskou, klimatickymi podminkami, pudnim typem, vegetaci
i rozsahem antropogennich zasahi. Vyskyt Chromolaeny odoraty byl zjistén nejcastéji
Vv otevieném terénu se susSimi pidami (napf. na pastvinach, thorech nebo vyslunnych svazich).
O trochu méné Casto se vyskytuje v lesnich ekosystémech. Ve vSech napadenych lokalitach je
vSak hustota vyskytu invazniho druhu vysoka a pievySuje vSechny ostatni druhy. V lokalitach
naru$enych antropogennimi vlivy (v tomto ptipad€ zejména celoro¢nim ptilivem turistd) je vyskyt
Chromolaeny odoraty viibec nejvétsi. Casto byva doprovazena také dalim invaznim druhem
Lantana camara. K rozsiteni Chromolaeny odoraty na sledovanych lokalitach ptispiva i kyselé
pH pidy (snasi Siroké rozmezi hodnot pH od 4 do 8) a vyssi obsah fosforu a drasliku. Invazni
druhy obecné ptedstavuji vazny problém pro zachovéani a udrzitelné vyuzivani biodiverzity
(Mandal a Joshi, 2014).

Chromolaena odorata negativné ovliviiuje zemédélskou produkci, protoze konkuruje
plodindm péstovanym na plantazich a vytlacuje ptivodni druhy z pastvin. Pro hospodarska zvifata

je skodliva a muze tak dochazet i k thynim (Mandal a Joshi, 2014).

V pivodnich lesich (mimo perifernich ¢asti) neni vyskyt tohoto druhu piilis ¢asty z diivodu
nedostatku svétla. Degradace lesnich porostl, kdy vznikaji hold mista, vSak umoziuje rychlé
obsazeni Chromolaenou odoratou, ktera béhem ristu vyuzivad okolni stromy jako oporu
a predstavuje pro né& silnou konkurenci. Casto tak zptisobi az kolaps stromii v okoli. Roste rychle
a v kratké dobé vytvari souvislé husté porosty, ¢imz potlaci ostatni vegetaci. K tomu piispivaji

i jeji alelopatické vlastnosti (Mandal a Joshi, 2014).
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Chromolaena odorata zpusobuje i zvy$eni obsahu nékterych prvki v padé. Tato skutecnost
byla pozorovana u dusiku, uhliku, fosforu ¢i drasliku. Stejné tak se zvySuje i podil organické
hmoty. To dale pfispiva k ristu dal$ich invaznich druhlG (naptf. Lantany camary). Rostlina
obsazuje snad vSechny typy biotopd v oblasti Doon Valley. Vyss§i arodnost pidy zptisobena
ptitomnosti Chromolaeny odoraty muze podpofit rast kulturnich plodin a snizit zavislost
zem&délstvi na pouzivani anorganickych hnojiv. Nejprve je v§ak nutné zastavit Sifeni invazniho
druhu (Mandal a Joshi, 2014).

Obrazek 9: Chromolaena odorata v kvétu
Zdroj: Botany.cz

6.6 Ageratina adenophora

Na tGzemi Indie jde o nebezpeény invazni druh, ktery se $ifi stale agresivnéji. Je prisluSnikem
celedi Asteraceae a jeho domovinou jsou centralni oblasti Mexika. Odtud byl introdukovan do
mnoha dalSich zemi jako okrasné rostlina, ale pozdéji se zde zacal rychle $ifit a stal se druhem
invaznim. Do Indie se druh dostal jiz na poc¢atku novovéku (n€kdy po roce 1498), brzy zdomacnél
a v soucasnosti je v indické flofe zcela bézny. Je to vytrvaly nizsi ket dosahujici vysky 1-2 m.
Bilé kvéty rozkvétaji v obdobi monzunu. Nadzemni ¢asti rostliny obsahuji esencialni ole;j.
Ageratina adenophora rychle roste a vytvaii na velkych plochach husté porosty, které mohou
slouzit jako prevence proti pudni erozi a sesuvum pudy. Jinak jsou ale pro pivodni vegetaci

velkou hrozbou (Karmakar a Hazra, 2016).

Jednou z oblasti, kde Ageratina adenophora piisobi svym vyskytem problémy, je Vychodni

Himalaj, ptesnéji okoli mésta Darjeeling s nadmotskou vyskou ptiblizné 2000 m. Rozsah vyskytu
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invazni rostliny byl studovan v okoli silnic, na okrajich lest i na svazich okolnich kopct, které
jsou lidskou cinnosti jeSté prakticky nenarusené. Ve vSech téchto lokalitich je dominantnim
druhem rostlinnych spolecenstev. Obecné nejhojnéjsi je v oblastech s mirnym (vys$$i polohy)
a subtropickym klimatem, kde je dostateéné vysoka vlhkost. Usp&sné se §ifi predevsim diky
specialni reprodukéni strategii, kdy semena zacinaji klicit jesté pfedtim, nez opusti rodi¢ovskou
rostlinu a dostanou se do pudy. Strategie se vyvinula vlivem vysokych srazek v dobé monzunu.
Tento zpusob je jinak, v mirné pozménéné podobé, dobfe znamy hlavné u mangrovovych porostu
(Karmakar a Hazra, 2016).

Druh vylucuje latky s alelopatickymi (inhibi¢nimi) uc¢inky, které omezuji kli¢ivost, rist
avyvoj jinych rostlin. Jsou obsazeny v nadzemnich ¢astech rostliny, zejména v listech, a po
odumfeni a opadu listd se dostavaji do pudy. Krom¢ potlacovani ostatnich druhti ve volné krajiné
je tento negativni dopad aktualni i v ptipadé péstovani zeméd¢€lskych plodin. Napiiklad u ¢ocky,
hoi¢ice nebo ryze byl negativni vliv potvrzen. Kli¢ivost je na né&jakou dobu pozastavena
anasledny rust je pomalejsi. Ageratina adenophora ma tedy dostateény potencial timto svym
vlivem pisobit problémy v zemé&délstvi snizovanim vynost ruznych plodin (Karmakar a Hazra,
2016).

Ageratina adenophora se pouziva v mistnim 1é¢itelstvi jako analgetikum nebo prostiedek
k posileni spanku. Nedavno vsak bylo objeveno dal$i mozné vyuziti. Extrakty z kvéta a listd
Ageratiny adenophory mohou najit uplatnéni pfi likvidaci larev nebezpe¢ného druhu komara,
ktery patii k nejrozsifenéj$im na svété a je rezistentni vici béznym insekticidnim ptipravkim.
Tento druh je pfenaseCem fady zavaznych, piedev§im tropickych, onemocnéni. Mnoho obyvatel
jizni Asie (hlavné v Indii a Bangladési) je témito nemocemi postizeno. Bylo zjisténo, Ze po
pouziti téchto rozpusténych extraktd vzdy zahynuly vice nez tii ¢tvrtiny komaftich larev. Mira
umrtnosti je zavisla na koncentraci, ¢ase a na pouzitém rozpoustédlu. Po 48 hodinach je tmrtnost
larev prakticky stoprocentni. Dobré vysledky Gc¢innych latek z rostlinnych extrakti jsou pfislibem
pro vyvoj ekologickych prostfedkii proti komariim, které by nahradily syntetické insekticidy
majici negativni environmentalni dopady a také Spatny vliv na lidské zdravi (Lallianrawna et al.,
2014).
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Obrazek 10: Ageratina adenophora

Zdroj: Botany.cz
7. Invazni druhy rostlin a udrzitelny rozvoj

Otazky a cile udrzitelného rozvoje jsou v soucasnosti hojné¢ diskutovanym tématem. Jestli je pii
dodrzovani konceptu udrzitelného rozvoje mozné vyftesit problém Sifeni invaznich druht rostlin,
jednoduSe zatim nelze spolehlivé urcit. O tom, ze invazni druhy maji podil na ohrozeni
biodiverzity a mohou zpusobit i vymizeni druhti, dnes uz asi nikdo nepochybuje. Podle nékterych
odhadu je dokonce u 50-70 % ohrozenych druhti patrna souvislost s invaznimi druhy a jejich
negativnim vlivem (Novacek, 2010, 114). V ekosystémech, kde jsou problémy s invaznimi druhy,
se obvykle jedna pouze o jeden z vice faktori degradujicich prostfedi. K dosazeni dlouhodobé
udrzitelného vyuzivani ekosystémt je proto potifeba komplexniho pfistupu a systémového
mysleni, aby bylo mozné analyzovat vztahy mezi jednotlivymi faktory, které se podili na niceni

ekosystémil. Takovy piistup je ale velmi slozity a bohuzel stale ojedinély (Novacek, 2010, 153).

K cilim udrzitelného rozvoje patii také ochrana biodiverzity na vSech jejich urovnich.
V Indii, ktera patii k oblastem s jedine¢nou biologickou rozmanitosti, je tieba vénovat jeji
ochrané velkou pozomost. Zastavit Sifeni a nasledn¢ vymytit invazni druh, ktery jiz kolonizoval
rozsahla uzemi, je vSak velice naro¢ny, drahy a dlouhodoby proces. Zakladem je vytvoreni
reprezentativni sité¢ chranénych Gizemi s efektivnim fizenim, aby bylo mozné G¢inné chranit cilové
druhy a jejich pfirozena stanovisté. Indicka vlada se snazi tuto sit’ dale rozvijet. Dal§im zpisobem,
jak zlepsit ochranu, je zapojeni vefejnosti a vétsi povédomi spoleCnosti o invaznich druzich

a jejich biologii. Také je dulezité ptijmout G¢inné legislativni kroky na ochranu biodiverzity. Aby
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vSak skuteéné doslo k pokroku V procesu udrzitelného rozvoje, je nezbytné aplikovat pravni
predpisy v praxi a vyvinout usili k dosazeni ucinnych opatfeni na ochranu zivotniho prostfedi

pifed invaznimi druhy (Pande, 2016).
8. Zavér

Lidé diive povaZzovali biologickou rozmanitost za prakticky nevycerpatelny zdroj a podle toho se
také chovali. Jak ale postupné rostl pocet obyvatel na planeté, zvlaste rychlym tempem predev§im
V poslednich 200 letech, zacalo byt jasné, ze pfistup lidstva k vyuzivani biodiverzity a ptirodnich
zdroji obecné se musi zménit. V opacném piipadé¢ by doslo na velké vymirani rostlinnych
i zivo¢isnych druhd a k rozsahlé degradaci pfirodniho prostiedi. Do jisté miry se to jiz bohuZzel
stalo. Zmény v chovani lidi se zacinaji prosazovat, ale déje se tak jen velmi pozvolna. Problémy
jsou obzvlasté v rozvojovém svété. Principy udrzitelného rozvoje vSak do budoucna davaji nadéji,

ze by se lidé mohli k pfirodnim ekosystémiim chovat Setrnéji. Je to totiz v naSem vlastnim zajmu.

Invazni druhy jsou pravé jednim z faktord, ktery se, z velké Casti pravé vinou cloveéka,
podili na narusovani ekosystémli a mulze tak ovliviiovat jejich schopnost poskytovani
ekosystémovych sluzeb. Vlivy invaznich druhii rostlin na biodiverzitu pfirozenych,
polopfirozenych i ¢lovékem siln€ pozmeénénych ekosystémi jsou obvykle negativni. Zpiisobuji
vyrazné Ubytky i extinkce ptivodnich druhd. Jizni Asie, zejména Indie, je druhové velice bohaty
region, proto jsou zde Skody zplsobené invaznimi druhy o to vétsi. Mnohé druhy ptivodni flory

vyhynou, aniz by mohly byt pfipadné néjak vyuzity.

Diky schopnosti adaptovat se na rizné klimatické podminky a velké produkci semen jsou
mnohé invazni druhy rozsifeny skoro na celém tzemi Indie. Casté jsou piipady vyskytu
Vv urbanizovanych tzemich, zejména na periferiich mést. Velké Skody puisobi vyskyt invaznich
rostlin v zemédélskych kulturach, kde dochazi ke snizovani vynosi. Zivobyti lidi je tedy rovnéz

biologickymi invazemi negativné ovlivnéno.

Mnoho soucasnych invaznich rostlin bylo na tzemi Indie, potazmo jizni Asie,
introdukovano jiz pomérné davno. Lidé se tak postupné naucili tyto druhy riznym zptisobem
vyuzivat V kazdodennim zivoté. Vyrabi z nich 1é¢ivé piipravky na Sirokou Skéalu nemoci, slouzi

jako krmivo pro domaci zvifata, daji se vyuzit jako palivo, nebo i k vyrob¢ textilnich vliaken.

K rozsifovani invaznich druhG v riznych ekosystémech pfispivaji kromé disturbanci
antropogenniho i pfirozeného charakteru také klimatické zmény, které jsou v dne$ni dobé hojné
diskutované. Podle mnohych progndéz budou zmény klimatu, zejména zvySovani teplot,
i v budoucnosti pozitivné prispivat k Sifeni invaznich druhti. Mimo jiné jsou invazni rostliny
v novém prostiedi oproti piivodnim druhtim zvyhodnény absenci jejich pfirozeného predatora

(napft. parazita i Skidce), ktery se jimi zivi nebo je jinym zplisobem ohrozuje.
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Lidé by si meli uvédomit, ze biologické invaze jsou do zna¢né miry zptsobeny prave jejich
¢innosti. Druhy jsou nejcastéji zavleCeny na nova uzemi zdmérné clovékem, a také nasledny
vznik invaze je podpofen lidskym plsobenim v krajin€. Proto je tfeba se zamyslet nad nasim
poéinanim, aby zde pro pfisti generace zbyly ekosystémy s bohatou druhovou diverzitou, které

budou schopny dobfe plnit svou funkci.
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