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1 UVOD

Didaktické prostfedky jsou soucasti vyuky od zacatku lidské kultury. Obecné mizeme
didaktické prostfedky oznacit jako pfedméty a jevy, které nejen Ze vyuku zajistuji, ale také
jiobohacuji a zefektivituji. Spolu s pouzitim spravnych vyukovych metod napomédhaji
k dosazeni vychovné-vzdélavacich cili. Ukolem didaktickych prostiedki je uplatiiovat zasadu
nazornosti (Maresova a Klement, 2011).

Dnes jiz souc¢asny model piirodovédného vzdélavani v ¢eském Skolstvi nestaci, tradi¢ni
a n¢kdy pouze mechanicky zpiisob vyuky se stava zastaralym a dostava se do pozadi. Rychly
rozvoj nejen informacnich technologii, ale také nartist novych ptirodovédnych poznatkii vedou
ke zméné€ obsahu uciva i ke zméné zpisobu vyuky. Je vhodné, aby doslo k zapojeni do vyuky
interaktivni vyukové prostiedky, modelovani pfirodnin nebo rizné technické procesy
(Zakostelna a Sulcova, 2011).

V soucasné dobé se vyucovani bez pouzivani modernich technickych prosttedka
neobejde. Pouzivani technickych informacnich technologii ve vyuce vyrazné ovliviiuje proces
této vyuky. Zapojenim informacnich technologii do vyuky vyrazné navysilo u zaka zapojeni
vicero smyslii do vyuky a je potvrzeno, ze vizudlni zprosttedkovani informaci je efektivnéjsi
(Maresové a Klement, 2011; Bajtos a Kasaiova, 2015).

Soucasny ucitel je postaven pred praci s modernimi informacnimi a komunika¢nimi
technologiemi, které mu pomohou zlepsit nejen jeho praci, ale také praci zakt (Szotkowski,
2010). Moderni informacni technologie poskytuji zdkiim moznost pro sebeuplatnéni
a seberealizaci. Podporuji v Zacich tymovou spolupraci, zvySuji jejich motivaci pouzivat
informacni technologie k pfipravé na vyucovani. Vyuzivani didaktickych technickych
prostiedkti dava prostor 1 pro zndzornéni a pochopeni meziptfedmétovych vztaht (Zakostelna
a Sulcova, 2011).

Mezi nejcastéji moderni technické vyukové prostredky, které se vyuzivaji v ¢eskych
Skolach, patii interaktivni tabule (Szotkowski, 2010) a dalsi interaktivni didaktické prostiedky.
Predlozena bakalarska prace bude zamétfena na vyuzivani interaktivnich ucebnic a dalSich

digitalnich vyukovych materialti v rdmci vyuky ptirodopisu na 2. stupni zékladnich $kol.



2 CiLE PRACE

Cilem bakalatfské prace je zmapovat soucasné elektronické uc¢ebni materialy pro vyuku
ptirodopisu na 2. stupni zékladnich skol s vyuzitim interaktivni tabule a popsat aktudlni stav
vyuzivani interaktivni tabule spolu s pouzivanim interaktivnich ucebnic a digitalnich u¢ebnich

materidlti. Pfi vypracovani bakalaiské prace byly stanoveny nasledujici cile:

a) zpracovat literarni reSerSi zaméfenou na vyukové didaktické prostiedky, predevsim
zamétenou na interaktivni tabuli vyuzivanou ve Skolni vyuce;

b) zpracovani piehledu interaktivnich ucebnic a ulozist’ digitdlnich ucebnich materiali,
které 1ze vyuzit v hodindch ptirodopisu pro praci s interaktivni tabuli;

c) zrealizovat pomoci dotaznikového Setfeni mezi uciteli 2. stupné zdkladnich Skol
pfedvyzkum zaméfeny na vyuZzivani interaktivnich vyukovych materidld ve vyuce

ptirodopisu.



3 TEORETICKY UVOD
3.1 Materialné technické prostiedky ve vyuce prirodopisu

3.1.1 Vyukové prostiedky

Vyukovy prosttedek, ktery také mizeme znat pod pojmem didakticky prostiedek, slouzi
k dosazeni cilli vzdélavani (Vanécek, 2008; Kucerka a kol., 2019). Za vyukové prostiedky
povazujeme metody i formy vyucovani a uceni, komunikaci, védomosti 1 dovednosti
pomtcky, protoze jsou to pravé ony, které zajistuji okamzité zapojeni zaki do vyucovani.
Ve struktufe systémovych vazeb ucitel — obsah — Zék a ucitel — vyukovy prostiedek — Zak,
maji vyukové prostfedky své pevné misto. Podle povahy d¢lime vyukové prostiedky
na materialni a nematerialni (Kucerka a kol., 2019).

Materialni vyukové prosttedky (dale MVP) jsou prostiedky, které vykonavaji urcitou
didaktickou funkci a které jsou prostiedkem pro dosazeni cili vychovné-vzdélavaciho procesu.
MVP slouzi k didaktickym ucelim, plisobi ve spojeni s obsahem, metodami a formami
vyucCovaciho procesu. Jedna se o predméty nebo o soubory predméti, slouzici k didaktickym
ucelim (Rambousek, 1989; Kucerka a kol., 2019). Materialni vyukové prostiedky jsou vSechny
pfedméty, které slouzi k ndzornosti vyu¢ovani a umoziiuji rychlejsi, dokonalejsi a komplexnéjsi
osvojeni si u¢iva ve vychovné-vzdélavacim procesu (Svejda, Kuderka a Hrmo, 2018). MVP
ovliviiuji poznavaci Cinnost zakl a 1 samotnou praci ucitele. MVP délime na dvé zakladni
kategorie: technické pomucky a uc¢ebni pomiicky (Kucerka a kol., 2019).

Technické pomucky vytvari podminky pro pfenos dané¢ho uciva zakim. Jsou pouze
zprostfedkovatelem, ktery jako napt. dataprojektor plni sekundarni funkci vii¢i vztahu k obsahu
vzdélavani. Radime sem také vyukové prostory a zafizeni (uéebny, laboratote) a dal§i specialni
zafizeni a vybaveni (Vanécek, 2008; Kucerka a kol., 2019). Ucebni pomitcky jsou pfimymi
nositeli informaci. Svymi didaktickymi funkcemi pfispivaji k a€innéj$imu dosazeni cilt vyuky.
Maji primarni vztah k obsahu vzdélavani (Rambousek, 1989; Vanécek, 2008; Kucerka a kol.,
2019).

Nematerialni vyukové prostiedky rozdélujeme na vyukové (organizacni) formy
a uCebni metody. Zajistuji profesionalitu, kdy ucebni metody jsou orientované a zamétrené
na vnitini myslenkovy postup ucitele a zdka, diky kterému se ziskdvaji trvalé védomosti.
Vyukové (organizacni) formy jsou zaméiené na vnéjsi stranku, tedy na uspotradani ucebné-

vzdélavaciho procesu (Vanééek, 2008; Svejda, Kuéerka a Hrmo, 2018; Kuéerka a kol., 2019).
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Vsechny vyukové prostiedky maji ve vychovné-vzdélavacim procesu vyznamné misto.

Staly se potiebné jak pfi praci ucitele, tak i v praci studenta (Kucerka a kol., 2019).

3.1.2 Didakticka technika

Didakticka technika je v $ir§im oznaceni veskera technika, ktera se vyuziva pro vyukové
ucely a kterd pomdhd napliiovat vychovné a vychovné vzdé€lavaci cile (Pricha,
Walterova a Mares, 2008; Chromy, 2011). Didaktickou techniku (dale DT) fadime mezi
materidlni vyukovou techniku a patii mezi dulezité faktory, které ovliviiuji préaci ucitele
(Rotport, 2003). Kromé ucitele, ktery ¢asto vyuziva didaktickou techniku v tradi¢nim pojeti
vyuky, mohou didaktickou techniku vyuzivat i samotni z4ci pii individualnim studiu (Vanécek,
2008; Chromy, 2011).

Ucitelé mohou pfi své praci vyuzivat tradicni 1 moderni didaktickou techniku. Mezi
tradi¢ni DT fadime napf. tabule, projekéni plochy nebo dataprojektory. Za moderni techniku
povazujeme pocitace s didaktickym programem, multimedialni vyukovy
systém ale také i1 jazykovou laboratot (Slavik, Husa a Miller, 2007; Priicha, Walterova a Mares,
2008).

Didakticka technika slouzi hlavné k prezentaci ucebnich materidli a k Gspornosti
kontroly postupu ¢innosti zakli (Rambousek, 1989). Charakteristicky rys DT je jeji absolutni
univerzalita. Zadny prostiedek didaktické techniky neni pfedem uréen pro konkrétni vyucovaci
predmét, dany typ Skoly ani neni jednoznacné urcen pouze pro vyucovani (Rotport, 2003).
Kazda DT ma svou zvlastnost a ucitel, ktery chce DT vyuzivat ve svych vyucovacich hodinach,
by mél mit pfedstavu o tom, co mize od dané DT ocekévat (Slavik, Husa a Miller, 2007).
Ucitelé¢ by méli predem védét, jak DT ucinné zaclenit do vyucovaciho procesu. Didakticka
technika neni obsahem vyuky ovlivilovana, ani se pfimo nevztahuje k obsahu vyuky
(Rambousek, 1989; Slavik, Husa a Miller, 2007).

Kvalitu vyuzivani DT zvySuje technicka bezchybnost, kterd ale klade vétsi naroky
na ucitele jako na tvlirce i na zaky jako na uzivatele. Kvalitni a efektivni didaktické provedeni
ale zGstava na kvalifikovaném a hlavné tvotfivém uciteli (Slavik, 2007). Souhrnny graficky

prehled ¢lenéni didaktické techniky zachycuje Obr. 1.
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Obr. 1: Prehled didaktické techniky (Zdroj: Chromy, 2011, s. 68)

3.1.3 Funkce didaktické techniky

Zatazenim didaktické techniky do vyuky mohou ucitelé usnadnit poznévaci proces
zaki. Poznéavaci proces z psychologického hlediska rozdélujeme na smyslové a rozumové
poznani, na pozornost, poznani a zapamatovani. Diky smyslovému poznani ziskdvame
informace o svété kolem nas (Vanécek, 2008). Uvadi se, ze 80 % az 87 % vSech informaci,
které cloveék ziskava, vnima pomoci zraku, zatimco pomoci sluchu vnimame pouze 9 %
az 12 %. Informace ziskané¢ hmatem se pohybuji okolo 5 % a pomoci ostatnich smysli
vnimame 3 % ziskdvanych informaci. Tradi¢ni, frontalni vyukou Zaci ziskavaji 12 % informaci
zrakem a 80 % sluchem (Kalhous a Obst, 2002; Rotport, 2003).

Informace zrakem se ziskavaji rychleji nez informace ziskdvané sluchem. Ptenosovy
kanal zraku je 10x rychlejs$i nez u sluchu. Tim padem je mnozstvi informaci ziskané zrakem
10x vétsi nez informace ziskané sluchem. Vyuzivani zrakovych vyukovych prostredkil
vyznamné pomahd zaktim, ktefi maji hlavné vizualni pamét (Rotport, 2003). V tradi¢nim,
frontalnim pfistupu ve vyuce dochéazi k potlaceni pfijimani informaci pomoci zraku, coz
je vprotikladu se skutecnosti, Ze zrakové receptory jsou dilezitym prvkem ve fazi

zapamatovani a pochopeni (Vanécek, 2008).
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Pokud porovname klasické vyu€ovaci hodiny, ve kterych jsou nové informace zakim
prezentovany pouze vykladem a zapisky na tabuli, a hodinami, ve kterych jsou vyuzivany
technické vyukové prostredky, dojdeme k zavéru, Ze klasickd vyuka byla ¢asto nekonecna,
nepfehledna a nudna. Vyucovani, ve kterych se vyuzivaji rizné vyukové prostiedky a vice
dochdzi k zapojeni zrakového vnimani a celkové vSech smysll, se stava pro zaky zdbavnéjsi,
zajimavéjsi a nazorngjsi. Také dochazi k lepsimu pochopeni pro spojeni teorie s praxi (Rotport,

2003; Vanécek, 2008).
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3.2 Skolni vyuka s vyuZitim interaktivni tabule

3.2.1 Interaktivni tabule

Klasické Skolni tabule je jednim ze zékladnich prostfedkt didaktické techniky, ktery
se vyuziva ve vyuce. Pro své vyuziti byla tabule vzdy nedilnou soucasti vybaveni tfidy
a pravdépodobné nezbytnou soucésti i nadale ztstane. Tabule je brana jako dilezité zatizeni
pro nepromitany zdznam. Umoziuje uciteli graficky dopliiovat vyklad, postupovat pii vykladu
uciva takovym tempem, ze Zaci jsou schopni poslouchat vyklad a pfitom si délat pozndmky
do sesitu (Rambousek, 1989; Rotport, 2003; Slavik, Husa a Miller, 2007; Klimova, 2020).

V dnesni dobé¢, kdy je velky rozvoj modernich technologii, se ve Skolach setkavame
s interaktivni tabuli (dale IT). Prvni interaktivni tabule se ve svété zacaly objevovat na zacatku
90. let 20. stoleti. Prvni interaktivni tabule vyrobila kanadské spole¢nost Smart Technologies
v roce 1991. Interaktivni tabule se stala velmi oblibend v podnikatelském odvétvi, pro kterou
byla pivodné vyrobena. Z podnikatelské sféry byl uz jen kriacek k tomu, aby si IT svou cestu
nasla i do Skol a vzdélavacich instituci. V ¢eskych skolach si své misto IT nasla po roce 2000.
Velky rozmach IT v ¢eskych skolach byl rok 2006. V tomto roce se zacaly interaktivni
tabule diky projektu Statni informacni politiky ve vzdélavani (SIPVZ) zatazovat do vyuky.
Jelikoz si IT naSla své misto ve vyuce, nadale pokracuje jeji vyvoj a zdokonalovani
(Szotkowski, 2013; Dobrovolna, 2016).

Interaktivni tabule je velkd, aktivni projekéni plocha. Konstrukéné je teSend tak,
ze pomoci dotyku specidlnim perem nebo prstem, dospéjeme stejného vysledku jako pii praci
mysi na pocitaci. Pomoci IT probihd komunikace mezi ucitelem ¢i zdkem a pocitaCem. Cilem

je zarucit co nejvetsi rozsah nazornosti zobrazovaného obsahu (Dostal, 2009; Lepil, 2010).

— L____-_'_—-—-'

Obr. 2: Interaktivni tabule SMART Board (Zdroj: www.vybaveni-skol.cz/interaktivni-
sestava-smart-board-885.html)
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Primarni technika propojend s IT jsou dataprojektor a pocitac. Je jedno, zda se pouziva
klasicky stolni pocita¢ nebo notebook (laptop). Tyto dva zédkladni technické prostredky IT
muzeme doplnit o nékteré dalsi technické prostredky, diky kterym Ize jesté navysit interaktivitu
vyuky. Mezi tyto technické prostredky miizeme zaradit tablet, vizualizér nebo hlasovaci
zafizeni. Tablet je uréen zejména uciteliim, ale vyuzivat jej mohou i zaci. S pomoci tabletu,
ktery mlze byt k pocitaci pfipojen bezdratové, mize vyucujici ovladat IT a prezentovat ucivo
z kteréhokoliv mista v ucebné. K pocitaci lze ptipojit vétsi pocet tabletd. Jestlize mé ucitel
k dispozici také tablety pro zéky, i1 ti se mohou zapojit do vyuky a ucitel urcuje, ktery tablet
je v dané chvili aktivni. Vizualizér je zafizeni, které ma zabudovanou kameru. Kamera dokéaze
snimat nejen plosné predlohy (fotografie, mapy, zapisky), ale také trojrozmérné objekty (rizné
zivi 1 nezivé prirodniny). Hlasovaci zafizeni, nékdy oznacované jako odpovédni systém,
pomaha uskutecnit dilezitou soucast vyuky a tou je zpé€tna vazba. Ucitel si mize pomoci
hlasovaciho zatizeni ovétit zvladnuti u€iva u vétsiho poctu zakia soucasné (Dostal, 2009; Lepil,

2010; Szotkowski, 2013).
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Obr. 3: Rozsirujici technické prostiedky interaktivni tabule
(Zdroj: www.tabuleinteraktivni.cz/Prislusenstvi-k-systemum - ¢9 0 1.htm;
www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/MM-PAD; vlastni zpracovani autorky)

3.2.2 Vyuziti interaktivni tabule ve vyuce
Zatazeni interaktivni tabule do vyuky musi zachovavat zakladni didaktické
principy a nemélo by se ani zapominat na aktudlni poznatky o procesu uceni. Mezi zakladni
didaktické principy patii aktivni ucast zakt v hodin€, nézornost, individualni pfistup,
piimétenost véku zakl a neméné dulezité je spojeni teorie s praxi (Zounek a kol., 2016).
Velky vyznam pii pouzivani interaktivni tabule ve vyuce je samotny piistup uciteld,

tedy zda maji z4jem interaktivni tabuli ve vyuce vyuzit, ¢i nikoliv (Zounek, 2006).
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Na &etnost pouzivani IT v hodinich ma také vliv informaéni gramotnost ugitele. Cim
vice je ucitel zbehly v praci a v dovednostech s IT, tim vice a efektivnéji je schopen zapojit
do vyuzivani IT v rdmci vyuky své zaky. Veskeré navzajem sdélované informace, vyplyvajici
z pouzivani IT, davaji moznost ucitelim prohlubovat, specifikovat a porovnavat navzajem své
zkusenosti (Tobotikova, Bilek a Rychtecky, 2010; Zakostelna a Sulcova, 201 1).

Pouzivani IT ve vyuce ma i své odplirce nebo jednotlivce, kteti maji z pouzivani IT
obavy. Mezi osoby, které nevyuzivaji nebo nechtéji pouzivat IT ve svych vyucovacich
hodinach, jsou zejména ucitelé, kteti nemaji dostatecnou znalost s praci na IT. Ve spojitosti
s nedostatecnymi znalostmi a dovednostmi pfi praci s IT, mizeme také hovofit o nedostatku
motivace uéiteld vyuZivat IT ve svych vyudovacich hodinach (Zounek a kol., 2016). Skoleni
a vzdélavani, které by jim pomohlo v préci s IT, nepovazuji za dalezité a spise je to pro n¢ ztrata
Casu. Tito ucitel¢ tak maji dostatek svych argumentli, pro¢ nepouzivat IT ve vyuce. Mezi
nejvice pouzivané argumenty patii napiiklad mozny vypadek elektrického proudu, piipadny
vypadek internetu nebo poruchovost IT (Dubovska a Polakovic, 2015). Ptesto, ze vyuziti IT mé
nekteré odplirce, existuji samoziejmeé mnozi zastadnci jejiho vyuziti ve vyuce. Pouziti IT
ve vyucovacich hodinach mtze byt velmi rozsahlé. Interaktivni tabuli mizeme pouzit Cisté jen
jako projekéni platno. Dale mizeme na plochu tabule kreslit, psat, rysovat a v riznych
interaktivnich programech muzeme také pretahovat ¢i piifazovat rizné objekty.
Pokud je k tabuli pfipojen i reproduktor, mizeme v hodindch zapojovat i riizné zvuky, ve vyuce
prirodopisu napt. hlasy ptak (Bannisterova, 2010; Tobotikova, Bilek a Rychtecky, 2010).
Pouzivat IT ve vSech hodinach ptirodopisu (obecné jednotlivych vyucovacich predméti) neni
povazovano za nezbytné. IT neni tfeba pouzivat pii jednoduchych tkolech, jako
je mnapf. poznavani rostlin ¢i jinych pfirodnin (Kochova, Bernatovaa Palkova, 2011).
Mezi argumenty pro pouzivani IT v hodinach patii efektivni vyuziti celé vyucCovaci hodiny,
dale to je individudlni prace zaka, moznost rychlého hodnoceni zakt a ziskéani jejich zpétné
vazby (napiiklad pomoci hlasovaciho zafizeni). Pomoci interaktivnich her a simulaci je hodina
pro zéky také zabavnéjsi, coz zvySuje jejich motivaci ve vyuce. Pomoci IT mohou ucitelé
s vyuzitim nazornosti predstavit abstraktni pojmy vice konkrétnéji. Slozité biologické jevy
a déje jsou zaktim také ptistupné;jsi diky riznym vizudlnim metoddm jejich znazornéni — napf.
prostfednictvim animaci, videoukazek apod. (Tobotikova, Bilek a Rychtecky, 2010). Vyuzivat
IT mizeme ve vSech fazich vyufovaci hodiny. Nesmime vSak zapomenout, Ze samotna
interaktivni tabule nezaruci, ze se zak skute¢né néco nauci. Vyuziti IT ve vhodné fazi vyucovaci

hodiny dochézi ke spolupréci zaka se spoluzaky a s ucitelem. Zaci se v hodin€ vice zapojuji,
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jsou vice aktivnéjsi a zajimaji se o probirané uc¢ivo (Vefmifovska a Vermitovsky, 2011; Bajtos
a Kasaiova, 2015).

Aby byla IT efektivné vyuzivana ve vyucovacich hodindch, mélo by byt v prvni fad¢
zajisténo Skoleni pro ucitele. A to takové, ze budou schopni didakticky efektivné a technicky
spravné interaktivni tabuli pouzivat. Nektefi dodavatelé IT a instituce vénujici se dalSimu
vzdelavani ucitelll nabizeji akreditovand Skoleni. Zna¢néa cast Skoleni je dostupna i on-line

(Bannisterova, 2010; Svejda, Kuéerka a Hrmo, 2018).

3.2.3 Vyhody a nevyhody vyuziti interaktivni tabule ve vyuce

Vyuzivani IT ve vyuce s sebou nese i své vyhody a nevyhody. VSeobecné vyhody IT
jsou urcité vSestrannost a univerzalnost ve vsech vyucovacich predmétech pro vSechny vékové
skupiny, vice moznosti vzajemné interakce zakl a ucitele a také muze zlepSovat pocit z vyuky
jak zaku, tak uciteld. Znacnd vyhoda je vysok4 nazornost uc¢ebnich materialt (Vanécek, 2008;
gvejda, Kucerka a Hrmo, 2018).

Z pohledu ucitele je vyhoda IT ta, ze se stava dilezitym pomocnikem pii pfipravé
na vyuku. Jestlize je ucitel rozhodnut vyuzivat IT ve vyuce, vesSkeré své piipravy pfipravuje
v elektronické podobé a s pomoci riiznych pocitatovych programii mize vytvarfet digitalni
ucebni (vyukové) materialy. V téchto materidlech jsou textové prvky o fotografie, interaktivni
modely nebo treba zvuk. Jiz diive vytvorené ucebni materidly lze snadno dopliovat,
aktualizovat nebo rozSifovat. Jako dalSi vyhodu lze uvést snadnou archivaci vSech
uz vytvotrenych ptiprav na vyuku nebo ucebnich materilii, coz je zna¢néa vyuka pii paralelni
vyuce (Zounek a Sed’ova, 2009; Dostal, 2009; Zounek a kol., 2016). Ucitelé vyuzivajici IT
ve vyuce postupem casu meéni svou metodiku uceni, vice se sebevzdélavaji a napomahaji
tak ke svému vlastnimu profesnimu rozvoji (Zounck a Sed’ova, 2009; Svejda, Kuderka
a Hrmo, 2018).

Vyznamna vyhoda IT ve vyuce pro zaky je vétsi motivace k u€eni, pokud ji ucitel
didakticky spravné vyuziva. Zaky lze snadngji zapojit do vyuky a aktivizovat je. Pokud ma zak
s vyuzitim interaktivni tabule prezentovat svou vlastni vytvoienou praci pied tfidou, zlepsuje
se jeho prezentacni dovednost, komunikace s ostatnimi, jeho vlastni kreativita a hlavné
sebediivéra. Pokud je pfipraveny material vyuZzivany pii praci s IT velmi dobry a kvalitni,
dokaze udrzet pozornost delsi dobu nez klasicka frontalni vyuka (Dostal, 2009; Zounek
a Sed’ova, 2009; Szotkowski, 2013; Svejda, Kucerka a Hrmo, 2018). S ohledem na potfebu
individualniho pfistupu k zakiim v pribéhu vyucovani a ueni mize sttidani riznych zptisobt

prace a zdrojti informaci prostiednictvim IT lépe vyhovovat jejich narokéim (Svejda, Kuéerka
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a Hrmo, 2018). Dalsi velké pozitivum pro pouzivani IT je skutecnost, Ze je vhodné pro praci
zakl se specialnimi vzdélavacimi potiebami. Interaktivni tabule je dobrou pomuckou
pro vzdélavani zakl s tyflopedickymi, surdopedickymi i kombinovanymi vadami, ale také
pro zaky, kteti jsou z diivodu riznych zdravotnich problémul upoutani na invalidni vozik nebo
maji problémy s chlizi ¢i jiné problémy s koordinaci pohybu. Na interaktivni tabuli lze snadno
zvétsit velikost pisma, tudiz Zaci se zrakovymi problémy (rizné stupné slabozrakosti) nemaji
problém se Ctenim textu a interaktivni tabule tak muze nahradit standartni kompenzacni
pomucky (napt. zvétSovaci lupu). Pokud je ve tfide k dispozici také tablet, ktery je synchronné
propojen s interaktivni tabuli, mohou se do vyuky aktivné zapojit také zaci s pohybovymi
problémy. Svou praci a jednotlivé ucebni tlohy mohou fesit ze svého mista v lavici a odpadaji
tak problémy s chiizi k tabuli. Vzdélavani zaka se timto stava vice inkluzivni a mohou se jej
ucastnit 1 Zaci, kteti by jinak byli vylouceni z tfidniho kolektivu a nebyli by zapojeni do tfidni
spoluprace. (Dostal, 2009; Zounek a Sedova, 2009).

I kdyz se nejen IT, ale celkové moderni digitdlni technologie, stavaji efektivni
pomuckou a podporou procesi vyucovani a uceni, mohou piinaSet ucitelim i nckteré
problémy. Moderni didaktické technologie patifi mezi rychle se rozvijejici oblast, kdy pofizena
digitalni technickd pomucka velmi brzy zastarava (Zounek a kol., 2016). Nejvétsi nevyhodou
pii pouzivani IT ve vyuce je skutecnost, ze ucitelé mnohdy nejsou dostatecné proskoleni pro
praci s IT a tim padem klesa jejich motivace a ochota zapojovat IT do svych vyuCovacich hodin.
Kdyz uz ucitelé zapoji IT do svych hodin, pak ji pouzivaji jen jako projekéni plochu
a nevyuzivaji jeji interaktivitu (Vefmifovska a Vefmitovsky, 2011; Zounek a kol., 2016). Jako
dalsi nevyhodu je mozné jmenovat fakt, ze pokud si ucitel sdm vytvari kvalitni multimedialni
vyukovy material, ktery chce vyuzit v hoding, je piiprava takového materialu velmi naro¢na
a to nejen Casove (Dostal, 2009; Szotkowski, 2013; Zounek a kol., 2016).

Moznou komplikaci pti préci s interaktivni tabuli mtze byt také velmi ¢asté a nadmérné
pouzivani IT, které zapficini pokles z4jmu zaki o interaktivni vyuku, pficemz ji zacnou vnimat
jako samoziejmost (Dostal, 2009; Szotkowski, 2013). Velikou nevyhodou vyuzivani IT
pro zaky je ta, ze muze dochazet k potlaceni jejich abstraktniho mysleni, protoze vse je jim
prezentovano a ukazovano a zZaci tak dostatecné nevyuzivaji svou piredstavivost (Dostal, 2009).

Je-li IT napevno umisténa ve kmenové ucebné, mohou nastat obavy o pfipadné
poskozeni tabule, ke kterému mulze dojit napiiklad béhem piestavek mezi vyucovacimi
hodinami. Pokud je tabule napevno pifipevnéna na zed’ a nejde s ni manipulovat, zaci mensiho
¢1 vétsiho vzriistu mohou mit problémy s praci a se psanim na IT (Dostal, 2009; Szotkowski,

2013).
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3.2.4 Interaktivni vyuka

S vyucovanim a pouzivanim IT jsou ¢asto spojovany pojmy interaktivita a interaktivni
vyuka. Interaktivitu Priicha, Walterova a Mares (2008, s. 90) definuji jako: ,, Viastnost systému
umoznujici aktivni prizpusobeni se uzivateli a jeho podil na rizeni prubéhii jednotlivych
procesi.

Jestlize wucitel pouziva IT ve svych hodinach, nemusi to jesSt¢ znamenat,
ze se jedna o interaktivni vyuku a Ze zéarovenn dochézi k interakci mezi ucitelem a zakem,
respektive mezi zédky navzajem (Dostal, 2009). ,Interakce je zdakladni proces umoznujici
existenci lidske spolecnosti, vzajemné piisobeni jedincu, skupin a velkych spolecenstvi na sebe
navzajem * (Pricha, Walterova a Mares, 2008, s. 89).

Interaktivitu ve vyuce miizeme rozliSit na tii typy, a to na interaktivitu technickou,
interaktivitu fyzickou a interaktivitu konceptudlni. Technickd interaktivita je zaloZena
na interakci mezi u€itelem a tabuli nebo mezi Zakem a tabuli. Fyzicka interaktivita spociva
v tom, ze zaci chodi k tabuli a pracuji na ni. Konceptualni interaktivita se zabyva interakcemi
s koncepty a myslenkami kurikula (Dobrovolna, 2016).

Interaktivni vyuka je typickd ndzornosti a systematicnosti a k uskutecnéni interaktivni
vyuky muze byt IT velmi ndpomocnd. Principy ndzornosti a systemati¢nosti by mély patfit
do vSech vyuc€ovacich hodin. Pfi interaktivni vyuce se piedpoklada, ze se zaci budou aktivné
na prub¢hu hodiny podilet. Mezi zasady interaktivni vyuky patii nejen aktivita zaku, ale také
jejich samostatnost (Dobrovolna, 2016). Ucitel se pii interaktivni vyuce stava jakymsi
privodcem hodiny. Jeho role je usnadiiovat, umoziiovat, napomahat, podporovat a provazet
zéaky pii feSeni ucebnich tloh béhem individualni, ale 1 skupinové prace. Interaktivni vyuka
spolu s vyuzitim modernich technologii pomaha daleko lépe propojovat mezipfedméetoveé
vztahy. Zaci daleko 1épe pochopi vzajemné propojeni a mohou vytvatet svilj vlastni systém

znalosti (Dostal, 2009; Dobrovolna, 2016).
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3.3 Interaktivni ucebnice a digitalni ucebni materialy pro vyuku
prirodopisu

3.3.1 Ucebnice

Ucebnice jako vyukovy materidl ma ve Skolach velmi dlouhou historii, kde si i nadale
udrzuje své misto. Za prvniho autora ucebnice se povazuje J. A. Komensky a jeho ilustrovana
ucebnice Orbis pictus. I ptes to, ze se do poptedi dostavaji nové vyukové technologie, ztistava
uéebnice nadale dilleZitym nastrojem ve vzdélavani (Lepil, 2010; Semrad a kol., 2016; Svejda,
Kucerka a Hrmo, 2018).

Ucebnice je druh knizni publikace, kdy je jeji obsah i struktura upravena k didaktické
komunikaci. U¢ebnici mizeme chéapat jako kompletni schéma vyuky, ve kterém najdeme obsah
uciva. Obsah, ktery je usporadany do urcit¢ kompaktnosti, zdky vede a povzbuzuje
k u¢eni (Pricha, Walterova a Mares, 2008; Lepil, 2010; Svejda, Kucerka a Hrmo, 2018).
Ucebnici je mozné chapat také jako zakladni vyucovaci a ucebni prostiedek, ze kterého ucitel
Cerpa pro své pripravy na hodiny a slouzi mu pro dosazeni vytyCenych vychovnych
a vzdélavacich cilti (Kalhous a Obst, 2002; Lepil, 2010).

Pokud bychom chtéli rozlisit funkce ucebnice, miizeme je rozd¢lit na funkce didaktické
a organizac¢ni. Didaktické funkce mizeme chépat jako zdroj informaci, které pomoci ucebnice
predkladame zakim ve slovni nebo obrazové formé nebo v kombinaci obojiho. Organiza¢ni
funkce pomahaji planovat praci, motivovat zdky a napomahat fidit proces vyuky
(Kalhous a Obst, 2002; Lepil, 2010). Svou vlastni funkci v u¢ebnici ma i strukturni slozka
ucebnice. VSechny strukturni slozky jsou navzajem propojeny a spolu tvoii uceleny celek. Mezi
strukturni slozky ucebnic patii vykladové slozky, mezi které fadime predevSim text. Text
a doplnuje text. Posledni strukturni prvek ucebnice jsou nevykladové slozky.
Do nevykladovych slozek patii nadpisy, odkazy na jinou kapitolu v ucebnici nebo otazky

a ulohy na konci kapitoly (Lepil, 2010; Semrad a kol., 2016).

3.3.2 Interaktivni uc¢ebnice

S rostoucim zaclenénim IT do vyuky ve Skolach zatadila néktera nakladatelstvi do své
nabidky ucebnic i tzv. interaktivni ucebnice (i-ucebnice), které jsou urceny pro vyucovani
auceni pravé s vyuzitim interaktivni tabule. Jedna se o ucebnici, kterd ma zéklad v tisténé
ucebnici, ale je rozSifena o multimedidlni prvky jako napf. animace, videa, obrazky,

zvuky a internetové odkazy (Zounek a Sed’ova, 2009; Lepil, 2010; Sloup, 2011).
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3.3.2.1 Interaktivni u¢ebnice prirodopisu Nakladatelstvi Fraus

Nakladatelstvi Fraus bylo zalozeno v Plzni v roce 1991 a dnes je povazovano za jedno
z nejvétsich nakladatelstvi uéebnic v Ceské republice. Nakladatelstvi Fraus bylo prvni
nakladatelstvi, které zaCalo vydavat interaktivni ucebnice, a tak je pravem oznacovano
za prukopniky ve vydavani interaktivnich ucebnic (Fraus, 2022a).

I ptes velkou konkurenci uebnic nejen na tuzemském, ale i1 zahrani¢nim trhu, ziskalo
Nakladatelstvi Fraus mnoho ocenéni. Je mozné uvést napt. ocenéni za nejlepsi evropskou
ucebnici Best European Learning Materials Award (BELMA), ocenéni v soutézi evropskych
ucebnic BESA, kfistalovy disk z veletrhu Invex nebo Medaile MSMT 1. stupné (Fraus, 2022b).

Interaktivni ucebnice ptirodopisu Nakladatelstvi Fraus je dostupna pro cely 2. stupen
zékladnich 8kol, tj. pro 6., 7., 8.1 9. ro¢nik a pro odpovidajici ro¢niky nizsiho stupné viceletych
gymnazii. Interaktivni ucebnice piirodopisu je obsahové (tedy zhlediska zékladniho
vzdélavaciho obsahu) totoznd s tiSténou verzi ucebnice, je nicméné doplnéna o mnohé
interaktivni multimedidlni prvky. V interaktivni ucebnici je multimedialni obsah dostupny
prostiednictvim specidlnich interaktivnich ikon, tento obsah rozsifuje vzdelavaci obsah tisténé

ucebnice (viz Obr. 4, Pelikanova a kol., 2021).

H0 &
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Obr. 4: Ikony interaktivni ucebnice Nakladatelstvi Fraus (Zdroj: Pelikdnova a kol., 2021;
vlastni zpracovani autorky)

a) Ikona otazniku — tento symbol najdeme vétSinou na kazdé konci kapitoly u sekce Otdzky
a ukoly. Pomoci této ikony se nam zobrazi cvi€eni k upevnéni a zopakovani uciva nebo

test k ovéteni znalosti (viz Obr. 5, Pelikanova a kol., 2021).
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Obr. 5: Interaktivni iloha k procviceni a zopakovani uéiva (Zdroj: Pelikdnové a kol., 2021,
s. 22 — 23; otisk obrazovky interaktivni u¢ebnice)

b)

d)

Ikona videa — po kliknuti na tento symbol se spusti videoukazka, ktera je bud’ ptfimo
integrovana do interaktivni uc¢ebnice nebo je v podobé interaktivniho odkazu na video
dostupné na portdlu YouTube (¢i jinych voln€ dostupnych zdrojich) (zpracovano
dle Pelikanova a kol., 2021).

Ikona fotografie — po kliknuti na tento symbol, se v prohliZze¢i interaktivni ucebnice
otevie fotografie, ktera neni soucasti tiSténé ucebnice. Fotografie slouzi naptiklad
pro ptfedstaveni mén¢ znamych zastupct flory, fauny apod. (zpracovano dle Pelikanova
a kol., 2021).

Ikona odkazujici na jinou interaktivni ucebnici — diky této ikoné se nam otevie
interaktivni uebnice jiného pfedmétu, a to pfimo na strance, kterd souvisi s probiranym
u¢ivem. Toto uspofaddni  vyznamnym  zplsobem podporuje  budovani
mezipfedmétovych vztahl. Zpét do ucebnice se dostaneme pomoci tlacitka zpét
(zpracovano dle Pelikanova a kol., 2021).

Ikona odkazujici na webovou stranku — tato ikona odkazuje na webovou stranku
s obsahem, ktery souvisi s u¢ivem prezentovanym v dané uéebnici. Cetné zastoupené
jsou odkazy na webovou stranku Fred (www.fred.fraus.cz). Internetova stranka Fred

je dalsi webovou strankou Nakladatelstvi Fraus. Jedna se o on-line prostiedi vytvofené
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pro vyuku a vzdélavani. Nabizi ovétené a kvalitni vyukové materialy, které mizeme
pouzit ihned ve vyuce. Na strankach najdeme vice jak 38 000 vyukovych materiald.
Do ptirodovédnych predméti jsou k dispozici 3D modely i animace. Modely lze

libovoln¢ otacet a mizeme si je tak prohlédnout ze vSech moznych stran (Fraus, 2022c¢).

Dalsi webova stranka, kterd je provazana s interaktivnimi uc¢ebnicemi Nakladatelstvi Fraus
je portal Skola s nadhledem (www.skolasnadhledem.cz). Na této webové strance najdeme dalsi
rozSifujici  materidly  k procvieni  pfisluSného wuciva. K materidlim  vztahujicich
se k probiranému tématu se dostaneme nactenim QR kodu, ktery je umistény na kazdé strané
ve spodni ¢asti. I kdyz neméme ¢tecku QR kodu, nemusime se bat, Zze o online procvi¢ovani
budeme ochuzeni. V ucebnici vedle QR kodu se nachazi také Sestimistni kod, ktery kdyz
zadame na webovych strankach Skola s nadhledem, zobrazi se nam totéz online cvicent, které
by se ndm zobrazilo pomoci ¢tecky.

Interaktivni ucebnice nakladatelstvi Fraus funguji na platformé Flexibooks (Fraus,
2022d; viz téz www.flexibooks.cz). Interaktivni ucebnice je mozné pofidit bud’ v ramci
zakovské licence, uditelské licence nebo jako multilicenci pro $kolu. Zakovské a uditelské
licence 1ze koupit natrvalo nebo si je 1ze se slevou pouze vyptj¢it na omezenou dobu 31 dni
(Flexibooks, 2022a).

Interaktivni ucebnice nakladatelstvi Fraus lze vyuzivat na pocitaci, tabletu nebo
mobilnim telefonu. Ucebnice je dostupna pro zatizeni s operacnimi systémy Windows, Android
a Apple i0S. Pro pouzivani ucebnice je nutné si nainstalovat program Flexibooks,
ktery je k dispozici ke stazeni zdarma na strankach prodejce, tedy na Google Play (platformy
Windows a Android) nebo v App Store (platforma 10S) (Flexibooks, 2022b).
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Obr. 6: Interaktivni ucebnice prirodopisu pro 8. ro¢nik Nakladatelstvi Fraus (Zdroj:
Pelikanova a kol., 2021, s. 0 — 1; otisk obrazovky interaktivni u¢ebnice)

Nakladatelstvi Fraus ke svym interaktivnim ucebnicim vydéva také interaktivni

pracovni sesity (viz Obr. 7, Fraus, 2022e).

Interaktivni pracovni sesit se obsahové shoduje s tisténou verzi. Vyhoda interaktivniho

pracovniho seSitu je ta, Ze po kliknuti na dané cviCeni se nam zobrazi spravné vysledky.

Okamzité zobrazeni spravnych vysledkl je nejlepSi zpétnd vazba pro zdky i pro ucitele.

Také interaktivni pracovni seit obsahuje odkazy na webovou stranku Skola s nadhledem,

kde jsou k dispozici rozsitujici ucebni tlohy a cviceni.
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Obr. 7: Ukazka interaktivniho pracovniho seSitu nakladatelstvi Fraus pro 8. ro¢nik

(Zdroj: Pelikédnova, 2019, s. 0- 1; otisk obrazovky interaktivniho pracovniho seSitu)

3.3.2.2 Interaktivni uc¢ebnice prirodopisu Nakladatelstvi Prodos

Olomoucké nakladatelstvi Prodos zacalo prvni ucebnice vydavat v roce 1990. Vizi

nakladatelstvi bylo poskytnout zakiim, rodi¢im i ucitelim kvalitni a moderni ucebnice.

Nakladatelstvi Prodos, jako prvni nakladatelstvi, zaalo vydavat komentované verze ucebnic

urcené pro ucitele (Prodos, 2019a).

Interaktivni (elektronickd) verze ucebnice piirodopisu nakladatelstvi Prodos jsou

obsahové¢ shodné s tiSténou verzi ucebnice. Elektronicka verze se lisi pouze tim, zZe obsahuje

interaktivni testy, které mohou poslouzit pfi procvicovani nebo opakovani uciva (viz Obr. 8).
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Obr. 8: Ukazka testu k ovéreni znalosti interaktivni ucebnice prirodopisu pro 6. ro¢nik
nakladatelstvi Prodos (Zdroj: Dancdk a Sedlarova, 2011, s. 12 — 13; otisk obrazovky
interaktivni ucebnice)

Interaktivni ucebnice ptirodopisu nakladatelstvi Prodos je stejné jako v ptipadé
nakladatelstvi Fraus dostupna ptes platformu Flexibooks (www.flexibooks.cz).

Elektronicka verze u€ebnice (e-uCebnice) neni nijak rozliSena na licenci zakovskou,
ucitelskou nebo Skolni multilicenci, existuje jen jedna verze licence. Ucebnice piirodopisu
v elektronické (interaktivni verzi) jsou dostupné pro viechny roéniky 2. stupné ZS (Prodos,
2019b).

V elektronické verzi ucebnice je pouze jeden interaktivni symbol, a to symbol otazniku,
ktery najdeme na konci kazdé kapitoly v Casti Shrnuti a opakovani (jiné interaktivni prvky
se ve verzi ucebnice na platformé Flexibooks nevyskytuji). Po kliknuti na dany symbol
se obrazi test, slouzici k zopakovani uciva nebo k provéetfeni znalosti uc¢iva. Mezi otazkami testu
se mizeme libovolné pohybovat a na konci kazdého testu je vyhodnoceni, které nam zobrazi
spravné a chybné zodpovézené otazky. Usp&snost feseni testu se zobrazi pomoci jednoduchého
grafu.

Nakladatelstvi Prodos vydalo ke své e-u¢ebnici pro 6. roénik ZS s obsahovym
zaméeienim na Vyvoj Zivota na Zemi, Obecnou biologii a Biologii hub interaktivni ucebnici
(cvicebnici) s ndzvem Interaktivni prirodopis 6 (Prodos, 2019c¢). Interaktivni prirodopis 6
se prodava pouze jako multilicence, ale je moznost si zakoupit vybrané ¢asti (soubory tematicky

zaméfenych interaktivnich tloh) v podob¢ dil¢ich datovych balicku (Prodos, 2019c¢).
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Pokud bychom chtéli pouzivat datovy bali¢ek Interaktivniho prirodopisu 6, je nutné
si nainstalovat do pocitace program Prodos Manager, ktery slouzi pro spravu interaktivnich
datovych balickt nakladatelstvi Prodos. Pti instalaci programu Prodos Manager, budeme jesté
nasméfovani k instalaci programu Adobe AIR. Protoze interaktivni ulohy jsou tvofené
v programu Activelnspire, je tieba i tento program naistalovat do pocitace.

Interaktivni ptirodopis je ¢lenény do kapitol, (souborti interaktivnich uc¢ebnich uloh),
které¢ odpovidaji kapitolam v ucebnici. Kazda kapitola méa nékolik interaktivnich uloh a jeden
opakovaci test. Na otazky v testu Ize odpovidat také pomoci hlasovaciho zafizeni, ma-li jej
Skola k dispozici. V interaktivnich llohach mizeme spravné pojmy piifazovat, dopisovat nebo
spojovat. Pokud odpoviddme v testu na otazky bez hlasovaciho zafizeni, spravnd odpoveéd
se nam zobrazi hned po oznaceni. V Interaktivnim prirodopisu 6 se da pomoci obsahu piechéazet
mezi jednotlivymi kapitolami. Lze se tak kdykoliv vratit k diive probranému ucivu (Prodos,

2019c¢).
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Obr. 9: Interaktivni ucebnice prirodopisu pro 6. ro¢nik nakladatelstvi Prodos (Zdroj:
Dancak a Sedlarova, 2011, s. -1; otisk obrazovky interaktivni u¢ebnice)
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3.3.2.3 Interaktivni u¢ebnice Nakladatelstvi Nova Skola

Nakladatelstvi Nova Skola je brnénské nakladatelstvi a u¢ebnice a pracovni sesity pro
zékladni Skoly vydavaji od roku 1997. Vydavané interaktivni ucebnice najdeme na jejich
webové strance pod zkratkou MIUC+ (multimediélni interaktivni uéebnice +). Nakladatelstvi
by rado pomoci svych ucebnic v zacich podporovalo schopnost uit se, mit chut’ se ucit, naucit

zédky umét pozorovat, komunikovat a vyvozovat zavéry (Nova skola, 2022a).
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Obr. 10: Interaktivni ucebnice prirodopisu pro 7. ro¢nik nakladatelstvi Nova Skola
(Zdroj: Rychnovsky a kol., 2021, s. 2 — 3; otisk obrazovky interaktivni ucebnice)

Interaktivni  ucCebnice je obsahov€é shodna stiStétnou verzi ucebnice,
navic je ale obohacena o c¢etné multimedidlni prvky (videoukazky, vyslovnost vybranych
ptirodopisnych pojml v anglickém ¢i némeckém jazyce). Interaktivni ucebnice miiZzeme
poridit na webovych strankdch nakladatelstvi (Nova skola, 2022b). Interaktivni ucebnici lze
koupit v ramci zakovské, ucitelské nebo Skolni multilicence. Ucitelské a zakovské licence jsou
platné po dobu jednoho roku, skolni multilicenci je mozné zakoupit také pouze po dobu jednoho
roku, nebo se da koupit licence trvajici pét let. Interaktivni u¢ebnice je vydavana pro cely druhy
stupeni ZS, pro 6. a 7. ro¢nik jsou uéebnice vydavany ve dvou dilech (Nova $kola, 2022c).

Pro pouzivani interaktivni ucebnice je tfeba nejdiive nainstalovat program Media
Creator. Tento program je ke stazeni k dispozici na webovych strankdch nakladatelstvi.
Pfi instalaci programu si musime vybrat, zda budeme ucebnici pouzivat jako ucitel nebo jako

zak (Nova skola, 2022d).
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V interaktivni ucebnici je zastoupen vykladovy text, obrazky a ilustrace tykajicich se
probiraného tématu. MIUC+ uéiteliim také umozituje vkladat vlastni text, fotografie i cviGen.
Materialy vloZené ucitelem jsou v textu odliSeny jinou barvou interaktivnich symbola. Hlavni

interaktivni symboly pouzivané v uéebnicich piirodopisu MIUC+ jsou zachyceny na Obr. 11.

@@ ‘)))@ MPV @ ﬁ
b)) o  d e)

a) f) g) h)

Obr. 11: Ikony interaktivni u¢ebnice nakladatelstvi Nova $kola (Zdroj: Rychnovsky a kol.,
2021; vlastni zpracovani autorky)

a) Symbol interaktivniho cviceni - prostfednictvim této ikony se ndm zobrazi cviceni,
pomoci kterého si zaci mohou zopakovat nebo procvicit probirané ucivo. Interaktivnich
cviceni je v ucebnici né€kolik druhti. Nejcastéji se vyskytuje cviceni na piifazovani
spravnych pojmi ¢i popiskt k obrazkiim (viz Obr. 12; Nova skola, 2022d).
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Obr. 12: Ukazka interaktivniho cviceni z u¢ebnice prirodopisu Nakladatelstvi Nova Skola
pro 7. rocnik (Zdroj: Rychnovsky a kol., 2021, s. 20 — 21; otisk obrazovky interaktivni
ucebnice)
b) Symbol videa - po kliknuti na tento symbol se ndm zobrazi video, které nam doplni
zajimavosti k pfislusnému ucivu. Soucasti kazdého videa jsou otdzky a ukoly

k zamysleni, na které¢ by méli byt zaci po zhlédnuti videa schopni odpovédét (viz
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Obr. 13). Udebnice piirodopisu MIUC+ obsahuji velky pocet videoukazek, napt. jen
v 1. dilu uéebnice pro 7. ro¢nik jich he celkem 121 (zpracovéano dle Rychnovsky a kol.

2021).
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Obr. 13: Ukazka videa s dopliujicimi otizkami pro Zzaky v interaktivni ucebnici
prirodopisu Nakladatelstvi Nova Skola pro 7. rocnik (Zdroj: Rychnovsky a kol., 2021,
s. 22 — 23; otisk obrazovky interaktivni ucebnice)

¢)

d)

Symbol odkazujici na rozsifujici informace (zajimavosti) — po kliknuti na tento symbol
se otevie stranka, na které¢ jsou zpracovany rozsifujici informace tykajici se probiraného
uciva. Tyto zajimavosti mizeme brat jako rozsifujici u¢ivo pro zajemce (napi. pro
nadané zéky se zdjmem o piirodopis) (Nova Skola, 2022d).

Symbol piehravani audio zdznamu - kliknutim na tento symbol se nam spusti prehravac
zvuku. Tato ikona se nachazi v u¢ebnici u kazdého vykladového textu, jelikoz vSechen
text v ucebnici je namluven. Text v ucebnici tedy nemusi ¢ist ucitel nebo Zaci, protoze
po kliknuti na ikonu se zacne piehravat nahravka daného textu ucebnice. Velkou
vyhodou tato funkce interaktivni ucebnice piedstavuje pro zaky se zrakovym
postizenim. V ucebnici jsou také nckteré prirodopisné pojmy uvedené v anglicting

(poptipadé v némcin€) a vybrana anglickd slovicka si také miizeme pomoci tohoto
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symbolu pustit a poslechnout jejich sprdvnou vyslovnost. Anglickd slovicka jsou
namluvena rodilym mluv¢éim (Nova skola, 2022d).

e) Symbol odkazujici na webovou stranku — po kliknuti na symbol zemékoule
s poc¢itaCovym kurzorem se nam otevie webova stranka, kterd souvisi s probiranym
ucivem. S ucebnici je propojeno hned nékolik webovych stranek, kdy na nékterych jsou
pouze obrazky nebo fotografie, na nékterych je umisténé video, nékteré webové stranky
jsou odborné a jiné nam zobrazi dalsi zajimavosti k probiranému ucivu (Nova skola,
2022d)

f) Symbol odkazujici na mezipfedmétové vztahy — s vyuzitim této ikony je mozné
propojovat obsah vyuky pfirodopisu s ostatnimi Skolnimi vyufovacimi predméty.
Po kliknuti na ikonu se nam zobrazi samostatné okno, kde je vysvétlen vybrany pojem
z jiného vyucovaciho pfedmétu, které souvisi s uc¢ivem piirodopisu. V tomto okné
je také uvedeno, ve které ucebnici z fady ucebnic Nakladatelstvi Nova Skola a na které
stran¢ je tento pojem uvedeny a vysvétleny (Nova Skola, 2022e)

g) Symbol fotografie - tento symbol, ktery odkazuje na rozsifujici obrazky a fotografie,
nenajdeme piimo v ucebnici, ale najdeme ho nasledné¢ na strankach s rozsitujicimi
informacemi (zajimavostmi). Tyto fotografie (a dal$i obrazky) dopliuji a rozsituji
ilustrace, které jsou v tisténé verzi ucebnice (Nova skola, 2022d)

h) Symbol klice - symbol kli¢e je v ucebnici zobrazeny u vétsSiny doplitujicich otdzek nebo
ukoli. Kliknutim na tento kli¢ se ndm zobrazi spravné odpovedi a feSeni na danou

otazku ¢i ukol (Nova skola, 2022d)

Soucasti interaktivni u¢ebnice nakladatelstvi Nova skola je 1 interaktivni pracovni sesit.
Na stranky interaktivniho seSitu se dostaneme jednodusSe jednim kliknutim na ovladacim
panelu. Piepinat mezi interaktivni ucebnici a interaktivnim pracovnim seSitem muzeme
kdykoliv v pribéhu vyuky. Pokud tedy pracujeme s ur¢itym cvi¢enim v pracovnim sesité a zaci
neznaji odpovéd’, 1ze snadno ptepnout zpét na ucebnici a spravnou odpoveéd’ vyhledat. Pracovni
seSit spolu s ucebnici tvoii uceleny celek, ktery klade diiraz na souvislosti a spojitosti uciva
(zpracovano dle Rychnovsky a kol., 2021). Ukéazka interaktivniho pracovniho seSitu

ptirodopisu Nakladatelstvi Nova §kola je na Obr. 14.
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Obr. 14: Ukazka titulni strany interaktivniho pracovniho seSitu prirodopisu
Nakladatelstvi Nova §kola pro 7. ro¢nik (Zdroj: Rychnovsky a kol., 2021, s. 2 — 3; otisk
obrazovky interaktivniho pracovniho seSitu)

Interaktivni pracovni sesit je zcela totozny s jeho tiSténou verzi. Na zacatku kazdé nové
kapitoly je v barevném obdélniku kratky text, ktery ma jak vzdélavaci, tak 1 motivacni funkci.
Na kazdé¢ strané pracovniho seSitu je prostor pro poznadmky, ktery mize také slouzit pro shrnuti
uciva. Spolu s prostorem pro poznamky jsou také na konci stranek pracovniho seSitu uvedena
presna Cisla stran ucebnice, na kterych je ptislusné ucivo zpracovano.

Aby se nam lépe v prostiedi interaktivniho pracovniho sesitu 1épe pracovalo, je vhodné
si jednotlivé cviceni zvétsit na plnou obrazovku (celou plochu interaktivni tabule). Odpovédi
je mozné do interaktivniho pracovniho sesitu vpisovat pfimo na interaktivni tabuli a to pomoci
nastroje tuzky. Pokud bychom pfi feSeni ukolu potfebovali radu, pomizeme si tlacitkem
Ndpovéda. Pro zobrazeni spravné odpovédi nam zase pomuize tlagitko Reseni. Pomoci tlac¢itka
Zpét se vratime na stranky pracovniho sesitu (zpracovano dle Rychnovsky a kol., 2021). Ukazka

konkrétniho interaktivniho cviceni v pracovnim sesitu, je zachycen na Obr. 15.
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Obr. 15: Ukazka interaktivniho cvifeni v interaktivnim pracovnim seSitu Nakladatelstvi
Nova Skola pro 7. ro¢nik (Zdroj: Rychnovsky a kol., 2021, s. 12 — 13; otisk obrazovky
interaktivniho pracovniho sesitu)

Jak interaktivni ucebnice, tak 1 interaktivni pracovni seSit se ovladd pomoci
jednoduchého ovladaciho panelu. Spodni panel ndm umoziuje piepinat mezi ucebnici
a pracovnim seSitem a listovat strankami. Cisla stran, na kterych se zrovna nachazime, jsou
oznacené zlutou barvou. Bo¢ni panel nabizi nastroje pro praci s textem. Najdeme zde nastroj
tuzky, zvyraznéni, gumy, ale také rtizné tvary jako napft. elipsu, kterd poslouzi napt. pro
oznaceni (zvyraznéni) objektl. Pokud nechceme ulozit ndmi vypracované tkoly a chceme sesit
¢iucebnici pouzit i pro jinou tfidu, pouzijeme tlacitko Reset. Toto tlac¢itko ndm odstrani veskeré

neulozené zmény (zpracovano dle Rychnovsky a kol., 2021).

3.3.2.4 Interaktivni pracovni seSit vydavatelstvi Taktik

Vydavatelstvi bylo zaloZeno v roce 2007 na Slovensku a o rok pozd¢ji zacalo pusobit
také v Cesku, Polsku a Madarsku. V nabidce vydavatelstvi najdeme nejen interaktivni
ucebnice, ale také interaktivni pracovni seSity. Interaktivni pracovni seSity v nabidce
vydavatelstvi pfevazuji a interaktivnich ucebnic neni tolik k dispozici. To se také tyka

ptirodopisu, kdy vydavatelstvi nabizi jen interaktivni pracovni seSity (Taktik, 2022a) — viz
Obr. 16.
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Obr. 16: Ukazka prostiedi interaktivniho pracovniho seSitu nakladatelstvi Taktik (Zdroj:
Macakova a kol., 2018; otisk obrazovky interaktivniho pracovniho sesitu)

Interaktivni pracovni sesit i ti§ténd verze pracovniho seSitu jsou stejné jak obsahove,
tak vizualn€. Pro pouzivani pracovniho seSitu uzivatel nemusi stahovat a instalovat zadné
programy. Pracovni sesit 1ze pouzivat v internetovém prohlizeci a uzivatel se k nému dostane
pies webové stranky vydavatelstvi. Vydavatelstvi nabizi interaktivni pracovni sesit pfirodopisu
pro viechny roéniky druhého stupné ZS.

Interaktivni pracovni seSit umoziluje piehravat videa, animace i zvukové nahravky.
Do interaktivniho pracovniho seSitu miizeme kreslit a psat pfimo na tabuli a spravné feseni
zadanych tkolil a cvi¢eni se nam zobrazi hned po jednom kliknuti.

Pracovni sesit se ovlada jednoduchym ovladdacim panelem. Ma piehledné zpracovany
obsah, ktery nam také umozinuje rychlejsi listovani mezi kapitolami. Bonusové cvi¢eni miizeme
spustit bud’ pomoci zalozky Bonusy, nebo pomoci zalozek, které se ndm zobrazi hned
po nalistovani pozadované stranky (Macékova a kol., 2018). V interaktivnim pracovnim seSitu
jsou tii zékladni interaktivni symboly:

a) interaktivni bod (Zluty bod) - pii pfiblizeni se kurzorem, zac¢ne zluty puntik blikat. Tim
nas upozorni na svou interaktivitu. Kliknutim na tento bod si mizeme zobrazit vysledky
zadan¢ho cvi¢eni nebo sendm zobrazi rozsifujici informace k danému tématu

(zpracovano dle Macakova a kol, 2018).
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b) Symboly puzzle a Sipky pro piehrani videoukdzky — prostfednictvim symbolu dilku
puzzle se nam zobrazi interaktivni cviCeni. Interaktivni cviceni je zalozeno
na doplnovani nebo piifazovani pojmii. Pii plnéni zadané¢ho ukolu ziskavame ihned
zpétnou vazbu, kdy je nam hned feCeno, jestli nami zvolené feSeni je spravné nebo

Spatné. Piiklad interaktivniho cvi€eni je zachycen na Obr. 17. Symbol Sipky prehravani

videoukdzky nam ptehraje video souvisejici s vyukovym obsahem (zpracovano dle

Macékova a kol., 2018).

DRUHY KVETENSTVI

Doplii tabulku druht kvétenstvi:

HLENE

hrozen palice okolik

nakres
kvétenstvi

nazev
kvétenstvi

piklad [

Obr. 17: Ukazka interaktivniho cvi¢eni z pracovniho seSitu prirodopisu vydavatelstvi
Taktik pro 7. ro¢nik zakladni Skoly (Zdroj: Macakova a kol., 2018; otisk obrazovky
interaktivniho pracovniho sesitu)

3.3.3 Digitalni u¢ebni materialy

Prvni zminka o digitalnich u¢ebnich materidlech pochazi z roku 2008. Digitalni ucebni
materidly (tzv. DUMy) mohou byt prezentace, pracovni listy, videa, testy, hry nebo kiizovky,
které l1ze vyuzivat ve vyucovacich hodindch. DUMy vytvareji sami ucitelé a jejich kontrolu
provadéji obvykle odborni recenzenti. Vytvofené DUMy jsou uvetejnéné a volné piistupné na
riznych internetovych  strankach, kde jsou kdispozici pro ostatni ucitele.
Vytvotené a zvetejnéné DUMy byvaji vétSinou velmi kvalitni, zkontrolované a ohodnocené

(Neumajer, 2012; Budinska, 2018).
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3.3.3.1 Portal DUMy.cz

Portdl DUMy.cz je internetovy portal, ktery pomahd ucitelim a Skolam tvofit,
sdilet a uschovavat digitadlni ucebni materialy. Jiz ulozené vytvoiené¢ materialy jsou volné
pristupné nejen ostatnim ucitelim, ale i Siroké vefejnosti. Materidly slouzi jako zdroj novych
informaci a také slouzi k inspiraci pfi vlastni tvorbé digitdlnich materidll.
Registrace na portalu i pouzivani ulozenych materidli je zdarma diky projektu EU Penize
Skolam. Veskeré materidly jsou pred zvefejnénim na strankach kontrolovany
po obsahové i1 formalni strance (Portal DUMy.cz, 2022a)

Abychom mohli ndmi vytvofené materidly a DUMy ukladat, musime byt na strankach
registrovani. Registrace nam také umozni ucastnit se diskuzi a hodnotit vlozené materialy
jinych autorii. K tomu, abychom mohli vyuzivat DUMy ve vyuce, se registrovat nemusime.

DUMy jsou na strankach rozdéleny do nékolika skupin, které ndm uleh¢i vyhledavani.
Jsou rozdéleny podle typu vzdélavani, podle projektu, podle pouzivaného softwaru nebo podle
typu vyukového zdroje. Pokud chceme vyhledavat ve vSech uloZzenych DUMech, které jsou
na strankach, uleh¢i nam vyhledavani fulltextovy vyhledévac (viz Obr. 18; DUMy.cz, 2022b).

DIGITALNI MATERIALY PRO VYUKU Oprojektu | Pravidla | Licence | Kontakly | Inspirace | Reklio | Zapomenuté heslo

Sdilejme spoleéné -

puMy  TRIDA | PORADNAI CITACE 'r s >

Celkem

146608 @

Materiald

Obr. 18: Ukazka vyhledavace portalu DUMy.cz (Zdroj: otisk obrazovky Portalu DUMy.cz;
DUMy.cz, 2022b)

Vyhledava¢, jak jiz bylo zminéno, vyhledd veskeré DUMy, které obsahuji zadané
hledané slovo nebo heslo. Pro zmensSeni poc¢tu nalezenych materialti mizeme vyuzit pokrocilé
vyhledavani (kombinace vétSiho poctu parametrti vyhleddvani), které ndm zmens$i pocet

hledanych DUMu.

3.3.3.2 Portal Veskole.cz
Veskole.cz je internetovy portal, ktery podporuje interaktivni vyuku na Skolach. Portal
Veskole.cz se nezabyva pouze DUMy, ale najdeme zde i jiné vyukové materidly jako jsou videa

nebo ¢lanky. Na portalu Veskole.cz se nachazi také sekce vzdélavani, kde je k dispozici seznam
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vSech Skoleni, které portal nabizi. Na Skoleni a webinare se miZzeme hlasit jen jako registrovani
uzivatelé. Registrace ndm také umozni nahravat vytvorené DUMy. Portal Veskole.cz si zaklada
na kvalit¢ zverejiovanych DUMU, proto vSechny musi splilovat stanovené minimalni
pozadavky a pied jeho zvefejnénim jsou zkontrolovany a ohodnoceny. K vyhledavani
materidlu na strankach slouzi jednoduchy a ptehledny vyhledavac. Pro rychlejsi vyhledavani
muzeme vybrat stupeit Skolnitho vzdélavani, predmét nebo zplsob vyuziti. Pred tim, nez
si vybrany materidl stdhneme, mame moznost nahledu vybraného DUMu. Portal Veskole.cz
umoziuje také zaslat DUMy na e-mailovou adresu. Na portalu Veskole.cz je vice nez 35 000
zvetejnénych DUMU, které jsou volné piistupné nejen vyucujicim, ktefi chtéji ozivit svou
vyuku nebo pouze Cerpat inspiraci pro svou vlastni tvorbu, ale také zakim a jejich rodicim

(Veskole.cz, 2022a).

VZDELAVANI v VIDEA + CLANKY «

D U My NAHRAT DUM

Inspirujte se mnozstvim kvalitnich digitalnich uéebnich materialt

UPOZORNENI - Spoletnost Adobe ukoncila podporu Fiash. P sta2en| starfich DUM [SN verze 11 a stard() se miZe stat, 2e nékteré LAT akiivity se
nebudou 2obrazovat spravné. Yice informaci

Q, Zadaj ‘ Stupeil LY ‘
Pledmét LY ‘
Typ souboru L Zpiisob vyudili LY ‘ ‘ e

Obr. 19: Ukazka vyhledavade portalu Veskole.cz (Zdroj: otisk obrazovky portalu
Veskole.cz; Veskole.cz, 2022a)
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3.4 Aktivni vyucovani a uceni prirodopisu s vyuzitim digitalnich
technologii

3.4.1 Vymezeni a charakteristika aktivniho uc¢eni

V dnesni rychle se rozvijejici dobé, a to nejen technologii, neni piedem jasné, co budou
dnesni zaci za par desitek let potiebovat pro sviij pracovni Zivot. Vzdélavani by se mélo stavét
na vhodném propojeni védomosti a klast diraz na ziskané dovednosti, které jsou potiebné
pro dalsi vzdélavani a i pro pozd¢jsi zaméestnani. Mezi dulezité dovednosti, které by méli zaci
ve svém dospélém zivote ovladat, patii schopnost umét se ucit, byt tvotivy, fesit problémy, byt
komunikativni a umét spolupracovat, poznavat a rozvijet vlastni dovednosti a umét zachazet
s technikou (Kotrba a Lacina, 2015).

Jako aktivni uceni jsou chapany metody a procesy, diky kterym zak nabyva informace,
pomoci kterych si vytvari vlastni nazor na urcité vyukové téma. Ziskané informace zak
zpracovava a zacleluje do jiz pfijatych a ziskanych informaci, dovednosti a svych nazort.
Aktivni ptistup k ziskavani védomosti a informaci zdktim pomaha takeé rozvijet jejich schopnost
kritického mysleni (Sitna, 2013).

Aktivni model vyuky z metodického hlediska danou vyuku zlepsuje. Hlavnim tcelem
je zména monologické frontalni vyuky ve vyuku rychlou a flexibilni, které ma u zaki zvysit
zajem o probirané téma. V aktivni hodiné dochazi k vyraznému zaméfeni se na zéka, kdy
se predpoklada, Ze se do procesu vyuky zapoji kazdy zak tiidy. Ucitel prenechavd zaklim
v hodinach vice prostoru a ti se stavaji do urcité miry ,,spoluautory obsahu vyuky, jejiho
pribéhu a také se podili na hodnoceni a sebehodnoceni. Aktivni vyuka vyzaduje od vyucujicich
casove naroc¢nou pripravu na hodinu a od zaka o¢ekava zamérnou ¢innost (Sitna, 2013; Kotrba
a Lacina, 2015).

Mezi nejcastéji vyuzivanou aktivni metodu ve vyucovani se fadi brainstorming. Tato
metoda je zaloZena na diskuzi a na pfednesu co moznda nejvétsiho poctu navrhd, jak vyftesit
zadany problém nebo ukol. Brainstorming prohlubuje tvofivost a kreativni mysleni, flexibilitu
a schopnost diskutovat. Ma jasn¢ stanovena tfi pravidla. Prvni pravidlo zni, ze vSechny névrhy,
které pfi feSeni padnou, se zapisuji a to i ty, které miizeme povazovat za nesmysIné, nemozné
nebo nelogické. Druhé pravidlo nam tikd, Ze Zadny z névrhi nijak nekomentujeme, nechvalime
ani nekritizujeme. A posledni, tfeti pravidlo umoziiuje rozsifovat a zdokonalovat myslenky
anapady ostatnich zakt. Kdyz uz jsou feCeny vSechny napady, anebo se zacinaji napady

vvvvvv

napad. Pro Zzaky, ktefi jsou nesméli, plassi, stydlivi, existuje také pisemnd forma
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brainstormingu — tzv. brainwriting. U brainwritingu se napady pis$i na kolujici list papiru
(Kalhous a Obst, 2002; Zormanova, 2012; Cervenkova, 2013).

V soucasnosti se na zdakladnich Skolach hojné vyuziva také projektova vyuka.
Projektova vyuka vede Zaky k vétSi samostatnosti, diky ni ziskdvaji zkuSenosti praktickou
¢innosti. Zakladem projektové vyuky je to, ze nové ucivo, v ramci probiraného tématu, neni
zakim tradi¢né pfedneseno a zaci si nemusi u¢ivo pamatovat, a pak nabyté dovednosti pouzit
v praxi. Projektova vyuka je zalozena na dlouhodobé spolupraci zaki pii feSeni zadané¢ho
problému, ktera dovoluje propojit jejich ziskané teoretick¢é védomosti s jejich praktickymi
zkuSenostmi a s jejich napady. Pro splnéni projektu je nezbytna spoluprace vSech jedinct
v dané skuping, rozdéleni uloh a samostatné mysleni. Hlavni mySlenka projektové vyuky
je probudit vnitini zajem zaki a nadSeni o dané téma a podporovat spolupraci zakt ve tridé
¢i skupiné (Priicha, Walterovd a Mares, 2008; Kalhous a Obst, 2002; Cervenkova, 2013;
Sindelkova, Malkova a Pluckova, 2015).

Mezi dals§i casto pouzivanou metodu aktivniho uceni patii didaktické hry. Cilem
didaktickych her je naucit, upevnit ucebni latku, rozvijet mysleni a poznavaci funkce zaki.
Vhodné jsou ale také pro procvi¢ovani a opakovani uc¢iva. Didaktické hry se mohou odehravat
nejen ve tfidé, v odborné ucebné ¢i v télocvicné, ale také v prirod€. Velké plus didaktickych
her je jejich stimulacni ndboj, ktery u zakt podnécuje zajem a podporuje jejich aktivitu,
tvotivost, spolupraci i soutézivost. Didaktické hry by nemély nahradit ucitelav vyklad vyuky
(Kalhous a Obst, 2002; Pricha, Walterova a Mares, 2008; Zormanova, 2012; Kotrba a Lacina,
2015).

Na nasledujicich fadcich budou pfedstaveny ptiklady tii her, které mizeme vyuzit i pii

praci s interaktivni tabuli.

Kviz

Kviz je jedna z her, s jejiz pomoci mizeme zajimavé a zabavné procvicit a zopakovat
probrané ucivo. Kviz mizeme zafadit bud’ hned na zacatku hodiny, kdy ndm poslouzi pro
zopakovani u¢iva z minulych hodin nebo jej vyuzijeme na konci hodiny pro shrnuti uciva
nového. Pied zacatkem kazdého kvizu je vhodné si stanovit pravidla. Protoze ucitelé chtéji, aby
zaky vyuka bavila, mohou kviz zadkiim podat jako soutéz, kterou mohou znat z televiznich
obrazovek. Mezi takové soutéze patii naptiklad AZ kviz, Chcete byt milionarem?, Na lovu,
Kde domov miij?, Zazraky prirody. A jelikoZ ndm interaktivni tabule dovoluje ukladat
informace pro pozd¢jsi pouziti, mizeme soutéz ptipravit i jako celoro¢ni aktivitu (Sitna, 2013;

Kotrba a Lacina, 2015).
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Pexeso

Pexeso a jeho pravidla jisté v§ichni zndme z détstvi. Na podobném principu slouzi i jako
didaktické hra. Zaci k sobé& pfifazuji pojmy, fakta, obrazky, definice k sobé a tim si zapamatuji
mnohem vice nez pii klasickém vykladu ucitele. V prubéhu hry nebo po skonceni hry ucitel
upozoriiuje na Spatn¢ vytvorené dvojice. Kontrola spravné pfifazenych dvojic muze také
probihat skupinové se vSemi zaky. Na zavér je dulezit¢é zavérecné shrnuti,
kdy se zopakuje a v pfipadé¢ nejasnosti se jeSté dovysvétli ¢i objasni spravna feSeni

(Kotrba a Lacina, 2015).

Rozhodovaci hry

Princip rozhodovaci hry ndm mitize pfipominat pravidla pexesa, kdy zaci také maji
k sob¢ piifazovat spravné pojmy. Z danych pojma se dale sestavuji skupiny, jako napf.
rozdé€leni hornin na vyvielé, usazené nebo preménéné. Pojmy déle zaci dosazuji do schématu,
diagramu nebo mySlenkovych map. Spravné odpovédi se mohou pfifazovat také

k otazkdm a k obrazklim mtizeme ptifazovat popisky (Petty, 2013).

3.4.2 Koncept prevracené tridy

Nazev prevracena tfida (PT) ma sviij ptvod v anglickém spojeni Flipped Classroom
(FC). Za zakladatele modelu prevracené tiidy jsou pokladani dva ucitelé chemie, Jonathan
Bergmann a Aaron Sams. V roce 2007 zacali pro své studenty, kteti ¢asto z riznych diavodi
chybéli ve vyu€ovani, ptipravovat a natacet své vlastni vyukova videa a prezentace. Vznikla
videa davali svym studentim k dispozici pomoci webové stranky YouTube. Diky volné
pristupnym videim na internetu, se tento model vyuky rozsifil i do dalSich zemi svéta. V roce
2012 zalozili Jonathan Bergmann a Aaron Sams webovou stranku Flipped Learning Network.
Tato webova stranka slouzi ucitelim, ktefi jiz uz ve své vyuce model pievracené tiidy pouZzivaji
nebo chtéji zacit pouzivat (Cervenkové, 2017; §pilka, 2019).

Hlavni myslenkou modelu pfevracené tfidy je zménit bézny pfistup ve vyuce.
To, co zZaci zpravidla dé€laji ve tfidé, delaji doma a doméci ukoly se vypracovavaji ve skole.
Tradi¢ni model Skolni vyuky se zaklddd na tom, Ze ucebni latka je vysvétlena ulitelem
ve vyucovani a az pak dochazi k procvicovani uciva a k zadani a vypracovani doméacich tikoli.
Pomoci metody PT si Zaci u¢ivo sami doma nastuduji a ve tfidé se pak zabyvaji pouze tomu,
co zaci Spatné pochopili, nepochopili viibec nebo u¢ivu neporozuméli anebo se ucivo pouze

procvicuje (Cervenkové, 2017; Havrankova, 2020).
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Sdélovani informaci zZaktim, které probihalo ve tfid€, se pfemistuje mimo ni, a misto
toho, Zaci spolupracuji ve skupinach a spliuji zadané ukoly. Ucitel spolu se Zzaky
diskutuje a odpovida na jejich dotazy a také mé daleko vice Casu se zakiim individudlné vénovat
(Spilka, 2019; Havrankova, 2020).

Zakladni rozdily mezi tradicnim pojetim vyuky a metodou pievracené tiidy si ukdzeme

v nasledujici tabulce:

Tab. 1: Srovnani tradi¢ni a pFevracené vyuky (Cervenkova, 2017, s. 106; doslovné pievzato
— pro piehlednost neni tabulka proloZena kurzivou a text v tabulce neni v uvozovkéach.)

Tradi¢ni vyucovani Prevracena tiida
1. Ucitel vysvétli novou latku 1. Ucitel vytvoii vyukové video nebo
2. ZAci si délaji zapisy a poznamky zada jiny material ke studiu
3. Zaci si u¢ivo procviduji 2. Zéaci si zadané u¢ivo doma nastuduji
4. Ucitel praci zakl opravuje a hodnoti 3. Ve tridé ucitel vysvétli problematické
5. Zaci doma vypracovavaji doméci jevy
ukoly 4. Zaci diskutuji, procviéuji samostatng,

ve skupinach nebo v parech
5. Ucitel pomaha studentim, vede je

a usmeriuje

Spolu s PT musime definovat i pojem pievracené uceni. Prevraceni Cinnosti, které
se vykonavaji doma a ve Skole, nemusi vzdy vést k prevracenému uceni. K prevracenému uceni
dochazi tehdy, kdyz jsou do vyuky zafazeny i vSechny Ctyii pilife prevraceného uceni.
Pocatecni pismena vSech Ctyt zakladnich kament skryvaji anglické slovo FLIP, coz miizeme
ptelozit jako prevratit nebo obratit, a tykaji se téchto oblasti:

F — Flexible Environment
L — Learning Culture
I — International Content

P — Professional Education (Spilka, 2019).

Flexible Enviroment ptedstavuje flexibilni prostiedi ve zpisobtl uceni. Ucitel si vytvaii vlastni

postupy a podle potteby kombinuje a vyuziva rizné vyukové metody.
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Learning Culture ptedstavuje zménu principu ve vyuce. Ucitel neni hlavni osoba, kterd vede
vyuku, ale stava se ji zak, ktery se stava sttedem déni. Dostava se vice prostoru pro individualni
pristup a zaci maji moznost pracovat svym vlastnim tempem.

International Content se zaklada na promyslené volbé obsahu vyuky ucitelem a vybéru uciva,
které si mohou zaci samostatné nastudovat doma diky vyukovych videi, a vybéru latky, ktera
bude vysvétlovdna v ramci vyucovaci hodiny. A s pomoci aktivizujicich vyukovych metod
vyucovani je mozné maximalizovat piinosy vyucovaci hodiny.

Professional  Education je podstatnd ¢ast modelu pievracené tfidy. Jedna
se o profesionalitu a odbornost ulitele (Cervenkové, 2017; Spilka, 2019).

Pravé posledni pilit PT je velmi kritizovan. Casto dochazi k domnénce,
ze ucitele a jejich praci nahrazuji vyukova videa. Ale piiprava ucitele na metodu PT je mnohem
ucivo nechat zakliim ke studiu doma a které ve Skole. Pro studium na doma musi mit
detailné a precizné pfipravend vyukova videa i vesker¢ studijni materidly. Behem prace s zaky
v hodin¢ s nimi musi neustale komunikovat, diskutovat, vést je a poskytovat jim zpétnou vazbu
(Spilka, 2019).

S konceptem PT je také spojovana neziskova organizace Khanova akademie. Salman
Khan, zakladatel Khanovy akademie, zacal vyukova videa natacet pouze z rodinnych divodi.
Vyukova videa vytvarel pro své sestienice, Zijici v jiné ¢asti USA. Z tohoto diivodu sva videa
umistil na webovou stranku YouTube. Do celosvétového povédomi se Khanova akademie
dostala az diky tomu, ze Bill Gates v roce 2010 vefejn¢ fekl, ze Khanova videa sleduje spolu
se svymi détmi. Webové stranky akademie mésicné sleduje pied 3,5 milionu lidi.
Je to zptisobeno také tim, ze veSkery obsah je pfistupny zdarma kazdému, kdo ma piistup
k internetu. A pomoci dobrovolnikl jsou videa piekladana do mnoha jazyki vcetné CeStiny
(Kadlecova, 2012; Spilka, 2019).
cht&ji a odkud chtg&ji. Zaci maji moznost vyukové video kdykoli zastavit, vratit se a opakovang
si projit obtizné &asti. Zaci, kteti dlouhodobé chybi ve $kole, mohou pomoci vyukovych videi
snadno drzet krok se svymi spoluzéky a snadno zameskané hodiny dohnat. Jako nevyhoda PT
se povazuje velka ¢asova naroénost nejen uditele pii jeji piipravé, ale také zaki. Zaci mohou
tento model vyuky casto vnimat jako vétsi zatéz pti domadci piipravé na dalsi hodinu. Problém
muze spocCivat také vtom, Ze nejde zajistit, aby se vSichni zéaci poctivé pfipravovali
na nadchazejici hodinu. A tak 1 v tomto modelu vyuky je zapotiebi zapojeni rodic¢i. Dalsi

skute¢nost je ta, ze pokud by vSichni ucitelé piesli na model PT, zéci by travili spoustu hodin
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pii sledovani vyukovych videi pfed monitory pocitacti, tabletli nebo mobilli (Brdicka, 2012;

Hertz, 2015; Cervenkova, 2017; Havrankova, 2020).
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4 METODIKA

4.1 Charakteristika vyzkumného nastroje a realizace predvyzkumu

Pro ptfedvyzkum zhodnoceni soucasného stavu vyuziti interaktivnich tabuli ve vyuce
prirodopisu byl pouzit dotaznik, ktery obsahoval celkem 15 otazek. Z celkového poctu otazek
byly tfi otdzky otevieného typu, osm otazek bylo uzaviené¢ho typu a Ctyfi otazky byly
polouzavieného typu (Chréaska, 2007). U otazek polouzavieného typu méli respondenti
v nabidce také moznost ,,jind odpoved . Tuto moznost respondenti zvolili, pokud jim
nevyhovovala zddna z nabizenych moznosti. V ivodu dotazniku bylo Sest otdzek tykajici
se sociodemografickych udaji respondentii. Otazky v dotazniku dale zjistovaly nésledujici
informace: nazev vydavatele interaktivnich ucebnic a cvicebnic vyuzivanych ve vyuce; tvorba
vlastnich vyukovych digitdlnich materiald; vyuzivani digitdlnich ucebnich materidlt
dostupnych na webovych portalech, vyuzivani hlasovaciho zafizeni v hodindch pii praci
s interaktivni tabuli; vyuzivani digitalnich senzorti v hodinach piirodopisu (viz Ptiloha 1).

Obsahova a konstrukéni validita dotazniku (viz Chraska, 2007) byla ovéfena vedoucim
bakalarské prace. Veskeré pfipominky k obsahu a ke konstrukci dotazniku byly zapracovany
do jeho konecné verze. Reliabilita (spolehlivost) dotazniku (viz Chraska, 2007) s ohledem na
maly pocet respondentt dotaznikového Setfeni nebyla stanovena.

Dotaznik pro ucitele pfirodopisu na 2. stupni zakladni Skoly byl vytvofen v online
prostiedi Google formulafe!. Dotaznikové Setfeni probihalo ve §kolnim roce 2020/2021 a to
v obdobi od fijna 2020 do konce biezna 2021. Pro maly pocet odpovédi od respondentt bylo
dotaznikové Setfeni zopakovano v obdobi od ledna do konce bfezna 2022. V druhém obdobi
dotaznikového Setfeni vyplnil dotaznik pouze maly pocet respondentl (celkem 3). Vzdy byl
osloven pouze jeden vyucujici prirodopisu z piislusné zakladni skoly.

Vyucujicim ptirodopisu byl zaslan webovy odkaz na dotaznik prostfednictvim e-mailu,
a to po predchozi telefonické nebo e-mailové domluvé. Z celkového poctu 107 oslovenych
vyucujicich ptirodopisu v Moravskoslezském kraji dotaznik vyplnilo 40 ucitelt ptirodopisu
na 2. stupni ZS (9 uditeltt z okresu Ostrava, 6 uéiteli z okresu Opava, 5 ugitelli z okresu
Novy Ji¢in, 11 ucitelt z okresu Karvind, 8 ucitelti z okresu Frydek — Mistek a 1 uditel z okresu
Bruntdl). Z celkového poctu 107 oslovenych uciteli, tak dotaznik vyplnilo 37,38 %

respondentql.

! Dotaznik byl v dobé& sbéru dat dostupny na webové adrese:
https://docs.google.com/forms/d/1U1]jGP8fcJOUHd1Ze6AgkmloXvcsfCrecJLeERO1uBk/edit.
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Ziskédna data od vSech respondentii byla vyhodnocena a zpracovdna v programu
Microsoft Excel 2016. VétSina otazek v dotazniku byla vyhodnocena pomoci tabulek cetnosti.
S ohledem na maly pocet respondentt v predvyzkumu nebylo mozné data dale statisticky

vyhodnotit.

4.2 Respondenti vyzkumného Setreni

Prvnich Sest otdzek v dotazniku se =zabyvalo zjiSténim sociodemografickych
charakteristik respondentti (viz Ptiloha 1).

Z celkového poctu Ctyficeti navracenych dotaznikil (n = 40), byla vétSina odpovedi od
zen. Ucitelek, které vyplnily dotazniky, bylo 28, coz bylo 70 % odpovédi. Uciteld, kteti vyplnili
dotaznik, bylo pouze 12 a tvofili tak 30 % odpovédi. Vékové slozeni respondentii se pohybovalo
v rozmezi 24 let az 65 let. Nejvice dotazovanych ucitel bylo ve vékovém rozmezi 30 — 39 let.
Tyto ucitelé tvorili 30 % respondentd, celkem jich bylo 12. Nejstar§im respondentiim, ktefi byli
pouze dva a tvofili tak 5 % celkového poctu, bylo 63 a 65 let. Ve vékovém rozmezi 24 — 29 let
bylo 22,5 % respondenti, ve véku 40 — 49 let bylo také 22,5 %, respondentt ve v€ku 50 — 59 let
bylo celkem 20 %.

Z predvyzkumu vyplynulo, Ze spolu s pfirodopisem je zemépis nejcastejsSi aprobace
uciteli (17,5 %), déale nésleduje aprobace ptirodopis — télesnd vychova (15 %), aprobace
ptirodopis — matematika, ptirodopis — chemie (12,5 %). Aprobaci pftirodopis — vychova ke
zdravi, ptirodopis — chemie — informatika ma stejny pocet respondentii (7,5 %). Stejné
zastoupeni (7,5 %) maji i respondenti, ktefi jsou aprobovani pouze pro vyuku piirodopisu.
Vyucujicich, ktefi maji aprobaci pfirodopis — anglicky jazyk je 5 %. Nejmensi zastoupeni
(2,5%) méli respondenti s aprobacemi pfirodopis — zemépis—anglicky jazyk,
prirodopis —rusky jazyk, pfirodopis —némecky jazyk —télesna vychova a aprobace
ptirodopis — ekologie. Mezi respondenty byli také dva (5 %), ktefi vyucuji ptirodopis

bez aprobace. Aprobovanost respondentil je zobrazena v grafu €. 1.
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Pfirodopis - Zemépis

Pfirodopis - Télesna vychova
Pfirodopis - Matematika

Pfirodopis - Chemie

Pfirodopis - Vychova k ob¢anstvi
Pfirodopis - Chemie - Informatika
jen Pfirodopis

Pfirodopis - Anglicky jazyk

bez aprobace

Pfirodopis - Zemépis - Anglicky jazyk
Pfirodopis - Rusky jazyk

Pfirodopis - Némecky jazyk - Télesna vychova
Pfirodopis - Ekologie

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%

podil respondentt

Graf 1: Aprobovanost vyucujicich prirodopisu na 2. stupni zdkladnich §kol (Zdroj: vlastni
data vyzkumného Setteni)

Pocet oducenych let (délka praxe vyuky ptirodopisu) u dotazovanych respondentti byl
ruznorody. Celkem 11 respondentil (27,5 %) ma délku praxe do 5 let, 7 respondentil (17,5 %)
vyucuje prirodopis v rozmezi 5 — 10 let, 13 respondentt (32,5 %) 11 az 20 let, 7 respondentt
(17,5 %) 21 — 30 let a vice nez 30 let vyucuji prirodopis pouze 2 respondenti (5 %).

Dotazovani respondenti vyucuji na riizn€ velkych skolach. Ve skole, kterd mé pocet tiid
do 9, v€etné 9. ro¢niku, pracuji 4 respondenti (10 %). Ve skole, kterd ma 10 - 18 tiid vyucuje
21 respondentt (52,5 %), ve skole s 19 — 27 tfidami vyucuje celkem 12 respondentt (30 %)

a ve velkych Skoléach, které maji vice, nez 27 tiid vyucuji 3 respondenti (7,5 %).
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5 VYSLEDKY

5.1 Interaktivni tabule ve vyuce

V této kapitole jsou shrnuty vysledky pfedvyzkumu dotaznikového Setfeni tykajici
se vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce ptirodopisu na 2. stupni zékladnich skol. Tato kapitola
je zamefena na vyhodnoceni dotaznikovych polozek ¢. 7 — 10, které se tykaji poctu
instalovanych interaktivnich tabuli ve S$kolach, vyrobnich znacek interaktivnich tabuli,
vyuzivani interaktivnich tabuli ve vyuce pfirodopisu a umisténi interaktivnich tabuli
v uc¢ebnach skoly.

Vysledky dotaznikového Setfeni tykajici se poc¢tu instalovanych interaktivnich tabuli

ve Skoléach jsou zndzornény v Tabulce 2.

Tab. 2: Pocet instalovanych interaktivnich tabuli ve Skole

Pocet instalovanych Pocet respondentt Podil z celkového poctu
interaktivnich tabuli respondentt

vice nez 10 16 40 %

4az6 14 35%

7 az 10 5 12,5%

laz3 5 12,5 %

zadna 0 0%

Vysledky ptfedvyzkumu ukazuji, ze kazda Skola, na které plsobi dotazovani
respondenti, maji nainstalovanou alespon jednu interaktivni tabuli. Dvé pétiny (40 %) Skol ma
instalovanych vice jak deset interaktivnich tabuli, 35 % Skol ma instalované 4 az 6 interaktivni
tabule a 12,5 % Skol ma 7 az 10 instalovanych interaktivnich tabuli.

Na trhu je fada znacek interaktivnich tabuli, proto se dalsi polozka piredvyzkumu tykala
vyrobnich znacek interaktivnich tabuli, které jsou ve Skolach instalovany. Pokud respondentiim
nevyhovovala zddna mozna odpoveéd, méli moznost ,,jind odpoveéd” s moznosti doplnit

konkrétni vyrobni znacku interaktivni tabule.
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Tab. 3: Znacky interaktivnich tabuli instalovanych ve Skolach (respondenti mohli
zaskrtdvat vice moznosti, proto je soucet absolutnich Cetnosti vétsi nez pocet respondentii)

Nazvy znacek interaktivnich Pocet respondentt Podil z celkového poctu
tabuli respondentl

SMART Board 28 59,57 %
ActivBoard 12 25,53 %
Triumph Board 0 0%
Panaboard 0 0 %

ENO 0 0%

Jin4 vyrobni znacka 7 14,9 %

Respondenti (n = 40; celkovy pocet zvolenych moznosti n = 47) uvedli, Ze nejvice
roz$ifend interaktivni tabule, je tabule znacky SMART Board. Interaktivni tabule této znacky
se vyskytuji ve vice jak poloviné (59,57 %) skolach. V relativné velkém poctu (25,53 %) se ve
Skolach vyskytuji také tabule znacky ActivBoard. Oproti tomu tabule znacek Triumph Board,
Panaboard a ENO se ve $kolach nevyskytuji viibec. Casto se také vyskytuji tabule jinych
znacek, které byly zastoupeny v 14,9 %, respondenti uvadéli znacky Epson a Optima.

Dalsi vysledky dotaznikového pfedvyzkumu vyuzivani interaktivnich tabuli ve vyuce
prirodopisu se tykaji uceben, ve kterych jsou interaktivni tabule nainstalovany. I zde méli

966

respondenti (n = 40) na vybér moznost ,,jind odpoved* a soucasné¢ zaskrtnout vice moznosti
(n = 62). Z vysledkt vyplyva, Ze 24 respondentti (38,71 %) vyuziva pro své hodiny ptirodopisu
interaktivni tabule v odbornych ucebnéach ptirodopisu, 14 respondentt (22,58 %) vyuziva
interaktivni tabuli ve kmenové ucebné. Odbornou u¢ebnu informatiky a vypocetni techniky
vyuziva 8 respondentl (12,9 %). Stejny podil respondentti (12,9 %) vyuZziva ke své vyuce
prirodopisu interaktivni tabuli v odborné ucebné chemie. V odborné ucebné fyziky vyuzivaji
interaktivni tabuli pouze 3 respondenti (4,84 %). Jinou uéebnu pro vyuku ptirodopisu
s vyuzitim interaktivni tabule vyuziva 5 (8,06 %) oslovenych respondentti. Jako jinou ucebnu
s interaktivni tabuli si nejcastéji voli odbornou uc¢ebnu zemépisu nebo odbornou uc¢ebnu cizich
jazyku (viz Tab. 4). Nejcastéj$i kombinace uCeben, ve kterych jsou k vyuce ptirodopisu
vyuzivany interaktivni tabule, respondenti uvadéli kombinaci odborné ucebny ptirodopisu
a kmenové ucebny (12,5 %). Dalsi nejcetnéjsi kombinace byly kombinace odborné ucebny
prirodopisu, odborné ucebny informatiky a vypocetni techniky, odborné¢ ucebny chemie

a odborné ucebny fyziky (7,5%) ¢i kombinace odborné u¢ebny ptirodopisu a odborné uc¢ebny
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informatiky a vypocetni techniky (7,5 %). Kombinaci odborné uc¢ebny piirodopisu a odborné
ucebny chemie vyuziva 5 % respondent.

Déle bylo v pfedvyzkumu zjistovano, jak Casto jsou interaktivni tabule vyuzivany
ve vyuce prirodopisu. Vysledky ukazuji, ze interaktivni tabule ucitelé Casto vyuzivaji téméef
kazdou vyucovaci hodinu (40 %) nebo kazdou vyucovaci hodinu (22,5 %). Pouze 12,5 %
respondentll vyuziva interaktivni tabuli ve vyuce alesponi dvakrat mési¢n€ nebo ziidka a 5 %
vyuziva interaktivni tabuli pouze jedenkrat mésicné. Ve své vyuce nevyuziva interaktivni tabuli
7,5 % vyucujicich (viz Tab. 5). Nej€astéji uvadény diivod, proc€ ucitelé nevyuzivaji interaktivni
tabule ve vyuce, byl ten, Ze interaktivni tabule jsou nainstalované pouze na 1. stupni dané Skoly
(n = 3). Dalsi uvedeny divod nevyuzivani tabule, byl, Ze vyucujicimu byla ve skole zrusena
odbornd ucebna piirodopisu, kde interaktivni tabule byla nainstalovana. Z této ucebny se stala
kmenova ucebna pro zaky 1. stupné a ve tfidach 2. stupné jsou nainstalovany pouze

dataprojektory (viz Tab. 4).

Tab. 4: Umisténi interaktivni tabule v uéebnach Skoly (respondenti mohli zaskrtavat vice
moznosti, proto je soucet absolutnich cetnosti vétsi nez pocet respondentit)

Umisténi interaktivni tabule Pocet respondentt Podil z celkového poctu
respondentt
odborna ucebna ptirodopisu 24 38,71 %
kmenova ucebna 14 22,58 %
odborna uc¢ebna informatiky 8 12,9 %

a vypocetni techniky

odborna ucebna chemie 8 12,9 %
odborna ucebna fyziky 3 4,84 %
jina uc¢ebna 5 8,06 %
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Tab. 5: Cetnost vyuZivani interaktivni tabule ve vyuce

Vyuzivani interaktivni tabule Pocet respondentt Podil z celkového poctu
respondentl

témét kazdou vyucovaci hodinu 16 40 %

kazdou vyucovaci hodinu 9 22,5 %

alesponi dvakrat mésicné 5 12,5 %

ziidka 5 12,5 %

vubec 3 7.5 %

alesponi jednou mésicné 2 5%
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5.2 Vyuziti interaktivnich uéebnic a digitalnich u¢ebnich materiali ve vyuce
prirodopisu

V této kapitole jsou shrnuty vysledky dotaznikového predvyzkumu tykajici se vyuzivani
interaktivnich ucebnic a digitadlnich ucebnich materidli ve vyuce ptirodopisu, vytvaieni
vlastnich digitalnich ucebnich materidli a vyuzivani digitalnich ucebnich material volné

dostupnych na webovych portalech. Vyhodnoceny zde budou dotaznikové polozky €. 11 — 13.

Tab. 6: Interaktivni ucebnice a cviCebnice vyuZivané ve vyuce prirodopisu pri praci
s interaktivni tabuli (respondenti mohli zaskrtavat vice moznosti, proto je soucet absolutnich
Cetnosti vétsi nez pocet respondentii)

Interaktivni ucebnice ve vyuce Pocet Podil z celkového poctu
respondentt respondentl
nakladatelstvi Fraus 14 33,33 %
interaktivni ucebnice nemame a neuvazujeme 12 28,57 %

o jejich zakoupeni

interaktivni u¢ebnice nemame, ale uvazujeme 6 14,29 %
o zakoupeni

nakladatelstvi Taktik 3 7,14 %
Nakladatelstvi Nova skola 3 7,14 %
Interaktivni u¢ebnice mame, ale nevyuzivam je 2 4,76 %
nakladatelstvi Prodos 0 0%

jiné ucebnice 2 4,76 %

Z vysledkli uvedenych v Tab. 6 (pocet respondentti n = 40; celkovy pocet zvolenych
moznosti n =42) vyplyva, ze nejvice pouzivana interaktivni ucebnice ve vyuce je ucebnice
nakladatelstvi Fraus. Ucebnici tohoto nakladatelstvi vyuziva ve své vyuce tfetina vyucujicich
(33,33 %). Ucebnice nakladatelstvi Nova Skola a nakladatelstvi Taktik pouziva ve vyuce
7,14 % vyucujicich. Interaktivni ucebnice nakladatelstvi Prodos nepouziva ve vyuce zadny
z respondentil. Interaktivni ucebnice Ci cvicebnice jinych nakladatelstvi vyuzivaji ve své
vyuce 2 respondenti (4,76 %). Tito respondenti vyuzivaji ucebnice a cvi¢ebnice polského
nakladatelstvi Nowa Era. Polskd nakladatelstvi jsou uvedena ztoho divodu, Ze dotaznik
vyplnili také ucitelé vyucujici piirodopis v polském jazyce. Dalsi cviCebnice vyuZzivana

ve vyuce je aplikace Corinth. Corinth neni typicka interaktivni ucebnice ani cvicebnice. Jedna
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se o vzdélavaci software s digitalnim 3D obsahem interaktivnich vyukovych pomicek (Corinth,
2022a). Dvanact respondent (28,57 %) uvedlo, ze interaktivni uc¢ebnice prirodopisu ve skole
nemaji a ani neplanuji jejich zakoupeni, 14,29 % respondentli interaktivni ucebnice ve Skole
nemaji, ale planuji jejich zakoupeni a dva respondenti (4,76 %) uvedlo, Ze interaktivni uebnice
ve Skole k dispozici maji, ale v hodinach je nevyuZzivaji. Diivod nevyuZzivani interaktivnich
ucebnic, byl ten, Ze ucebnice nejsou aktualizovany a také ten, Ze vyucujici ma vlastni postup
vyuky a podle ucebnic nevyucuje.

Dalsi tabulka shrnuje vysledky odpovédi respondentli (pocet respondentt n = 40;
celkovy pocet zvolenych moznosti n = 48), které se tykaji vlastni tvorby digitalnich ucebnich

material pro vyuku ptirodopisu pro praci s interaktivni tabuli.

Tab. 7: Tvorba vlastnich digitalnich u¢ebnich materiali pro vyuku prirodopisu s vyuZitim
interaktivni tabule (respondenti mohli zaskrtavat vice moznosti, proto je soucet absolutnich
Cetnosti vetsi nez pocet respondentii)

Nézev programu pro vlastni tvorbu Pocet Podil z celkového poctu
DUMu respondentt respondentl

program Microsoft PowerPoint 25 52,08 %
program SMART Notebook 10 20,83 %
program ActivInspire 2 4,16 %
program EduBase 0 0 %
program TB Comenius 0 0 %
program RM Easitech Next 0 0%
Generation

jiny program 3 6,25 %
nevytvarim vlastni DUMy 8 16,67 %

Nejcastéji vyuzivany program pro tvorbu vlastnich digitdlnich ucebnich materidli
je program Microsoft PowerPoint (52,08 %), ve kterém se tyto materidly vytvateji ve formé
prezentaci. Méné cCasto jsou pak pouzivany programy SMART Notebook (20,83 %)
a Activinspire (4,16 %). Programy EduBase, TB Comenius a RM Easitech Next Generation
nevyuziva pro svou tvorbu vlastnich digitalnich u¢ebnich materialt zadny z respondentii. Své
vlastni digitdlni ucebni materidly si v jinych dostupnych programech vytvari

6,25 % respondentd. Softwarové programy pro tvorbu DUMUG jsou Loom for Chrome,
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formuldfe Google, Kahoot, Canva, OrgPag, WordWall, Liveworksheets a Hot Potatoes.
Z vysledkt v tabulce také vyplyva, ze 16,67 % respondentl vlastni digitalni ucebni materialy
pro svou vyuku nevytvari. Mezi divody, pro¢ respondenti nevytvareji vlastni digitalni uc¢ebni
materidly, pfevladalo tvrzeni, Ze respondenti neumi digitalni u¢ebni materialy tvoftit (n = 2).
Dal8im diivodem byla velka casova narocnost pfi tvorbé digitalnich u€ebnich materiald (n = 4)
a vyuzivani jiz vytvofenych DUMU jiného autora (n = 2).

Vyuzivanim digitalnich ucebnich materialti ve vyuce piirodopisu od jinych autoru, které
jsou voln¢ dostupné na internetovych portalech, se zabyvala dalsi polozka dotaznikového

Setieni (viz Tab. 8).

Tab. 8: Internetové portaly DUMii volné piistupné pro ostatni uzivatele respondenti mohli
zaSkrtavat vice moznosti, proto je soucet absolutnich cetnosti vétsi nez pocet respondentii)

Nazev webového portalu Pocet Podil z celkového poctu
respondentl respondentt

portal Dumy.cz 19 30,65 %
portal Rvp.cz 13 20,97 %
portal Veskole.cz 10 16,13 %
portal ActivUcitel.cz 4 6,45 %
portal SMART Exchange 1 1,61 %
portal RM Easilearn 0 0%
DUMy nevyuzivam, protoze mi po 8 12,90 %
obsahov¢ i didaktické strance nevyhovuji
DUMy nevyuzivam, protoze jsem tyto portaly 2 3,23 %
dosud neznal/a
DUMy nevyuzivam z jinych divodi 3 4,84 %
DUMy vyuzivam z jinych portald 2 3,23 %

Z odpovédi na tuto polozku dotazniku (polozka ¢. 13) vyplynulo, Ze ucitelé kombinuji
ve vyuce prirodopisu veétsi mnozstvi portdlt (zdroji) znichz piebiraji DUMy (pocet
respondentt n = 40; celkovy pocet zvolenych moznosti n = 62). Webovy portdl Dumy.cz jako
svij zdroj pro digitadlni uebni materidly vyuzivané v hodinach ptirodopisu uvedlo 30,65 %
respondentl. Dalsi, velmi pouzivané, webové portaly jsou portdly Rvp.cz (20,97 %

respondentll) a Veskole.cz (16,13 % respondentll). Portdl ActivUcitel.cz jako svilij zdroj
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digitalnich uc¢ebnich materialt uvedli 4 respondenti (6,45 %) a portadl SMART Exchange uvedl
pouze 1 respondent (1,61 %). Digitadlni ucebni materidly umisténé na webovém portalu
RM Easilearn ve své vyuce nevyuziva zadny z respondenti. Digitalni ucebni materialy z jinych
dostupnych webovych portald vyuziva 3,23 % respondentil, nejastéji vyuzivaji digitalni
ucebni materidly volné piistupné na webovych strankach jinych zékladnich Skol. Jeden
respondent si bohuZel nepamatoval nazev portalu, ze kterého digitadlni ucebni materidly
pro svou vyuku Cerpa.

Dostupné digitalni ucebni materidly na rtznych webovych portadlech nevyuziva
zdivodu nevyhovujici obsahové 1 didaktické stranky 12,90 % respondentt,
3,23 % respondentli digitalni ucebni materidly z internetovych portali nevyuziva, protoze
tyto portaly dosud neznali. Polsky vyucovaci jazyk, tvorba vlastnich digitalnich materialti podle
vlastnich potieb a vyu€ovaciho stylu, a také protoze vytvorené digitalni ucebni materialy jinych
autort nejsou kvalitné zpracované, jsou duvody, pro¢ 4,84 % respondentl digitalni ucebni

materialy z webovych portalll ve své svych hodindch ptirodopisu viibec nevyuzivaji.
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5.3 Vyuziti vybranych digitalnich pomucek p¥i praci s interaktivni tabuli
Posledni ¢ast vysledkt dotaznikového predvyzkumu (polozky dotazniku ¢. 14 — 15)

se zamétuje na pouzivani hlasovaciho zafizeni a pouZzivani digitdlnich senzorii v hodinach

ptirodopisu pii praci s interaktivni tabuli. V nésledujici tabulce (viz Tab. 9) je vyhodnoceno

pouzivani hlasovaciho zafizeni (n = 40).

Tab. 9: Vyuzivani hlasovaciho zarizeni v hodinach prirodopisu pfi praci s interaktivni
tabuli

Vyuzivani hlasovaciho zatizeni Pocet Podil z celkového poctu
respondentl respondenti
hlasovaci zafizeni nemame 27 67,5 %
hlasovaci zafizeni mame, ale 10 25%

nevyuzivam ho

pouze obcas pro zpestieni vyuky 2 5%
pravidelné, je to bézna soucast hodin 1 2,5%
piirodopisu

Ve skole hlasovaci zatizeni nemé k dispozici ve vyuce celkem 67,5 % respondenti.
Hlasovaci zatizeni ve $kole k dispozici ve vyuce piirodopisu ma, ale nevyuziva ho celkem
10 respondentil (25 %). Hlavni pfi€ina nevyuzivani hlasovaciho zafizeni jsou ¢asové ditvody.
Hlasovaci zafizeni pro zpestieni vyuky pfirodopisu vyuziva pouhych 5 % respondentti
a pravidelné ve vyuce hlasovaci zafizeni vyuziva jen jeden respondent (2,5 %).

V posledni polozce dotazniku bylo zjistovano, zda jsou v hodinach ptirodopisu,
at’ uz pfi praci s interaktivni tabuli nebo samostatné, vyuzivany digitdlni senzory (sondy).
Z vysledkt vyplyva (viz Tab. 10), Ze témé&f polovina (47,5 %) respondentl digitalni senzory
ve Skolach nema a ani neuvazuji o jejich zakoupeni. Digitalni senzory ve Skole nemaji, ale
planuje jejich zakoupeni 17,5 % respondentti. Kviili riznym technickym potizim, neproskoleni
tykajiciho se ovladani digitalnich senzori a z asovych divodl, nevyuziva ve vyuce digitalni
senzory 10 % respondentli 1 pfesto to, ze digitalni senzory maji ve Skole k dispozici.

Mezi nejvice vyuzivané digitalni senzory ve vyuce patii digitalni senzory Vernier. Tyto
digitalni senzory vyuziva ve své vyuce 12,5 % respondentt. Digitalni senzory Pasco ve vyuce
vyuziva v 10 % vyucujicich. Digitalni senzory, které se viibec ve Skolach zatazenych do

vyzkumného vzorku nevyuzivaji, jsou digitdlni senzory NeulLog. Digitalni senzory jiného
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vyrobce vyuzivané ve vyuce, jsou digitalni senzory znacky EdLab. Tuto znacku ve své vyuce

ptirodopisu pouziva 1 respondent.

Tab. 10: Cetnost vyuZivani digitalnich senzori v hodinach p¥irodopisu

Vyuzivani digitalnich senzori Pocet Podil z celkového poctu
respondentt respondentt
ve Skole digitalni senzory neméame 19 47,5 %

a neuvazujeme o jejich zakoupeni

ve Skole digitalni senzory nemame, ale 7 17,5 %
planujeme jejich zakoupeni

digitalni senzory Vernier 5 12,5 %
digitalni senzory Pasco 4 10 %
ve Skole digitalni senzory mame, ale 4 10 %
nevyuzivam je

digitalni senzory NeulLog 0 0 %
jiny vyrobce 1 2,5%
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6 DISKUZE

Tato bakalafska prace se v prvni Casti zabyvala zpracovanim ptehledu interaktivnich
ucebnic a elektronickych ulozist digitalnich uc¢ebnich materialt, které lze vyuzit pfi praci
s interaktivni tabuli v hodinach ptirodopisu na zdkladnich skolach. Dale byl v ramci bakalaiské
prace proveden predvyzkum vyuzivani interaktivni tabule, interaktivnich ucebnic a digitalnich
ucebnich materidlti ve vyuce ptirodopisu na 2. stupni zékladnich skol Moravskoslezského kraje.
Vysledky predvyzkumu ukézaly, ze zakladni Skoly disponuji alesponi jednou interaktivni tabuli.
Dale vysledky predvyzkumu ukézaly, Zze 40 % Skol méa ve svych ucebnach vice nez
10 interaktivnich tabuli. K podobnym vysledkim dospél Novak (2012) pii dotaznikovém
Setfeni v ramci své bakalarské prace, zabyvajici se vyuziti interaktivni tabule pfi vyuce
matematiky. Novak ve své bakalatské praci uvadi, ,,je patrné, Ze vétsina z oslovenych skol
viastni alespon jednu interaktivni tabuli, vybavenost IWB je ruznd, je videt nasazeni na 38 %
skol v pomerné vysoké mire a na 9 % lze dokonce predpokladat IWB v kazdé nebo téemer kazde
ucebne“ (Novak, 2012; s. 32 a 33). Pies velky pocet znacek vyrobcl interaktivnich tabuli,
se nejvice vyskytuji ve Skoléach interaktivni tabule vyrobni znacky SMART Board. Interaktivni
tabuli této znacky vlastni vice nez 50 % Skol. Druhou nejvice pouzivanou vyrobni znackou
je vyrobni znacka ActivBoard. Interaktivni tabule této znacky se ve Skolach vyskytuji ve vice
nez ctvrtiné ptipadi (25,53 %). Oblibenost vyrobnich znacek SMART Board a ActivBoard
potvrzuje také ve své bakalatrské praci Novak (2012) a také Dufek (2011) ve své diplomové
praci, kterd se tykala interaktivnich tabuli ve vyuce fyziky. Oba zminovani autofi uvadéji,
ze interaktivni tabule znacek SMART Board a ActivBoard jsou nejvyuzivangjsi interaktivni
tabule v Ceskych Skolach. V souvislosti s velkym vyskytem interaktivnich tabuli ve Skolach
bylo pfedvyzkumem zjisténo, ze vyucujici nejastéji vyuzivaji pii vyuce prirodopisu
interaktivni tabuli téméf kazdou vyucovaci hodinu (38,1 %) nebo kazdou vyucovaci hodinu
(21,43 %). Casté vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce nékolikrat za tyden uvadi i ve své
bakalarské praci Novak (2012). Novak (2012) uvadi, ze interaktivni tabuli n¢kolikrat za tyden
vyuziva ve své vyuce 41 % vyucujicich. Interaktivni tabule ve vyuce pfirodopisu se nejcasteji
vyuziva v odborné ucebné ptirodopisu (38,71 %) nebo v kmenovych ucebnach (22,58 %).

Dalsi ze zjiStovanych informaci v ramci pfedvyzkumu, bylo vyuzivani interaktivnich
ucebnic a cvicebnic ptirodopisu. Vyucujici ve svych hodinach vyuzivaji interaktivni ucebnice
riznych nakladatelstvi. Nejvice je ve vyuce pfirodopisu pouzivana interaktivni
ucebnice a cviebnice nakladatelstvi Fraus (33,33 9%). Interaktivni ucebnici nakladatelstvi

Fraus, kterd je vyuzivana nejvice ve vyuce, uvadi také Chvatikova (2013) i Dufek (2011).
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Chvatikova ve své bakaléiské praci uvadi, ,,z vvzkumu bylo patrné, Ze mezi nejbéznéjsi
publikace patii vSechny ucebnice nakladatelstvi Fraus“ (Chvatikova, 2013; s. 63). Déle bylo
zjistovano, zda a v jakém programu si vyucujici vytvareji vlastni digitalni ucebni materialy,
které vyuzivaji pii préci s interaktivni tabuli ve vyuce ptirodopisu. Vice nez polovina (52,08 %)
uvedla, Ze si vytvaii vlastni digitdlni materidly ve formé& prezentaci v programu Microsoft
PowerPoint, 20,83 % uvedlo, ze digitalni vyukové materidly vytvaii v programu SMART
Notebook. Vysledky predvyzkumu také ukazaly, ze vyucujici vlastni digitalni ucebni materialy
netvoii (16,67 %). Z vysledkil ptredvyzkumu vyplynulo, Ze tvorba vlastnich digitalnich
ucebnich materialii je velmi Casové narocnd a Ze vyucujici neumi vlastni materidly pro
interaktivni tabule tvofit. Dufek (2011) ve své diplomové praci uvadi témér stejné vysledky.
Ze svého dotaznikového Setfeni vyvodil, Ze 63 % vyucujicich si vytvafi vlastni vyukové
materidly a to nejcastéji v programech Microsoft Office nebo vyuzivaji program SMART
Notebook. Z vysledkt jeho dotaznikového Setieni také vyplyva, Ze vyucujici, kteti nevytvareji
vlastni vyukové materidly, odkazuji na casovou naro€nost tvorby vyukovych materialt
a na obtiznost naucit se vlastni digitalni materialy tvofit. Jednou z informaci ptredvyzkumu bylo
také zjistit, zda vyucujici vyuzivaji voln¢ piistupné ucebni materialy dostupné na webovych
portalech. Vyucujici ve vyuce ptirodopisu velice vyuzivaji digitadlni u¢ebni materialy dostupné
z webového portalu Dumy.cz (30,65 %), z webového portalu Rvp.cz (20,97 %) a z webového
portalu Veskole.cz (16,13 %). Jsou ale 1 vyucujici, ktefi digitalni vyukové materialy vytvotené
jinymi autory ve vyuce nevyuzivaji. Mezi casté davody patii, ze jim materidly vytvofené jinymi
autory nevyhovuji jak po obsahové, tak po didaktické strance.

Piedvyzkum se zabyval také vyuzivanim hlasovaciho zafizeni a digitalnich senzort
v hodinach pfirodopisu pfi praci s interaktivni tabuli. Hlasovacim zafizenim nedisponuje
67,5 % skol. Ctvrtina $kol (25 %) hlasovaci zafizeni vlastni, ale vyucujici je ve svych hodinach
nevyuzivaji, nejcastéji z asovych divodi. Pokud vyucujici potiebuji, aby zéaci v hodinach
ptirodopisu hlasovali, vyuzivaji k tomu tablety, nebo zaci hlasuji fyzicky. Podobn¢ jsou na tom
digitalni senzory. Témc¢t polovina (47,5 %) Skol digitalni senzory nema a o jejich zakoupeni
neuvazuji, 17,5 % Skol digitalni senzory nemaji, ale planuji jejich koupi. Desetina (10 %)
vyucujicich ma k dispozici digitalni senzory, ale ve vyuce je nepouzivaji. Hruba (2014) také ve
své diplomové praci uvadi, ze vice jak polovina Skol, které vlastni interaktivni tabuli, nevlastni
hlasovaci zafizeni a pokud Skola hlasovaci zafizeni vlastni, tak jej vyucujici ve vyuce

nevyuzivaji.
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7 ZAVER

Predlozena  bakalarska prace se zabyvala zmapovanim interaktivnich
ucebnic a elektronickych ucebnich materialti, které jsou urcené pro vyuku ptirodopisu
na 2. stupni zékladnich Skol. V teoretické ¢asti byl zpracovan piehled interaktivnich ucebnic
aulozist digitalnich ucebnich materiald vyuzitelnych v hodinach piirodopisu pro praci
s interaktivni tabuli. V praktické ¢asti byl proveden piedvyzkum vyuzivani interaktivni tabule,
interaktivnich ucebnic a digitalnich ucebnich materidli ve vyuce pfirodopisu na 2. stupni

zékladnich skol Moravskoslezského kraje. Hlavni vysledky v této préci jsou nasledujici:

a) Ve skolach Moravskoslezského kraje je instalovana alesponi jedna interaktivni tabule.
Nejcastéji je ve Skolach instalovano vice nez deset interaktivnich tabuli.

b) Mezi nejvice pouzivané znacky interaktivnich tabuli patii vyrobni znatky SMART
Board a ActivBoard.

¢) Vyucujici na 2. stupni zékladnich Skol Moravskoslezského kraje ve svych hodinach
prirodopisu vyuzivaji interaktivni tabuli témét kazdou vyucovaci hodinu nebo kazdou
vyucovaci hodinu.

d) Interaktivni tabule v hodinach ptirodopisu je vyuzivana nejvice v odborné ucebné
ptirodopisu nebo v kmenovych uc¢ebnach.

e) Interaktivni uCebnice a cvicebnice pfirodopisu nakladatelstvi Fraus jsou nejvice
vyuzivané v hodinach ptirodopisu pii praci s interaktivni tabuli.

f) Vlastni digitdlni ucebni materidly ucitelé vytvareji nejcastéji ve formé prezentaci
v programu Microsoft PowerPoint.

g) Digitadlni uCebni materidly jinych autori volné¢ dostupné na webovych portalech
se nejvice vyuzivaji z webového portalu Dumy.cz.

h) Vétsina skol, pfestoZe vlastni interaktivni tabule, jiz nevlastni hlasovaci zafizeni.

1) Vétsina skol nevlastni digitalni senzory (sondy) a neuvazuji o jejich pofizeni.
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SEZNAM ZKRATEK

DT — didakticka technika

DUMy — digitalni u¢ebni materialy

FC — Flipped Classroom

IT — interaktivni tabule

MIUC+ — multimedialni interaktivni uéebnice +
MVP — materialni vyukové prostredky

Obr. — obrazek

PT — pfipravna tfida

QR — Quick Response, kod rychlé odpovedi
Tab. — tabulka

Z8 — zékladni $kola
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Piiloha 1 — dotaznik pro udlitele prirodopisu
DOTAZNIK PRO UCITELE PRIRODOPISU
Vazena pani ucitelko, vaZeny pane uciteli,

jmenuji se Svatava Sonnkova a jsem studentkou Pedagogické fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci. V soucasné dob¢ zpracovavam bakalaiskou praci na téma: Interaktivni ucebnice a
digitalni uc¢ebni materialy pro interaktivni tabule ve vyuce ptirodopisu na zakladni Skole. Chtéla
bych Vés proto pozadat o vyplnéni tohoto kratkého dotazniku, ktery mi umozni zhodnotit
soucasny stav vyuziti interaktivnich technologii ve vyuce pfirodopisu na 2. stupni zakladnich
Skol. VSechny udaje ziskané z dotazniku budou zpracovany anonymné a budou vyuzity pouze

pro potfeby mé bakalaiské prace.

1. Uved’te nazev a sidlo S§koly, ve které piisobite:

2. Jaky je celkovy pocet tiid ve Vasi §kole v tomto Skolnim roce?

Uved'te soucet vsech trid od 1. do 9. rocniku.

Do 9 tfid (vCetné)
10 — 18 tiid

19 - 27 tiid

Vice nez 27 ttid

Oo0ooao

3. Jaky je Vas vek?

4. Jaké je Vase pohlavi?

0 Zena
O Muz



5. Uved’te obory své aprobace:

Napr. prirodopis — matematika.

6. Kolik let vyucujete prirodopis (biologii)?

Uved'te soucet vSech oducenych let.

Oooooao

Oo0Oo0ooad

Méneé nez 5 let
5az 10 let

11 az 20 let

21 az 30 let
Vice nez 30 let

7. Kolik interaktivnich tabuli je ve Vasi §kole instalovano?

Z4adna
laz3
4az6

7 az 10
Vicenez 10

Pokud neni ve Vasi skole instalovana interaktivni tabule a nemtizete ji tedy vyuzivat ve vyuce

prirodopisu, nemusite na nasledujici otazky odpovidat.

8. Které vyrobni znac¢ky interaktivnich tabuli jsou ve Vasi Skole instalovany?

Miizete zaskrtnout vice moznosti.

Oooooao

SMART Board

ActivBoard

Triumph Board

Panaboard

ENO

Jin4 vyrobni znacka (prosim, uved’te nazev znacky)

II



I R N A I R W A

wr _r

9. Jak ¢asto vyuzivate interaktivni tabuli ve vyuce pFirodopisu?

Kazdou vyucovaci hodinu

Témét kazdou vyucovaci hodinu

Alespon dvakrat mési¢né

Alespon jednou mési¢né

Ziidka

Vibec (uved’te diivody, pro¢ tabuli ve vyuce pfirodopisu nevyuzivate)

Pokud interaktivni tabuli ve vyuce pfirodopisu vibec nevyuzivate, nemusite na nasledujici

otazky odpovidat.

10. Ve kterych ucebnach vyuzivate v hodinach prirodopisu interaktivni
tabuli?

Muzete zaskrtnout vice moznosti.

Oo0ooooao

Odborna uc¢ebna ptirodopisu

Odbornd u¢ebna informatiky a vypocetni techniky
Odborna ucebna chemie

Odborna ucebna fyziky

Kmenové uc¢ebna

Jin4 ucebna (prosim uved’te typ ucebny)

11. Které interaktivni u¢ebnice a cvi¢ebnice prirodopisu vyuZivate pri praci
s interaktivni tabuli?

Muzete zaskrtnout vice moznosti.

[ I T I R B O O

O

Interaktivni uc¢ebnice a cvicebnice Nakladatelstvi Fraus

Interaktivni u¢ebnice nakladatelstvi Nova Skola

Interaktivni u¢ebnice nakladatelstvi Prodos

Interaktivni seSit Hravy ptirodopis Nakladatelstvi Taktik

Jiné interaktivni ucebnice nebo cvicebnice (prosim, uved’te jejich nazev a vydavatele)

Ve Skole mame interaktivni u¢ebnice piirodopisu, ale ve vyuce je nevyuzivam
(prosim, uved'te divod)



O
O

Ve Skole nemame interaktivni uc¢ebnice piirodopisu, ale planujeme jejich zakoupeni
Ve Skole nemame interaktivni uc¢ebnice pfirodopisu a neuvazujeme o jejich zakoupeni

12. Vytvarite si vlastni digitalni u¢ebni materialy (DUMy) pro vyuku
prirodopisu s vyuZzitim interaktivni tabule?

Miuizete zaSkrtnout vice moznosti.

OooooooOod

O

Vytvafim DUMy v programu SMART Notebook

Vytvafim DUMy v programu Activelnspire

Vytvaiim DUMy v programu EduBase

Vytvaiim DUMy v programu TB Comenius

Vytvaiim DUMy v programu RM Easiteach Next Generation

Vytvaiim DUMy ve formé prezentaci v programu Microsoft PowerPoint
Vytvaiim DUMy s vyuzitim jiného software (prosim, uved’te ndzev programu)

13. Vyuzivate v hodinach prirodopisu digitalni u¢ebni materialy (DUMy) pro
interaktivni tabule dostupné na webovych portalech?

Miuizete zaSkrtnout vice moznosti.

OooooooOod

Vyuzivam DUMy z portalu Veskole.cz

Vyuzivdm DUMy z portalu Dumy.cz

Vyuzivam DUMy z portalu Rvp.cz

Vyuzivam DUMy z portalu ActivUcitel.cz

Vyuzivam DUMy z portdlu SMART Exchange

Vyuzivam DUMy z portdlu RM Easylearn

Vyuzivam DUMy z jinych internetovych portala (prosim, uved’te jejich nazev a
webovou adresu)

DUMy z internetovych portald nevyuzivam, protoze mi po obsahové a didaktické
strance nevyhovuji

DUMy z internetovych portalii nevyuzivam, protoze jsem tyto portaly dosud neznal/a
DUMy z internetovych portalti nevyuzivam z jiného divodu (prosim, uved’te
konkrétni diivod)

v



14. Vyuzivate v hodinach prirodopisu pri praci s interaktivni tabuli hlasovaci
zatizeni?
Pouze obcas pro zpestieni vyuky
Pravidelné, je to bézna soucast mych hodin ptirodopisu
Ve Skole hlasovaci zatizeni mame, ale nevyuzivam ho (prosim, uved’te diivod)

Ve skole hlasovaci zafizeni nemame

wr _r

15. Vyuzivate v hodinach prirodopisu pri praci s interaktivni tabuli nebo
samostatné digitalni senzory (sondy)?

Muzete zaskrtnout vice moznosti.

O Oo0Oooao

O

Vyuzivam digitalni senzory Pasco

Vyuzivam digitalni senzory Vernier

Vyuzivam digitalni senzory NeuLog

Vyuzivam digitalni senzory jiného vyrobce (prosim, uved’te znacku)

Ve skole digitalni senzory mame, ale v hodinach ptirodopisu je nevyuzivam (prosim,
uved’te davod)

Ve Skole digitalni senzory nemame, ale planujeme jejich zakoupeni
Ve Skole digitalni senzory mame a neuvazujeme o jejich zakoupeni

Dékuji Vam mnohokrat, ze jste si udélal/(a) ¢as na vyplnéni dotazniku.

Svatava Sonnkova, studentka PdF UP v Olomouci

kontaktni e-mail: svatava.sonnkova0l@upol.cz



