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1 UVOD

Didaktické prostiedky jsou soucasti vyuky od zacatku lidské kultury. Obecné muzeme
didaktické prostiedky oznacit jako predméty a jevy, které nejen ze vyuku zajistuji, ale také
ji obohacuji a zefektiviiuji. Spolu s pouzitim spravnych vyukovych metod napomahaji
k dosazeni vychovné-vzdélavacich cilti. Ukolem didaktickych prostiedk? je uplatiiovat zasadu
nazornosti (Maresova a Klement, 2011).

Dnes jiz soucasny model prirodovédného vzdélavani v ¢eském Skolstvi nestaci, tradi¢ni
a nékdy pouze mechanicky zptsob vyuky se stava zastaralym a dostava se do pozadi. Rychly
rozvoj nejen informacnich technologii, ale také narist novych pifirodovédnych poznatkii vedou
ke zméné€ obsahu uciva i ke zméné€ zpusobu vyuky. Je vhodné, aby doslo k zapojeni do vyuky
interaktivni vyukové prostfedky, modelovani pfirodnin nebo rizné technické procesy
(Zakostelna a Sulcova, 2011).

V soucasné dobé se vyucovani bez pouzivani modernich technickych prostredka
neobejde. Pouzivani technickych informacnich technologii ve vyuce vyrazné ovliviiuje proces
této vyuky. Zapojenim informacnich technologii do vyuky vyrazné navysilo u zakl zapojeni
vicero smysli do vyuky a je potvrzeno, ze vizualni zprostiedkovani informaci je efektivnéjsi
(MareSova a Klement, 2011; Bajtos a Kasaiova, 2015).

Soucasny ucitel je postaven pred praci s modernimi informa¢nimi a komunikacnimi
technologiemi, které mu pomohou zlepsit nejen jeho praci, ale také praci zaka (Szotkowski,
2010). Moderni informacni technologie poskytuji zakim moznost pro sebeuplatnéni
a seberealizaci. Podporuji v zacich tymovou spolupraci, zvySuji jejich motivaci pouzivat
informacni technologie k ptipravé na vyucovani. Vyuzivani didaktickych technickych
prostiedkti dava prostor i pro znazornéni a pochopeni mezipredmétovych vztaha (Zakostelna
a Sulcova, 2011).

Mezi nejcastéji moderni technické vyukové prostredky, které se vyuzivaji v ¢eskych
Skolach, patfi interaktivni tabule (Szotkowski, 2010) a dalsi interaktivni didaktické prostiedky.
Predlozena bakalafskd prace bude zaméfena na vyuzivani interaktivnich ucebnic a dalSich

digitalnich vyukovych materialti v ramci vyuky pfirodopisu na 2. stupni zakladnich skol.



2 CILE PRACE

Cilem bakalarské prace je zmapovat soucasné elektronické ucebni materialy pro vyuku
ptirodopisu na 2. stupni zakladnich Skol s vyuzitim interaktivni tabule a popsat aktualni stav
vyuzivani interaktivni tabule spolu s pouzivanim interaktivnich u€ebnic a digitalnich ucebnich

materiald. Pfi vypracovani bakalaiské prace byly stanoveny nasledujici cile:

a) zpracovat literarni reSerSi zaméfenou na vyukové didaktické prostiedky, predevsim
zameétenou na interaktivni tabuli vyuzivanou ve §kolni vyuce;

b) zpracovani piehledu interaktivnich ucebnic a ulozist digitalnich ucebnich materialg,
které 1ze vyuzit v hodinach ptirodopisu pro praci s interaktivni tabuli;

c) zrealizovat pomoci dotaznikového Setfeni mezi uciteli 2. stupné zakladnich Skol
predvyzkum zameéfeny na vyuzivani interaktivnich vyukovych materiald ve vyuce

ptirodopisu.



3 TEORETICKY UVOD

3.1 Materialné technické prostiredky ve vyuce prirodopisu

3.1.1 Vyukové prostredky

Vyukovy prostiedek, ktery také mizeme znat pod pojmem didakticky prostiedek, slouzi
k dosazeni cild vzdélavani (Vanécek, 2008; Kucerka a kol., 2019). Za vyukové prostredky
povazujeme metody i formy vyucovani a uceni, komunikaci, védomosti 1 dovednosti
ucitele a zaka (Rambousek, 1989). Mezi nejdulezitéjsi slozky vyukovych prostiedkd fadime
pomiucky, protoze jsou to pravé ony, které zajisStuji okamzité zapojeni zakd do vyuCovani.
Ve struktute systémovych vazeb ucitel — obsah — zak a ucitel — vyukovy prostredek — zak,
maji vyukové prostiedky své pevné misto. Podle povahy délime vyukové prostredky
na materialni a nematerialni (Kucerka a kol., 2019).

Materialni vyukové prostredky (dale MVP) jsou prostiedky, které vykonavaji urcitou
didaktickou funkci a které jsou prostiedkem pro dosazeni cilti vychovné-vzdélavaciho procesu.
MVP slouzi k didaktickym ucelim, pusobi ve spojeni s obsahem, metodami a formami
vyucovaciho procesu. Jedna se o predméty nebo o soubory predmétt, slouzici k didaktickym
ucelim (Rambousek, 1989; Kucerka a kol., 2019). Materialni vyukové prostedky jsou vSechny
predméty, které slouzi k nazornosti vyu€ovani a umoziiuji rychlejsi, dokonalejsi a komplexnéjsi
osvojeni si ugiva ve vychovné-vzd&lavacim procesu (Svejda, Kuderka a Hrmo, 2018). MVP
ovlivilyji poznavaci Cinnost zakll a i samotnou praci ucitele. MVP délime na dvé zakladni
kategorie: technické pomucky a u¢ebni pomucky (Kucerka a kol., 2019).

Technické pomiicky vytvaii podminky pro prenos daného uciva zakim. Jsou pouze
zprostiedkovatelem, ktery jako napt. dataprojektor plni sekundarni funkci vii¢i vztahu k obsahu
vzdélavani. Radime sem také vyukové prostory a zafizeni (uéebny, laboratote) a dalsi specialni
zafizeni a vybaveni (Vanécek, 2008; Kucerka a kol., 2019). Ucebni pomucky jsou pfimymi
nositeli informaci. Svymi didaktickymi funkcemi pfispivaji k u¢inn€j§imu dosazeni cild vyuky.
Maji primarni vztah k obsahu vzdélavani (Rambousek, 1989; Vanécek, 2008; Kucerka a kol ,
2019).

Nematerialni vyukové prostiedky rozdélujeme na vyukové (organizacni) formy
a uCebni metody. Zajistuji profesionalitu, kdy ucebni metody jsou orientované a zameérené
na vnitini mySlenkovy postup uclitele a zaka, diky kterému se ziskavaji trvalé védomosti.
Vyukové (organizacni) formy jsou zamétfené na vnéjsi stranku, tedy na usporadani ucebné-

vzdé&lavaciho procesu (Vanééek, 2008; Svejda, Kuderka a Hrmo, 2018; Kuéerka a kol., 2019).
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Vsechny vyukové prostiedky maji ve vychovné-vzdélavacim procesu vyznamné misto.

Staly se pottebné jak pfi praci ucitele, tak i v praci studenta (Kucerka a kol., 2019).

3.1.2 Didakticka technika

Didakticka technika je v §ir§im oznaceni veskera technika, ktera se vyuziva pro vyukové
ucCely a ktera pomaha napliiovat vychovné a vychovné wvzdélavaci cile (Prucha,
Walterova a Mare§, 2008; Chromy, 2011). Didaktickou techniku (dadle DT) fadime mezi
materialni vyukovou techniku a patii mezi dalezité faktory, které ovliviiuji praci ucitele
(Rotport, 2003). Kromé ucitele, ktery Casto vyuziva didaktickou techniku v tradi¢nim pojeti
vyuky, mohou didaktickou techniku vyuzivat i samotni zaci pfi individualnim studiu (Vanécek,
2008; Chromy, 2011).

Ucitelé mohou pii své praci vyuzivat tradicni 1 moderni didaktickou techniku. Mezi
tradicni DT tfadime napt. tabule, projekéni plochy nebo dataprojektory. Za moderni techniku
povazujeme pocitace s didaktickym programem, multimedialni vyukovy
systém ale také i jazykovou laboratof (Slavik, Husa a Miller, 2007; Pricha, Walterova a Mares,
2008).

Didakticka technika slouzi hlavné k prezentaci ucebnich materiali a k uspornosti
kontroly postupu Cinnosti zakti (Rambousek, 1989). Charakteristicky rys DT je jeji absolutni
univerzalita. Zadny prostiedek didaktické techniky neni pfedem uréen pro konkrétni vyugovaci
predmét, dany typ Skoly ani neni jednoznacné urCen pouze pro vyucovani (Rotport, 2003).
Kazda DT ma svou zvlastnost a ucitel, ktery chce DT vyuzivat ve svych vyucovacich hodinach,
by mél mit predstavu o tom, co mize od dané DT ocekavat (Slavik, Husa a Miller, 2007).
Ucitelé by méli predem veédét, jak DT ucinné zaclenit do vyucovaciho procesu. Didakticka
technika neni obsahem vyuky ovliviiovana, ani se pfimo nevztahuje k obsahu vyuky
(Rambousek, 1989; Slavik, Husa a Miller, 2007).

Kvalitu vyuzivani DT zvysSuje technickd bezchybnost, ktera ale klade vétsi naroky
na ucitele jako na tviirce i na zaky jako na uzivatele. Kvalitni a efektivni didaktické provedeni
ale zlstava na kvalifikovaném a hlavné tvorivém uciteli (Slavik, 2007). Souhrnny graficky

prehled Clenéni didaktické techniky zachycuje Obr. 1.

11



Didaktickd
technika
|
] ] ] ] ]
Projekéni Televizni Zvukova Elektronika a Nepromitany
technika technika technika pocitace zdznam
— Zpetne — Televize — Magnetofony | Internet — Tabule
projektory
. . CD, MP3 Mobilni i
—|  Episkopy — Monitory s TV 11— prehravace telefony, tablety Nasténky
. Drzaky a rdmy
. _ CD, DVD, Blue Jazykové v w ,
—  Vizualizéry — — N — Pocitace — na obrazovy
Ray laboratore -
material
— Dataprojektory | — Pvamé’t’ovvé —  Flipcharty
prehravace

Obr. 1: Prehled didaktické techniky (Zdroj: Chromy, 2011, s. 68)

3.1.3 Funkce didaktické techniky

Zatazenim didaktické techniky do vyuky mohou ucitelé usnadnit poznavaci proces
zakt. Poznavaci proces z psychologického hlediska rozdélujeme na smyslové a rozumové
poznani, na pozornost, poznani a zapamatovani. Diky smyslovému poznani ziskavame
informace o svété kolem néas (Vanécek, 2008). Uvadi se, ze 80 % az 87 % vSech informaci,
které clovek ziskava, vnima pomoci zraku, zatimco pomoci sluchu vnimame pouze 9 %
az 12 %. Informace ziskané hmatem se pohybuji okolo 5 % a pomoci ostatnich smysla
vnimame 3 % ziskavanych informaci. Tradi¢ni, frontalni vyukou zaci ziskavaji 12 % informaci
zrakem a 80 % sluchem (Kalhous a Obst, 2002; Rotport, 2003).

Informace zrakem se ziskavaji rychleji nez informace ziskavané sluchem. Pienosovy
kanal zraku je 10x rychlejsi nez u sluchu. Tim padem je mnozstvi informaci ziskané zrakem
10x vétsi nez informace ziskané sluchem. Vyuzivani zrakovych vyukovych prostiedka
vyznamné pomaha zaktm, ktefi maji hlavné vizualni pamét (Rotport, 2003). V tradi¢nim,
frontalnim pfistupu ve vyuce dochdzi k potlaceni pfijimani informaci pomoci zraku, coz
je v protikladu se skuteCnosti, Ze zrakové receptory jsou dulezitym prvkem ve fazi

zapamatovani a pochopeni (Vanécek, 2008).
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Pokud porovname klasické vyuCovaci hodiny, ve kterych jsou nové informace zakiim
prezentovany pouze vykladem a zapisky na tabuli, a hodinami, ve kterych jsou vyuzivany
technické vyukové prostredky, dojdeme k zavéru, ze klasickd vyuka byla ¢asto nekonecna,
nepiehledna a nudna. Vyucovani, ve kterych se vyuzivaji razné vyukové prostiedky a vice
dochazi k zapojeni zrakového vnimani a celkove vSech smyslu, se stava pro zaky zabavnéjsi,
zajimaveéjsi a nazorng€jsi. Také dochazi k lepsimu pochopeni pro spojeni teorie s praxi (Rotport,

2003; Vanécek, 2008).
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3.2 Skolni vyuka s vyuzitim interaktivni tabule

3.2.1 Interaktivni tabule

Klasicka skolni tabule je jednim ze zakladnich prostfedka didaktické techniky, ktery
se vyuziva ve vyuce. Pro své vyuziti byla tabule vzdy nedilnou soucasti vybaveni tfidy
a pravdépodobné nezbytnou soucasti i nadale zastane. Tabule je brana jako dalezité zafizeni
pro nepromitany zaznam. Umoziiuje uliteli graficky dopliovat vyklad, postupovat pti vykladu
uciva takovym tempem, ze zaci jsou schopni poslouchat vyklad a pfitom si délat poznamky
do sesitu (Rambousek, 1989; Rotport, 2003; Slavik, Husa a Miller, 2007; Klimova, 2020).

V dnesni dobé, kdy je velky rozvoj modernich technologii, se ve §kolach setkdvame
s interaktivni tabuli (dale IT). Prvni interaktivni tabule se ve svéteé zacaly objevovat na zacatku
90. let 20. stoleti. Prvni interaktivni tabule vyrobila kanadska spolecnost Smart Technologies
v roce 1991. Interaktivni tabule se stala velmi oblibena v podnikatelském odvétvi, pro kterou
byla ptivodné€ vyrobena. Z podnikatelské sféry byl uz jen kricek k tomu, aby si IT svou cestu
nas$la i do kol a vzdélavacich instituci. V €eskych Skolach si své misto IT nasla po roce 2000.
Velky rozmach IT v Ceskych Skolach byl rok 2006. V tomto roce se zacCaly interaktivni
tabule diky projektu Statni informacni politiky ve vzdélavani (SIPVZ) zarazovat do vyuky.
Jelikoz si IT nasSla své misto ve vyuce, nadale pokraCuje jeji vyvoj a zdokonalovani
(Szotkowski, 2013; Dobrovolna, 2016).

Interaktivni tabule je velka, aktivni projekéni plocha. Konstrukéné je feSena tak,
ze pomoci dotyku specialnim perem nebo prstem, dospéjeme stejného vysledku jako pfi praci
mysi na pocitaci. Pomoci IT probiha komunikace mezi ucitelem ¢i zakem a pocitacem. Cilem
je zarucit co nejvetsi rozsah nazornosti zobrazovaného obsahu (Dostal, 2009; Lepil, 2010).

|

= |

Obr. 2: Interaktivni tabule SMART Board (Zdroj: www.vybaveni-skol.cz/interaktivni-
sestava-smart-board-885.html)
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Primarni technika propojena s IT jsou dataprojektor a pocitac. Je jedno, zda se pouziva
klasicky stolni pocita¢ nebo notebook (laptop). Tyto dva zakladni technické prostredky IT
muzeme doplnit o nékteré dalsi technické prostiedky, diky kterym 1ze jesté navysit interaktivitu
vyuky. Mezi tyto technické prostfedky muzeme zaradit tablet, vizualizér nebo hlasovaci
zafizeni. Tablet je urCen zejména ucitelim, ale vyuZzivat jej mohou i zaci. S pomoci tabletu,
ktery muze byt k pocitaci pripojen bezdratove, muze vyucujici ovladat IT a prezentovat ucivo
z kteréhokoliv mista v uCebné. K pocitaci lze pripojit vétsi pocet tabletd. Jestlize ma ucitel
k dispozici také tablety pro zaky, i ti se mohou zapojit do vyuky a ucitel urCuje, ktery tablet
je v dané chvili aktivni. Vizualizér je zafizeni, které méa zabudovanou kameru. Kamera dokaze
snimat nejen plosné piedlohy (fotografie, mapy, zapisky), ale také trojrozmérné objekty (rizné
zivi 1 nezivé prirodniny). Hlasovaci zafizeni, nékdy oznaCované jako odpovédni systém,
pomaha uskutecnit dulezitou soucast vyuky a tou je zpé€tna vazba. Ucitel si mize pomoci
hlasovaciho zafizeni ovéfit zvladnuti uciva u vétsiho poctu zakt soucasné (Dostal, 2009; Lepil,

2010; Szotkowski, 2013).

Hlasovaci zatizeni Vizualizér

Obr. 3: Rozsirujici technické prostiredky interaktivni tabule
(Zdroj: www.tabuleinteraktivni.cz/Prislusenstvi-k-systemum - ¢9 0 1.htm,;
www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/MM-PAD; vlastni zpracovani autorky)

3.2.2 Vyuziti interaktivni tabule ve vyuce
Zatazeni interaktivni tabule do vyuky musi zachovavat zakladni didaktické
principy a nemélo by se ani zapominat na aktualni poznatky o procesu uc¢eni. Mezi zakladni
didaktické principy patii aktivni UCast zak( v hodin€, nazornost, individualni pfistup,
pfimétenost véku zakt a neméné dulezité je spojeni teorie s praxi (Zounek a kol., 2016).
Velky vyznam pfi pouzivani interaktivni tabule ve vyuce je samotny pfistup ucitelq,

tedy zda maji z4jem interaktivni tabuli ve vyuce vyuzit, ¢i nikoliv (Zounek, 2006).
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Na &etnost pouzivani IT v hodinach ma také vliv informaéni gramotnost ucitele. Cim
vice je ucitel zb&hly v praci a v dovednostech s IT, tim vice a efektivnéji je schopen zapojit
do vyuzivani IT v ramci vyuky své zaky. Veskeré navzajem sdélované informace, vyplyvajici
z pouzivani IT, davaji moznost uCitelim prohlubovat, specifikovat a porovnavat navzajem své
zkusenosti (Toborikova, Bilek a Rychtecky, 2010; Zakostelna a Sulcova, 2011).

Pouzivani IT ve vyuce ma i své odpurce nebo jednotlivce, ktefi maji z pouzivani IT
obavy. Mezi osoby, které nevyuzivaji nebo nechtéji pouzivat IT ve svych vyucovacich
hodinéch, jsou zejména ucitelé, ktefi nemaji dostateCnou znalost s praci na IT. Ve spojitosti
s nedostateCnymi znalostmi a dovednostmi pfi praci s IT, miZeme také hovofit o nedostatku
motivace uditelt vyuzivat IT ve svych vyudovacich hodinach (Zounek a kol., 2016). Skoleni
a vzdélavani, které by jim pomohlo v praci s IT, nepovazuji za dalezité a spise je to pro n¢€ ztrata
Casu. Tito ucitelé tak maji dostatek svych argumentt, pro¢ nepouzivat IT ve vyuce. Mezi
nejvice pouzivané argumenty patii naptiklad mozny vypadek elektrického proudu, ptipadny
vypadek internetu nebo poruchovost IT (Dubovska a Polakovi¢, 2015). Ptesto, ze vyuziti IT ma
nékteré odpurce, existuji samoziejmé mnozi zastanci jejiho vyuziti ve vyuce. Pouziti IT
ve vyucovacich hodinach mize byt velmi rozsahlé. Interaktivni tabuli miizeme pouzit Cisté jen
jako projekéni platno. Dale mizeme na plochu tabule kreslit, psat, rysovat a v raznych
interaktivnich programech muazeme také pretahovat ¢i pfifazovat ruzné objekty.
Pokud je k tabuli pfipojen i reproduktor, mizeme v hodinach zapojovat i rizné zvuky, ve vyuce
ptirodopisu napft. hlasy ptaka (Bannisterova, 2010; Toboiikova, Bilek a Rychtecky, 2010).
Pouzivat IT ve vSech hodinach ptirodopisu (obecné jednotlivych vyucovacich predméti) neni
povazovano za nezbytné. IT neni tfeba pouzivat pfi jednoduchych tukolech, jako
je mnapt. poznavani rostlin ¢i jinych pfirodnin (Kochova, Bernatovaa Palkova, 2011).
Mezi argumenty pro pouzivani IT v hodinach patfi efektivni vyuziti celé vyucovaci hodiny,
dale to je individualni prace zakt, moznost rychlého hodnoceni zakl a ziskani jejich zpétné
vazby (napfiklad pomoci hlasovaciho zafizeni). Pomoci interaktivnich her a simulaci je hodina
pro zaky také zabavnéj$i, coz zvySuje jejich motivaci ve vyuce. Pomoci IT mohou ucitelé
s vyuzitim nazornosti predstavit abstraktni pojmy vice konkrétnéji. Slozité biologické jevy
a déje jsou zakam také pristupnéjsi diky riznym vizualnim metodam jejich znazornéni — napf.
prostfednictvim animaci, videoukazek apod. (Tobotikova, Bilek a Rychtecky, 2010). Vyuzivat
IT mizeme ve vSech fazich vyuCovaci hodiny. Nesmime vSak zapomenout, ze samotna
interaktivni tabule nezaruci, ze se zak skutecné néco nauci. Vyuziti IT ve vhodné fazi vyucovaci

hodiny dochazi ke spolupraci zaka se spoluzaky a s ucitelem. Zaci se v hodiné vice zapojuji,

16



jsou vice aktivnéjsi a zajimaji se o probirané ucivo (Verfmitovska a Vermitovsky, 2011; Bajtos§
a Kasaiova, 2015).

Aby byla IT efektivné vyuzivana ve vyucovacich hodinach, melo by byt v prvni fadé
zaji§téno Skoleni pro ucitele. A to takové, ze budou schopni didakticky efektivné a technicky
spravné interaktivni tabuli pouzivat. Nékteti dodavatelé IT a instituce vénujici se dalSimu
vzdélavani ucitelt nabizeji akreditovana Skoleni. Znacna Cast Skoleni je dostupna i on-line

(Bannisterova, 2010; Svejda, Ku¢erka a Hrmo, 2018).

3.2.3 Vyhody a nevyhody vyuZziti interaktivni tabule ve vyuce

Vyuzivani IT ve vyuce s sebou nese 1 své vyhody a nevyhody. VSeobecné vyhody IT
jsou urcité vSestrannost a univerzalnost ve vsech vyucovacich predmétech pro vSechny vékové
skupiny, vice moznosti vzajemné interakce zaka a ucitele a také muze zlepSovat pocit z vyuky
jak zaku, tak uciteld. Znac¢na vyhoda je vysoka nazornost u¢ebnich materiala (Vanécek, 2008;
Svejda, Kuéerka a Hrmo, 2018).

Z pohledu ucitele je vyhoda IT ta, ze se stava dalezitym pomocnikem pfi piipravé
na vyuku. Jestlize je ucitel rozhodnut vyuzivat IT ve vyuce, veskeré své pripravy pripravuje
v elektronické podobé a s pomoci raznych pocitaCovych programi muze vytvaret digitalni
ucebni (vyukové) materialy. V téchto materialech jsou textové prvky o fotografie, interaktivni
modely nebo tifeba zvuk. Jiz dfive vytvorené ucebni materidly lze snadno dopliovat,
aktualizovat nebo rozsifovat. Jako dalsi vyhodu lze uvést snadnou archivaci vSech
uz vytvorenych pfiprav na vyuku nebo ucebnich materiald, coz je zna¢na vyuka pii paralelni
vyuce (Zounek a Sed’ova, 2009; Dostal, 2009; Zounek a kol., 2016). Ucitelé vyuzivajici IT
ve vyuce postupem Casu meéni svou metodiku uceni, vice se sebevzdélavaji a napomahaji
tak ke svému vlastnimu profesnimu rozvoji (Zounek a Sedova, 2009; Svejda, Kucerka
a Hrmo, 2018).

Vyznamna vyhoda IT ve vyuce pro zaky je vét§i motivace k uCeni, pokud ji ucitel
didakticky spravné vyuziva. Zaky lze snadné&ji zapojit do vyuky a aktivizovat je. Pokud ma zak
s vyuzitim interaktivni tabule prezentovat svou vlastni vytvorenou praci pred tfidou, zlepSuje
se jeho prezentacni dovednost, komunikace s ostatnimi, jeho vlastni kreativita a hlavné
sebediveéra. Pokud je pfipraveny material vyuzivany pii praci s IT velmi dobry a kvalitni,
dokédze udrzet pozornost delsi dobu nez klasickd frontalni vyuka (Dostal, 2009; Zounek
a Sed’ova, 2009; Szotkowski, 2013; §Vejda, Kucerka a Hrmo, 2018). S ohledem na potiebu
individualniho pfistupu k zakiim v pribéhu vyucovani a uCeni muize stridani riznych zpisobt

prace a zdrojt informaci prostiednictvim IT Iépe vyhovovat jejich narokoim (Svejda, KuGerka
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a Hrmo, 2018). Dalsi velké pozitivum pro pouzivani IT je skuteCnost, ze je vhodna pro praci
zakt se specialnimi vzdélavacimi potfebami. Interaktivni tabule je dobrou pomuickou
pro vzdélavani zaku s tyflopedickymi, surdopedickymi i kombinovanymi vadami, ale také
pro zaky, ktefi jsou z divodu riznych zdravotnich problémi upoutani na invalidni vozik nebo
maji problémy s chiizi ¢i jiné problémy s koordinaci pohybu. Na interaktivni tabuli Ize snadno
zvetsit velikost pisma, tudiz zaci se zrakovymi problémy (rizné stupné slabozrakosti) nemaji
problém se Ctenim textu a interaktivni tabule tak muZze nahradit standartni kompenzacni
pomucky (napft. zvétSovaci lupu). Pokud je ve tiidé k dispozici také tablet, ktery je synchronné
propojen s interaktivni tabuli, mohou se do vyuky aktivné zapojit také zaci s pohybovymi
problémy. Svou préaci a jednotlivé uc¢ebni tlohy mohou fesit ze svého mista v lavici a odpadaji
tak problémy s chuzi k tabuli. Vzdélavani zakl se timto stava vice inkluzivni a mohou se jej
ucastnit 1 zaci, ktefi by jinak byli vylouceni z tfidniho kolektivu a nebyli by zapojeni do tiidni
spoluprace. (Dostal, 2009; Zounek a Sed’ova, 2009).

I kdyz se nejen IT, ale celkové moderni digitalni technologie, stavaji efektivni
pomiuckou a podporou procest vyucovani a uceni, mohou pfinaset uCitelim i nékteré
problémy. Moderni didaktické technologie patii mezi rychle se rozvijejici oblast, kdy pofizena
digitalni technicka pomucka velmi brzy zastarava (Zounek a kol., 2016). Nejvétsi nevyhodou
pii pouzivani IT ve vyuce je skuteCnost, ze ucitelé mnohdy nejsou dostatecné proskoleni pro
praci s IT atim padem klesa jejich motivace a ochota zapojovat IT do svych vyucovacich hodin.
Kdyz uz ucitelé zapoji IT do svych hodin, pak ji pouzivaji jen jako projekéni plochu
a nevyuzivaji jeji interaktivitu (Vefmitfovska a Vefmitovsky, 2011; Zounek a kol., 2016). Jako
dalsi nevyhodu je mozné jmenovat fakt, ze pokud si ucitel sam vytvari kvalitni multimedialni
vyukovy material, ktery chce vyuzit v hoding, je pfiprava takového materialu velmi naro¢na
a to nejen Casove (Dostal, 2009; Szotkowski, 2013; Zounek a kol., 2016).

Moznou komplikaci pii praci s interaktivni tabuli mize byt také velmi Casté a nadmérné
pouzivani IT, které zapfiCini pokles zajmu zakt o interaktivni vyuku, pfi¢emz ji zaénou vnimat
jako samoziejmost (Dostal, 2009; Szotkowski, 2013). Velikou nevyhodou vyuzivani IT
pro zéky je ta, Ze muze dochazet k potlaceni jejich abstraktniho mysleni, protoze vse je jim
prezentovano a ukazovano a zaci tak dostatecné nevyuzivaji svou predstavivost (Dostal, 2009).

Je-li IT napevno umisténa ve kmenové ucebn€, mohou nastat obavy o piipadné
poskozeni tabule, ke kterému muze dojit napiiklad béhem prestavek mezi vyuCovacimi
hodinami. Pokud je tabule napevno pfipevnéna na zed’ a nejde s ni manipulovat, zaci mensiho
¢i vétsiho vzrastu mohou mit problémy s praci a se psanim na IT (Dostal, 2009; Szotkowski,

2013).
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3.2.4 Interaktivni vyuka

S vyuCovanim a pouzivanim IT jsou ¢asto spojovany pojmy interaktivita a interaktivni
vyuka. Interaktivitu Priicha, Walterova a Mares (2008, s. 90) definuji jako: ,, Viastnost systému
umoznujici aktivni prizpiisobeni se uZivateli a jeho podil na rizeni prubéhii jednotlivych
procesii. “

Jestlize ucitel pouzivda IT ve svych hodindch, nemusi to jeSt€¢ znamenat,
ze se jedna o interaktivni vyuku a ze zaroven dochazi k interakci mezi ulitelem a zakem,
respektive mezi zaky navzajem (Dostal, 2009). , Interakce je zdkladni proces umoziujici
existenci lidské spolecnosti, vzdjemné piisobeni jedincii, skupin a velkych spolecenstvi na sebe
navzdjem “ (Pricha, Walterova a Mares, 2008, s. 89).

Interaktivitu ve vyuce muzeme rozliSit na tfi typy, a to na interaktivitu technickou,
interaktivitu fyzickou a interaktivitu konceptudlni. Technicka interaktivita je zalozena
na interakci mezi ucitelem a tabuli nebo mezi zdkem a tabuli. Fyzicka interaktivita spociva
v tom, ze zaci chodi k tabuli a pracyji na ni. Konceptualni interaktivita se zabyva interakcemi
s koncepty a myslenkami kurikula (Dobrovolna, 2016).

Interaktivni vyuka je typicka nazornosti a systematicnosti a k uskute¢néni interaktivni
vyuky muze byt IT velmi napomocna. Principy nazornosti a systemati¢nosti by mély patfit
do vSech vyucovacich hodin. Pfi interaktivni vyuce se pfedpoklada, ze se zaci budou aktivné
na prub€hu hodiny podilet. Mezi zasady interaktivni vyuky patii nejen aktivita zaka, ale také
jejich samostatnost (Dobrovolna, 2016). Ucitel se pfi interaktivni vyuce stava jakymsi
pruvodcem hodiny. Jeho role je usnadfiovat, umoziiovat, napomahat, podporovat a provazet
zaky pfi teSeni uCebnich uloh béhem individualni, ale 1 skupinové prace. Interaktivni vyuka
spolu s vyuzitim modernich technologii pomaha daleko 1épe propojovat mezipredmétoveé
vztahy. Zaci daleko 1épe pochopi vzajemné propojeni a mohou vytvaret svij vlastni systém

znalosti (Dostal, 2009; Dobrovolna, 2016).
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3.3 Interaktivni ucebnice a digitalni uc¢ebni materialy pro vyuku
prirodopisu

3.3.1 Ucéebnice

Ucebnice jako vyukovy material ma ve Skolach velmi dlouhou historii, kde si 1 nadale
udrzuje své misto. Za prvniho autora ucebnice se povazuje J. A. Komensky a jeho ilustrovana
ucCebnice Orbis pictus. 1 pies to, Ze se do popiedi dostavaji nové vyukové technologie, zstava
udebnice nadale dalezitym nastrojem ve vzdélavani (Lepil, 2010; Semrad a kol., 2016; Svejda,
Kucerka a Hrmo, 2018).

Ucebnice je druh knizni publikace, kdy je jeji obsah i struktura upravena k didaktické
komunikaci. U¢ebnici mizeme chapat jako kompletni schéma vyuky, ve kterém najdeme obsah
uciva. Obsah, ktery je usporadany do urcité kompaktnosti, zdky vede a povzbuzuje
k uGeni (Priicha, Walterova a Mares, 2008; Lepil, 2010; Svejda, Kuderka a Hrmo, 2018).
Ucebnici je mozné chapat také jako zakladni vyu€ovaci a ucebni prostredek, ze kterého ucitel
Cerpa pro své pripravy na hodiny a slouzi mu pro dosazeni vytyCenych vychovnych
a vzdélavacich cilt (Kalhous a Obst, 2002; Lepil, 2010).

Pokud bychom chtéli rozlisit funkce ucebnice, mizeme je rozdélit na funkce didaktické
a organizacni. Didaktické funkce mizeme chapat jako zdroj informaci, které pomoci ucebnice
predkladame zakim ve slovni nebo obrazové formé nebo v kombinaci obojiho. Organizacni
funkce pomahaji planovat praci, motivovat zaky a napomahat fidit proces vyuky
(Kalhous a Obst, 2002; Lepil, 2010). Svou vlastni funkci v u€ebnici ma 1 strukturni slozka
ucebnice. Vsechny strukturni slozky jsou navzajem propojeny a spolu tvoii uceleny celek. Mezi
strukturni slozky ucebnic patii vykladové slozky, mezi které fadime predevsim text. Text
je nejdulezit€jsi strukturni slozka ucebnic. Dalsi slozkou je obrazovy material, ktery navazuje
a dopliuje text. Posledni strukturni prvek ucebnice jsou nevykladové slozky.
Do nevykladovych slozek patii nadpisy, odkazy na jinou kapitolu v ucebnici nebo otazky

a ulohy na konci kapitoly (Lepil, 2010; Semrad a kol., 2016).

3.3.2 Interaktivni ucebnice

S rostoucim zac¢lenénim IT do vyuky ve Skolach zatadila néktera nakladatelstvi do své
nabidky ucebnic 1 tzv. interaktivni ucebnice (i-uCebnice), které jsou uréeny pro vyucovani
auceni praveé s vyuzitim interaktivni tabule. Jedna se o ucebnici, ktera ma zaklad v tisténé
ucCebnici, ale je rozSifena o multimedialni prvky jako napf. animace, videa, obrazky,

zvuky a internetové odkazy (Zounek a Sed'ova, 2009; Lepil, 2010; Sloup, 2011).
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3.3.2.1 Interaktivni uc¢ebnice prirodopisu Nakladatelstvi Fraus

Nakladatelstvi Fraus bylo zalozeno v Plzni v roce 1991 a dnes je povazovano za jedno
z nejvétsich nakladatelstvi udebnic v Ceské republice. Nakladatelstvi Fraus bylo prvni
nakladatelstvi, které zaCalo vydavat interaktivni ucebnice, a tak je pravem oznacovano
za prukopniky ve vydavani interaktivnich ucebnic (Fraus, 2022a).

I ptes velkou konkurenci ucebnic nejen na tuzemském, ale 1 zahrani¢nim trhu, ziskalo
Nakladatelstvi Fraus mnoho ocenéni. Je mozné uvést napt. ocenéni za nejlepsi evropskou
ucebnici Best Furopean Learning Materials Award (BELMA), ocenéni v soutézi evropskych
udebnic BESA, kiistalovy disk z veletrhu Invex nebo Medaile MSMT 1. stupné (Fraus, 2022b).

Interaktivni ucebnice prirodopisu Nakladatelstvi Fraus je dostupna pro cely 2. stupen
zékladnich skol, tj. pro 6., 7., 8.1 9. roCnik a pro odpovidajici rocniky niz§iho stupné viceletych
gymnazii. Interaktivni uclebnice piirodopisu je obsahové (tedy zhlediska zakladniho
vzdélavaciho obsahu) totozna s tiSténou verzi ucebnice, je nicméné doplnéna o mnohé
interaktivni multimedialni prvky. V interaktivni uCebnici je multimedialni obsah dostupny
prostfednictvim specialnich interaktivnich ikon, tento obsah rozsituje vzdélavaci obsah tisténé

ucebnice (viz Obr. 4, Pelikdnova a kol., 2021).

B0 o0QAQa
a) b) g d e}

Obr. 4: Ikony interaktivni u¢ebnice Nakladatelstvi Fraus (Zdroj: Pelikdnova a kol., 2021,
vlastni zpracovani autorky)

a) lkona otazniku — tento symbol najdeme vétSinou na kazdé konci kapitoly u sekce Otdzky
a ukoly. Pomoci této ikony se nam zobrazi cvi¢eni k upevnéni a zopakovani uciva nebo

test k ovéfeni znalosti (viz Obr. 5, Pelikanova a kol., 2021).
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Obr. S: Interaktivni uloha k procviceni a zopakovani u€iva (Zdroj: Pelikanova a kol ., 2021,
s. 22 — 23; otisk obrazovky interaktivni ucebnice)

b) Ikona videa — po kliknuti na tento symbol se spusti videoukazka, ktera je bud’ ptfimo
integrovana do interaktivni ucebnice nebo je v podobé interaktivniho odkazu na video
dostupné na portalu YouTube (¢i jinych volné dostupnych zdrojich) (zpracovano
dle Pelikdnova a kol., 2021).

c) Ikona fotografie — po kliknuti na tento symbol, se v prohlizec¢i interaktivni ucebnice
otevie fotografie, kterd neni soucasti tiS§téné ucebnice. Fotografie slouzi napiiklad
pro predstaveni mén€ znamych zastupcu flory, fauny apod. (zpracovano dle Pelikanova
a kol., 2021).

d) Ikona odkazujici na jinou interaktivni ucebnici — diky této ikon€ se nam otevie
interaktivni uCebnice jiného predmeétu, a to pfimo na strance, ktera souvisi s probiranym
ucivem. Toto uspofadani vyznamnym  zpusobem podporuje  budovani
mezipfedmétovych vztahi. Zpét do ucCebnice se dostaneme pomoci tlacitka zpét
(zpracovano dle Pelikanova a kol., 2021).

e) lkona odkazujici na webovou stranku — tato ikona odkazuje na webovou stranku
s obsahem, ktery souvisi s u&ivem prezentovanym v dané uéebnici. Cetné zastoupené
jsou odkazy na webovou stranku Fred (www.fred.fraus.cz). Internetova stranka Fred

je dalsi webovou strankou Nakladatelstvi Fraus. Jedna se o on-line prostiedi vytvorené
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pro vyuku a vzdélavani. Nabizi ovéfené a kvalitni vyukové materialy, které muzeme
pouzit ihned ve vyuce. Na strankach najdeme vice jak 38 000 vyukovych materialt.
Do prirodovédnych predmétt jsou k dispozici 3D modely i animace. Modely lze

libovolné otacet a mizeme si je tak prohlédnout ze v§ech moznych stran (Fraus, 2022c¢).

Dalsi webova stranka, ktera je provazana s interaktivnimi u¢ebnicemi Nakladatelstvi Fraus
je portal Skola s nadhledem (www.skolasnadhledem.cz). Na této webové strance najdeme dalsi
roz§ifujici  materialy  k procvieni  pfislusného uciva. K materialim  vztahujicich
se k probiranému tématu se dostaneme nactenim QR kodu, ktery je umistény na kazdé strané
ve spodni ¢asti. I kdyz neméame ¢teCku QR kodu, nemusime se bat, ze o online procvicovani
budeme ochuzeni. V ucebnici vedle QR kodu se nachézi také Sestimistni kod, ktery kdyz
zadame na webovych strankach Skola s nadhledem, zobrazi se nam totéZ online cvigeni, které
by se nam zobrazilo pomoci ctecky.

Interaktivni ucebnice nakladatelstvi Fraus funguji na platformé Flexibooks (Fraus,
2022d; viz téz www.flexibooks.cz). Interaktivni uCebnice je mozné poridit bud v ramci
zakovské licence, ugitelské licence nebo jako multilicenci pro skolu. Zakovské a uitelské
licence 1ze koupit natrvalo nebo si je Ize se slevou pouze vypujcit na omezenou dobu 31 dni
(Flexibooks, 2022a).

Interaktivni ucebnice nakladatelstvi Fraus lze vyuzivat na pocitaci, tabletu nebo
mobilnim telefonu. Ucebnice je dostupna pro zafizeni s opera¢nimi systémy Windows, Android
a Apple 10S. Pro pouzivani ucebnice je nutné si nainstalovat program Flexibooks,
ktery je k dispozici ke stazeni zdarma na strankach prodejce, tedy na Google Play (platformy
Windows a Android) nebo v App Store (platforma 10S) (Flexibooks, 2022b).
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Obr. 6: Interaktivni ucebnice prirodopisu pro 8. rocnik Nakladatelstvi Fraus (Zdroj:
Pelikanova a kol ., 2021, s. 0 — 1; otisk obrazovky interaktivni u¢ebnice)

Nakladatelstvi Fraus ke svym interaktivnim ucebnicim vydava také interaktivni
pracovni seSity (viz Obr. 7, Fraus, 2022e).

Interaktivni pracovni seSit se obsahové shoduje s tisténou verzi. Vyhoda interaktivniho
pracovniho seSitu je ta, ze po kliknuti na dané cviceni se ndm zobrazi spravné vysledky.
Okamzité zobrazeni spravnych vysledkt je nejlepSi zpétna vazba pro zaky i pro ucitele.
Také interaktivni pracovni sefit obsahuje odkazy na webovou stranku Skola s nadhledem,

kde jsou k dispozici rozsifujici ucebni ulohy a cviceni.
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Obr. 7: Ukazka interaktivniho pracovniho seSitu nakladatelstvi Fraus pro 8. ro¢nik
(Zdroj: Pelikanova, 2019, s. 0- 1; otisk obrazovky interaktivniho pracovniho seSitu)

3.3.2.2 Interaktivni u¢ebnice prirodopisu Nakladatelstvi Prodos

Olomoucké nakladatelstvi Prodos zacalo prvni uCebnice vydavat v roce 1990. Vizi
nakladatelstvi bylo poskytnout zakiim, rodicim i ucitelim kvalitni a moderni ucebnice.
Nakladatelstvi Prodos, jako prvni nakladatelstvi, zacalo vydavat komentované verze ucebnic
urcené pro ucitele (Prodos, 2019a).

Interaktivni (elektronickd) verze ucebnice pfirodopisu nakladatelstvi Prodos jsou
obsahové shodné s tisténou verzi ucebnice. Elektronicka verze se lisi pouze tim, Ze obsahuje

interaktivni testy, které mohou poslouzit pfi procvi¢ovani nebo opakovani uciva (viz Obr. 8).
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Obr. 8: Ukadzka testu k ovéreni znalosti interaktivni ucebnice prirodopisu pro 6. ro¢nik
nakladatelstvi Prodos (Zdroj: Danc¢ak a Sedlarova, 2011, s. 12 — 13; otisk obrazovky
interaktivni uc¢ebnice)

Interaktivni ucebnice ptirodopisu nakladatelstvi Prodos je stejné jako v pripade
nakladatelstvi Fraus dostupna ptes platformu Flexibooks (www.flexibooks.cz).

Elektronicka verze ucebnice (e-ucebnice) neni nijak rozliSena na licenci zakovskou,
ucitelskou nebo Skolni multilicenci, existuje jen jedna verze licence. UCebnice pfirodopisu
v elektronické (interaktivni verzi) jsou dostupné pro viechny ro&niky 2. stupn& ZS (Prodos,
2019b).

V elektronické verzi uCebnice je pouze jeden interaktivni symbol, a to symbol otazniku,
ktery najdeme na konci kazdé kapitoly v Casti Shrnuti a opakovdni (jiné interaktivni prvky
se ve verzi ucebnice na platformé Flexibooks nevyskytuji). Po kliknuti na dany symbol
se obrazi test, slouzici k zopakovani uciva nebo k provéreni znalosti uc¢iva. Mezi otazkami testu
se muzeme libovolné pohybovat a na konci kazdého testu je vyhodnoceni, které nam zobrazi
spravné a chybné& zodpovézené otazky. Usp&snost fedeni testu se zobrazi pomoci jednoduchého
grafu.

Nakladatelstvi Prodos vydalo ke své e-uGebnici pro 6. roénik ZS s obsahovym
zaméfenim na Vyvoj Zivota na Zemi, Obecnou biologii a Biologii hub interaktivni ucebnici
(cviCebnici) s nazvem [Interaktivni prirodopis 6 (Prodos, 2019c). Interaktivni prirodopis 6
se prodava pouze jako multilicence, ale je moznost si zakoupit vybrané ¢asti (soubory tematicky

zameétenych interaktivnich tiloh) v podobé dil¢ich datovych balicku (Prodos, 2019¢).
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Pokud bychom chtéli pouzivat datovy balicek Interaktivniho prirodopisu 6, je nutné
si nainstalovat do pocitace program Prodos Manager, ktery slouzi pro spravu interaktivnich
datovych balickt nakladatelstvi Prodos. Pfi instalaci programu Prodos Manager, budeme jesté
nasméfovani k instalaci programu Adobe AIR. Protoze interaktivni ulohy jsou tvorené
v programu Activelnspire, je tieba 1 tento program naistalovat do pocitace.

Interaktivni prirodopis je Clenény do kapitol, (soubortd interaktivnich ucebnich uloh),
které odpovidaji kapitolam v ucebnici. Kazda kapitola ma nekolik interaktivnich uloh a jeden
opakovaci test. Na otazky v testu lze odpovidat také pomoci hlasovaciho zatizeni, ma-li jej
Skola k dispozici. V interaktivnich tlohach mizeme spravné pojmy piifazovat, dopisovat nebo
spojovat. Pokud odpovidame v testu na otazky bez hlasovaciho zafizeni, spravna odpovéd
se nam zobrazi hned po oznaceni. V Interaktivnim prirodopisu 6 se da pomoci obsahu prechazet
mezi jednotlivymi kapitolami. Lze se tak kdykoliv vréatit k diive probranému ucivu (Prodos,

2019¢).

Flexibooks 4 = x
|

il 2 Aa/E Q G N ™

PRIRODOPIS 6

na Zemilibecns biologie - Biologie hub

ed'--*v“-‘"

oj ivota
. A " -
- é
q 5t a
rl s L
o “

Jyvoj

Ef-’fl’rodcpis 8 — nova generace

< 4= »[ 1 ]

Obr. 9: Interaktivni ucebnice prirodopisu pro 6. ro¢nik nakladatelstvi Prodos (Zdroj:
Dancak a Sedlarova, 2011, s. -1; otisk obrazovky interaktivni ucebnice)
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3.3.2.3 Interaktivni u¢ebnice Nakladatelstvi Nova Skola

Nakladatelstvi Nova skola je brnénské nakladatelstvi a uCebnice a pracovni seSity pro
zékladni Skoly vydavaji od roku 1997. Vydavané interaktivni uCebnice najdeme na jejich
webové strance pod zkratkou MIUC+ (multimedialni interaktivni u¢ebnice +). Nakladatelstvi
by rado pomoci svych ucebnic v zacich podporovalo schopnost ucit se, mit chut’ se ucit, naucit

zaky umét pozorovat, komunikovat a vyvozovat zavéry (Nova skola, 2022a).
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Obr. 10: Interaktivni ucebnice prirodopisu pro 7. ro¢nik nakladatelstvi Nova Skola
(Zdroj: Rychnovsky a kol., 2021, s. 2 — 3; otisk obrazovky interaktivni ucebnice)

v

Interaktivni  ucebnice je obsahové shodnd stiSt€énou verzi ucebnice,
navic je ale obohacena o cetné multimedialni prvky (videoukazky, vyslovnost vybranych
pfirodopisnych pojma v anglickém ¢i némeckém jazyce). Interaktivni ucebnice muzeme
poridit na webovych strankach nakladatelstvi (Nova Skola, 2022b). Interaktivni ucebnici lze
koupit v ramci zakovskeé, ucitelské nebo Skolni multilicence. Ucitelské a zakovskeé licence jsou
platné po dobu jednoho roku, §kolni multilicenci je mozné zakoupit také pouze po dobu jednoho
roku, nebo se da koupit licence trvajici pét let. Interaktivni uCebnice je vydavana pro cely druhy
stupeti ZS, pro 6. a 7. roénik jsou uéebnice vydavany ve dvou dilech (Nova $kola, 2022c).

Pro pouzivani interaktivni ucebnice je tfeba nejdfive nainstalovat program Media
Creator. Tento program je ke stazeni k dispozici na webovych strankach nakladatelstvi.
Pti instalaci programu si musime vybrat, zda budeme ucebnici pouzivat jako ucitel nebo jako

zak (Nova skola, 2022d).

28



V interaktivni ucebnici je zastoupen vykladovy text, obrazky a ilustrace tykajicich se
probiraného tématu. MIUC+ ugitelim také umoziiuje vkladat vlastni text, fotografie i cviceni.
Materialy vlozené ucitelem jsou v textu odliS§eny jinou barvou interaktivnich symbola. Hlavni

interaktivni symboly pouZivané v uéebnicich ptirodopisu MIUC+ jsou zachyceny na Obr. 11.

@@‘)})@ MPV @ ﬁ

a) f) 2) h)

Obr. 11: Ikony interaktivni u¢ebnice nakladatelstvi Nova §kola (Zdroj: Rychnovsky a kol.,
2021; vlastni zpracovani autorky)

a) Symbol interaktivniho cviCeni - prostiednictvim této ikony se nam zobrazi cviceni,
pomoci kterého si zaci mohou zopakovat nebo procvicit probirané ucivo. Interaktivnich
cviCeni je v uCebnici né€kolik druhti. Nejcastéji se vyskytuje cviCeni na piifazovani
spravnych pojmu ¢i popiskt k obrazkim (viz Obr. 12; Nova skola, 2022d).
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Obr. 12: Ukazka interaktivniho cvic¢eni z ucebnice prirodopisu Nakladatelstvi Nova Skola
pro 7. rocnik (Zdroj: Rychnovsky a kol., 2021, s. 20 — 21; otisk obrazovky interaktivni
ucebnice)
b) Symbol videa - po kliknuti na tento symbol se nam zobrazi video, které nam doplni
zajimavosti k pfislusSnému ucivu. Soucasti kazdého videa jsou otazky a ukoly

k zamysSleni, na které by méli byt zaci po zhlédnuti videa schopni odpovédét (viz
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Obr. 13). Ugebnice piirodopisu MIUC+ obsahuji velky pocet videoukazek, napt. jen

v 1. dilu ucebnice pro 7. ro¢nik jich he celkem 121 (zpracovano dle Rychnovsky a kol.

2021).
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Obr. 13: Ukazka videa s dopliujicimi otizkami pro Zzaky v interaktivni ucebnici
prirodopisu Nakladatelstvi Nova skola pro 7. rocnik (Zdroj: Rychnovsky a kol., 2021,

s. 22 — 23; otisk obrazovky interaktivni uc¢ebnice)

¢) Symbol odkazujici na roz§ifujici informace (zajimavosti) — po kliknuti na tento symbol

se otevie stranka, na které jsou zpracovany rozsitujici informace tykajici se probiraného

uciva. Tyto zajimavosti mizeme brat jako rozsifujici u¢ivo pro zajemce (napt. pro

nadané zaky se zajmem o prirodopis) (Nova Skola, 2022d).

d) Symbol piehravani audio zaznama - kliknutim na tento symbol se nam spusti prehravac

zvuku. Tato ikona se nachazi v ucebnici u kazdého vykladového textu, jelikoz vSechen

text v uCebnici je namluven. Text v uCebnici tedy nemusi Cist ucitel nebo zaci, protoze

po kliknuti na ikonu se za¢ne piehravat nahravka daného textu ucebnice. Velkou

vyhodou tato funkce interaktivni ucebnice predstavuje pro zaky se zrakovym

postizenim. V ucebnici jsou také né€které piirodopisné pojmy uvedené v anglicting

(poptipadé v némcin€) a vybrana anglicka slovicka si také muzeme pomoci tohoto
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symbolu pustit a poslechnout jejich spravnou vyslovnost. Anglicka slovicka jsou
namluvena rodilym mluv¢im (Nova Skola, 2022d).

e) Symbol odkazujici na webovou stranku — po kliknuti na symbol zemékoule
s pocitaovym kurzorem se nam otevie webova stranka, kterd souvisi s probiranym
ucivem. S ucebnici je propojeno hned nékolik webovych stranek, kdy na nékterych jsou
pouze obrazky nebo fotografie, na nékterych je umisténé video, nékteré webové stranky
jsou odborné a jiné nam zobrazi dalsi zajimavosti k probiranému ucivu (Nova $kola,
2022d)

f) Symbol odkazujici na mezipfedmétové vztahy — svyuzitim této ikony je mozné
propojovat obsah vyuky piirodopisu s ostatnimi Skolnimi vyucovacimi predméty.
Po kliknuti na ikonu se nam zobrazi samostatné okno, kde je vysvétlen vybrany pojem
zjiného vyucovaciho pfedmétu, které souvisi sucivem piirodopisu. V tomto okné
je také uvedeno, ve které ucebnici z fady ucebnic Nakladatelstvi Nova Skola a na které
strané je tento pojem uvedeny a vysvétleny (Nova Skola, 2022e)

g) Symbol fotografie - tento symbol, ktery odkazuje na rozsitujici obrazky a fotografie,
nenajdeme pifimo v ucebnici, ale najdeme ho nasledné na strankach s rozsifujicimi
informacemi (zajimavostmi). Tyto fotografie (a dalsi obrazky) dopliiuji a rozsituji
ilustrace, které jsou v tisténé verzi ucebnice (Nova §kola, 2022d)

h) Symbol klice - symbol klice je v u€ebnici zobrazeny u vétSiny doplilujicich otazek nebo
ukold. Kliknutim na tento kli¢ se nam zobrazi spravné odpovédi a feSeni na danou

otazku ¢i ukol (Nova Skola, 2022d)

Soucasti interaktivni ucebnice nakladatelstvi Nova §kola je 1 interaktivni pracovni sesit.
Na stranky interaktivniho seSitu se dostaneme jednodusSe jednim kliknutim na ovladacim
panelu. Prepinat mezi interaktivni uCebnici a interaktivnim pracovnim seSitem muzeme
kdykoliv v pribéhu vyuky. Pokud tedy pracujeme s urcitym cvicenim v pracovnim seSité a zaci
neznaji odpoveéd’, Ize snadno prepnout zpét na ucebnici a spravnou odpoveéd vyhledat. Pracovni
sesit spolu s ucebnici tvori uceleny celek, ktery klade diraz na souvislosti a spojitosti uciva
(zpracovano dle Rychnovsky a kol.,, 2021). Ukéazka interaktivniho pracovniho seSitu

ptirodopisu Nakladatelstvi Nova Skola je na Obr. 14.
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Obr. 14: Ukazka titulni strany interaktivniho pracovniho seSitu prirodopisu
Nakladatelstvi Nova Skola pro 7. ro¢nik (Zdroj: Rychnovsky a kol., 2021, s. 2 — 3; otisk
obrazovky interaktivniho pracovniho sesitu)

Interaktivni pracovni sesit je zcela totozny s jeho tiSténou verzi. Na zacatku kazdé nové
kapitoly je v barevném obdélniku kratky text, ktery ma jak vzdélavaci, tak 1 motivacni funkeci.
Na kazdé stran€ pracovniho sesitu je prostor pro poznamky, ktery muze také slouzit pro shrnuti
uciva. Spolu s prostorem pro poznamky jsou také na konci stranek pracovniho seSitu uvedena
presna Cisla stran ucebnice, na kterych je piislusné ucivo zpracovano.

Aby se nam lépe v prostredi interaktivniho pracovniho seSitu 1épe pracovalo, je vhodné
si jednotlivé cviceni zvétsit na plnou obrazovku (celou plochu interaktivni tabule). Odpovédi
je mozné do interaktivniho pracovniho sesitu vpisovat pfimo na interaktivni tabuli a to pomoci
nastroje tuzky. Pokud bychom pfi feSeni tkolu potiebovali radu, pomuzeme si tlacitkem
Ndpovéda. Pro zobrazeni spravné odpovédi nam zase pomiize tladitko Reseni. Pomoci tladitka
Zpét se vratime na stranky pracovniho seSitu (zpracovano dle Rychnovsky a kol., 2021). Ukazka

konkrétniho interaktivniho cviCeni v pracovnim seSitu, je zachycen na Obr. 15.
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Obr. 15: Ukazka interaktivniho cviceni v interaktivnim pracovnim sesSitu Nakladatelstvi
Nova Skola pro 7. ro¢nik (Zdroj: Rychnovsky a kol., 2021, s. 12 — 13; otisk obrazovky
interaktivniho pracovniho sesitu)

Jak interaktivni ucebnice, tak 1 interaktivni pracovni seSit se ovlada pomoci
jednoduchého ovladaciho panelu. Spodni panel ndm umoziuje piepinat mezi ucebnici
a pracovnim sesitem a listovat strankami. Cisla stran, na kterych se zrovna nachazime, jsou
oznacené zlutou barvou. Bocni panel nabizi nastroje pro praci s textem. Najdeme zde nastroj
tuzky, zvyraznéni, gumy, ale také rizné tvary jako napf. elipsu, ktera poslouzi napf. pro
oznaceni (zvyraznéni) objektli. Pokud nechceme ulozit nami vypracované ukoly a chceme sesit
¢i u€ebnici pouziti pro jinou tfidu, pouzijeme tlacitko Reset. Toto tlacitko nam odstrani veskeré

neulozené zmeény (zpracovano dle Rychnovsky a kol., 2021).

3.3.2.4 Interaktivni pracovni seSit vydavatelstvi Taktik

Vydavatelstvi bylo zaloZeno v roce 2007 na Slovensku a o rok pozdé&ji zacalo pusobit
také v Cesku, Polsku a Madarsku. V nabidce vydavatelstvi najdeme nejen interaktivni
uCebnice, ale také interaktivni pracovni seSity. Interaktivni pracovni seSity v nabidce
vydavatelstvi pfevazuji a interaktivnich ucebnic neni tolik k dispozici. To se také tyka
ptirodopisu, kdy vydavatelstvi nabizi jen interaktivni pracovni seSity (Taktik, 2022a) — viz
Obr. 16.
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Obr. 16: Ukazka prostredi interaktivniho pracovniho seSitu nakladatelstvi Taktik (Zdroj:
Macakova a kol., 2018; otisk obrazovky interaktivniho pracovniho sesitu)

Interaktivni pracovni sesit 1 ti§ténad verze pracovniho seSitu jsou stejné jak obsahové,
tak vizualn€é. Pro pouzivani pracovniho seSitu uzivatel nemusi stahovat a instalovat zadné
programy. Pracovni seSit 1ze pouzivat v internetovém prohlizeci a uzivatel se k nému dostane
pres webové stranky vydavatelstvi. Vydavatelstvi nabizi interaktivni pracovni sesit pfirodopisu
pro viechny roéniky druhého stupné ZS.

Interaktivni pracovni seSit umoziuje prehravat videa, animace i zvukové nahravky.
Do interaktivniho pracovniho seSitu muzeme kreslit a psat pfimo na tabuli a spravné reseni
zadanych ukoll a cviCeni se nam zobrazi hned po jednom kliknuti.

Pracovni sesit se ovlada jednoduchym ovladacim panelem. Ma piehledné zpracovany
obsah, ktery nam také umoznuje rychlejsi listovani mezi kapitolami. Bonusové cviceni mizeme
spustit bud’ pomoci zalozky Bonusy, nebo pomoci zalozek, které se nam zobrazi hned
po nalistovani pozadované stranky (Macakova a kol., 2018). V interaktivnim pracovnim seSitu
jsou ti1 zakladni interaktivni symboly:

a) interaktivni bod (zluty bod) - pfi priblizeni se kurzorem, zacne zluty puntik blikat. Tim
nas upozorni na svou interaktivitu. Kliknutim na tento bod si miizeme zobrazit vysledky
zadaného cviCeni nebo se nam zobrazi rozSifujici informace k danému tématu

(zpracovano dle Macakova a kol, 2018).
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b) Symboly puzzle a Sipky pro piehrani videoukazky — prostiednictvim symbolu dilku
puzzle se nam zobrazi interaktivni cviCeni. Interaktivni cvieni je zaloZeno
na dopliiovani nebo pfifazovani pojmu. Pii plnéni zadaného ukolu ziskavame ihned
zpétnou vazbu, kdy je nam hned feceno, jestli nami zvolené feSeni je spravné nebo

Spatné. Ptiklad interaktivniho cviceni je zachycen na Obr. 17. Symbol Sipky prehravani

videoukazky nam prehraje video souvisejici s vyukovym obsahem (zpracovano dle

Macakova a kol., 2018).

DRUHY KVETENSTVI

Dopli tabulku druhii kvétenstvi:

BLinis

hrozen J [

nakres
kvétenstvi

nazev
kvétenstvi

palice |  okolik

priklad

Obr. 17: Ukazka interaktivniho cviceni z pracovniho seSitu prirodopisu vydavatelstvi
Taktik pro 7. roénik zakladni Skoly (Zdroj: Macakova a kol., 2018; otisk obrazovky
interaktivniho pracovniho sesitu)

3.3.3 Digitalni ucebni materialy

Prvni zminka o digitalnich u¢ebnich materialech pochézi z roku 2008. Digitalni uc¢ebni
materialy (tzv. DUMy) mohou byt prezentace, pracovni listy, videa, testy, hry nebo kiizovky,
které l1ze vyuzivat ve vyucovacich hodindach. DUMy vytvareji sami ucitelé a jejich kontrolu
provadéji obvykle odborni recenzenti. Vytvorené DUMy jsou uveiejnéné a volné piistupné na
raznych internetovych  strankach, kde jsou kdispozici pro ostatni ucitele.
Vytvorené a zvefejnéné DUMy byvaji vétsinou velmi kvalitni, zkontrolované a ohodnocené

(Neumajer, 2012; Budinska, 2018).

35



3.3.3.1 Portal DUMy.cz

Portal DUMy.cz je internetovy portal, ktery pomaha ucitelim a Skolam tvorit,
sdilet a uschovéavat digitalni ucebni materiadly. Jiz ulozené vytvorené materialy jsou volné
piistupné nejen ostatnim ucCitelim, ale i Siroké vetejnosti. Materialy slouzi jako zdroj novych
informaci a také slouzi k inspiraci pifi vlastni tvorbé digitalnich materiald.
Registrace na portalu i pouzivani uloZzenych materialll je zdarma diky projektu EU Penize
Skolam. Veskeré materidly jsou pred zvefejnénim na strankach kontrolovany
po obsahové 1 formalni strance (Portal DUMy.cz, 2022a)

Abychom mohli nami vytvorené materidly a DUMy ukladat, musime byt na strankach
registrovani. Registrace nam také umozni ucastnit se diskuzi a hodnotit vlozené materialy
jinych autort. K tomu, abychom mohli vyuzivat DUMy ve vyuce, se registrovat nemusime.

DUMy jsou na strankach rozdéleny do nekolika skupin, které nam uleh¢i vyhledavani.
Jsou rozdéleny podle typu vzdelavani, podle projektu, podle pouzivaného softwaru nebo podle
typu vyukového zdroje. Pokud chceme vyhledavat ve vSech ulozenych DUMech, které jsou
na strankach, uleh¢i nam vyhledavani fulltextovy vyhledavac (viz Obr. 18; DUMy.cz, 2022b).

DIGITALNI MATERIALY PRO VYUKU O projektu | Pravidla | Licence | Kontakty | Inspirace | Reklic | Zapomenuté heslo

Sdilejme spoleéné

DUMY TRIDA | PORADNA ‘ CITACE L = o [Ficsio 0

Celkem

146608 @

Materiald,

Obr. 18: Ukazka vyhledavace portalu DUMy.cz (Zdroj: otisk obrazovky Portalu DUMy.cz;
DUMy.cz, 2022b)

Vyhledava¢, jak jiz bylo zminéno, vyhledd veskeré DUMy, které obsahuji zadané
hledané slovo nebo heslo. Pro zmenseni poctu nalezenych materialit mizeme vyuzit pokrocilé
vyhledavani (kombinace vétSiho po¢tu parametri vyhledavani), které nam zmensi pocet

hledanych DUMu.

3.3.3.2 Portal Veskole.cz
Veskole.cz je internetovy portal, ktery podporuje interaktivni vyuku na Skolach. Portal
Veskole.cz se nezabyva pouze DUMy, ale najdeme zde i jiné vyukové materialy jako jsou videa

nebo ¢lanky. Na portalu Veskole.cz se nachazi také sekce vzdélavani, kde je k dispozici seznam
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vsech skoleni, které portal nabizi. Na skoleni a webinare se mizeme hlasit jen jako registrovani
uzivatelé. Registrace nam také umozni nahravat vytvorené DUMy. Portal Veskole.cz si zaklada
na kvalité zvefejfiovanych DUMU, proto vSechny musi spliiovat stanovené minimalni
pozadavky a pred jeho zvefejnénim jsou zkontrolovany a ohodnoceny. K vyhledavani
materialu na strankéach slouzi jednoduchy a ptehledny vyhledavac. Pro rychlejsi vyhledavani
muzeme vybrat stupen Skolniho vzdé€lavani, predmét nebo zplsob vyuziti. Pfed tim, nez
si vybrany material stathneme, mame moznost ndhledu vybraného DUMu. Portal Veskole.cz
umoziuje také zaslat DUMy na e-mailovou adresu. Na portalu Veskole.cz je vice nez 35 000
zvetrejnénych DUMU, které jsou volné pfistupné nejen vyucujicim, ktefi chtéji ozivit svou
vyuku nebo pouze Cerpat inspiraci pro svou vlastni tvorbu, ale také zaktm a jejich rodicam

(Veskole.cz, 2022a).

VZDELAVANI v VIDEA v CLANKY v

DUMy

Inspirujte se mnoZstvim kvalitnich digitalnich uéebnich materiall

(), Zadejte, co potfabujets naj ‘ Stupe LY ‘
Pradmat W ‘
Typ soubory &y Zpuisob vyusiti L4 ‘ ‘ *

Obr. 19: Ukazka vyhledavace portalu Veskole.cz (Zdroj: otisk obrazovky portalu
Veskole.cz; Veskole.cz, 2022a)
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3.4 Aktivni vyucovani a uceni prirodopisu s vyuzitim digitalnich
technologii

3.4.1 Vymezeni a charakteristika aktivniho uceni

V dnesni rychle se rozvijejici dob€, a to nejen technologii, neni pfedem jasné, co budou
dnesni zaci za par desitek let potiebovat pro sviij pracovni zivot. Vzdélavani by se mélo stavét
na vhodném propojeni védomosti a klast diraz na ziskané dovednosti, které jsou potiebné
pro dalsi vzdé€lavani a i pro pozdé€jsi zameéstnani. Mezi dulezité dovednosti, které by méli zaci
ve svém dospélém zivoté ovladat, patii schopnost umét se ucit, byt tvofivy, fesit problémy, byt
komunikativni a umét spolupracovat, poznavat a rozvijet vlastni dovednosti a umét zachazet
s technikou (Kotrba a Lacina, 2015).

Jako aktivni uceni jsou chapany metody a procesy, diky kterym zak nabyva informace,
pomoci kterych si vytvafi vlastni nazor na urcité vyukové téma. Ziskané informace zak
zpracovava a zaclenuje do jiz pfijatych a ziskanych informaci, dovednosti a svych nazort.
Aktivni pristup k ziskavani védomosti a informaci zakiim pomaha také rozvijet jejich schopnost
kritického mysleni (Sitna, 2013).

Aktivni model vyuky z metodického hlediska danou vyuku zlepSuje. Hlavnim tcelem
je zména monologické frontalni vyuky ve vyuku rychlou a flexibilni, které ma u zaku zvysit
zajem o probirané téma. V aktivni hodiné dochazi k vyraznému zameéfeni se na zaka, kdy
se predpoklada, Ze se do procesu vyuky zapoji kazdy zak tfidy. Ucitel prenechava zakam
v hodinach vice prostoru a ti se stdvaji do urcité miry ,,spoluautory” obsahu vyuky, jejiho
prubéhu a také se podili na hodnoceni a sebehodnoceni. Aktivni vyuka vyzaduje od vyucujicich
Casove narocnou piipravu na hodinu a od zaka o¢ekava zamérnou Cinnost (Sitna, 2013; Kotrba
a Lacina, 2015).

Mezi nejcastéji vyuzivanou aktivni metodu ve vyucovani se fadi brainstorming. Tato
metoda je zalozena na diskuzi a na pfednesu co mozna nejvétsiho poctu navrha, jak vytesit
zadany problém nebo tkol. Brainstorming prohlubuje tvofivost a kreativni mysleni, flexibilitu
a schopnost diskutovat. M4 jasné€ stanovena tfi pravidla. Prvni pravidlo zni, ze vSechny navrhy,
které pii feSeni padnou, se zapisuji a to i ty, které mizeme povazZovat za nesmyslné, nemozné
nebo nelogické. Druhé pravidlo nam fika, ze zadny z navrhi nijak nekomentujeme, nechvalime
ani nekritizujeme. A posledni, tfeti pravidlo umoziuje rozsifovat a zdokonalovat myslenky
a napady ostatnich zakt. KdyZz uz jsou feCeny vSechny napady, anebo se zacinaji napady
opakovat, zah4ji se diskuze, pomoci které se vybere nejlepsi, nejucinnéjsi i nejvyznamneé;jsi

napad. Pro zaky, ktefi jsou nesmeéli, plassi, stydlivi, existuje také pisemna forma
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brainstormingu — tzv. brainwriting. U brainwritingu se napady pisi na kolujici list papiru
(Kalhous a Obst, 2002; Zormanova, 2012; Cervenkova, 2013).

V soucasnosti se na zakladnich Skolach hojné vyuziva také projektova vyuka.
Projektova vyuka vede zaky k vétSi samostatnosti, diky ni ziskavaji zkuSenosti praktickou
¢innosti. Zakladem projektové vyuky je to, ze nové ucivo, v ramci probiraného tématu, neni
zaktm tradi¢né predneseno a zZaci si nemusi ucivo pamatovat, a pak nabyté dovednosti pouzit
v praxi. Projektova vyuka je zalozena na dlouhodobé spolupraci zaka pii feSeni zadaného
problému, ktera dovoluje propojit jejich ziskané teoretické védomosti s jejich praktickymi
zkuSenostmi a s jejich napady. Pro splnéni projektu je nezbytna spoluprace vSech jedincu
v dané skupin€, rozdéleni tloh a samostatné mysSleni. Hlavni myslenka projektové vyuky
je probudit vnitini zajem zakd a nadSeni o dané téma a podporovat spolupraci zaku ve tfide
& skuping (Procha, Walterova a Mare§, 2008; Kalhous a Obst, 2002; Cervenkova, 2013;
Sindelkova, Malkova a Pluckova, 2015).

Mezi dalsi ¢asto pouzivanou metodu aktivniho uceni patifi didaktické hry. Cilem
didaktickych her je naucit, upevnit ucebni latku, rozvijet mySleni a poznavaci funkce zaka.
Vhodné jsou ale také pro procvi¢ovani a opakovani u¢iva. Didaktické hry se mohou odehravat
nejen ve tfid€, v odborné ucebné ¢i v té€locvicng, ale také v prirodé. Velké plus didaktickych
her je jejich stimulacni naboj, ktery u zakt podnécuje zajem a podporuje jejich aktivitu,
tvorivost, spolupraci i soutézivost. Didaktické hry by nemély nahradit ucitelav vyklad vyuky
(Kalhous a Obst, 2002; Pricha, Walterova a Mares, 2008; Zormanova, 2012; Kotrba a Lacina,
2015).

Na nasledujicich fadcich budou predstaveny priklady tii her, které mizeme vyuzit i pfi

préci s interaktivni tabuli.

Kviz

Kviz je jedna z her, s jejiz pomoci mizeme zajimave a zabavné procviCit a zopakovat
probrané ucivo. Kviz mizeme zaradit bud’ hned na zacatku hodiny, kdy nam poslouzi pro
zopakovani uc€iva z minulych hodin nebo jej vyuzijeme na konci hodiny pro shrnuti uciva
nového. Pred zac¢atkem kazdého kvizu je vhodné si stanovit pravidla. Protoze ucitelé chtéji, aby
zaky vyuka bavila, mohou kviz zakim podat jako soutéz, kterou mohou znat z televiznich
obrazovek. Mezi takové soutéze patii naptiklad AZ kviz, Chcete byt miliondrem?, Na lovu,
Kde domov miij?, Zazraky prirody. A jelikoz nam interaktivni tabule dovoluje ukladat
informace pro pozdéjsi pouziti, mizeme sout€z pripravit i jako celoro¢ni aktivitu (Sitna, 2013;

Kotrba a Lacina, 2015).
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Pexeso

Pexeso a jeho pravidla jisté vSichni zname z détstvi. Na podobném principu slouzi i jako
didakticka hra. Zaci k sob& pfifazuji pojmy, fakta, obrazky, definice k sobé a tim si zapamatuji
mnohem vice nez pfi klasickém vykladu ucitele. V pribéhu hry nebo po skonceni hry ucitel
upozoriiuje na Spatné vytvorené dvojice. Kontrola spravné pfifazenych dvojic muaze také
probihat skupinové se vSemi zaky. Na zavér je dllezité zavéreéné shrnuti,
kdy se zopakuje a v pfipadé nejasnosti se jeSt€¢ dovysvétli Ci objasni spravna feSeni

(Kotrba a Lacina, 2015).

Rozhodovaci hry

Princip rozhodovaci hry nam muze pfipominat pravidla pexesa, kdy Zaci také maji
k sobé pfifazovat spravné pojmy. Z danych pojma se dale sestavuji skupiny, jako napf.
rozdeleni hornin na vyvielé, usazené nebo preménéné. Pojmy dale zaci dosazuji do schématu,
diagramu nebo mysSlenkovych map. Spravné odpovédi se mohou pfifazovat také

k otazkam a k obrazkiim miizeme pfifazovat popisky (Petty, 2013).

3.4.2 Koncept prevracené tridy

Nazev prevracena tfida (PT) ma svij ptivod v anglickém spojeni Flipped Classroom
(FC). Za zakladatele modelu prevracené tridy jsou pokladani dva ucitelé chemie, Jonathan
Bergmann a Aaron Sams. V roce 2007 zacali pro své studenty, ktefi Casto z riznych duvodu
chybéli ve vyu€ovani, pripravovat a nataCet své vlastni vyukova videa a prezentace. Vznikla
videa davali svym studentim k dispozici pomoci webové stranky YouTube. Diky volné
pfistupnym videim na internetu, se tento model vyuky rozsifil 1 do dalSich zemi svéta. V roce
2012 zalozili Jonathan Bergmann a Aaron Sams webovou stranku Flipped Learning Network.
Tato webova stranka slouzi u€itelam, ktefi jiz uz ve své vyuce model prevracené tfidy pouzivaji
nebo chtgji zagit pouzivat (Cervenkova, 2017; Spilka, 2019).

Hlavni myslenkou modelu pirevracené tifidy je zmeénit bézny pfistup ve vyuce.
To, co zaci zpravidla délaji ve tfidé, délaji doma a domaci Ukoly se vypracovavaji ve skole.
Tradi¢ni model Skolni vyuky se zaklad4d na tom, ze ucebni latka je vysvétlena ucitelem
ve vyucovani a az pak dochazi k procvi¢ovani uciva a k zadani a vypracovani domacich tkolt.
Pomoci metody PT si zaci ucivo sami doma nastuduji a ve tfidé se pak zabyvaji pouze tomu,
co zaci Spatné pochopili, nepochopili viibec nebo ucivu neporozumeéli anebo se ucivo pouze

procviGuje (Cervenkova, 2017; Havrankova, 2020).
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Sdélovani informaci zakam, které probihalo ve tfid€, se pfemistuje mimo ni, a misto
toho, zaci spolupracuji ve skupinach a spliuji zadané ukoly. Ucitel spolu se zaky
diskutuje a odpovida na jejich dotazy a také ma daleko vice Casu se zakim individualné vénovat
(Spilka, 2019; Havrankova, 2020).

Zakladni rozdily mezi tradi¢nim pojetim vyuky a metodou pievracené tfidy si ukazeme

v nasledujici tabulce:

Tab. 1: Srovnani tradi¢ni a pFevricené vyuky (Cervenkova, 2017, s. 106; doslovné pievzato
— pro piehlednost neni tabulka prolozena kurzivou a text v tabulce neni v uvozovkach.)

Tradi¢ni vyucovani Pievracena trida
1. Ucitel vysvétli novou latku 1. Ucitel vytvoti vyukové video nebo
2. Zaci si délaji zapisy a poznamky zada jiny material ke studiu
3. Zaci si ugivo procviduji 2. Zaci si zadané u¢ivo doma nastuduji
4. Ucitel praci zakt opravuje a hodnoti 3. Vetiidé ucitel vysvétli problematické
5. Zaci doma vypracovavaji domaci jevy
ukoly 4. Zaci diskutuji, procviduji samostatng,

ve skupinach nebo v parech
5. Ucitel pomaha studentim, vede je

a usmérnuje

Spolu s PT musime definovat i pojem pievracené uCeni. Pfevraceni Cinnosti, které
se vykonavaji doma a ve Skole, nemusi vzdy vést k prevracenému uceni. K pfevracenému uceni
dochéazi tehdy, kdyz jsou do vyuky zatazeny i vSechny ctyfi pilife prevraceného uceni.
Pocatecni pismena vSech Ctyf zakladnich kament skryvaji anglické slovo FLIP, coz mizeme
prelozit jako prevratit nebo obratit, a tykaji se t€chto oblasti:

F — Flexible Environment
L — Learning Culture
I — International Content

P — Professional Education (Spilka, 2019).

Flexible Enviroment ptedstavuje flexibilni prostfedi ve zptsobu uceni. UCitel si vytvari vlastni

postupy a podle potieby kombinuje a vyuziva rizné vyukoveé metody.
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Learning Culture ptedstavuje zménu principu ve vyuce. UCitel neni hlavni osoba, ktera vede
vyuku, ale stava se ji zak, ktery se stava sttedem déni. Dostava se vice prostoru pro individualni
pfistup a zaci maji moznost pracovat svym vlastnim tempem.

International Content se zaklada na promyslené volbé obsahu vyuky ucitelem a vybéru uciva,
které si mohou zaci samostatné nastudovat doma diky vyukovych videi, a vybéru latky, ktera
bude vysvétlovana v ramci vyucovaci hodiny. A s pomoci aktivizujicich vyukovych metod
vyucovani je mozné maximalizovat piinosy vyucovaci hodiny.

Professional  Education je podstatna cast modelu prevracené tiidy. Jedna
se o profesionalitu a odbornost ugitele (Cervenkové, 2017; Spilka, 2019).

Pravé posledni pilit PT je velmi kritizovan. Casto dochazi k domnénce,
ze ucitele a jejich praci nahrazuji vyukova videa. Ale pfiprava ucitele na metodu PT je mnohem
naro¢néjsi nez priprava na klasickou vyu€ovaci hodinu. U¢itel musi pfedem rozhodnout které
ucivo nechat zakim ke studiu doma a které ve Skole. Pro studium na doma musi mit
detailné a precizné pfipravena vyukova videa i veSkeré studijni materialy. Béhem prace s zaky
v hodiné s nimi musi neustale komunikovat, diskutovat, vést je a poskytovat jim zpétnou vazbu
(Spilka, 2019).

S konceptem PT je také spojovana neziskova organizace Khanova akademie. Salman
Khan, zakladatel Khanovy akademie, zacal vyukova videa natacet pouze z rodinnych diavodui.
umistil na webovou stranku YouTube. Do celosvétového povédomi se Khanova akademie
dostala az diky tomu, ze Bill Gates v roce 2010 vefejné fekl, ze Khanova videa sleduje spolu
se svymi détmi. Webové stranky akademie mési¢né sleduje pied 3,5 milionu lidi.
Je to zpuisobeno také tim, Ze vesSkery obsah je pfistupny zdarma kazdému, kdo ma pfistup
k internetu. A pomoci dobrovolnika jsou videa prekladana do mnoha jazykt vcetné CeStiny
(Kadlecova, 2012; Spilka, 2019).

Nejdtlezit&jsi vyhodou PT je jeji flexibilita. Zaci se mohou na hodinu piipravovat, kdy
cht&ji a odkud chtgji. Zaci maji moznost vyukové video kdykoli zastavit, vratit se a opakované
si projit obtizné Gasti. Zaci, kteti dlouhodob& chybi ve $kole, mohou pomoci vyukovych videi
snadno drzet krok se svymi spoluzaky a snadno zameskané hodiny dohnat. Jako nevyhoda PT
se povazuje velka Casova naronost nejen uditele pii jeji piipravé, ale také zakd. Zaci mohou
tento model vyuky Casto vnimat jako vétsi zatéz pti domaci piiprave na dalsi hodinu. Problém
muze spocivat také vtom, ze nejde zajistit, aby se vSichni Zaci poctivé pfipravovali
na nadchazejici hodinu. A tak i v tomto modelu vyuky je zapotiebi zapojeni rodic¢i. Dalsi

skuteCnost je ta, ze pokud by vSichni ucitelé presli na model PT, zaci by travili spoustu hodin
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pii sledovani vyukovych videi pfed monitory pocitaci, tableti nebo mobild (Brdicka, 2012;
Hertz, 2015; Cervenkova, 2017; Havrankova, 2020).
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4 METODIKA

4.1 Charakteristika vyzkumného nastroje a realizace predvyzkumu

Pro predvyzkum zhodnoceni soucasného stavu vyuziti interaktivnich tabuli ve vyuce
ptirodopisu byl pouzit dotaznik, ktery obsahoval celkem 15 otazek. Z celkového poctu otazek
byly tfi otazky otevieného typu, osm otazek bylo uzavieného typu a Ctyfi otazky byly
polouzavieného typu (Chraska, 2007). U otazek polouzavieného typu méli respondenti
v nabidce také moznost ,,jind odpovéd“. Tuto moznost respondenti zvolili, pokud jim
nevyhovovala zadnad z nabizenych moznosti. V uvodu dotazniku bylo Sest otdzek tykajici
se sociodemografickych udaju respondenti. Otazky v dotazniku dale zjistovaly nasledujici
informace: nazev vydavatele interaktivnich ucebnic a cvicebnic vyuzivanych ve vyuce; tvorba
vlastnich vyukovych digitalnich materiala; vyuzivani digitalnich ucebnich materialt
dostupnych na webovych portalech, vyuzivani hlasovaciho zafizeni v hodinach pii praci
s interaktivni tabuli; vyuzivani digitalnich senzort v hodinach pfirodopisu (viz Pfiloha 1).

Obsahova a konstrukéni validita dotazniku (viz Chraska, 2007) byla ovéfena vedoucim
bakalarské prace. Veskeré pripominky k obsahu a ke konstrukci dotazniku byly zapracovany
do jeho konecné verze. Reliabilita (spolehlivost) dotazniku (viz Chraska, 2007) s ohledem na
maly pocet respondentt dotaznikového Setfeni nebyla stanovena.

Dotaznik pro ucitele pfirodopisu na 2. stupni zakladni skoly byl vytvofen v online
prostfedi Google formulate'. Dotaznikové 3etieni probihalo ve $kolnim roce 2020/2021 a to
v obdobi od fijna 2020 do konce biezna 2021. Pro maly pocet odpovédi od respondenti bylo
dotaznikové Seteni zopakovano v obdobi od ledna do konce biezna 2022. V druhém obdobi
dotaznikového Setfeni vyplnil dotaznik pouze maly pocet respondenti (celkem 3). Vzdy byl
osloven pouze jeden vyucujici ptirodopisu z prislusné zakladni Skoly.

Vyucuyjicim piirodopisu byl zaslan webovy odkaz na dotaznik prostiednictvim e-mailu,
a to po predchozi telefonické nebo e-mailové domluveé. Z celkového poctu 107 oslovenych
vyucuyjicich prirodopisu v Moravskoslezském kraji dotaznik vyplnilo 40 ucitelti pfirodopisu
na 2. stupni ZS (9 ugiteld z okresu Ostrava, 6 ugiteld z okresu Opava, 5 uéiteld z okresu
Novy Jicin, 11 ucitelt z okresu Karvina, 8 uciteld z okresu Frydek — Mistek a 1 ucitel z okresu
Bruntal). Z celkového poctu 107 oslovenych uciteld, tak dotaznik vyplnilo 37,38 %

respondentu.

! Dotaznik byl v dobé& sbéru dat dostupny na webové adrese:
https://docs.google.com/forms/d/1U1[jGP8fcJOUHd1Ze6 AgkmloXvcsfCrecJLeERO1uBk/edit.
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Ziskana data od vSech respondenti byla vyhodnocena a zpracovana v programu
Microsoft Excel 2016. Vétsina otazek v dotazniku byla vyhodnocena pomoci tabulek Cetnosti.
S ohledem na maly pocet respondenti v piedvyzkumu nebylo mozné data dale statisticky

vyhodnotit.

4.2 Respondenti vyzkumného Setieni

Prvnich Sest otazek v dotazniku se zabyvalo zji§ténim sociodemografickych
charakteristik respondentt (viz Ptiloha 1).

Z celkového poctu Ctyficeti navracenych dotaznikt (7 = 40), byla vétSina odpovédi od
zen. Ucitelek, které vyplnily dotazniky, bylo 28, coz bylo 70 % odpovédi. U¢itelq, kteti vyplnili
dotaznik, bylo pouze 12 a tvorili tak 30 % odpoveédi. Vékové slozeni respondenti se pohybovalo
v rozmezi 24 let az 65 let. Nejvice dotazovanych ucitelt bylo ve vékovém rozmezi 30 — 39 let.
Tyto ucitelé tvorili 30 % respondentd, celkem jich bylo 12. Nejstar§im respondentiim, ktefi byli
pouze dva a tvorili tak 5 % celkového poctu, bylo 63 a 65 let. Ve vékovém rozmezi 24 — 29 let
bylo 22,5 % respondentd, ve véku 40 — 49 let bylo také 22.5 %, respondentt ve véku 50 — 59 let
bylo celkem 20 %.

Z predvyzkumu vyplynulo, ze spolu s piirodopisem je zemépis nejcastéjsi aprobace
uciteld (17,5 %), dale nasleduje aprobace pftirodopis — té€lesna vychova (15 %), aprobace
ptirodopis — matematika, pfirodopis — chemie (12,5 %). Aprobaci pfirodopis — vychova ke
zdravi, pfirodopis — chemie — informatika ma stejny pocCet respondenti (7.5 %). Stejné
zastoupeni (7,5 %) maji 1 respondenti, ktefi jsou aprobovani pouze pro vyuku pfirodopisu.
Vyucuyjicich, ktefi maji aprobaci ptirodopis — anglicky jazyk je 5 %. NejmenSi zastoupeni
(2,5%) meéli respondenti s aprobacemi pfirodopis — zemépis —anglicky jazyk,
ptirodopis — rusky jazyk, pfirodopis —némecky jazyk —télesna vychova a aprobace
ptirodopis — ekologie. Mezi respondenty byli také dva (5 %), ktefi vyucluji piirodopis

bez aprobace. Aprobovanost respondentt je zobrazena v grafu C. 1.
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Pfirodopis - Zemépis - Anglicky jazyk
Pfirodopis - Rusky jazyk

Pfirodopis - Némecky jazyk - Télesna vychova
Pfirodopis - Ekologie
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podil respondentt

Graf 1: Aprobovanost vyucujicich prirodopisu na 2. stupni zakladnich Skol (Zdroj: vlastni
data vyzkumného Setfenti)

Pocet oducenych let (délka praxe vyuky piirodopisu) u dotazovanych respondentti byl
raznorody. Celkem 11 respondent (27,5 %) ma délku praxe do 5 let, 7 respondentt (17,5 %)
vyucuje piirodopis v rozmezi 5 — 10 let, 13 respondentil (32,5 %) 11 az 20 let, 7 respondentt
(17,5 %) 21 — 30 let a vice nez 30 let vyucuyji piirodopis pouze 2 respondenti (5 %).

Dotazovani respondenti vyucuji na rizné velkych skolach. Ve skole, ktera ma pocet ttid
do 9, vCetné 9. ro¢niku, pracuji 4 respondenti (10 %). Ve skole, ktera ma 10 - 18 tfid vyucyje
21 respondentd (52,5 %), ve Skole s 19 — 27 tifidami vyucuje celkem 12 respondenti (30 %)

a ve velkych skolach, které maji vice, nez 27 tiid vyucuji 3 respondenti (7,5 %).
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5 VYSLEDKY

5.1 Interaktivni tabule ve vyuce

V této kapitole jsou shrnuty vysledky predvyzkumu dotaznikového Setieni tykajici
se vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce pfirodopisu na 2. stupni zakladnich skol. Tato kapitola
je zaméfena na vyhodnoceni dotaznikovych polozek ¢. 7 — 10, které se tykaji poctu
instalovanych interaktivnich tabuli ve Skolach, vyrobnich znaek interaktivnich tabuli,
vyuzivani interaktivnich tabuli ve vyuce pfirodopisu a umisténi interaktivnich tabuli

v ucebnach skoly.

Vysledky dotaznikového Setfeni tykajici se pocCtu instalovanych interaktivnich tabuli

ve Skolach jsou znazornény v Tabulce 2.

Tab. 2: Pocet instalovanych interaktivnich tabuli ve Skole

Pocet instalovanych Pocet respondentt Podil z celkového poctu
interaktivnich tabuli respondentt

vice nez 10 16 40 %

4az6 14 35%

7 az 10 5 12,5 %

1az3 5 12,5 %

zadna 0 0%

Vysledky predvyzkumu ukazuji, ze kazda skola, na které putsobi dotazovani
respondenti, maji nainstalovanou alespon jednu interaktivni tabuli. Dvé pétiny (40 %) Skol ma
instalovanych vice jak deset interaktivnich tabuli, 35 % 8kol m4 instalované 4 az 6 interaktivni
tabule a 12,5 % skol ma 7 az 10 instalovanych interaktivnich tabuli.

Na trhu je fada znacek interaktivnich tabuli, proto se dalsi polozka pfedvyzkumu tykala
vyrobnich znacek interaktivnich tabuli, které jsou ve Skolach instalovany. Pokud respondentim
nevyhovovala zadnad mozna odpovéd’, méli moznost ,,jind odpovéd* s moznosti doplnit

konkrétni vyrobni znacku interaktivni tabule.
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Tab. 3: Znacky interaktivnich tabuli instalovanych ve Skolach (respondenti mohli
zaskrtdvat vice moznosti, proto je soucet absolutnich cetnosti vétsi nez pocet respondentii)

Nazvy znacek interaktivnich Pocet respondentt Podil z celkového poctu
tabuli respondentt

SMART Board 28 59,57 %
ActivBoard 12 25,53 %
Triumph Board 0 0%
Panaboard 0 0%

ENO 0 0 %

Jina vyrobni znacka 7 14,9 %

Respondenti (n = 40; celkovy pocet zvolenych moznosti n = 47) uvedli, Ze nejvice
roz§ifena interaktivni tabule, je tabule znaCcky SMART Board. Interaktivni tabule této znacky
se vyskytuji ve vice jak poloviné (59,57 %) skolach. V relativné velkém poctu (25,53 %) se ve
Skolach vyskytuji také tabule znacky ActivBoard. Oproti tomu tabule znacek Triumph Board,
Panaboard a ENO se ve $kolach nevyskytuji viibec. Casto se také vyskytuji tabule jinych
znacek, které byly zastoupeny v 14,9 %, respondenti uvadéli znac¢ky Epson a Optima.

Dalsi vysledky dotaznikového predvyzkumu vyuzivani interaktivnich tabuli ve vyuce
ptirodopisu se tykaji uCeben, ve kterych jsou interaktivni tabule nainstalovany. I zde méli
respondenti (7 =40) na vybér moznost ,,jind odpovéd ™ a souCasné zaskrtnout vice moznosti
(n=62). Z vysledka vyplyva, ze 24 respondent (38,71 %) vyuziva pro své hodiny pfirodopisu
interaktivni tabule v odbornych ucebnach piirodopisu, 14 respondenti (22,58 %) vyuziva
interaktivni tabuli ve kmenové ucebné. Odbornou ucebnu informatiky a vypocetni techniky
vyuziva 8 respondentd (12,9 %). Stejny podil respondenti (12,9 %) vyuziva ke své vyuce
ptirodopisu interaktivni tabuli v odborné u¢ebné chemie. V odborné ucebné fyziky vyuzivaji
interaktivni tabuli pouze 3 respondenti (4,84 %). Jinou uclebnu pro vyuku piirodopisu
s vyuzitim interaktivni tabule vyuziva 5 (8,06 %) oslovenych respondentt. Jako jinou u¢ebnu
s interaktivni tabuli si nej¢astéji voli odbornou u¢ebnu zemépisu nebo odbornou uc¢ebnu cizich
jazyka (viz Tab. 4). Nejcast€jsi kombinace uceben, ve kterych jsou k vyuce pfirodopisu
vyuzivany interaktivni tabule, respondenti uvadéli kombinaci odborné ucebny prirodopisu
a kmenové ucebny (12,5 %). Dalsi nejcetnéjsi kombinace byly kombinace odborné ucebny
ptirodopisu, odborné ucebny informatiky a vypocetni techniky, odborné ucebny chemie

a odborné ucebny fyziky (7,5%) ¢i kombinace odborné ucebny piirodopisu a odborné ucebny
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informatiky a vypocetni techniky (7,5 %). Kombinaci odborné u€ebny piirodopisu a odborné
ucebny chemie vyuziva 5 % respondentd.

Dale bylo v predvyzkumu zjistovano, jak Casto jsou interaktivni tabule vyuzivany
ve vyuce prirodopisu. Vysledky ukazuji, ze interaktivni tabule ucitelé Casto vyuzivaji témért
kazdou vyucovaci hodinu (40 %) nebo kazdou vyucovaci hodinu (22,5 %). Pouze 12,5 %
respondentl vyuziva interaktivni tabuli ve vyuce alespon dvakrat mési¢né nebo ziidka a 5 %
vyuziva interaktivni tabuli pouze jedenkrat mesi¢né€. Ve své vyuce nevyuziva interaktivni tabuli
7,5 % vyucujicich (viz Tab. 5). Nejcast€ji uvadény diuvod, pro¢ ucitelé nevyuzivaji interaktivni
tabule ve vyuce, byl ten, ze interaktivni tabule jsou nainstalované pouze na 1. stupni dané skoly
(n=3). Dalsi uvedeny davod nevyuzivani tabule, byl, ze vyucujicimu byla ve Skole zrusena
odborna ucebna prirodopisu, kde interaktivni tabule byla nainstalovana. Z této ucebny se stala
kmenova ucebna pro zadky 1. stupné a ve tfidach 2. stupné€ jsou nainstalovany pouze

dataprojektory (viz Tab. 4).

Tab. 4: Umisténi interaktivni tabule v uéebnach Skoly (respondenti mohli zaskrtavat vice
moznosti, proto je soucet absolutnich cetnosti vétsi nez pocet respondentit)

Umisténi interaktivni tabule Pocet respondenti Podil z celkového poctu
respondentt
odborna ucebna prirodopisu 24 38,71 %
kmenova ucebna 14 22.58 %
odborna ucebna informatiky 8 12,9 %

a vypocetni techniky

odborna ucebna chemie 8 12,9 %
odborna ucebna fyziky 3 4,84 %
jina ucebna 5 8,00 %
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Tab. 5: Cetnost vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce

Vyuzivani interaktivni tabule Pocet respondentt Podil z celkového poctu
respondentu

témér kazdou vyucovaci hodinu 16 40 %

kazdou vyucovaci hodinu 9 22,5%

alespon dvakrat mesi¢né 5 12,5 %

ziidka 5 12,5 %

vubec 3 7.5%

alesponi jednou mési¢né 2 5%
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5.2 Vyuziti interaktivnich ucebnic a digitalnich u¢ebnich materiali ve vyuce
prirodopisu

V této kapitole jsou shrnuty vysledky dotaznikového predvyzkumu tykajici se vyuzivani
interaktivnich ucebnic a digitalnich ucebnich materiald ve vyuce pfirodopisu, vytvareni
vlastnich digitalnich ucebnich materiali a vyuZzivani digitalnich ucebnich materiala volné

dostupnych na webovych portalech. Vyhodnoceny zde budou dotaznikové polozky ¢. 11 —13.

Tab. 6: Interaktivni ucebnice a cvicebnice vyuzivané ve vyuce prirodopisu pri praci
s interaktivni tabuli (respondenti mohli zaskrtavat vice moznosti, proto je soucet absolutnich
Cetnosti vétsi nez pocet respondentii)

Interaktivni ucebnice ve vyuce Pocet Podil z celkového poctu
respondentu respondentt
nakladatelstvi Fraus 14 33,33 %
interaktivni ucebnice nemame a neuvazujeme 12 28,57 %

o jejich zakoupeni

interaktivni ucebnice nemame, ale uvazujeme 6 14,29 %
o zakoupeni

nakladatelstvi Taktik 3 7,14 %
Nakladatelstvi Nova Skola 3 7,14 %
Interaktivni u¢ebnice mame, ale nevyuzivam je 2 4,76 %
nakladatelstvi Prodos 0 0%

jiné ucebnice 2 4,76 %

Z vysledki uvedenych v Tab. 6 (pocet respondentt n = 40; celkovy pocet zvolenych
moznosti 7 =42) vyplyvéa, ze nejvice pouzivana interaktivni ucebnice ve vyuce je ucebnice
nakladatelstvi Fraus. Ucebnici tohoto nakladatelstvi vyuziva ve své vyuce tfetina vyucujicich
(33,33 %). Ucebnice nakladatelstvi Nova Skola a nakladatelstvi Taktik pouziva ve vyuce
7,14 % vyucujicich. Interaktivni ucebnice nakladatelstvi Prodos nepouziva ve vyuce zadny
z respondenttl. Interaktivni ucebnice i cviCebnice jinych nakladatelstvi vyuzivaji ve své
vyuce 2 respondenti (4,76 %). Tito respondenti vyuzivaji ucebnice a cvi¢ebnice polského
nakladatelstvi Nowa Era. Polska nakladatelstvi jsou uvedena ztoho divodu, ze dotaznik
vyplnili také ucitelé vyucujici pfirodopis v polském jazyce. Dalsi cvicebnice vyuzivana

ve vyuce je aplikace Corinth. Corinth neni typicka interaktivni uc¢ebnice ani cvi¢ebnice. Jedna
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se o vzdélavaci software s digitalnim 3D obsahem interaktivnich vyukovych pomtcek (Corinth,
2022a). Dvanact respondentt (28,57 %) uvedlo, ze interaktivni ucebnice piirodopisu ve skole
nemaji a ani neplanuji jejich zakoupeni, 14,29 % respondentt interaktivni ucebnice ve Skole
nemaji, ale planuji jejich zakoupeni a dva respondenti (4,76 %) uvedlo, ze interaktivni ucebnice
ve Skole k dispozici maji, ale v hodinach je nevyuzivaji. Divod nevyuzivani interaktivnich
ucebnic, byl ten, ze ucebnice nejsou aktualizovany a také ten, ze vyucujici ma vlastni postup
vyuky a podle uc¢ebnic nevyucuje.

Dalsi tabulka shrnuje vysledky odpovédi respondenti (pocet respondenti n = 40;
celkovy pocet zvolenych moznosti n = 48), které se tykaji vlastni tvorby digitalnich ucebnich

materialll pro vyuku pfirodopisu pro praci s interaktivni tabuli.

Tab. 7: Tvorba vlastnich digitalnich u¢ebnich materiali pro vyuku prirodopisu s vyuzitim
interaktivni tabule (respondenti mohli zaskrtavat vice moznosti, proto je soucet absolutnich
Cetnosti vétsi nez pocet respondentii)

Nézev programu pro vlastni tvorbu Pocet Podil z celkového poctu
DUMu respondentt respondentt

program Microsoft PowerPoint 25 52,08 %
program SMART Notebook 10 20,83 %
program ActivInspire 2 4,16 %
program EduBase 0 0%
program TB Comenius 0 0%
program RM Easitech Next 0 0%
Generation

jiny program 3 6,25 %
nevytvarim vlastni DUMy 8 16,67 %

Nejcastéji vyuzivany program pro tvorbu vlastnich digitalnich uCebnich materialt
je program Microsoft PowerPoint (52,08 %), ve kterém se tyto materialy vytvareji ve formé
prezentaci. Méné cCasto jsou pak pouzivany programy SMART Notebook (20,83 %)
a Activinspire (4,16 %). Programy EduBase, TB Comenius a RM Easitech Next Generation
nevyuziva pro svou tvorbu vlastnich digitalnich ucebnich materialt zadny z respondentti. Své
vlastni digitdlni ucebni materidly st vjinych dostupnych programech vytvari

6,25 % respondenti. Softwarové programy pro tvorbu DUMa jsou Loom for Chrome,
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formulare Google, Kahoot, Canva, OrgPag, WordWall, Liveworksheets a Hot Potatoes.
Z vysledku v tabulce také vyplyva, ze 16,67 % respondentti vlastni digitalni u¢ebni materialy
pro svou vyuku nevytvari. Mezi divody, pro¢ respondenti nevytvareji vlastni digitalni ucebni
materialy, prevladalo tvrzeni, ze respondenti neumi digitalni u€ebni materidly tvofit (7 = 2).
Dalsim divodem byla velka Casova narocnost pii tvorbé digitalnich uCebnich materialt (7 = 4)
a vyuzivani jiz vytvorenych DUMU jiného autora (n = 2).

Vyuzivanim digitalnich u¢ebnich materialti ve vyuce ptirodopisu od jinych autoru, které
jsou volné dostupné na internetovych portalech, se zabyvala dalsi polozka dotaznikového

Setfeni (viz Tab. 8).

Tab. 8: Internetové portaly DUMi volné pristupné pro ostatni uzivatele respondenti mohli
zaskrtdvat vice moznosti, proto je soucet absolutnich cetnosti vétsi nez pocet respondentii)

Nazev webového portalu Pocet Podil z celkového poctu
respondentu respondentu

portal Dumy.cz 19 30,65 %
portal Rvp.cz 13 20,97 %
portal Veskole.cz 10 16,13 %
portal ActivUcitel.cz 4 6,45 %
portal SMART Exchange 1 1,61 %
portal RM Easilearn 0 0%
DUMy nevyuzivam, protoze mi po 8 12,90 %
obsahové i didaktické strance nevyhovuji
DUMy nevyuzivam, protoze jsem tyto portaly 2 3,23 %
dosud neznal/a
DUMy nevyuzivam z jinych divodua 3 4,84 %
DUMy vyuzivam z jinych portalt 2 3,23 %

Z odpoveédi na tuto polozku dotazniku (polozka €. 13) vyplynulo, ze ucitelé kombinuji
ve vyuce prirodopisu veétsi mnozstvi portald (zdroji) znichz prebiraji DUMy (pocet
respondentt n = 40; celkovy pocet zvolenych moznosti # = 62). Webovy portal Dumy.cz jako
svij zdroj pro digitalni uCebni materialy vyuzivané v hodinach ptirodopisu uvedlo 30,65 %
respondentd. Dalsi, velmi pouzivané, webové portaly jsou portaly Rvp.cz (20,97 %

respondentil) a Veskole.cz (16,13 % respondentt). Portal ActivUcitel.cz jako svij zdroj
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digitalnich u¢ebnich materialt uvedli 4 respondenti (6,45 %) a portal SMART Exchange uvedI
pouze 1 respondent (1,61 %). Digitalni uCebni materialy umisténé na webovém portalu
RM Easilearn ve své vyuce nevyuziva zadny z respondentd. Digitalni ucebni materialy z jinych
dostupnych webovych portald vyuziva 3,23 % respondentl, nejCastéji vyuzivaji digitalni
ucebni materidly volné pfistupné na webovych strankach jinych zakladnich Skol. Jeden
respondent si bohuzel nepamatoval nazev portalu, ze kterého digitalni ucebni materialy
pro svou vyuku Cerpa.

Dostupné digitalni ucebni materidly na riznych webovych portalech nevyuziva
zdbvodu nevyhovujici obsahové 1 didaktické stranky 1290 % respondentd,
3,23 % respondent digitalni uCebni materialy zinternetovych portald nevyuziva, protoze
tyto portaly dosud neznali. Polsky vyucovaci jazyk, tvorba vlastnich digitalnich materiala podle
vlastnich potfeb a vyucovaciho stylu, a také protoze vytvorené digitalni uebni materialy jinych
autort nejsou kvalitné zpracované, jsou divody, pro¢ 4,84 % respondenti digitalni ucebni

materialy z webovych portala ve své svych hodinach prirodopisu viibec nevyuzivaji.
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5.3 Vyuziti vybranych digitalnich pomucek pri praci s interaktivni tabuli
Posledni cast vysledk dotaznikového predvyzkumu (polozky dotazniku ¢. 14 — 15)

se zamé&fuje na pouzivani hlasovaciho zafizeni a pouzivani digitalnich senzort v hodinach

ptirodopisu pii praci s interaktivni tabuli. V nasledujici tabulce (viz Tab. 9) je vyhodnoceno

pouzivani hlasovaciho zafizeni (n = 40).

Tab. 9: Vyuzivani hlasovaciho zarizeni v hodinach prirodopisu pri praci s interaktivni
tabuli

Vyuzivani hlasovaciho zafizeni Pocet Podil z celkového poctu
respondentt respondentt
hlasovaci zafizeni nemame 27 67,5 %
hlasovaci zarizeni mame, ale 10 25 %

nevyuzivam ho

pouze obcas pro zpestieni vyuky 2 5%
pravidelng, je to bézna soucast hodin 1 2,5%
ptirodopisu

Ve skole hlasovaci zafizeni nema k dispozici ve vyuce celkem 67,5 % respondentu.
Hlasovaci zafizeni ve §kole k dispozici ve vyuce pfirodopisu ma, ale nevyuziva ho celkem
10 respondentti (25 %). Hlavni pficina nevyuzivani hlasovaciho zafizeni jsou ¢asové duvody.
Hlasovaci zafizeni pro zpestieni vyuky pfirodopisu vyuziva pouhych 5 % respondentd
a pravidelné ve vyuce hlasovaci zafizeni vyuziva jen jeden respondent (2,5 %).

V posledni polozce dotazniku bylo zji§tovano, zda jsou v hodinach pfirodopisu,
at’ uz pfi praci sinteraktivni tabuli nebo samostatné, vyuzivany digitalni senzory (sondy).
Z vysledka vyplyva (viz Tab. 10), ze téméf polovina (47,5 %) respondentll digitalni senzory
ve Skolach nema a ani neuvazuji o jejich zakoupeni. Digitalni senzory ve Skole nemaji, ale
planuje jejich zakoupeni 17,5 % respondentt. Kvili raiznym technickym potizim, neproskoleni
tykajiciho se ovladani digitalnich senzord a z Casovych divodu, nevyuziva ve vyuce digitalni
senzory 10 % respondentt i presto to, ze digitalni senzory maji ve Skole k dispozici.

Mezi nejvice vyuzivané digitalni senzory ve vyuce patii digitalni senzory Vernier. Tyto
digitalni senzory vyuziva ve své vyuce 12,5 % respondentti. Digitalni senzory Pasco ve vyuce
vyuziva v 10 % vyucujicich. Digitalni senzory, které se vubec ve Skolach zafazenych do

vyzkumného vzorku nevyuzivaji, jsou digitalni senzory NeuLog. Digitalni senzory jiného
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vyrobce vyuzivané ve vyuce, jsou digitalni senzory znacky EdLab. Tuto znacku ve své vyuce

ptirodopisu pouziva 1 respondent.

Tab. 10: Cetnost vyuzivani digitalnich senzorii v hodinsch p¥irodopisu

Vyuzivani digitalnich senzort Pocet Podil z celkového poctu
respondentt respondentt
ve §kole digitalni senzory nemame 19 47,5 %

a neuvazujeme o jejich zakoupeni

ve Skole digitalni senzory nemame, ale 7 17,5 %
planujeme jejich zakoupeni

digitalni senzory Vernier 5 12,5 %
digitalni senzory Pasco 4 10 %
ve Skole digitalni senzory mame, ale 4 10 %
nevyuzivam je

digitalni senzory NeuLog 0 0%
jiny vyrobce 1 2,5%
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6 DISKUZE

Tato bakalarska prace se v prvni Casti zabyvala zpracovanim piehledu interaktivnich
ucebnic a elektronickych ulozist' digitalnich ucebnich materiala, které lze vyuzit pii praci
s interaktivni tabuli v hodinach pfirodopisu na zékladnich Skolach. Déle byl v ramci bakalarské
prace proveden predvyzkum vyuzivani interaktivni tabule, interaktivnich ucebnic a digitalnich
ucebnich materialt ve vyuce piirodopisu na 2. stupni zakladnich Skol Moravskoslezského kraje.
Vysledky predvyzkumu ukézaly, ze zakladni Skoly disponuji alespoti jednou interaktivni tabuli.
Dale vysledky predvyzkumu ukézaly, ze 40 % Skol méa ve svych ucebnach vice nez
10 interaktivnich tabuli. K podobnym vysledkim dospél Novak (2012) pii dotaznikovém
Setfeni v ramci své bakalarské prace, zabyvajici se vyuziti interaktivni tabule pfi vyuce
matematiky. Novak ve své bakalarské praci uvadi, ,,je patrné, Ze vétsina z oslovenych Skol
viastni alespon jednu interaktivni tabuli, vybavenost IWB je riznd, je vidét nasazeni na 38 %
Skol v pomérné vysoké mire a na 9 % Ize dokonce predpokladat IWB v kazdé nebo témér kazdé
ucebné“ (Novak, 2012; s. 32 a 33). Pres velky pocet znacCek vyrobct interaktivnich tabuli,
se nejvice vyskytuji ve Skolach interaktivni tabule vyrobni znacky SMART Board. Interaktivni
tabuli této znacky vlastni vice nez 50 % S§kol. Druhou nejvice pouzivanou vyrobni znackou
je vyrobni znacka ActivBoard. Interaktivni tabule této znacky se ve Skolach vyskytuji ve vice
nez Ctvrting€ pripadd (25,53 %). Oblibenost vyrobnich znacek SMART Board a ActivBoard
potvrzuje také ve své bakalarské praci Novak (2012) a také Dufek (2011) ve své diplomové
praci, ktera se tykala interaktivnich tabuli ve vyuce fyziky. Oba zmifiovani autofi uvadéji,
ze interaktivni tabule zna¢ek SMART Board a ActivBoard jsou nejvyuzivangjsi interaktivni
tabule v Ceskych skolach. V souvislosti s velkym vyskytem interaktivnich tabuli ve Skolach
bylo predvyzkumem zjisténo, ze vyucujici nejCastji vyuzivaji pii vyuce prirodopisu
interaktivni tabuli téméf kazdou vyucovaci hodinu (38,1 %) nebo kazdou vyucovaci hodinu
(21,43 %). Casté vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce n&kolikrat za tyden uvadi i ve své
bakalarské praci Novak (2012). Novak (2012) uvadi, ze interaktivni tabuli nékolikrat za tyden
vyuziva ve své vyuce 41 % vyucujicich. Interaktivni tabule ve vyuce prirodopisu se nejcastéji
vyuziva v odborné uc¢ebné piirodopisu (38,71 %) nebo v kmenovych ucebnach (22,58 %).

Dalsi ze zjiS§tovanych informaci v ramci pfedvyzkumu, bylo vyuzivéani interaktivnich
ucebnic a cvicebnic prirodopisu. Vyucujici ve svych hodinach vyuzivaji interaktivni ucebnice
raznych nakladatelstvi. Nejvice je ve vyuce piirodopisu pouzivana interaktivni
ucebnice a cvicebnice nakladatelstvi Fraus (33,33 %). Interaktivni ucebnici nakladatelstvi

Fraus, kterd je vyuzivana nejvice ve vyuce, uvadi také Chvatikova (2013) i Dufek (2011).
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Chvatikova ve své bakalaiské praci uvadi, ,,z vyzkumu bylo patrné, Ze mezi nejbéznéjsi
publikace patii vSechny ucebnice nakladatelstvi Fraus* (Chvatikova, 2013; s. 63). Dale bylo
zjistovano, zda a v jakém programu si vyucujici vytvareji vlastni digitalni ucebni materialy,
které vyuzivaji pii praci s interaktivni tabuli ve vyuce ptirodopisu. Vice nez polovina (52,08 %)
uvedla, ze si vytvaii vlastni digitdlni materialy ve formé& prezentaci v programu Microsoft
PowerPoint, 20,83 % uvedlo, ze digitalni vyukové materiadly vytvafi v programu SMART
Notebook. Vysledky predvyzkumu také ukazaly, ze vyucujici vlastni digitalni ucebni materialy
netvoii (16,67 %). Z vysledka pfedvyzkumu vyplynulo, Ze tvorba vlastnich digitalnich
uCebnich materialli je velmi Casové naro¢na a ze vyucujici neumi vlastni materialy pro
interaktivni tabule tvorit. Dufek (2011) ve své diplomové praci uvadi témér stejné vysledky.
Ze svého dotaznikového Setfeni vyvodil, ze 63 % vyucCuyjicich si vytvari vlastni vyukové
materidly a to nejCastéji v programech Microsoft Office nebo vyuzivaji program SMART
Notebook. Z vysledkt jeho dotaznikového Setieni také vyplyva, ze vyucujici, ktefi nevytvareji
vlastni vyukové materialy, odkazuji na Casovou naroCnost tvorby vyukovych materialt
a na obtiznost naucit se vlastni digitalni materialy tvofit. Jednou z informaci pfedvyzkumu bylo
také zjistit, zda vyucujici vyuzivaji volné pfistupné ucebni materialy dostupné na webovych
portalech. Vyucujici ve vyuce pfirodopisu velice vyuzivaji digitalni u¢ebni materialy dostupné
z webového portalu Dumy.cz (30,65 %), z webového portalu Rvp.cz (20,97 %) a z webového
portalu Veskole.cz (16,13 %). Jsou ale 1 vyucujict, kteti digitalni vyukové materialy vytvorené
jinymi autory ve vyuce nevyuzivaji. Mezi Casté divody patfi, Ze jim materialy vytvorené jinymi
autory nevyhovuji jak po obsahové, tak po didaktické strance.

Predvyzkum se zabyval také vyuzivanim hlasovaciho zafizeni a digitalnich senzort
v hodinach pfirodopisu pifi praci sinteraktivni tabuli. Hlasovacim zafizenim nedisponuje
67,5 % skol. Ctvrtina §kol (25 %) hlasovaci zafizeni vlastni, ale vyucujici je ve svych hodinach
nevyuzivaji, nejCastéji z casovych diavodi. Pokud vyucujici potfebuji, aby zaci v hodinach
ptirodopisu hlasovali, vyuzivaji k tomu tablety, nebo zéci hlasuji fyzicky. Podobné jsou na tom
digitalni senzory. Témeét polovina (47,5 %) skol digitalni senzory nema a o jejich zakoupeni
neuvazuji, 17,5 % Skol digitalni senzory nemaji, ale planuji jejich koupi. Desetina (10 %)
vyucujicich ma k dispozici digitalni senzory, ale ve vyuce je nepouzivaji. Hruba (2014) také ve
své diplomové praci uvadi, ze vice jak polovina Skol, které vlastni interaktivni tabuli, nevlastni
hlasovaci zafizeni a pokud Skola hlasovaci zafizeni vlastni, tak jej vyucujici ve vyuce

nevyuzivaji.
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7 ZAVER

Predlozena  bakalarska prace se zabyvala zmapovanim interaktivnich
ucCebnic a elektronickych ucCebnich materialti, které jsou urCené pro vyuku pfirodopisu
na 2. stupni zékladnich skol. V teoretické casti byl zpracovan piehled interaktivnich ucebnic
aulozist digitalnich ucebnich materiali vyuzitelnych v hodinach pfirodopisu pro praci
s interaktivni tabuli. V praktické ¢asti byl proveden predvyzkum vyuzivani interaktivni tabule,
interaktivnich ucebnic a digitalnich ucebnich materiald ve vyuce pfirodopisu na 2. stupni

zakladnich Skol Moravskoslezského kraje. Hlavni vysledky v této praci jsou nasledujici:

a) Ve skolach Moravskoslezského kraje je instalovana alespoii jedna interaktivni tabule.
Nejcasteji je ve Skolach instalovano vice nez deset interaktivnich tabuli.

b) Mezi nejvice pouzivané znacky interaktivnich tabuli patii vyrobni znacky SMART
Board a ActivBoard.

¢) Vyucujici na 2. stupni zakladnich Skol Moravskoslezského kraje ve svych hodinach
ptirodopisu vyuzivaji interaktivni tabuli témét kazdou vyu€ovaci hodinu nebo kazdou
vyucovaci hodinu.

d) Interaktivni tabule v hodinach pfirodopisu je vyuzivana nejvice v odborné ucebné
ptirodopisu nebo v kmenovych ucebnach.

e) Interaktivni ucebnice a cviCebnice piirodopisu nakladatelstvi Fraus jsou nejvice
vyuzivané v hodinach pfirodopisu pfi praci s interaktivni tabuli.

f) Vlastni digitalni ucebni materidly uclitelé vytvareji nejCastéji ve formé prezentaci
v programu Microsoft PowerPoint.

g) Digitalni uCebni materialy jinych autori volné dostupné na webovych portalech
se nejvice vyuzivaji z webového portalu Dumy.cz.

h) Vétsina Skol, prestoze vlastni interaktivni tabule, jiz nevlastni hlasovaci zafizeni.

1) Vétsina skol nevlastni digitalni senzory (sondy) a neuvazuji o jejich pofizeni.
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SEZNAM ZKRATEK

DT — didakticka technika

DUMy — digitalni u¢ebni materialy

FC — Flipped Classroom

IT — interaktivni tabule

MIUC+ — multimedialni interaktivni ucebnice +
MVP — materialni vyukové prostredky

Obr. — obrazek

PT — pripravna tiida

QR — Quick Response, kod rychlé odpoveédi
Tab. — tabulka

Z8 — zakladni skola
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Priloha 1 — dotaznik pro uditele prirodopisu
DOTAZNIK PRO UCITELE PRIRODOPISU
Vazena pani ucitelko, vazeny pane uciteli,

jmenuji se Svatava Sonnkova a jsem studentkou Pedagogické fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci. V soucasné dobé zpracovavam bakalafskou praci na téma: Interaktivni ucebnice a
digitalni ucebni materialy pro interaktivni tabule ve vyuce piirodopisu na zakladni Skole. Chtéla
bych Vas proto pozadat o vyplnéni tohoto kratkého dotazniku, ktery mi umozni zhodnotit
soucasny stav vyuziti interaktivnich technologii ve vyuce pfirodopisu na 2. stupni zakladnich
Skol. VSechny udaje ziskané z dotazniku budou zpracovany anonymné a budou vyuzity pouze

pro potfeby mé bakalatské prace.

1. Uved’te nazev a sidlo $koly, ve které pusobite:

2. Jaky je celkovy pocet tfid ve Vasi Skole v tomto Skolnim roce?

Uvedte soucet vSech trid od 1. do 9. rocniku.

Do 9 tiid (v¢etng)
10 — 18 tiid

19 - 27 tiid

Vice nez 27 tiid

Oo0oo0on

3. Jaky je Vas vék?

4. Jaké je VaSe pohlavi?

O Zena
O Muz



5. Uved’te obory své aprobace:

Napr. prirodopis — matematika.

6. Kolik let vyucujete prirodopis (biologii)?

Uvedte soucet vSech oducenych let.

O0Oo0odao

OoOooogao

Méné nez 5 let
5az10let

11 az 20 let

21 az 30 let
Vice nez 30 let

7. Kolik interaktivnich tabuli je ve Vasi Skole instalovano?

Zadna
laz3

4 az6

7az 10
Vice nez 10

Pokud neni ve Vasi $kole instalovana interaktivni tabule a nemutzete ji tedy vyuzivat ve vyuce

ptirodopisu, nemusite na nasledujici otazky odpovidat.

wr w

8. Které vyrobni znacky interaktivnich tabuli jsou ve Vasi Skole instalovany?

Mhizete zaskrtnout vice moznosti.

OoOooo0ogao

SMART Board

ActivBoard

Triumph Board

Panaboard

ENO

Jina vyrobni znacka (prosim, uved’te nazev znacky)

II



9. Jak Casto vyuzivate interaktivni tabuli ve vyuce prirodopisu?

Kazdou vyucovaci hodinu

Témét kazdou vyucovaci hodinu

Alespoti dvakrat mesicné

Alespori jednou mésicné

Ztidka

Vubec (uved’te davody, pro€ tabuli ve vyuce pfirodopisu nevyuzivate)

Oooood

Pokud interaktivni tabuli ve vyuce pfirodopisu vubec nevyuzivate, nemusite na nasledujici

otazky odpovidat.

10. Ve kterych uéebnach vyuzivate v hodinach prirodopisu interaktivni
tabuli?

Mhaizete zaskrtnout vice moznosti.

Odborna uc¢ebna prirodopisu

Odborna ucebna informatiky a vypocetni techniky
Odborna ucebna chemie

Odborna ucebna fyziky

Kmenova ucebna

Jina ucebna (prosim uved'te typ ucebny)

Oooood

11. Které interaktivni uc¢ebnice a cvi¢ebnice prirodopisu vyuzivate pri praci
s interaktivni tabuli?

Mhaizete zaskrtnout vice moznosti.

Interaktivni uCebnice a cvicebnice Nakladatelstvi Fraus
Interaktivni uebnice nakladatelstvi Nova $kola
Interaktivni uCebnice nakladatelstvi Prodos

Interaktivni seSit Hravy pfirodopis Nakladatelstvi Taktik

OOoooaod

Jiné interaktivni uc¢ebnice nebo cvicebnice (prosim, uved’te jejich nazev a vydavatele)

O

Ve Skole mame interaktivni ucebnice pfirodopisu, ale ve vyuce je nevyuzivam
(prosim, uved’te divod)



(|
(|

Ve Skole nemame interaktivni uc¢ebnice piirodopisu, ale planujeme jejich zakoupeni
Ve Skole nemame interaktivni uc¢ebnice piirodopisu a neuvazujeme o jejich zakoupeni

12. Vytvarite si vlastni digitalni ucebni materialy (DUMy) pro vyuku
prirodopisu s vyuzitim interaktivni tabule?

Mhaizete zaskrtnout vice moznosti.

Ooooooan

O

Vytvatim DUMy v programu SMART Notebook

Vytvatim DUMy v programu Activelnspire

Vytvatim DUMy v programu EduBase

Vytvatim DUMy v programu TB Comenius

Vytvatim DUMy v programu RM Easiteach Next Generation

Vytvatim DUMy ve formé prezentaci v programu Microsoft PowerPoint
Vytvatim DUMy s vyuzitim jiného software (prosim, uved’te ndzev programu)

vr r

13. Vyuzivate v hodinach prirodopisu digitilni u¢ebni materialy (DUMy) pro
interaktivni tabule dostupné na webovych portalech?

Mhaizete zaskrtnout vice moznosti.

Oooooogao

Vyuzivam DUMy z portalu Veskole.cz

Vyuzivam DUMy z portalu Dumy.cz

Vyuzivam DUMy z portalu Rvp.cz

Vyuzivam DUMy z portalu ActivUcitel.cz

Vyuzivam DUMy z portalu SMART Exchange

Vyuzivam DUMy z portalu RM Easylearn

Vyuzivam DUMy z jinych internetovych portalt (prosim, uved’te jejich nazev a
webovou adresu)

DUMy z internetovych portalti nevyuzivam, protoze mi po obsahové a didaktické
strance nevyhovuji

DUMy z internetovych portald nevyuzivam, protoze jsem tyto portaly dosud neznal/a
DUMy z internetovych portald nevyuzivam z jiného davodu (prosim, uved’te
konkrétni divod)

1Y%


http://Veskole.cz
http://Dumy.cz
http://Rvp.cz
http://ActivUcitel.cz

14. Vyuzivate v hodinach prirodopisu pri praci s interaktivni tabuli hlasovaci
zarizeni?
Pouze obcas pro zpestieni vyuky
Pravidelné, je to bézna soucast mych hodin ptirodopisu
Ve skole hlasovaci zafizeni mame, ale nevyuzivam ho (prosim, uved’te davod)

Ve skole hlasovaci zafizeni nemame

15. Vyuzivate v hodinach prirodopisu pri praci s interaktivni tabuli nebo
samostatné digitalni senzory (sondy)?

Mhaizete zaskrtnout vice moznosti.

O Oo0oo0on

O

Vyuzivam digitalni senzory Pasco

Vyuzivam digitalni senzory Vernier

Vyuzivam digitalni senzory NeuLog

Vyuzivam digitalni senzory jiného vyrobce (prosim, uved’te znacku)

Ve Skole digitalni senzory mame, ale v hodinach pfirodopisu je nevyuzivam (prosim,
uved’te divod)

Ve Skole digitalni senzory nemame, ale planujeme jejich zakoupeni
Ve Skole digitalni senzory mame a neuvazujeme o jejich zakoupeni

Dékuji Vam mnohokrat, ze jste si udélal/(a) ¢as na vyplnéni dotazniku.

Svatava Sonnkova, studentka PdF UP v Olomouci

kontaktni e-mail: svatava.sonnkova0Ol@upol.cz
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