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ANOTACE

Tato prace se zaméruje na historii, strukturu a déleni cylindrickych viozek.
Analyzuje jejich jednotlivé ¢asti. Dale se vénuje normam, které reguluji
bezpecnost cylindrickych viozek. Dalsi ¢ast prace se zabyva metodami, které
mohou byt pouzity k prekonani cylindrickych vlozek, a analyzuje ochranné prvky,
které maji za cil branit neopravnénému vstupu. Zvlastni pozornost je vénovana
kriminalistické analyze stop, které vznikaji pfi pokusech o pfekonani
cylindrickych viozek, a zkoumani metod identifikace. Celkovym cilem prace je
poskytnout komplexni pohled na cylindrické vlozky z hlediska historického

vyvoje, technickych detailli, bezpeénostnich standardl a kriminalistické analyzy.

KLICOVA SLOVA

Cylindricka vlozka, prekonani cylindrické vlozky, norma, zamek, metoda,

kriminalisticka stopa.

ANNOTATION

This thesis focuses on the history, structure and division of cylinder liners.
Analyzes their individual parts. It also deals with the standards that regulate the
safety of cylinder liners. The next part of the work deals with the methods that can
be used to overcome cylinder liners and analyzes the protection elements that aim
to prevent unauthorized entry. Special attention is paid to the forensic analysis of
traces that are created during attempts to overcome cylinder liners, and to the
investigation of identification methods. The overall goal of the work is to provide a
comprehensive view of cylinder liners in terms of historical development, technical

details, safety standards and forensic analysis.
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Uvod

Cylindrické vlozky predstavuji klicovy prvek v oblasti zabezpeceni a ochrany
majetku. Jejich vyvoj a vyuziti ma dlouhou historii, sahajici jiz k dobam, kdy lidé
zacali mit potfebu si hlidat svlj majetek a vymysleli prvni difevéné zamky. Tato
bakalarska prace se zaméfuje na analyzu cylindrickych vlozek z kriminalistického
hlediska, pficemz zkouma jejich historicky vyvoj, konstrukci, bezpecnostni aspekty
a metody analyzy. Cilem této prace je poukazat na problematiku cylindrickych
vloZek z kriminalistického hlediska, zpUsoby pfekonani téchto vlozek a opatreni
proti jejich pfekonani. Prace je strukturovana tak, aby poskytla komplexni pohled
na problematiku cylindrickych vlozek. Zacatek této prace se zabyva historii,
sledovanim evoluce téchto vlozek od prvnich drevénych zamkul, az po soucasné
moderni zabezpecfovaci systémy. Dale se zaméfuje na jejich rozdéleni do nekolika
kategorii, zejména na bezpecénostni, stavebni a rozdéleni dle tvaru. DalSi Cast
prace detailné popisuje jednotlivé ¢&asti cylindrickych viozek a pfislusnych
bezpeénostnich norem, které je upravuji. Analyza také zahrnuje mechanismy,
které maji za ukol chranit cylindrické vlozky proti jejich rozlomeni ¢i jinym
zpUsoblm piekonani. Ctvrta &ast prace se vénuje metodam, kterymi lze
cylindrické vlozky pfekonat. Detailni popis téchto metod je doplnén jejich moznymi
dopady a zpUsoby, jak se jim branit. Nasledné se prace zaméfuje na zajistovani
mechanoskopickych stop, které mohou byt klicové pro kriminalistické vySetrovani.
V zaverecCné Casti prace je prezentovano zkoumani zajisténych stop. Tato analyza
je klicova pro pochopeni urovné zabezpeCeni a pro identifikaci potencialnich

slabych mist v bezpecnostnich systémech vyuzivajicich cylindrické viozky.



1. Historie

1.1 Starovéké zamky

Jiz davno pred nasim letopocCtem slouzily zamky a klice k ochrané majetku. Prvni
zminky o nich pochazeji z doby pred 4 000 lety ze starovékého Egypta a objevuiji
se i v mytologii a Starém zakoné. Napriklad v roce 445 pf. n. |. se zamky pouzivaly
pfi opravé meéstskych bran Jeruzaléma. NejstarS§im dochovanym dievénym
zamkem je archeologicky nalez z brany palace Sargona Il. v Persii z let 722-705
pf. n. |. Zajimavosti je zpUsob otevirani. Cely mechanismus se nachazel na skryté
strané dveri. Kli¢ se prostrcil otvorem, koliky se musely spravné zasunout do
zamku a silou a zru¢nosti se zvedla vSechna stavitka. Teprve pak se dala zavora
odsunout a vstoupit. Oproti dneSnimu snadnému odemykani pFedstavovalo
otevirani zamkl v pravéku a starovéku o poznani vétsi vyzvu. Zakladni princip
vSak zUstal stejny: kli¢ slouzil k odblokovani stavitek a uvolnéni zavory. Prvni
zamky, vyrobené ze dreva, a ackoliv byly pomérné hrubé, fungovaly na principu
podobném modernim zamkim. Drevéné Cepy diky gravitaci zapadaly do zavory a
k jejich nadzvednuti a odemceni slouzily drevéné kli¢e s koliky. | kdyz se jednalo
o pomérné hrubé mechanismy, svéd¢i o dumysinosti a vynalézavosti tehdejSich
lidi. Zamecnictvi se od praveku a staroveku znacné vyvinulo a dnes pouzivame
sofistikované mechanismy a elektronické systémy. Zamky tak i nadale plni

dulezitou funkci v ochrané naseho majetku.!

]
sl L

Obr. €. 1 - starovéky difevény zamek — viastni
zpracovani
zdroj: vlastni zpracovani

1 Security Magazin. Suchomel, Tomas. 05, Praha: Security Media, s.r.o., 2014, Sv. XX.



1.2 Zacatek kovovych zamki

Potfeba odolnéjSich zamkU vedla k vyvoji celokovovych variant, jejichz vznik se
datuje do obdobi mezi lety 870 a 900 n. |. Zasluhu na tomto pokroku si pfisuzuji
angli¢ti femesinici. Tyto robustni zamky mély sice jednoduché kovové zapadky,
ale poprvé se u nich objevily tvarované vstupy pro kli¢, ¢imz se zabranilo nechténé
manipulaci. V nasledujicich staletich se technicky vyvoj zamku ubiral pomalu, ale
zamecnici si ziskali uznani jako umélci a elitni femesinici. Jejich prace byla
zpocatku dostupna pouze mocnym a bohatym, a proto se stale vétsi duraz kladl
na umélecké zpracovani zamku a kli¢l v souladu s dobovym stylem. Profily kli¢u
dostavaly ornamentalni a symbolické tvary, zvlasté u zamkul vyznamnych staveb,
jako méstanské domy, chramy nebo hradni brany. Nejvétsi zdobnosti dosahly
zamky v obdobi gotiky a renesance. Ryti, kovarské prace, lesténi a leptani kovu
proménily zadmky v umélecka dila a jejich tvlrce v celebrity mezi femesiniky.
Mistrovska zkouska zamecénikl zahrnovala vyrobu zamku s otevienou konstrukci,

aby komise posoudila finesy a principy jeho konstrukce.2

| i ,
Obr. ¢. - 2 ocelovy zamek
zdroj; V&A Lock collections.vam.ac.uk
[online]. [cit. 2024-02-01]. Dostupné z:
https://collections.vam.ac.uk/item/0295680/I
ock-unknown/

=

1.3 Zacatek modernich zamkdu

Moderni koncepce zamkl se zrodila v 18. stoleti v Evropé. Rozvoj strojniho
obrabéni kovl posunul zaméfeni od zdobnosti a reprezentace k funkénosti,
odolnosti a bezpec€nosti. Rostouci vina kriminality, ktera se zamérovala na

prekonavani zamku, donutila konstruktéry hledat nova feseni. Zpocéatku se snazili

2 Security Magazin. Suchomel, Tomas. 05, Praha: Security Media, s.r.o., 2014, Sv. XX.
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L1 i

Obr. &€ - 3  cylindrickh vlozka Yale
zdroj: britannica Lock Yale, britannica.com [online].
[cit. 2024-02-01]. Dostupné z

https://www.britannica.com/biography/Linus-Yale
ztizit praci zlodéjum dodateénymi prekazkami v klicové dirce, faleSnymi zamky
nebo skladankovymi mechanismy. Pro bézné a rychlé odemykani ale bylo nutné
disciplinou. Prikladem je vyvoj v severoamerickych koloniich. Zpocatku se tam
pouzivaly kopie evropskych zamku, ale po vzniku USA se zamecénictvi rozvinulo
naplno. Mezi lety 1774 a 1920 si americti vyrobci nechali patentovat neuvéritelné
3 000 ruznych konstrukci zamkud. Jednim z prvnich prukopniku moderniho
zamecnictvi byl Robert Barron, ktery si v roce 1778 nechal patentovat dvojCinny
zapadkovy zamek. Dal$im vyznamnym prikopnikem byl vynalezce Joseph
Bramah. Ten v roce 1784 zalozil nejstarsi a dodnes fungujici firmu, ktera se zabyva
konstrukci a zabezpecenim zamku. Dal$im vyznamnym milnikem ve vyvoji zamku
byl rok 1844, kdy Linus Yale senior predstavil sveétu revoluéni koncepci
stavitkového zamku doplnéného o soustavu odpruzenych blokovacich kolikd. Tyto
koliky musel kli¢ za pomoci stavitek nadzdvihnout do spravné polohy a teprve az

poté bylo mozné kli¢em otodit.3

3 Security Magazin. Suchomel, Tomas. 05, Praha: Security Media, s.r.o., 2014, Sv. XX.
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2. Rozdéleni cylindrickych viozek

Cylindrické vlozky, jakozto vSudypfitomny uzamykaci a bezpecnostni prvek, se
déli do kategorii dle nékolika kritérii, usnadriujicich orientaci v Siroké skale variant.
Zakladnimi parametry déleni jsou bezpeénost a ucel dané vlozky. Bezpecnostni
hledisko rozliSuje vlozky dle urovné odolnosti proti vioupani. Zakladni varianta je
vhodna pro bézné interiéry, kde neni nutna vysoka mira ochrany. Vlozky se
zvysenou bezpecnosti se hodi pro bézné domacnosti a kancelare, zatimco vlozky
s nejvysSi urovni najdou uplatnéni v objektech s vysokymi naroky, jako jsou banky
Ci trezory. Dle ucelu se vlozky déli na bézné, pozarni, bezpeénostni a specialni.
Bézné vlozky slouzi pro standardni dvefe, zatimco pozarni varianty odolavaji
vysokym teplotam a chrani v pfipadé pozaru. Bezpeénostni vliozky maximalizuji
ochranu proti vloupani a manipulaci. Specialni kategorie zahrnuje vlozky pro

specifické Ucely, jako jsou panikové dvere nebo elektronické zamky.*

2.1 Rozdéleni cylindrickych viozek dle bezpecnosti

Dle bezpecnosti mizeme rozdélit cylindrické vlozky do tfi zakladnich skupin. Tyto

skupiny predem definuji jisté vlastnosti vlozek.

2.1.1 Bezpecnosti vlozky

Poskytuji nejvyssi uroven ochrany a disponuji prvky proti béznym technikam
vloupani. Mezi né patfi kalené jehlice v téle a bubinku vlozky, pfekryvany profil
bubinku znemoznujici pouziti planzet a zesileni proti rozlomeni v misté
stfedoveého Sroubu. Ke kazdeé vlozce je dodavana unikatni identifikacni karta, bez

které neni mozné legalné pofidit duplikat klice.

2.1.2 Stavebni viozky
Hlavnim ucelem stavebnich vlozek je funkénost zamku, nikoliv bezpecnost.
Pouzivaji se na stavbach, v kancelafich a obytnych prostorech, kde neni kladen

ddraz na ochranu proti vioupani.

4 Lubomir, Hanetka. Prilomova odolnost a spolehlivost cylindrickych vlozek. digitalni knihovna
UTB. [Online] 2010. [Citace: 30. 01 2024.] https://digilib.k.utb.cz/handle/10563/12032.
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2.1.3 Specialni vlozky

Nabizi specifické vlastnosti nad ramec béznych bezpeénostnich viozek. Mohou
byt soucasti systému generalniho klie s hierarchii odemykajicich opravnéni a
pouzivaji se u bezpecénostnich schranek, trezorl a v systémech s rozdélenim do

sektorud.®

3. Rozdéleni cylindrickych viozek dle viastnosti

Cylindricka vlozka existuje uz vice nez 180 let, ale stale neexistuje jednotna norma
ani predpis pro jejich déleni. Pro lepSi pochopeni tématu této bakalarske prace se

cylindrické vlozky rozdeli dle:

- Tvaru télesa

- Délky télesa

- Profilu cylindrické vlozky pro kli¢
- Poctu stavitek

- Postu rad stavitek v cylindru

- Principu ovladani stavitek

- Pasivni bezpecnost

3.1 Rozdéleni dle tvaru télesa

Tvar cylindrické vlozky je ovlivnén hned nékolika faktory. Prvnim z nich je budouci
pouziti. Napriklad viozky pro automobily, sejfy a dvefe, se lisi tvarem i rozméry.
Dal$im faktorem je vyrobce. Ten mize navrhovat specifické tvary, aby zabranil

pouzivani vlozky v konkurenénich produktech.®

3.1.1 Profilové viozky
Profilové vlozky jsou v dnesni dobé k nejCastéjSim a nejpouzivanéjsim zastupce

cylindrickych viozek

5 Lubomir, Hanedka. Priilomova odolnost a spolehlivost cylindrickych viozek. digitalni knihovna
UTB. [Online] 2010. [Citace: 30. 01 2024.] https://digilib.k.utb.cz/handle/10563/12032.

6 Jan, UhlévF. Technicka ochrana objektt 1. dil mechanické zabranné systémy Il. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2004. ISBN 978-80-7251-312-3.
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3.1.2 Ovainé vlozky

Ovalna cylindricka vlozka ve vétsiné pfipadl slouzi k zabezpeceni dvefi vedouci
do nepruchozich mistnosti, proto se jedna nejcastéji o jednostranné pulviozky.
Jednostranna pulvlozka ma pouze jeden otvor pro kli¢ a je instalovana pouze na

jedné strané dveri.

3.1.3 Kruhové vlozky

Kruhové vlozky jsou specifickym typem cylindrickych vlozek, které se pouzivaji u
pfidavnych zamkl. Pridavny zamek predstavuje dodate¢ny, sekundarni
uzamykaci mechanismus, ktery zvysuje celkovou bezpeénost dvefi. V Ceské
republice je nejrozSifengjSim typem pridavného zamku "Cerna krabicka"
podlouhlého tvaru s bilym knoflikem. Po otoceni knofliku se z krabi¢ky vysunou
dva Cepy, zajistujici uzamceni dvefi. Cely mechanismus je umistén na vnitfni

strané dveri, zatimco z vnéjsi strany se nachazi kruhova vlozka pro klic.

3.1.4 Osmickove vlozky
Osmickoveé vlozky predstavuji specificky typ cylindrickych vlozek, pouzivany
zejména ve Spojenych statech americkych. V Evropé se s nimi setkdvame jen

zfidka a nalezeni kompatibilniho zamku by mohlo byt obtizné.

3.1.5 Specialni vlozky

Specialni vlozky se odliSuji od béznych cylindrickych viozek svou specifickou a
individualni konstrukci. Do této kategorie spadaji napriklad zakazkové vlozky,
které se vyrabéji na miru dle specifickych pozadavkl zékaznika, s ohledem na

atypické rozméry, funkce, designové prvky, nebo pozadavky na bezpecénost. ’

o0t

profilovy ovalny kruhovy  osmiCkovy specialni

Obr. ¢ - 4 rizné tvary cylindrickych  vloZzek
zdroj: vlastni zpracovani

7 Machytka, Vaclav. VYVOJOVE TRENDY CYLINDRICKYCH VLOZEK. [Online] 2020. [Citace: 30.
01 2024 .] https://is.ambis.cz/th/cc7c8/Bakalarska_prace_Vaclav_Machytka_AMBIS.pdf.
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3.2 Rozdéleni dle délky télesa

Délka télesa cylindrické vlozky hraje klicovou roli v kompatibilité s uzamykacim
systémem zpravidla zalezi na tloustce a konstrukci uzamykajiciho ustroji. Zalezi,
jestli se jedna o klasické dvere, bezpecnosti dvere Ci, garazova vrata apod. kde je
dany typ cylindrické vlozky upevnén. Dle délky télesa rozeznavame cylindrické
vlozky jednostranné, oboustrannég, systematické, asymetrické, cylindrické viozky

s monolitnim télesem a sestavovatelé, které se sestavuiji dle tloustky dveri.

3.2.1 Jednostranné cylindrické viozky

Jednostranné vlozky, nazyvané pulvlozky, jsou cylindrické zamky uréené k
odemykani a zamykani dvefi pouze z jedné strany. Vyznacuji se kompaktni
konstrukci a jednoduchym pouzitim. Nej¢astéjSi rozmér je 30/10 mm, a jejich
polohovatelny zub umozriuje nastaveni polohy podle potieby. Pllviozky jsou
idealni napriklad pro vnitini dvefe, garazova vrata otevirana zvenku. Jejich vyhody
zahrnuji kompaktnost, jednoduchost pouzivani a nizsi cenu oproti oboustrannym
vlozkam. Naopak maji omezené pouziti a nizsi bezpecnost ve srovnani s viozkami

s pevnym zubem, coz zvysuje riziko jejiho pfekonani.

3.2.2 Oboustranné cylindrické viozky

Oboustranné vlozky umoznuji ovladani dvefi z obou stran a mohou byt symetrické
i asymetrické. Je nezbytné zohlednit tloustku dvefi a umisténi zamku pfi vybéru
téchto vlozek. Minimalni standardizovany rozmér je 30/30 milimetra, ktery se vzdy
meéri od stfedu vlozky, kde prochazi stfedovy sroub. Nejbéznéjsi rozmér je 30/35
milimetry, ale tento rozmeér Ize libovolné navy$ovat na jakoukoli stranu, vzdy o 5
milimetrd, v zavislosti na tloust’ce konkrétnich dvefi. Maximalni standardizovany
rozmér vlozky ¢ini 60/60 milimetru. Je dlulezité vzit v Uvahu individuaini parametry

dvefi pfi volbé spravného rozmeru viozky.
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3.2.3 Sestavovatelé
Sestavované vlozky jsou navrzeny pro nestandardni rozmeéry a vyrabéji se pfimo
pro konkrétni dvere. Tyto vlozky jsou idealni, kdyz neni k dispozici standardni

rozmér a je potieba upravit zamek presné podle konkrétnich parametr( dveti.®

4. Technicky popis funkce cylindrickych viozek

4. 1Material cylindrickych vliozZzek

Cylindrické vlozky se vyrabéji z riznych materiall, které ovliviuji jejich viastnosti,
jako je bezpeénost, odolnost a cena. NejbéznéjSim materialem je mosaz, ktera
nabizi dobrou odolnost a pomérné nizkou cenu. Pro viozky s vyssi bezpecnostni
tridou se pouziva ocel, ktera je odolngjsi proti mechanickému napadeni, ale také
drazsi. Hlinik je lehky a odolny proti korozi, ale méné odolny proti mechanickému

napadeni, a proto se pouziva pro vlozky s niz§i bezpecnostni tfidou.

Cylindricka vlozka a v8echny jeji Casti, jsou z pravidla vyrobeny z mosazi. Vyjimku
tvofi zub vlozky, ktery se vyrabi ze slitiny zinku a hliniku, jelikoz je lehky a odolny
proti opotfebeni. Dalsi specifickou skupinou jsou bezpecnostni prvky, jako pojistné
koliky a Cepy proti odvrtani, které se zhotovuji z kalené oceli. Ta zarucCuje
maximalni odolnost proti mechanickému napadeni a znesnadnuje tak mozné

vloupani.

8 Jan, Uhlar. Technicka ochrana objektd 1. dil mechanické zabranné systémy Il. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2004. ISBN 978-80-7251-312-3.
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4.2 Casti cylindrické vlozky

Cylindricka vlocka se sklada z nékolika zakladnich ¢asti. Primarné ji mizeme
rozdélit na dvé Casti — a to Cast vnéjsi (obalova Cast) a Cast vnitini (otaciva cast).
Mezi obéma ¢astmi je soustava ,valec¢k(“, ktera podle profilu klice uvolni stykovou

plochu mezi otac¢ivou a pevnou ¢asti.?

Obr. ¢. 5 Casti cylindrické vliozky
zdroj: vlastni zpracovani

421 Téleso -1
Téleso cylindrické vlozky slouzi k tomu, ze drzi vSechny ¢asti pohromadé. Svym

tvarem umoznuje zasunout vlozku do odpovidajiciho otvoru v zamku nebo
zamkoveého systému. Téleso a adekvatné s nim i valec, ma v fadé za sebou
vyvrtané otvory pro stavitka. Vrtani je provadéno vertikalné ,zespoda“ nebo

,seshora“. Tyto vstupy jsou pevné zakryty.

Obr. €. 6 cylindricka vlozka FAB
zdroj: vlastni zpracovani

9 Lubomir, Hanec¢ka. Priulomova odolnost a spolehlivost cylindrickych viozek. digitalni knihovna
UTB. [Online] 2010. [Citace: 30. 01 2024.] https://digilib.k.utb.cz/handle/10563/12032.
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4.2.2 Spojka — 2

Spojka je nedilnou soucasti oboustrannych cylindrickych viozek, ktera umoznuje
propojeni cylindru a zubu pro prenos krouticiho momentu. Nachazi se vzdy na
strané zasunutého kli€e. Klasicka plocha spojka je ulozena rovnobézné s
vodorovnou osou a tvofi jeden celek pro prenos otacivé sily. Do pohybu ji uvadi
sesSikmena spi¢ka klice po jeho uplném zasunuti. Diky spojce se otaceni klice
pfenasi na zub a umoznuje tak odemceni nebo zamknuti dvefi z obou stran.
Spojka je dulezitym komponentem pro funkénost oboustrannych cylindrickych
vlozek a zajistuje pohodiné ovladani dvefi bez ohledu na to, z které strany je kli¢

zasunut.10

Obr. ¢. 5 spojka cylindrické vliozky
zdroj: vlastni zpracovani

10 Jan, Uhlar. Technicka ochrana objektt 1. dil mechanické zabranné systémy Il. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2004. ISBN 978-80-7251-312-3.
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423Zub-3

Zub, nebo také ozub, je otoCny dil cylindrické viozky. U jednostrannych viozek a
vlozek typu GUARD-900 Supra je pevné spojeny s cylindrem. U oboustrannych
vlozek se spojeni s cylindrem realizuje pomoci spojky. Tento ozub nahrazuje zub
klasického nebo dozického klice. Otacenim zubu dochazi k nadzvednuti zavorniku
a posunu zavory vlastniho zamku, ¢imz se dverfe odemknou nebo zamknou. Zub
je klicovym komponentem cylindrické vlozky a jeho funkce je nezbytna pro

spravné ovladani zamku.

Obr. ¢. 6 zub cylindrické vlozky
zdroj: vlastni zpracovani

1 Jan, Uhlar. Technicka ochrana objektt 1. dil mechanické zabranné systémy Il. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2004. ISBN 978-80-7251-312-3.
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4.2.4 Pojistny krouzek — 4

Pojistny krouzek hraje dulezitou roli v cylindrické vlozce, jelikoz slouzi jako
zajiStovaci element. Jeho ukolem je fixovat polohu cylindru v axialnim smeéru a
zabranit tak jeho vytazeni z télesa vlozky. V minulosti se pro tento ucel pouzival i
slabsi kovovy prstenec. Ten se vSak ukazal jako méné spolehlivy a v sou¢asnosti
se jiz nepouziva. Moderni cylindrické vlozky jsou vybaveny robustnéjsim pojistnym
krouzkem, ktery zaruCuje pevné uchyceni cylindru a minimalizuje riziko jeho
vytazeni. Diky pojistnému krouzku je cylindricka viozka odolnéjsi proti manipulaci

a diky tomuto je také odolnéjsi proti jejimu prekonani. 2

B G b (7

Obr. ¢. 7 pojistny krouzek cylindrické vliozky
zdroj: vlastni zpracovani

4.2.5 Stavitko v cylindru — 5

Stavitka jsou drobné mechanické prvky v cylindrické vlozce, které zajistu;ji
bezpecénost zamku. Jsou to valcové soucastky o priméru cca 3 mm, zakonéené
kuzelem nebo komolym kuzelem. Tvary stavitek jsou u véech vyrobcl viceméné
shodné. V zavislosti na konstrukci zamku, zvlasté u viozek s plochym kli¢em, se
muzeme setkat i s odliSnymi tvary stavitek, napfiklad s valcem s boénim vystupem
nebo hranolovitym tvarem. Plocha stavitka, typicka pro vlozky s plochym kli¢em,
maji obdélnikovy tvar s vnitfrnim vyrezem. Pokud jsou odpruzena, disponuji na

jednom boku vystupkem pro dosednuti pruziny. Stavitka hraji kliCovou roli v

12 Jan, Uhlaf. Technicka ochrana objektt 1. dil mechanické zabranné systémy Il. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2004. ISBN 978-80-7251-312-3.
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mechanismu zamku. Spolupracuji s koliky a klicem a brani neopravnénému

v

otevieni dverfi. Spravny kli¢ zvedne stavitka do specifické pozice, ¢imz uvolni

cestu pro otoceni cylindrem a odemd&eni zamku. '3

Obr. &. 9 stavitko v cylindru cylindrické vliozky
zdroj: vlastni zpracovani

UL

Obr. €. 8 dalsi tvary valcovych a plochych stavitek cylindrické
vliozky
zdroj: vlastni zpracovani

4.2.6 Cylindr—6

Cylindr, nazyvany také valec, nebo bubinek, je klicovou soucasti cylindrické

vlozky. Jedna se o otoCny element, ktery se v uvolnéném stavu otaci klicem. Toto
otaCeni se dale prenasi na zub vlozky, at' uz pfimo u jednostrannych vlozek, nebo
pomoci spojky u oboustrannych variant. Zub nasledné posunuje zavoru vlastniho
zamku a umoznuje tak odemceni nebo zamknuti dvefi. Valec je pevné spojen se
zubem u jednostrannych vlozek a u vlozek bez spojky. Toto pevné spojeni zajistuje
stabilitu a odolnost celého mechanismu. Valec prochazi skrz celé téleso viozky a

jeho konstrukce zabrariuje jeho rozlomeni. Vétsina valclu se otaci o 360° a je

13 Jan, Uhlaf. Technicka ochrana objektt 1. dil mechanické zabranné systémy Il. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2004. ISBN 978-80-7251-312-3.
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radialné provrtana otvory pro stavitka s blokovacimi koliky. Tato stavitka zajistuji
bezpeénostni vlastnosti viozky a brani neopravnénému otevieni zamku. Valec je
tedy nepostradatelnou soucasti cylindrické vlozky a hraje klicovou roli v jejim

fungovani.

Obr. ¢ 10 cylindr cylindrické vlozky
zdroj: vlastni zpracovani

4.2.7 Blokovaci kolik — 7

Blokovaci kolik je kliCovou soucasti cylindrické vlozky, ktera zajistuje odolnost
proti vyhmatani planzetou. Blokovaci koliky se vyrabéji v riznych tvarech, i kdyz
vsechny disponuji rotaénimi plochami. Mezi zakladni tvary patfi odstupriovany

valec, soudecek, hiibecek a svazek prstencu.

Vv

blokovaciho koliku zachytavaji o hranu otvoru v télese vliozky. Blokovaci koliky a
stavitka se obvykle vyrabéji z tvrdého bronzu. Lehke slitiny a ocel se nepouzivaji,

protoze by se stavitka a kli¢ rychle opotfebovavaly. Diky blokovacim kolikim je

14 Jan, Uhlaf. Technicka ochrana objektt 1. dil mechanické zabranné systémy Il. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2004. ISBN 978-80-7251-312-3.
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cylindricka vlozka odolnéjsi proti neopravnénému otevieni a zlodéjum se tak hure

dostava do uzamdcenych prostor.

Obr. &. 11 blokovaci kolik cylindrické vlozky
zdroj: vlastni zpracovani

JIy0

Obr. & 12 daldi tvary blokovacich koliki cylindrické vlozky
zdroj: vlastni zpracovani

15 Jan, Uhlaf. Technicka ochrana objektt 1. dil mechanické zabranné systémy Il. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2004. ISBN 978-80-7251-312-3.
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4.2.8 Pruzina—8

Pruziny posouvaji stavitko a blokovaci kolik. Jsou vyrobeny zpravidla z mosazi.

Dale, pokud neni kli¢ v bubinku, zajistuji, aby stavitka byla v takové poloze, kdy s
nim neni mozné otodit.

Obr. &. 13 pruzina cylindrické viozky
zdroj: vlastni zpracovani

6 Jan, Uhlar. Technicka ochrana objektt 1. dil mechanické zabranné systémy Il. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2004. ISBN 978-80-7251-312-3.
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5. Normy prilomové odolnosti

Vyrobci cylindrickych vioZek a zabezpecéovacich systému podléhaji provéreni, aby
zajistili shodu s normalizacnimi standardy z hlediska bezpecnosti a kvality.
Nezavislé zkusebni a certifika¢ni laboratore jsou odpovédné za provéreni vyrobku
v souladu s pFisludnymi evropskymi a statnimi normami. V Ceské republice jsou

zvlasté respektovany tyto normy.

CSN EN 1303 (16 5191) — Stavebni kovani — cylindrické vlozky pro zamky —

pozadavky a zkusebni metody

CSN EN 1630 (74 6004) - Dvete, okna, lehké obvodové plasté, mFize a okenice —
Odolnost proti vloupani — Zkusebni metoda pro stanoveni odolnosti proti

manualnim pokusdm o vloupani

CSN EN 1627 (74 6001) — Dvete, okna, lehké obvodové plasté, mize a okenice

— Odolnost proti vloupani — Pozadavky a klasifikace

5.1 CSN EN 1303

V této normé jsou stanoveny ustanoveni tykajici se funkénich vlastnosti
cylindrickych viozek a pfislusnych originalnich kli¢u. Definuje dvé kategorie pouziti
v zavislosti na funkcich vlozky a pét trfid bezpecCnosti podle konstrukénich
pozadavkl a zkou$ek simulujicich mechanické utoky. Dale norma stanovuje

pozadavky na zivotnost a odolnost v{i¢i korozi pro cylindrické viozky a kli¢e. 7

5.2 CSN EN 1630

V této normé jsou stanoveny zkusebni metodu pro posouzeni odolnosti dverfi,
oken, lehkych obvodovych plastl, mfizi a okenic viéi manualnim pokusim o
vloupani. Tato norma stanovuje postupy a kritéria pro testovani odolnosti
uvedenych prvku proti riznym typtm utokd, jako jsou vypaceni, vrtani, roztrzeni a

prolomeni. 18

17 SN EN 1303. Stavebni kovani — Cylindrické vlozky pro zamky — Pozadavky a zku$ebni metody.
[Online] Technor, 2016. [Citace: 07. 01 2024.] https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-1303-
165191-168376.html.

18 CSN EN 1630. Dvefe, okna, lehké obvodové plasté, mfize a okenice — Odolnost proti vioupani
— Zku$ebni metoda pro stanoveni odolnosti proti manualnim pokustm o vioupani. [Online] Technor,
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5.3 CSN EN 1627

V této normé jsou stanoveny naroky a pozadavky tykajici se oken, dvefi a
uzavérl. Zaméfuje se na zaviraci systémy, které funguji na principu otaceni,
sklapéni, skladani, otevirani, sklapéni, posunovani (vodorovné a svislé) a
navijeni, stejné jako na pevné konstrukce. Dale norma definuje odolnost vyrobku

proti vytrzeni, vrtani, pac¢eni a dal$im druhm utokd. °

5.4 Pyramida bezpecnosti

Pyramida bezpeénosti, vyvinutd Certifikaénim institutem Ceské asociace
pojistoven (dale jen Cl CAP), je projektem zaméfenym na vyrobce, dodavatele
kvalitnich mechanickych zabran, pojistovny a konecné uzivatele. Tato pyramida
slouzi jako komunikacni nastroj, ktery usnadnuje identifikaci a prfehlednost
vyrobkU, provéfuje Urovné kvality a je zaméren vyhradné na certifikované vyrobky
mechanickych zabezpecovacich systému, véetné zamkovych mechanisml a
cylindrickych vilozek. Do pyramidy bezpecnosti jsou zafazeny pouze vyrobky
certifikované podle odpovidajicich produktovych norem, pficemz vyrobce musi

prokazat stalost vyroby minimalné na drovni normy ISO 900120, Pyramida

PYRAMIDA BEZPECNOSTI

VELMI VYSOKA OCHRANA

VYSOKA OCHRANA
ZVYSENA OCHRANA

Obr. & 14 pyramida bezpeénosti dle ClI CAP
Zdroj: Fab pyramida bezpec€nosti Fab.cz [online]. [cit. 2024-01-
20]. Dostupné z: https://www.fab.cz/cz/cs/campaigns/pyramida-
bezpecnosti

2022. [Citace: 07. 01 2024.] https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-1630-746004-
245752 . html.

19 CSN EN 1627. Dvefe, okna, lehké obvodové plasté, mfize a okenice — Odolnost proti vioupani
- Pozadavky a klasifikace. [Online] Technor, 2022. [Citace: 07. 01 2024.] https://www.technicke-
normy-csn.cz/csn-en-1627-746001-245749.htmi#.
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bezpeé&nosti je povazovana za vyznamnou znadku kvality v Ceské republice a je
soudasti programu Ceska kvalita, podporovaného viadou Ceské republiky. Tato
pyramida usnadnuje a zprehledriuje orientaci pfi kategorizaci mechanickych
zabezpecovacich systému do ruznych tfid podle Urovné ochrany majetku. Hlavnim
cilem pyramidy bezpecénosti je usnadnit zakaznikim volbu spravného zamku a tim
i zvys$eni urovné bezpecnosti. Vyrobky jsou tfidény do bezpeénostnich tfid, které
poskytuji rizné Urovné ochrany, od zakladni az po velmi vysokou. Toto fazeni je
vizualizovano barevnym oznaéenim jednotlivych vyrobkl na obalech a

letacich.21.22

21 SN EN 1627. Dvere, okna, lehké obvodové plasté, mrize a okenice — Odolnost proti vioupani
- Pozadavky a klasifikace. [Online] Technor, 2022. [Citace: 07. 01 2024.] https://www.technicke-
normy-csn.cz/csn-en-1627-746001-245749.html#.

22 ESN EN 1630. Dvere, okna, lehké obvodové plasté, miize a okenice — Odolnost proti vioupani
— Zku$ebni metoda pro stanoveni odolnosti proti manualnim pokustm o vioupani. [Online] Technor,
2022. [Citace: 07. 01 2024.] https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-1630-746004-
245752 . html.
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6. Metody utokl na zamkové mechanismy a opatfeni k jejich

ochrané

Napadani chranénych objekt(, véetné vlozek dvefnich zamkl, zamkovych
mechanismu a stit( dverniho kovani nebo visacich zamku, Ize klasifikovat do dvou
hlavnich skupin.

Prvni skupina zahrnuje nasilné metody vniknuti, které obvykle zahrnuji odstranéni
dverniho kovani, vrtani vlozek, vytrzeni cylindru vliozky trhakem nebo vytrzeni
trmenu visaciho zamku. Tyto nasilné metody jsou Casto okamzité patrné, nebot’
zanechavaji zni¢enou nebo poskozenou cylindrickou viozku, cely zamek nebo i
¢ast dverniho kfidla.

Druha skupina se zamérfuje na nenasilné metody otevirani zamkul, predevsim
cylindrickych vloZzek. Tato metoda zahrnuje pouzivani riznych pfipravkd, jako jsou
planzety a paklice. Co se tyCe zjisténi vloupani, nenasilné metody jsou obvykle
nebezpecénéjsi, nebot maji tendenci zUstavat nepozorované. Majitel objektu mize
nevedomky zjistit Skodu az s odstupem Casu, protoze neni okamzité patrn€, zda
byla vlozka oteviena nezadoucim navstévnikem, coz zahrnuje uréeni Casu

Utoku.23

6.1 Visaci zamky

U visacich zamku je bezpecnost ovlivnéna poétem uzamykatelnych sestav a
zejména schopnosti odolat nasilnému napadeni, které mlze zahrnovat napfiklad
vytrzeni tfmenu, rozlomeni trmenu pfi nizké teploté, pferezani tfrmenu, prestipnuti
trmenu, odvrtani tfrmenu, vytrzeni valce viozky a zamkového mechanismu,
vyhmatani (planzetovani, elektroplanzetovani) cylindrické vlozky visaciho zamku
pomoci specializovanych pfipravkl. Visaci zamky jsou tedy klasifikovany podle
odolnosti vi¢i nasilnym metodam, jako je vytrzeni zavory, tahem nebo razem. Dale

jsou hodnoceny odolnosti proti vytrzeni, pfefezani, prestfizeni a odvrtani trmenu

23 Charvat, Adam. KRIMINALISTICKA MECHANOSKOPIE, VYVOJ A ZKOUMANI
CYLINDRICKYCH. [Online] 2021. [Citace: 25. 01 2024 ]
https://bakalarky.vsers.cz/2021/kombinovan%C3%A9/BEPR%C4%8C/Charv% C3%A1t%20Adam
/bpc_ks_charvat_adam.pdf.
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a télesa zamku. Tato klasifikace do bezpecnostnich tfid je definovana normou
CSN EN 12 320.

PoZadavek Jednotka
1 2 3 4 5 6
Minimalni pocet efektivnich kombinaci 300 1000 2500 5000 10000 20000
Ovladani bezpecnostniho mechanismu 1 1 1,5 1,5 1,5 1,5 Nm

Odolnost valcové vlozky nebo
zamykaciho mechanismu visaciho X X 4 3 10 15 kN
zamku proti vytrieni

Odolnost valcové vlozky nebo
zamykaciho mechanismu visaciho X 2,5 3 15 20 30 Nm

zamku v krutu

Odolnost tfimenu a oka petlice proti

L 3 5 15 30 70 100 kN
vytrieni
Odolnost tfmenu a oka petlice proti v
40 100 200 450 1200 2500 Nm
krutu
Odolnost tfimenu a oka petlice proti
s 6 15 25 35 70 100 kN
piestfiZeni
Odolnost télesa visaciho zamku, tfmenu X X -20 -20 -40 -40 °C
a oka petlice proti narazu pfi nizké X X 1250 3050 6550 7150 g
teploté X X 800 1000 1400 1500 mm
Odolnost télesa visaciho zamku, tfmenu
. . _ X X X 2 4 8 min
a oka petlice proti odvrtani
Odolnost télesa visaciho zamku, tfmenu
X X X 2 4 8 min

a oka petlice proti fezani

Obr. & 15 bezpeénostni pozadavky na visaci zamky dle CSN EN 12320
zdroj: vlastni zpracovani

6.2. Ochrana proti vytrzeni a zarazeni cylindrické viozky

Cilem této upravy cylindrickych vlozek je komplikovat nasilné vytrzeni a zarazeni
télesa cylindrické vlozky do zadlabaciho dvefniho zamku. V pfipadé nékterych
specifickych typl vlozek je nezbytné pouzit upraveny dverni zadlabaci zamek,
ktery odpovida jejich jedineénému tvaru. K ochrané pred nasilnym vytrzenim a
zarazenim cylindrické vliozky do zamku a dvefi se implementuji modifikace
cylindrickych vlozek. Jednou z téchto uprav je pouziti pricného ocelového koliku,

vrwv

ktery presahuje napfric téleso cylindrické vlozky a je umistén v poloving jeji pfedni

24 Charvat, Adam. KRIMINALISTICKA MECHANOSKOPIE, VYVOJ A ZKOUMANI
CYLINDRICKYCH. [Online] 2021. [Citace: 25. 01 2024 ]
https://bakalarky.vsers.cz/2021/kombinovan%C3%A9/BEPR%C4%8C/Charv% C3%A1t%20Adam
/bpc_ks_charvat_adam.pdf.
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spodni €asti, ve vysce pfichytného zavitu. Dalsi ochranny prvek je ve formé U,
ktery pfesahuje ze spodni casti télesa vlozky. Uzamykatelny zub, rozdéleny a
pevne spojujici ozubeni obou jader cylindru, je vyroben z vysoce kvalitniho

materidlu a vykazuje vysokou tahovou silu az 14 000 Newton(.%5

25 Vasut, Lukag. Studie nedestruktivnich a destruktivnich metod pfi prekonavani cylindrickych
vlozek zamku. [Online] 2013. [Citace: 05. 02 2024.] https://theses.cz/id/a9ecvi/.
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Obr. ¢. 18a priény ocelovy kolik
zdroj: Machytka Vaclav, Vyvoj cylindrickych viozek, 2020
[online]. [cit. 2024-02-02]. Dostupné Z
https://is.ambis.cz/th/cc7c8/Bakalarska_prace_Vaclav_M
achytka_AMBIS.pdf.

Obr. ¢. 18b zabrana ve tvaru LU”
zdroj: Machytka Vaclav, Vyvoj cylindrickych vlozek,
2020

[online]. [cit. 2024-02-02]. Dostupné z
https://is.ambis.cz/th/cc7c8/Bakalarska_prace_Vaclav_

Obr. ¢. 18¢c uzamykatelny zub
zdroj: Machytka Vaclav, Vyvoj cylindrickych viozek,
2020

[online]. [cit. 2024-02-02]. Dostupné z
https.//is.ambis.cz/th/cc7c8/Bakalarska_prace_Vacl
av_Machytka_AMBIS.pdf.
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6.3 Ochrana proti rozlomeni cylindrické viozky

Oboustranna cylindricka vlozka vykazuje svou nejslabsi ¢ast ve stredni profiznuté
oblasti, kde dochazi k otaceni zubu. Navic je tato Cast oslabena vyvrtanym
otvorem M5, ktery slouzi k pfichyceni vlozky sroubem v zadlabacim zamku. Pro
zesileni této oslabené Casti cylindrické vlozky Ize pouzit valcovy montazni dil,
ktery prochazi celym télem vlozky a pevné spojuje obé Casti cylindrické viozky.
Tento montazni dil je vyroben z odolného materialu, coz ztézuje jeji rozlomeni
specialnim nastrojem. Pokud navic cylindricka vlozka nepfesahuje rovinu dvefi o

vice nez 3 mm, neni mozné ji rozlomit.2®

6.4 Ochrana proti odvrtani cylindrické vlozky

Jedna se o opatieni pro zabezpeceni zamkove cylindrické viozky s cilem vyrazné
ztizit nebo zcela znemoznit jeji odvrtani béznymi prostredky, napriklad elektrickou
vrtackou. Pro dosazeni tohoto cile se do vlozky instaluji prvky, které jsou navrzeny
proti odvrtani. Tyto proti od vrtajici prvky jsou valcové tyCinky vyrobeny z kalené
oceli, které jsou pevné integrovany do télesa nebo valce vlozky. Tyto prvky jsou
umistény predevsim v predni cCasti télesa viozky nebo v samotném valici,
stavitkach ¢i blokovacich kolicich, ¢i v jejich délenych ¢astech. Pri pokusu o vrtani
brani témto prvky proniknuti vrtdku nebo ho odchyluji stranou, coz zplsobuije jeho

zlomeni nebo znaéné ztizeni vrtani.2”

26 Dostal, Jan. Moznosti vyuziti mechanickych zabrannych systémui pro zabezpecéeni objektu
stfedni velikosti. [Online] 2010. [Citace: 10. 02 2024.] http://hdl.handle.net/10563/12214.

27 Kobré, Jifi. Vyuziti cylindrickych viozek ke zvy$eni odolnosti a bezpeénosti objektt. [Online]
2016. [Citace: 01. 02 2024.] http://hdl.handle.net/10084/114104.
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6.5 Ochrana proti vyhmatani a bumpingu

K ochrané proti vyhmatani (planzetovani) cylindrickeé vlozky se pfevazne vyuzivaji

vvvvvv

. 1YC PROTI ROZLOMENI

KOLIKY, STAVITKA A KULICKY PROTI ODVRTAN
B STAVITKA PROTI VYHMATANI A BUMPINGU

10 STAVITEK VE VLOZCE

Obr. €. 19 bezpecnostni 10-ti stavitkova cylindricka
vloZzka s ochranou proti rozlomeni, odvrtani, vyhmatani
a bumpingu
zdroj: Prolock 10-ti stavitkova cylindrickd vlozka
prolock.cz [online]. [cit. 2024-01-20]. Dostupné z:
https://prolock.cz/zamkove-viozky/euro-xstar.

7. Metody prekonavani cylindrickych viozek

Pachatelé, pfi vloupani do objektl, neustale rozvijeji nové metody k prekonani
cylindrickych viozek. Casto uplatriuji destruktivni postupy na piekonani zamka.
Nicméné v souCasné dobé jsou stale popularnéjsi nedestruktivni metody, které
vyuzivaji nastroje, mechanické pripravky a triky. Technicky zdatni zlocinci po
celém svété neustale vytvareji nové techniky pro prekonavani cylindrickych
vlozek. Vyrobci se tak snazi zajistit, aby cylindrické vlozky byly co nejlépe
chranény proti riznym metodam prekonani. Tyto metody Ize z hlediska

provedeného vniknuti rozdélit na destruktivni a nedestruktivni.®

7.1 Destruktivni metody prekonani cylindrické viozky

Destruktivni metody jsou €asto uplathovany méné zkusenymi nebo nezkusenymi

pachateli, ktefi se snazi rychle prekonat prekazku. V téchto pfipadech pachatel na

28 Kobr¢, Jifi. VyuZziti cylindrickych viozek ke zvy$eni odolnosti a bezpecénosti objektil. [Online]
2016. [Citace: 01. 02 2024.] http://hdl.handle.net/10084/114104.

29 Charvat, Adam. KRIMINALISTICKA MECHANOSKOPIE, VYVOJ A ZKOUMANI
CYLINDRICKYCH. [Online] 2021. [Citace: 25. 01 2024 ]
https://bakalarky.vsers.cz/2021/kombinovan%C3%A9/BEPR%C4%8C/Charv% C3%A1t%20Adam
/bpc_ks_charvat_adam.pdf.
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misté €inu zanechava znacné mnozstvi kriminalistickych stop. Mezi nejznamejsi
destruktivni metody prekonani cylindrickych vlozek patfi odvrtani cylindrické
vlozky, rozlomeni cylindrické vlozky, vytrzeni cylindru z télesa vlozky, anebo

odvrtani stavitkového kanalu. 30

7.1.1 Odvrtani cylindrické viozky

V pripadé odvrtani cylindrické viozky se kvuli dobré manipulaci nejéastéji vyuziva
vrtaCka pohanéna akumulatorem. Je klicové zvolit spravny vrtak s dostateénou
tvrdosti a pevnosti. U mosazné cylindrické vlozky postaci vrtak z oceli, ktery
zvladne tvrdost viozky bez problému. Dulezité je znat také materidl stavitek,
protoZze tvrda ocelova stavitka mohou zpUsobit vychyleni vrtaku a jeho nasledné
zlomeni. Optimalnim mistem pro odvrtani cylindrické vlozky je hrana mezi télesem
a cylindrem. V této hrané vrtak neuhne, a v této urovni se také nachazeji stavitka
a blokovaci koliky, které blokuiji cylindr vci télesu. Tyto blokace je nutné odstranit.
Nejvhodnéjsi primeér vrtaku je 5 mm. Pfi vrtani se nedoporucuje pouzivat velky
tlak, aby nedoslo k zlomeni vrtaku o blokovaci kolik nebo stavitko. Podle malého
zaskubnuti vrtacky Ize poznat, ze je dira vyvrtana k prvnimu stavitku. Nyni je nutné
opticky zkontrolovat, zda je vrt hluboky pres cely stavitkovy kanal. V pfipade, ze
jsou ve vyvrtané dife Spony, opatrné je vyfoukneme ven, mezitim nechame vrtak

zchladnout. Postupné pokracujeme az k poslednimu stavitku, které téz odvrtame.

30 Charvat, Adam. KRIMINALISTICKA MECHANOSKOPIE, VYVOJ A ZKOUMANI
CYLINDRICKYCH. [Online] 2021. [Citace: 25. 01 2024 ]
https://bakalarky.vsers.cz/2021/kombinovan%C3%A9/BEPR%C4%8C/Charv% C3%A1t%20Adam
/bpc_ks_charvat_adam.pdf.
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Po odvrtani stavitek vyzkousime rotaci cylindru plochym Sroubovakem. V pripadé,

ze Ize cylindrem otocit, Ize touto rotaci zamek odemknout.3!

AR
[

Obr. & 20 - zpusob odvrtani cylindrické vlozky
zdroj: zdroj: Machytka Vaclav, Vyvoj cylindrickych viozek, 2020
[online]. [cit. 2024-02-02]. Dostupné z

https://is.ambis.cz/th/cc7c8/Bakalarska_prace_Vaclav_Machy
tka_AMBIS.pdf.

7.1.2 Rozlomeni cylindrické vliozky

Cylindricka vlozka, pokud neni vyrobena z tvrzeného materidlu nebo nema
ochranu proti rozlomeni, mize byt snadno prekondna prostym rozlomenim.
Klasicka viozka je ve stfedni ¢asti télesa profiznuta a zeslabena kvlli umisténi
zubu (ozubu) cylindrické vlozky. V tomto misté je vlozka nejvice nachylna na
mechanické napéti, coz umozriuje snadné rozlomeni. Téleso cylindrické viozky
zamku presahuje zamkovou desku a Sitku dvefi. Pokud tato Cast presahuje i
kovani dveri nebo dvere nejsou opatfeny kovanim, Ize viozku snadno uchopit. K
rozlomeni viozky postaci kombinované klesté. Tyto klesté se pouzivaji k uchyceni
vlozky a k pohybu z jedné strany na druhou, coz vede k napéti ve stfedni Casti
vlozky a naslednému prasknuti. Poté Ize zlomenou ¢ast vlozky vyjmout ze zamku
a zamek jednoduse odemknout posunutim zavory. V pfipadé CastéjSiho vyuziti
této metody je vhodné pouzit raznik, ktery by mél byt nasazen na cylindrickou
vlozku v délce alespon 10 mm, aby se zabranilo jeho sklouznuti. Raznikem se
poté hybe do stran a timto se oslabuje téleso vlozky. Kazdy pohyb by mél byt

postupné silnéjsi, dokud zamek uprostfed nepovoli a nerozlomi se. (Milota, 2018)

31 Vasut, Lukag. Studie nedestruktivnich a destruktivnich metod pfi prekonavani cylindrickych
vlozek zamku. [Online] 2013. [Citace: 05. 02 2024.] https://theses.cz/id/a9ecvi/.
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K zpevnéni stredni Casti cylindrické vlozky néktefi vyrobci pouzivaji montazni
tvrzeny valcovy dil, ktery se pfichyti k obéma Castem télesa cylindrické viozky.
Timto zpUsobem je stfedni ¢ast cylindrické vlozky posilena, coz znesnadriuje nebo

znemozriuje jeji rozlomeni.3?

Obr. €. 21 - specialni lamak na cylindrické
vliozky

zdroj: Lockpicktools lamak cylindrické
vlozky lockpicktools.cz [online]. [cit.
2024-01-30].
https://www.lockpicktools.cz/fotky21760/
fotos/_vyr_403_image_20110_3.png

32 | ubomir, Hanecka. Prilomovéa odolnost a spolehlivost cylindrickych viozek. digitaini knihovna
UTB. [Online] 2010. [Citace: 30. 01 2024.] https://digilib.k.utb.cz/handle/10563/12032.
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7.1.3 Odvrtani stavitkového kanalu

Metoda odvrtani nebo vyfrézovani stavitkového kanalu se vyuziva, pokud je
cylindricka vlozka vybavena ocelovymi stavitky, nebo stavitky z tvrdého kovu a
blokovacimi koliky, a nemame k dispozici vrtak z titanu nebo jiného tvrdého kovu.
Princip této metody spociva v odvrtani spodni ¢asti télesa cylindrické viozky, ¢imz
lze vyjmout stavitka a blokovaci koliky. Pfi pouziti této metody k prekonani
cylindrické vlozky nejprve z Celni strany télesa, pfiblizné 2 mm nad dolni hranou
cylindru, vyvrtdme diru az po prvni stavitko, idedlné s vrtakem o priméru 3 mm.
Stejnym zpUsobem vyvrtdame 4-5 dér v jedné linii nad sebou a nasledné diry
vrtakem propojime do jedné dlouhé linie. Timto vznikne v télesu viozky Stérbina,
kterou Ize vytahnout pruzinu, blokovaci kolik a stavitko. Postupujeme takto az k
poslednimu stavitku a blokovacimu koliku. Po vytazeni posledniho stavitka a
blokovaciho koliku je cylindr odblokovan vugi télesu, a tak Ize cylindrem otacet

Sroubovakem nebo jinym vhodnym predmétem, ¢imz dojde k odeméeni zamku. 32

Obr. €. 22 - odvrtany stavitkovy
kanal

zdroj: zdroj: Machytka Vaclav,
Vyvoj cylindrickych vlozek, 2020
[online]. [cit. 2024-02-02].
Dostupné z
https://is.ambis.cz/th/cc7c8/Bakal
arska_prace_Vaclav_Machytka_
AMBIS. pdf.

33 Vasut, Lukag. Studie nedestruktivnich a destruktivnich metod pfi prekonavani cylindrickych
vlozek zamku. [Online] 2013. [Citace: 05. 02 2024.] https://theses.cz/id/a9ecvi/.

37


https://theses.cz/id/a9ecvi/

7.1.4 \lytrzeni cylindru z télesa vliozky

Pri pouziti metody vytrzeni cylindru z télesa je nutné si nejprve opatfit vhodné
naradi a predpripravit viozku. V prvni fazi je nezbytné pomoci vrtacky zasroubovat
do cylindru vlozky specialni Sroub s garantovanou pevnosti v tahu. Nasledné se
vytahovakem zachyti hlavicka pevnostniho sroubu. Poté postupné otacime klikou
vytahovaku, ¢imz dochazi k zapreni vytahovaku o téleso vlozky a vytvareni pnuti
mezi cylindrem a vytahovakem. Otocenim kliky dale se Sroub, pevné uchyceny v
cylindru, zaéne vytahovat od télesa. Timto zpusobem pokracujeme, dokud
nedojde k uplnému uvolnéni cylindru a jeho vytrzeni z télesa vlozky. Poté Ize
cylindr vyjmout z télesa vlozky a Sroubovakem ¢i jinym vhodnym nastrojem uvolnit
zub vlozky, ¢imz je umoznéno otevieni zamceného zamku. Tato metoda vytrzeni
cylindru z télesa vlozky neni tak ¢asto vyuzivana jako ostatni destruktivni metody
prekonani cylindrickych vlozek, predev$im kvuli potfebé specialniho naradi
vytahovaku cylindru vlozky. Aby bylo zabranéno nebo alespon ztizeno vytrzeni
télesa cylindrické vlozky z dvefniho zamku, nékteré cylindrické viozky mohou
vyuzivat jiz dfive zminéné zabezpeceni ve formé& pismene "U", pfiéného
ocelového koliku nebo uzamykatelného déleného ozubu. Tato opatreni slouzi k
posileni odolnosti vUéi nasilnym pokusim o vytrzeni a ztizeni manipulace s

télesem cylindrické viozky. 34

N

Obr. ¢ 23 - vytahovak cylindrické  vlozky
zdroj: zdroj: Machytka Vaclav, Vyvoj cylindrickych viozek,
2020

[online]. [cit. 2024-02-02]. Dostupné z

https://is.ambis.cz/th/cc7c8/Bakalarska_prace_Vaclav_Ma
chytka_AMBIS.pdf.

34 Milota a kol., Pozarni taktika - vnikani do uzavienych prostor. [Online] MV - generalni feditelstvi
hasiéského zachraného sboru, 2018. |[Citace: 08. 02 2024 https://www.hasici-
elearning.cz/repository/elearning/smp/neverejne/konspekty/1_2_09_2.pdf.
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7.2 Nedestruktivni metody prekonani cylindrické viozky

Nedestruktivni metody prfekonani cylindrickych vlozek jsou obvykle vyuzivany
zkuSenéjSimi pachateli. Tyto metody jsou zalozeny na principu fungovani
cylindrickych vlozek a umoznuji pfekonani viozek bez zanechani zjevnych znamek
poskozeni nebo otevieni zamku. Mezi nedestruktivni metody patfi picking, raking,
bumping, impressioning, padlockshim, planzetova pistole, elektronicka planzeta.

Tyto metody umozriuji pachateli otevfrit zamek bez zpUsobeni trvalych poskozeni,

vvvvvv

7.2.1 Pincking

Picking, téz znamée jako planzetovani nebo vyhmatani, patfi mezi nejpouzivanéjsi
nedestruktivni metody pro prekonani cylindrickych vlozek. Princip této metody
spociva v manipulaci s jednotlivymi stavitky. Pro zkuseného jedince muze byt tato
metoda relativné nenaro¢na, avsak vyzaduje urCitou uroven zrucnosti a trpélivosti.
Narocnost uspésného prekonani cylindrické vlozky touto metodou zavisi i na

konkrétni konstrukci vlozky a jeji bezpecnostni tfidé. (Mensikova, 2015)

Prfed samotnym planzetovanim je nezbytné ovérit, zda Ize jednotlivymi stavitky
manipulovat a jestli je zamek v provozuschopném stavu. Dulezité je také zjistit
pocet stavitek a jejich pocet v fadach. Ur€eni poctu stavitek Ize provést pomoci
planzety, kterou je tfeba co nejhloubégji zasunout do profilu cylindru, lehce ji pritlacit
na stavitka a pomalu vytahovat ven. Pfi tomto pohybu bude planzeta prekonavat
stavitka, coz lze citit, a pocet téchto prekonani odpovida poctu stavitek. Zasadni
je rovnéz urcit smér odemykani zamku. U vétsiny zamku plati pravidlo, Ze pokud
je zamek namontovan na dvefich vpravo, otevira se doleva, a naopak. Pro
vyhmatani cylindrické vilozky je nezbytné napinakem vyvinout potrebny tlak na
cylindr ve sméru odemknuti vlozky, coz zpusobi mirné pootoéeni cylindru. Tlak
musi byt dostateény k vyvolani tohoto pootoceni, ale zaroven nesmi byt pfrilis
velky, aby nedoslo k znemoznéni spravného zapadnuti stavitek do pozadované
polohy. Po vytvoreni tlaku se pouziva planzeta pro vyhmatani stavitek, pricemz

nejCastéji se uplathuje planzeta ve tvaru hacku. Planzeta se zasune do profilu

35 Gobriw. Prirucka zadinajiciho lockpickera. [Online] 2008. [Citace: 30. 01 2024.]
http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf.
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cylindru a opatrné stlacuji jednotliva stavitka smérem k pfechodové roviné az do
jejich uplného zapadnuti. Spravné zapadnuti je citit v napinaku a byva
doprovazeno mirnym cvaknutim. Postupuje se od nejvzdalenéjSiho stavitka
smérem ven z cylindru, aby pfi manipulaci nedoslo k nechténému uvolnéni jiz
zapadlych stavitek. V prlbéhu procesu stlacovani stavitek je klicové udrzovat tlak
napinaku v rotaci cylindru, aby nedoslo k nechténému uvolnéni stavitek. Po
stlaéeni vSech stavitek je cylindr odblokovan vici télesu viozky. Po Uspésném
vyhmatani mize napinak slouzit k oto€eni cylindru ve sméru odemknuti, ¢imz

dojde k posunu zavory zamku o jednu pozici, coz odpovida uspéSnému odemknuti

stavitka
planzeta ‘ g
\ rozhrani

l— cylindr

zamku. 36

J— napinak

Obr. & 24 - metoda vyhmatavani cylindrické viozky
zdroj: vlastni zpracovani

V situaci, kdy je zamek uzaméen na vice zapadu, je tfeba cely proces vyhmatani
cylindrické vlozky zopakovat az do upIiného odblokovani kazdého zapadu zamku.
V ramci této metody prekonavani vlozek zamkl mulze byt vyuzit tzv. ,obracec
cylindru®. (MenSikova, 2015)

Obrace€ cylindru, znamy téz jako ,flipper, pfedstavuje nastroj vyuzivany pro

metodu vyhmatani a dalSi nedestruktivni metody prekonani cylindrickych viozek.

36 Karolina, Men$ikova. Metody prekonavani cylindrickych zamku. [Online] Vysoka $kola bariska -
Technicka univerzita Ostrava, 2015. [Citace: 15. 01 2024.] https://docplayer.cz/109312463-
V/ysoka-skola-banska-technicka-univerzita-ostrava-metody-prekonavani-cylindrickych-
zamku.html.
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Jeho pouziti se uplathuje zejména v pfipadech, kdy je zamek uzamcéen na nékolik
zapadl, a pro uUplné odemknuti by bylo nutné cylindrickou viozku vyhmatat
opakované. Principem funkce obraceCe cylindru je rychlé opakované toceni
cylindru v télesu vlozky, coz zabrani znovu zapadnuti stavitek do zakladni polohy
a blokovani cylindru vici télesu vlozky. Cylindr je tak opakované to¢en, dokud
nedojde k uplnému odemknuti zamku. V praxi se flipper vlozi do profilu cylindrické
vlozky, az po vyhmatani vsech stavitek a neuplném otoceni cylindru pfiblizné o
350°. Poté se na ném natahne a spusti tzv. ,spinner”, ktery otaci cylindrem tak
rychle, Ze nedojde k opétovnému zapadnuti stavitek a blokovacich kolikd, coz
znemozni blokaci cylindru vUci télesu. Diky této funkci se cylindr opakované otaci
az do Uplného odemknuti zamku. Flipper mize byt vyuzit i u metody raking. Pro
ochranu proti vyhmatani jsou u cylindrickych vliozek bézné vyuzivana stavitka a
blokovaci koliky s komplexnimi tvary. Ruzné tvary profili cylindrickych vlozek,
napfiklad prekryty, integrovany, labyrintovy nebo asymetricky profil, slouzi také
jako ochrana proti vyhmatani. Vice rad stavitek a zvySeny pocCet stavitek pfispivaji
k bezpelnosti a znesnadnuji pachateli pfekonani cylindrickych vlozek. Timto

zpusobem jsou zabezpeceny pred jednou z metod Utoku, kterou je vyhmatani. 37

Obr. ¢. 25 - obracec¢ neboli flipper
zdroj: zdroj: Machytka Vaclav, Vyvoj cylindrickych vlozek, 2020
[online]. [cit. 2024-02-02]. Dostupné Z
https://is.ambis.cz/th/cc7c8/Bakalarska_prace_Vaclav_Machytka_A
MBIS.pdf.

37 Gobriw. Priru¢ka zadinajiciho lockpickera. [Online] 2008. [Citace: 30. 01 2024.]
http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf.
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7.2.2 Raking

Metoda raking je jednoducha a Casto pouzivana nedestruktivni technika k
prekonani cylindrickych vlozek. Podobné jako u metody vyhmatani je potfeba do
profilu pro kli€ zasunout napinak, na ktery je vyvinuta mala sila pro rotaci ve sméru
odemknuti zamku. Poté se do zadni casti cylindru vlozi planzeta uréena pro
metodu "raking", ktera musi byt jemné pfitlaCena na stavitka. Nasledné se provadi
rychlé trhnuti planzety smérem ven. Alternativné Ize pouzit rychlé pohyby planzety,
ktera prejizdi pres stavitka smérem ven a dovnitf, dokud nedojde k zablokovani
vSech stavitek v délici roviné cylindru a télesa vlozky. Po zablokovani vSech
stavitek je cylindr uvolnén vucéi télesu viozky. Nasledné je mozné otodit cylindr
pomoci napindku a tak odemknout zamek. U metody raking muze byt vyuZit i
obrace¢ cylindru obdobné jako u metody picking. Pro zabranéni metodé rakingu
jsou pouzivany podobné ochranné prvky jako u metody picking. Mezi né patfi
blokovaci koliky, tvarovana stavitka a slozité tvary profild cylindrickych vloZek.
Specialni vlozky mohou byt opatfeny vySkové rozdilnymi stavitky, coz ztézuje
prekonani této metody. Tyto opatfeni maji za cil zvySit bezpeénost cylindrickych

vloZzek a omezit moznost neopravnéného odemykani pomoci rakingu. 38
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Obr. ¢. 26 - druhy planzet

zdroj: vlastni zpracovani

38 Karolina, Mens$ikova. Metody prekonavani cylindrickych zamku. [Online] Vysoka $kola bariska -
Technicka univerzita Ostrava, 2015. [Citace: 15. 01 2024.] https://docplayer.cz/109312463-
V/ysoka-skola-banska-technicka-univerzita-ostrava-metody-prekonavani-cylindrickych-
zamku.html.
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7.3.3 Bumping

Bumping, také znamy jako "SG metoda," je nedestruktivni metoda prekonani
cylindrické vlozky. K prekonani cylindrické vlozky touto metodou je tfeba bump-
kli¢ (bumpkey) nebo 999-kli¢ s odpovidajicim profilem jako profil cylindru viozky.
Zuby Kkli¢e jsou brouSeny na posledni moznou uroven tak, aby stavitka
nepiesahovala do télesa vlozky a nebranila pohybu cylindru. Princip pfekonani
cylindrické vlozky pomoci bumpingu spociva ve vsunuti bumpkey do profilu
cylindru, pficemz musi zUstat ¢asteéné vysunuty (o 1-2 stavitka). Kli¢ je tlaéen do
rotace ve sméru odemykani, pfi které se do hlavy kliCe mirné uhodi vhodnym
nastrojem. Tim se kli€ rychle posune dovnitf, zuby klice prenesou energii na
stavitka, a dojde k odskoku blokovacich kolikl, které pretlaci pruziny. Pfi navratu
se blokovaci koliky diky rotaci kliCe zaseknou o délici rovinu cylindru a télesa
vlozky, a cylindr zlUstane odblokovany vicéi télesu. Naslednym otocenim klice
spole¢né s cylindrem se zub cylindrické vlozky posune zavoru. Po oto¢eni o 360°
stavitka a blokovaci koliky opét zapadnou do vychozi polohy. Tato nedestruktivni
metoda je rychla a nenaro¢na na zru¢nost, ackoliv vyzaduje odpovidajici bump-

kli¢ pro kazdy konkrétni zamek. 39

39 Gobriw. Priru¢ka zadinajiciho lockpickera. [Online] 2008. [Citace: 30. 01 2024.]
http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf.
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Proti metodé "bumping" mohou byt cylindrické vlozky vybaveny stavitky a
blokovacimi koliky, které maji specialni tvar, délku nebo jsou vyrobeny z odlisnych
materidll, jako je tvrzeny plast nebo ocel. Tyto stavitka a blokovaci koliky mohou
mit odliSnou hmotnost od ostatnich, coz mize znesnadnit nebo znemoznit jejich
odskakovani pfi pouziti metody "bumping". DalSi moznosti je pouziti tzv.
"nenewtonovské kapaliny". Tato kapalina se aplikuje do profilu vlozky, odkud stece
mezi stavitka a blokovaci koliky. Nenewtonovska kapalina méni své skupenstvi z
kapalného na pevné pii plsobeni vétsi energie. To znamend, ze ¢&im vétsi
dynamickou silou je na kapalinu pusobeno, tim je jeji skupenstvi pevnéjsi. Tato
kapalina ma za cil ztizit nebo zamezit uspéSnému provedeni metody "bumping"

tim, Zze méni viastnosti stavitek a blokovacich kolikd pfi jejich pohybu. 40

bump - klic, ktery stavitka, ktera
neni zcela zastréen neblokuiji cylindr
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Obr. ¢ 29 - metoda bumpingu
zdroj: vlastni zpracovani

7.3.4 Impressioning
Metoda ,Impressioning” je technika, ktera umoznuje vytvorit kli€¢ pro cylindrickou
vlozku bez potreby originalniho kliCe nebo rozebrani zamku. Postup prekonani

cylindrické vlozky touto metodou zahrnuje nékolik krokl. Nejprve se pouzije

40 Karolina, Mens$ikova. Metody prekonavani cylindrickych zamku. [Online] Vysoka $kola bariska -
Technicka univerzita Ostrava, 2015. [Citace: 15. 01 2024.] https://docplayer.cz/109312463-
V/ysoka-skola-banska-technicka-univerzita-ostrava-metody-prekonavani-cylindrickych-
zamku.html.
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nevybrouseny polotovar kliCe se stejnym profilem jako profil cylindru. Hranu klice,
kde budou vybrouseny zuby, je tfeba zabrousit do roviny co nejjemnéjsSim pilnikem
nebo vylestit, aby byl povrch kliCe pfi styku se stavitky co nejhladsi. Poté je
nevybrouseny kli¢ vliozen do profilu cylindru. Klicem se nasledné potaci ze strany
na stranu. Pfi tomto pohybu se na polotovaru kli€e vytvori ryhy v mistech, kde jsou
stavitka v nejvyssi poloze. V téchto mistech se nasledné vybrousi zarezy (zuby) o
jednu pozici. Kli¢ je opét vlozen do profilu cylindru, a postup se opakuje. Timto
zpUsobem se postupné tvofi zuby kli¢e podle polohy stavitek. Cely proces se
opakuje, dokud se zarezy klice neshoduiji s pozici stavitek. Poté je vybrouseny kli¢
schopen odemknout zamek. | kdyz je proces ,Impressioningu* pomérné zdlouhavy
a vyzaduje urcitou znalost cylindrickych vliozek, ma vyhodu v tom, ze vytvoreny
kli¢ zUstava a mlze byt pouzivan k otevirani zamku. Je také doporuc¢eno vybirat

klice z mékcich materiall, které umoznuji snadnéjsi tvorbu ryh. 4

7.3.5 Pouziti planzetové pistole

Planzetova pistole, také znama jako pickgun nebo snapgun, je nastroj navrzeny
puvodné pro otevirani zamku, a to zejména pro pouziti policisty, ktefi nemuseli byt
specialné vyskoleni v otevirani zamku pomoci planzet. Nastroj vypada podobné
jako pistole, ale misto hlavné obsahuje jehlu nebo hacek. Jeho funkce spociva v

rychlé strelbé jehly nebo hacku do cylindrické viozky zamku. Proces funguje tak,

Obr. ¢ 30 - planzetova pistole
zdroj: Gobriw, 2008 [online]. [cit. 2024-01-30].
Dostupné z: http://www.lockpick.cz/gobriw-
lockpicking.pdf

41 Charvat, Adam. KRIMINALISTICKA MECHANOSKOPIE, VYVOJ A ZKOUMANI
CYLINDRICKYCH. [Online] 2021. [Citace: 25. 01 2024 ]
https://bakalarky.vsers.cz/2021/kombinovan%C3%A9/BEPR%C4%8C/Charv% C3%A1t%20Adam
/bpc_ks_charvat_adam.pdf.
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ze napinak (tension wrench) vytvari tlak na cylindr ve sméru odemknuti, a zaroven
se stiskne spoust’ na planzetoveé pistoli. Tim dojde k rychlému vystfeleni jehly nebo
hacku, ktery prenasi energii na stavitka a blokovaci koliky v cylindrické vlozce.
Blokovaci koliky mohou odskocit, pretlacit pruziny a uvolnit cylindr vzhledem k
télesu vlozky. Poté Ize otacenim cylindru odemknout zamek. Planzetovée pistole
jsou povazovany za velmi efektivni nastroje, zejména u jednodussich cylindrickych
vloZzek. Proti témto nastrojim vyrobci zadmkd mohou implementovat rGzna
bezpecénostni opatfeni, jako jsou slozité tvary profilll vioZzek, specialni materialy

stavitek a blokovacich kolikd, nenewtonovska kapalina a dalsi. 42

7.3.6 Elektronicka planzeta

Elektronicka planzeta, znama také jako vibracni planzeta, pracuje na podovném
principu jako planzetova pistole, ale s urCitymi rozdily. Tato elektronicka verze je
pohanéna akumulatorem a misto jednotlivych silnych uderl do stavitek jehla
rychle vibruje. Tato vibrace ma za nasledek zapadnuti stavitek a umoznuje
rychlym zplsobem prekonat cylindrickou vlozku zamku. PrestoZe obé metody, jak
planzetova pistole, tak elektronicka planzeta, vyuzivaji podobny princip vibrace Ci
stfelby do stavitek, elektronicka planzeta mlze byt povazovdna za moderné;si
variantu, ktera nabizi jistou pohodlnost diky pouzivani akumulatoru a konstantni
vibrace. Pri pouziti elektronicke planzety je stale potfeba napinak k rotaci cylindru,

stejné jako u klasickych metod lock pickingu.*3

f2)

Obr. ¢. 31 - elektronicka planzeta
zdroj: : Gobriw, 2008 [online]. [cit. 2024-01-30]. Dostupné z:
http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf

42 Gobriw. PriruCka zacinajiciho lockpickera. [Online] 2008. [Citace: 30. 01 2024)]
http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf.

43 Gobriw. Prirucka zadinajiciho lockpickera. [Online] 2008. [Citace: 30. 01 2024.]
http://www.lockpick.cz/gobriw-lockpicking.pdf.
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8. Mechanoskopické zkoumani stop

Kriminalisticka mechanoskopie je disciplinou, ktera se zamérfuje na identifikaci,
zpUsob pouziti a mechanismy pusobeni nastroju a technickych prostfedkl, které
byly vyuzity pfi spachani trestné Cinnosti. Hlavnim cilem téchto zkoumani je urcit
skupinovou pfislusnost a pfipadné i individualni identifikaci pouzitych nastroju
nebo jinych predmétd, které zanechaly mechanoskopické stopy. Zaroveri se snazi
zZjistit dal$i okolnosti souvisejici s jejich pouzitim, coz mlze poskytnout cenné

informace pro vySetfovani trestné ¢innosti. 44

8.1 ZpUsoby vyhledavani mechanoskopickych stop

Pri vyhledavani mechanoskopickych stop po nastrojich pouzitych pfi trestné
¢innosti obvykle postacuje pecliva prohlidka relevantnich objektd, na kterych tyto
stopy v procesu konani trestného Cinu vznikly. Pro ucinné vysSetreni je treba
vénovat pozornost, mit ur€itou praxi a v nékterych pripadech vyuzit zvétSovaci
optické pristroje. Napfiklad pfi hledani drobnych stop muze byt nezbytné provést
mechanoskopické zkoumani. Mechanoskopické zkoumani se €asto pouziva pfi
vySetfovani kradezi a zejména vloupanim. Objekty zkoumani zahrnuji zamky,
klice, pakliCe, plombové a pecetni uzavéry, a také poskozené kovové a dreveneé
predmeéty se stopami zplsobenymi ostfim seker, feznymi nastroji nebo vrtaky.
Objekty podrobené mechanoskopickému zkoumani zahrnuji napfiklad nastroje
jako jsou pacidla, klesté, hasaky, vrtaky, apod. Objekty, na kterych jsou nebo by
mohly byt stopy nastrojd, jako jsou zamky, plomby, peceti apod. Ulomky nastroji

a jiné funkéni predméty. 45

8.2 Podstata mechanoskopického zkoumani

Podstata mechanoskopického zkoumani nastroju a podobnych predmétd, a jejich
identifikace na zakladé nalezenych stop, spoCiva ve védecky zjisténych a

prakticky overenych skute¢nostech:

a) Stav povrchu kazdého nastroje nebo predmétu je ovlivnén predchozimi

technologickymi postupy béhem vyroby, zpracovani suroviny, polotovaru a

44 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
45 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
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finalniho vyrobku. Dale je ovlivnén pfi opracovani funkénich ploch nastroje, jeho
pouzitim pfi pracovni €innosti nebo pachani trestné Cinnosti, umysinymi zasahy
pachatele a vlivem povétrnostnich podminek pfi skladovani. To vede ke vzniku
typickych nerovnosti, které Ize zjistit pomoci vhodného zvétSeni a spravného

osvétleni na kazdém, i zdanlivé hladkém povrchu.

b) Tyto nerovnosti jsou individualni, co se tyCe velikosti, tvaru a lokalizace. Kazdy
pfedmét ma své specifické charakteristické znaky mikroreliéfu, a je naprosto
vylou¢eno, aby tyto charakteristiky byly u dvou prfedmétlu stejného druhu nebo

naprosto shodné.

c) Za urcitych podminek zanecha kazdy predmét v poskozeném objektu otisk Casti
nastroje nebo jeho funkcni plochy, s niz pfisel do kontaktu. Pfi tomto kontaktu se
také prenaseji specifické charakteristiky mikroreliéfu nastroje na poskozeny
objekt.46

8.3 Mechanoskopické stopy

Mechanoskopické stopy vznikaji pfi kontaktu dvou pevnych objektl, kde jeden
objekt slouzi jako odrazeny (objekt vytvarejici stopu) a druhy jako nositel stopy
(odrazejici objekt). Odrazeny objekt ma své vlastni vnéjsi struktury, casto
charakteristické nerovnosti reliéfu nebo mikroreliéfu. Tyto vlastnosti mohou
zahrnovat nezaménitelny tvar, rozmér, umisténi a usporadani, ¢imz se stavaji
unikatnimi a neopakovatelnymi u jinych objektl stejného druhu. Zviastni vlastnosti
vnejsi struktury odrazeného objektu se za ur€itych podminek zobrazuji na
odrazejicim objektu. Odrazejici objekt musi byt schopen zachovat tyto znaky.
Mechanoskopické stopy zobrazeni vnéjsi struktury objektu se déli na stopy

statické a stopy dynamické. 47

8.3.1 Stopy statické
Stopy statické zobrazuji vnéjsi struktury odrazeného objektu a projevuji evidentné
totozné reliéfy a mikroreliéfy jako odrazejici objekt. Tyto stopy se vytvareji, kdyz

nedochazi k vzajemnému posunu odrazeného a odrazejiciho objektu béhem

46 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
47 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
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kontaktu. PFfiklady zahrnuji otisky papilarnich linii, stopy béhounu pneumatiky a
dalsi. Vznikaji psobenim tvrdsiho predmétu na mékci objekt, coz vede k trvalé
deformaci objektu a vytvoreni téchto stop podobnosti. Charakteristické znaky
téchto stop jsou jasné identifikovatelné a odrazeji struktury odrazeného objektu.
Jejich podobnost je pouze zrcadlové otocena. Ve skuteCné kriminalistické praxi se

stopy statické ptili§ ¢asto nevyskytujl’. 48

Obr. &. 32 - statickd stopa (vtisk
klesti)

zdroj: Charvat Adam,
Kriminalistikcd mechanoskopie,
vyvoj a zkoumani cylindrickych
viozek, 2021 [online]. [cit. 2024-
01-25]. Dostupné z
https://bakalarky.vsers.cz/2021/k
ombinovan%C3%A9/BEPR%C4
%8C/Charv%C3%A1t%20Adam/

8.3.2 Stopy dynamické

Stopy dynamické jsou v oblasti mechanoskopie bézné a vznikaji pfi vzajemném
posunu objektu odrazeného a objektu odrazejiciho béhem jejich kontaktu. V
dusledku tohoto posunu dochazi ke zméné zobrazeni vnéjsi struktury odrazeného
objektu, ktera neni evidentné podobna, ale je ekvivalentni vlastnostem
odrazeného objektu transformovanym zplsobem. Tuto ekvivalentnost Ize zjistit
pomoci mechanoskopického zkoumani. Stopy dynamické se déli na ryhy, stopy

sesinuti a stopy zhmozdéné.*®

48 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.

49 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. prepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
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8.3.2.1 Ryhy

Ryhy vznikaji, kdyz se povrch nastroje dotkne povrchu napadeného objektu v
jednom bodé, obvykle na malé ploSe odrazeného objektu. V tomto pripadé
nedochazi k prenosu specifickych vlastnosti na odrazejici objekty. Prikladem
muze byt fezani diamantem do skla nebo vznik ryh po manipulaci s nepravymi
kli¢i nebo rdznymi pakli¢i v zamku. Tyto stopy obvykle nejsou schopny
jednoznacné urcit odrazeny objekt, ale mohou poslouzit k identifikaci skupinové

prislusnosti zkoumaného nastroje nebo mechanismu udalosti.

8.3.2.2 Sesinuti

Sesinuti, nebo téz soustava ryh, vznika zabofenim vétSi plochy urcité casti
nastroje do napadeného objektu. Tento proces probiha tak, ze se stopa, at' uz
vytvarejici (tj. konkrétnim nastrojem) nebo pfijimajici (j. nositel stopy) na tomto
objektu, posune jednim smérem. Timto zplUsobem se vytvori soustava ryh, coz je
pole se souvislymi a velmi specifickymi prohlubnémi a vyvySeninami. Tyto
prohlubné a vyvyseniny jsou shodné s témi, které ma cast predmétu, ktery stopu
vytvofil. Stopy vytvofené timto zplUsobem maji nejvyssi identifikaéni hodnotu pfi

uréeni a nalezeni konkrétnino hledaného nastroje.®°

Obr. ¢. 33 - dynamické stopa seSinuta
zdroj: Charvat Adam, Kriminalistikca
mechanoskopie, vyvoj a zkoumani cylindrickych
vliozek, 2021 [online]. [cit. 2024-01-25]. Dostupné
z
https://bakalarky.vsers.cz/2021/kombinovan%C3
%A9/BEPR%C4%8C/Charv%C3%A1t%20Adam/
bpc_ks_charvat_adam.pdf

5 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
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8.3.2.3 Zhmozdéni

Zhmozdeéni vznika zaborenim predmétu do mékcEiho objektu, avSak na rozdil od
sesinuti neprobiha pohybem jednim smérem, nybrz opakované na jednom misté.
Tim dochazi k prekryvani a rozruseni specifickych identifikatnich znaku, protoze
opakované Uudery zpusobuji, ze tyto znaky jsou vzajemné prekryté a
nerozeznatelné. Zhmozdéni muze vzniknout i opakovanymi Udery na stejné misto
napadeného objektu, ktery neni schopen kvalitngji pfijmout opakované stopy.
Vétsinou neumoznuiji individualni identifikaci nastroje, jelikoz v téchto stopach neni
dostate¢né mnozstvi specifickych znakl. Vyjimeéné Ize u téchto stop stanovit

alespon skupinovou pfislusnost k nastroji. 51

Obr. ¢ 34 - dynamicka stopa zhmoZdéna
zdroj: Charvat Adam, Kriminalistickd mechanoskopie,
vyvoj a zkoumani cylindrickych viozek, 2021 [online].
[cit. 2024-01-25]. Dostupné z
https://bakalarky.vsers.cz/2021/kombinovan%C3%A9/
BEPR%C4%8C/Charv%C3%A1t%20Adam/bpc_ks_c
harvat_adam.pdf

9. Zajistovani mechanoskopickych stop

Je nezbytné, aby ohledani a nasledné zajistovani stop provadéli znalci ve svém
oboru, tj. odbornici s pokud mozno dlouholetou praxi. Tento proces vyzaduje
poskozeni stop z mista ¢inu béhem vyhledavani, zajistovani a odesilani stop k
dals$imu mechanoskopickému zkoumani. Zajistovani stop se provadi rlznymi

metodami, jako jsou zhotovovani odlitk(i, fotografovani, zajistovani stop '"in

51 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. prepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
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natura" (spolu s predmétem), a téz zajiStovani nastrojl, zamku, cylindrickych

vlozek a kovani. 52

9.1 Zhotovovani odlitk(
Pro zhotovovani odlitkli mechanoskopickych stop se vyuzivaji rtzné materialy,
jako jsou plastelina, sadra, polymerové pasty, silikonové pryze atd. PFfi vybéru

materidlu je dulezité zvazit celkovou velikost stopy, rozméry prvk( mikroreliéfu,
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Obr. ¢ 35 - tmel Mikrosil na zhotoveni odlitkii
zdroj: LTseznam Mikrosil, krimi-ltseznam.cz [online]. [cit.
2024-01-30. Dostupné z] https.//www. krimi-
ltsezam.cz/cs/mikrosil-sedy/

strukturu povrchu nositele stopy, teplotu okolniho prostfedi a dalSi faktory.
Napfiklad plastelina je vhodna pro zhotoveni plastickych mechanoskopickych
stop, avSak neni vhodna pfi teplotach nad 28 °C, protoze muze dojit k deformaci.
Tento materidl se téZz nedoporucéuje pro hrubé texturované povrchy objektd. Pro
zajisténi mechanoskopickych stop se €asto pouziva specialni kriminalisticky tmel
Mikrosil. Tento tmel se smicha, nanese na stopu a necha ztvrdnout po nékolika
minutach. Doba vytvrzeni pfi pokojové teploté (20 °C) je obvykle 5-8 minut, pfi
teplotach kolem bodu mrazu je tato doba prodlouzena na 12—15 minut. Hotovy
odlitek Ize snadno oddélit od predmétu, na kterém byla mechanoskopicka stopa

zajisténa. 53

9.2 Fotografovani
Fotografovani mechanoskopickych stop se fidi pravidly mérné fotografie a

zahrnuje nékolik druht fotografii:

52 Porada V., Straus J. Mechanoskopie 1. vyd. . Praha : VSFS, a. s., 2018. ISBN - 978-80-7408-

177-4.
53 Porada V., Straus J. Mechanoskopie 1. vyd. . Praha : VSFS, a. s., 2018. ISBN - 978-80-7408-

177-4.
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Orientacni fotografie: Tento typ fotografie zachycuje SirSi okoli mista €inu, vcetné
zaclenéni v terénu a pristupovych cest. | kdyz ma orientaéni fotografie dulezitou

ulohu, nepouziva se pfi zajistovani stop pro mechanoskopické zkoumani.

Fotografie celého celku: Tato fotografie poskytuje celkovy pohled na misto Cinu,
v€etné zkoumanych stop. Musi byt zachyceny vSechny stopy nastroje na urcitém
useku prekazky (napf. zarubni dvefi), abychom ziskali predstavu o jejich

vzajemném rozmisténi.

Polodetailni fotografie: Tento typ fotografie zachycuje nejdllezitéjsi ¢asti mista
¢inu nebo jednotlivé vyznamné objekty spolecné s postavenim dalSich nejblizSich

zkoumanych objektl. Pouziva se k zachyceni souhrnu stop. 3

Detailni fotografie: Tato fotografie se zaméfuje na jednotlivé detaily mista Cinu,
drobnosti, pfedméty a stopy. Fotografie detailni se zhotovuji v co nejvétsim
meérfitku pomoci makrofotografie, aby byly zachyceny vSechny viditelné markanty
dané stopy. Pri fotografovani stop je dulezité prilozit méfitko u stopy nebo vedle
stopy pfedmét s znamymi rozmeéry, napfiklad minci, pro pozdéjsi méreni a

analyzu.

Je dulezité porizovat nékolik snimku jedné stopy pfi variabilnim sméru osvétleni a
rbznych uhlech, coz pfispiva k nejkompletné&jsimu zachyceni véech charakteristik
viditelnych ve stopé nastroje. Tato praxe umoznuje odhalit rizné detaily na

povrchu stopy, které by nebyly patrné pouze z jednoho pohledu. %°

54 Konrad, Porada, Straus, Suchanek. Kriminalistika: Teorie, metodologie a metody kriminalistické
techniky. Plzeri : Ale$ Cenék s. r. 0., 2014. ISBN 978-80-7380-535-7.

55 Konrad, Porada, Strvaus, Suchanek. Kriminalistika: Teorie, metodologie a metody kriminalistické
techniky. Plzen : AleS Cenék s. r. 0., 2014. ISBN 978-80-7380-535-7.
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9.3 zajistovani stop spolu s predmétem ,in natura®

Zajisténi stop spolu s predmétem je proveditelné ve vsSech pfipadech, s
prfedpokladem, ze to neni v rozporu se zakonem a zajisténim stopy by vzniklo
neopravnéné poskozeni. Stopa ve dfevé mlze byt vyfezana tak, aby zajistovaci
rezy vedly v dostate¢né vzdalenosti od okraje stopy. V pfipadé kovovych materiall
se stopy mohou vystfihnout, vyfiznout, odstipnout, odvrtat, vyseknout, apod. Pfi
takovych zakrocich by vSsak neméla byt stopa nijak poskozena. Pouziva-li se
autogen, je tfeba stopu prikryt azbestem nebo plechem. Casti, které byly
mechanicky oddéleny od objektu, se oznaci hornim a dolnim okrajem a vnitfni
stranou. Tato oznadeni se aplikuji vhodnym a trvanlivym zpUsobem, napfiklad
vyrytim znacky, nesmazatelnym popisovaéem nebo samolepicim stitkem. Je
dulezité zajistit i ty ¢asti prekazek, které se oddélily pfi vytvareni stopy, jako jsou
piliny, tfisky, hobliny nebo Spony. Tyto Casti se ulozi do zkumavky nebo jiného
vhodného obalu, aby nemohly vypadnout. Tyto ¢asti mohou nesouvisle zobrazovat
charakteristiky pouzitého nastroje pfi pachani trestné Cinnosti. Nékdy na misté
¢inu zUstanou i ulomky nastroje, jako jsou zuby pily nebo vrtaky, které by mély byt

rovnéz radné zajistény. %

iyl il T
GDOOS0 =
(133
N
Obr. ¢ 36 - méfitko

zdroj: LTseznam méfitko, krimi-ltseznam.cz
[online]. [cit. 2024-01-30. Dostupné z:
Meritko plastové, 8x8 cm | Krimi-
LTsezam.cz - Krimi-LTsezam.cz

56 Porada V., Straus J. Mechanoskopie 1. vyd. . Praha : VSFS, a. s., 2018. ISBN - 978-80-7408-
177-4.
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9.4 Zaijistovani nastrojl

Zajistovani nastroju by meélo zahrnovat i jejich pfislusenstvi, jako jsou nasadky,
trubkové nastavce, a obaly, stejné jako nalezené brasny a kufry. Pily by mély byt
zajistovany spolu s oblouky. V zubech pily se obvykle nachazeji ¢astice kovu nebo
dfeva z fezaného predmétu, a proto je list pily balen do Cistého papiru, aby nedoslo
k ztraté téchto castic béhem prepravy na mechanoskopické zkoumani stop. Pfi
vloupani do bezpecénostnich uschovnych objektl, napfiklad trezorl, pouzivaji
pachatelé tzv. specialni zafizeni, ktera slouzi napfiklad k roztahovani mfizi a
podobné. Tato zafizeni by méla byt zajiStovana jako celek. Malé svéraky by mély
byt rovnéz zajistovany jako celek, zatimco u vétsich se zajistuji pouze Celisti nebo
vlozky, které pfidrzuji svirany pfedmét. U nastroju (stroju), které nelze poslat ke
zkoumani celé, nebo z nich nelze oddélit funkéni casti, zejména u velkych
dilenskych stroju, je dulezité zajistit je tak, aby nemohly byt dodate¢né poskozeny
nebo pouzivany, coz by mohlo zpUsobit zmény specifickych znak(. Dalsi postupy
by mély byt konzultovany s kriminalistickym expertem. Po dokoncéeni vySetfovani
trestné Cinnosti musi byt nastroj ponechan v plvodnim stavu a nesmi byt nadale

pouzivan. (Porada, Straus, 2018)

9.5 Zajistovani cylindrickych vlozek, zamki a kovani

Zajistovani zamkd, cylindrickych viozek a kovani pro uéely mechanoskopického
zkoumani vyzaduje peclivy postup. Zamky se zajis$tuji vyjmutim z I0zka nebo
pfimou demontazi ze dvefi, pficemz je mozné demontovat i zapadaci plechy podle
potfeby. Pokud jde o cylindrické viozky zamkl, postup je obdobny. Narusené
visaci zamky pacenim nebo jinymi metodami se zajistuji spolu s petlici nebo s
stopami paceni kolem petlice. Pokud neni zjisténo zadné poskozeni visaciho
zamku na dvefich, petlice nebo jinych Castech, kde byl trmen prefiznut nebo
prestfizen, pak neni nutné petlici zajistovat. Je vSak dulezité zachovat ptvodni
stav zamku a zabranit neodbornym pokuslim o odemknuti pacidlem, pouzitim
nevhodnych kli¢i nebo jinymi neodbornymi prostfedky. Pokud je nutné zamek
odemknout, mélo by se to provadét pouze prislusnym kliCem, a tento postup by
mél byt zdokumentovan pro kriminalistického experta. Cylindrické vlozky, které
byly nasilné pfekonany, se zajisti spolu se zamkem, a je zkoumano, zda nebyly

prekonany jinym zpUsobem, napfiklad navrtem nad cylindrickou vlozkou. Pfi
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zajistovani je tfeba pozorné sledovat, zda v stopé nebo jejim okoli nejsou otéry
barev, krevni skvrny nebo jiné stopy vhodné pro biologické, chemické nebo jiné
zkoumani. VSechny zajisténé objekty a materialy s mechanoskopickymi stopami,
véetné odlitkl a fotografii stop, je tfeba poslat k dalS§imu zkoumani. Pti zasilani je
dulezité udrzet integritu a zabranit jakémukoliv poskozeni nebo ztraté. Jednotlivé
stopy by mély byt zabaleny oddélené do jednotlivych oball, aby nedoslo k
vzajemnému poskozeni. Krabice obsahujici materialy by mély byt poslany k
znaleckému zkoumani v ramci kriminalisticko-technické identifikace nastroje,

kterym pachatel pouzil k prekonani piekazky nebo k jiné ¢innosti na misté ¢inu. %/

10. Zkoumani mechanoskopickych stop

Vyznam mechanoskopickych stop spociva v tom, ze vysledek jejich zkoumani
umoznuje vytvorit si spravnou predstavu o situaci pfi niz doslo ke spachani
trestného Cinu nebo pokusu o néj. O jeho jednotlivych detailech i celkovém
charakteru, o nékterych fyzickych vlastnostech pachatele a zejména o
charakteristickych zvlastnostech, a hlavné druhu pouzitého nastroje k prekonani
prekazky. Ur€it skupinovou pfislusnost nastroje. Schopnost identifikovat prislusny,
konkrétni nastroj a diky tomuto nastroji zjistit i osobu pachatele. Zkoumani
mechanoskopickych stop také dale umoznuje zjistit mechanismus vzniku téchto
stop, urCit podminky vytvoreni a jejich souvislost s udalosti trestného Cinu.
Zpusoby zkoumani stop nastroju se voli podle okolnosti pfipadd. Pfevazna vétsina
stop pro mechanoskopické zkoumani je tvofena zobrazenim vlastnosti nastroje,
kterym bylo plUsobeno na meékcei predméty, pficemz vznikaji plastické stopy.
Plastické stopy z mista €inu umoznuji Casto zjistit druh nastroje, ktery stopu
vytvofil. NejCastéji jsou to zplUsoby mechanoskopické, optického nebo
chemického srovnavani stop a srovnavacich vzorkl s vyuzitim rlznych metod
mechanoskopického zkoumani jako je vizualni metoda, optickd metoda,

optoelektronickd metoda, profilograficka metoda, metoda svételného fezu,

57 Straus, Jifi. Uvod do kriminalistiky, 3. roz$ifené vydani . Plzen : Ale$ Cenék s.r.o., 2012. ISBN
978-80-7380-367-4.
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fotograficka metoda, chemicka a fyzicka metoda a metoda Individualni

identifikace. 58

10.1 Vizualni metoda

Metody vizualniho zkoumani stop vychazeji z rekonstrukce mozné pracovni
¢innosti pachatele pfi spachani trestné Cinnosti na misté Cinu. Hlavnim cilem
téchto metod je posoudit, zda nalezené stopy mohly vzniknout pusobenim
konkrétniho nastroje na daném misté v objektu. Tyto metody umoznuji urcit
nejpravdépodobnéjsi puvodni polohu nastroje, jeho naklon a smér plsobeni vici
napadenému objektu. Je dllezité zduraznit, Ze tyto metody jsou Uspésné pouze v
pripadé, kdy jsou vnéj$i znaky nastroje a zobrazeni téchto znakl ve stopé jasné
viditelné prostym okem. Obvykle slouzi k ur€eni skupinové pfislusnosti nastroje,
pricemz vyhodou téchto vizualnich metod je jejich rychlost, nenaroCnost a
pfehlednost. Jejich pouziti je nezbytné zejména pfi rozhodovani o metode a
mechanismu vytvareni tzv. srovnavacich stop, které predstavuji stopy nastroje,

ktery je podroben zkoumani. 5°

10.2 Opticka metoda

Metody optického zkoumani mechanoskopickych stop zahrnuji vyuzivani riznych
optickych pfistroji, coz vyrazné rozsifuje moznosti experta. Pfi hodnoceni
vnéjsich znakl objektu a jejich zobrazeni ve stopé Ize pozorovat a vyhodnocovat
specifické znaky a nerovnosti, které jsou prostym okem obtizné postfehnutelné.
Casto pouzivanymi prostfedky pro optické zkoumani jako jsou lupy (s 10krét
zvétSenim) a zejména mikroskopy, které umoznuji bézné zvétsSeni v rozmezi 50
az 100krat. Komparacni mikroskopy disponuji béznym zvétsenim 100krat a
umoznuji soubézné pozorovani dvou zkoumanych objekt, jako jsou stopy z mista
Cinu a pokusné stopy vytvofené z provérovaného nastroje. Tyto mikroskopy

vyuzivaji identickych objektivii dvou nezavislych soustav, a obrazy pozorovanych

58 Porada V., Straus J. Mechanoskopie 1. vyd. . Praha : VSFS, a. s., 2018. ISBN - 978-80-7408-
177-4.

5 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
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objektl jsou spojeny v jednom spoleéném okuldru nebo binokularni soustaveé.

Zorné pole je rozdéleno na dveé poloviny, pficemz kazdé zobrazuje obraz jednoho

@ — pozorovatel

zdroj
svétla

Q objekt "B" @ ? objekt "A"
| f |

Obr. ¢ 37 - komparaéni mikroskop - vlastni zpracovani
zdroj: vlastni zpracovani

pozorovaného objektu. Hlavnim faktorem pfi optickém zkoumani je svétlo a stin.
Kvalita osvétleni ma rozhodujici vliv na vysledné zobrazeni hodnocené stopy.
Svételné podminky ovlivhuji, zda vystupky budou svétlé a prohlubné tmavé.
Spravné osvétleni je kliCové, aby nedochazelo ke zkresleni stop. Nevyhodou
optickych metod je omezeni na plosné zkoumani mechanoskopickych stop, kde

jsou vySkové poméry vnimany pouze diferenci ve zbarveni. 0

10.3 Optoelektronicka metoda

Metody optoelektronického zkoumani mechanoskopickych stop umozniuji
casteCné studium prostorového usporadani stop, coz je odliSné od optickych
metod, jez nejsou schopny vyhodnocovat skuteéné vyskové poméry. Tato metoda

vyuziva elektronové rastrovaci mikroskopy, které maji linearni rozsah zvétseni az

60 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
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180 000krat, ale pfi mechanoskopickém zkoumani se pouziva zvétSeni v rozmezi
500 az 2000krat. Elektronové rastrovaci mikroskopy generuji elektrony pomoci
elektronového déla, které uvolhuje Uzky svazek elektronl s ménitelnou energii.
Tento svazek elektronl dopada kolmo na povrch sledované stopy, coz eliminuje
negativni vliv Sikmo dopadajiciho svétla, coz je problém u klasickych optickych
metod. Pfi pouziti maximalniho zvétSeni je zachovana dostate¢na hloubka ostrosti
obrazu, coz je kliCové pfi pozorovani na obrazovce a také pfi fotografickém

dokumentovani stop. 6!

10.4 Profilografickd metoda

Profilograficka metoda umoznuje ziskani trvalého zaznamu nerovnosti ve
zvoleném profilu zkoumaného povrchu objektu. Tato metoda pracuje s
mechanicko-elektrickym zaznamem v roviné pfiblizné kolmé na rovinu vytvorené
stopy, coz umozriuje zachytit podrobnosti nerovnosti povrcht nastrojl a predmét.
Provedenim komparace je mozné vyhodnotit zaznamenané nerovnosti profilu s
ohledem na jejich polohu, tvar a rozméry. Pfesnost zkoumané stopy dosahuje
uspokojivych vysledkl pfi zvétseni vertikdlnim 200 000krat a horizontalnim
1000krat. Profilograficka metoda odstranuje vliv osvétleni zkoumané stopy, coz je
vyhodné. Je vSak tfeba byt opatrny pfi pouziti bezdotykovych profilomérd, nebot
nespravné pouziti muze nevratné poskodit povrch zkoumané stopy, a to i pres

znacéné zdokonaleni soucasnych dotykovych profilomért a pfislusnych snimacu.

10.5 Metoda svetelného rezu

Metoda svételného fezu byla pfevazné vyuzivana pred zavedenim pokrocilejsich
dotykovych metod profilomérll. Tato metoda provadi primé méreni drsnosti
obrobené plochy pomoci specialnich mikroskopu. V ramci této metody je specialni
zdroj svétla pouzivan k vrhani uzké stérbiny paprsku na méfenou plochu pod

uhlem 45°. Tento paprsek vytvari na plose tzv. svételny rez, ktery lze pozorovat v

61 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
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okularu pfistroje také pod uhlem 45°. Timto zplUsobem Ize méfit vy$ku nerovnosti
ve skutecné velikosti, vyuzivaje nitkového krize a mikrometrického Sroubu.
Nicméné tato metoda je povazovana za pracnou, ma omezenou presnost a
nedostatec¢nou rozlisovaci schopnost, coz v dnesni dobé vyluCuje jeji Casté
pouziti.

10.6 Fotograficka metoda

Fotografické metody se zamérfuji na zkoumani mechanoskopickych stop, zejména
z hlediska makro a mikrofotografie. Pfi vhodném osvétleni je mozné vytvorit
precizni obrazy zkoumanych stop a porovnavat je rznymi béznymi metodami.

Jednou z vyhod je vizualni dokumentace identifikovanych stop, kterou Ize

dosahnout uspésnou identifikaci nastroje pomoci optickych metod.

10.7 Chemické a fyzikalni metody

Chemické a fyzikalni metody zkoumani mechanoskopickych stop jsou vyuzivany
v pfipadech, kdy je nezbytné objektivné posoudit pribéh trestného ¢inu a prokazat
chemické sloZeni dvou objektl. Napriklad se mohou pouzit k analyze kovového
ulomku nalezeného na misté Cinu a nastroje zajisténého u podezrelé osoby. Tato
analyza je kliova pro uréeni skupinové prislusnosti nastroje a sou¢asné muze

vyloucit uréité druhy nastrojl z okruhu podezielych, coz zuzuje oblast patrani. 62

10.8 Individualni identifikace mechanoskopickych stop

Individualni identifikace nastrojii na zakladé stop zanechanych na misté ¢inu
probiha prostrednictvim vyuziti specifickych identifikacnich znakl, které jsou
unikatni pro kazdy nastroj. Tato identifikace vyzaduje odliSeni daného nastroje od
skupiny nastroji se shodnymi obecnymi identifikaénimi znaky. Identifikace je

zaloZena na znalostech o funkcich nastroju a zpUsobu jejich pouziti.

U pacidel Ize obvykle pozorovat dvé protilehlé stopy ve formé vtiskl a sesinutych

stop.

62 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
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Dvoucelistové nastroje, jako jsou klesté, nlzky a hasaky, vytvareji vtisky a

charakteristické sesinuté stopy s kvalitnimi identifikaénimi znaky.

Jednobrité nastroje, véetné feznych (nozll) a se¢nych (seker, sekacu), vytvareji

také vtisky a sesinuté stopy.

Vicebfité nastroje, jako jsou pilniky a vrtaky, generuji malé tfisky pfi opracovani
materialu. Tim vznika jedineCna sit' ryh, ktera umoznuje urCit skupinovou

prislusnost nastroje.

Zlomené ¢&asti nastroju také mohou poskytnout informace o tom, zda plvodné

tvofily jeden celek.

Rezné nastroje véak nelze vétsinou identifikovat kvili velkému mnozstvi feznych
zubll, které znehodnocuji stopy. Identifikace je také obtizna u nastrojl, které
zanechavaji zhmozdéné stopy, nebo u pilovych a brusnych nastrojl, kde povaha
materidlu neumoznuje vytvoreni specifickych znakl. Témito materidly mohou byt
napriklad guma, klze, textil, sklo, jemné kovové materidly, velmi tenké draty, papir

nebo silné poérovité dreviny.®3

11. Mechanoskopické expertizni zkoumani cylindrickych

viozek

Kriminalistickou mechanoskopickou expertizou se, pro potreby objasrovani a
vySetfovani trestnich véci identifikuji pouzité nastroje, ur€uje se, jakym nastrojem
a zpUsobem doslo k naruseni uréitého predmétu a zda zajisténé ulomky tvofily

jeden celek. K tomu se vyuzivaji a rozvijeji poznatky obecné fyziky.

Jednou z kli¢ovych oblasti kriminalistické mechanoskopické expertizy a zkoumani
jsou situace, kdy doslo k prekonani zamkul a manipulaci s cylindrickymi viozkami
zamku. Tato zkoumani se uskuteénuji na specializovanych pracovistich Odboru
kriminalistické techniky a expertiz (OKTE) v rdmci Policie Ceské republiky. Kazdé
z téchto pracovist disponuje experty specializovanymi na dany obor kriminalistiky,

véetné mechanoskopie a zkoumani cylindrickych vlozek a stop, které zUstavaji na

63 MUSIL, J., KONRAD, Z., SUCHANEK, J. Kriminalistika: 2. pfepracované a doplnéné vydani.
Praha : C. H. Beck, 2004. ISBN 8071798789.
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téchto vlozkach. Béhem expertizniho zkoumani cylindrickych vlozek jsou
provadény nasledujici analyzy: Stav cylindrické vlozky: Detailni hodnoceni
celkového stavu cylindrické vlozky s cilem ziskat informace o pfipadnych
narusenich. Naruseni cylindrické vlozky: Identifikace a dokumentace, zda a jak
byla cylindricka vlozka narusena. To muze zahrnovat rtzné formy poskozeni nebo
otisky nastroju. Mechanoskopické stopy: Analyzovani mechanoskopickych stop,
které jsou zjistény na ¢astech cylindrické vlozky. Cilem je urcit, zda jsou tyto stopy
vhodné pro identifikaci pouzitého nastroje. ldentifikace nastroje: Zkoumani
mechanoskopickych stop za ucelem identifikace nastroje, ktery mohl tyto stopy
vytvofit. Soucasti celého procesu mechanoskopického expertizniho zkoumani je
také srovnani zjisténych mechanoskopickych stop se stopami evidovanymi v
centralni databazi mechanoskopickych stop "MECHOS," kterou spravuje

Kriminalisticky Ustav v Praze. %

64 Porada V., Straus J. Mechanoskopie 1. vyd. . Praha : VSFS, a. s., 2018. ISBN - 978-80-7408-
177-4.
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11.1 MECHOS

Dle zavazného pokynu policejniho prezidenta (dale je jen ,ZPPP“) ¢. 2/2008
informacni systém k vedeni sbirky mechanoskopickych stop neboli systém
MECHQOS je:

Cl 1
Uvodni ustanoveni

1) Systéem MECHQS je celostatni expertizni informacni systém provozovany na
pracovistich mechanoskopie odboru kriminalistické techniky a expertiz Policie
Ceské republiky sprév krajii a sprévy hl. m. Prahy (déle jen ,odbor kriminalistické
techniky a expertiz’) a Policie Ceské republiky Kriminalistickém Ustavu Praha (déle
Jjen ,Kriminalisticky ustav Praha’).

(2) System MECHOS je uréen k vedeni celostatni sbirky zajisténych
mechanoskopickych stop. Svym programovym vybavenim umozZriuje odborim
kriminalistické techniky a expertiz vést svoje relativné samostatné evidence
mechanoskopickych stop s moznosti v pripadé potieby prohlizet vsechny

zaznamy zaloZené v celostatni sbirce.
(3) Ugelem systému MECHOS je

a) vést jednotnou a propojenou sbirku, obsahujici mechanoskopické stopy

zajisténé na mistech trestné ¢innosti,

b) umozZnit on-line pfistup k informacim o evidovanych mechanoskopickych
stopach vsem pracovistim mechanoskopie odboru kriminalistické techniky a

expertiz a Kriminalistického ustavu Praha,

c) vytvofit podminky pro moZnost zjisténi shodné skupinové pfislusnosti pouZitého
nastroje podle stop ulozenych ve sbirce i v pfipadech, kdy byly stopy nebo nastroj

a stopa zajistény v riznych krajich,

d) vkladat nové udaje o zajisténych mechanoskopickych stopach primo z pracovist
mechanoskopie odborti kriminalistické techniky a expertiz a Kriminalistického

ustavu Praha.
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Cl. 2

Obsah systemu MECHOS

(1) Do systéemu MECHOS jsou zejména zakladany mechanoskopické stopy
a) sériové, na napadenych cylindrickych viozkach o poctu 3 a vice,

b) na cylindrickych vioZkach, zpusobené specialnim pfipravkem (profilovym
rozlamovacem).

(2) Zaznam obsahuje textova a obrazova data, vztahujici se pouze k zajisténé

mechanoskopické stopé.

(3) V systéemu MECHOS se nezpracovavaji osobni udaje ani utajované

informace. 65

65 Zavazny pokyn policejniho prezidenta o informaénim systému k vedeni sbirky
mechanoskopickych viozek zamki — MECHOS. 2/2008. interni zdroj
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Zaver

Tato bakalarska prace pfinasi komplexni pohled na cylindrické vlozky, jak
z historického hlediska, bezpeénostniho, tak také pohledu na tvar télesa, jeho
délku a také na jednotlivé €asti cylindrické viozky, které jsou zde popsany. V Casti
zabyvajici se historii, je popsan prvni pfedchidce cylindrické viozky, ktery byl
vyroben ze dfeva a fungoval na principu gravitace. Nasledné jsou cylindrické
vlozky rozdéleny dle bezpecnosti na bezpeénostni, stavebni a specialni. Specialni
cylindrické vlozky se mohou vyuzivat napfiklad k zamykani trezorl. Dale tato
bakalarska prace seznamuje ¢tenare s mechanismy utoku na cylindrické viozky a
opatreni, které je chrani. V zavérecné Casti je popsano zajistovani a zkoumani
mechanoskopickych stop, které vznikaji pfi pfekonani, nebo pokusu pfekonani
cylindrické vlozky

Cilem této prace je poukazat na problematiku cylindrickych vlozek
z kriminalistického hlediska, vytycit zplsoby prekonani cylindrickych vlozek a
popsat, jaka jsou opatreni proti jejich pfekonani. Prace je strukturovana tak, aby
poskytla celkovy pohled na cylindrické vlozky. Nejjednodussimi zpusoby
prekonani cylindrickych viozek jsou zpusoby destruktivni, které danou cylindrickou
vlozku nenavratné poskodi. Pri takovém pfekonani neni potreba, aby pachatel mél
osvojenou dovednost pouzivani planzet a ani znalosti, jak dana cylindricka vlozka
funguje. PFi tomto zplsobu prfekonani neni ani zapotrebi, aby pachatel disponoval
specialni planzetou, nebo jakymkoliv jinym odbornym nastrojem a postaci mu
pouze bézné SIKO klesté nebo vrtacka.

Dale jsou zminény jednotlivé Casti cylindrické vilozky, které slouzi k jeji ochrané.
Jsou to pficny ocelovy kolik, zabrana ve tvaru ,U“, uzamykatelny zub, a také
nenewtonovska kapalina branici nasilnému, rychlému odblokovani stavitek.
Cylindrické vlozky a celkové zamky se po dobu své existence neustale zlepsuiji,
modernizuji a zbezpecnuji. AvSak vzdy budou existovat lidé, ktefi za pfekonanim
cylindrické vlozky vzdy uvidi pomérné rychly zisk. Jak se zamky ¢asem zlepSuji a
zlepsuji, zdokonaluji se i dovednosti pachatelll trestné &innosti, pro které zadné

dverfe nemuseji byt nezdolatelnou prekazkou.
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