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Abstrakt

Tato prace je zaméfena na vyskyt houbovych chorob v lesnich Skolkach.
V Case zacatec¢niho rustu jsou lesni dfeviny nejnachylnéjSi k napadeni
chorobami. Musi se jim proto vénovat zvySena péce. Zvlasté dllezita jsou
preventivni opatfeni, ktera by se méla provadét s nélezitou péci o dreviny.
Choroby napadaijici lesni dfeviny jsem zkoumala v lesnich Skolkach Lounovice,
Milevo a KozZlany. Mezi nejCastéjSi houby napadajici dfeviny v lesnich Skolkach

patfi: sypavka borova, padli dubové, plisen Seda

Kli¢ova slova: lesni Skolka, houbové choroby, patogeny, semena, semenacky
a sazenice



Abstract

This work is focused on fungal diseases activity in forest nurseries. In the
beginning of their growth, trees are mostly attacked and therefore susceptible to
diseases. They must therefore be taken care of. Moreover one must take
important and preventive measures that should be performed in order to be
more careful with the trees. | examined diseases of invading forest species in
forest nurseries in Lounovice and Milevo, Kozlany. The most common fungi
which is infecting trees in forest nurseries are: pine needle-cast fungus,

powdery mildew.

Key words: forest nursery, fungal diseases, pathogen, seed, seedlings, young

plant
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1 Uvod

O les jako pfirozeny odkaz lidstva se musime s nalezitou péci starat. Uz
od pravéku slouzil les jako obZiva jak pro zvéf, ktera v ném Zije, tak i pro lidi
kterym, jak veéfili naSi predci, dodava blahodarnou silu. Proto je nutné tento
odkaz predavat i budoucim generacim. Lesni Skolky jako zaklad dnesniho
vyvoje lesa jsou velmi dilezitym a zakladnim ¢lankem, ktery pomaha lesu
v mnohych pfipadech vzpamatovavat se zruznych kalamit, které svym
neopatrnym jednanim ¢lovék zpusobil.

K vypéstovani kvalitniho sadebniho materidli je zapotfebi mnoho
dalezitych opatfeni. Mezi hlavni patfi prevence vpéci od semen az
k sadebnimu materialu. Je nutné vybrat spravné misto pro vznik Skolky a
zahonu, zdravé osivo, které je namorené jednim z univerzalnich fungicidd.
DodrZzovat spravny postup pro uskladfiovani semen, sprdvné zachézeni se
semeny i se semenacky. Je nutné, béhem procesu rdstu se sazenicemi
zachazet tak, abychom je nikterak neposkodili.

V mé bakalarské praci se predevsim zaméruji na vyskyt nejzavaznéjSich
houbovych chorob od semen aZ k sazenicim, které se vyskytuji v lesnich
Skolkach. Véda, ktera se zabyva touto problematikou, se jmenuje lesnicka
fytopatologie. Pojednava o chorobéach lesnich dfevin a ztratach, které tyto Skody
pusobi lesnimu hospodafrstvi. Cilem fytopatologie je, tyto choroby poznat a
hledat zpUsoby, jak zamezit dalSimu rozvoji nemoci a jak témto chorobdm
predchazet.

Dullezité je Slechténi lesnich drevin, kvlli odolnosti proti nékterym
houbam. Poznatky, které preda lesnicky fytopatolog jsou velmi cenné pro lesni
hospodare, ktefi podle doporugeni mohou zvolit spravnou skladbu lesa. (Cerny
1975)



2 Literarni reSerse

2.1 Choroby semen:

2.1.1 Hlizenka Zaludova Ciboria batschiana (Zopf) N.F. Buchwald

Hlizenka zaludova je jednim z nejrozSifenéjSich parazitd semen na
tzemi CR viz Obr. &. 1. Je to nekrotrofni parazit Zaludd.

Prvni vyskyt houby byl zaznamenan vroce 1878 Zopherem jako Sclerotinia
batschiana. Rok poté Rehmem jako Ciboria pseudotuberosa. (Prochazkova,
PeSkova 2006)

Nepohlavni stddium se jmenuje Myrioconium castanea nebo
Rhacodiella castanea. Teleomorfni stadium je zafazovano mezi vieckovytrusné
houby. Hlizenka byla dfive zafazend jako soucast Celedi Sclerotiniaceae. Nyni ji
ovSem spiSe fadime do Celedi Rustroemiaceae.

Na evropském kontinenté i v Severni Americe je hlizenka rozpoznavana
od poc¢atku 20. stoleti. Je povaZzovana za dulezitého Cinitele pfimo ohroZujici
prirozené zmlazeni dubt v Némecku. Od pocatku Sedesatych let 20. stoleti se
prace, které se zabyvaji hlizenkou, zaméfuji na ekonomické ztraty, které
vzniknou pfi skladovani semen kaStanovnik( i dubu, kter4 jsou napadena
hlizenkou. Pozdsji byl monitorovan vyskyt hlizenky i v Ciné a Indii.
(Prochazkova, PeSkova 2006)

Prvni pozorovani hlizenky v Ceskoslovensku je zaznamenano v roce
1923 Klikou. OvSem az v Sedesatych letech jsou UroSevicem zaznamenany
prvni rozsahlé a evidované Skody timto parazitem na skladovanych Zaludech.
(Prochazkova, PeSkova 2006)

K primarni nakaze zaludd dochazi v lese (Prochazkova, PeSkova 2006)
na starych Zaludech, které jsou pokryté listim (Cizkova, Macek 2006). V dobé&
opadu a ve vysoké vzduSné vihkosti vyrustaji z pseudosklerocii miskovité
stopeckaté plodnice. Plodnice, které maji hnédou barvu, jsou 1 az 20 mm Siroké
s 3 - 30 mm s dlouhou ¢ernou stopkou. Novou arodu Zaludu infikuji askospory,

které se z viecek uvolniuji. (Prochazkova, PeSkova 2006)



Obr.1 Hlizenka zZaludova Ciboria batschiana (Zopf) N.F. Buchw.

Aphotecia muzou byt pozorovana na stejnych Zaludech kazdy podzim i
po dobu deseti let. Je obvyklé, Ze kazdy Zalud muze od fijna do konce listopadu
nést az 40 plodni¢ek. Na aktivitu houby maji velky vliv klimatické podminky.
Sucho miZe mit za nasledek neobjeveni se fruktifikace hlizenky v porostech
dubu. Infekce pronika do Zaludl Stérbinami ve slupce misty, kde pfirasta Zalud
k &isce. (Cerny 1976) Kinfekci dochazi predevdim po opadu. Je
pravdépodobné, Ze vyvoj houby se v urcitych specifickych podminkach
utlumuje, napf. kdyzZ jsou Zaludy fyziologicky aktivni. Uvadi se, Ze houba nemé
schopnost pronikat do déloh fyziologicky aktivnich Zaludu. (Prochazkova,
PesSkova 2006)

K sekundarni infekci dochazi v prabéhu skladovani v podminkéach
vysoké vihkosti, skladovaci teploté 4C a vysokému obsahu vody v Zaludech
(40 %), kdy se houba velmi rychle Sifi vzduchem s pomoci Sedého vzdusného
mycelia. (Cizkova, Macek 2006) Neobvykly a velmi slaby narlist Ize pozorovat
pfi 24C, kdy se mycelium zbarvi do zcela &erné barvy. (Prochazkova, PeSkova
2006)

Na Zaludech je mozno v pocate¢ni fazi nakazy pozorovat hojné drobné
Zlutavé, oranzové — Zluté az skoficové skvrny s tmavohnédym viditelné ostie
ohrani¢enym okrajem. V dalSich stadiich nemoci vSechny skvrny postupné
splyvaji, (Prochazkova, PesSkova 2006) poté je cela déloha zbarvena do olivové

hnédé barvy. (Cerny 1976) V poslednim stadiu celé délohy mumifikuji a méni
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se v ¢ernou poérovitou hmotu — pseudosklerocium, jenZ je utvofeno propletenymi
houbovymi viakny a pozlstatky pletiva déloh. Oplodi nakaZzenych Zaludl puké a
ve vzniklych podélnych Stérbinach je mozné pozorovat tmavé az do cerna
zbarvené mumifikované délohy, které je mozno také vidét pokryté olivové
tmavym praskem. (Prochéazkova, PeSkovéa 2006)

Pravdépodobnost zamény hlizenky za jinou nakazu je témeéF minimalni.
Jedna z moznych zamén je za nakazu ¢ernou hnilobou zaludl - ofiostomozu.
Nakaza napadenych Zaludi zapocina uz vlese na nezralych a pred¢asné
opadanych Zaludech a muze pfrejit i k nakaze na semendacky a sazenice.

Oproti hlizence se na délohach Zaludd napadenych &ernou hnilobou
objevuji Siroké pruhy a ¢erné skvrny nepravidelnych rozméru. Pletivo napadené
touto houbou postupné hnédne, ¢ernd a mékne. Na nakazenych délohach
muzeme pozorovat rozmnoZovaci stadia houby. V pfipadé, Ze nakazou neni
napaden pfimo klicek, Zalud mdze normalné vykli¢it. Vzhledem ktomu, Ze
Zalud vykli¢i nékolikrat, je pro semenacky napadené Cernou hnilobou obvyklé
zmnoZeni a z€&ernani kofinkd i kminku.

DalSi mozné houbové nakazy posSkozujici Zaludy jsou z rodd Diaporthe,
Cylindrocarpon, Fusarium, Verticilllum aj. Na povrchu nakli¢enych semen
muzeme také pozorovat podhoubi dalSich barev - zelené, rdZové. Symptomy i
stadia nadkazy téchto hub se vSak vyrazné liSi od napadeni zaludd hlizenkou.
(Prochazkova, PeSkova 2006)

Cernani zaludG se miZe objevit i po poskozeni Zaludi mrazem. Tyto
Zaludy na sobé nemaji Zadnd mycelia, Zaludy poSkozené mrazem
s poSkozenymi bunéénymi sténami se plsobenim bakterii rychle méni v ¢ernou
mazlavou hmotu.

Zaludy naopak silngé postizené suchem jsou tvrdé a velmi téZce
rozfiznutelné s barvou svétle az tmavé hnédou i takto poSkozené Zaludy jsou
bez mycelia.

Hlizenka Zaludova je v Ceské republice hojné rozsitena a kazdy rok
dochazi v dobé nejvétsSiho dozravani Zaludu (zafi do zacatku listopadu) k velmi
rizné nakaze. Hlizenka je specializovany parazit Zaludl a je pfizplsobena na

fyziologické pozadavky hostitele. Zaludy, které patfi mezi rekalcitrantni semena,
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ktera mohou byt skladovana jediné pfi vysokém obsahu vody (nad 45C) a
teplotach kolisajicich kolem nuly (od -3 do 5C). T yto specifické podminky piné
vyhovuji rychlému vyvoiji a Sifeni nakazy. (Prochazkova, PeSkova 2006)

Hlizenka je v naSich podminkach pozorovana od roku 1923, ovSem prvni
ekonomicky vyznamné Skody ve skladech Zaludi byly evidovany az
v padesatych letech 20. stoleti. Napfiklad ve Francii bylo dokonce v letech 1973
a 1974 zni€eno touto houbou 90 % Zzaludd skladovanych 3 az 8 mésica.
(Prochazkova, PeSkova 2006)

V podminkach Ceské republiky se vétSinou Zaludy vysévaji hned po
sbéru na podzim. Kratkodobé (pfes jednu zimu) nebo dlouhodobé (pres 3 zimy)
se skladuje pouze velmi relativné mala ¢ast Zaludd. | pfesto muze hlizenka
vytvorit velké ztraty ve skladech, ale i u podzimnich siji. Ve Skolkach musi byt
Zaludy oSetfeny dopfedu termoterapii, jinak muze hlizenka upIné znicit vétSinu
podzimnich siji. Namoreni Zaludl zastavuje vyvoj vzdusného mycelia, které je
potfeba k napadeni zdravych Zzaludl ve skladech, ale bohuzel fungicidy
nezabrani znieni jiz napadenych Zaludu hlizenkou. U nas se v minulosti ani
nyni nikdy systematicky nezaznamendvaly ztraty na podzimnich sijich zaluda.
Napfiklad v Polsku byly zkoumény pocatkem devadesatych let velké Skody na
podzimnich sijich v oblasti Katovic, Pily a Stétina na plose o rozloze vice nez
400 ha. Normalni skladovani Zaludu bez ucinnych opatfeni neni mozné.
(Prochazkova, PeSkova 2006)

Hlavnim  problémem pfi aplikaci fungicidd jsou problémy
s nedostateénym proniknutim ac¢inné latky do Zaludd. PouZziti fungicidd pouze
zpomaluje nebo zabranuje Sifeni a kolovani vzdusného mycelia mezi zdravymi,
uskladnénymi Zaludy. BohuZel neni prakticky mozné zabranit likvidaci jiz
napadenych Zaludd hlizenkou. V zahrani¢i jsou ziskany dobré vysledky po
aplikaci thiramu (2g/kg Zaludd), benomylu (0,4g/l vody) nebo kombinaci thiram +
thiophanat - metyl (1g/kg). (Prochazkova, PeSkova 2006) Pokud jsou jiz Zaludy
napadeny hlizenkou, chemicka obrana ztraci na u¢innosti.

Jednim z U€innych zpasobu boje proti ¢erné hnilobé jedlych kastand,
napadenych hlizenkou, bylo maceni zralych plodi po dobu 8 - 10 dnl ve vodé,

z divodu zvySené citlivosti hlizenky na pfistup kysliku. Aby byla tato metoda
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jesté vice Uspésna, byla do vody prfidana kyselina sorbova pro zvyseni
okyseleni vody. (Prochazkova, PeSkova 2006)

Prozatim jedinym prostiedkem, ktery zachrani a vyléci zaludy jiz
napadené, je moznost termoterapie. Hlavnim principem této metody je
pusobeni teploty, ktera je letalni pro patogen, ale nema moznost ovliviiovat
kliivost a vitalitu semen. V praktickém provozu se uzivd metody maceni semen
v teplé vodé nebo moznosti vystaveni U€inku horké pary. Maceni je povazovano
za mnohem ucinnéjSi vzhledem k tomu, Ze se predpoklada, Zze ucinek teplé
vody je posilen o pusobnost vyluhovanych fenolovych latek a tfislovin.

Kritické teploty pro plody dubu letniho a zimniho, nad kterou dochazi ke
snizeni jejich kli¢ivosti, jsou 42T po dobu 10 hodin, 44<C po dobu 8 hodin,
46 po dobu 4 hodin. (Prochazkova, PeSkova 2006) V prabéhu termoterapie
dochazi kusmrceni hlizenky Zaludové, ale také ke zniCeni dalSich
nebezpeénych hub druhu Discula umbrinella. Bohuzel, nasledkem termoterapie,
se ale na zaludech objevuji v hojném mnoZzstvi saprofytické houby (zastupci
rodu Penicillium a f&du Mucorales), které nejsou vibec nachylné k pusobeni
aplikovanych teplot.

Paraziticka aktivita téchto hub je pfiliS nizka nebo Uplné nulové i pfesto
se doporuCuje po termoterapii namoreni Zaludli fungicidem (thiramem,
benomylem). TézZ je vhodné pfidat tento fungicid pfimo do vody, ktera je pouZzita
na termoterapii. V mozné kombinaci s termoterapii je prospésna i aplikace
biopreparatl (napf. pfipravky na bazi Trichoderma virens, Clanostachys rosea,
Strepromyces griseoviridis, Trichoderma polysporum + T. harzianum a
Pseudomonas chlorapsis). (Prochazkova, PeSkova 2006)

Nejucinnéjsi, ale také nejkomplexnéjsi ochrana pochazi z aplikace
velkého mnoZstvi opatfeni. Nakaza Zaludl je zpusobena sporami, uvolfiujicimi
se z plodni¢ek hlizenky, které se jiz vyvijeji na mumifikovanych Zaludech
v predeslych letech. Je velmi dllezité pred sbérem vycistit padu pod porostem,
odstranéni Zaludu z predeslé urody, které jsou hlavnim zdrojem nakazy. Pouziti
siti, plastikovych folii a plachet zamezuje styku Zaludd s padou a tim omezuje
moznost nadkazy. Po sbéru témito metodami je nutné Zaludy predistit plavenim.

Odstranit tak necistoty jako listy, Zaludy napadené hmyzem, prazdne, ale také
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jiz mumifikované Zaludy, které jsou narozdil od zdravych Zaludd velmi lehké. Do
vody muzeme pfidat rovnou také fungicid, i kdyZz mofeni napadenych Zaludi
zabranuje pouze infekci novych Zaludu a neléci jiz napadené Zaludy hlizenkou.
PfestoZze na zacatku nejsou na plodech Zadné viditelné znamky napadeni,
aplikovani termoterapie, alespon pfed kratkodobym uskladnénim pfi teploté O -
5T, je nezbytné.

Zdravotnimi rozbory muzeme zjistit napadeni hlizenkou Zaludovou
v pribéhu velmi kratké doby (do 10 dnul) a tim zajistit odpovidajici fungicidni
opatreni.

Ihned po sbéru Zaludl je nutné co nejrychleji odvézt plody na zpracovani
a uchovani. Po zpracovani plodd a tésné pred uskladnénim, na zakladé
vysledkl zdravotniho rozboru stavu Zaludu, mizeme provést profylaxi formou
chemoterapie nebo kombinaci chemo — termoterapie (maceni Zaludu 2 az 2,5

hodiny pfi teploté 41<C s p fidanim fungicidu). (Prochazkova, PeSkova 2006)

2.1.2 Plisen bukovd Phytophthora cactorum ( Lebert & John ) J.
Schrot.)

Parazit velkého mnoZstvi rostlin zemédélskych i lesnich dfevin.
Plisefi bukova tvofi na délohach a listech okrouhlé koncentrické tmavohnédé az
c¢ernohnédé skvrny, které se velmi rychle rozSifuji a splyvaji. V okamziku, kdy
houba infikuje stonek, semenacek zaéne pomalu hynout. Houba se do lesnich
Skolek dostava prfedevsim s infikovanymi bukvicemi. Bukvice jsou napadeny uz
pfi opadu na zem, pfi styku s pidou. Nakazené bukvice maji hnédé skvrny na
délohach. V pfipadé, Ze je napaden pfimo klicek bukvice, nema moznost
vyklicit. Pokud je kli¢ek zdravy, bukvice sice vyklici, ale houba pomalu pfechazi
na délohy, stonek a listy semenacku.

Prvotni infekce vznikd ve Skolkdch na mistech velmi zamokfenych,
v mistech kde stoji voda po deStich a také na mistech, kde unika voda
z netésnicich spoji zavlah, dale kde odkapava voda z kohoutkl trysek ¢i spojl.
PFi nastupu teplého a suchého pocasi zpravidla choroba UpIné ustava. (Vanik a
kol. 2000)
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Plisei bukova se rozmnoZuje pohlavné i nepohlavné. Pohlavni
rozmnozovani spociva v rozmnozovani oosporami, které se po rozpadu pletiv
napadenych semenacku dostavaji do pudy, kde v klidovém stadiu vyckavaiji i
nékolik let a cekaji na pfiznivé podminky, ve kterych mizou zacit klicit.
Nepohlavné se rozmnoZuje chlamydosporami a bicikatymi zoosporami.
Zoospory se tvofi ve zoosporangiich, na hyfach vyristajicich z praducha lista.
Zoospory se rozSifuji prevazné pomoci kapek vody, pfi desSti nebo pfi
rozstfikovani zavlahy. Doba od infekce ktvorbé zoosporangii je tak velmi
kratka, takze napfiklad za deStivého pocasi ma Sifeni houby expanzivni
charakter. Houba se snadno Sifi i vétrem pomoci sporangii, kterd se odlomi
nebo pomoci mycelia. (Kfistek a kol. 2002) Velkd mnohotvarnost rozsifovani,
houbovych chorob v lesnich Skolkach. NejCastéji se vyskytuje na buku, javoru a
douglasce.

Obranou proti infekci jsou prfedevsSim preventivni opatfeni. Hlavni je
dodrzovani zasad spravneho sbéru bukvic. V nejlepSim pfipadé by se bukvice
viubec nemély dostat do styku s pdadou. Bukvice bychom méli shirat na
poloZenych plachtach, sitich a foliich. V opaéném pfipadé je nutné sbirat
bukvice ihned po dopadu bez naslednych doasnych skladek sebranych bukvic
v lese. PFi zpozorovani prvotnich pfiznakd nakazy je nutné pfistoupit k moreni
osiva. V pfipadé pozorovani choroby ve Skolce je ucinné kypreni zahonu se
semenacky a aplikace fungicidnich pfipravkd na bazi médi ¢i mankozebu. V
pripadé objeveni choroby se nedoporuduje v pfistim roce vysévat Zadné osivo
bez predchozi desinfekce pldy. Plisefi bukova muze vyvolavat i skvrnitost a
nekrézu listd. (Kfistek a kol. 2002)

2.1.3 Plisen Seda Botrytis cinerea Pers.

Rod Botrytis je velmi vyznamny zvlasté kvali tomu, Ze mnoho z jeho
zastupcUl je fazeno mezi velmi dulezité houbové patogeny. Zahrnuje ve svém

rodu jak houby pomérné Uzce specializované na jednotlivé rody nebo druhy

15



hostitelskych rostlin, tak i houby polyfagni, které maji Siroké spektrum hostiteld.
Tyto polyfagni houby napadaji hlavné pletiva jeSté nevyzrald, bujné rostouci.
NejvyznamnéjSi zastupce rodu Botrytis je Botrytis cinerea, ktery napada kvéty,
listy, stonky, plody i dalSi ¢asti bylin a dfevin po celém svété.

Botrytis cinerea je konidiovym stadiem druhu Botryotinia fuckeliana (de Bary)
Whetz.

Jeji vieckaté stadium je fazeno do podkmene Pezizomycotina, tfidy
Leotiomycetes, fadu Helotiales, Celedi Sclerotiniaceae.

Plisen Seda ma vice forem a stadii, kterymi se maZze rozSifovat. A to: mycelium,
konidie, chlamydospory, oidie, sklerocia a askospory.

Mycelium je bezbarvé s pfehradkami. Zpocatku se na myceliu zacinaji
utvaret konidiofory, tyto Gtvary jsou patrné jiz okularni metodou jako Sedé,
tmavé olivové az hnédé povlaky. (Cerny 1976) Konidiofory jsou vicenasobné
silnéjSi neZz mycelium, z kterého vyrUstaji. Volné rostouci houba mé& konidiofory
nékolikrat vétvené, proto je bézny stromeckovity vzhled. Na koncich vétvicich
se vétévek vyrlstaji konidie. Ty jsou Sedohnédé, vejcitého tvaru, ve velikosti 9 -
12 x 6 - 10 ym. Vyrastaji na malych stopeckach (sterigmatech) z nejtencich
vétévek, nebo rovnou z konidioforu. Plisen Seda obcas vytvafi i mala cerna
sklerocia. Ovalné, protahlé ¢&i hlizenkovité Utvary nepravidelného tvaru o
velikosti 0,5 — 2 mm (za velmi pfiznivych podminek muzou dosahnout az
velikosti 5mm). (PeSkova, Soukup 2002) Sklerocia jsou uzplsobena pouze
k pfeCkani nepfiznivych podminek. Po zvySeni vlhkosti utvafeji bohaté
mycelium, které obsahuje konidie.

Plisert Seda je velmi pfizplsobiva teplotnim vykyvim. Konidie zacinaji
kli¢it uz pfi teplotach kolem 0T, jsou schopny odolat i p filezitostnym nocnim
mrazum. Optimalni teplota je 20C maximalni p fi kli¢eni je 26<C. Mycelium je
ovSem schopno rast i pfi teplotach pohybujicich se okolo bodu mrazu.
Nejvyhodnéjsi teplotou byva 20-22<C, r Gst mycelia se omezi az pfi teplotach
pohybujicich se pfes 35T. Optimum pro sporulaci tvo fi 12-22<C a optimum pro
vznik sklerocii mezi 11-13<C. D UleZitym faktorem pro rust houby je také relativni
vzdudna vihkost. Pro kli¢ivost konidii se uvadi relativni vzduSna vihkost cca 95

%. UZ pfi relativni vzdusné vihkosti na hranici 85% byva kli¢eni prakticky
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zastaveno. Hodnoty pH pro kli¢eni jsou na stupnici od 1,6 do 9,8 optimum
zaujima hodnoty mezi pH 3 - 7. (PeSkova, Soukup 2002)

Konidie jsou rozSifovany prakticky béhem celého roku, ovSsem nejvétsi
vrchol v rozSifeni je v letnich mésicich a to pfedevSim v ¢ervnu.

Houba mé& dlouhou Zivotnost a do rostlin vnikd rdznymi ranami,

poskozenim od hmyzu, bohuZel i zdravymi priduchy &i lenticelami.
K infekci rostlin dochazi pouze konidiemi. V pribéhu nékolika mélo dni a za
priznivych klimatickych podminek jejich napadené Casti zcela odumiraji a
zaCinaji se pokryvat hustym, popelavé Sedé& zbarvenym myceliem, které
produkuje na konidioforech velké mnozstvi konidii. Tyto konidie se velmi
shadno, uz pfi sebemensim pohybu vzduchu, uvolfuji a jsou okamzité schopné
infikovat dalSi zdravé rostliny. (PeSkova, Soukup 2002)

K velmi rychlému rozSifeni nakazy dochazi u semenackul (resp. sazenic),
kde jsou nejdfive napadeny spodni Céasti. Jehlice a listy ve stinu jsou
oslabengjsi a tim padem i vice nachylnéjSi k nakaze. Stale Castéji také dochazi
k nakaze pres vrcholek semenacku, kde jsou jehlice (popf. listy) nejméné
vyzralé. Na semenéccich mizZzeme pozorovat drobna kulovita ¢erné zbarvena
sklerocia ¢asto ponofena v pokozkovych pletivech viz. obr. 2. Sklerocia slouzi
pouze k pretrvani v obdobi nepfiznivych podminek. OvSem v momenté zlepSeni
téchto podminek vyrlsta ze sklerocii Sedavé podhoubi s ¢etnymi konidiemi.
Diky tomuto typickému Sedému zbarveni podhoubi, které patfi
k nejcharakteristi¢téjSim a nejndpadnéjSim znakam, mluvime o Sedé hnilobé.
(Kudela a kol. 1989)
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Nakaza plisni Sedou je velmi charakteristicka a pfi blizZS§im ohledani
napadenych rostlin skoro nezaménitelna. V pfipadé pochybnosti je mozné
zalozit odebrany vzorek do vlhkého prostfedi a plisen Seda na ném obvykle do
jednoho dne vytvofi Sedavé podhoubi. Tento zplsob identifikace je vhodny
zvlasté do nepfiznivych podminek pro fruktifikaci (sucho).

PfedevSim na napadenych semenaccich jehli€nant se za nepfiznivych
podminek vytvari sklerocia. Pfi prvnim ohledani miZzou sklerocia pfipominat i
zaklady tvoficich se plodnic jinych hub (napf. zrodd Lophodermium,
Sclerophoma), ale pomoci lupy je velmi snadno rozliSime. V pfipadé, Ze
umirajici vyhony, ¢i vétévky nalézame na poskozeném semenacku jednotlivé a
muzeme vyloucit poSkozeni vyhond hmyzimi Skddci, divodné predpokladame
houbovou infekci. Nemusi to vSak byt nutné vzdy B. cinerea. Odumirani
napadenych vyhond Pinus strobus zpusobuje Meloderma desmazieressii,
rznych jehli€nanl — zastupci rodu Picea houba Sirococcus strobilinus, a
odumirani celych vétévek jehlicnanl Ascocalyx abietina. Dale je nutné,
v pfipadé, Ze vterénu nezjistime predpokladaného houbového Skidce, opét
zalozit vzorek do vihké komory a pockat 2 -3 dny na vysledek. (PeSkova,
Soukup 2002) DalSich moznych puvodcu odumirani vyhonud, popf. celych
vétévek je mnohem vice, a proto se i procento moznosti zamény zvySuje. Pfi

problému zhnédnuti a odumfeni pravé vyraSenych vyhonl zaméfujeme svoji
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pozornost v prvnim pfipadé na to, zda jsou na takto postizeném jedinci
postizené vSechny vyhony, nebo vyhony pouze v urdité Casti napr.: pfi zemi,
vtomto pfipadé je vysoce pravdépodobné, Zze primarni pfi€iny poskozeni
jedince byly aboitického charakteru. Bohuzel i vtomto pfipadé byvaji takto
napadené vyhony nasledné napadeny plisni Sedou. (Kidela a kol. 1989)

B. cinerea je typicka saproparazicka houba, ktera s uspéchem vegetuje
na zivych hostitelich, ale i na nezivém materialu organického pavodu. Je to
vSudypfitomna houba, napada veétsSinu rostlin od fas, hub az po lesni dfeviny.
K parazitismu dochazi predevsim pfi vySSi a déletrvajici vihkosti (zamokreni
pady nebo substratu, vysoka vzduSna vihkost ve sklenicich ¢&i foliovnicich,
déletrvajici destivé pocasi). B. cinerea vykazuje rizné stupné patogenity podle
hostitelské rostliny a situace za které se vyskytuje. Rychly vyvoj houby vykazuje
predevSim pfi prebytku vody za deStivého pocasi, tani snéhu nebo pfi
dlouhodobém zamokieni pudy. K napadeni také pfispiva nedostatek Zivin,
prehnojeni dusikem, prehoustlé vysevy a oslabeni abiotickymi vlivy.

V lesnich Skolkach patfi plised Seda do skupiny velmi nebezpeénych
Skodlivych cCinitell. Tato plisenn omezuje kli¢ivost semen a napada i vSechna
dalSi rlstova stadia od klicki pres semenacky po sazenice. OhroZeny jsou
pupeny, asimilaéni organy i mlada kara. Nebezpec&i napadeni houbou hrozi
semenackim a sazenicim jehliénanu, (smrk, borovice, modfin, douglaska,
vejmutovka) ale i listna€l. PFi vhodnych podminkach, predevSim za velké
vlhkosti mohou byt napadeny vSechny druhy dfevin vcetné roubovancl. B.
cinerea se hojné rozsSifuje predevsim v substratovych sijich pod plastikovymi
Kryty, v nedostateCné  vétranych sklenicich, v lesnich Skolkach,
v klimatizovanych skladech, kde je nevhodné pouZzivana pfistrojova technika
pro udrzeni vysoké vzduSné vilhkosti a pfi kratkodobém i dlouhodobém
skladovani osiva. Na zahonech pliseft napada nejprve jednotlivé rostliny nebo
jejich shluky, zpo&atku roztrousené& odkud se pak kruhovité rozsifuje. Skody
pusobi i v mlazinach. V mladSich porostech vSak uz nebyva parazitem, ktery
napadenou rostlinu zahubi jako se tomu déje ve Skolkach. Rozsah a mira

s vr

napadeni vSak vétSinou zavisi na klimatickych podminkéch a stafi rostliny.
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Z&kladnim opatfenim je stejné jako u ostatnich houbovych chorob
preventivni péce a dodrzovani lesopéstebnich zasad integrované ochrany. U
siji je dllezita pfiméfena zalivka a dostate¢né vétrani, nebo moznost profedéni
prehoustlych siji, kde jsou vhodné podminky pro napadeni chorobou. Pfi prvnim
pozorovani vyskytu plisné Sedé je tfeba pfed aplikaci fungicidd odstranit
vSechny silné napadené semenacky a sazenice, které je nutné odebirat velmi
opatrné a ihned po odbéru spdlit, tim odstranime zdroj dalSi nakazy. Plisen
Seda je velmi odolna proti vétSiné fungicidnich pripravkd jako z nejucinnéjsi se
jevi pripravky na béazi benomylu, tolylfluanidu a mankozebu. Aplikovani
fungicidl je tfeba opakovat po tydnu az deseti dnech. Pfitom je nutné, aby se
pripravek dostal i do nejhustSich partii vysevu. Mnozstvi postfikove jichy je
nutné prizpusobit hustoté vysevu. Pfi oSetfovani musi vzdy dojit k dokonalému
pokryvu semenackl a sazenic. V pfipadé, Ze se pouziva zavlaha je nutné
alespon na jeden den zalivku preruSit a aplikace fungicidnich pfipravkd
opakovat do péti maximalné sedmi dnd z davodu rychlejSiho smyvani pfipravku
fungicidu z povrchu rostliny. NejlepSi a nejucinnéjsi jsou preventivni aplikace
pred vypuknutim nakazy, v dobé nejpravdépodobnéjsiho vyskytu nebo ihned po
zjisténi prvniho vyskytu plisné Sedé. Takeé jsou testovany moznosti biologické
ochrany (pfipravky na bazi Pythium oligandrum, Trichoderma koningii, T.
harzianum). (PeSkova, Soukup 2002)

V klimatizovanych skladech je velmi dualezitd d&istota a spravnost
dodrzovani technologickych postupu. Sazenice mizeme oSetfit jesté na zahoné
fungicidnim pfipravkem, ktery nechdme zaschnout a az poté dame ke
skladovani. Pfi objeveni vyskytu choroby béhem skladovani okamzité
napadené svazky zlikvidujeme a ostatni oSetfime fungicidnim postfikem.
(PeSkova, Soukup 2002)

Pliseri Seda se vyznacuje dlouhou Zivotnosti, ekologickou plasticitou a
toleranci k mnozstvi fungicidnich pfipravkd je teda zasadni povazovat ji za

velmi nebezpecny patogen.
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2.2 Choroby semena ¢k

2.2.1 Padani semena ¢kl a kofenové hniloby

Je souhrnny nazev pro odumirani semenackl, pfi némz je poskozen
kofenovy kréek. Semenacek se ohyba a nasledné odumird. Kminek je v misté
ohybu ztenCeny a zmeékly, coz je vidét na obrdzku 3. Pfi vyndani z pidy se
vétSinou zmékly kofenovy kréek pretrhne a kofinky se zahnivajici cCasti
zUstanou v padé. Tento jev je zpusoben houbami, které jsou schopné znicit celé
zahony.

Padani a kofenové hniloby semenackd jsou zpuasobené raznymi
houbovymi patogeny, které maji podobny Zivotni cyklus. PfedevSim se jedna o

houby z rodu Fusarium, Pythium a Rhizoctonia.( Tainter, Baker 1996)

Obr. 3. Padani semenécku, zpusobené patogeny z rodu Pythium

Kofenové hniloby, jez Uzce souvisi s padanim, jsou obvykle zplisobeny
zastupci z roda Cylindrocarpon, Verticillium, Alternaria, Pestalotia, Phoma,

Phomopsis, Phytophthora a fadu dalSich.
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Rod Fusarium je zastupce tfidy hub nedokonalych a druhy nejCastéji
zjiSténé v pudé jsou F. oxysporum, F. moniliforme a F. solani. Padani a
kofenové hniloby jsou nejCastéji vyvolané druhem F. oxysporum. Mezi
nejbéznéjsi druhy rodu Pythium, se kterymi se mizZeme setkat pfi padani, jsou
P ultimum, P. debaryanum, P. irregulare a P. sylvaticum. Houby rodu
Rhizoctonia jsou vétSinou uvadény jako houby neprodukujici spory. R. solani je
také velmi €asto spojovana s padanim a hnilobou v lesnich Skolkach. VétSina
téchto hub muze prezivat i velmi nepfiznivé podminky v klidovych organech,
jako jsou chlamydospory, sklerocia, oospory, a to v pletivech semenacka nebo
v organické hmoté, v pudé. Houby se velmi snadno rozSifuji pfenosy puadou,
nastroji, kontejnery, organickym hnojenim nebo zalivkou. (PeSkova 2005) Za
pfriznivych podminek spory a klidové organy snadno wvyklici a mycelium
postupné infikuje semenacky, dale pokracuje ve vyvoji a rozSifuje se na ostatni
semenacky. Mycelium infikuje semenacky hlavné pres kofenové Spicky, do
kterych snadno vnika a zpUsobuje rychlé odumirani rostlinnych pletiv. Semena
lesnich dfevin jsou po svém povrchu i uvnitf kontaminovana velkym mnoZzstvim
riznych hub, z nichZz nékteré pak muzZou pfechazet i na vykli¢ené semenécky.
(PeSkova 2005)

V lesnich Skolkach je nejdulezitéjSi sledovat makroskopické pfiznaky,
které muzeme popsat pro dveé ristové etapy pred vykli¢enim a po vykli¢eni.

V etapé pred vyklicenim dochazi k odumfeni semene a kli¢ku jesté pod
povrchem pudy. Pozn4 se to tak, Ze na zahonech zUstanou prdzdna mista. Po
prohrabnuti pidy muazZzeme nalézt semena s odumielymi klicky. Etapa po
vykli¢eni je charakteristickd napadenim semendacku, které jsou jiz na povrchu
pudy. Mycelium pronika do rostlinnych pletiv a zplsobuje, Ze kréek postupné
ztraci pevnost a hnédne. Pfi proniknuti mycelia houby do pletiv rostliny dochazi
k ucpani vodivych pletiv a tim je zcela naruSen pfivod vody a Zivin do nadzemni
¢asti rostliny. Nejnachylnéjsi jsou semenacky ve véku kolem 4 tydnua dni, i kdyz
citlivost zistava az do zdfevnaténi. (Taitner, Baker 1996) Pozdéji uz nedochazi
k ohybani semenackl, avSak tyto semenacky mohou byt stale napadeny
houbou. Semenacky jsou kiehké a zpravidla se druhotné zlomi na arovni pady.

Kofenovy systém takto napadenych semenacku je malo vyvinuty, chybi aktivni
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kofenové SpiCky ¢imz je sniZzen pfijem vody a mineralnich latek. Semenacek
vadne a odumira. (PeSkova 2005)

Druhové spektrum hub vyskytujicich se na semenaccich je velmi bohaté.
Metodou vihkych komor jsou pfi laboratornim vySetfovani nejéastéji pozorovany
houby rodu Fusarium. Zastupci tohoto rodu vytvareji bohaté plstnaté mycelium
svétlych barev. Konidialni stadium ma bud jednotlivé konidiofory, nebo jsou
konidiofory shluknuty do sporodochii. Na konidioforech se vytvafi dva druhy
konidii a to makrokonidie a mikrokonidie.

Padani semenacku je nejvice spojovano s druhem Fusarium
oxysporum. Mycelium je nizké pavucinovité se rozrustajici, rGzové barvy.
Jednim z typickych znaku rodu Fusarium jsou srpovité prehradkované konidie.
(Cerny, 1976)

Houby, které zplsobuji padani a kofenové hniloby maji Siroky zabér
rozSifeni. Nejméné Casto postihuji semenacky listnatych stromd. Naopak mezi
nejcitlivéjSi patfi druhy rodd Pinus, Larix, Picea a Abies.

Nejucinnéjsi opatfeni proti houbovym infekcim vedoucim k padani
semenackl a kofenové hnilobé je prevence. PfedevSim preventivni oSetfovani
substratu pfed vysadbou tepelné, chemické a biologické. K péci o zdravy stav
semenackd patfi i nalezitA péCe o osivo. VétSina semen je bézné
kontaminovana riznymi druhy hub. Prevence je zamérena jiz na Cistotu semen
pfi sbéru, sledovanim zdravotniho stavu osiva a zajisténim vhodnych
skladovacich podminek. Také je vhodné zajistit chemickou ochranu mofenim
osiva. (PeSkova 2005)

Je dulezité pfi zakladani Skolek zvolit mista s pis€itou ptdou. A vyhnout
se mistiim s tézkymi hlinitymi ptddami s velkou vihkosti & pltdam které byly
dfive vyuzivané pro zemédélské plodiny. Je tfeba stfidat jednotlivé druhy dfevin
pfi péstovani na stejné plose. (Cerny 1975) DodrZzovanim zékladnich
preventivnich zasad muzeme ve velké mife padani semenackl predchéazet.
V pfipadé, Ze stejné pozorujeme pfiznaky, mizeme v€asnym zakrokem omezit
Skody na minimum. Nejuc¢innéjSi metoda je vC€asna aplikace fungicidnich

prostiedkll, ktera se provadi vétSinou formou zalivky. Neju€innéjSi jsou
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pFipravky, které obsahuji a€inné latky metalaxyl, triticonazole, thiram. (PeSkova
2005)

2.2.2 Plisen Seda Botritis cinerea Pers.

Popis viz. choroby semen

2.2.3 Merie mod Finova Meria laricis Vuill.

Systematické zafrazeni této houby je sporné, je fazena mezi
stopkovytrusé tak i mezi houby nedokonale znamé. (Kfistek a kol. 2002) Pasobi
postupné odumirani jehlic zejména semenagkd do dvou let. (Cerny 1975)
V padeséatych letech minulého stoleti se v Ceskoslovensku vyskytla jako
kalamitni puvodce onemocnéni epidemického charakteru. (Kfistek a kol. 2002)
V t&chto letech znehodnotila nebo znigila miliony sazenic. (Cerny 1976) Infekce
nastava na jare konidiemi, ktera se vytvofi na lofiském infikovaném opadaném
jehli¢i. K prvni infekci dochéazi na zacatku kvétna. Pfiznaky se projevuji
Zloutnutim a v pozdéjSim stadiu hnédnutim baze jehlic. Infekce se projevuje od
spodni ¢asti koruny (viz. obr.4).

Obr. 4. Merie modfinova Meria laricis Vuill.
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PFi blizSim prohlédnuti jehlic vidime drobné bélaveé, nebo bezbarvé

Gtvary, které jsou podobné kapénkdm pryskyfice. Tyto kapénky setfeme a
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dame ke zkoumani. Merii modfinou Ize bezpecné urdit pouze mikroskopicky.
(Cerny 1975)

Vyskytuje se pfevazné ve Skolkach, kde jsou vlhkd a zamokfena mista.
(Cizkova, Macek 2002) PFi silném vyskytu aplikujeme fungicidni pFipravky.
V kalamitnich letech se osvédcila také aplikace fosfore€nych hnojiv. (Kfistek a
kol. 2002)

2.2.4 Skvrnitosti list G houbového charakteru

VétSina hub vyvolavajici skvrnitost listl patfi mezi houby vieckovytrusné.
Tyto houby vytvareji béhem svého vyvojového cyklu konidiové stadium, které
se na listech infikovanych semenackd objevi jiz velmi brzy po infekci, ve vétsi
mife jiz v roce napadeni. Vieckaté stadium se tvofi az na spadaném listi béhem

zimy a nasledné na jafe se vytrusy rozsifi a infikuji Cerstvé vyrasené listy.

2.2.4.1Apiognomomia errabunda (Rob.) H6hn.

Houba plsobi na lisech bukl nepravidelné Zlutohnédé az hnédé skvrny
s tmavym okrajem. Nekrézy se na listech vyskytuji nepravidelné a postupné
zachvacuji celou listovou Cepel. Poté dochazi k pfed€asnému opadu jiz
nakazenych listd. (Peskovéa, Soukup 2009)

2.2.4.2Apiognomia quercina (Kleb.) Hohn .

Houba tvofi na dubovych listech nepravidelné rozsSifené, protahlé az
ovalné skvrny, které jsou vyrazné ohranicené, zelenavé hnédé, Sedohnédé
nebo hnédé. Nejcastéji je miZzeme pozorovat na Spickach listd. Houba mimo
jiné plsobi i antrakndzu zaludd, jejiz konidiové stadium pfezimuje v opadanych
listech. (PeSkova, Soukup 2009)
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2.2.4.3Guignardia aesculi  (Peck) Stew.

Tato houba je charakteristicka tvorbou cCervenohnédych az
tmavohnédych skvrn, které jsou velmi dobfe ohrani¢ené listovou nervaturou. Pfi
silnych infekcich zasahnou skvrny celou listovou plochu. Houba patfi
k nejnapadnéjSim puvodclm skvrnitosti jirovcl. Vyznam této houby se zvySuje

se Sifenim klinénky karovcové. (PeSkova, Soukup 2009)

2.2.5 Padli dubové Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl.

74

Patfi do tfidy hub vieckovytrusnych. Na povrchu listd vytvari moucnaté
povlaky nebo jemné pavucinovité bélavé mycelium, které je vidét na obrazku 5.
(KFistek a kol 2002)

Obr. 5. Padli dubové Microsphaera alphitoides Griff. et. Maubl.

Padli bylo zavleCeno do Evropy pocatkem minulého stoleti. V lesnich
Skolkadch napada nejmladsi a raSici listy dubovych semenackd a sazenic jiz
brzy na jafe i v chladnych a destivych klimatickych podminkach. Plodnice se

objevuji jako drobné Cerné tecky na bilém moucnatém myceliu. (KFistek a kol.
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2002) Houba nejCastéji pfezimuje v pupenech. Infikované raSici pryty usychaji a
opadavaji. Zvlasté u semenackd po odumfeni vrcholovych prytd dochazi ke
krnéni a koSaténi horni ¢asti koruny.

Padli dubové se rozmnozuje pfevazné konidiemi. Konidie jsou bezbarve,
elipsoidni.

Pfi teplothich mezi 21- 31T se houbé dafi nejlépe. Ve 3Skolkach

aplikujeme fungicidni latky zacatkem Cervna. (Tainter, Baker 1996 )

2.2.6 Plisen bukova Phytopthora cactorum ( Leber & Cohn ) J.
Schrot

Popis viz. Choroby semen

2.2.7 Sypavka borova Lophodermium pinastri ( Schrad.) Chevall.

Popis viz. Choroby sazenic

2.3 Choroby sazenic

2.3.1 Sypavka borova Lophodermium pinastri  ( Schrad. ) Chevall.

Houba vyvolavajici pfedCasny hromadny opad napadeného jehlici
Cetnych druhd borovic, a to zejména borovice lesni, Cerné, kosodreviny a limby.
(Kfistek a kol 2002) Zivé jehlice jsou infikovany askosporami od konce kvétna
do konce zafi. Podhoubi pronika do jehlic priduchy, zvlasté v dobé kdy je jehli¢i
Castec¢né povadlé. Proto jsou nejlepSi podminky k infekci letni mésice. Prvni
pfriznaky se projevuji Zloutnutim samotnych jehlic. Infekce se projevuje v fijnu a
listopadu. V dalSim roce v rozmezi ledna aZz bfezna ¢ast jehlic v misté infekce
hnédne a ma mramorovity vzhled. Od dubna az do konce kvétna infikované
jehlice hnédnou celé, usychaji a opadavaji. Jesté pred opadem samotnych
jehlic se na uschlych mistech jehlic vyvijeji plodni¢ky (pyknidy) konidiového

stadia, popsané jako Leptostroma pinastri Desm. (Cerny 1976)
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Z Zivotniho cyklu sypavky borové vychazi i u¢innd obrana, ktera pocitéa
s opakovanou aplikaci fungicidnich pfipravkd. Prvni aplikace musi byt
provedena v rozmezi 10-15 Cervence. V pfipadé zpozdéni &i uplného vynechani
prvni aplikace fungicidni latky dochazi k velké nakaze a k Uplnému zniceni
jehli¢i semenackld a sazenic v lesni Skolce. Z praktického hlediska Ize pouZzit
k vysadbé borové sazenice, u kterych je minimalné 2/3 korunky zdravych se
zelenym jehli¢im a dobfe vyvinutym preslenem termalnich pupend. Pfi
CasteCném napadeni korunky do 2/3 je sazenice mozné vysazovat
s pfihlédnutim  k pfiznivym  stanoviStnim podminkam, ovSem také za
predpokladu dobfe vyvinutych a zdravych termalnich pupenl. Pfi vysadbé
sazenic s korunkou poni¢enou sypavkou borovou vice nez 2/3 muze dojit ke
slabému pfisusku a k odumfeni sazenic. (KFfistek a kol. 2002)

Skolky pro péstovani borovic je nejlepsi zakladat na mistech, kde jsou
chranény prfed moznou infekci sypavkou. NejlepSim okolim pro Skolky jsou
porosty jinych zejména listnatych dfevin.

V lesnich Skolkach, kde se péstuji semenacky a sazenice borovice lesni,
je velmi nutnd kazdoro¢ni obrana proti sypavce. V pfipadé pozdni obrany je
nasledek na ztratdch katastrofélni. Aplikaci fungicidnich pfipravku Ize doporudit
i do mladSich kultur a to zejména v letech kalamitnich a roku nésledné poté,
aby se zabranilo zni€eni vSech jehlic a odumfeni vysadeb. Sypavka borova je
ovSem vaznym Skddcem, ktery se projevuje na plantazich borovice, které jsou
pfipravené na vanocni stromky, kdy opad jehlic sniZuje estetickou a trzni
hodnotu stromku. V horSim pfipadé jsou borovice zcela neprodejné. Proto
zvlasté u plantazi vanocénich stromkd by méla byt vénovana zvySena péce a
ochrana prosti sypavce, pfinejmenSim takova jako je v lesnich Skolkach.
(KFistek a kol 2002)

2.3.2 Skotska sypavka douglasky = Rhabdocline pseudotsugae Syd.

VFecovytrusna houba, ktera byla do Evropy zavleCena a poprvé nalezena

ve Skotsku pochazi ze Severni Ameriky. (KFistek a kol. 2002)
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V Ceskoslovensku byla poprvé zaznamenana koncem 30. let 20. stoleti
akademikem Kalandrou (PeSkova 2003) a potom se velmi rychle rozSifila po
celém Uzemi. Houba zpUsobuje odumirani a nasledné opad jehli¢i douglasky
tisolisté Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco.

Houba se fadi mezi vieckaté houby (Ascomycota), do fadu Helotiales a Celedi
Hemiphacidiaceae. Cely Zivotni cyklus trva v naSich klimatickych podminkach
pouze jeden rok.

Od kvétna do Cervence dozravaji na spodni strané jehlic napadenych

v pfedchozim roce Zlutooranzové az hnédé 2-4 mm velké polStarkovité
plodnice, které obsahuji viecka s nitovymi paralyzami. Vytrusy jsou ované
nebo, vietenovité, na zaCatku jednobunécné, az se zralosti se rozdéluji pfi¢nou
prehradkou. (PeSkova 2003)
V dobé zralosti plodnice nadzvedavaji pokozku jehlic a za vihkého pocasi po
cely den, jinak obvykle pouze za rosy v noci a k ranu se Stérbinovité otviraji,
¢imz se uvoliuji vytrusy, které pak nasledné infikuji pravé rostouci jehlice
douglasky. Koncem léta a na podzim po dozrani plodnic a vypadani vytrusu toto
jehli¢i napadené v lonském roce odumira a opadava. (PeSkova 2003) Kazdym
rokem opadne jeden roc¢nik jehlic a na vétvich vzdy zustava jen nékolik malo
jehlic, které uniknou infekci.(KFistek a kol 2002)

Prvni znamky infekce jsou vidét na novych jehlicich jiz brzy na podzim a
projevuje se jako zluté teCkovani. V prabéhu zimy, vétSinou po prvnich mrazech
se skvrny zbarvuji hnédofialové. Na jafe v dalSim roce po infekci se na
napadeném jehli¢i objevuje ¢ervenohnédé az hnédofialové mramorovani, které
Tato houba je zafazena mezi velmi vazné houbové choroby douglasky.
Zejména v Americe pusobi velké Skody na lesnich Skolkach a na plantazich
vanoc¢nich stromkd, tyto ztraty mohou byt minimalizovany pfi preventivnim
fungicidnim postfiku, ktery se opakuje kazdé dva az tfi tydny do konce raseni
jehlic. (Tainter, Baker 1989) V Evropé jsou nejCastéji zasazeny mladé porosty
ve véku 5- 30 let. Vaznym Skadcem je houba také v parcich, zahradach a na
plantdZich vanoc¢nich stromkd V atakovanych porostech vznikaji ekonomické

ztraty snizenim pfirGstu a naslednym poSkozenim oslabenych stromu dalSimi
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patogeny. K nejcastéjSimu napadeni sypavkou dochazi v pfehoustlych sijich se
zvySenou vzduSnou vihkosti a v mistech dlouhodobé zamokfenych, kde muze
dojit po mrazivé zimé k tzv. mrazovému vysychani ke kterému je douglasky
velmi nachylna. ( Peskova 2003 )

Z&kladnim opatfenim proti ndkaze sypavky jsou preventivni opatieni a
dodrZovani lesopéstebnich opatfeni. Jako vhodné opatfeni se ukazuje vybér
rezistentnéjSich ras a provenienci. K mensSi nachylnosti k infekci sypavkou
prispiva také péstovani v teplejSich polohach. Pfi napadeni v lesnich Skolkach
je tfeba odstranovani infikovanych jedincu.

U okrasnych dfevin se muze provadét aplikace fungicidd od doby raseni

jehli¢i opakované dvakrat az tfikrat po 14 dnech.( Kfistek a kol. 2002)

2.3.3 Cervené sypavka borovice ~Mycosphaerella pini Rostr.

Mycosphaerella pini je puvodcem Eervené sypavky borovic. Poprvé byla
popsana roku 1920 Saccardem , pfi studiu jehlic Pinus ponderosa v USA.
(Peskova, Soukup 2001)

V soudasné dobé je rozsifena prakticky po celém svété. Radi se do
karanténnich chorob. Do Cech byla pravdépodobné dovezena infikovanymi
sazenicemi borovice €erné. Pfi naslednych kontrolach byly objeveny infikovana
sazenice i ve Skolkach v CR.

Napada jehlice se spodni a stfedni ¢asti koruny, které nasledné umiraji.
U sazenic to spiSe vypada jako rovhomérné napadeni. Na po¢atku muzeme
pozorovat Zluté az Zlutohnédé skvrny v 1été, které postupné rezavi a hnédnou

ke konci odumirani konct napadenych jehlic viz. obr. 6.
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Obr. 6. Cervenéa sypavka borovice Mycosphaerella pini Rostr.

K ndpadnému projevu Cervenani jehlic dochazi pocatkem a jara a léta.
Na jehlicich se objevuji charakteristické velmi dobre viditelné ¢ervené zbarvené
pficné prouzky. Tato barva pochézi z fototoxinu dothistrominu, ktery je
produkovany hyfami houby v napadenych jehlicich. DalSi rok dochazi na
odumfelych jehlicich k tvorbé plodnic anamorfniho stadia. U silné napadenych
stromUl opada veskeré jehli¢i a zelené zlstava pouze jehli¢i posledniho ro¢niku.
Sypavka plsobi ve svété prokazatelné skody, v CR jsou, ale znamy pouze par
vyskyttl. V Cechach houba napadé pfevazné borovici &ernou (Pinus nigra).

OSetreni proti Cervené sypavce borovic se provadi od poloviny kvétna do
pulky srpna aplikaci postfiku kazdych 14 dni. Postfik je nutny aplikovat i na
opadané jehli¢i pod stromy. U nas se pouZivaji pouze pfipravky na organické
bazi. Tato o3etfeni je vhodné kombinovat i s preventivnimi opatfenimi. V CR je
nejvétSim problémem dovoz sadebniho materidlu ze zahrani¢i. (PeSkova,
Soukup 2001)
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2.3.4 Rez jehlicovd Coleosporium ssp.

Rez jehlicova u nas napada nejCastéji borovici lesni a kle¢. A také
vétSinu 2 a 3 jehliénatych borovic. V Evropé je rez jehlicova vyvolavana radou
druht rodu Coleosporium, které jsou morfologicky nerozlisitelné a lisi se pouze
hostiteli. (Cizkova, Macek 2006)

Na konci léta jsou jehlice infikovany sporidiemi, které jsou produkované
v basidiich vyruastajicich v loziscich zimnich vytrusd. Na napadeném jehli¢i se
objevuji drobné spermogonie, nékdy uz na podzim &i brzy z jara, kdy se na nich
zacinaji vyvijet loziska jarnich vytrusu (praSilek), bud ojedinéle na jehlicich,
nebo ve vétSi mife viz. obr. 7. Neni vyjimkou deset a vice loZisek na jedné
jehlici. Kdyz dozraji praskaji, a uvolfuji vytrusy, které Sifi rez na bylinného

hostitele.

Obr. 7. Rez jehlicova Coleosporium ssp.

Nasledné jehli¢i opadavé nebo zustavéa na vétvich, aby se na ném mohly
v pFistich letech opét vyvijet praSilky. (KFistek a kol. 2002)
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Na bylinnych mezihostitelich se vytvari loZiska letnich vytrusu (ureidie), které
dozralymi urediosporami rozSifuji infekci na stejného hostitele.

Na konci léta a po¢atkem podzimu vznikaji loziska zimnich vytrusu (telie)
a jeSté na podzim na teliosporach vyrustaji basidie nesouci sporidie, které
infikuji jehlice (Kfistek a kol. 2002)

Obranou proti této rzi je prevence, ktera spociva v pravidelném
odstranovani bylinnych mezihostitell prfedevsim staréeku, podbélu a devétsilu,
na kterych vznikaji loZiska letnich a zimnich vytrusl. Nutné je opakovat

vyZzinani ve Skolkach. Aplikace fungicidnich pfipravku je také ucinna.

2.3.5 Plisen Seda Botrytis cinerea Pers.

Popis viz. choroby semen

2.3.6 Padli dubové Microsphaera alphitoides Griffo  n & Maubl.

Popis viz. choroby semenacku

2.3.7 Plisen bukova Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J.
Schrot

Popis viz. choroby semen
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3 Material a metodika

Porovnavala jsem si tfi lesni Skolky, které jsem srovnavala z hlediska
vyskytu houbovych chorob. Prvni lesni Skolkou je Stfedisko okrasnych a lesnich
Skolek, Lesni Skolka Louriovice, tato Skolka je oficialni Skolka lesniho Skolniho
podniku v Kostelci pod Cernymi lesy. Druhou 3kolkou byla Lesni kolka Mileno,
kterou vlastni firma Arboles, s.r.o. a tfeti Skolkou je lesni Skolka KoZlany, kterou
vlastni mésto KoZlany a je urCena predevsSim pro potfeby mésta. VSechny
materidly a vysledky jsem ziskala pfi osobni navstévé uvedenych Skolek, kde

mi informace byly sdéleny ustné vedoucimi lesnich Skolek.

3.1 Lesni Skolka Lou novice, St fedisko okrasnych a lesnich

Skolek

Nadmorska vysSka: 400 - 420 m.n.m

Expozice: vychodni

Plocha: 7,5 ha

Produkéni plocha: 3,5 ha

Puda: Hlinito - piscita

PFirodni lesni oblast: 10 - stfedoCeska pahorkatina
Lesni vegetacni stupen: 4 (buko-dubovy)

Primérny ro¢ni uhrn srazek: 600- 650 mm

Lesni 3kolka Loufovice byla zaloZena roku 1963. Skolka se nachazi u
obce Louriovice a patfi Skolnimu lesnimu podniku v Kostelci nad Cernymi lesy.

Je zahrnuta do stfediska okrasnych lesnich Skolek. Ve Skolce se nachéazi jedna



nova kancelarska budova a dale garaze pro uskladnéni stroji a naradi. Cela
plocha Skolky je oplocena pletivem s kovovymi sloupky. Na ploSe Skolky se
nachazi tfi foliovniky, kazdy o rozloze 6 x 30m, dohromady teda zaujimaji
plochu o velikosti 540 m2,

PFfi dobré darodé maji osivo vlastni, jinak nakupuji. K mofeni semen
pouzivaji Dithan v prasku, ktery promisi s osivem a potom teprve seji. Seti je
provadéno ruéné s vyjimkou borovice, kterou seji pomoci seciho stroje.
Problém je, s podlozim vzhledem ktomu, Ze pod celou Skolkou se nachazi
ficansk& Zula, neni mozné dostat se do hloubky vice nez 20 cm. Mezi hlavni
péstované dreviny patfi: smrk, buk, borovice, jedle, douglaska a dub. Zavlaha
zahonu je pfivadéna z rybnika Pafez za pomoci Cerpadla, které je umisténé pod
Skolkou. Zavlaha féliovnikl je provadéna ze studny z divodu pleveld, které

obsahuje voda z rybniku.

3.2 Lesni Skolka Milevo

Nadmorska vysSka: 480 m.n.m

Expozice: jizni

Plocha: 6,3 ha

Produkéni plocha: 3 ha

Puda: Hlinito - piscita

Prirodni lesni oblast: 6 - zapadoceska pahorkatina
Lesni vegetacni stuperi: 4 (buko - dubovy)

Priimérny roéni uhrn srazek: 400 mm

Lesni Skolka Milevo byla zaloZzen& se vznikem spole¢nosti v roce 1989.
Je oplocena pletivem s kovovymi sloupky a okolni porost je tvofen pfevazné
borovicemi. Osivo kupuji od Semenafského zavodu v Tynisti nad Orlici.
Foliovniky zde nejsou. Soucasti Skolky je dilna a sklad. Zavlaha je Cerpana
z uméle vytvorfenych nadrzi na pozemku Skolky.
Mezi hlavni péstované dfeviny patfi borovice, smrk, buk a dub.
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3.3 Lesni Skolka Kozlany

Nadmorska vySka: 450 m.n.m

Expozice: jihozapadni

Plocha: 65 ar

Produkéni plocha: 50 ar

Puda: Hlinita

PFirodni lesni oblast: 9 - rakovnicko kladenska pahorkatina
Lesni vegetacni stupen: 3 (dubo bukovy)

Pramérny ro¢ni thrn srazek: 500 mm

Lesni Skolka KoZlany se nachazi v katastru mésta Kozlany a byla pfedné
zaloZena pro vlastni Géely mésta. Skolka je oplocena pletivem s betonovymi
sloupky a to hlavné z ddvodu ochrdnéni pred zvéfi. Osivo nakupuji u
Semenarskeho zavadu v Tynisti nad Orlici.

Seti je provadéno ru¢né. Zavlaha je brana ze studny, ktera patfi k pozemku
Skolky
Mezi hlavni dfeviny, které péstuji, patfi borovice a dub méné pak buk a

javor.

4 Vysledky:

36



4.1 Lesni Skolka Lou novice

Mezi hlavni houbové patogeny, které se zde vyskytuji, se fadi sypavka
borova, skotska sypavka douglasky, plisen Seda a padli dubové. Proti sypavce
borove, kterd by zachvatila celou Skolku, pouZivaji preventivné fungicidni
pfipravek Amistar, ktery aplikuji v rozmezi od €ervna do zafi kazdych 14 dni.
Proti plisni Sedé, ktera se vyskytuje na semenaccich a sazenicich dubu je zde
pfevazné aplikovan Dithane. V pfedchozich letech bylo pozorovano, Zze
doporu€ené procentualni mnoZzstvi fungicidu 1 % v roztoku nezabrani vyskytu
plisné Sedé a proto se nyni postfikuje s 2 % koncentraci fungicidu. Rovnéz se
zde vyskytuje padani semenacku, které zpusobuji houbové choroby. OvSem
ztraty nejsou velké, proto neni nutné nijak zakrocit. DalSi pfipravky pouzivajici
ve Skolce jsou Cupricol a Privicur, které se pouzivaji také na skotskou sypavku
douglasky. VSechny tyto pfipravky pouzivaji momentalné v roztoku s obsahem

fungicidu okolo 1- 2 %.

4.2 Lesni Skolka Milevo

Hlavni houbové patogeny zde zastupuji sypavka borova, plisen Seda a
padli dubové. Proti sypavce borové aplikuji od zacatku ¢ervna do konce zafi
Cupricol v roztoku s 1,5%. Suchou cestou je zde provadéno mofeni semen proti
padli dubovému a to a to prostfedkem Dithane, ktery je poté aplikovan
preventivné kazdych 14 dni. Semenacky buku se zde rovnéZz preventivhé
opatfuji zalivkou s fungicidem Previcur. Pliseni Seda se zde objevuje v malém

mnoZstvi a to pfedevsSim v pfipadé pozdé;si aplikace fungicidu.
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4.3 Lesni Skolka Kozlany

Hlavnim houbovym onemocnénim je zde sypavka borova, proti které
aplikuji v obdobi mezi ¢ervnem a z&fim fungicidni pfipravek Cupricol v roztoku
s 1%.

Mofeni semen proti padli bukovému je provadéno je pripravkem
Dithane.

Skody, které zde zptsobuji houbové choroby, jsou minimalni.
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5 Zaver

Cilem prace je literarni shrnuti houbovych chorob, které nejvice
poSkozuji dreviny v lesnich Skolkach. Ze vSech informaci, které jsem ziskala pfi
navstévach lesnich Skolek po dobu psani mé bakalafské prace, Ize tvrdit, Ze
nejrozsifenéjSimi houbovymi chorobami jsou: sypavka borova, plisef bukova,
plisen Seda a padli dubove.

Na semenech se v nejvétSi mife objevuiji: pliseri bukova, plisen Seda
Na semenaccich: sypavka borova, plisen bukova, padli dubové
Na sazenicich: sypavka borova, plisef bukova, plisen Seda

V ramci vypracovani bakalarské prace jsem se dozvédéla, Ze vétSina
chorob se dnes ve Skolkach jiz nevyskytuje, z ddvodu v€asného postfiku
fungicidy. Skolky chodi kaZdoroén& kontrolovat ze Statni rostlinolékarské
spravy. Za posledni rok nebyla ani v jedné z navstivenych Skolek pracovnikem
Statni rostlinolékarské zpravy zjiSténa pfitomnost houbové choroby.

PFfi dodrZzovani vSech preventivnich opatfeni Ize minimalizovat ¢i Uplné
zlikvidovat vSechny mozné houbové choroby ve Skolkach. Dobrou znalostni
houbovych chorob, které poSkozuji lesni Skolky, v&etné jejich Zivotniho cyklu,
rychlym rozpoznanim, muazeme predchazet Skodam a ztratdm. Momentalné
mame Kk dispozici celou fadu chemickych pfipravkl, které muazeme stfidat

z duvodu imunity hub na chemické prostifedky.
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