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Struktura a vyvoj lesnich porostu s jedli bélokorou
v Podkrkonosi.

Souhrn

V této praci byla vyhodnocena struktura, produkce porosti, Standardizovana primérna
stanovisStni chronologie, vliv klimatu, pfirozena obnova a skody zvéfi na pfirozené obnové.
Vyzkum probéhl na Ctyfech trvale vyzkumnych plochach (TVP). Porosty, ve kterych se
jednotlivé TVP nachazi, jsou ve stadiu mytniho véku (89-108 let). Jedna se o rozsahlé smrkové
monokultury, ve kterych je jedle bélokora zastoupena okolo 30 %. V porostech byly vyvrtany
vyvrty pomoci Presslerova nebozezu z naduroviiovych a uroviovych stromu. Pro jedli a smrk
bylo pofizeno 30 vyvrti v kazdém porostu. Po jejich vyhodnoceni nam pfinesly data o struktufe,
biodiverzité a produkci. Dale byly vyméieny jednotlivé TVP, které mély velikost 50 x 50 metru.
Na kazdé plose byly zméteny pozice stromu a dendrometrické veli¢iny. Pfirozena obnova byla
meéfena v pruzich o velikosti 5 X 50 metrt, vzdy jeden pruh na TVP. Jednalo se o pruh, na
kterém byla pfirozena obnova reprezentativni pro dany porost. U piirozené obnovy byly také
zméteny pozice a dendrometrické veli¢iny. Dale byly zméfeny zminované skody zvéii. Na
vSech TVP se jedle bélokora ukazala jako nevyhledavangjsi dievina Sparkatou zvéii. Primarné
byla poskozena na terminalnim pupenu. Naopak smrk ztepily okus sparkaté zvéte snasel
nejlépe. Na vsech TVP byl nejméné poskozenou dievinou, timto stresovym vlivem.

Radialni pfirGst negativné ovlivnily klimatické podminky (suché, chladné roky a
znec€isténi ovzdusi imisemi). Jedle je velmi flexibilni dfevina, ktera je po odeznéni stresovych
faktord velmi produktivni dfevina, v nékterych ptipadech je dokonce vice produktivni nez smrk

ztepily.

Kli¢ova slova: Jedle bélokora, smiSené porosty, struktura porostt, vyvoj porostt, Podkrkonosi,

pfirozena obnova



Structure and Development of Forest Stands with Silver
Fir in the Podkrkonosi Foothills.

Summary

In this work, stand structure and production, standardized average habitat chronology,
climate influence, natural regeneration and wildlife damage to natural regeneration were
evaluated. The research took place on four permanent research areas (TVP). The stands in
which individual TVPs are located are at the tolling age stage (89-108 years). These are
extensive spruce monocultures, in which white fir is represented by around 30 %. Boreholes
were drilled in the stands using a Pressler drill bit. For fir and spruce, 15 boreholes were taken
in each stand. After evaluating the boreholes, these boreholes provided us with data on
structure, biodiversity and production. Furthermore, individual TVPs were measured, which
were 50 x 50 meters in size. Tree positions and dendrometric values were measured on each
plot. Natural regeneration was measured in strips of 5 X 50 meters, one strip per TVP. This was
a lane where natural regeneration was representative. Positions and dendrometric quantities
were also measured for natural regeneration. Furthermore, the mentioned damage by animals
was measured. On all TVPs, the white-barked fir proved to be the least sought-after tree by
cloven-hoofed animals. It was primarily damaged on the terminal bud. On the contrary, the
spruce bore the bitter taste of cloven-hoofed animals the best. On all TVPs, it was the least
damaged tree by this stress effect.

Radial growth was negatively affected by climatic conditions (dry, cold years and air
pollution with smog). Fir is a very flexible tree that is a very productive tree after stress factors

have subsided, in some cases even more productive than Norway spruce.

Keywords: Silver fir, mixed stands, structure of forests, development of forests, Podkrkonosi,

natural regeneration
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2 Uvod

Jedle bélokora (Abies alba Mill.) je nasi ptivodni dfevinou, ktera je diky svym vlastnostem
povazovana za jednu z nejvice ekologickych a ekonomickych dievin (Camero, Gazol 2022).
Jeji ptirozeny vyskyt v ¢eskych lesich dosahoval az 20 % (MZe 2022). Jedna se o dievinu, ktera
ma v porostech velmi dobré stabiliza¢ni funkce, diky své odolnosti vi¢i stinu miize tvofit
viceetazové porosty, které jsou povazovany za velmi cenné ekologické komplexy
(Dobrowolska et al. 2017). Jedle je zastoupena od nizsich nadmoiskych vysek az do vyssich
nadmoiskych vysek (Mikulenka et al. 2020). Lesni porosty, ve kterych byla jedle diive
zastoupena byly lesy smisené. Tyto smési byly velmi produktivni. Ve vyssich polohach rostla
hercynska smés, praveé v této smési se jedle piirozené vyskytovala spole¢né se smrkem ztepilym
(Picea abies L. Karst.) a bukem lesnim (Fagus sylvatica L.). Nasledné tyto porosty byly
postupem ¢asu nahrazeny za smrkové monokultury, tim padem kleslo zastoupeni jedle bélokoré
v &eskych lesich. Piirozené zastoupeni v Ceské republice bylo 19,8 % a soucasné zastoupeni je
1,3 % (MZe 2022). Je zde tedy patrné, Ze jeji vyrazné snizeni ovlivnil lidsky faktor. V dnesni
dobé¢ je opét snaha dostat jedli bélokorou do ¢eskych lesi. Doporucené zastoupeni je 7,6 %
(MZe 2022). Hlavnimi lokalitami, na kterych by jedle méla rust, jsou pfedevsim oglejena
stanovisté stfednich poloh. Ve stfednich poloh4dch by méla riist napiiklad s bukem lesnim, olsi
lepkavou (Alnus glutinosa L.) a s dubem zimnim (Quercus petraea Matt.), naopak ve vyssich
polohach se smrkem ztepilym, javorem klenem (Acer pseudoplatanus L.) a s olsi sedou (Alnus
incana L.) — (Vacek et al. 2009). Pro jedli neni vhodny hospodaisky zptusob holose¢ny, ale
hospodaisky zptsob podrostni a vybérny, popfipade i naseny (malé kotliky) — (Novak, Dusek
2021). Usp&sné ptirozené obnové jedle brani sparkata zve, ktera na této dieving piisobi vyrazné
Skody, a to zejména terminalnim, ale i boénim okusem. Tento negativni vliv brani ispésnému
odristani pfirozené obnovy. Konkrétné€ pro jedli je velmi dulezité, aby se pfirozend obnova
dostavala do vysSich tloustkovych stupnid, do nichz se z divodu poskozeni od sparkaté zvére
nedostava (Vacek et al. 2013).

Lokalita, do které je nase prace sméfovana se nachazi na severu Ceské republiky v malé
obci Rudnik. Tyto lesy jsou ve vlastnictvi statu a jsou spravovany LCR. Statni lesy maji rozlohu
zhruba 1 400 000 ha, z toho LCR spravuji 1 184 000 ha, coz piedstavuje 45 % statnich lest,
které LCR spravuji (MZe 2022). Porosty, které byly vybrany pro tuto praci, jsou smrkové

monokultury s mensim zastoupenim jedle bélokorou a dal§imi dfevinami.
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3 Cil prace
Ziskat poznatky 0 struktufe a vyvoji porosti S jedli bélokorou v Podkrkonosi
jako podkladu pro tvorbu pfirodé blizkého managementu v obdobnych stanovistnich a

porostnich pomérech.
1. Na ¢tyfech TVP vyhodnotit strukturu a biodiverzitu porosti s jedli bélokorou.

2. Vyhodnotit riistové procesy smrku a jedle na ctyfech TVP.

3. Zm¢iit ptirozenou obnovu a vyhodnotit Skody zveéri.
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4 Literarni reSerse
4.1 Jedle bélokora

Jedle bélokora je klicovym druhem rostouci v horskych lesich Evropy (Gazol et al.
2020; Stanglet et al. 2022; Dobrowolska 2013; et al. 2017), kde roste bud’ ve smiSenych
porostech nebo v monokulturach (Camero, Gazol 2022). V téchto nadmoiskych vyskach je
jedle povazovana za jeden z nejproduktivnéjSich druht a také brana jako ekologicky cenny
evropsky druh (Kondpkova et al. 2018), ktery je velmi dulezity pro zachovani biologické
rozmanitosti (Gazol et al. 2020). V Evrop¢ byly lesni porosty na pocatku lesniho hospodareni
riznoveké, a prave v téchto porostech se jedle ptirozené vyskytovala (Dobrowolska et al. 2017).
Tato dievina je dulezitd zejména ze dvou hledisek, konkrétné z hlediska ekonomického a
ekologického (Camero, Gazol 2022). Piedevsim diky svym vlastnostem je jedle brana jako
jedna z nejvyznamnéjsich dievin v Evropé (Dobrowolska 2007; et al. 2017). Vyskytuje se od
Pyreneji na sever az po Normandii, na vychod do Alp a Karpat, na jih do Italie, Bulharska a
Recka (Dobrowolska et al. 2017). Vychodni hranice vyskytu jedle b&lokoré je v oblastech
mrazivych zim, ve kterych momentalné probihd globalni oteplovani. D4 se tedy pifedpokladat,
ze vzniknou optimalni podminky pro rist v ekosystémech lezicich na severu a vychodu od
jejiho souvislého arealu (Marozau et al. 2021). Tento druh roste i v relativné vysokych
nadmoiskych vyskach (500-2 000 m), ale je schopen rdst i V nizs§ich nadmoiskych vyskach
(Dobrowolska et al. 2017). Pravé v niz8ich polohach jedle bé&lokora roste rychleji néz v
polohach vyssich. Zaroven jedle rostouci v nizSich polohach jsou daleko nachylnéjsi na sucho
ne jedle, které rostou ve vyssich nadmotskych vyskach (Vitali et al. 2017). V Ceské republice
jedle roste v nadmotskych vyskach 500-900 m (Mikulenka et al. 2020). Nejniz$im bodem, kde
se jedle na nasem tuzemi vyskytuje je Narodni park Ceské Svycarsko (150 m), naopak nejvyssim
mistem vyskytu je Boubin (1300 m) — (Vacek et al. 2009).

I ptes své dobré vlastnosti je zastoupeni jedle v ceskych lesich pouze 1,3 % z celkové
druhové skladby, coz je v pfepoctu na hektary 33 119, oproti loniskému roku se rozloha zvysila
0 847 hektart. Z toho je ziejmé, ze zastoupeni jedle se zvySuje. V minulosti byl pfirozeny
vyskyt jedle na nasem tzemi 19,8 %. Rozdil mezi témito udaji je 18,5 %. Momentalni
doporucené zastoupeni jedle je 7,6 % z celkové druhové skladby v naSich lesich (MZe 2022).
Soucasné zastoupeni jedle v Krkonosich je 0,1 %. V poslednich dekadach doslo v Krkonos$ich
ke snizeni zastoupeni jedle bélokoré ve prospéch buku lesniho. Obdobné snizeni probiha v

Orlickych horach (Vacek 2017). Hlavni dievinou, ktera nahradila jedli byl smrk ztepily,
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predevsim pro své snadné péstovani a zdjmem v prumyslu (Kucerova et al. 2012), nicméné
kvuli globalnimu oteplovani doslo k pfesunu druhti v oblastech a také doslo ke zméné jejich
regionalniho optima (Hernandez et al. 2019). V tomto sméru by jedle mohla byt skvélou
nahradou za smrk ztepily, pfedevsim diky své relativni odolnosti na sucho v horskych polohach
(Stangler et al. 2022; Vitali et al. 2017; 2018).

4.2 Ekologie

Jedle bélokora je typickou stinomilnou dfevinou (Lebourgeois et al. 2010 a; Gazol et al.
2020; Dobrowolska 2007; 2008; et al. 2017). Na bohatsich stanovistich miize byt tato tolerance
vici stinu jeste vyssi (Vacek et al. 2015). V zivotnim cyklu, ve kterém je jedle utlumena, vlivem
nedostateénych svételnych podminek se mize vyskytnou i vicekrat za Zivot, S touto vlastnosti
mize tvofit porosty S vice etazemi, rtiznoveéké a smisené (Dobrowolska et al. 2017).
Viceetazové porosty jedle jsou zasadni pro ptfirozenou obnovu, kdy matefsky porost chrani
nalet pted pozdnimi mrazy, suchem (Vacek et al. 2015) a také pied nahlym oslunéni (Kucerava
etal. 2012). Jestlize jedle neni chranéna matetskym porostem, trpi na pozdni mrazy. Pokud jsou
teploty vzduchu na jafe vyssi, eliminuji tim mozné Skody (Lebourgeois et al. 2010 b; Vitali et
al. 2017; Mikulenka et al. 2020). Mnoho studii potvrzuje, Ze jedli b&lokorou ovliviuji
klimatické podminky (sucho, chladné roky, znecisténi imisemi) — (Toigo et al. 2015). Chtadnuti
jedle vlivem klimatickych podminek bylo potvrzeno na nékolika oblastech (Konopkova et al.
2018). Vitali et al. (2018) dale zdokumentovali, ze limitujicim faktorem pro jedli neni mnozstvi
srazek, ale teplota. Brzké tani snéhové pokryvky by mélo prospét k véasné kambialni aktivité,
a to zejména ve vyssich polohach, kde je vegetacni obdobi zkracené z diivodu dlouhého tani
snéhu (Lebourgeois et al. 2010 a; Vitali et al. 2018), ale pokud by byla tepla zima, mohl by
nastat opac¢ny efekt (Vitali et al. 2018). Za zpomaleni rustu u jedle jsou zodpoveédné extrémni
mrazy (Lebourgeois et al. 2010 a). Faktory prostfedi siln¢ ovliviiuji rast. Jasnym faktorem,
ktery negativné ovliviyje rust, je sucho. Dal§im faktorem, ktery miize za snizeni pfirtistu, jSou
morfologické zmény jako je naptiklad ztrata asimilacnich organt (Miller et al. 2023). Jedle
rostouci ve vysSich polohach jsou nachylnéjsi na ztratu asimila¢niho aparatu nez jedle, které
rostou v nizsich polohach (Vacek et al. 2013). Dalsimi faktory, které ovliviuji rist jedle jsou
druhovad skladba porostu, stanovistni podminky a zastoupeni jedle v daném porostu
(Dobrowolska 2007). Jedle je flexibilni dfevina, ktera po odeznéni stresovych faktord dokaze
velmi rychle a dobfe regenerovat. Za stresové faktory lze povaZovat znecisténi ovzdusi,
klimatické extrémy, abiotické Cinitele a houbové patogeny (Mikulenka et al. 2020). Jedle roste

predevsim na hlubokych eutrofnich a vlhkych ptadach (Lebourgeois et al. 2010 a; Dobrowolska
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et al. 2017; Camero, Gazol 2022). Dale roste na lokalitach vysSich poloh, na kterych jsou
chladng;jsi klimatické podminky, nizké teplotni amplitudy a relativné vysoké mnozstvi rocnich
srazek (Vacek et al. 2015). Jedle vyzaduje po cely rok vysokou vlhkost, kdy se ro¢ni tthrn srazek
pohybuje v rozmezi mezi 700-1800 mm (Dobrowolska et al. 2017). Zasadné neroste na dvou
extrémech, za které povazujeme siln¢ podmacené pudy ¢i suché pady. Jedle by méla nahradit
smrk pfedev§im na padach tézsich, uléhavych, oglejenych a podmacenych. Konkrétné na
pudach, které maji edafickou kategorii I, H, B, O, P, Q, G, V a na sutovych padach, edafickych
kategorii D, J, F, N (Vacek et al. 2009).

4.3 Nahrazeni smrku jedli

V kazdém piipad¢ se ocekava, Ze jedle bélokora bude v zapadni a stfedni Evrop¢ jedna
z hlavnich dfevin. Pfi oteplovani ma jedle obrovsky potencial, proto je brana jako alternativa
za smrk, ktery nema takovou odolnost vici suchu. Nejvétsi rozdil mezi t€émito druhy je v
kofenovém systému, ktery ma jedle bélokora srd¢ity, kdezto smrk ma povrchovy kotfenovy
systém (Marozau et al. 2021). Jedle pomoci kofenového systému stabilizuje pidu a zadrzuje
vodu, také je odolné&jsi vici silngj§im vétrim nez zminovany smrk (Dobrowolska 2013) a je
mén¢ nachylna ke zlomeni od sn¢hu a ledu nez smrk ztepily (Dobrowolska et al. 2017). Mina
etal. (2018) zjistili, ze vzajemna konkurence mezi jedli a smrkem spociva ptedevsim v souboji
0o podzemni zdroje. Jedle ma daleko vétSi odolnost vi¢i suchu nez smrk v typickych
stanovi$tnich podminkach. Z trojice druht jedle bélokora, smrk ztepily a neptivodni douglaska
tisolista (Pseudotsuga menziesii Mirb.) je jedle nejvice odolnym druhem proti suchu jedle
bélokora, ktera zasluhou svého kofenového systému mize v obdobi sucha vyuzivat vodu, ktera
se nachazi hloubéji, tim padem oddaluje stres ze sucha (Vitali et al. 2017). Vitali et al. (2018)
uvadéji, Ze pokud se v nizsich polohdch nachazi vyse zminované dieviny a jsou zde vysoké
letni teploty, sucho negativnim zpisobem ovliviiuje smrk a douglasku, avsak jedli nikoliv. Toto

tvrzeni podporuje i Stangler ve svém vyzkumu (Stangler et al. 2022).

4.4 SniZeni zastoupeni jedle

Jedle bélokora je druh, u kterého byla zaregistrovana dlouhd historie odumirani napfi¢
celou Evropou (Potocic¢ et al. 2008). Z ekologického hlediska je jako nejvétsim problém vniman
vyrazny ubytek jedle, ktery v Evropé zacal okolo roku 1 500 (Dobrowolska et al. 2017). Piiklad
uplného vymizeni jedle v horskych lesich je datovan asi 7 300—6 000 let pted nasim letopoctem,

které bylo zptisobeno mnoha faktory jako jsou naptiklad pozary (Marozau et al. 2021) a lidska
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Cinitele fadi vitr a ohen. Dalsi pficinou ubytku je klimatickd zména, ktera probéhla v obdobi
holocénu a zplsobila vlahovy deficit. Piedpoklada se, ze v obdobi holocénu doslo také k
ochlazeni, tim padem doSlo k vymizeni reliktniho lesa jedle bélokoré (Marozau et al. 2021).
Dalsi snizovani zastoupeni jedle bélokoré v evropskych lesich bylo zaregistrovano v 18. stoleti,
kdy se jeji podil snizil 0 50 % (Kowalkowski et al. 2023). Odumirani dospélych jedli a nasledné
problémy s pfirozenou obnovou byly pozorovany od 60. do 90. let 20. stoleti. V 70. a 80. letech
20. stoleti byl pozorovan pokles zastoupeni jedle v celém jejim piirozeném arealu
(Dobrowolska et al. 2017). Pfi¢iny ubytku zatim nejsou znamy, ale obecné¢ mizeme
predpokladat kombinaci abiotickych a biotickych vlivi S antropogennimi faktory.
Nejvyznamnéj§im Cinitelem, ktery stoji za ubytkem jedle ve 20. stoleti je zneéisténi ovzdusi
SO2 a NOs (Dobrowolska et al. 2017; Kondpova et al. 2018). Tento tbytek se projevil
omezenim rustu a zvySenou mortalitou. Dokonce se piedpokladalo, ze jedle v dasledku
pusobeni tohoto Cinitele Gplné vymizi, ale s postupem ¢asu znecisténi ovzdusi vyrazné kleslo.
V Evropé na za¢atku 80. let bylo znecisténi emisemi na uplném vrcholu a to az do roku 1995,
po kterém pfislo snizeni znec€isténi 0 50 %, ¢imz se zlepsil rist a vitalita jedli (Dobrowolska et
al. 2017), dale zde doslo k uspésné piirozené obnove jedle (Kondpova et al. 2018). Zajem 0
jedli se projevil az s lepSim poznanim této dieviny. Ve 20. stoletim byla jedle vystavena
nevhodnym péstebnim zasahtim jako je naptiklad hospodateni pomoci holose¢ného zptsobu.
Nové vyzkumy pfinesly lepSi poznatky o ekologii, struktufe a dynamice populace jedli

(Dobrowolska et al. 2017).

4.5 SmiSené porosty

Smisené jedlové lesy fadime k hlavnim ekosystémum, které se vyskytuji v Evropé (Vacek
et al. 2015). Smiseny porost je takovy porost, ve kterém jsou zastoupeny dv¢ a vice dievin v
ur¢itém pomeru. Také plati, Ze jedna z pfitomnych dievin nepfesahuje hranici 90 % (Vacek et
al. 2009). Zajem o smiSené lesy se v poslednich letech zvySuje (Mina et al. 2018). Jedle
bélokord mize mit ve smiSenych lesich konkurenéni vyhodu v pfistupu o podzemni vodu diky
svému srd¢itému kofenovému systému (Mina et al. 2018). Ve smiSenych porostech ma je jedle
vétsi odolnost vuci letnimu suchu (Toigo et al. 2015; Metz et al. 2016; Vitali et al. 2017; Mina
et al. 2018; Mikulenka et al. 2020). Za jistych ekologickych podminek prospiva péstovani lest
ve dvou druhovych smésich nez v monokulturnich porostech (Toigo et al. 2015; Mina et al.
2018). Produktivita dievin (smrk, buk, jedle) mize mit o 120% vyssi ptirGst ve smiSenych

lesich neZ u monokultur a dvou druhovych smési (Mina et al. 2018). Z tohoto divodu by mél
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byt kladen zfetel na dievinou skladbu pii umélém zakladani lesa (Marozau et al. 2021). Toigo
et al. (2015) ve svém vyzkumu zkoumali produktivitu smiSenich porostli a monokulturnich
porosti na 10 zkoumanych plochach. Na 5 plochach rostly smiSené lesy, které byly nadmérné
produktivni vV porovnani s monokulturami, které byly rostly na zbylych 5 plochach. Mina et al.
(2018) napsali, lesy, které maji vyssi druhovou skladbu budou pravdépodobné odolnéjsi vici

stresu, ktery je zpiisobeny zménou klimatu a ekologickymi poruchami.

4.6 Tvorba dreva a vyuziti jedle jako suroviny

Jedle je z pohledu ekonomiky velmi cennym druhem, dokonce cenngj$im nez buk lesni,
ktery je dominantn&j$im druhem ve smiSenych lesich (Dobrowolska et al. 2017). Nejvyssi jedle,
ktera rostla KrkonoSich, méla 58 metri a prumér kmene az 182 centimetri. Celkova zasoba
porostu na hektar je v rozmezi 500-900 m®. ha* (Vacek et al. 2009), stafi smisenych jedlovych
lest v Krkonosich je v rozmezi 350-400 let (Vacek et al. 2015; 2017). Tvorba jedlového dieva
zacina v dubnu a je ukoncena koncem fijna (Vitali et al.2017). Rané jedlové dievo ovliviiuje
ptedchozi zati a listopad, respektive jaka byla v danych mésicich teplota a mnozstvi srazek.
Pozdni dfevo zaviselo na srazkach v ¢ervenu a ¢ervenci. Do budoucna by mohly mirngjsi zimy
a vyss$i thrn srazek na podzim a v zimn¢ pozitivné ovlivnit tvorbu raného dfeva, zejména pro
jedlové lesy a lesy rostouci ve vysSSich nadmotskych vyskach (Lebourgeois et al. 2010 b).
Jedlové dievo je vyuzito pro celulozové a stavebni pouziti. Jedle byla prvni dievina, ktera se

zacCala pouZzivat jako vanocni stromek. Pryskyfice, kterd se extrahuje z jedlové kiiry a jedlového

jehli¢i se pouziva k vyrobe 1é¢iv a kosmetiky (Dobrowolska et al. 2017).

4.7 Struktura a vyvoj prirozenych porosti s jedli bélokorou

V lesnich ekosystémech jsou velmi slozité porostni a ekologické podminky. Z tohoto
duvodu je narusena struktura porostu, oslabovani a nasledné odumirani stromti (Uganovi¢ et al.
2021). Struktura lesnich porostl je nezbytnd pro pochopeni samotné struktury a fungovani
ekosystému, proto se pii vyzkumu na vychovu porostd provadi popis strukturnich
charakteristik. Prostorova struktura porostu je dilezita predevsim pro diverzitu stanoviste a je
blizce spojena s ekologickou stabilitou a druhovou diverzitou. Diverzita lesnich ekosystému se
nevztahuje pouze na druhovou bohatost, ale také na heterogenitu uvnitf porostu, rozmanitosti
velikosti stromt a umisténi stromii (Coban et al. 2020). Specificka struktura generuje konkrétni
proces rustu a regenerace, tudiz rast stromill a interakce mezi stromy do jisté miry zavisi na

struktute lesa. Pach et al. (2015) se domniva, ze v lesnich porostech Ize diverzitu chapat jako
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strukturalni a horizontalni rozriiznénost. Tim ma na mysli vysokou miru variability v priméru,
vySce, ale také tvaru a prostorového rozlozeni. Tyto atributy lze brat jako jednu z
zalozenych pomoci umélé obnovy, dochazi ke ztraté ¢i snizeni struktury, slozeni lesa a
ekologické odolnosti po mnoho let. V dnesni dobé je potieba sledovat strukturni diverzitu
priméru stromti v hospodarskych porostech. Soucasné zaklddané porosty by se meély
vyznaCovat nejen diverzifikovanou druhovou skladbou, ale 1 vétsi strukturni slozitosti.
Strukturu lesa mohou zasadné ovlivnit vychovné zasahy (Gabon et al. 2020).

Jedle je stinomilna dievina (Camero, Gazol 2022), vlivem této vlastnosti je schopna
vytvaret viceetdzové porosty. Tyto porosty jsou typické svoji vertikdlni a vékovou
rozruznénosti (Dobrowolska et al. 2017) a vysokym mnozstvim jedinct piirozené obnovy, ktera
roste pod matetskym porostem (Vacek et al. 2009). Pro obnovu jedlovych porostl ve stiedni
Evropé je zasadni drobné naruseni (Dobrowolska et al. 2017). Je velmi dulezité, aby se
piirozena obnova dostavala do vys$sich tloustkovych stupnt, coz by napomohlo stagnaci
starnuti lesnich porostti (Vacek et al. 2015).

4.8 Prirozena obnova

Pfirozena obnova se provadi vyhradné clonnym hospodaiskym zptisobem (Vacek et al.
2009). Pokud jedle bude obhospodatovana holoseénym zptsobem, bude pfirozena obnova jedle
vzacna, protoze kratka doba obnovy znamena ztratu konkurenéni vyhody nad ostatnimi
dievinami (Dobrowolska et al. 2017). V oblasti Krkono$ pfirozena obnova jedle probiha ve
smiSenych lesich vyhradné pod matefskym porostem, jedle se zmlazuje v trsech stejné jako
smrk (Vacek et al. 2015). V Sudetech je v soucasnosti pfirozena obnova jedle vzacna, protoze
se zde nevyskytuji skoro zadné dospélé stromy jedle. VétSina biologicky vzrostlych stromt je
rozptylena ve velkych vzdalenostech, coz zabrafnuje opyleni a produkci §iSek, ve kterych jsou
cenna semena. Holose¢ny zpusob hospodateni v lesnich porostech je zaloZen na tvorbé holoseci
anasledné umélé obnove, coz znamena, ze v lesnim hospodafistvi neni pfilis velky zajem o jedli
(Kowalkowski et al. 2023). Jedle bélokora je druhem, ktery je vysoce citlivy na péstitelské
zasahy. Lesni systém pouzivany v Evrop¢ je jeden z hlavnich divodi, pro¢ se zastoupeni
jedlovych porosti vV nékterych oblastech snizilo ¢i zaniklo. Pro pfirozenou obnovu jedle je
vhodné selektovat jednotlivé stromy a nepravidelné obhospodafovani lest (Dobrowolska et al.
2017). Pro lesni porosty jedle je doporuovan jedno stromovy systém selekce nebo
nepravidelny ukrytovy systém s prodlouzenou dobou obnovy 20—40 let, diky cemuz se jedle

1épe ptizpusobuje ukrytu. Je velmi dillezité, aby se stromy z niz§ich priimérovych tfid dostavaly
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do tfid vyssich a bylo timto zabranéno starnuti lesnich porostti. Tento zpisob je velmi dilezity
1 pro pfirozenou obnovu jedle, kterd timto zpisobem muze ziskat vyznamny naskok pted
ostatnimi dievinami (Vacek et al. 2015). Pro zvyhodnéni jedle se doporucuje uvolnéni
matefského porostu nebo vytvafeni mezer s nizkou intenzitou osvétleni (Dobrowolska et al.
2017). Sazenice a semenacky upravuji sviyj rast podle svétla v podrostu. Semenacek jedle je
vysoce tolerantni vuci stinu, jelikoz v ném mize zit az 100 let (Dobrowolska, VVeblen 2008).
Pfirozena obnova jedle je nejhojné&jsi na hlubokych a kvalitnich padach, které nahrazuji
nedostatek svétla (Teslak et al. 2015). Kucerava et al. (2012) poukazali na to, Ze piirozena
obnova jedle byla rychlejsi na kyselych pidach. Mnozstvi ptirozeného obnovy je rozdilné
pfedev§im podle zapoje stromového patra, pidniho povrchu a pokryvnosti bylinného i
mechového patra (Vacek et al. 2013). Koruny strom omezuji mnozstvi svétla prochazejiciho
do podrostu, ale také méni spektralni sloZzeni zafeni dopadajiciho na lesni ptidu (Dobrowolska
2008). Délka korun jedle se méni v zavislosti na podilu jedle v porostu. Cim vy3i je zastoupeni
jedle v porostu, tim jsou kratsi koruny stromt (Dobrowolska 2007). Mnozstvi a kvalita svétla
ovliviiuje mnoho riznych ekologickych procest, jako je fotosyntéza a kliceni semen
(Dobrowolska 2008). Nedostatecné mnozstvi pfirozené obnovy nevyhnutelné vede ke sbéru
sisek, produkci semen a nésledné sadby jedle bélokoré. Kvalita pfirozené obnovy silné zavisi
na ekologickych podminkach, zejména na ptisunu svétla (Teslak et al. 2015). Kowalkowski et
al. (2023) se ve své praci zabyvali poctem semen z jedné jedlové §isky v oblasti Snézky. Ve
své praci zjistili, Zze z jedné jedlové $isky je 232 semen, z nichz bylo 48 semen prazdnych, tento
pocet prazdnych semen je v procentualnim vyjadieni 21 % a zbylych 79 %, coz ptipada na 184
plnych semen. Jedlova semena jsou, co se kvality tyce, velmi proménliva. V pribéhu mnoha
let se zakladni parametry (hmotnost a plnost semene) mohou velmi zménit od standartu (Vacek
et al. 2009). Vyssi pocty piirozené obnovy jedle se vyskytuji v lesich s vy$§im zastoupenim
starych stromtl, coz je Spojeno s VEtsim mnozstvim $isek a naslednym vétsim opadem semen,
proto je velmi dulezité ponechat tyto staré jedle v lesnich porostech (Vacek et al. 2015).
Vyzkum jedle bélokoré v oblasti Sudet poukazal na velmi $patnou ptirozenou obnovu tohoto
druhu a neustéle se snizujici podil mladSich vékovych tfid v porostech (Dobrowolska 2008).
Ptirozenou obnovu jedle ovlivituji porostni a stanovistni podminky, ale také reliéf povrchu,
hustota vegeta¢niho krytu a vysoky zapoj mateiského porostu (Vacek et al. 2013; Dobrowolska
et al. 2017). Semenacky jsou vyssi na humusu mor nez na humusu mull. Dale se ukazalo, Ze
pokud se v porostu vyskytuji byliny jako Luzula pilosa (L.), Majanthemum bifolium (L.),
Lycopodium annotinum (L.) nebo Rubus fruticosus (L.) je v téchto porostech vétsi pocet

semenacki jedle bélokoré.
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Pro obnovu jedle v porostech ve stfedni Evropé je zasadni drobné naruseni
(Dobrowolska et al. 2017). Dobrowolska (2008) ve svém vyzkumu uvadéji, Ze nema velikost
mezery zasadni vliv na mnozstvi semenackl.. Pocty sazenic a vymladki v mezerach souvisely
s druhovym sloZenim okolniho zapoje stromu, zejména s Cetnosti. Naopak Hofmeister et al.
(2008) uvadeéji, ze obnova jedle se zabira spiSe do malych mezer a krajt, kde je pod ochranou
matefského porostu. Do velkych mezer se soustfed’uji druhy jako smrk ztepily a buk lesni
(Dobrowolska 2008). Dobrowolska (2007) dosli ve svém vyzkumu k zavéru, ze "Jedle nachazi
piiznivéjsi podminky rastu v malych mezerach, zatimco ve velkych mezerach se rast obnovy
jedle omezuje kvili vyvoji listnatych druhti." Ugarkovic¢ et al. (2018) naopak konstatuji, ze na
velkych plochach na okraji porostu bylo malych semenackli vyrazné vice nezli na malych
plochach nebo na okraji porostu. Mikroklima, které vznika v mezerach, zavisi na makroklimatu
oblasti, ve které se mezery nachazeji, dale zdvisi na velikosti mezery, tvaru mezery, sméru
mezery a v jakém stavu se pfirozend obnova nachéazi. Velké mezery mély vyssi teplotu pudy a
vyssi fotosyntetického aktivniho zateni a nizsi vlhkost ptidy oproti mezeram malym. Mezery
mezi stromy mohou vznikat bud’ pfirozené, pomoci vyvratim ¢i zlomdm stromu zptsobenych
vétrem ¢i snéhem, dale odumieni vlivem mezidruhové konkurence a posledni zptisob piirozené
vznikanich mezer jsou abioti¢ti Cinitelé. Mezery také mohou vznikat uméle napiiklad
uvoliovanim stromt (Ugarkovi¢ et al. 2018). V malych mezerach o velikosti 0,03—0,11 hektart
mize piirozena obnova jedle bélokoré konkurovat jinym druhtim (Dobrowolska et al. 2017).
Jedle je schopna zahdjit pfirozenou obnovu v malych mezerach pod korunou porostu. Vitalita
piirozené obnovy jedle ve smiSenych porostech s listnatymi dievinami je pod zapojem niz$i nez
v mezerach. I kdyz je jedle druh tolerantni viiéi stinu, vyzaduje pro sviij rust a vyvoj svétlo
(Dobrowolska 2007). Ve smiSenych porostech v rezervaci Jata nebyla jedle hlavni dfevinou,
ktera by se obnovovala v mezerach nebo pod uzavienym zapojem. Semenacky jedle se objevuji
ve velkém poctu po letech hojné produkce Sisek, ktera se vyskytuje ve 3letych intervalech ve
sttednim Polsku (Dobrowolska 2008). Hustota sazenic jedle, smrku, dubu, jefabu a osiky se
sniZzovala se zvétSovanim velikosti mezery, protoZe byla ¢ast zemského povrchu pokryta
padlymi kmeny, vétvemi a jinymi Ulomky. Ekologické faktory jako svétlo, teplota, vlhkost
vzduchu nebo pldni vlhkost jsou dal§imi moZnymi pfi¢inami tohoto jevu (Dobrowolska,
Veblen 2008).

Nedostatek ptirozené obnovy lze také spojovat s druhovym sloZenim porostl, zejména
pokud se v porostech objevuji listnaté stromy (Dobrowolska et al. 2017). Pokud se porostu
objevuji dieviny jako jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.), olse Sed4, dub, topol osika (Populus

tremula L.), a lipa malolista (Tilia cordata Mill.) ve vétsim mnozstvim jsou tyto porosty
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nejméné ptiznivé pro obnovu jedle (Dobrowolska 2008; Hofmeister et al. 2008). Vysoky porost
s velkym procentem zastoupeni jehli¢nant a téméf rovnomérnou strukturou neni ptiznivy pro
obnovu jedle (Teslak et al. 2015). Duvodem Spatné pfirozené obnovy jedle je konkurence s
jinymi druhy o ziviny. Vysledkem konkurence je zvyseni populace jednoho druhu na ukor
populace druhého druhu (Ugarkovi¢ et al. 2018). Jedle ustupuje piedevs§im na ukor buku, jehoz
piirozena obnova pomérné velmi dobie prosperuje. Ubytek jedle ve smiSenych porostech je
zaznamenan i na Slovensku, kde je nahrazena také bukem lesnim (Vacek et al. 2015; 2017).
Naopak nejlepsi podminky pro obnovu jsou utvafeny porostem, ve kterém jsou
zastoupeny druhy jako borovice lesni (Pinus sylvestris L.), bfiza bélokora (Betula pendula
Roth.) a malé procento habru obecného (Carpinus betulus L.). Nejslabsi pfirozena obnova jedle
vznika ve smiSenych porostech s listnatymi stromy (Dobrowolska 2007; 2008). Nejvyssi,
nejtlustsi stromy jedle a jedle s nejvétsim piirustkem rostly pod porostem modiinu opadavého
(Larix decidua Mill.), kde byla délka a Sitka jehli¢i vyrazné vétsi nez pod jinymi porosty.
Jedlové jehlice pod modiinovym porostem byly nejen silngjs$i, ale mély vétsi rozméry nékterych
vnitinich struktur. Nejhor$i podminky pro rust jedle byly zjiStény pod porostem buku lesniho.

cwwvr

padem nejhorsi hodnota svételnych podminek byla pozorovana pod zapojem buku a smrku
(pouze 4-7 %) — (Dobrowolska 2008). Nejlepsi a nejpiizniveéjsi svételné podminky pro rust
byly zjiStény pod modiinovym zépojem (20 %), kde jedle nejrychleji odristala (Dobrowolska
2008; 2013). Je znamo, Ze sazenice jedle potiebuji 10-33 % plného svétla a relativni intenzita
pro optimélni rist je 15-25 % (Dobrowolska 2008). Zadna vyznamna riistova reakce jedle na
svétlo nebyla zaznamenana v rozmezi relativniho zafeni 5-55 % VysS8i hodnoty pfimého a
difuzniho zéteni, které pfesahuji hodnotu 55 %, odpovidaji otevienosti porostu asi 30 %. Tyto
hodnoty ovliviiuji pfirist jedle spiSe negativné v prvnich letech po vysadbé (Kucerava et al.
2012). Jedle bé&lokora muze piezivat dlouhou dobu v podrostu matetského porostu, kde
intenzita difuzniho svételného zafeni dosahuje <5 % (Dobrowolska et al. 2017). Zivotnost
pfirozené obnovy a vitalita jedle byly ve smiSenych listnatych lesich mens$i. Divod pro malé
mnozstvi pfirozené obnovy ve smiSenych porostech, kde se vyskytuji listnaté stromy, je, Ze
jedle potiebuje 1 pfes svou vysokou odolnost vici stinu svétlo. proto je nejméné vhodny
stromem habr, jelikoz pod timto stromem jsou nejméné vhodné svételné podminky
(Dobrowolska 2007). Velmi zajimavy tkaz vychazi ze studii, které prokazaly, ze smrk ztepily
se lépe zmlazuje pod starymi jedlemi. Obdobné tvrzeni plati i pro jedli, ktera se naopak nejlépe
zmlazuje pod starymi smrky (Hofmeister et al. 2008). Ve srovnani se smrkem je rast jedle

bélokoré na pocatku velmi pomaly, pokud nejsou tyto druhy péstovany ve stinu. Jedle snasi
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velké zastinéni, zaroven vSak tato vlastnost jedle omezuje potencialni konkurenci s regeneraci
smrku a lesni vegetaci. Potvrdilo se, Ze jedle bélokora ve stinnych podminkéch 1épe konkuruje
smrku (Kucerava et al. 2012). Jedle, jako mnoho jinych difevin, dosahovala vysSich prirtstki

pii nizkém zastinéni nez pod hust$im zdpojem (Dobrowolska 2008).
4.9 Skody zvéri

Jedle je nejvice vyhledavanym druhem sparkatou zvéfi, ktera pusobi nejvétsi Skody ve
stiedni a jihovychodni Evropé (Dobrowolska 2013). Zejména v lesich, které se nachazi ve
stfednich a horskych nadmotskych vyskach (Dobrowolska et al. 2017). Snizeni zastoupeni jedle
bélokoré je do zna¢né miry pripisovano vysokym stavim sparkaté zvére, kterd jedli okusuje
spole¢né s dalsimi dievinami (Dobrowolska 2008; Vacek et al. 2013). Sparkata zvér dale
preferuje dieviny jako jsou javor klen, jasan ztepily a jetdb ptaci. Proto je nezbytné pfirozené
zmlazeni a kultury chranit oplocenim a zaroven radikalné pristoupit k redukci sparkaté zveéie
na troven ekologicky unosnych skod (Vacek et al. 2013). Ptirozena obnova jedle je tedy velmi
obtizna na vétsing lokalitaich mimo ploch oplocenych nebo ploch, na kterych byla pouzita
individualni ochrana (Vacek et al. 2015). Rozdily mezi oplocenou a neoplocenou plochou jsou
vyrazné zejména Ve strukturdlni, druhové biodiverzit¢ a vyznamné ve vysce jedinci ve
prospéch ploch, které jsou oploceny. Na oplocené ¢asti porostu bylo zmlazeni jedle o 19,5krat
vys8i nezli na ¢asti neoplocené. V priméru celého vyzkumu mezi témito plochami bylo
zmlazeni jedle o 5,7krat vyssi na oplocenych plochach. Ochrana piirozené obnovy jedle
bélokoré zavisi predevsim na hospodateni s volné Zzijici zveéii (Vacek et al. 2013). Samotné
péstovani lesa neni schopno udrzet jedli bélokorou ve smiSenych porostech, pokud bude vysoky
stav sparkaté zvétre (Dobrowolska et al. 2017). Semenacky jedle maji v pribéhu prvnich 4 let
nejvetsi umrtnost (Dobrowolska, Veblen 2008). Jelen evropsky pusobi velké skody na jedli
bélokoré, optimalni vyska jedince pro okus je zhruba 100 cm od povrchu zemé (Vacek et al.
2013). Jedle bélokora je vysoce citliva na okus sparkaté zvéte kvuli své chutnosti (Dobrowolska
etal. 2017), je preferovanym druhem ve stravé jeleni a srn¢i zvéie (Dobrowolska 2008). Jedince
jedle okusuji, ¢imz vznikaji obrovské $kody a v mnoha piipadech se jedna az o destruktivni
vliv zvéfe (Kucerava et al. 2012; Dobrowolska 2008; et al. 2017; Vacek et al. 2013; 2015).
Semenacky jedle bélokoré jsou sparkatou zveéii mnohem vice okusovany nez semenacky smrku
ztepilého (Kupferschmid et al. 2019). Jakmile semenacky jedle zacnou piesahovat vysku
bylinného patra, jsou nékolik let pravideln¢ okusovany, jen malé procento jedincl z téchto
semenackd odrusta od vlivu zvéte (Vacek et al. 2013). Regenerace jedle s poskozenym

terminalnim pupenem vyZzaduje alespon dva roky nahrazeni ztracené vysky (Kucerava et al.
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2012). Kupferschmid et al. (2019) ve svém vyzkumu simulovali okus zvéti pomoci stfihani
jedli ntizkami, zaroven hodnotili poskozeni mrazem, kdy poskozeni mrazem a stithani mé¢lo za
nasledek sniZeni rustu vySky jedle pouze v prvnim roce po stresu, ale v nasledujicich letech
nikoliv. Silné ofiznuté jedle vyuzivaly nejcastéji nejvyssi vyhon jako novy terminalni pupen.
rychleji reaguje po simulaci okusu sparkatou zveti. Za ptiznivych svételnych podminek a bez
tlaku sparkaté zvéfe je pak zajiSténa vysoka hustota obnovy jedle a jeji rozvoj (Vacek et al.
2015). Na druhou stranu plati, Ze vliv sparkaté zvéie muze v dnes$ni dob€ nahrazovat historickou

lesni pastvu, ktera se vyrazné€ podilela na tvorbé skladby bylinného patra lesti kulturni krajiny
(Vacek et al. 2013).

4.10 Uméla obnova

Porosty, ve kterych je jedle zastoupena jsou predevsim smiSené lesy, které jsou z velké
¢asti zalozeny uméle (Dobrowolska et al. 2017). Um¢la obnova je oproti pfirozené vyrazné
drazsi, ale zpravidla je rychlejsi. Po vysadbé jedle bélokoré by mély byt plochy oploceny, z
divodu ochrany populace pfed sparkatou zveri. Dale by jedle méla byt chranéna porostem,
proto by uméla obnova jedle méla byt zalesnéna pod piipravné dieviny, kterymi jsou naptiklad
borovice ¢i btiza. Tyto ptipravné dieviny chrani jedli pted pozdnimi mrazy a jinymi stresovymi
vlivy (Dobrowolska 2008).

4.11 Popis oblasti

Podkrkonosi se nachazi na severu Ceské republiky (Obr. 1). Nejvétsi ¢ast této oblasti se
vyskytuje v Kralovehradeckém kraji, druhym krajem, ve kterém se tato oblast vyskytuje je kraj
Liberecky. Podkrkonosi neboli ptirodni lesni oblast Podkrkonosi s ¢islem 23 (PLO 23) sousedi
na severu s piirodni lesni oblasti Jizerské hory (PLO 21) a s pfirodni lesni oblasti KrkonoSe
(PLO 22) na severovychodé s pfirodni lesni oblasti Sudetské mezihotfi (PLO 24), dale na
vychodé¢ s pfirodni lesni oblasti Pfedhoti Orlickych hor ( PLO 26) na jihu s pfirodni lesni oblasti
Polabi (PLO 17) na zapadé s piirodni lesni oblasti Severogeska piskovcova plogina a Cesky raj
(PLO 18) a posledni sousedici pfirozenou lesni oblasti S PLO 23 je na severozapad¢ pfirozena
lesni oblast LuzZicka pahorkatina (PLO 20). PtibliZzna rozloha ptirodni lesni oblasti Podkrkonosi
je okolo 184 687 hektart, z nichz 59 722 jsou lesni pudy. Lesnatost v PLO 23 je okolo 30 %.
Vyskytuji se zde lesni tyto vegetacni stupné 1. dubovy, 2. bukodubovy, 3. dubobukovy, 4.
bukovy, 5. jedlobukovy, 6. smrkobukovy (Krystyn et al. 2020).
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Obr 1: Grafické znazornéni ptirodni lesni oblasti Podkrkonosi a jejich okolnich oblasti (UHUL).

4.12 Soucasné zastoupeni lesnich dievin v Podkrkonosi

V soucasné dobé je zastoupeni lesnich dievin v pfirodni lesni oblasti Podkrkonosi
nasledujici: 84 % druhové skladby zastupuji jehlicnaté druhy. Nejvice zastoupenym
jehliénanem je smrk ztepily 69 %, borovice lesni 8 %, modiin opadavy 6 %, ostatni jehli¢nany
1 %. Zastoupeni listnacti je na zbylych 16 %, nejvyssi procento zastoupeni ma biiza bélokora
4 %, dale buk lesni 3 %, dub 3 %, javor klen 1 % a ostatni listnaté druhy 5 % (Krystyn et al.
2020).

4.13 Geomorfologie

Geomorfologicky je ptirodni lesni oblast pahorkatinou, vrchovinou az hornatinou, ktera se
od severu Kk jihu az jihovychodu snizuje. Tato oblast piedstavuje snizeni mezi Krkonosemi,
Jizerskymi horami a Sudetskym mezihotim. Podle Uzemniho reliéfu, ktery je zavisly na
geologické stavbé, se Podkrkonodi rozliSuje na 3 ¢&asti Zeleznobrodskou, Lomnicko-
trutnovskou a Ji¢inskou také zvanou Hoftickou. Nejnizsi poloha v pfirodni lesni oblasti je
hladina Labe v Jaromé&fi (245 m). Naopak nejvyssim bodem je bezejmenna kota u Bratrouchova
865 m. Nadmoiské vysky v PLO 23 se pohybuji okolo 350-600 m. Nejcastéji jsou zde
zastoupeny nadmoiské vysky od 300-400 m. Hned 43 % plochy je v této oblasti v tomto
rozmezi (Tab. 1) — (Krystyn et al. 2020).
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Tab. 1: Zastoupeni nadmotskych vysek v ptirodni lesni oblasti Podkrkonosi (PLO 23) — (UHUL).

Madmofski vyika Gzemi Plocha PLO bez ohledu na les
{mn. m.) [ha] [%]
0-100 — -
100 - 200 15 711 85
200 - 300 47 274 256
300 — 400 79693 43,2
400 - 500 31021 16,8
500 — 600 8539 4,7
600 — 700 2183 1,2
700 — 800 206 0,1
800 - 900 — -
900 — 1000 — —
1000 — 1100 — -
1100 - 1200 — —
1200 - 1300 — -
> 1300 — -
Nehodnoceno — —
Celkem 184 687 100,0
4.14 Geologie

Geologicky se Podkrkonosi sklada ze tii hlavnich ¢asti. Nejrozsahlejsi izemi v této oblasti
je zafazeno do permokarbonu. Permokarbon je ve stiedni casti Podkrkonos$i. Typické
sedimenty, které zde ptevladavaji, maji hnédocervené zabarvenim, které je zptisobené jemné
rozptylenym krevelem. Tyto pidy vznikly v obdobich velmi teplého a suchého klimatu. Druhou
geologicky odliSnou ¢asti vyskytujici se v PLO 23 jsou prevdzné staroprvohorni
metamorfované horniny krystalinika, které se vyskytuji v severozapadni ¢asti izemi. Posledni
geologicky odli$na ¢ast je na jihu a jihozapadé, kde je z¢asti tvofena sedimenty svrchni kiidy z
obdobi cenomanu, turonu a z¢asti 1 coniaku. V nejjiznéj$i ¢asti maji sedimenty riiznou povahu.
Divodem je charakter ukladaného materialu, ktery ma jinou zrnitost a vapnitost (Krystyn et al.
2020).

4.15 Pedologie

V pftirodni lesni oblasti Podkrkonosi je zastoupeno hned nékolik ptidnich typt a subtypt
(Tab. 2, Tab. 3). Nejrozsitenéjsim pidnim typem je kambizem s necelymi 81 %. Nejrozsifen¢;si

subtypem je modalni oligotrofni, dystricky subtyp S vyskytem 26,5 % (Krystyn et al. 2020).
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Tab. 2: Zastoupeni ptidnich typt a subtypa v PLO 23 (UHUL).

Pldni typ Subtyp (varieta) Zkratka SLT [ha] [%6]
LITOZEM modalni Lim 02,0Y; 3-62, 3-6Y; 3, 5 263 0,4
psefiticka RGy 0Y; 3-6Z, 3-6Y 48 0,1
REGOZEM
arenicka RGr oM 20 i+
modalni, melanicky, kambicky RNm,n,k 31, 5J; 3-6F, 2-6A, 2-5C 615 1,0
RANKER liticky, sufovy RNt,s 31, 5J; 3-61Z, 3-6Y; 0Z, 0¥ 153 0,3
dystricky, podzolovy (+ umbricky) RMNd, z(+u) 3—-6N; ON 330 0,6
modalni, melanicka RZm,n - - -_
RENDZINA liticka, sufova RZt,s 51, 4% 5 i+
vyluhovand, kambicka RZv k 4-5A, 4C, 4-5W 41 0,1
modalni, melanicka PRmM,n 2-4A 58 01
liticka, sutovs PRE,s 31,51 37 0,1
PARARENDZINA | viuhovans, kambicks PRYK :::f" ;:‘3 3-5F,1-3D, 841 14
oglejend £ pelicka PRgtp 1-2v, 2-30; 3U 185 0.3
modalni, kambicka, stratifikovand,
karbonatovd, pelickd, oglejend, FLm,i,k,g,q,c,p 1-21, 3-5L; 3U, 5U 988 17
FLUVIZEM glejovd
arenickd, psefiticka FLry — — —
KOLUVIZEM (rdzné subtypy) KO 1-5D 16 i+
SMONICE modalni 5Mm -— -— -—
CERNOZEM (rizné subtypy) CE - - -
EERNICE (riizné subtypy) &c — - —
SEDOZEM (rlizné subtypy) SE — — —
modalni, luvicka, pelicka HNm,l,p 2-3H,1-3D 965 16
HNEDOZEM
oglejend HNg 2-30, 1-2V; 3U 96 0,2
modalni Lum 2-4H 723 1,2
LUVIZEM modilni oligotrofni, dystricka LUmmd’,d 241 1153 1,9
oglejend LUg 2-40, 3-4P 94 0,2

25




Tab. 3: Zastoupeni ptdnich typi a subtypd v PLO 23 (UHUL).

Phdni typ Subtyp (varieta) Zkratka SLT [ha] %]
moddlni mezotrofni + KAmM'. KAma® 1-5B, 2-55, 2-5C, 2-5D, BET3 14.6
mezobazicka ! SH
:::::-:::L:u bazickd + eutrofni KAme’, KAmb’,n | 1-58, 1-5D, 2-3C 2076 35
modalni oligomezotrofni KAmd'm* 2-65, 3-4C 5738 16,4
arenicka oligomezotrofni KArd'm* - - -
modalni oligotrafnl, dystricka Kamd',d 2-5K, 561 15736 26,5

KAMBIZEM dystrickd + arenicka KAdtr 2-6K, 2-5M, 31 3019 5.1
vyluhovand KAv 2-5B, 2-5C, 2-50; 4-5W 874 15
luvicka KAl 2-5H; 2-51 2891 4.9
rankerovd, psefitickd, liticka KAs,y,t :ﬂ‘ 3-6F, 2-6A, -3¢, 1761 3,0
oglejend KAg 1-6V, 2-60; 3U, 5U; 2-5p 2312 39
glejova KAq 1-6V 841 1,4
PELOZEM (rdzné subtypy) PE 2-3H, 20 36 0,1
modalni KPm 6K, 61, 65, 6Z 795 1,3
arenicky KPr 0K 9 (+)
KRYPTOPODZOL
rankerovy, liticky KPs,t 5-6N, 6F, 6A, BZ &0 01
oglejeny, glejowy KPg,q 60, 6P, 6Q, 6V, 70 37 01
maodaini PZm 6K, 62 10 (+)
arenicky PZr OM, 0K; 2-5M, 2-5K 1583 2,7
PODZOL rankerowy, liticky Pis;t 0N, 56N, 5-6Z 39 0,1
oglejeny + histicky PZgto 0Q, 2-60 56 0,1
glejowy £ histicky PZqto oT 2 (+)
S T o
PSEUBOGLE) vyluhowany t pelicky PGvip 2-30,40 33 01
dystricky, planicky £ glejovy PGd,pltg 0qQ, 2-60Q, 2-6P, 70 1261 21
: n::?::::, ::T::::: ::;:;T;, im‘r::;":r HPw; 1-76, 0T, 1-7T; 3L, 5L 350 0,6
GLEJ + hydroeluviovany
STAGNOGLE] kambicky Glk -6V 120 0,2
fluvicky GLf 2-3L 29 (+)
SOLONCAK + moddlni SKm, SCm — — -
mezickd, sapricka [+ glejovd) ORs,m(+gq) 1R, 6R 2 (+)
ORGANOZEM
fibricka [+ glejova) ORf{+q) SR, 7R 3 (+)
ANTROPOZEM (riizné subtypy) AN rdzné SLT 100 0,2
Celkem 59434 100,0

4.16 Klimatické podminky

Primérna ro¢ni teplota se v této oblasti pohybuje okolo 5-7 °C maximaln¢ 8 °C. Ve

vegetacnim obdobi jsou priamérné teploty v rozmezi 12—14 °C s délkou vegetacniho obdobi
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130-160 dni. Ro¢ni thrn srazek se pohybuje v rozmezi od 600-900 mm. Langtv dest'ovy faktor
dominuje v rozmezi 90—-120, coz znamena, ze PLO 23 je humidni srazkova oblast. Teplota i
délka vegetacni doby smérem na sever klesa, ale mnozstvi srazek se zvétsuje. Proudéni vzduchu
vyrazné ovlivituje konfigurace terénu. V oblasti Podkrkonosi z divodu riiznorodého reliéfu
terénu je pomérné dost inverznich poloh, na kterych porosty trpi ¢asnymi i pozdnimi mrazy,
zejména ve vys$Sich polohach 500-550 m. Dale zde hrozi zavésy mokrého sné¢hu. Klimatické
podminky v PLO 23 mizeme doplnit 0 vysledky méfeni stanice v Upici, ktera se nachazi ve
vychodni ¢asti PLO 23. Z této stanice mame k dispozici podrobné tdaje o méteni teplot a srazek
naméfena teplota byla neméfena v roce 1980 (5,7 °C). Naopak nejvyssi primérna teplota byla
naméfena v roce 1994 (8,4 °C). Praimérné mnozstvi srazek je 671 mm/rok, nejmensi mnozstvi

srazek bylo v roce 1969 (492 mm) a nejvice v roce 1967 (862 mm) — (Krystyn et al. 2020).
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5 Material a metodika
5.1 Charakteristika zajmovych porostii a TVP

Porosty, ve kterych byla tato prace provedena, se nachazi na severu Ceské republiky v
Kralovehradeckém Kraji, okresu Trutnov a obci Rudnik (Obr. 2). Jedna se o statni lesy, které
jsou spravovany Lesy Ceské republiky konkrétné lesnim zavodem Dviir kralové nad Labem.

Porosty se nachazi v nadmotskych vyskach okolo 445 m. Primérna ro¢ni teplota se zde
pohybuje okolo 8,76 °C, ro¢ni uhrn srazek je v této oblasti 648 mm za rok. Ve dievinné skladbé
je nejvice zastoupen smrk ztepily, v mensim mnozstvim buk lesni, modfin opadavy a jedle
bélokora, vtrousené jsou zde zastoupeny dieviny javor klen, biiza b&lokora, jefab ptaci a jiné
dalsi dieviny. Jsou tu dva soubory lesnich typi, hlinita bu¢ina 4 H a bohata bucina 4 B. Z
hlediska pedologie se zde vyskytuje pidni typ kambizem. Geologicky podklad je u souboru
lesnich typt 4 H kamenity az hlinito-kamenity sediment a u souboru lesnich typt 4 B je to

piskovec, arkdzy, tufy, tulity.

hiradec
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L
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Obr. 2: Zobrazeni obce rudnik na mapé Ceské republiky (Mapy.cz).
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Tab. 4: Zakladni charakteristika porostt s jedli bélokorou na TVP 1-4.

T |Naze |[Lesni |P |Soufadni|Nad [Expo- |Skl |Les |Geologick |Padni Le|Dievin [VEk [Vycetni|VySk |Zasoba
V v sprava |L |ce m. zice on |ni [y podklad |typ sn [a tloust’k |a (m) [(ms3.ha-
P [ploch O |GPS vySka ©) |[typ i a D)
y (m) ty (cm)
p
Terezin|LS Dvar |23 [50,57794° |430 JZ-Z 18 4B1 |piskovec,akoz [Kambizem |4B [SM 108
Kralové S,15,70844° y,tufy,tulity 1 35 32 314
\%
Terezin|LS Dvir |23 |50,57794° 1430 JZ-Z 18 4B1 |piskovec,akoz |Kambizem |4B |JD 108
Kralové S,15,70844° y,tufy,tulity 1 40 30 139
\%
Terezin|LS Dvar |23 (50,57794° |430 JZ-Z 18 4B1 |piskovec,akoz [Kambizem |4B (MD 108
Kralové S,15,70844° y,tufy,tulity 1 38 32 21
\%
Terezin|LS Dvar |23 [50,57846°S, 445 Y 13,5 [4B1 |[piskovec,akoz |Kambizem [4B |SM 89 35 2 241
Kralové 15,70570°V y, tufy, tulity 1
Terezin|LS Dvar |23 [50,57846°S, (445 sV 13,5 [4B1 |[piskovec,akoz |Kambizem (4B |JD 89 38 30 53
Kralové 15,70570°V y,tufy tulity 1
Terezin|LS Dvar |23 [50,57846°S, |445 8\Y 13,5 [4B1 |[piskovec,akoz |Kambizem [4B |KL 89 38 27 32
Kralové 15,70570°V y.tufy,tulity 1
Lazné¢ |LS Dvir |23 |50,58562°S, |430 JZ-Z 2,7 |4H1 |Kamenity az [Kambizem |4H [SM 89
Kralové 15,70561°V hlinito- 1
kamenity 37 32 469
sediment
Lazné¢ |LS Dvir |23 |50,58562°S, |430 JZ-Z 2,7 |4H1 |Kamenity az |[Kambizem |4H [JD 89
Kralové 15,70561°V hlinito- 1
kamenity 38 32 86
sediment
Lazné¢ |LS Dvar |23 [50,58588°S, [435 JZ-Z 2,7 |4H1 |Sedéa Kambizem |4H [JD 117
Kralové 15,70447°V zelenoSedé 1
prachovce,
jilovce,
piskovce,
p0|ohy 42 32 354
bitumindznich
jilovci a
jilovitych
véapenct
Lazné¢ |LS Dvar |23 [50,58588°S, [435 JZ-Z 2,7 |4H1 |Sedéa Kambizem |4H [SM 117
Kralové 15,70447° V zelenoSedé 1
prachovce,
jilovee,
piskovce,
polohy 40 32 130
bitumindznich
jilovel a
jilovitych
vapencu
Lazn [LS 23(50,58588 |435 [JZ-Z |2,7 |4H1|Sedé a Kambize |4 |KL 117
é Dvur °S,15,704 zelenoSedé |m H
Kralové 47°V prachovce, 1
jilovce,
iskovce
b ’ 38 24 |7
polohy
bitumin6zn
ich jilovca
a jilovitych
vapenci

5.2 StanoviStni a porostni charakteristiky TVP

521 TVP1

Popis TVP 1 vychazi z Tab. 4. TVP 1 se nachazi v porostu 458 B 11. Velikost porostu je
1,25 ha a vék daného porostu, ktery udava hospodarska kniha, je 108 let. V dievinné skladb¢ je
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nejvice zastoupen smrk ztepily 65 %, druhou nejvice zastoupenou dievinou je jedle bélokora
30 % a zbylych 5 % zaujimé modiin opadavy. Primérna vyska a tloust’ka kazdé dieviny vypada
nasledovné: vySka smrku 32 m, vycetni tloustka 35 cm, vyska jedle 30 m, vycetni tloustka 38
cm a modfin 32 m, vy&etni tloustka 38 cm. Zasoba porostu je 592 m3, zasoba na hektar je 492
m?3.Zakmenéni porostu je 7. Sklon porostu je 18 stupiiti. Lesni typ je 4B1, coz znamen4 bohat4

buc¢ina modalni. TVP 1 muZzeme vidét na Obr. 3 a 4 a v Pfiloze 1 a 4.

Obr. 3: Pohled na trvale vyzkumnou plochu ¢islo jedna z horni strany (foto: M. Kuhn).
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Obr. 4: Pohled na trvale vyzkumnou plochu ¢islo jedna ze spodni strany (foto: M. Kuhn).

522 TVP2

Popis TVP 2 vychazi z Tab. 4. Porost 458 B 9, ve kterém je TVP 2, ma rozlohu 3,8 ha.
Také v tomto porostu je smrk ztepily nejvice zastoupen (80 %) zbylych 20 % je rozdéleno
rovnym dilem mezi jedli bélokorou a javor klen. Primérna vyska a tloustka dievin je v tomto
porostu nasledujici: vySka smrku 32 m, primér 35 cm, vyska jedle 30 m, pramér 38 cm a javor

klen 27 m pramér 38 cm. Vék porostu je 89 let, celkova zasoba porostu 1999 m? a zasoba na
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hektar 526 m3. Zakmenéni je 8, sklon je 13,5 °. Lesni typ 4B1 bohat4 bu¢ina modélni. TVP 2

muzeme vidét na Obr. 5a 6 a Vv Priloze 5,6 a 7.

Obr. 5: Pohled na trvale vyzkumnou plochu ¢islo dva (foto: M. Kuhn).
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Obr. 6: Pohled na trvale vyzkumnou plochu ¢islo dva (foto: M. Kuhn).

523 TVP3

Popis TVP 3 vychazi z Tab. 4. Pifedposlednim porostem, ve kterém byla vybrana trvale
vyzkumna plocha, je porost 453 A 9. Tento porost je velmi podobny porostu predeslému. Oba
porosty maji stejny v€k a zakmenéni. Vymeéra se zde v porovnani s pfedchozim porostem,
nepatrné zmensSila na 2,93 hektarti. Obdobné¢ jako na ptredeslych plochéch nejvétsi zastoupeni
z dievin ma smrk ztepily (85 %), zbylych (15 %) v druhové skladbé nalezi jedli bélokoré. Vyska
dievin dle hospodarské knihy je nasledujici: vyska smrku 32 m, tloustka 37 cm, vyska jedle 32
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m, tloustka 38 cm. Zasoba porostu je 1629 m® a zasoba na hektar je 555 m®. Sklon zde je maly
2,7°. Lesni typ 4HI1 hlinitd bucina modalni. Pohled na TVP 2 mtizeme vidét na Obr. 7 a v

Ptiloze 8.

y ‘ 'v.-_; 4 N
tii (foto: M. Kuhn).

Obr. 7: Pohled na trvale V}'lzkumno{l plochu ¢isl

524 TVP4

Popis TVP 4 vychazi z Tab. 4. Posledni vyzkumna plocha byla v porostu 453 A 12.
Vyméra je u vSech porostl velmi podobna, zde je plocha porostu 2,26 ha. Jedna se o nejstarsi

porost ze vSech ¢tyfech porostd, pficemz veék tohoto porostu je 117 let. Dalsi velkou odli$nosti

34



tohoto porostu od ostatnich je v zastoupeni dfevin. V tomto porostu je nejvice zastoupena jedle

bélokora (70 %), poté smrku (27 %) a (3 %) javor klen. Zasoba na hektar je velmi podobna jako

u prvniho porostu (491 m*) a celkova zasoba porostu je 1112 m3. Zakmenéni je 7. Sklon totozny
jako u TVP 3 tedy 2,7°. Lesni typ 4H1 hlinita buc¢ina modalni. TVP 4 mtZeme vidét na Obr. 8
a Obr. 9 av Priloze 11.

Obr. 8: Pohled na trvale vyzkumnou plochu ¢islo étyfi (foto: M. Kuhn).
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Obr. 9: Interiér trvale vyzkumné plochy ¢islo ¢tyti (foto: M. Kuhn).

5.3 Terénni méreni

V jednotlivych porostech byly odebrany vyvrty pomoci Presslerova nebozezu. V predem
zvolenych porostech byly vyty¢eny trvalé vyzkumné plochy o0 velikost je 50 metrd na 50 metrd
(0,25 ha). TVP byly vybrany se zamérem CO nejvys$iho zastoupeni jedle. Na TVP byly
zaméfeny pozice stromd pomoci dvou pasmem. U stromového patra se zméfily tyto veli¢iny
vyska, vycetni tloustka, vyska nasazeni koruny, minimalni $ifka a maximalni Sitka koruny.

Vyska a nasazeni koruny byly méfeny pomoci dalkoméru Nikon forestry pro 2. Primér byl
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meéten vzdy z horni strany svahu ve vycetni tloust'ce tzn. 1,3 metri od zemé€. Priméry se métily
vzdy dva, kolmo na sebe pomoci primérky. Minimalni a maximalni Sifka koruny byla méfena
lesnickym pasmem. Dale byla na kazdé TVP zméfena ptirozena obnova, které se méfila v pruhu
o velikosti 5 metra na 50 metra (0,025 ha). Tento pruh reprezentoval pfirozenou obnovu na
jednotlivych TVP. U piirozené obnovy se také méfily pozice a veli¢iny jako vySka, tloustka,
minimélni a maximalni koruna a také zde byly vyhodnoceny skody zvéti. Skody rozdélovaly
do skaly 0-3: 0 — neposkozeni jedinci okusem sparkaté zvére, 1— slabé poSkozeni jedinci
okusem, 2 — stfedn¢ poskozeni jedinci okusem a 3 — silné poskozeni jedinci okusem sparkaté
zvéte. Skody byly rozdéleny podle umisténi, na okus provedeny na bo&nim nebo na
terminalnim pupenu. Vyska, minimalni a maximalni Sitka koruny byly zméfeny pomoci
svinovaciho metru. Tloustka se méfila pomoci primérky. Pokud byl dany jedinec vyssi néz
1,3, tak u ného byla zméfila tloustka vycetni tloustka, ale pokud byl jedinec mensi nez 1,3

metra, zméfila se tloust'’ka bazalni.

5.4 Zpracovani dat

Data byla zpracovana za pomoci n¢kolika programt a pomiicek, ptirGsty byly odebrany
pomoci Presslerovym nebozezem. Vyvrty byly odebrany z nadtroviiovych a troviiovych
stromd ve vycetni vySce tzn. 1,3 metri vzdy z horni stany svahu s cilem trefit stted kmene pro
ziskani hodnot od pocatku ristu. Na kazdé plose bylo odebrano 30 vyvrtd, 15 vyvrta u jedle a
15 u smrku. Pfed méfenim na posuvném stolku musely byt vyvrty zbrouseny bruskou. Po
zbrouSeni nasledovalo samotné méfeni v dendrochronologické laboratofi, ve které se se métila
Sitka kazdého letokruhu pomoci posuvnému stolu LinTab, biolupy znacky Olympus s piesnosti
0,01 mm a pocitacovému programu TSAP Win.

V programu CDendro byly letokruhové pfirtstové série kiizoveé datovany, také zde doslo
k odstranéni chyb, které vznikly méfenim letokruhd. Odstranit jsme mohli dva typy chyb, bud’
Spatn¢ umistény letokruh nebo chybéjici letokruh. V piipad€ Spatn€ zaznamenaného letokruhu
byla tato hodnota odstranéna a pftiétena k letokruhu pfedchazejicimu. Ve druhém piipadé u
chybéjiciho letokruhu byla na misto daného letokruhu vloZena nulovad hodnota. V dalSim
zpracovani byl jako negativné vyznamny rok vyhodnocen takovy rok, ve kterém doslo k
poklesu pfirtstu pod 40 % priméru z piedchozich ctyt let, u 20 % nebo vice jedinch v
porovnavaném souboru (Schweingruber et al. 1990).

Pii dalS$im zpracovani letokruhové ptirGstové série jsme museli odstranit ristovy trend,
ktery jsme upravovali ve dvou krocich. Nejdfive pomoci negativni exponencialni funkce a ve

druhém kroku pomoci funkce spline s ¢asovym oknem 67 % (Cook, Kairiukstis 1990). Z
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detrendovanych dat byla vytvofena primérnd letokruhova série pro kazdou dievinu na TVP.
Data z programu R byly nasledné pfevedeny do programu DendroClim (Biondi, Waikul 2004).
Ve kterém byly vyhodnoceny korelace téchto sérii s historickymi klimatickymi vlivy (mé&si¢ni
uhrny srazek a teplot) v letech 1962-2022. Z programu DendoClim byla data nasledné
ptevedena do excelu.

Zakladni porostni charakteristiky porosti byly vyhodnoceny Vv rdstovém simulatoru
SIBYLA (Fabrika, Dursky 2005). Struktura a biodiverzita porostii byly vyhodnoceny pomoci
nékolika indexi, horizontalni struktura podle (Clark, Evans 1954), vertikalni struktura podle
(Pretzsch 1992) index vyskové a tloustkové diferenciace podle (Fuldner 1995). Celkova
biodiverzita podle (Jachneho, Dohrenbuscha 1997) a stupen zapoje podle (Crookston, Stage
1999).

Skody zvéii byly vyhodnoceny pomoci excelu, ktery byl vyuzit k vytvofeni grafii a tabulek.

Skody byly rozdéleny podle dfeviny, mista okusu a intenzita okusu 0-3.

38



6 Vysledky
6.1 Diverzita porosti

Vysledky diverzity na TVP 1-4 jsou uvedeny v Tab. 5. Horizontalni struktura byla na
TVP 1-4 v rozmezi (0, 842-1, 058). Horizontalni struktura byla nejvétsi na TVP 1 (1,058).
Naopak nejmensi byla na TVP 3 (0,842). Horizontalni struktura je zde podle indexu pravidelna.
Vertikalni struktura na TVP 1-4 vypada nasledovné:(0,373-0,647) u TVP 3 je nizka, u TVP 4
je stiedni a u TVP 1 a TVP 2 je vysoka. Tloustkova diferenciace na TVP 1-4 je v rozmezi
(0,222-0,432). Na vsech TVP byla tloustkova diferenciace nizka. Vyskova diferenciace na
TVP 1-4 byla také nizka (0,085-0,333). Index vertikalni struktury byl na TVP 1-4 (0,437—
0,901). U TVP 2 byl stiedni, u zbylych ploch byl vysoky. Korunova diferenciace je na TVP 1—
4 (0,863-1,727). Tento index byl nejvétsi na TVP 3, naopak nejmensi na TVP 2. Index
proménlivosti je na TVP 1-4 (4,782-7,671).

Tab. 5: Vysledky diverzity trvale vyzkumnych ploch.

IDSC |R AP TMd |TMh  |S (J&D) |K (J&D) |B (J&D)
TVP 1 1,058| 0524 0321| 0235 0901 1447| 6,644
TVP 2 0,908| 0,647| 0222| 0085 0437| 0863 4,782
TVP 3 0842| 0406 0256 0,187 0895 1727| 7671
TVP 4 0948| 0373| 0423 0333] 0864 1,643| 7431

Vysvétlivky: R-horizontalni struktura, APi—vertikalni struktura, TMd-index tloustkové diferenciace
TMh—vyskové diferenciace, S (J&D) —index vertikalni diverzity, K (J&D) —index korunové
diferenciace, B (J&D—index porostni proménlivosti.

6.2 Struktura a produkce porostu

Vysledky produkce porosti najdeme v Tab. 6. Tloustka jedle na TVP 1-4 vypada
nasledovné: (48,8-55,3). Nejvétsi tloustka jedle byla na TVP 1 naopak nejmensi na TVP 3.
Také nejvyssi a nejmensi jedle byla na téchto plochach, nejvétsi 36,52 metrti na TVP 1 a 33,4
metrd na TVP 3. Objem stfedniho kmene byl na TVP 1-4 (2,04-3,28), také objem stfedniho
kmene byl nejvétsi na TVP 1 a nejmensi na TVP 3. Pocet jedinct jedle na hektar byl na TVP
1-4 (56-192), nejméné¢ jedinct bylo na TVP 1 a TVP 2, nejvice na TVP 4. Kruhova zéakladna
na hektar byla na TVP 1-4 (13,2-42). Nejmensi kruhova zakladna byla na TVP 2, nejvétsi na
TVP 4. Zasoba na hektar byla v ramci TVP 1-4 (205-614). Nejvétsi zasoba jedle byla na TVP
4, nejmensi na TVP 2. Index hustoty porosty byl u jedle (0,17-0,56). Nejvétsi byl na TVP 4,
nejmensi TVP 2.
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U smrku produkce v porostech vypada nasledovné: tloustka smrku na TVP 1-4 (41,4—
53,7). Nejvétsi tloustka smrku byla na TVP 1 naopak nejmensi na TVP 2. Vyska smrku na byla
na TVP 1-4 v rozmezi (28,9-39,29). Nejvétsi vyska je na TVP 3, nejmensi TVP 4. Objem
sttedniho kmene je na TVP 1-4 (1,85-3,5), objem stiedniho kmene byl nejvétsi na TVP 1 a
nejmens$i na TVP 2. Po¢et smrki na hektar v ramci TVP 1-4 byl v rozmezi (36-140). Nejméné
jedinct bylo na TVP 4 a nejvice na TVP 2. Kruhova zakladna na hektar byla na TVP 1-4 (6,1-
27,1). Zasoba na hektar byla TVP 1-4 (91-420). Index hustoty porosty byl u smrku (0,08—
0,33).

Zastoupeni dfevin ovlivnilo mnoho parametri produkce N/ha, G/ha, V/ha a SDI. Pokud
dominovala jedle na dané ploSe smrk byl v tlumu, to samé plati i obracené. NejlepSim
ptikladem jsou TVP 2 a 4.

Jednotlivé dieviny jsme si jiz popsali ted’ pomoci porovname v§echny TVP mezi sebou.
Tloustka na TVP 1-4 byla v rozmezi (42,2-52) a vyska (26,31-35,02), nejvétsi tloustka a
vyska dievin byla na TVP 1, nejmensi na TVP 3. To samé bylo u objemu stfedniho kmene, kdy
na TVP 1 byl opét nejvétsi (3,27) a na TVP 3 znovu nejmensi (2,05). Pocty stromi na hektar
byly na TVP 1-3 velmi podobné (192-208), o 100 jedinct vice je na TVP 4 (308). Kruhova
zakladna na hektar byla na TVP 1-4 (27,8-51,3). Zasoba na hektar na TVP 1-4 se pohybovala
v rozmezi (410-749). Stromy na TVP 4 mély nejvétsi parametry N/ha, G/ha, V/ha naopak
nejmensi TVP 3. Index hustoty porosty byl (0,37-0,7).
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Tab. 6: Parametry produkce u TVP.

ID d N/ha |G/ha |V/ha |h/d
SC |pfevina | |h@) [f@) v @ @ |@ |@ |sbi
TVP |ID 55,3]36,52| 0,425 3,729 56| 13,4] 209| 0,66]0,18
1 [sm 53,7|38,05| 0,406 | 3,5018| 120| 27,1] 420/0,709]0,33
Celkem | 52|35,02|0441|32767| 192| 40,7 629]0,673|0,51
TVP |JD 54,8 36,5]0425)3,6563| 56| 13,2] 205|0,666]0,17
2 [sM 41,4]33,62|0411|1,8506| 140| 18,9] 260]0,812]0,26
Celkem | 45,8|34,74|0,417|2,3850| 208| 34,3| 496|0,759 0,47
TVP [ID 48,8 33,4]0,434|2,7089] 100| 18,6] 271]0,684]0,26
3 [sM 53,5]39,29]0,392|3,4658| 40 9| 139[0,734]0,11
Celkem | 42,2| 26,310,557 | 2,0481| 200| 27,8| 410]0,623|0,37
TVP |ID 52,833,96]0,4313,2013] 192| 42| 615|0,643]0,56
4 [sMm 473 289] 05/25396] 36| 61| 91]0,611]0,08
Celkem | 46,1|27,79]0,524|2,4329| 308| 51,3| 749|0,603| 0,7

Vysvétlivky: d-tloustka, h—vyska, f~vytvarnice, v—objem stfedniho kmene, N/ha —pocet stromti na
hektar, G/ha—kruhova zakladna na hektar, V/ha—zasoba na hektar h/d pomér mezi vyskou a tloustkou

SDI-index hustoty porostu.

40,4). Nejmensi hodnota byla na TVP 2 nejvétsi na TVP 4. Celkovy pramérny prirast byl na
TVP 1-4 (1,94-5,26). Celkova objemova produkce u jedle byla na TVP 1-4 (209-615).

U smrku tyto parametry vypadala nasledovné: stupen zapoje na TVP 1-4 byl v rozmezi
(6,8-30,6). Celkovy prumérny piirast byl na TVP 1-4 (0,78-3,89). Celkova objemova

produkce byla na TVP 1-4 (91-420).

nejmensi TVP 1. Celkovy pramérny piirust byl (4,61-6,4) nejvétsi celkovy pramérny piirtst
byl na TVP 4, nejmensi na TVP 3.Celkova objemova produkce byla (410-749), nejvétsi

celkova objemova produkce byla na TVP 4, nejmensi TVP 3.
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Vysledky produkce najdeme v Tab. 7. Stupen zapoje byl u jedle na TVP 1-4 (15,4

Porovnani stupné zapoje na TVP 1-4 (25,6-51,5), nejvétsi stupen zapoje byl na TVP 4,




Tab. 7: Parametry produkce u TVP.

ID SC |Dfevina [CC |CPP |COP
JD 195| 1,94 209
SM 30,6| 3,89 420
TVP 1| Celkem 453| 582 629
JD 154 23 205
SM 215| 2,92 260
TVP 2 | Celkem 25,6| 5,57 496
JD 248| 3,04 271
SM 98| 1,56 139
TVP 3| Celkem 34| 461 410
JD 40,4| 5,26 615
SM 6,8| 0,78 91
TVP 4 | Celkem 515| 6,4 749

Vysvétlivky: CC—stupeii zapoje, CPP—celkovy primérmy ptirtist, COP—celkova objemova produkce.
6.3 Radialni rist

6.3.1 TVP1JD

Standardizovana letokruhova stanovistni chronologie jedle bélokoré z TVP 1 z let 1962—
2022 (Obr. 10), je velmi kolisava. Dochazi zde k velkym zméndm radialniho pfirdstu. K
vyznamnému snizZeni pfirdstu dochazelo v obdobi 1964-1980, za toto snizeni miize znecisténi
imisemi. V roce 1974 a 1986 byl pokles radialniho ptirastu nejvyraznéjsi. U obou piipadiu doslo
ke sniZeni pfirtistu vlivem chladného klimatu. Dalsi chladné roky, které negativné ovlivnily
ptirdst jsou 1962, 1991, 1996 a 1998. Naopak suché roky, které negativné ovlivnily ptirast
1992-1995, 2003-2006 a 2014-2022. V letech 1968-1978, se zde snizil ptirGst vlivem

znelisténi ovzdusi imisemi.
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Obr. 10: Standardizovana primeérna stanovistni chronologie jedle bélokoré z TVP 1 z let 1962-2022
vyjadfena letokruhovym indexem.
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6.3.2 TVP1SM

Také u smrku si miizeme vS§imnout narustu ¢i poklest (Obr. 11). Hned v roce 1964 se
radialni pirast snizil vlivem chladného pocasi. V 1966—1992 pritbézn¢ dochazelo ke snizovani
radialniho pfirGstu vlivem znecisténi ovzdusi, které se po roce 1992 zlepsilo. Vyrazny pokles v
tomto obdobi byl v roce 1976, vlivem teplého pocasi. Dalsimi chladnymi roky kvili, kterému
se snizil prirast u smrku jsou roky 1962, 1991, 1998. I suché roky se u smrku na TVP 1 projevily
snizenim piirastu. Jedna se o roky 2002, 2006, 2014-2020.
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Obr. 11: Standardizovana primérna stanovistni chronologie smrku ztepilého z TVP 1 z let 1962-2022
vyjadfena letokruhovym indexem.

6.3.3 TVP2JD

Stanovistni praimérna chronologie jedle z TVP 2 z let 1962-2022 (Obr. 12) je velmi
podobna jako u TVP 1 (obr. 10). Pomalym snizovanim od roku 1964 az 1986, zejména od roku
1970-1982 byl ptirast maly z divodu znec€isténi ovzdusi a dalsim dtivodem sniZeni byla nizka
teplota v letech 1964 a 1986. Jako na TVP 1 (obr. 10) tak na TVP 2 (obr. 12) si mizeme
v§imnout hlubokého propadu v roce 1996. Tento rok byl velmi chladny, stejné¢ jako v rok

1991.Suché roky, které negativné ovlivnily pfirtst byly 2006, 2012 a 2014-2022.
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Obr. 12: Standardizovana prumérna stanovistni chronologie jedle bélokoré z TVP 2 z let 1962-2022
vyjadifena letokruhovym indexem.
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6.34 TVP2SM

Hned v roce 1964 doslo k mirnému poklesu pfirtst z davodu nizké teploty. Vyraznéjsi
pokles byl zaznamenan v roce 1976, vlivem sucha. I na této ploSe se znecisténi ovzdusi imisemi
projevilo, a to v letech 1970-1992. Dalsimi hlubokymi propady byly roky 1996, 1998, 2002 a
2006 (obr.13), pri¢inou propadu bylo v letech 1996, 1998 chladné pocasi, v letech 2002, 2006

zase nedostatek srazek. Také na TVP 2 sucho v posledni dekadé ovlivnilo pfirst.
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Obr. 13: Standardizovana primérna stanovistni chronologie smrku ztepilého z TVP 2 z let 1962—-2022
vyjadfena letokruhovym indexem.

6.35 TVP3JD
Stanovistni praimérna chronologie jedle z TVP 3 z let 19622022 (Obr. 14). Jiz od roku

1960-1992 se ptirtst u jedle bélokoré na TVP 3 snizoval. Dlivodem poklesu je zne€isténi
imisemi. Po roce 1992 se znecisténi imisemi zlepsilo a piirtst se zvedl. Jako u piedeslych ploch
bylo snizeni pfiristu zpisobené chladnymi roky zaznamenanych v letech 1962, 1991, 1986 a
1996. Naopak roky 1974, 2003 a 2006 byly teplé a tim padem znovu doslo k poklesu radialniho
piirustu jako na TVP 1 (obr. 10) a TVP 2 (obr. 12). Na této plose jiz od 2010-2020 doslo ke

snizeni radialniho ptirdstu jedle, kvuli nedostatku srazek.
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Obr. 14: Standardizovana pramérna stanoviStni chronologie jedle bélokoré z TVP 3 z let 1962-2022
vyjadifena letokruhovym indexem.
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6.3.6 TVP3SM
Stanovi$tni praimérna chronologie smrku z TVP 3 z let 1962-2022 (Obr. 15). Jako na

predeslych plochach doslo 1 zde na nékolik poklest vlivem klimatu. Snizeny pfirtist vlivem
malého mnozstvi srazek byl zaznamenan v letech 1976, 1993-1995, 2003, 2006 a 2014-2020.
V letech 1968 az 1992 ptirGst negativné ovlivnily imise. Po roce 1992 doslo ke zlepseni
zne€isténi klimatu, tim padem ke snizeni znec¢isténi imisemi. Chladné roky 1986, 1992, 1996,

1998 se také projevily negativné na prirastu.
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Obr. 15: Standardizovana primérna stanovistni chronologie smrku ztepilého z TVP 3 z let 1962-2022
vyjadfena letokruhovym indexem.

6.3.7 TVP4JD

Stanovistni primérna chronologie jedle z TVP 4 z let 1962-2022 (Obr. 16). Pokles
pfirtstu v roce 1962 byl kviili chladnému pocasi. Dale ptirast klesal od 1964-1993, z diivodu
zneCisSténi ovzdusi imisemi, které se po chladném roce 1996 vyrazné zlepsily. DalSim
chladnymi roky, které negativné ovlivnily radialni pfirust jsou roky 1990, 1996 a 1998. Na této
plose jedle nereagovala na suché roky 1976, 2002 a 2006 tak negativné jako piedeslé plochy.
Naopak suché obdobi v posledni dekadé se vyrazné projevily (2009-2020).
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Obr. 16: Standardizovana pramérna stanovistni chronologie jedle bé&lokoré z TVP 4 z let 1962-2022
vyjadifena letokruhovym indexem.
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6.3.8 TVP4SM

U smrku na plose TVP 4 (Obr. 17) nedoslo k vysokym vykyvim jako u jedle na TVP 4
(Obr. 16). U smrku na TVP 4 zne¢isténi ovzdusi imisemi nevedlo k takovému poklesu jako u
jedle na TVP 4. Suché roky 1976, zejména 2003 a 2006 zvladl smrk hife nez jedle. U smrku
doslo k vétsimu poklesu prirtstu. V letech 1992,1996 a 1998 ptirGst ovlivnila nizka teplota. Od
roku 2014, piirast negativné ovliviiovalo sucho a ktirovcova kalamita. V roce 2022 je vidét

vyrazny piirast je tedy pravdépodobné, ze se sucho a kiirovcova kalamita se piibrzdila (obr.

17).
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Obr. 17: Standardizovana primérna stanovistni chronologie smrku ztepilého z TVP 4 z let 1962-2022
vyjadfena letokruhovym indexem.
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6.4 VIiv klimatu na radialni rust

641 TVP1JD

Priméry tloustkovy ptirast jedle bélokoré na TVP 1 v letech 1962 az 2022 pozitivné
koreloval s teplotou v dubnu, kvétnu (r = 0,29; 0,28), nasledné v bieznu, dubnu a kvétnu
nasledujiciho roku (0,29; 0,29 ;0,27) — (Obr. 18). Piirast pozitivné koreloval s mnoZstvim
srazek v nasledujicim roce v kvétenu (r = - 0,19), ale projevila se zde také negativni korelace,
ato v Cervnu, zafi v nasledujicim roce v dubnu, ¢ervenci a zaii (r = 0,21; 0,20; 0,21; 0,28; 0,19)
—(Obr.19).
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Obr. 18: (vlevo) a Obr. 19: (vpravo): Koeficienty korelace regionalni chronologie indexu letokruhti jedle
bélokoré s primérnou mésicni teplotou vV daném mesici (na obrazku vlevo) a mnozstvim srazek (obrazek
vpravo) od dubna do prosince minulého roku (tyto mésice jsou napsany velkymi pismeny) a od ledna
do zati daného roku (mésice psané malymi pismeny) v letech 1962-2022 na TVP 1. V textu jsou
zobrazeny korela¢ni koeficienty statisticky vyznamnych hodnot (a = 0,05 %).

6.42 TVP1SM

Primérny tloustkovy stupeii u smrku na TVP 1 v obdobi 1962 az 2022 pozitivné
koreloval s teplotou v nasledujicim roce v lednu (r = 0,28), ale s teplotou smrk na této plose
koreloval i negativné vyrazné v zafi a nasledujici rok ¢ervnu (r =-0,29; -0,21) — (Obr. 20). S
mnozstvim srazek smrk pozitivné koreloval v nasledujicim roce pouze v dubnu (r =-0,19) av

meésicich srpen v nasledujicim roce vyrazné v tinoru a ¢ervenci (r = 0,21; 0,36) — (Obr. 21).
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Obr. 20: (vlevo) a Obr. 21: (vpravo): Koeficienty korelace regionalni chronologie indexu letokruhi
smrku ztepilého s primérnou meésicni teplotou v daném mesici (na obrazku vlevo) a mnozstvim srazek
(obrazek vpravo) od dubna do prosince minulého roku (tyto mésice jsou napsany velkymi pismeny) a
od ledna do zafi daného roku (mésice psané malymi pismeny) v letech 1962-2022 na TVP 1. V textu
jsou zobrazeny korelac¢ni koeficienty statisticky vyznamnych hodnot (o = 0,05 %).

6.43 TVP2JD

Priméry tloustkovy pfirtst jedle bélokoré na TVP 2 v letech 1962 az 2022. Hned ve
tiech mésicich piirust pozitivné koreloval s teplotou, jedna se o mésice duben (r = 0,26) v
nasledujicim roce duben, ¢ervenec (r = 0,30; 0,22) v Zzadném mésici piirust negativné
nekoreloval s teplotou (Obr. 22). U srazek bylo vice mésict, ve ktery piirist negativné
koreloval s mnozstvim srazek nez mésice, ve kterych piirtst koreloval pozitivné. Negativni
korelace pfiriistu a srdzek byla v ervenu V nasledujicim roce zaii (r = 0,19; 0,24). Pozitivni

korelace mezi srazkami a pfirGistem se v zadném mésici nevyskytovala (Obr. 23).
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Obr. 22: (vlevo) a Obr.23: (vpravo): Koeficienty korelace regionalni chronologie indexu letokruht jedle
bélokoré s primérnou mésiéni teplotou v daném mésici (na obrazku vlevo) a mnozstvim srazek (obrazek
vpravo) od dubna do prosince minulého roku (tyto mésice jsou napsany velkymi pismeny) a od ledna
do zafi daného roku (meésice psané malymi pismeny) v letech 1962-2022 na TVP 2. V textu jsou
zobrazeny korela¢ni koeficienty statisticky vyznamnych hodnot (o = 0,05 %).

6.44 TVP2SM

Primérny tloustkovy stupein u smrku na plose TVP 2 v obdobi 1962 az 2022. Piirist

smrku pozitivné nekoreloval s zadnou mésicni teplotou, ale koreloval pouze negativné v zaii (r
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= - 0,21) — (Obr. 24). Se srazkami bylo to néco malo horsi, se kterymi pfirtist negativné
koreloval v srpnu nasledujici rok tnor, ¢ervenec a zati (r = 0,27 ;0,23 ;0,34 ;0,23), pozitivni

korelace mezi piiristem a s mnozstvim srazek se zde nevyskytovala (Obr. 25).
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Obr. 24: (vlevo) a Obr. 25: (vpravo): Koeficienty korelace regionalni chronologie indexu letokruhi
smrku ztepilého s primérnou mésicni teplotou v daném mésici (na obrazku vlevo) a mnozstvim srazek
(obrazek vpravo) od dubna do prosince minulého roku (tyto méesice jsou napsany velkymi pismeny) a
0d ledna do zati daného roku (mésice psané malymi pismeny) v letech 1962—2022 na TVP 2. V textu
jsou zobrazeny korelacni koeficienty statisticky vyznamnych hodnot (o = 0,05 %).

6.45 TVP3JD

Primérny tloustkovy stupeit u smrku na TVP 3 v obdobi 1962 az 2022 pozitivné
koreloval s teplotou v dubnu a ¢ervnu (r = 0,19; 0,32). Primérné mésicni teploty, které by
negativné korelovali s pfirtistem u jedle na TVP 3 nenachazely (Obr. 26). Ptirdst negativné
koreloval s mnozstvim srazek v kvétnu a v nasledujicim roce v ¢ervenci (r = 0,26 ;0,24 ;0,20).

Prirtst a mé&si¢ni mnozstvi srazek pozitivné korelovali v prosinci (r = - 0,20) — (Obr. 27).
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Obr. 26: (vlevo) a Obr.27: (vpravo): Koeficienty korelace regionalni chronologie indexu letokruht jedle
bélokoré s primérnou mésicni teplotou v daném mésici (na obrazku vlevo) a mnozstvim srazek (obrazek
vpravo) od dubna do prosince minulého roku (tyto mésice jsou napsany velkymi pismeny) a od ledna
do zati daného roku (mésice psané malymi pismeny) v letech 1962-2022 na TVP 3. V textu jsou
zobrazeny korela¢ni koeficienty statisticky vyznamnych hodnot (o = 0,05 %).

6.46 TVP3SM

Primémy tloustkovy stupen u smrku na TVP 3 v obdobi 1962 az 2022 negativné
koreloval s primérnou teplotou v mésicich ¢ervenec, zafi (r = -0,22; -0,19). Pozitivni korelace
mezi teplotou a piiristem se zde také nenachazela jako u jedle na TVP 3 (Obr. 28). Srazky v
téchto mésicich Cerven, Cervenec, srpen V nasledujicim roce unor, ¢erven, ¢ervenec (r = 0,20;
0,21; 0,26 ;0,26; 0,30; 0,36) negativné ovlivnily pfirtst. Mésice ve, kterych by pfirdst pozitivné

koreloval s mnozstvi srazek se zde nevyskytovaly (Obr. 29).

0,5 - 0,5 -

0,3 -1 0,3

OopoO0dpnoflbponoofnoonlao
E>zd0obE>059582539%
T S525WL0 o s o S5 0]
253288008 L2<83°23

-0,5 - -0,5 -

Obr. 28: (vlevo) a Obr. 29: (vpravo): Koeficienty korelace regionalni chronologie indexu letokruhd
smrku ztepilého s primérnou mésicni teplotou v daném mésici (na obrazku vlevo) a mnozstvim srazek
(obrazek vpravo) od dubna do prosince minulého roku (tyto mésice jsou napsany velkymi pismeny) a
0d ledna do zati daného roku (mésice psané malymi pismeny) v letech 1962—2022 na TVP 3. V textu
jsou zobrazeny korelacni koeficienty statisticky vyznamnych hodnot (o = 0,05 %).

6.47 TVP4JD

Primémy tloustkovy stupeit u smrku na TVP 3 v obdobi 1962 az 2022 pozitivné
koreloval s primérnou teplotou v mésicich duben, ¢erven, listopad a v nasledujicim roce duben,

kvéten (r = 0,34 ;0,28; 0,21; 0,32; 0,19). Negativni korelace mezi pfiristem a mésicni teplotou
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u jedle na TVP 4 nebyla (Obr. 30). Prirtst negativné koreloval s mnozstvim srazek v kvétnu a
Vv nasledujicim roce v unoru a ¢ervenci (r = 0,24; 0,28; 0,29). Mé&sic prosinec byl jediny mésic,

ve kterém pfirast pozitivné korelovali se srazkami (r = -0,22) — (Obr.31).
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Obr. 30: (vlevo) a Obr. 31: (vpravo): Koeficienty korelace regionalni chronologie indexu letokruhti jedle
bélokoré s primérnou mésicni teplotou v daném mesici (na obrazku vlevo) a mnozstvim srazek (obrazek
vpravo) od dubna do prosince minulého roku (tyto mésice jsou napsany velkymi pismeny) a od ledna
do zafi daného roku (mésice psané malymi pismeny) v letech 1962-2022 na TVP 4. V textu jsou
zobrazeny korelacni koeficienty statisticky vyznamnych hodnot (a = 0,05 %).

6.48 TVP4SM

Primérny tloustkovy stupeii u smrku na TVP 4 v obdobi 1962 az 2022 pozitivné
koreloval s primérnou teplotou v nasledujicim roce bieznu (r = 0,25). S teplotou v ¢ervenci,
zafi a v nasledujicim roce Cervenci (r = -0,27; -0,25; -0,19) pfirust koreloval negativné (Obr.
32). Ptirist v zadném mésici nekoreloval pozitivné s mnozstvim srazek. Naopak v ¢ervenci,
srpnu a v nasledujicim roce v unoru, ¢ervenu, ¢ervenci (r = 0,22; 0,23; 0,34; 0,27; 0,41) — (Obr.

33). Prirust koreloval negativné s mnozstvim srazek.
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Obr. 32: (vlevo) a Obr. 33: (vpravo): Koeficienty korelace regionalni chronologie indexu letokruhd
smrku ztepilého s primérnou mési¢ni teplotou v daném mésici (na obrazku vlevo) a mnozstvim srazek
(obrazek vpravo) od dubna do prosince minulého roku (tyto mésice jsou napsany velkymi pismeny) a
od ledna do zafi daného roku (mésice psané malymi pismeny) v letech 1962-2022 na TVP 4. V textu
jsou zobrazeny korelacni koeficienty statisticky vyznamnych hodnot (o = 0,05 %).
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6.5 Skody zvéFi

U danych trvale vyzkumnych plochach se méfila také piirozend obnova a jeji poskozeni.
Pfirozenou obnovu jedle mizeme vidét v Ptiloze 3 a 9 a piirozenou obnovu smrku Vv Priloze
10. Skody byly rozlideny dle umisténi, zda byl okus proveden na terminalnich nebo boé¢nich
pupenu. V nasledujicich grafech a tabulkach jsou znazornény Skody, kde byly provedeny a v
jaké intenzivné. Skala poskozeni je nasledujici 0 — neposkozeny jedinec,1 — slab& poskozeny
jedinec, 2 — stfedné poskozeny jedinec, 3 — siln¢ poskozeny jedinec, T — terminalni pupeny, B
— bo¢ni pupeny, O — poskozeni na obouch pupenech. Poskozeného jedince jedle mizeme vidét
Vv Ptiloze 2. Tabulky a grafy jsou rozdéleny podle dfevin. Jedle a smrk maji samostatné grafy a
tabulky a mén¢ zastoupené druhy dievin byly zafazeny do skupiny (ostatni dfeviny). V této

skupin€ se vyskytuji dieviny jako javor klen, btiza bélokora a jetab ptaci.

6.5.1 TVP1

Na prvni vyzkumné plose v pruhu o velikosti 5x50 metri bylo hned 60 % zastoupeni
jedli. Na obrazku 34 muzeme vidét, Ze je zde vysoké procento poskozenych jedli zhruba 65 %.
Z téchto 31 jedli, které mély poskozeny terminalni pupen hned 15 jedli bylo poskozeno silné.
Boc¢ni poskozeni pupent je 13 %. Pocet jedli , které nebyly poskozeny okusem je 23 % (Tab.

7). Na Obr. 34 mizeme vidét grafické znazornéni §kod podle umisténi.
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Obr. 34: Rozliseni $kod u jedle na TVP 1.
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Tab. 7: RozliSeni §kod u jedle na TVP 1.

TVP/dievina TVP1/JD
Typ
poskozeni T T (%) B |B (%) O |0 (%) N N (%)

1 6 12,5 % 0 0,0%| 11 22,9 %

2| 10 20,8 % 0] 3 6,3 %

3| 15 31,3% 0] 3 6,3 %
Celkem 31 64,6 % 0%| 6 125%| 11 22,9 %

U smrkové pfirozené obnovy na TVP 1 je vidét naprosty opak je zde 71 %

neposkozenych jedincti. Naopak poskozenych je zde 29 % (Tab. 8). Pokud byla smrkova

ptirozend obnova poskozena okusem na terminalnim pupenu jednalo se o silné poskozeni. Na

Obr. 35 muzeme vidét grafické znazornéni $kod podle umisténi.
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Obr. 35: Rozliseni $kod u smrku na TVP 1.
Tab. 8: Rozliseni Skod u smrku na TVP 1.
TVP/dfevina TVP 1/SM
Typ
poskozeni T T (%) B |B (%) O |0 () N N (%)
1/ 0 0,0%| 0 0l O 0,0 % 70,6 %
21 0 00%| 0 0o 1 5,9 %
3| 4 235%| 0 0l O 00%, 12
Celkem 4 235%| 0 0%| 6 59% 12 70,6 %

U ostatni zastoupenych druhti v pfirozené obnové na TVP 1, mizeme vidét velké
mnoztvi poS§kozenych jedinct (Obr. 36). Terminalni okus opét dominoval 66,7 % jedinct bylo

poskozeno na terminalnim pupenu, ale z velké Casti se jednalo o slabé poskozeni (Tab. 9). Ve

skupiné (ostatni druhy) jsou na TVP 1 nejvice zastoupeny druhy javor klen a jefab ptaci.
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Obr. 36: Rozliseni $kod u ostatnich dievin na TVP 1.
Tab. 9: Rozliseni Skod u ostatnich druhtt na TVP 1.

TVP/dfevina TVP 1/ Ostatni druhy

Typ

poskozeni T (%) B |B (%) O |0 (%) N (%)
1 5 333%| 0 0] 1 6,7 % 26,7 %
2 4 26,7%| 0 0] O 0,0%
3 1 6,7%| 0 0] O 0,0%

Celkem 10 66,7 %| 0 0%| 1 6,7%| 4 26,7 %

6.5.2 TVP2

Pfirozena obnova na TVP 2 byla o néco malo bohatsi, ale pocet pfirozené obnovy jedle
ztstal velmi podobny. Nejvétsi zastoupeni pfirozené obnovy zde bylo u smrku, ktery zde i dobte
odrustal. Na Obr. 37 mizeme opét vidét vysoké poskozeni jedle okusem na terminalech. Hned
necelych 60 % bylo poSkozenych. Pozitivnéjsi tkaz oproti TVP 1 je , Ze okus na teminalnich
pupenech je nejvice zastoupen u stiedniho poSkozeni (Tab. 10) na rozdil od TVP 1, na které
dominovala silna poSkozeni (Tab. 7), ale také jako na TVP 1 byla jedle nejvice poskozenou

dfevinou.
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Obr. 37: Rozliseni $skod u jedle na TVP 2.
Tab. 10: Rozliseni skod u jedle na TVP 2.

TVP/dievina TVP2/JD

Typ

poskozeni T T (%) B B (%) O |0 (%) N N (%)
1 4 9,5 % 0 0] 1 24%| 13 [31,0%
2| 15 35,7 % 0 0] 3 7,1 %
3 4 9,5% 0 0] 2 4,8 %

Celkem 23 54,8 % 0 0%| 6 143%| 13|31,0%

U smrkové ptirozené obnovy muzeme vidét jako na predeslé plose vysoké procento
neposkozenych jedinct (Obr. 38). Na TVP 2 to je hned necelych 91% (Tab.11) a po§kozenych

jedincti bylo pouze 9 % vSech téchto 9 % bylo poSkozeno termindlnim okusem.
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Obr. 38: Rozlieni $kod u smrku na TVP 2.
Tab. 11: Rozli$eni $kod u smrku na TVP 2.
TVP/dievina TVP 2/SM
Typ
poskozeni T T (%) B (%) O 0% N N (%)
1] 3 71%| O 0l O 0,0%]| 38 90,5 %
21 1 24%)| 0 0l O 0,0%
3/ 0 0,0%| O 0l O 0,0%
Celkem 4 95%| 0 0% O 0,0% 38| 90,5%

Jako u smrku, také ostatni druhy maji vice neposkozenych jedinct (71 %), néz jedinct

poskozenych (21 %) — (Obr. 39). Z téchto 21 % je vSak také velké procento jedinctu

poskozenych jenom slabé (Tab. 11).
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Obr. 39: Rozliseni skod u ostatnich dfevin na TVP 2.
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Tab. 11: RozliSeni $kod u ostatnich druhti na TVP 2.

TVP/dfevina TVP 2 / Ostatni druhy

Typ

poskozeni T |T (%) B |B (%) O |0 (%) N N (%)
1] 4 143%| 0 0] 0 00%| 20 | 714 %
2| 2 71%| 0 0] 1 3,6 %
3]0 00%| O 0] 1 3,6 %

Celkem 6 214%| 0O 0%| 2 71%| 20| 714%

6.53 TVP3

Pfirozena obnova se na TVP 3 skoro nevyskytovala a to z divodu vysoké bufené.
Nejvice zastoupenou dievinou byl smrk. Jedle se zde nachéazela velmi ztidka. Pouze 8 jedinct
se na celé plose nachazelo, jednalo se pfedevsim o jednoleté semenacky nichz hned 7 nebylo

poskozeno okusem (Obr. 40). V Tab. 12 mtizeme vidét rozdéleni $kod u jedle na TVP 3.
8
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Obr. 40: Rozliseni $kod u jedle na TVP 3.
Tab. 12: Rozliseni $kod u jedle na TVP 3.

TVP/dtevina TVP3/JD

Typ

poskozeni T|T (%) B |B (%) 0O |0 (%) N |N (%)
1] 1 125%| 0 0] O 00%| 7 87,5%
2| 0 00%]| 0 0] O 0,0%
3|/ 0 00%| O 0] O 0,0%

Celkem 1 125%| 0 0%| O 00%]| 7 87,5%
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Smrk nejvice zatoupenym druhem na této ploSe se 30 jedinci. Na této ploSe byl smrk
nejvice poskozen ze vSech co se tyce poctu jedinct. Hned 12 jedinct ze 30 bylo poskozeno.
Zajimavosti je , ze na téchto 12 jedincich , ktefi byli poSkozeni bylo vice jedinct , ktefi byli
poskozeni boénim okusem nezli jedinci poskozeni terminalnim okusem (Tab. 13). Grafické

rozliSeni skod u smrku na TVP 3 muZzeme vidét na Obr. 41.
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Obr. 41: Rozliseni $kod u smrku na TVP 3.
Tab. 13: Rozliseni $kod u smrku na TVP 3.

TVP/dievina TVP 3/ SM

Typ

poskozeni T|T (%) B |B (%) @) 0O (%) N N (%)
1] 2 6,7%| 5 17%| 0% 0,0%| 18 60,0 %
2| 3 10,0 %] 2 7%| 0% 0,0%
3]0 00%]| 0 0%| 0% 0,0%

Celkem 5 16,7 %| 7 23%| 0% 00%| 18 60,0 %

U ostatnich druhli bylo terminalni a bo¢ni poskozeni skoro stejné jako u pfedeslého
smrku. Jasn€ prevysuji neposkozeni jedinci S 58 %. Poskozeni termindlni a bo¢ni se zde také
objevuje ve veétsi mife a to 25 % a 17 % (Tab. 14). Rozliseni $kod ostatnich dfevin na TVP 3

muzeme vidét na Obr. 42.
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Obr. 42: Rozliseni $kod u ostatnich dfevin na TVP 3.
Tab. 14: RozliSeni $kod u ostatnich druhti na TVP 3.

TVP/dfevina TVP 3 / Ostatni druhy

Typ

poskozeni T |T (%) B |B (%) O |0 (%) N [N (%)
1] 3 250%| 2 17%| 0 00%]| 7 58,3 %
2| 0 00%| 0 0%| O 0,0%
310 00%| 0 0%| O 0,0%

Celkem 3 250%]| 2 17%] 0 00%| 7 58,3 %

6.54 TVP4

Na TVP 4 se vyskytovalo nejvétsi mnoztvi jedle, avSak se jednalo o jednoleté
semenacky, které byly stejné vysoké jako bylinné patro, tudiz zde nebyly Skody tak obrovskeé
jako na ptedeslych plochach. Statistika 96% neposkozenych jedinci zni velmi dobie, ale
nemuzeme brat tento udaj na velkou vahu (Tab. 15). Rozliseni skod u jedle na TVP 4 mtizeme

vidét na Obr. 43.
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Obr. 43: Rozliseni skod u jedle na TVP 4.
Tab. 15: Rozliseni skod u jedle na TVP 4.

TVP/dfevina TVP4/JD

Typ

poskozeni |T |T (%) B |B (%) O |0 () N N (%)
1] 1 13%| 1 13%| O 0,0%]| 73 96,1 %
2| 0 00%| 0 00%| O 0,0%
3|1 1,3%| 0 00%| O 0,0%

Celkem 2 26%| 1 13%| O 00%| 73 96,1 %

Smrk byl na této ploSe nejméné zastoupen. Na celém pruhu byly pouze tfi jedici (Obr.
44). Vsichni jedinci vSak byly poskozeni okusem dva jak na terminalnim, tak na bo¢nim

pupenu a zbyly jedinec pouze okusem bo¢nim (Tab. 16).
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Obr. 44: Rozliseni $kod u smrku na TVP 4.
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Tab. 16: Rozliseni $kod u smrku na TVP 4.

TVP/dfevina TVP 4/ SM

Typ

poskozeni |T |T (%) B[B(%) |0 |0(%) N |N (%)
1] 0 00%]| 0 0%| O 0,0%]| 0 0,0 %
2| 0 00%]| 1 33%| 0 0,0 %
3 0 00%]| 0 0%| 2 66,7 %

Celkem 0 00%]| 1 33%| 2 66,7%| 0 0,0 %

V Tab. 17 a na Obr. 45 mtzeme vidét znazornéni $kod u ostatnich druhti. Pievazovali
zde neposkozeni jedinci se 65 % ,pokud byl jedinec poskozen, tak byl poskozen terminalnim

okusem (35 %).
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Obr. 45: RozliSeni $kod u ostatnich dievin na TVP 4.
Tab. 17: Rozliseni $kod u ostatnich druht na TVP 4.
TVP/dievina TVP 4/ Ostatni druhy
Typ
poskozeni |T |T (%) B [B (%) O |[0(%) N N (%)
1| 4 235%| 0 0l O 0,0%]| 11 64,7 %
211 59%] 0 0l O 0,0%
3|1 59%] 0 0l O 0,0%
Celkem 6 353%| 0 0%| O 0,0% 11 64,7 %

6.5.5 Souhrn §kod za v§echny plochy
Velké procento jedlové populace bylo poskozeno okusem, a to bud’ terminalnim (32,8
%) nebo bo¢nim (0,6 %) u nékterych jedinci se vyskytovalo poskozeni oboji (6,3 %). Je zde

tedy videt, ze ve velké vétsing prevlada poskozeni terminalni (Tab. 18). Necelych 60 % jedinct
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populace nebylo poskozeno, avsak tuto hodnotu velmi ovlivnila TVP 4 na které se nachazely

pouze ro¢ni semenacky. Rozliseni $kod u jedle na TVP 1-4 miZeme vidét na Obr. 46.
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Obr. 46: Rozliseni skod u jedle na TVP 1-4.
Tab. 18: Rozliseni $kod u jedle na TVP 1-4.

TVP/dievina TVP/JD
Typ
poskozeni | T T (%) B| B(%) @) 0O (%) N N (%)
1 12 6,9 % 1] 06% 1 0,6 %
2 25 14,4 % 0 0% 6 34 %
3 20 115 % 0 0% 5 29% 104 59,8 %
Celkem 57 32,8% 1] 06% 12 6,3 % 104 59,8 %

U smrku byl rozdil mezi poskozenymi a nepoSkozenymi jedinci vyrazny. U
poskozenych jedincii také ptevladalo poskozeni na termindlnich pupenech. Rozdil mezi
poSkozenim terminalnim (13 %) a boc¢nim (8 %) nebyl tak vyrazny (Tab. 19). Naprosta
dominance neposkozenych jedinci smrku (81%). Rozliseni $kod u smrku na TVP 1-4 mtizeme

vidét na Obr. 47.
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Obr. 47: Rozliseni skod u smrku na TVP 1-4.
Tab. 19: Rozliseni $kod u smrku na TVP 14,

TVP/dievina TVP/SM
Typ
poskozeni | T [T (%) B |B (%) O |0 (%) N N (%)
1] 5 50%]| 5 50%| O 0,0%
2| 4 40%]| 3 30%| 1 1,0%
31 4 40%]| 0 00%| O 00%]| 79 78,2 %
Celkem 13 129%| 8 8%| 1 10%| 79 78,2 %

Poskozeni u ostatnich druhti v rdmci TVP 1-4 mélo velmi podobny pribéh jako u jedle. Také
u posledni skupiny pievazuje poskozeni na terminalnich pupenech (33,8 %), boc¢ni (2,7 %) a
poskozeni na obou mistech (5,4 %). NepoSkozené populace byla vetsi polovina a to konkrétné

56,8 % (Tab. 20). Rozliseni §kod u ostatnich druhti na TVP 1-4 miizeme vidét na Obr. 48.
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Obr. 48: RozliSeni $kod u ostatnich druhu v rameci TVP 1-4.
Tab. 20: Rozliseni $kod u ostatnich druhtt na TVP 1-4.

TVP/dfevina TVP/Ostatni druhy
Typ
poskozeni T (%) B |B (%) O |0 (%) N N (%)
1] 16 216%| 2 27%| 1 14%
2 7 95%| 0 00%| 1 14%
3 2 27%| 0 00%]| 3 41%| 42 56,8 %
Celkem 25 338%| 2 2,7%]| 5 54%| 42 56,8 %
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7 Diskuse
7.1 Struktura a diverzita

Struktura porostii, ve kterych byla tato prace provadeéna, byla jednoetazova, a to z davodu
velkého zastoupeni smrku v porostu a nizkého uvolnéni zapoje. Jedle v danych porostech méla
své zastoupeni, které bylo vzdy minimaln¢ 30 %, zbytek zastoupeni tvofil smrk ztepily.
Obdobné az mirn¢ vyssi zastoupeni jedle v porostech v podhuii Jeseniki uvadéji (Mikulenka
et al. 2020).

Dendrometrické veli¢iny na jednotlivych TVP vypadaji nasledovné: nejtlustéjsi a
nejvyssi jedle rostly na TVP 1, kde tloustka dosahovala 55,3 cm a vyska jedle 36,52 m.
Lebourgeois et al. (2010 b) a Stangler et al. (2022) uvadéji velmi podobné hodnoty u téchto
parametrti. Mikulenka et al. (2020) zase ve své praci uvadéji hodnoty nizsi. Tyto dva parametry
ve vyzkumu v podhuii Jesenikd vypadaly nasledovné: vycetni tloustka dosahovala 41,3 cm a
vyska 29,41 m. Vyrazné niz$i hodnoty téchto parametrii uvadéji (Vacek et al. 2015), naopak
vy$$i hodnoty uvadgji (Bottalico et al. 2014). Nejvyssi pocet jedinct jedle na hektar byl na TVP
4, kdy na této ploSe bylo 192 jedinct jedle. Mikulenka et al. (2020) uvadé&ji dvojnasobné vice
jedinct jedle na hektar. Zasoba dieva na hektar byla skoro dvojnasobna, nez uvadéji ve své
praci (Mikulenka et al. 2020). Tloustka a vyska smrku je na nasich plochach o trochu vétsi v
porovnani s praci (Mikulenka et al. 2020). Hofmeister et al. (2008) uvadéji polovi¢ni hodnoty
ve srovnanim s touto praci. Pocet jedincti smrku na hektar jsou také polovi¢ni jako u jedle, nez
uvadéji (Mikulenka et al. 2020). Hofmeister et al. (2008) dokonce uvadéji ctyfnasobné vyssi
pocty jedinct smrku, nez je v této praci. Kruhova zakladna smrku na hektar je mirn€ nizsi, nez
uvadi zdroj (Mikulenka et al. 2020). Naopak v nasem vyzkumu je o trochu vice zasoby
smrkového dfeva na hektar, nezli u prace (Hofmeister et al.2008; Mikulenka et al. 2020).

V této praci byl Fiildnertv index diferenciace vysky (TMh 0,085-0,333) a praméru
(TMd 0,222-0,423). Podobné vysokou hodnotu Fiildnerova indexu priméru uvadeji (Vacek et
al. 2015). Mirn¢ vyssi vysledky ptinesl vyzkum (Mikulenka et al. 2020), kdy Fiildnertv index
diferenciace vysky byl nasledujici (TMh 0,132-0,532) a praméru (TMd 0,252-0,580). Vyssi
hodnoty téchto indexti uvadeji ve své praci (Vacek et al. 2015), kdy Fiildnertv index praméru
byl 0,463-0,568 a vysky 0,347 — 0,482. Celkova zasoba porostu je vyrazné vyssi nez zasoba,
kterou uvadéji (Vacek et al. 2015). Nizsi zasobu porostu na hektar uvadéji (Klopic, Boncina
2011). Praimérna vyska porostu je velmi podobna v praci (Metz et al. 2016; Marouz et al. 2021)

a prumeérna tloust’ka porostu je zase podobna jako uvadéji (Metz et al. 2016; Marouz et al. 2021,
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Gazol et al. 2023). Porosty, ve kterych jsou TVP vybrany, se nachazi v nadmotské vysce 450
m. Gazol et al. (2023) uvadéji podobné prumérné tloustky porostt, ale jejich vyzkum byl
proveden v daleko vys$Sich nadmotskych vyskach. Index vertikalni struktury se v ramci TVP

pohybuje v rozmezi 0,373-0,647. Vyssi hodnoty tohoto indexu uvadéji (Vacek et al. 2015).

7.2 Radialni rust a vliv enviromentalnich vliva

Radialni rist byl ovlivnén u jednotlivych drevin klimatickymi vlivy jako jsou naptiklad
suché a chladné roky a znecisténi ovzdusi. V letech 1965-1992 se na TVP 1-4 snizil radialni
ptirtst vlivem znecisténi ovzdusi imisemi, pokles radidlniho ptirtistu byl vyraznéjsi u jedle, néz
u smrku. Pokles radialniho pfirGstu v tomto ¢asovém obdobi z divodu znecisténi imisemi
uvadéji (Mikulenka et al. 2020). Ke zmenseni znecisténi ovzdusi imisemi doslo od roku 1993,
kdy po tomto roce nasledovalo zvySeni radialniho pfirdstu U obou dfevin. SniZeni znecisténi
ovzdusi imisemi uvadé¢ji (Vitali et al. 2017; Mikulenka et al. 2020) a ve stejném Casovém
obdobi (Mikulenka et al. 2020).

V letech 1962, 1986, 1991, 1996, 1998 se radialni pfirist u obou dievin snizil z divodu
nizké teploty v daném roce. Nejvice negativnim rokem v této praci byl rok 1996, kdy v tomto
roce doslo k nejvyssimu poklesu radialniho pfirtstu, ktery se projevil u obou dievin. Druhym
negativnim rokem byl rok 1991, ktery se vyraznégji projevil u jedle snizenim radialniho pfirtstu.
Ve zbylych dvou letech, také doslo k poklesu radialniho pfirtistu, nicméné se nejednalo o tak
vyrazné poklesy jako v letech 1991 a 1996. Pokles radialniho pfiristu z tohoto divod uvadgji
také (Mikulenka et al. 2020), kdy tento zdroj primarné uvadi roky 1962 a 1996, ve kterych doslo
ke snizeni radialniho pfirtstu vlivem chladného klimatu. Rok 1986 a 1991 zase ve své praci
uvadéji (Lebourgeois et al. 2010 b). Chladné klima v roce 1986, které negativné ovlivnilo
radialni ptirtst, uvadéji (Valeriano et al. 2023). Dale Valeriano et al. (2023) ve svém vyzkumu
uvadéji snizeni radidlniho ptirGstu vlivem chladného klimatu v roce 1998.

Obdobi sucha a tepla se v této praci také negativné projevilo na velikosti radialniho
ptirtstu. Teplé obdobi s nedostatkem mnozstvim sraZzek, zde daleko castéjSi neZ obdobi
chladna. V suchych obdobich doslo k vyraznéjsimu poklesu radialniho pfirGistu v porovnani s
obdobim chladnym az na par vyjimek. U chladné&jSich obdobich se pfiriist rychleji vracel na
hodnotu pfed sniZzenim timto negativnim vlivem, naopak u suchych let trvalo déle, nez se
hodnoty ptirtistu vratily zpét na hodnoty pred timto stresovym vlivem. Suchd a tepld obdobi,
ve kterych doslo ke snizeni pfirGistu jsou tato obdobi 1992-1995 a roky 1976, 2003, 2004 a
2014-2022. K nejvétsimu snizeni radialniho ptirdstu vlivem sucha doslo 1992-1995 toto
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obdobi negativné ovlivnilo obé& dieviny. Jednotlivé roky 1976 a 2003 zvladla jedle 1épe nez
smrk. Jedinym rokem, ve kterém doslo k vétsimu snizeni radialniho pfirdstu u jedle nez smrk,
byl rok 2004. V obdobi 2014-2022 doslo ke sniZeni radialniho pfirdstu u obou dievin, kdy k
poklesu ptirastu doslo vyraznéji u smrku. K nejvétsimu poklesu v tomto obdobi doslo na
radidlnim pfirtstu v roce 2018 a to u obou dfevin. Smrk v tomto obdobi mé¢l jesté jeden vyrazny
pokles, a to v roce 2016. Pokles radialniho pfiristu v tomto obdobi uvadéji zejména u smrku
(Mikulenka et al. 2020). Konkrétn¢ se jedna o roky 1992-1995 a 2004, ve kterych také doslo
ke snizeni ptirastu vlivem sucha. Rok 1976, ve kterém doSlo ke snizeni pfirtstu vlivem sucha,
vsak ve své praci Mikulenka neuvadéji. Naopak rok 1976 spolec¢né s rokem 2003 uvadgji zdroje
(Metz et al. 2016; Vitali et al. 2017). Velké snizeni radialniho pfirastu vlivem sucha v roce 1976
uvadéji také (Lebourgeois et al. 2010 b). Pokles ptirtstu v posledni dekadé uvadéji (Charlet de
Sauvage et al. 2023). Tento zdroj uvadi rok 2018 jako rok, ve kterém doslo k nejvyznamné&jsi
poklesu.

Ptirtst jedle nejvice koreloval s mési¢ni teplotou v dubnu, protoze pokud jsou v jarnich
mésicich vyssi teploty snizuji se tim mozné Skody pozdni mrazy, na kter¢ je jedle velmi citliva
a kvuli kterym dochazi ke snizeni radialniho ptirtstu. Pozitivni korelaci na za¢atku vegetacniho
obdobi uvadgji také zdroje (Mikulenka et al. 2020; Simiinek et al.2023). Lebourgeois et al.
(2010 b) v praci také uvadéji, ze radialni pfirGst pozitivné koreloval s pramérnou mési¢ni
teplotou v dubnu. Opaénym piipadem jsou mésice Cerven, Cervenec, srpen zaii, V téchto
mésicich primérné teploty negativné ovlivnily radialni pfirast ve formé poklesu. K poklesu
radialniho pfirtstu doslo zejména u smrku, jehoz radialni pfirdst negativné koreloval v téchto
meésicich. Velmi podobné vysledky uvadéji také (Mikulenka et al. 2020; Miller et al. 2023;
Simtinek et al. 2023), avsak v téchto vyzkumech byl radialni p¥irtist negativné ovlivnén teplotou
u obou dfevin, ale pouze do srpna.

Pozitivni korelace radialniho pfirtistu a primérnym mnozstvi srazek se ukazala u jedle
pouze v prosinci a u smrku v dubnu. Mikulenka et al. (2020) ve své praci uvadéji mésic cerven
jako mésic ve kterém radialni rist pozitivné koreluje s mnozstvim srazek. Pozitivni korelace
pfiriistu se srazkami se objevila u obou dievin. Simtmek et al. (2023) uvadgji jako pozitivni
korelaci pfiristu a teploty v mésicich Cerven a Cervenec. Charlet de Sauvage et al. (2023)
uvadéji, ze mezi radialnim pfirastem jedle a mnozstvim srazek nebyla zadna pozitivni korelace
v zimnich mésicich. Lebourgeois et al. (2010 b) uvade¢ji malé mnozstvi srazek v obdobi kvéten
a Cervenec, kdy nejvyznamnéj$im meésicem byl Cervenec, ale také v jarnich mésicich malé

mnozstvi srazek negativné ovlivnilo radidlni pfirast.
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7.3 Skody zvéFi

Pfirozena obnova Vv porostech, ve ktery se TVP 1-4 nachazely, nebyla ve velkém
mnozstvi zastoupena. Dievina, ktera méla nejvyssi zastoupeni ze vSech dievin, byla jedle
bélokora, kdy v ramci vSech TVP bylo 174 jedincti jedle. Druhou nejvice zastoupenou dievinou
V pfirozené obnove byl smrk ztepily, kterého bylo na v§ech TVP 101 jedinct. Posledni skupinou
jsou ostatni druhy. V této skupin€ se nachézeji druhy javor klen, dub zimni, dub letni, bfiza
belokora a jerab ptaci. Zastoupeni téchto druhti na vSech plochach bylo nejmensi 74 jedincu.
Pokud vynasobime plochu, na které jsme méfily pfirozenou obnovu, deseti dostaneme rozmeéry
jednoho hektaru. Tim padem, pokud vynasobime zastoupené jedince V piirozené obnovée deseti,
dostaneme pocet jedinct, ktery by se vyskytoval na jednom hektaru. Pocet zastoupenych
jedinct by vypadal nasledovné: na jednom hektaru by rostlo 1740 jedinci jedle, 1010 jedinct
smrku a ostatnich druhti 740 jedinct. Po seCteny téchto pocti by se na jednom hektaru
nachdzelo 3940 jedincli pfirozené obnovy vSech zastoupenych druhti. Minimalni pocet jedinct
na hektar podle aktualni vyhlasky je nasledovny: jedle 3500 jedinct, smrk 3000 jedincti. Vacek
et al. (2015) uvadi: 156 800 jedincu jedle na hektar, coz je 92krat vice nez jsou nase pocéty
jedinct jedle na hektar. Daleko vyssi pocet jedinct na hektar u smrku uvadi (Dobrovolny 2016).
Mirn¢ vyssi pocty jedinct uvadéji (Borowski et al. 2021) a dvojnasobné pocty jedinct jedle na
hektar uvadéji (Bedkowski et al. 2021). Jaloviar et al. (2020) zase uvadéji nizsi pocty jedinct
jedle na hektar, nez je v nasem vyzkumu. Niz$i pocty uvadéji také (Teslak et al. 2015).

Poskozeni ptirozené obnovy vlivem sparkaté zveie bylo na kazdé plose vysoké, zejména
u jedle bélokoré, kterd byla zvEti poSkozovana nejvice. Hned 70 jedinct ze 174 bylo poskozeno
okusem, tento vysledek lehce zkresluje TVP 4, na které se nachéazeli jednoleti jedinci ve velkém
mnozstvi. Okus, ktery u jedle pfevaZoval, tak byl okus na terminalnim pupenu, hned 1/3 jedinct
byla poskozena timto okusem. Smrk neni tak vyhleddvanym druhem jako jedle bélokora ze 101
jedinctd bylo poskozeno pouze 22 jedinct z toho hned 13 jedinct bylo poskozeno terminalnim
okusem. Ostatni dfeviny byly velmi podobné poskozeny jako jedle bélokora opét 1/3 jedinct
poskozena na terminalni okus, avS§ak zde pievaZovala poSkozeni slabé u jedle naopak stfedni ¢i
silné. Vysoké procento poskozenych jedincu jedle okusem sparkaté zvéfe uvadi (Vacek et al.
2013). Stejné procento poskozenych smrkd uvadéji (Vlad, Sidor 2011). Vyssi poSkozeni
jedincu ptirozené obnovy uvadéji (Vlad, Sidor 2011; Debkov 2019). Nizsi pocty poskozenych
jedinct uvad¢ji (Balazy et al. 2016).
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8 Zavér

Z této prace vyplyva, ze jedle bélokora je velmi produkéni dievina, kterd velmi dobie
zvlada docasné horsi klimatické podminky a jiné stresové vlivy. Po jejich odeznéni velmi dobie
regeneruje dokonce po nékterych 1épe nez naSe hlavni hospodarska dievina smrk, dale mize
byt hlavni dfevinou porostu a s jinymi dfevinami muze vytvofit velmi produktivni, klimaticky
a abioticky odolné lesy. Tyto smiSené lesy se zastoupenim vice druht jsou velmi ekologicky
cenné komplexy. Se spravnym hospodaiskym zptisobem muzeme dojit k uspésné ptirozené
obnove.

Z vysledku je viditelné, jak jedle bélokora zvladla své poskozeni imisemi, 1 presto jak
hodné je k tomuto stresovému faktoru citliva. K poSkozeni doslo v ¢asovém intervalu od roku
1965-1992. Na standardizované prumérné stanovistni chronologii byl zaznamenan pokles z
duvodu chladnych let, ve kterych jedle ztratila asimila¢ni aparat, a tim padem se snizil radialni
ptirast. Jednalo se pifedevsim o jednotlivé roky a to 1986 a 1996. Na teplé a suché obdobi, které
bylo od roku 20142022, jedle daleko 1épe reagovala nezli smrk ztepily, i pies svoji nachylnost
na letni sucho primérné radidlni ptirGsty dosahovaly vyssich hodnot nez u smrku ztepilého,
pfedevs§im zdsluhou dlouh¢é kambidlni aktivity. Jedle ma svoji kambidlni aktivitu od zacatku
dubna az po konec fijna. V této praci meésic pfiriist negativné koreloval s mési¢ni teplotou v
¢ervenci, ale jedle byla schopna tuto ztratu ze stresu dohnat pravé diky své dlouhé aktivité,
naopak smrk si tuto ztratu v ¢ervenci pozdé€ji kompenzovat nemohl. Piirust jedle pozitivné
koreloval s teplotou v dubnu. Zvysena teplota v jarnich mésicich snizuje poskozeni pozdnimi
mrazy, na které velmi trpi.

U studie na ptirozenou obnovu doslo k potvrzeni hypotézy, ze jedle bélokora je nejvice
vyhledavanou dievinou sparkatou zvEéfi. V naSem vyzkumu doslo k vysokému poskozeni
jedincd, predev§im na terminalnim pupenu (40 %), samoziejmeé zkreslujici hodnotou vysledku
je plocha TVP 4, na které se nachazela jednoleta neposkozena obnova Vv pievazujici vétsing.
Druhou dfevinou, kterou sparkata zvér velmi Casto vyhledava, je javor klen. V této praci byl
zahrnut do tfidy ostatni druhy, kde se v této skupiné nachazi spole¢né s duby, jefabem a bfizou.
V ramci vSech ploch bylo poskozeno zhruba 40 % i u této skupiny pfevazovalo poSkozeni na
terminalnim pupenu. Posledni skupinou je smrk, ktery vliv sparkaté zvéte zvladl Gipln€ nejlépe
ze vSech predeslych skupin a poSkozenich jedinct bylo do 20 % i u smrku pfevazovalo
terminalniho poskozeni. Mizeme zde tedy dojit k zavéru, ze smrk je nejvice odolnou dfevinou,

vici vlivu sparkaté zvére.
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Jedle je tedy velmi perspektivni dievinou, ktera pro lesni hospodaftstvi piindsi zajimavé
vlastnosti jako jsou stabiliza¢ni, produkéni, a predevsim schopnost rast ve stinu. Proto by se

jeji zastoupeni v Ceskych lesich mélo zvysit.
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Ptiloha 1: Interiér TVP 1 (foto: M. Kuhn).

78



Pfiloha 2: Silné poskozeny jedinec jedle okusem sparkaté zvére (foto: M. Kuhn).
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Ptiloha 3: Ptirozena obnova jedle (foto: M. Kuhn).
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Ptiloha 4: Pohled na TVP 1 (foto. M. Kuhn).
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Ptiloha 5: Pohled na TVP 2 (foto: M. Kuhn).

82



Ptiloha 6: Pohled na TVP 2 (foto: M. Kuhn).
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Ptiloha 8: Interiér TVP 3 (foto: M
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Ptiloha 9: Ptirozena obnova jedle (foto: M. Kuhn).
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