Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Fakulta Zivotniho prostredi

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Bakalarska prace

Rekultivace izemi po tézbé Stérkopiski v lomu

Marokanka I1.

Autor prace: Michal KnéZour

© 2023 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANi BAKALARSKE PRACE

Michal Knézour

Uzemni technicka a spravni sluzba v Zivotnim prostiedi

Nazev prace

Rekultivace uzemi po tézbé stérkopiski v lomu Marokanka II.

Nazev anglicky

Reclamation of the territory after the extraction of gravel and sand in the Marokanka Il quarry.

Cile prace

Cilem bakalarske prace je popis rekultivace Gzemi poskozengho t&Zbou piskd a stérkopisk( na
Kralovéhradecku. Bude uveden geologicky prizkum a zhodnoceny zpidsoby t&Zby od poloviny minulého
stoleti do soucasnosti. BP se zaméri také na analyzu legislativnich nerem upravujicich hornickou cinnost,
povolené zplsoby t&zby a vliv na krajinu a jeji raz. Budou navrieny moZne techniky rekultivace a pouziti
vhodnych dfevin k zalesnéni. V zavéru bude zhodnocena tézebni cinnost na Zivotni prostiedi v okolnich
obcich.

Metodika

V BP budou wyufity poznatky a informace z odborné literatury a data z geologického prizkumu. Déle do-
stupné Udaje z katastrdlniho Ufadu a vefejnospravnich Ufadd v okoli provddénych praci a informace od
byvalych nebo soucasnych majitel(, na jejichz pozemcich byla a je provadéna tézba spojena s rekultivaci.

Oficidlni dokument * Ceské zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuéeny rozsah prace
30-40 stran

Kli¢ova slova
krajina, sanace, zalesnéni, revitalizace, obnova, surovina

Doporuéené zdroje informaci

Collige, 5. K., Forman, R. T. T. 2009. Ecology of Fragmented Landscapes. John Hopkins University Press.
Baltimore. s. 358. ISEN: 9730801891380.

Culek, M. 1995. Biogeografické élenéni Ceské republiky. Ministerstvo Fivotniho prostredi CR. Praha. s. 347.
ISBN: 8085368803.

Culek, M. 2003. Biogeografické élenéni Ceské republiky: 1. Dil. AOPK CR. Praha. 5. 589. ISBN: 8086064824,

Demek, J., Mackovéin, P., Balatka, B. 2006. Zemépisny lexikon CR. Hory a niziny. AOPK CR. Brno. s. 580.
ISBN: 8086064999.

Dimitrovsky, K. 2000. Zemédélské, lesnické a hydrické rekultivace uzemi ovlivnénych banskou innosti,
Ustav zemédélskych a potravinarskych informaci. Praha. s. 66. ISBN: 8072710656.

Fér, F. 1994. Lesnicka dendrologie. 2 ¢ast, Listnaté stromy. VSZ — Lesnicka fakulta. Praha. s. 163. ISBN:
8021301694,

Forman, Richard T. T,, Godron, M. 1993. Krajinna ekologie. Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské
republiky. Praha. s. 583. ISBN: 8020004645.

Kennedy B. A. 1990. Surface Mining 2nd Edition. Society for Mining, Metallurgy & Exploration,
Incorporated. Littleton. s. 1207. ISBN: 9780873351027.

Stys, 5. 1990. Rekultivace tizemi devastovanych tézbou nerostd. 1. vyd. SNTL. Praha. s. 678. ISBN:
8085087103.

Tripathi N., Singh R. 5., Hills C. D., 2016. Reclamation of Mine-Impacted Land for Ecosystem Recovery.
John Wiley & Sons Ltd. United Kingdom. s. 205. ISBN: 9781119057925.

Predbé&iny termin obhajoby
2022/23 LS — FZp

Vedouci prace
Ing. Jaroslava Janki, CSc.

Garantujici pracovisté
Katedra pedologie a ochrany pdd

Elektronicky schvaleno dne 5. 1. 2023 Elektronicky schvaleno dne 24, 1. 2023
prof. Dr. Ing. Lubo3 Boriivka prof. RNDr. Vladimir Bejéek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 24. 01. 2023

Oficidlni dokumenn * Ceskd zemédélskd univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bakalaiskou préci na téma: ,,Rekultivace uzemi po téZbé
Stérkopiskit na Kralovéhradecku", vypracoval samostatné a citoval jsem vSechny
informacni zdroje, které jsem v praci pouZil, a které jsem rovnéz uvedl na konci prace
vV seznamu pouzitych informacnich zdroji. Jsem si védom, Ze na mou bakalaiskou
praci se plné vztahuje zdkon ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech
souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakoni, ve znéni pozdéjSich
predpisi, pfedevsim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto zakona, tj. o uziti tohoto dila.

Jsem si védom, Ze odevzdanim bakalarské prace souhlasim s jejim zvefejnénim
podle zékona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné€ a doplnéni dalSich
zakont, ve znéni pozd¢jSich piedpist, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.
Svym podpisem rovnéZ prohlasuji, Ze elektronickd verze prace je totozna s verzi

tiSténou a Ze s udaji uvedenymi v préci bylo nakladano v souvislosti s GDPR.

V Praze dne 1.3.2023




Podékovani

Rad bych touto cestou pode¢koval pani Ing. Jaroslavé Jankti, CSc. za odborné
vedeni, cenné rady a pfipominky, které mé pomohli v tomto projektu. Déle bych rad
podékoval panu fediteli Ing. Milanu Zerzanovi a vedeni Méstskych lestt Hradec

Kralové za poskytnuté informace.



Rekultivace izemi po tézbé Stérkopiski v lomu

Marokanka I1.

Abstrakt

Rekultivace a sanace jsou velmi dilezitymi tézebnimi procesy, které z velké
¢asti napomuzou ptirodé k obnoveni poskozeného tizemi po tézbe povrchového lomu,
V nasem piipad¢ po tézbé stérkopisku.

Tato bakalafska prace se zacili na pocatek a pritbéh t&zby Stérkopisku na uzemi
katastru obce Beéle¢ nad Orlici 1. v Kralovehradeckém okrese. Prvni kapitoly jsou
vénovany informacim o lozisku jako takovém, sohledem na jeho geologickou
charakteristiku, hydrologické poméry, a to i v Sirokém okoli. Dale se prace zaméiuje
na faunu a floru, ktera bude postiZzena tézbou, na mozny vyskyt chranénych tzemi a
na dot¢ené pozemky zasazeny t€Zbou. Prace pokracuje navrzenymi postupy technické
rekultivace, bilanci skryvek, sana¢nich praci, biologické rekultivace a rekultivace
lesnické. Ve druhé poloviné se prace zabyva navrhem budouci podoby po tézbé a po
dokonceni vSech sanaénich a rekultivacnich praci. Soucasné je uveden popis nové
vzniklych vodnich ploch, napomocnych ke znovu vytvofeni optimalnich podminek
pro ekosystémy, piipadné pro mozné dalsi vyuziti k volno¢asovym aktivitam. Kapitola
diskuse je vénovana srovnani vysledkd této prace s jiz prob&hlou rekultivaci, ktera
byla provedena pted nékolika lety v blizkém lomu Marokanka I. Zaroven jSouU zminény
disledky na Zivotni prostiedi t€Zby v okolnich obcich. V zavéru jsou zhodnoceny
naklady na provedeni sanace a rekultivace a celkovy pfinos téZebni prace v lomu

Marokanka II.

Klic¢ova slova: krajina, sanace, zalesnéni, revitalizace, obnova, surovina



Reclamation of the territory after the extraction of

gravel and sand in the Marokanka I1. quarry

Abstract

Reclamation and rehabilitation are very important mining processes that will
largely help nature to restore the damaged area after quarrying, in our case after gravel
extraction.

This bachelor thesis focuses on the beginning and course of gravel extraction
in the area of the municipality of Béle¢ nad Orlici I in the Kralovehradecky district.
The first chapters are devoted to information about the deposit as such, with regard to
its geological characteristics, hydrological conditions, and the wider surroundings.
Furthermore, the work focuses on the fauna and flora that will be affected by the
mining, on the possible occurrence of protected areas and on the land affected by the
mining. The work continues with proposed procedures for technical reclamation,
balance of spoil, remediation works, biological reclamation and forestry reclamation.
The second half of the thesis deals with the design of the future post-mining and post-
completion of all remediation and reclamation works. At the same time, a description
of the newly created water areas is given, helping to recreate optimal conditions for
the ecosystems or for possible further use for leisure activities. The discussion chapter
is devoted to a comparison of the results of this work with the reclamation already
carried out several years ago at the nearby Marokanka I quarry. Finally, the costs of
the rehabilitation and reclamation and the overall benefits of the mining work at

Marokanka II quarry are assessed.

Keywords: landscape, rehabilitation, afforestation, revitalization, restoration, raw

material
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1 Uvod

Plan sanace a rekultivace lomu Marokanka Il. je zpracovan na zakladé¢
pozadavku spolecnosti Méstské lesy Hradec Kralové a.s. Plan sanace a rekultivace je
dilezitou ¢asti navrhu piipravy K otevieni dobyvani povrchového lomu Marokanka I1.
v prostoru Béle¢ nad Orlici I. Lom je zndzornén v mapovém vytezu viz. Obrazek ¢.1.
Vysledkem projektové faze sanace a rekultivace je nalezeni nejvhodnéjsiho feSeni
finalniho stavu izemi po ukonceni tézby. Jednotlivé popsané kroky v projektu jsou
ztizeny vyhlaskou Ceského batiského ufadu (CBU) ¢&. 172/1992 Sb., o dobyvacich
prostorech, v platném znéni, Ktera upravuje postup sanace a rekultivace. Jedna se o
koncept feSeni souhrnnych Gprav Krajiny v oblasti pidy a padnich struktur na tzemi
dotcené tézbou. Spolecné s tim je spojené nasledné vyuziti po dovrseni finalnich praci
(sanace a rekultivace) na ovlivnéném tzemi (Zékon 172/1992 Sb.).

Zivotni prostiedi v okoli loziska nesmi byt v pribéhu i po ukonéeni innosti
nadmérné poskozeno, a to z divodu mozného vyskytu fauny a flory. Zijmem
spole¢nosti Méstské lesy Hradec Kralové a.s. je, aby plan sanace a rekultivace byl v
souladu s pozadavky dokoncenych obci, stavebniho ufadu, orgdnt ochrany piirody a

krajiny Obvodni baisky ufad (OBU) a vlastnikii pozemkt (Popkova, 2009).

Obréazek ¢.1: Umisténi lomu v mapovém vyfezu
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2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je reSerSné popsat problematiku rekultivaci tzemi
poskozeného tézbou piskt a Stérkopiskii na Kralovéhradecku, konkrétné v lomu
Marokanka Il. Soucasti je uvedeni geologického prizkumu a zhodnoceni zpusobiu
tézby. Soucasné se bakalaiska prace zaméfuje na analyzu legislativnich norem
upravujicich hornickou ¢innost, povolené zpiisoby tézby a vliv na krajinu a jeji raz.
Dalsim cilem je navrzeni moznych technik rekultivaci a pouziti vhodnych dievin k
zalesnéni. V zavéru je zhodnocena rekultivacni ¢innost a disledky na zivotni prostiedi

tézby v okolnich obcich.
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3 Metodika

Bakalafska prace vyuziva poznatky a informace z odborné literatury a data z
geologického prizkumu. Déle jsou aplikovany dostupné udaje z katastralniho Gradu a
vetejnospravnich tfadia v okoli provadénych praci. Rovnéz jsou pouzity informace od
byvalych nebo soucasnych majitelli, na jejichz pozemcich byla a je provadéna tézba

spojena s rekultivaci.
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4 Tézba Stérkopiski
4.1 Zakladni informace

Dle metodického pokynu CBU ze dne 13. 7. 1992 jsou sanace terénni Gpravy,
které pfipravuji podminky pro nasledné rekultivace pozemki postizenych tézbou,
ptipadné pro jiné vyuziti daného izemi po ukonceni hornické ¢innosti. Podle zakona
¢. 44/1988 Sb., o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zékon), v platném
znéni, se za sanaci povazuje odstranéni $kod Vv krajin¢ a komplexni Gpravou uzemi a
tizemnich struktur po ukon&eni hornické ¢innosti. Dle vyhlagky CBU ¢. 104/1988 Sb.,
0 hospodarném vyuzivani vyhradnich loZisek, o povolovani a ohlasovani hornické
¢innosti a ohlasovani ¢innosti provadéné hornickym zpusobem, v platném znéni, je
nutné fesit moznost alternativniho budouciho vyuziti, napiiklad Sachtovych d¢l a
zajisténi vyuziti pro dalsi ucely po ukoncené hornické ¢innosti (Zakon ¢. 104/1988
Sh.).

Podle § 31, odst. 6 zakona ¢. 44/1988 Sb., o ochran¢ a vyuziti nerostného
bohatstvi (horni zakon), Vv platném znéni, ma kazdy hornik za povinnost vytvofit
finan¢ni zasobu dostatecné velikou k zajisténi prostiedkd pro provedeni Ssanace.
Smyslem vytvafeni této financni rezervy je, aby pfi pldnovani dobyvani vyhradniho
loziska byla zaruka, Ze v prib¢hu nebo po ukonceni této ¢innosti bude mit organizace
dostatek financnich prostfedkli ke vCasnému a fadnému zabezpeceni sanace a
rekultivace pozemkil, které byly dotéené dobyvanim vyhradniho loziska. Ugetni a
danové sledovani rezerv je predmétem kontrol organii statni finan¢ni spravy. Vécné

plnéni je kontrolovano organy statni banské spravy (Zakon ¢. 44/1988 Sb.).

Cerpani zakonnych rezerv (mezi které se fadi vyse jmenovana rezerva) musi
byt prokazatelné (§ 3 zédkona €. 593/1992 Sb., o rezervach pro zajisténi zédkladu dané
Z piijmi, v platném znéni). Cerpani z téchto rezerv schvaluje piislusny baisky uiad po
dohodé s Ministerstvem Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Obvodni baiisky ufad si
pfed vydanim rozhodnuti o Cerpani z téchto rezerv vyzada vyjadieni dotéené obce

(Zakon &. 593/1992 Sh.).
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4.2 Historie loziska

Na zaklad¢ loziskového prizkumu, uskutecnéného v roce 2008, je lozisko
revidovano v dokumentu (,,Vypocet zasob v bloku zasob ¢. 3, vyhradniho loziska
Béle¢ nad Orlici B 3209900). Zamérem prizkumu bylo posoudit vyvoj mocnosti
suroviny a skryvky v zajmovém uzemi. Soucasti dokumentu je vypocet mocnosti

suroviny nad i pod hladinou podzemni vody (Urbanova, 2012).

4.3 Geologie Sirokého okoli a vlastniho loziska

Uzemi Tiebechovické tabule se nachdzi na &eské kiidové panvi se
svrchnokiidovymi sedlinami. Zajmova oblast je tvofena kvartérnimi terasovymi
sedimenty feky Orlice a jejich pfitokd. Baze VI. terasového stupné je formovana
coniackymi slinovci, které se na lokalit¢ pohybuji obvykle od 242 do 248 m n. m.
Struktura zrnitostni je ovlivnéna sedimenty VI. terasového urovné a je tvofena
Znejvetsi Casti sttednézrnnych piskli. Vedle poloh piskii a Stérkopiskti byla v
sedimentarni vyplni VI. terasového stupné, v okrajové jizni &asti u potoka Sanovec,
ovéiena i pfitomnost az 3,0 m mocné polohy jili, reprezentujici pravdépodobné pribeh
mrtvého ramene feky Orlice. Jako surovinu (Stérkopisek) I1ze na lokalité hodnotit téméf
celou sedimentarni vypli VI. terasového stupné feky Orlice. Vyjimkou je horni vrstva,
ktera je tvofena kvartérnimi terasovymi usazeninami S tmavsi humusovitosti. Tato
vrstva je jiz od zacatku zatazena K vyuziti do skryvek. Nejvétsi mocnost piedstavuje
(cca od 14 do 18 m) v severni Casti lomu a okrajové se nachazi i v ¢asti centralni.
V jizni ¢asti se V podruzném mnozstvi vVyskytuje surovina s nejniz$i mocnosti, a to cca
5 m. Hrabanka vhodné na skryvkové prace je o mocnosti 0,25 m. Primérna mocnost
dlouholetym zalesnénim VI. terasového stupné a kofenovym systémem soucasného
lesa. Vyskyt pfitomnosti humusovitosti je nepravidelny v daném tzemi, primérna
hodnota je stanovena o mocnosti 1,5 m, pohybuje se v rozmezi 0,5 az 1,5 m.
Stupniovitost teras je znazornéna na Obrazku ¢€.2. Minimalni je vyskyt jilt, a to v

okrajové jizni &asti zajmového uzemi, v okoli potoka Sanovec (Urbanova, 2012).
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Obrazek ¢.2: Postup téZby po terasovych stupnich

Hydrogeologické poméry

V zajmovém tizemi jsou nalezeny dva podzemni kolektory, a to cenomansky a
kvartérni. Propustny kvartérni kolektor reprezentuje prameny teky Orlice v hloubce
od 5 do 15 m. Cenomansky kolektor ma prilinovou propustnost s filtraénim
soucinitelem od 10 az 10* m/s. Kolektory jsou vzijemné od sebe izolovany
turonskym az coniackym slinovcem. Geologickym pruzkumem je v jihozapadni Casti
zajmového uzemi zjisténa podzemni voda v hloubce cca od 260 m n. m., stejné tak i v
severovychodni ¢asti, kde hloubka byla zjisténa v cca 245 m n. m. Je ziejmé, zZe
V zajmovém uzemi podzemni voda proudi z jizni ¢asti do Casti severni. Tyto kolektory
jsou v bezpecné vzdalenosti od vyuzivanych ochrannych vodnich tokd. Nejblizsi tok
se nachazi ve vzdalenosti 4 km daleko. Potencialni vyuzitelnost kvartérniho kolektoru

k jimani podzemni vody stale zistava (Urbanova, 2012).

4.4 Zpisob tézby

Krajinné planovani, krajinna architektura a planovani krajinného razu jsou
védnimi obory, které jsou dilezité pro obnovu daného uzemi. Krajinni architekti
zasadné méni krajinu a buduji krajinny raz za pomoci predeslych znalosti a védomosti.

S timto problémem se setkavaji na riznych mistech, pfitom méni krajinny vzorec, a to
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mnohdy zasadnim zpusobem. Ekologické koncepty a principy jsou dlouho zndmy v
krajinné architektute. Jednim z nejvyznamnéjsich piiklada z historie je navrh planu
ekologické obnovy pana Fredericka Law Olmsteda, ktery zahrnoval souhrn propojeni
mokftadd, rybniku, parkt a stroma (Collige & Forman, 2009).

V soucasnosti je tézba na lokalité Marokénka I. ukoncena, na uvedeném tizemi
probiha biologicka a lesnicka rekultivace. Lom Marokénka je rozdélen statni silnici
11/298 (Krnovice - BéleCko smér Pardubice), ktera poskytuje logistickou dostupnost
do obou lomu, a to lomu Marokanka I. a Marokanka II. Zafez do lomu Marokanka II.
je proveden jiz ze zminované silnice, ktery pokracuje podél této komunikace v
dostatecné ochranné vzdalenosti. T&Zebna je spocCitana na zakladé ostatnich
ochrannych pasem a &ini 694 898 m?. Plocha je omezena téz vymezenym dobyvacim
prostorem Béle¢ nad Orlici I. Dno lomu je omezujici parametr, kde je dovoleno tézit
do takové hloubky, ktera nemiize ohrozit hladiny podzemnich vod. Aby nedoslo k
ohrozeni hladiny podzemnich vod, nesmi byt poSkozena izola¢ni vrstva. Ta je 1 m
tloustky. Je nutné brat v uvahu i moznosti vyskytu podzemni vody mimo tUzemi
ptedbézné zpracovaného geologického posudku.

Kryci tloustka kopiruje reliéf nadmotské vysky podzemnich vod. Vypocteny
priamér je pres cca 1 m. Hrabanka je o mocnosti cca 0,25 m, ktera je odebrana a
nasledné deponovana k pozdé&jsi rekultivaci. Vrstvu pod tzv. hrabankou 1ze popsat jako
Stérkopisek obsahujici souhrn organickych latek, pohybujicich se od 1 m az do 3 m.
Ta je téz odstranéna, uloZena (popfipadé prodana), a pouzita na kone¢né dotvoreni
krajiny po ukonéeni t€Zebni Cinnosti. Tézba je rozvrzena do 30 etap. Kazda etapa je
technologicky popsana tak, aby nedoslo v prubéhu tézby ke zbyte¢né ¢asové nebo
finan¢ni ztraté, a tim 1 vynechdni dodavek suroviny.

Tézba byla zahdjena prvni etapou. Ta obsahovala predbéZzné préce, jako je
vytézeni dievin a nasledna selekce hrabankové vrstvy. Poté doslo k sejmuti pisku
obsahujici vysoky podil organickych latek. Tyto pady byly deponovany do valu. Pfi
vypoctu plochy a selektované mocnosti hrabankové ptidy (0,25 m) dojde k celkovému
presunu cca 174 tis. m®. Prvni az desat4 etapa probiha na plose cca 31 301 m2. Deponie
probiha do valu, ten je v prvnich 10 etapach umistén podél potoka Sanovec, ve
vzdalenosti odpovidajici hranici ochranného pasma.

Dalsi umisténi valu pokracuje tak, aby tyto prace byly co mozna nejméné
ekonomicky naro¢né, a pfitom dodrzovaly vSechny povinné vzdéalenosti od

ochrannych pasem. DalSim dilezitym faktorem je splnéni piedepsanych rozméra
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ochranného valu. Rozméry valu jsou definovany takovym zptsobem, aby nezabraly
velkou plochu a pii tvorbé nebyly zbyte¢né finanéné zatizeny. Spodni §itka valu je
spocitana na cca 5 m ve 3 m vysce se Sitkou 2 m. Jako individuélni rozmér je délka
jednotlivych vali. V idealnich piipadech je sejmutd hrabanka piimo znovu navracena
na jiz sanované uzemi, stejn¢ tak i pisky s vysokym podilem organickych hmot, pokud
nejsou prodany.

Pti samotném zahlubovani musi postupné dochazet k vyhotoveni zpevnéné
cesty, ktera vede az na dno lomu a vyuziva se k expedici vytéZzené konecné suroviny.
Na zacatku této cesty, ktera je napojena na silni¢ni komunikaci 11/298, je
vyprojektovany prostor k umisténi expedi¢niho, administrativniho a socialniho
zazemi. Nachdzi se v cca 252 m n. m. Dno prvni etapy je maximalné 6 m, ta je
zhotovena v jedné roviné podél ochranného pasma potoka Sanovec.

Té&zba postupuje v dalSich dvou rovinach podél silni¢ni komunikace 11/298, kde
hloubka nesmi ptresdhnout 9 m. Dalsi etapy jsou sméfovany na jihozapad. Na konci
jihozépadni hranice je vymodelovan zavérny svah se zménou vysky na 2 m. Na tizemi,
kde se hranice spodni vody dotyka dna lomu, jsou vyprojektovany dvé vodni laguny.
Jedna je o vyméie cca 1 ha a druha o vyméie cca 1,7 ha, s hloubkou cca 6 m. Od
jihovychodniho okraje k vychodnimu okraji postupuje tézba zpét k jihovychodnimu
okraji a nadale severozapadné.

Z katastralnich map vyplyva problematicky tsek obsahujici metalicky kabel,
ktery je nutné pielozit a prekryt. Po vytézeni se kabel navrati na dno a zahrne se
tloustkou 1 m Stérkopiskil. Pro ochranu pfi t€zb¢€ se pouziji betonové panely. Na konci
25. etapy je planovano odtézeni lesni Gcelové cesty, u které se planuje docasné
preloZzeni mimo zajmové Uzemi. Nasledné je planovano znovu vybudovani této
komunikace po dné lomu.

Po ukonceni téZzebnich praci u hdjovny Marokénka, sméfuje t€Zba na sever.
Finélni postup je smérovan k vychodu, kde je planovano ukonceni tézby. Zakladni
parametry lomu Marokanka Il. jsou zaneseny do Tabulky ¢.1. Mapova Priloha ¢.1,
ktera je zvétSeninou Obrazku ¢€.3, zndzoriiuje problematiku t€zby a detailnéjsi pohled

do tézebny (Bartuska, 2009).
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Tabulka ¢.1: Zakladni objemy tézby v téZebné Marokanka Il.

Ziakladni objemy tézby v tézebné Marokanka II.

Maximélni ro¢ni t&zba je stanovena do 200 000 m?
Skryvky v tézebné¢ Marokanka II. (lesni hrabanka) 173 650 m3
Humozni pisky 831 480 m®
Objem vytézenych zasob suroviny nad hladinou spodni vody | 4 537 600 m?
Objem vytézenych zasob suroviny v jezerech 131570 m®
Objem suroviny v t¢zebné¢ Marokanka II. 4669 170 m*

Piedpokladand Zivotnost t&zebny pii roéni t&zb& 200 tis. m? cca 24 let

zdroj: BartuSka, 2009

Rozloha odlesnéni je zavisla na poctu etap a rychlosti postupu téZebnich praci.
Pro lepsi ¢asovou usporu byla rovnou odlesnéna nejvétsi plocha dievin. Nasledné je
pocitano se zbylymi odtéZujicimi pracemi v okrajovych ¢astech teZzebny. Stény na dno
lomu musi mit maximalni vysku 6 m, kterd je odtéZovana celnim kolovym
nakladacem. Pro tfidéni vytézené suroviny je na dn¢ tézebny umisténa mobilni tiidicka
na mokré tfidéni (pracka). Tim je docilen tfidici efekt podle zrnitosti suroviny

(Bartaska, 2009). Pohled do piskovny Marokanka II. zobrazuje Obrazek ¢.3.

Obrazek ¢.3: Zobrazeni lomu Marokanka Il.

W,/

+ 3 N el A~ + + S F

zdroj: www.mestske-lesy.cz
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Pti realizaci navrhu na otevieni povrchového lomu je dulezité se fidit mnoha
faktory, které formuji finalni tvar a velikost tézebny. Tyto aspekty se musi zohlednit,
spravné pochopit a zahrnout do téZebniho planu. Kazdy projekt zavisi a je ptimo
ovlivnén: rozsahem loZiska, hranicemi ochrannych pasem, topografickymi hranicemi,
mistem nalezu loZiska, rychlosti t€zby, velikosti svahu lomu a tim i spojené dno
tezebny. Nedilnou soucasti je dopravni dostupnost a finan¢ni ndro¢nost na premisténi
vytéZzené suroviny, naro¢nost na zpracovani vytézené suroviny a poptavka na danou
surovinu. Po celou dobu je dulezité pocitat se stabilitou stén tezebny, které musi byt
utvofeny podle navrhu. Za rozhodujici faktory jsou povazovany sypkost materidlu
utvarejici stény lomu, zmény podzemnich vrstev, a tim i zmény zrnitosti V podlozi
nebo zmény Vlhkosti podlozi v riznych hloubkach. Za nejdulezitéjsi se povazuje

dodrzeni spravnosti thlu svahu, ktery je zobrazen na Obrazku ¢.5 (Kennedy, 1990).

Obrazek ¢.4: Skladkovani roztfidéného pisku

foto: Michal Knézour

Obrazek ¢.5: Pohled do piskovny Marokanka II.

N Ry S gt

Pt 4,

foto: Michal Knézour

19



Obrézek ¢.6: Mobilni tridic¢ka (pracka)

ff)_fo. Michal Knézour

Lidska ¢innost ma v dne$ni dob¢& velmi negativni vliv na ptirodu, respektive na
zdravotni stav ekosystémd, a to ve velice znepokojivé mife, nejen v Ceské republice
ale 1 po celém svété. Vyznamnym problémem je mnozstvi odpadniho materialu, ktery
zpisobuje zna¢né Skody na zivotnim prostiedi. Moderni rozvoj v t€Zebnim primyslu
je zésadni pro udrzeni poptavky po stavebnich materidlech. Nejvice Skody na zivotnim
prostfedi, a tim i urychleni ubytku biologické rozmanitosti, zptsobuje povrchova
tézba, ktera je predstavena Obrazkem ¢.4. Poskozeni oproti hlubinné t&zbé je véEtsi.
Pohled na krajinou soudrznost miize byt z divodu zmény vlnitosti krajinného reliéfu
krajinné obnovy po t€Zb¢, je ztrata obdélavané orné pudy, pastvin nebo lesnich ploch.
Je nutné rovnéz neopomenout nepiimé dopady, jako jsou ptdni eroze, ztrata genetické
a biologické rozmanitosti nebo poskozeni piidy. Mohou vazné poskodit biologickou
rozmanitost v daném uzemi. V neposledni fad€ je velké riziko znecisténi povrchovych
a podzemnich vod, které jsou zachyceny na Obrazku ¢.6 s mobilni tfidickou (pracka).
Stejné tak je hrozbou zvyseni znecisténi ovzdusi v daném misté spojené s provozem i
samotnou ¢innosti pii t€zb€. Ve ma velky vliv na zachovani biodiverzity v blizkosti
tézenych oblasti (Tripathi & kol., 2016).

Jednim z nejvice zatézujicich dopadd na zivotni prostiedi je prumysl. Nejen z
pohledu znecisténi, ale i z pohledu naro¢nosti na funkénost danych pramyslovych
vyrobku, jejichz zakladni a nezbytnou slozkou jsSou nerostné suroviny, potifebné pro
vyrobu. Je vylouceno, aby kazdy materidlovy prvek uspokojil pozadovanou kvalitu na
vysledny produkt. Tento dopad je zasadni pro spotiebu piirodnich zdroju (Yang,
2012).
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5 Charakteristika zajmového uzemi

5.1 Geograficka charakteristika

Lom Marokénka je umistén na vychodé Cech v kraji Kralovéhradeckém. Je
soucasti katastralniho tzemi obce Béle¢ nad Orlici I. (viz. Tabulka ¢.2). Ve 2,5 km
vzdalenosti je mozné navstivit i nejvétsi mesto Trebechovice pod Orebem, které je v
tésné blizkosti. Marokanka II. je ohrani¢ena ohranymi pasmy, nalezici k potoku
Sanovec, silnici 11/298, hajovné Marokéanka a hranicim dobyvaciho prostoru (DP).
Vsechny pozemky podléhaji vylucnému vlastnikovi, tim je mésto Hradec Kralové, a

jsou vyuzivany spole¢nosti Méstské lesy Hradec Kralové a.s. (Popkova, 2009).

Tabulka ¢.2: Geograficka charakteristika

Geograficka charakteristika

Kraj: Kralovéhradecky (CZ052)
Okres: Hradec Kralové (CZ0521)
Obec: Béle¢ nad Orlici (ICZUJ 569852)
Katastralni tzemi: Béle¢ nad Orlici (kod 601934)

zdroj: Demek, 1987

5.2 Geomorfologie uzemi

Zajmové uzemi systematicky nalezi podle Tabulky ¢.3. do Chocenské tabule.
Jedna se o plochou pahorkatinu ptevazné v povodi Tiché a Divoké Orlice, Orlice a
Dédiny. Nachazi se na slinovcich, jilovcich a spongilitech stfedniho a svrchniho turonu
az koniaku s pleistocennimi fi€nimi Stérky a pisky, eolickymi pisky a sprasemi. Ma
slabé roz¢lenény akumulacni reliéf pleistocennich fi¢nich teras Tiché a Divoké Orlice,
Orlice a Dé&diny, misty se spraSovymi pokryvy a zavéjemi a pokryvy a piesypy
navatych piskil. Vyznamnymi body jsou Certiiv dub 355 m, Homole 297 m, Chlum
354 m atd. Choceniska tabule je ptfevazné stfedné rovinata. Plocha je zalesnéna z vetsi
Casti smiSenym porostem smrku, borovice a v okrajovych ¢astech se zde vyskytuji i
dubové porosty. Lom Marokanka se nachazi na lozisku pfedstavovaném kvartérnimi

sedlinami VI. terasové stupné feky Orlice. Tvofena je rovinatou az mirné uklonénou
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Casti se sklonem k severozapadu, terénni nadmotska vyska se pohybuje od 262 do 258

m n. m. (Demek, 1987).

Tabulka ¢.3: Zajmové tuzemi systematicky naleZi

Zajmové uzemi systematicky nalezi
provincie: Ceska vyso¢ina
soustava: Ceska tabule

oblast: Vychodoceska tabule

celek: Orlicka tabule
pod celek: Ttebechovicka tabule

okrsek: Choceniska tabule

zdroj: Demek, 1987

5.3 Pudy

Nejsvrchnéjsi vrstvou plidy v zdjmovém tizemdi je lesni hrabanka, kterd se na
lokalité vyskytuje v primérné mocnosti 0,25 m. Pod hrabankou se nachazi vrstva
Stérkopiskd s humusovitosti tmavsi nez etalon. Primérnd mocnost téchto zemin se
pohybuje okolo 1,5 m, mistn¢ se nachazi i mocnosti okolo 3 m. Dale nasleduje vlastni
surovina nesoudrznych $térkopiskt. V celém Tiebechovickém bioregionu dominuji

prevazné kyselé stérkopisky a hnédé nenasycené pudy (Popkova, 2009).

5.4 Klimatické poméry

Klimatické charakteristiky

Jednotka T2 (tepla oblast) se vyznacuje dlouhym, teplym a suchym létem,
velmi kratkym pfechodnym obdobim s teplym az mirné teplym jarem i podzimem,
kratkou, mirn€ teplou, suchou az velmi suchou zimou s velmi kratkym trvanim
sné¢hové pokryvky. Jednotka MTI11 je mirné tepld s podobnymi, ale teplotné
mirnéjSimi charakteristikami. Podnebi v zdjmovém tizemi je tedy mirné teplé az teplé,
avsak pfevazuje mirné teply charakter podnebi. Tfebechovicky bioregion je dobie

dotovan srazkami, které stoupaji k vychodu. Zimy vsak byvaji presto témet bez sn¢hu.
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V depresich se vyskytuji lokalni teplotni inverze znazornéné v Tabulce ¢.4 (Culek,
1995).

Tabulka ¢&.4: Charakteristika klimatické oblasti

Charakteristika klimatické oblasti T2 je uvedena nize
(teploty v °C a srazky v mm)
Pocet letnich dnti 50-60

Pocet dnii s primérnou teplotou nad 10 °C 160-170

Pocet mrazovych dnti 100-110
Pocet ledovych dnti 3040

Primérna teplota v lednu -2--3°C

Primérna teplota v ervenci 18-19 °C
Primérna teplota v dubnu 8-9 °C
Primérna teplota v fijnu 7-9 °C

Primérny pocet dnil se srazkami 1 mm a vice | 90-100

Srézkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350-400
Srédzkovy uhrn v zimnim obdobi 200-300
Pocet dnti se sné¢hovou pokryvkou 40-50
Pocet dni zamracenych 120-140
Pocet dnti jasnych 40-50

zdroj: Culek, 1995

5.5 Biogeograficka charakteristika

Na zadkladé¢ biogeografické regionalizace spadd z4jmové tUzemi do
Ttebechovického bioregionu (1.10). Bioregion se nachazi ve sttedni ¢asti vychodnich
Cech, o rozloze 383 tis. km? Je mirné protazen od severozapadu Kk jihovychodu.
Typickou cast bioregionu formuje rozsahlé Stérkopiskové terasy s kvétnatymi
bucinami, acidofilnimi doubravami. Misty se vyskytuji borovicové haje, brezové
doubravy a raselinové bieziny. Dalsi typickou soucasti jsou nivy s luhy a ol$iny.
Nereprezentativni jsou ¢asti s vystupujicimi sliny a habr-dubovymi haji (Culek, 1995).

Dle bio chérického ¢lenéni CR je v zajmovém tizemi mapovana piedeviim

biochora 3RU — plosiny stérkopiskovych teras 3. v.s. (Culek, 2003).
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5.6 Hydrografie a hydrologie

Z vodohospodaiské mapy na Obrazku ¢€.7 nalezi zajmové tzemi do povodi
Labe, do dil¢ich povodi Orlice, Béle¢ského potoka a vétsina plochy zdjmového tizemi
do povodi potoka Sanovec. V blizkosti (cca 300 m) se nachazi rovnéZ vodni plocha

Sanovec (Popkova, 2009).

Obrézek &.7: Vyfez vodohospodarské mapy se zakresem ZU
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zdroj: www.heis.vuv/data.cz

5.7 Flora a fauna

Opakujici se stfidani klimatu v z4ymovém tzemi jsou organismy schopny
zvladat za pomoci dédi¢né paméti. Tim je i prizplisobena adaptace a rozmnozovaci
cykly, které jsou predvidatelné. Rozdilem jsou pfipady, na které se ekologické systémy
nejsou schopny piipravit. Tyto ptipady souvisi s nahlymi zasahy do zivotniho
prostiedi, u kterych je mnohdy obtizné je z kratkodobého hlediska obnovit (Forman &
Godron, 1993).

V Trebechovickém bioregionu je tzv. fytogeograficky okres 61, s dalsim
¢lenénim na Dolni Poorli¢i S ozna¢enim 61b. Z ¢asti je zde zastoupen i Tynist'sky
podokrsek 61c a Chvojenecka plosina. Rostlinna rozmanitost je v tomto uzemi velmi
bohata, s vyskytem vétsi ¢asti mezofilnich typi. Cetna reprezentace predstavuje

subatlantické prvky. V hojném mnozstvi je zastoupen vyskyt exklavnich druhii. Mezi
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oceanickymi typy jsou zastoupeny naptiklad fefiSnice kiivolaka, krabilice chlupata,
kycCelnice devitilista, vrbina hajni, rozrazil horsky a fada psamofyti, jako je palickovec
Sedavy a nahoprutka piseéna. Z typu boreokontinentalnich rostlin jsou rovnéz
zastoupeny napiiklad klikva bahenni, ptaCinec dlouholisty, ostfice plstnatoploda,
suchopyr pochvaty, kaprad’ hiebenitd a dale kapradinik bazinny, hvézdos§ podzimni.
Typy termofilni maji slab$i zastoupeni, patii sem napi. sarmatsky prvek a kozinec
pisecny. Ke kontinentalnim typim nalezi i1 ostfice viesoviStni, Cesnek hranaty a
uloznik dlouholisty. Fauna se v tomto okoli vyskytuje pfirozen¢ obvykla. Naptiklad
zde zije mlok skvrnity, na vychod¢ lejsek maly. Zapadnim smérem se Cetnost zvySuje
vyskytem ropuchy kratkonohé. V zajmovém tzemi je nedostatek mekkysi. Nejblize
je vodni tok Sanovec, ktery lze pfifadit do pasma pstruhového aZ cejnového (Culek,
1995).

ZvInéni terénniho reliéfu spolu s riznorodymi podminkami v tésné blizkosti
budou mit pozitivni Vliv na znaény vyskyt rtiznorodych druhd v daném uzemi

(Dimitrovsky, 1999).
5.8 Chranéna uzemi

Zv1a3té chranéna uzemi (ZCHU)

V z4jmovém uzemi se zadné velkoplosné ani maloplo$né zvlasté¢ chranéné
uzemi dle § 14 zakona €. 114/1992 Sb. nevyskytuje. Nejblizsi zvIasté chranéné uzemi
cca 1 km jihovychodné¢ — ptirodni pamatka Orlice. Severné cca 2 km se nachazi dalsi
pfirodni pamétka Na bahné. Nejblizsi velkoploS$né zvlasté chranéné uzemi je cca 25
km vychodnim smérem — chranénd krajinna oblast Orlické hory. Zajmové uzemi
nezasahuje do chranéné oblasti pfirozené akumulace vod ani do ochrannych pasem

vodnich zdrojt ¢i pfirodnich 1é¢ivych zdroji (Zakon ¢. 144/1992 Sh.).
Evropsky vyznamné lokality a ptaci oblasti

V teseném uzemi podle NATURA 2000 neni vymezeno zadné chranéné ptaci
uzemi ani evropsky vyznamna lokalita. Nejblize je vyznamné evropska oblast zhruba

300 m od tézebny (Popkova, 2009).

Uzemi p¥irodnich parki (PP)
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Zakonem ¢. 114/1992 Sb., ochrana krajinného razu, v platném znéni, je feSena
kompetentnost, estetika krajiny a ochrana piirodnich hodnot. Vymezuje se v
zajmovém tizemi, které neni zv1asté chranéno, a to podle tieti ¢asti zakona ¢. 114/1992
Sb., 0 ochrané piirody a krajiny, v platném znéni. Odpovédny organ muze na téchto
zakladech vydat pravni piedpis K ochrané izemi, a tim i stanovit omezeni vyuziti v
dané lokalité. Omezeni spociva v zamezeni nebo zruseni povoleni k dobyvani tohoto
uzemi. DP B¢le¢ nad Orlici 1. se nenachazi v uzemi ptirodnich parkii. Nejbliz§im

takovym uzemim je ptirodni park Orlice (cca 300 m zépadné od zajmového tzemi),

(Zékon ¢. 114/1992 Sb.).

Vyznamné Kkrajinné prvky (VKP)

Podle § 3 odst.1 pism. b) zdkona €. 114/1992 Sb. o ochran¢ ptirody a krajiny,
v platném znéni, vyznamny krajinny prvek (VKP) jako ekologicky, geomorfologicky
nebo esteticky hodnotna ¢ast krajiny, formuje typicky vzhled krajiny nebo ptispiva k
udrZeni jeji stability. Vyznamnymi krajinnymi prvky jsou lesy, raSelinisté, vodni toky,
rybniky, jezera a udolni nivy. Déle sem patii i jiné Casti krajiny, které zaregistruje
podle § 6 orgén ochrany pfirody jako vyznamny krajinny prvek, zejména mokiady,
stepni travniky, remizy, meze, trvalé travni plochy, nalezisté¢ nerostli a zkamenélin,
umgélé 1 pfirozené skalni tvary, vychozy a odkryvy. Z vySe uvedeného vyplyva, ze
lesni porosty, jez se nachazi na ploSe z4jmového uzemi, jsou VKP dle § 3 zakona €.
114/1992 Sh. V zajmovém uzemi navrhované tézby se nenachazi dle dostupnych

informaci zadny registrovany VKP (Zakon ¢. 114/1992 Sb.).

5.9 Uzemni systém ekologické stability

Uzemni plan obce Béle¢ nad Orlici 1. neobsahuje feSeni zajmového uzemi
roz$iteni té¢Zby v DP Béle¢ nad Orlici I. V zdjmovém tzemi pokracovanim hornické
ginnosti tedy nejsou tizemnim planem vymezeny Zadné lokalni prvky USES (viz
Obrazek ¢.10).

Vodni tok Sanovec (nachazejici mimo plochu tézby) je povazovan za lokélni
biokoridor, je tomu tak i v uzemim feSeném planu obce B¢le¢ nad Orlici I. Dle
izemniho planu velkého uzemniho celku (VUC) Kralovéhradeckého kraje a

informacniho portalu je zajmové tizemi soucasti nadregionalniho biocentra Vysoké
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Chvojno (Obrazek ¢.10). Po provedeni sanacnich a rekultivacnich praci je tizemi
docasné dotéené tézbou planovano znovu zalesnit a dojde k opétovnému obnoveni

funkce lesa a funkc¢nosti biocentra (Popkova, 2009).

s ~~ ?‘F: =

zdroj: www.hradeckralove.org

Znézornéni celého mapového vyfezu izemniho planu obce Béle¢ nad Orlici 1.
je vyobrazeno na Obrazku ¢.8. Detailngjsi pohled je na Obrazku ¢.9, ktery je
zvétSeninou mapového vyiezu izemniho planu obce Béle€ nad Orlici 1. se zaméfenim

na zajmove tzemi.
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Obrézek ¢.9: Detail vyrezu ZU z uzemniho planu obce Béle& nad Orlici |.

) —
W Y |
&\

zdroj: www.hradeckralove.org

: Bl .
zdroj: www.gis-aopkcr.opendata.arcgis.com
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5.10 Ochranna pasma

Do FeSeného prostoru zasahuji nasledujici ochranna pasma:

Ochranné pasmo dalkového telekomunikaéniho vedeni

Do prostoru tézby Stérkopiskli zasahuje ochranné pasmo telekomunikac¢niho vedeni

firmy Telefonica O2. Ochranné pasmo neni tézbou dotceno.

Ochranné pasmo silnice 1I /298

Na zapadnim okraji tézebniho prostoru (POPD) se nachazi mistni silnice II. tfidy ¢.
11/298. V prostoru 15 m ochranného pasma nesmi byt provadéna t€Zebni ¢innost, ani
nesmi byt deponovany zadné skryvky. Tato silnice ani jeji ochranné pasmo neni t€zbou

dotéeno.

Ochranné pasmo vedeni NN

V severozapadni ¢asti zajmového izemi tézby se nachazi elektrické vedeni NN, které
vede k mistni hdjovné Marokanka. Zdkonem stanovené ochranné pasmo je v §ifi 1,0
m od krajniho vodice vedeni. Elektrické vedeni a jeho ochranné pasmo neni téZbou

dotceno.

Ochranné pasmo hajovny Marokanka

Ochranné pasmo hajovny Marokanka bylo stanoveno na 50 m od hranice zastavéného

pozemku. Ochranné pasmo je dodrzeno.

Ochranné pasmo potoka Sanovec

Po celé jizni hranici zdjmového tizemi protéka potok Sanovec. Jeho ochranné pasmo
bylo stanoveno na 30 m od biehové linie. Ochranné pasmo je dodrzeno. Stfet zajmu
reprezentovany obecni cestou spojujici Béle¢€ nad Orlici 1. a Albrechtice nad Orlici je
vyfeSen dohodou o vysledném pteloZeni na dno vzniklé piskovny, pii zachovani jejiho
soucasného pribéhu. Toto feSeni si zadd v pribéhu tézZby vybudovani dofasné cesty

(Popkové, 2009).
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5.11 Kulturni pamatky

V predmétném uzemi dobyvaciho prostoru Béle¢ nad Orlici I. nejsou
evidovana uzemi historického, kulturniho nebo archeologického vyznamu. Neni zde
umisténa ani zadna zastavba. Mezi kulturni pamatky evidované Narodnim
pamatkovym tustavem v blizkém okoli dobyvaciho prostoru je zakladni evangelicka
Skola, venkovska usedlost ¢.p. 34, vodni mlyn (po pfemisténi slozen v Krkovicich),
pamétni kdmen s vytesanym kiizem, nachazejici se v lese v okoli obce (mimo zajmové
uzemi). VSechny zminéné pamatky se nachazeji v obci Béle¢ nad Orlici I. a v jejim
okoli. Dale se v obci Krnovice nachazi kostel Nanebevzeti Panny Marie. Pamatkové
z6ny ¢i rezervace v uzemnim obvodu obce Béle¢ na Orlici |. nejsou Néarodnim

pamatkovym ustavem evidovany (Popkova, 2009).

5.12 Pozemky dotené planovanou téZbou

Ptipravné prace na projektu jsou zatiZzeny prizkumem loZiska, coz mize byt
spojeno s problémem s ohledem na piipadné dobyvani. Velka ¢ast se v prvotnich
studiich vénuje postézebni napravé dané¢ho uzemi. Rekultivacni plany jsou zahrnuty

do tizemné planovaci dokumentace a izemniho feseni tézby (Stys & Blattny, 1990).

Pted zahajenim tézby se pozemky, které plni funkci lasa, bud’ do¢asné odejmou
a po dokonceni rekultivace opét navrati zpét do PUPFL, nebo se odejmou trvale.
V lomu Marokanka II. je preferovana prvni varianta, pii které hned po ukonceni
jednotlivych etap, dochdzi k postupnému a opétovnému zalesnéni v rdmci
rekultivaénich praci. Spoleéné se zalesnénim se navrati pozemky do PUPFL.
Vyjimkou nejsou ani obé vodni plochy 0 rozloze cca 1 ha a 1,7 ha, které se nasledné
ptevedou do PUPFL. Odejmuti pozemkt v ramci ptipravnych ¢innosti je zasadni,
zejména k ziskani rozhodnuti pro tyto pozemky, a tim i zdsadni pro moznost uskute¢nit
dobyvani stérkopisklt v lomu. Tézbou dotcené pozemky ve vlastnictvi statutarniho
mésta Hradec Kralové jsou vyuzivany tézebni organizaci Méstské lesy Hradec Kralové

a.s. (Popkova, 2009), Obci Béle¢ nad Orlici I. a spole¢nosti Telefonica 02.

30



6 Sanace a rekultivace

6.1 Vymezeni ploch k sanaci a rekultivaci

Uzemi, kterym se zabyva tento plan sanace a rekultivace, zahrnuje pozemky,

jez jsou primo dotéeny tézbou Stérkopiskii v t€Zebni oblasti lomu Marokanka I1. nebo

pozemky, které jsou t€Zbou jinak zasazeny (napft. ¢ast sjezdu do t€zebny). Jedna se o

vychodni ¢ast DP Béle¢ nad Orlici 1. jizné od komunikace 11/298. Podkladem pro

zpracovani pldnu sanace a lomu Marokanka II. v DP Bé€le¢ nad Orlici 1. jsou aktualni

mapové materialy ze zpracovavaného POPD a dalsi investorem poskytnuté materialy

(Bartuska, 2009).

Tabulka ¢.5: Rozdéleni ploch v DP Béle¢ nad Orlici v oblasti lomu Marokanka I1.

Rozdéleni ploch v DP Béle¢ nad Orlici v oblasti lomu Marokanka I1.

Plocha DP Béle¢ nad Orlici 1. 333,7084 ha
Plocha vlastni tézebni oblasti lomu Marokanka II. 694 898 m?
Plocha ovlivnéna hornickou ¢innosti v oblasti lomu Marokanka II.
(v&etné &asti, o vyméfe 188 m?, zpevnéného sjezdu mimo vlastni 695 086 m?
plochu t&zby)
zdroj: BartuSka, 2009
Tabulka ¢.6: Plochy sanace a rekultivace ve 2D
Plocha Technicka rekultivace Biologicka Vymezra
rekultivace v (m?)
modelace svaht a terénu
odstranéni socialniho a lesnicka
administrativniho zazemi . 664 778
v p — rekultivace
piekryti hrabankou a urovnani
oy plochy
Ol;{;s%te};nr;]u modelace svahi vodni plochy vodni plocha 23 463
Marokanka I1 obnovena obecni komunikace - 3329
ponechani sjezdu do tézebny v¢.
asfaltové plochy (trvalé vynéti - 2216
z PUPFL)
ponechani ¢asti nezpevnéné lomové
. - 1 300
komunikace
Celkem 695 086

zdroj: Bartuska, 2009
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Podle zpracovanych a vyobrazenych dat v Tabulce ¢.6 ma lom Marokanka II.
rozlohu 695 086 m?. V severozapadni ¢asti je umisténo zazemi socialné-technického
a obchodniho charakteru. Piijezdova cesta je zpevnéna, 0 rozloze cca 188 m2. Dale
uvadéné mnozstvi skryvkovych hmot pouzitych k sanaci a rekultivaci v prostoru lomu
Marokanka II. je vymodelovano pomoci software MicroStation na zaklad¢é porovnani
projektovaného stavu tézebnich stén po dotéZeni této ¢asti loziska a navrhovaného
stavu po sanaci, respektive ode¢tem ve 3D prostorovém modelu. K vypoctu naklada
na sanaci a rekultivaci byly pouzity t€Z vymeéry a objemy ze 3D prostorového modelu

(Popkova, 2009).

6.2 Technicka rekultivace (sanace)

Technicka rekultivace spo¢iva v modelaci terénu, ktera se pohledové zapoji do
krajiny. Je nutno dbat na vysvahovani téZebni jamy, a to s dlirazem na bezpecnost
terénu. Mélo by dojit k vyrovnani plochy ke vzniku budouciho lesa a dvou vodnich

ploch v zépadni ¢asti zajmového uzemi dle mapové piilohy €. 3. (Popkova, 2009).

Obrazek ¢.11: Zobrazeni postupu tézby

$

zdroj: Michal KnézZour

6.2.1 Bilance skryvek a jejich vyuziti

Skryvkové prace se provadi ve zna¢ném piedstihu pied tézebni ¢innosti (Viz.
Obrazek ¢.11) tak, ze se selektivné deponuje vrstva lesni hrabanky o tloust'ce cca 0,25
m a vrstva pod tzv. hrabankou. Tato vrstva je pisCita s velmi dobrym organickym
obsahem, ktera dosahuje tloustky od cca 1,5 m az 3 m. Tato surovina se piipadné
pouzije pii neprodejnosti k dotvotfeni zavérnych svahu pfi sanaci lomu a tim i k

dotvofeni krajinného razu po ukoneni téZby. Rozdilnd mocnost reflektuje

32



nadmotskou vysku, ktera kopiruje reliéf terénu. Hrabanka je spoctena podle
pramérmych hodnot s celkovym objemem na cca 174 tis. m® a je v jednotlivych krocich
pfemisténa do skryvkovych valt. V 1. az 10. etapé je vytvoien ochranny val podél
ochranného pasma potoka Sanovec V jihovychodni &asti zajmového Gizemi. Dalsi dil¢i
postupy pii tvorbé ochranného valu jsou situovany tak, aby umisténi nebranilo dobrym
prostorovym podminkam pro postup t€zby. Ochranné valy jsou navrzeny takovym
zpusobem, aby nezabraly velkou plochu a pfi tvorbé soucasné nebyli zbytecné
ekonomicky zatizeny. Doporuceni pro zhotoveni je spodni Sifka zaklada cca 5 m,
vyska cca 3 m a sitka na vrcholu cca 2 m. Za individudlni rozmér je délka jednotlivych
vali. Hrabanka z valu po ukonceni tézebnich praci je pouzita k rekultivaci dilé¢ich
ploch. Ochranné valy jsou z jednoho konce tvofeny a z druhého naopak postupné
odstraiiovany. Plocha pod zakladnou ohranych vali je téZ zahrnuta do rekultivac¢nich
praci. Tyto prace probihaji v etapach. Kone¢nd podoba lomu v fezu je znazornéna

v piilohach €. 4, 5 a 6 (Popkova, 2009).

6.2.2 Sanacni prace

Prbéh terénnich Gprav probiha v nésledujicim poradi:
e dosypani svahii v pomé&ru 1:3 a terénni modelace
e rozprostieni hrabankové pudy ktera je ulozena v ochrannych valech

¢ u vodnich ploch budou vzniklé biehy dotvofeny huméznimi pisky

Terénni Gpravy

Po ukonceni téZebnich praci dojde k urovnavacim pracim k dotvoteni terénu,
ktery byl zménén tézbou. Tyto prace se provedou mechanickym pfesunem hmot
Kk tomu uréenym. Snahou je zahladit nepfirozené tvary tak, aby kone¢ny pohled nebyl
tvarové ruznorody a zaroven, aby cilovy efekt mél pfirozeny rdz krajiny. Kvili
finan¢nim usporam je velky zajem, aby k ¢aste¢né podobé finalniho terénu dochéazelo
jiz pfi tézebnich pracich. Timto se dosahne znaénych uspor pii nasledné sanaci a
rekultivaci, ktera by jiz nebyla tak naro¢na, jak z pohledu ekonomickych, tak
casovych. Konecny vzhled je kladen na esteti¢nost vytézené¢ho tizemi.

Vymodelovani by mélo byt co mozna nejvice prirozené, aby v §irSim pohledu

nebyly patrné vyrazné geometrické tvary a antropogenni vzhled terénu. Neni vSak

33



Vv sildch uvést uzemi do pivodni podoby. Po ukonceni t€Zby lze jest¢ dodate¢né utvaret
upravu svaht. Je snaha u téchto svahu sklon zvolnovat z diivodu bezpecénosti, at’ uz
pro budouci navstévniky lesa, tak 1 zijici vysoké zvére, ktera se v téchto mistech
vyskytuje. Materidl pro toto domodelovani lze vyuzit z ochrannych vali, ktery se
pfihrne k paté¢ zavérnych svahi. Zminéné ukony probihaji pfed zalesnénim, tzn.
biologickou rekultivaci. Planovany kone¢ny sklon se pfedpoklada cca 1:3, s mirné
zvinénym reliéfem. Rohy jsou planovany zaoblit tak, aby drasticky nenaruSovali
celistvost krajiny. S cestami, které slouzili pro odvoz suroviny ze dna lomu a jejich
stoupani neni tak ostré, je i nadale pocitano jako s budoucimi lesnimi cestami. Zejména
z dtivodu snazsi dostupnosti, at’ uz skrz lom, anebo k vodnim plocham nachazejicich
se na dn¢ lomu. Piebyte¢né skryvkové humusovité pisky se bud’ prodaji, anebo pouziji
vzhledem Kk jejich charakteru na tzemi, kde jejich umisténi bude uzite¢né. Pisky jsou
spo¢itany na cca 195 000 m®. Po ukonéeni tézby by celkovy terén mél vypadat takto:
na zapadni strané o cca 3,5-5 m na vychodni stran¢ 0 cca 10-12 m, s mirnym sklonem
na severovychodni stranu. Piedpoklad pro jihozapadni stranu dna lomu je vznik
vodnich ploch, které rozhojni kvalitu rekultivovaného prostfedi. Jsou ptedbézné
navrzeny s celkovou rozlohou cca 23 463 m? a hloubkou cca 6 m. Jiz zmifiované vodni
plochy budou mit pozitivni dopad na znovu vznikajici biodiverzitu a ekologickou
rozmanitost, ikolem je tedy vytvofit biotopy vhodné pro rizné druhy fauny a flory
paficich do tohoto izemi.

U obou vodnich lagun je projektovano, jiz pfi t€Zbé surovin, ze dna postupné
vytvorit sestupujici bieh pro zachovani stability. Dno je téZ vytvofeno téZbou, a to
limitem hloubky t&zby. Severni planovana laguna by méla dosahovat 244,5 m n. m. a
druha vodni plocha 247 m n. m. Tyto prace lze provést i po dokonceni tézby. Na
vhodnych mistech je planovano vytvofit mélka litoralni pasma ve hloubce 40-60 cm
a v Sifce nékolika metrti (cca 5—10 m) od biehu.

Sklon pasma je nejprve v poméru 1:10, s postoupenim dale od bichu smérem
ke dnu se sklon zvysuje az na 1:2. Pro tyto upravy mize byt pouzita vytézena
Stérkopiskova surovina. Takto pfedpfipravené vymodelované uzemi je pfipraveno
k nasledné biologické rekultivaci. Hlavni ¢ast biologické rekultivace je navraceni lesa
na dotené izemi, nejprve je vSak zapotiebi na takto pripravené uzemi rozprosttit lesni
hrabanku ve stejné vrstve, ve které jiz byla pted tézbou, tj. 0,25 m. Urovnanim plochy

dojde ke kone¢né fazi (Popkova, 2009).

34



6.2.3 Drobné vodni plochy

Je projektovano vytvofeni dvou vodnich ploch, z nichz jedna se nachazi v

jihozapadni ¢asti lomu. Plocha je cca 8 600 m? (severngjsi vodni plocha) a 14 900 m?

vvvvvv

-------

252,1 mn. m.). Tyto vodni plochy by bylo vhodné napojit na blizky vodni tok Sanovec,
aby nebyly zavislé pouze na hladiné podzemni vody, ale byly dotovany vodou z

potoka. Tyto nadrze je mozné vytvofit i jako pritocné (Popkova, 2009).

6.2.4 Cesty viomu

V soucasnosti vede vychodni ¢asti t€Zebny ostatni komunikace patiici obci
Béle¢ nad Orlici I. Tato obecni komunikace je v ramci sana¢nich a rekultiva¢nich praci
obnovena ve stejné trase pozemku p. ¢. 644/2 na dné vytézeného prostoru. Tato
komunikace se vybuduje o Sifce 3 m, nezpevnéné (Stérkové) najezdy a sjezdy se
zrealizuji v pfedepsaném sklonu max. 8 %.

Daéle se v ploSe t€zby nachazi vice lesnich cest patficich Statutdrnimu méstu
Hradec Kralové a spadajici pod ochranu PUPFL. Tyto cesty jsou zruSeny ve stavajici
trase a pi1 sanac¢nich a rekultivaénich pracich se nahradi novymi dle potieby a postupu

praci a budou téz navraceny k PUPFL (Popkova, 2009).

6.2.5 Socialni a technologické zazemi v lomu

Socialni a technologické zazemi lomu je mobilni a docasné (viz. Obrazek ¢.12).
Vsechna tato zatizeni (véetné tiidicek, jimek, socidlniho a administrativniho zdzemi v
podob¢ mobilnich bunék) se v ramci sanaénich praci odstrani a plochy pod nimi se v
ramci rekultivacnich praci zrekultivuji na lesni porost.

Zachovana a trvale vyjmuta Z PUPFL je pouze plocha asfaltového sjezdu do
tézebny, na jehoz konci je vybudovana téz asfaltova zpevnéna plocha pro parkovani
tézebni a dopravni techniky. Tento sjezd (v¢. asfaltové plochy) se zachové a spolu s
nové obnovenymi lesnimi cestami umozni piistup potiebny k obhospodatovani

zrekultivovanych pozemku (Popkova, 2009).
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Obrazek ¢.12: Postup rekultivace a socialni, technologické zazemi

foto: Michal KnéZour

6.3 Biologicka rekultivace

Biologicka rekultivace je soubor Cinnosti pro znovu navriceni Zivota a
ekosystémové stability do postizeného tzemi tézbou. Za nejdilezitéj$i se povazuje
ptdni trodnost, ktera mtize byt noveé vytvorena, anebo rozhrnuta ptivodni. V této fazi
se projevuji kvality technickych sanacnich praci a to, jak byl povrh pozemku urovnan,
jestli byli dodrzeny sklony, a hlavné¢ dosazeni piedepsané tloustky rozhrnuté
pudotvorné zeminy. Pozemky jsou postupné zalesnény, a tim i navraceny do pozemkii
PUPF, tehdy se miize mluvit o Gspé$né biologické rekultivaci. Dvé laguny nachazejici
se vlomu jsou ponechany k pfirozenému vyvoji litoralnich pasem. Do biehu je
vyhodné pro rychlejsi obnovu vysazet biechovy porost. Nejvhodnéjsi je okamzité
navazani na sanacni prace s pokracovanim modelace ptes biologickou rekultivaci az
k opétovnému zalesnéni. Priibéh a rychlost zalesnéni jsou piimo zavislé na rychlosti a
postupu tézebnich praci. Mapova pfiloha €. 4 znazoriiuje zdjmové tizemi po provedeni

biologické rekultivace (Popkova, 2009).

36



6.3.1 Lesnicka rekultivace

Technologie zalesfiovani

Po ukonceni technické rekultivace prichazi na fadu biologicka rekultivace, ta
spoCiva z nejvetsi ¢asti na opétovném zalesnéni postizeného tizemi zatizené téZbou.
M¢la by probihat co nejdiive. Plochy jsou znovu navraceny do PUPFL. Osazeni
danych druhi porosti se fidi podle tzv. druhové skladby, ktera se jiz na Gizemi na
zacatku vyskytovala, tzn. pfed zapocetim téZby. V tivahu piipadaji dvé metody
vysadby, a to jak seti, tak pouziti sazenic. V zajmovém tzemi, které se nachazi
narozmezi nizSich az stfednich poloh, se doporucuje sézet tyto dfeviny v prvni
poloving dubna. Kvuli chladnéj§imu prostiedi ve vys$ich polohach se doporucuje
sadbu provést az ve druhé poloviné dubna. Jak uz bylo piedeslano, vysadbu se
doporucuje provést ihned po ukonceni terénnich Uprav. Stafi sazenic pro Stérbinovou
vysadbu je nejidealnéjsi ve véku 1-2 roku. Znaény risk pfinasi volba vysadby starSich
sazenic z divodu mozného uhynu. Sazenice se vysazuji v tzv. sponu, ten ¢ini u tohoto
typu sazenic rozméry zhruba jeden krat jeden metr, coz odpovida 10 tis. sazenic na
pokryti 1 ha plochy. Pro rychlejsi zakryti izemi Ize pouzit uzsiho sponu.

K ptirozenému uhynu dochazi, paklize dojde Kk vytvofeni takového
mikroklimatu, pfi kterém urciti jedinci nemaji dostatek Zivin pro Zivotaschopny rast,
tzn. chybi jim humusové latky v pudé. Naslednym rastem je ptda vice zpevnéna,
jelikoz se zvétsuje kotenovy bal a tim se znaéné snizuje nachylnost pudy K ptdni erozi.
Z ptedeslych zkuSenosti je ziejmé, Ze se mladé sazenice na téchto tzemich pfi
dodrZeni podminek biologické rekultivace, velmi dobfe ujimaji. Proto neni zapotiebi

pouziti hnojeni (Smykal & kol., 2008).

Péce v prvnich letech po vysadbé

Po vysadbé dojde ke znovu zaloZeni lesni kultury, ta je ovSem ¢aste¢né zatizena
nezadoucimi nélety, které je zapotiebi selektovat ve prospéch vysazenych sazenic,
protoze naletové nezadouci rostliny vétSinou mladé sazenice utlacuji. Dalsi ochrana

Vv prvnich letech po vysadbé je ochrana pfed hmyzem a okusem zvéfe (Smykal & kol.,
2008).
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Ochrana vysadeb pred bufeni

Nejvétsi nebezpeci je v 1 az 3 roce vysadby, kdy sazenice nejsou az tak dobfie
zakofenény, a jsou vSeobecné velmi nachylné na nezadouci plevel (bufen). Existuji
dvé moznosti selekce této plevele (bufené), at’ uz mechanicky nebo pomoci
chemickych herbicida. Je nutno dbat na ohleduplnost pii volbé chemickych pripravkd,
kterych je cela fada. Duraz je tieba klast rovnéz na davkovani, pocet opakovani pii
hubeni, a celkové dodrzeni navodu. Zakazuje se pouziti chemickych pfipravku, které
nejsou na seznamu registrovanych prostfedkii na ochranu rostlin. To vydava

Ministerstvo zemé&délstvi CR. Vieobecné lepsi a vhodnéjsi je vyuzivat mechanickych

metod (Smykal & kol., 2008).

Ochrana kultur pred okusem zvéri a pred Skodlivym hmyzem

Proti nezadoucimu poskozovani mladych vyhonkt sazenic okusem lesni zvéie
je nejlepsi mechanickd ochrana, pti které je dané osazené tizemi oploceno. Toto
opatfeni je velmi G¢inné a technicky velmi snadné. K okusu sazenic naptiklad u
borovice lesni neni tieba pozivat téchto plotl, jelikoz u téchto dievin v zasadé
nedochazi k okusu zvéii, naopak u listnatych skupin dfevin je oplocovani tizemi

nevyhnutelné (Smykal & kol., 2008).

Doplnéni (vylepSeni) vysadeb

Uz pti vysadbé je pocitano s ur¢itym thynem, ktery se pohybuje cca okolo 10
%. Proto je do procesu vylepSeni vysadby zahrnuto tzv. doplnéni. To nahradi uhynulé
sazenice, coz je velmi dulezité z pohledu lesnické rekultivace. Doplnéni by mélo
probihat po dobu 3 let. Nedilezité je vSak ve druhém roce. Je spoéteno vylepSeni

doplnéni 0 8 % v prvnim roce a 2 % roce druhém po vysadbé (Smykal & kol., 2008).

Druhova skladba

Druhovou skladbu lze opfit v daném tzemi o hospodaiské soubory (dle
vyhlasky MZe CR &. 83/1995 Sb.), kde listnaté dieviny (napf. dub zimni) jsou
zastoupeny z 15 %. Zbylé tzemi je urceno pro borovici lesni s poctem sazenic 10 tis.
na ha. Podle funkce lesa je definovana druhova skladba, ktera se vtomto lese
vyskytuje, a to podle ekologickych narokt. Pouze druhy, co jsou bézné v lokalité

zastoupeny, mohou byt vysazeny (Vyhlaska ¢. 83/1995 Sb.).
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Je nutné pred vysadbou zajistit sadebni material, ktery musi dodrZzovat naroky
vyhlagky MZe CR &. 139/2004 Sb. Vyhlaska uréuje pfenos semen a sazenic lesnich
drevin. V Tabulce ¢.7 je pfedpokladané druhové zastoupeni dievin a piehled dievin
uréenych k vysadbé. V dal$im textu jsou popsany ekologické naroky téchto dievin,
podle nichz by jednotlivé druhy mély byt na jednotlivé plochy vysazovany.
Doporuceno je preferovat sazenice dievin z blizkych skolek nebo osivo z uznanych

okolnich porostt pro jeho sbér (Vyhlaska ¢. 139/2004 Sb.).

Tabulka ¢.7: Pfedpokladané druhové zastoupeni dievin

Druhy (€esky nazev) | Druhy (latinsky niazev) | Zastoupeni v kulture (%)
Stromy 100 %
borovice lesni Pinus sylvestris 85
dub zimni Quercus petrea 15
Celkem 100 %

zdroj: Popkova, 2009

Druh listnaté dieviny, v zajmu diverzity vznikajiciho lesa, je mozno meénit dle
Skaly dievin uvedenych pro ptislusny hospodaisky soubor, jedna se nejen o dub zimni,

ale také se zde pocita se zastoupenim bfizy, lipy, habru atd. (Fér, 1993).

Jehli¢naté dieviny a jejich ekologické naroky

Borovice lesni (Pinus sylvestris) je svétlomilna dfevina, vhodna pro sucha
stanovisté, protoze Cerpd vodu kofenovym systémem z vétSich hloubek. Nevadi ji ani
podmacené Gzemi. Pisek, §térk, a také kamenité suti ji rovnéz nedé€laji problém.

(Uradni¢ek & kol., 2001).

Listnaté di‘eviny a jejich ekologické naroky

Do nizsich poloh se hlavné hodi dub zimni (Quercus petraea) — drnak. Vysadba
se provadi do maximalnich poloh 700 m n. m. Prospiva v leh¢ich pidach s mensim
pomérem vlhkosti, pidy spiSe acidofilni. Je malo odolny k nizkym teplotam, této
dfevin¢ vadi prudké zmeény teplot, je naro¢ny na svétlo. Vysadba se doporucuje v

okrajovych ¢astech lesnich ploch (Fér, 1994).

39



6.3.2 Drobné vodni plochy véetné zatopenych svahii, dna

V ptipad¢ vodni plochy se piedpoklada urcita kolisavost vyse vodni hladiny v
zavislosti na okamzitych meteorologickych podminkach a hladin€¢ podzemni vody.
Vodni plochu neni planovano nijak biologicky rekultivovat, je zamysleno ponechat ji
sukcesim procesiim. Tvorba vodni plochy s litordlnim pasmem ma kladny vliv na
revitalizaci krajiny a riznorodost stanovist. U lagun jsou biehy z ekologického
pohledu nejvyznamnéjsi, jejich hloubka dosahuje cca pul metru. Voda v téchto partiich
je pomérné rychle ohiata, coz ma pozitivni nasledek pro vznik a vyvoj zivota,
napiiklad: hnizdéni vodniho ptactva, vytéru ryb a vyvin larev. Dllezitym faktorem je
rozmnozovani zooplanktonu slouziciho jako krmivo pro vodni zivo¢ichy a bezobratlé.
To mé pozitivni diisledek na spontanni osidleni. Laguny tak diky mikroflote pracuji
jako biologicka c¢isticka vodniho biotopu. Biehy se tak osidli ptirozenymi druhy rostlin
napf. rakosem (Phragmites), ostticemi (Carex), orobincem (Typha latifolia), zevarem
(Sparganium erectum), zblochanem (Glyceria maxima), zabnikem (Alisma plantago-

aquatica) a dalsimi druhy vlhkomilnych rostlin. (Just & kol., 2005).

6.3.3 Biehovy prostor v okoli vodnich ploch

Okoli vodnich ploch je vhodné doplnit vysadbou bichového porostu, ktery je
povazovan za cenny krajinny prvek a mimo jiné také stabilizuje biehy. Vzhledem k
tomu, ze na vodni plochy navaze lesnicka rekultivace, doporucuje se v blizkosti
vodnich ploch vysadit zejména listnaté druhy dievin, které 1épe snaseji zamokieni (Just

& kol., 2005).

40



7 Casovy postup technické a biologické rekultivace

Harmonogram rekultivace je podfizeny postupu tézby, ten Ize odhadnout a
stanovit na zakladé loziskovych pomértu a stalych kvalit. Podle tohoto postupu se
nadale odvijeji sanaéni a rekultivaéni prace. Hruby odhad se ptedpoklada na zhruba
200 tis. m® za rok. Vezmeme-li v potaz mohutnost loZiska, je predpoklad ukonéeni
tézby cca do roku 2033. Pfed ukoncenim tézby v piskovné Marokénka I. byly zahdjeny
pripravné prace na otevieni lomu Marokanka II., a to v piedstihu dvou let (odlesnéni,
skryvka hrabanky, pis€itojilovité vrstvy). Doslo k vytvofeni obchodniho zazemi tak,
aby nedoslo Kk pieruseni t€zby a naslednému vypadku dodavek suroviny. Jednotlivé
etapy sanace a rekultivace probihaji pribézné. Sanace se rovna vyrovnani terénu,
zavozu piscitojilovité vrstvy a naslednému ulozeni hrabanky, a to ve dvouletém
rezimu. Nasleduje biologickéd rekultivace a dokonceni obnovy krajiny zalesnénim
zajmového uzemi (Popkova, 2009).

Na Obrazku ¢.14. leteckého snimku je vidét Marokanka 1. V levé horni casti,
kde probéhla rekultivace, je zfetelné barevné odliSeni porostl, v pravé dolni ¢asti

Marokanka II. postupujici tézba.

Obrazek ¢.13: Letecky snimek zu. aktualni z roku 2022

Pisnik MAROKANKA L

‘kq

Sanovec

Severni‘Automobilka: Severni’Automobilka Severni‘Automobilka =

zdroj: www.google.cz/maps
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8 Odhad nakladi na provedeni rekultivace
8.1 Naklady na sanaci

Sana¢ni prace se vypoclitavaji zejména v konecné uprave svahl téZebny
navezenim docCasné¢ deponovaného materidlu do sklonu cca 1:3 a v navezeni a
rozprostieni vrstvy hrabanky v celé plose nasledného zalesnéni. Vodni plochy jsou
vytvoieny a jejich biehy vymodelovany jiz v prubéhu tézby. Dale je v rdmci sanac¢nich
praci uvazovana obnova Stérkové zpevnéné obecni komunikace na pozemku p. ¢.
644/2 v k. u. BeEli¢ nad Orlici I. Vypocet mnozstvi skryvkovych hmot pouzitych k
sanaci a rekultivaci v prostoru lomu Marokdnka Il. je proveden pomoci software
Microstation. K vypocétu nakladi jsou pouzity téZ vyméry a objemy ze 3D
prostorového modelu. Ceny praci jsou stanoveny jako ceny v misté a ¢ase obvyklém.
Bé&zna cena se v dobé planovaného projektu pohybovala kolem cca 28 000 K& za 1 m2.
Neni mozné v soucasné dobé¢ piesné stanovani ceny, nebot’ je ovliviilovana cenou prace

a pohonnych hmot (Popkova, 2009).

8.2 Naklady na rekultivaci

V této kapitole jsou odhadnuty nédklady na biologickou rekultivaci.
Biologickou rekultivaci provadi tézebni spole¢nost Méstské lesy Hradec Kralové a.s.
ve své kompetenci. K vypoctu nakladl jsou pouzity ceny uvedené spolecnosti Méstské
lesy Hradec Kralové a.s. Biologicka rekultivace spociva v zalesnéni plochy o vymeére
669 944 m? odeétené z 3D prostorového modelu. Pro potiebu vypoétu je poéitano s 1
ks stromku na 1 m?, coz odpovida sponu 1x1 m. Celkovy tthyn sazenic je predpokladan
ve vysi 10 %. Uvedena orientacni kalkulace je spoétena v Tabulce ¢.8. Do biologické
rekultivace musime zahrnout i naslednou péci o mladé sazenice vykalkulovanou v
Tabulce €. 9 (Popkova, 2009).
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Tabulka ¢.8: Naklady na sazenice a dreviny v¢. vysadby

Polozka Ké/ks | Pocet dievin vé. dosadeb | Celkové naklady v K¢
borovice lesni | 4,50 K¢ 626 397 2818 787
dub zimni 9,00 K¢ 110 541 994 869
Celkem 3 813 656
zdroj: Popkové, 2009
Tabulka ¢.9: Naklady na naslednou péci o lesni porost
- . < /s Pocet Celkové
Katalogové cislo Polozka K¢/jedn. jednotek | naklady v K&
Oploceni skupin 40 000
*
listnatych stromil K¢&/ha 10 ha 400 000
Celoplo$né vyZinani 69 200
111 11-1111  |bufen€ v lesnich . 66,99 x 3 13907 124
, , K¢é/ha
vysadbach
Celkem 14 307 124

zdroj: Popkova, 2009
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9 Vysledky a diskuse

Pro evropsky prumyslovy trh je t€zba nerostnych materidlu nedilnou soucasti
s dlouholetou tradici. Po ukonceni tézby v povrchovém lomu zacne technickd a
biologickd rekultivace. Tento moment Ize nazvat jako ,bod 0“. V povrchovém
tézebnim odvétvi prevlada naruSeni krajinného rdzu v daném misté tézby, kde jsou
biodiverzita a nachazejici se ekosystémy totaln¢ zniceny. Jediné, co je zachovano a
zpétn¢ navraceno, je pudotvornd deponovana vrstva, kterd je nasledné pouzita pro
obnovu ekosystému a biologickou rozmanitost. Tento proces probihd v konecné fazi
pii vysadbé do této deponované hmoty (zalesnéni) (Andel & kol., 2005).

Pied zahajenim planu obnovy ekosystému a biologické rozmanitosti se za¢ina
predstavenim tamni pfirody, ktera ma velky vliv na vSechny aspekty k vyhotoveni
projektu pro danou oblast. Podle dosavadnich informaci jsou védomosti o zdkladnich
pribézich v ekosystémech klicovd, zejména pro hledani vhodného postupu k
provedeni obnovy. V optimalnim piipadé¢ studie poskytne nasledujici: stavbu
spoleCenstva, druhovou skladbu, fyzikéalni okolnosti abiotického klimatu a rozlohu
organismil, které¢ se objevuji na danem Uzemi. Tato data usnadnuji rychlej$i restart
ekologického procesu, které byly znieny. Posudek o ekologické rozmanitosti miize
byt vydan v raznych vyhotovenich, skladajicich se z hlavnich i vedlejsich
informacnich zdroji. Hlavni infomacni zdroje jsou nejnovéjsi ekosystémy tzv.
referencni lokality. Pfi dostateéném mnozstvi dat do hlavnich zdroji zahrnujeme i
ekologické charakteristiky danych mist. Vedlejsi informaéni zdroje jsou pomocné a

dopliiuji data hlavni.

Ekologicka reference obsahuje:

e ckologickou charakteristiku ekosystému pro obnoveni pfed zacitkem jeho
poskozeni

e prezivsi zbytky ekosystému

e piibuzné a nedotcené ekologické druhy nachazejicich se v blizkosti

e mozné doplnéni z vedlejSich dat nebo dat zménénych na zdkladé omezujici urcité
podminky

e sloucenim vedlejSich dat s daty nachazejici se v tésné blizkosti (Clewell &

Aronson, 2013).
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V praxi ekologické obnovy je velky prostor pro zlepSeni, ktery nabizi vztah
mezi nami a ptirodou. Béznym ptikladem jsou projekty pro krajinné obnovy. Je tu
moznost aktivniho piistupu pro aplikaci vybranych schopnosti, napiiklad jako inovace
vV manipulaci pfi zkoumani nebo ocenéni, aniz by doSlo k ohroZeni zkoumaného
vzorku. Soucasn¢ vymezeni hranice ekologické niky urcené pro lidstvo. Timto je
mozné dosdhnout velkého uspéchu, pii kterém bychom podminky ekosystému
zanechali v lep$im stavu neZ na zacatku (France, 2007).

Je velkd existence faktord, které ovlivituji obnovu znehodnocené krajiny. V
bézném postupu pti obnove je dand lokalita zapojena do obnovy, pii které se uplatiiuje
bézny postup bez ohledu na to, v jakém $ir§im pasmu se nachazi, anebo jaké problémy
nastavaji pfi jejim feSeni. Zkratka kazda jednotlivd obnovovana oblast skryva sva
uskali, zejména fyzické i chemické. Kdyz dojde k nezdaru ptfi obnové, je zdsadni
odhalit dany problém, tzn., Ze je dulezité si polozit otazku, pro¢ se tak dé&je, at’ jiz
postupem ¢asu nebo pti za¢atku obnovy. Pii nezdaru odhaleni problematické obnovy,
mohou byt pouZita i feSeni, kterd jsou velice ndkladna ale velmi uc¢innd. Jednim ze
zpisobil je pouziti jiného ptdotvorného povrchu. Nutno zohlednit i danou
ekonomickou navratnost pii pouziti naptiklad piidy vhodné pro zalesnéni. Prave proto
je dulezité uvazovat pro kazdou oblast individudlné. Vesker¢ tyto dilezité aspekty by
mely byt do projektu obnovy zahrnuty a nésledné v pribéhu obnovy kontrolovany
(Bradshaw & kol., 2003).

TeZba Stérkopisku na tomto izemi se datuje od zacatku tficatych let minulého
stoleti, kdy bylo potfeba velké mnozstvi vytézenych surovin pouzit k vystavbé
pohrani¢nich pevnosti. Nasledn€ pak obcasna té€Zba pro pottebu vlastnikii pozemki a
stavebnikil z blizkého okoli. Tento stav trval zhruba do zac¢atku Sedesatych let, kdy ZD
Orlice Tiebechovice pod Orebem zahgjilo téZbu v ramci pfidruzené vyroby, tzn.
udrzeni zaméstnancii za ucelem jinych praci v zemédélstvi a zlepseni hospodaiskych
vysledki. TéZba pokracovala do roku 1989, kdy byla ¢innost ZD Orlice ukoncena. Je
patrné pii pohledu do krajiny okolo lomu Marokénka, Ze diive se na rekultivaci viibec
nehled€lo. Vytézené tizemi bylo ponechano k pfirozenému zalesnéni bez zasahu
Clovéka. Vznikla tizemi zalesnéné ptvodni kulturou, coz je smrk ztepily, borovice
lesni a dub zimni, bez jakéhokoliv uspotadani a bez terénnich Gprav po té€zbé. Zmény
nastaly rokem, kdy vstoupil v platnost zakon o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi.
Ten zpiisobil Ze plany dobyti lomu Marokanka I. musi byt v souladu z jizZ zmifilovanym

zakonem. Plany pro lom Marokanka I. byly prvnimi plany v této oblasti, spojené nejen
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s tézbou Stérkopisku, ale i s naslednymi rekultivacnimi pracemi, které byly
financovany z finan¢nich zasob urcujici zakon 0 rezervach pro zjisténi zadkladu dan¢ z
pfijmu, v platném znéni. Ty musely byt vytvoieny tézebni spolecnosti, kterou byla
rovnéz jako pifi soucasné té¢zbé spolecnost Hradec Kralové a.s. Diky velice blizké
vzdalenosti lomu Marokanka 1. a Marokanka II., které odd€luje jen silni¢ni
komunikace, plus zpevnéné kraje silnice, jsou podminky pro oba lomy podobné. Timto
se objevuje velmi dobry navod, a soucasné€ i moznost pro zlepSeni, tj. jak a co udé€lat
pii té¢zbé a rekultivaci lomu Marokanka II. 1épe. Velké mnozstvi zkuSenosti jiz bylo
zahrnuto do této prace. ZlepSeni prichazi s postupem feSeni tazebnich praci,
logistickou organizaci celého lomu a pfipadné znalosti o t€Zeném podlozi. Rekultivace
lomu Marokanka I. je velice dobfe provedena. Soudim tak nejen z toho, Ze se jiz po
par letech po ukonéeni t&€Zby postupné rozklada bujna lesni vegetace, a to od
nejmensich vzrustajicich rostlin az po vetsi diive vysazené plné vzrostlé rostliny, ale i
z nazoru nezasvécenych lidi, ktefi by na prvni pohled fekli, ze v daném tzemi jde jen
o pfirodou vytvofenou prohlubeni. Z téchto poznatkii doporucuji provést tézbu i
naslednou rekultivaci stejnym postupem. Na zvazenou vsak je plné zptistupnéni nové
zrekultivovaného uzemi a vodnich ploch pro navstévniky, ktefi pfeci jen mohou
zpomalit obnovu postizeného uzemi. Zasobarna ptidniho fondu neni nevycerpatelna.
Plda je zdkladnim a nedilnym systémem prvovyroby. V ptdé¢ je velka koncentrace
zasoby piirodnich zdroji (voda a mineralnich latky apod.), které jsou zasadni pro Zijici
organismy jak v né, tak 1 na povrchu. Mozné vycCerpani by bylo katastrofické, a to z
davodu rychlého narustu populace, vzristajicim potfebam a negativnimu zajmu. Pro
zmirnéni nésledkd se nabizi omezeni Cerpani a uskuteénéni obnovy pudy. Je tieba
omezit poptavku po piirodnich nerostech nebo nalezeni ndhrady za tyto zdroje.
V tvahu pfipadé zlepSeni produktivity vyuzitim ptfirodnich nerostii (Suthar, 2012).
Pozornost zaméfena na problematiku s obnovou ekosystému vetejnost
znepokojuje, ptfi poskozeni pak ve vétsi mife. Teprve az tehdy si uvédomi dalezitost
pfirody, pfirodnich zdrojii a vyznamnost ekosystémovych obnov. Problematiku lze
rozdélit do dvou skupin. Do prvni hmotné miizeme zatadit hospodafeni na polich,
zvyseni €i snizeni pocetnosti zivoCichu v piirode€, kvalitu ovzdusi, dostupnost vody.
Do druhé nehmotné naptiklad esteticnost uzemi a dostupnost lidskych zdroji ve
vybranych krajinach. To vse lze pojmout jako diivod, pro¢ se touto problematikou
zabyvat. Pro lidstvo ma revitalizace ekosystému i duchovni prospéch. Je tu evidentni

snaha o ochranu druhové a pfirodni rozmanitosti, z divodu moznosti sportovnich nebo
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volnocasovych aktivit v téchto mistech. Ne vzdy se volnocasové aktivity setkavaji s
uspéchem a tim dochazi k nevratnym ztratam zivocichi a rostlin. Velkou otdzkou a
moznym vychodiskem je tzv. ekologicka ekonomie, kdy je k riznym ptirodnim
zdrojim pfiifazena urcitd hodnota, a to nejen pii znehodnoceni, ale i pfi napravé po
naruseni (Walker & Moral, 2003).

Kdyz se podivame do historie té¢zby, tak v po¢atku nebylo mnoho piipominek
z fad mistnich obyvatel. Tézilo se malo a kazdy ¢loveék obcas néco potieboval. Ceny
byly imérmné Zivotni Grovni a z pohledu zatéze Zivotniho prostiedi se na projizdé¢jici
nakladni vozy v obcich moc dilezitosti neptikladalo. S navySovanim tézby vsak zacaly
problémy s prasnosti u silnice, praskanim omitek, nanosy pisku v zatackach a
poruSovani zdkladu domt v blizkosti komunikace. V mnohych ptipadech dochdzelo k
poruSovani hmotnostnich limith pro pfepravovany naklad. Stav trval az do doby, kdy
piskovnu ptevzali Méstské lesy Hradec Kralové a.s. V té dobé vSak tézba pokrocila
dale do lesa, ¢imz se pfirozené snizila prasnost a hluk $ifici se z piskovny a v
neposledni fad€ zacaly fungovat prvni faze rekultivacnich praci. Dalsi pokrok byl v
tom, ze s nakupem tézebnich stroju, které umé;ji soucasné nakladat a vazit material se
odbouralo pretézovani dopravnich prostfedkii. Zminéna organizace v soucasné dob¢
obchoduje nejen s tuzemskymi odbérateli, ale i ¢ast produkce opousti uzemi CR, a to
na Slovensko a do Polska. Preprava vyzaduje specialni podminky, coz jsou
velkokapacitni navésy pro prepravu sypkych hmot s pouzitim zakryti. Tento druh
piepravy pouziva jiz vétSina naSich ptepravcl. Dalsi pozitivni krok bylo pfijeti
naiizeni o maximalni roéni produkci piskovny, coz je 200 000 m® ro¢né. Jako vstficny
krok pro zlepSeni Zivotnich podminek v postizenych obcich byla zrealizovana
generdlni oprava komunikaci vcetné mostu Krnovice, nasledné kiiZzovatka s
komunikaci ¢islo 11 (obchvat mésta Tiebechovice pod Orebem) a poté silnice
Kriovice — BéleCko a Tiebechovice pod Orebem — Béle¢ nad Orlici. Da se fict, Ze fond
vytvofeny k napravé Skod v tomto ptipad¢ zafungoval skvéle, 1 kdyz pravdépodobné
nemohl pokryt veskeré nédklady. Hlavné diky usili odboru zivotniho prostiedi a
soustavné kontrole postupu pii tézbeé nedochéazi k poskozovani zZivotniho prostiedi a
porusovani stanoveného postupu pii znovu obnoveni funkce lesniho porostu v uvedené
oblasti. Vodni plochy a lesni cesty v oblasti Marokanka jsou vyuzivany nejen k
zachovani biodiverzity uvedené¢ho uzemi, ale i k volnocasovym aktivitdm a rekreaci,
nevyjimaje soutézni akce, jez se dotykaji cykloturistiky a soutézi pro sportovce

jakéhokoliv véku.
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10 Zavér a prinos prace

Cilem sanace a rekultivace je dosazeni nejlep$iho konecéného stavu ve
vytéZzeném uzemi. U ploch, které byly zatiZzené tézebni Cinnosti, je zamér vratit po
dokonceni rekultivace lesni porost a nasledné pozemky zpét prevést na pozemky
uréené k plnéni funkci lesa. Pfedpokladana finan¢ni naro¢nost planovanych praci je

spoctena na ¢astku 18 767 985,- K¢.

Piinosem této prace je uvedeni do celkové problematiky a zmapovani
popsanych postupti. MozZnost vyuziti této bakalaiské prace k naslednému studiu pro
vyprojektovani a pfipadného uskutecnéni dalSich moznych povrchovych
(Sterkopiskovych) lomu. I kdyz kazdé tizemi nebude stejné, tak prace mize poslouzit
jako navod nebo podklad pro zpracovani danych kroki a tim se nabizi moznost

vyvarovani se zasadnich chyb, které mohou nastat.

Vzhledem Kk poptavce po Stérkopiskach vSeobecné, je pravdépodobné Zze
V horizontu nékolika let dojde k postupu do dalsi oblasti lomu Marokénka. Tato
bakalaiska prace muze poskytnout cenné, jiz zminéné informace K usnadnéni

zpracovani projektu pro ptipadnou téZbu v lomu Marokanka III.
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