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Abstrakt 
B a k a l á ř s k á p r á c e se věnuje vy tvo řen í a u t o m a t i c k é h o o b c h o d n í h o s y s t é m u ( A O S ) , k t e r ý je 
schopen simulovat o b c h o d o v á n í na h i s to r ických burzovn ích datech a p rovádě t automatizo
vané obchodován í na ú č t u v y b r a n é h o brokera. S y s t é m u m í statisticky zpracovat a graficky 
zobrazit dosažené výsledky. Uživa te l ov ládá s y s t é m p o m o c í p ř e h l e d n é h o grafického uživa
te l ského p r o s t ř e d í . B ě h y j edno t l i vých obchodován í jsou ř ízeny s y s t é m e m v s a m o s t a t n ý c h 
podprocesech. A O S implementuje 5 r ů z n ě komplexn ích o b c h o d n í c h s t ra teg i í , k t e r é jsou 
z o d p o v ě d n é za ř ízení obchodu. Strategie využívaj í p rvky technické a n a l ý z y k interpretaci 
h is tor ických cenových p o h y b ů , j enž slouží jako zák lad pro rozhodován í o n á k u p e c h a pro
dejích. Pos l edn í i m p l e m e n t o v a n á strategie nav íc pro své rozhodován í využ ívá n a u č e n é h o 
modelu X G B o o s t . I m p l e m e n t o v a n é strategie byly ř á d n ě t e s továny na h i s to r ických datech, 
p ř ičemž byly v y b r á n y his tor ické o b d o b í od l i šných n á l a d t rhu a cenové volatil i ty. Výs ledky 
t e s tován í neodhali l i ž á d n o u s t ab i lně prof i tabi ln í strategii, spíše strategie definovaly jako 
vysoce rizikové. 

Abstract 
The thesis focuses on the creation of an automatic t rading system ( A T S ) that is capable of 
simulating t rading on historical stock exchange data and performing automated t rading on 
the account of a selected broker. The system can statist ically process and graphically display 
achieved results. User operates the system v i a a clear graphical user interface. Individual 
t rading sessions are managed by the system i n separate subprocesses. A T S implements 5 
t rading strategies of varying complexity, which are responsible for managing the t rading 
decisions. Strategies use elements of technical analysis to interpret historical price move
ments, which serve as the basis for making buying and selling decisions. The fifth strategy 
utilizes a trained X G B o o s t model for its decision-making. Implemented strategies were tho
roughly tested on historical data, selecting periods wi th different market moods and price 
volatil i t ies. Test results d id not reveal any consistently profitable strategy, instead defining 
the strategies as high-risk. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Peníze jsou kl íčovou součás t í naš í spo lečnos t i a n e z b y t n ý m prvkem světové ekonomiky, jak 
j i z n á m e dnes. Historie peněz je p o z n a m e n á n a jejich r ů z n o r o d ý m vývo jem a p o s t u p n ý m za
n i k á n í m jejich forem. S k a ž d o u novou formou peněz , kterou spravuje u rč i tý druh cen t r á ln í 
autority, docháze lo ke z t r á t ě j e d n é z jejich zák l adn ích v l a s t n o s t í — vzácnos t i . V současnos t i 
docház í k t v o r b ě peněz rychlos t í , k t e r á p řekonává his tor ické rekordy, což snižuje jejich vzác
nost a hodnotu. Tuto excesivní tvorbu peněz ř ídí dvě h l avn í instituce: s t á t , k t e r ý stanovuje 
p o d m í n k y pro emisi nových peněz , a b a n k o v n í sektor, j enž m á na starosti jejich k o n k r é t n í 
vy tvá řen í . V roce 2008 svět z a sáh l a f inanční krize, kterou vyprovokovalo n e z o d p o v ě d n é po
sky tován í bankovn ích h y p o t é k , proces b y l p ř í m o spojen s p ř e h n a n ý m v y t v á ř e n í m nových 
peněz . Úvěrová č innos t p ř eds t avu j e jednu z p r i m á r n í c h metod emise peněz . B a n k y společně 
se s t á t y se tak staly a k t é r y v rozvoji t é t o krize. 

Ten týž rok př ines l zrod p r v n í k r y p t o m ě n y — Bi tco inu . Identita jeho t v ů r c e , k t e r ý se 
prezentuje pod pseudonymem Satoshi Nakamoto, zůs t ává n e z n á m á . Spekuluje se, že jeho 
mot ivac í pro vy tvo řen í B i t co inu byly p r á v ě nedostatky t r ad i čn í ch s t á t n í c h m ě n . B i t co in 
p ř eds t avu j e novou formu peněz , k t e r á se liší od t r ad i čn í ch peněz p ř e d e v š í m t í m , že nen í 
kon t ro lována ž á d n o u cen t r á ln í autoritou, a p ř e s to si ud ržu je s t ab i ln í vzácnos t . 

Hodnota k r y p t o m ě n je u r č o v á n a na zák ladě p o p t á v k y a nab ídky , což je zák l adn í eko
nomický pr incip použ ívaný na k r y p t o m ě n o v ý c h b u r z á c h pro s t anoven í hodnoty k r y p t o m ě n 
vůči o s t a t n í m m ě n á m . O b c h o d o v á n í na t ěch to b u r z á c h nab íz í m o ž n o s t z isku p ros t ř edn ic 
t v í m s m ě n y různých k r y p t o m ě n o v ý c h p á r ů , avšak p ř e d v í d á n í cenových t r e n d ů je složitý 
úkol. K jeho řešení se n a p ř í k l a d využ ívá t echn ická ana lýza , k t e r á se snaž í p o m o c í historic
kých dat p ř e d p o v ě d ě t b u d o u c í cenové pohyby. 

Cí lem t é t o p r á c e je vy tvo řen í a u t o m a t i c k é h o o b c h o d n í h o s y s t é m u , k t e r ý by dokáza l 
na zák l adě ana lýzy h is tor ických cenových dat p rovádě t s a m o s t a t n é o b c h o d n í operace na 
k r y p t o m ě n o v é burze a t í m generovat po tenc i á ln í zisk. 

V kapitole 2 je nejprve p o p s á n a historie a principy peněz , p ř ičemž je kladen větš í d ů r a z 
na s t á t n í fiat měny . N á s l e d n ě je ob j a sněn koncept k r y p t o m ě n , de t a i l ně jsou r o z e b r á n y zá
k ladn í s t a v e b n í prvky, na k t e rých k r y p t o m ě n y stoj í . Dá le jsou p ř e d s t a v e n i jejich v ý z n a m n í 
zá s tupc i . Dalš í čás t kapi toly se věnuje z á k l a d n í m k o n c e p t ů m obchodován í obecně a speci
ficky o b c h o d o v á n í na k r y p t o m ě n o v ý c h b u r z á c h . K a p i t o l a je z akončena p ř e h l e d e m broke rů , 
k te ř í nabízej í m o ž n o s t o b c h o d o v á n í s k r y p t o m ě n o v ý m i p á r y online, p ř i čemž je jeden vy
b r á n pro p o t ř e b y p r á c e . K a p i t o l a 3 se sous t ř ed í na n á v r h vyví jeného sys t ému , nas t iňu je 
jeho architekturu a de t a i lně popisuje n á v r h y j edno t l i vých komponent. K a p i t o l a 4 se zabývá 
i m p l e m e n t a c í d ř íve nav ržených p r v k ů sys t ému , s d ů r a z e m na popis i m p l e m e n t a č n í logiky 
j edno t l i vých o b c h o d n í c h s t ra teg i í . V kapitole 5 jsou t e s továny o b c h o d n í strategie na č ty řech 
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rozdí lných o b c h o d n í c h úsecích dvou k r y p t o m ě n . N a zák ladě výs ledků t ě c h t o t e s t ů jsou ná
s ledně formulovány závěry o výkonnos t i j edno t l i vých s t ra teg i í . V pos ledn í kapitole 6 jsou 
zhodnoceny celkové výs ledky p ráce . 
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Kapitola 2 

Teorie 

Cílem t é t o kapi toly je vysvět l i t a definovat klíčové pojmy související s touto prac í . Zač íná se 
popisem peněz a jejich fiat varianty. Nás ledu je čás t věnovaná k r y p t o m ě n á m , technologi ím, 
na k t e rých jsou založeny, a p o t é jsou p ř e d s t a v e n i dva v ý z n a m n í z á s t u p c i k r y p t o m ě n . Dá le 
jsou vysvě t l eny pr incipy obchodován í na k r y p t o m ě n o v ý c h b u r z á c h a techniky použ ívané 
pro predikci budouc í ch cen akt iv . Nakonec je p ř e d s t a v e n a rešeršní p r á c e týkaj íc í se v ý b ě r u 
brokera a v y b r a n ý broker je deta i lně j i p o p s á n . 

2.1 Peníze a principy s tá tn í měny 

V t é t o sekci je p o p s á n a evoluce peněz a z á s a d n í principy, k t e r é formují současné s t á t n í 
měny. Jsou odhaleny cesty peněz od jejich fyzických p o č á t k ů , p řes kr i t ické momenty v 
histori i bankovn ic tv í , až po současnou é ru d ig i tá ln ích fiat m ě n . Dá le jsou z k o u m á n y klíčové 
milníky, jako je odchod od z l a t ého standardu, až po dnešn í fiat měny, j enž jsou za loženy na 
důvě ře v regu lačn í autority, n ikol i na fyzické h o d n o t ě . 

P r o z k o u m á v a j í se koncepty, jako jsou m ě n o v á inflace a proces tvorby nových peněz , 
k t e r é tvoř í z á k l a d n í pil íře m o d e r n í c h ekonomik. T y t o koncepty jsou nejen f u n d a m e n t á l n í 
pro fungování ekonomik, ale zá roveň p ředs t avu j í výzvy spo jené s u d r ž e n í m hodnoty m ě n y 
a za j i š t ěn ím ekonomické stability. 

V textu je s t r u č n ě r o z e b r á n Can t i l l onův efekt, k t e r ý ilustruje, jak rozdělení nově vytvo
řených peněz m ů ž e nepř ízn ivě ovl ivni t ekonomiku a společnos t . 

Dá le jsou definovány zák l adn í vlastnosti peněz , k t e r é jsou n e z b y t n é pro u d r ž e n í d ů v ě r y 
v ně . Nakonec je z k o u m á n o , jak jsou tyto vlastnosti n a p l n ě n y u dolaru, j enž slouží jako 
reprezentant fiat m ě n . 

H i s t o r i e p e n ě z f y z i c k é p o d o b y a z á k l a d y b a n k o v n i c t v í 

O d n e p a m ě t i l idé využíval i pro p o t ř e b y s m ě n y b a r t e r o v ý obchod z n á m ý též jako na
t u r á l n í s m ě n a . S rozš i řován ím m n o ž s t v í a d r u h ů zboží a př ibývaj íc ích s lužeb zača la bý t 
n a t u r á l n í s m ě n a nevyhovuj íc í . Osoba „A" měla zájem o zboží osoby „B", zatímco osoba 
„B" požadovala službu od osoby „C". Ř e š e n í m t ě c h t o kompl ikac í je p ř í chod k o m o d i t n í c h pe
něz. V počá t c í ch se jednalo o všeobecně p ř i j í m a n o u komodi tu jako je med, obilí, dobytek, 
p l á t n o (odtud pocház í české slovo platit). T y t o komodi ty tak zpros t ředkováva ly o b ě h všeho 
o s t a t n í h o . 
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Avšak ne všechny k o m o d i t n í pen íze jsou si rovny. D r a h é kovy, jako je zlato, či s t ř í b ro , 
se zača ly prosazovat jako d o m i n a n t n í plat idlo. Opro t i j i n ý m k o m o d i t á m byly lehce děl i te lné , 
ča sem se nekazily a i m a l ý objem měl v ý r a z n o u k u p n í sílu. 

Da l š ím vývo jem bylo zaváděn í m i n c o v n í c h s y s t é m ů , kdy cen t r á ln í mocnosti , jako 
n a p ř í k l a d panovn íc i spravuj íc í své území , ř ídi ly r a ž b u minc í z d r a h ý c h kovů. T y t o mince, 
p ředs tavu j íc í symbol d a n é h o s t á t u , u s n a d ň o v a l y ověřování m n o ž s t v í d r a h é h o kovu směňo
vaného za zboží . Avšak panovn ík , maj íc í naprostou kontrolu nad r a ž b o u , č a s to podnika l 
kroky, k t e r é vedly k snížení reá lné hodnoty minc í . D v a h lavn í způsoby, j a k ý m i to p a n o v n í k 
činil, jsou: 

• Zvyšování r a ž e b n é h o 

• Zvyšování p o d í l u m é n ě cenných kovů v minc ích 

P ř i č e m ž hodnota r a ž e b n é h o a p o d í l u š e t ř e n é h o d r a h é h o kovu byly p ř í m ý m ziskem panov
nické pokladny. 

Ražebné = Jmenovitá hodnota mince — Náklady na kov 

Ve s t ředověké I tál i i byly po loženy z á k l a d y b a n k o v n i c t v í . Jednalo se o instituce, k t e ré 
vydáva ly p o t v r z e n í o d luhu m a j i t e l ů m d r a h ý c h kovů, j enž si v bance uložili . Tato p o t v r z e n í 
se nazýva l a bankovky. Osoba „A", která vlastní bankovku (pohledávku na zlato v bance), 
může tuto bankovku použít k nákupu zboží od osoby „B". Osoba „B" může následně směněnou 
bankovku využít k vyzvednutí zlata v bance, které původně vložila osoba „A". 

B a n k y na zák l adě svých empi r i ckých zkušenos t í zjistily, že j i m s tač í d rže t pouze 30% 
svých akt iv v d r a h ý c h kovech k vyp lacen í d rž i t e lů j i m i vys t avených bankovek. Tato zkuše
nost zača la bý t využ ívána pro tvorbu n e p l n o h o d n o t n ý c h p e n ě z , tedy peněz n e k r y t ý c h 
ž á d n o u komoditou, což umožn i lo posky tován í půjček j i n ý m k l i e n t ů m . T y t o nově vzniklé 
n ič ím n e k r y t é bankovky p ř i t o m nebyly nijak rozezna te lné od bankovek, k t e r é byly v y d á n y 
na zák ladě půjčení komodity bance (vkladu). Tento pr incip fungování n e p l n o h o d n o t n ý c h 
peněz lze c h á p a t jako z á k l a d n í koncept, na k t e r é m stoj í fiat m ě n y . 

Tento koncept n e p l n o h o d n o t n ý c h peněz zača ly využ íva t i s tá ty , ve formě t a k z v a n ý c h 
s t á t o v e k . Jednalo se o pap í rové oběživo, k t e r é p ředs tavova lo p o t v r z e n í o d luhu s t á t u . 
Všeobecně s t á t y nebyly schopné financovat své s t á t n í r o z p o č t y pouze z v y b r a n ý c h dan í . 
Tento mechanismus by l ze jména u p l a t ň o v á n ve válečných o b d o b í c h k f inancování válečných 
výda jů . A b y p o d p o ř i l y o b ě h svých peněz , s t á t y čas to vyžadova ly jejich použ i t í pro čás tečné 
nebo ú p l n é p lacen í d a n í . Ve svém díle z roku 1776 A d a m Smi th popisuje tendenci s t á t ů k 
zvětšování svých d l u h ů a pokles snahy o jejich sp lácení . To vedlo k poklesu k u p n í síly peněz . 
P o k u d tento jev nabyl neud rž i t e lných rozměrů , vedlo to až k vyh lášen í s t á t n í h o bankrotu. 
V současnos t i jsou tyto bankroty označovány jako „ r e s t ruk tu ra l i z ace s t á t n í h o dluhu". 

V reakci na chaos spo jený s ex is tencí n e p ř e b e r n é h o m n o ž s t v í r ůzných bankovek, k t e r ý 
u s n a d ň o v a l jejich padě l án í , zača ly postupem času vznikat nové instituce s m a n d á t e m pro 
v y d á v á n í j e d n o t n é s t á t n í měny. T y t o instituce, z n á m é jako c e n t r á l n í banky, p ř i spě ly 
k standardizaci a stabil izaci m ě n o v é h o s y s t é m u . Ne js ta r š í cen t r á ln í bankou je „Sveriges 
Riksbank" , za ložená ve Švédsku v roce 1668. V p r ů b ě h u času si cen t r á ln í banky př isvojovaly 
dalš í pravomoci a rozvíjely mechanismy tvorby nových peněz , což je činí p ř e d m ě t e m čas té 
kr i t iky. [10] 
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H i s t o r i e p e n ě z ú č e t n í povahy a je j ich digital izace 

V 19. s to le t í se v U S A rozvinul š e k o v ý s y s t é m , k t e r ý u mo žn i l b a n k o v n í m k l i e n t ů m vysta
vovat šeky pro p lacen í poh ledávek bez nutnosti m í t u sebe hotovost. N a šeku v y s t a v e n é m 
bankou bylo uvedeno j m é n o klienta a jeho podpis, což zajistilo spo jen í šeku s k o n k r é t n í m 
b a n k o v n í m ú č t e m , a byla na n ě m t a k é stanovena p l a t n á čá s tka . P ř í j e m c e šeku jej vložil do 
své banky, č ímž inicioval proces v z á j e m n é h o vy rovnán í , b ě h e m k t e r é h o si banky n a v z á j e m 
vyrovnaly dluhy. Pen íze byly ú č e t n ě o d e č t e n y z ú č t u vystavitele šeku a p ř i č t eny na úče t 
př í jemce. Tento proces je z n á m ý jako „clear ing šeků". 

Clearing p ů v o d n ě p r o b í h a l na decen t ra l i zované báz i , kde v y r o v n á n í k a ž d é h o šeku vy
žadovalo i fyzickou v ý m ě n u peněz mezi bankami. Tento proces b y l ov l ivněn p ř í snými ame
r ickými reformami. Po jejich uvo lněn í se s y s t é m začal centralizovat, a tak v y r o v n á n í mezi 
bankami mohlo bý t provedeno p r o s t ý m z á z n a m e m o dluhu v úče tn í ch kn ihách . V roce 1955 
se d e n n ě r u č n ě t ř íd i lo p r ů m ě r n ě 60 mi l ionů šeků, což se stalo n e u d r ž i t e l n ý m . To vedlo k za
veden í p rvn í ch k r o k ů e lekt ronické automatizace v p o d o b ě Rozpoznávání znaků pomocí 
magnetického inkoustu ( M I C R ) . Vys tavované šeky obsahovaly m a g n e t i c k ý inkoust, 
k t e r ý je p ř í m o propojoval s ú č t e m klienta. Banka , do k t e r é byly šeky vk ládány , aplikovala 
dalš í p ruh m a g n e t i c k é h o inkoustu pro identifikaci ú č t u př í jemce. 

S rozvojem te l ekomunikačn ích technologi í došlo k evoluci p l a t e b n í h o s y s t é m u s m ě r e m 
k decentralizaci, p ř i čemž z á s a d n í ro l i zača ly h r á t d ig i t á ln í z á z n a m y o stavech ú č t ů k l i en tů 
vedené j e d n o t l i v ý m i bankami ve svých úče tn í ch kn ihách . Tento pokrok u mo žn i l dalš í au
tomatizaci p r o s t ř e d n i c t v í m e lek t ron ických z á z n a m ů , k t e r é mohly bý t s a m o s t a t n ě č t eny a 
modif ikovány v ý p o č e t n í m i sys témy. Tento vývoj položil z ák l ad pro vznik k r e d i t n í c h karet, 
insp i rovaných p r ů k o p n i c k ý m konceptem karty „ T h e Diners ' Club" . 

N a p ř e l o m u 20. a 21. s to le t í svět m ě n a b a n k o v n i c t v í z á s a d n ě ovl ivni la technologie 
World Wide Web ( W W W ) . B a n k o v n í sektor zača l p o s t u p n ě p ř i j íma t nové technolo
gie zp ros t ř edkované internetem, což vedlo k p lné integraci t ě ch to s lužeb do podoby, jakou 
z n á m e dnes. Rozvoj internetu t a k é o tevře l dveře n o v ý m p l a t e b n í m m e t o d á m nezávis lých 
na v l á d n í m dohledu a p rováděných mimo t r a d i č n í měnové sys témy. Technologii peer-to-
peer(P2P) 1 , kterou jako jedna z p rvn í ch implementovala společnos t PayPal, u mo žn i l a 
u sku t ečňova t a n o n y m n í platby přes internet. 

Technologický pokrok dosáh l nové ú r o v n ě s n á s t u p e m k r y p t o m ě n , k t e r é se na roz
díl od p l a t e b n í c h s y s t é m ů typu PayPal, vyznaču j í nezávis los t í na j akémkol i s t á t n í m nebo 
s o u k r o m é m subjektu. [15] 

Z á n i k z l a t é h o s t a n d a r d u a p o č á t e k g l o b á l n í n a d v l á d y fiat m ě n 

Zla tý standard by l h i s t o r i ckým s y s t é m e m m ě n o v é h o u s p o ř á d á n í , kde hodnota m ě n y byla 
p e v n ě v á z á n a na u rč i t é m n o ž s t v í zlata. M e z i lety 1918 a 1971 bylo m o ž n é směn i t jeden 
dolar za 1/35 unce zlata. V p ř í p a d ě z l a t ého standardu dolaru to znamenalo, že hodnota 
amer ického dolaru byla p ř í m o u funkcí m n o ž s t v í zlata, k t e r é bylo d r ž e n o v rezervách cent
rá ln í banky. Historie z l a t ého standardu dolaru p rocháze l a někol ika fázemi od jeho vzn iku v 
roce 1879. 

Č á s t e č n é z rušen í z l a t ého standardu přiš lo v roce 1933 v d ů s l e d k u Velké h o s p o d á ř s k é 
krize, kdy bylo s o u k r o m ý m o s o b á m z a k á z á n o vlastnit zlato, a v l á d a zača la ud ržova t z la té 
rezervy. 

1 Síť peer-to-peer umožňuje přímou výměnu dat mezi účastníky bez centrální autority. 
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Dalš í vývoj př ines l vznik B r e t t o n - W o o d s k é h o sy s t ému , k t e r ý b y l zaveden po d r u h é 
světové válce. Tento s y s t é m spoji l o s t a t n í světové m ě n y s dolarem a dolar b y l závazně spojen 
se zlatem. To umožn i lo z e m í m ud ržova t své devizové rezervy v dolarech a m ě n i t je na zlato. 

Kvůli š p a t n é m u h o s p o d a ř e n í amer ické v l á d y s dolarem se tento s y s t é m u k á z a l jako ne
udrž i te lný . V y t v á ř e n í m nových do l a rů docháze lo k os labován í jeho k u p n í síly. To si zača ly 
u v ě d o m o v a t cizí vlády, k t e r é ve ve lkém zača ly směňova t své do la rové rezervy za amer ické 
zlato, j ehož hodnota byla v t é d o b ě p o d s t a t n ě vyšší než hodnota dolaru s t a n o v e n á konverz
n í m p o m ě r e m . V roce 1971 se t ehde j š í prezident R icha rd N i x o n rozhodl pozastavit m o ž n o s t 
konvertovat dolar na zlato, což fakticky ukonči lo B r e t t o n - W o o d s k ý m ě n o v ý sys t ém, oficiálně 
ukonči lo z la tý standard dolaru a založilo svě tový ř á d fiat m ě n . [17] 

FRED 
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O b r á z e k 2.1: G r a f zobrazuje rů s t inflace ve Spojených s t á t e c h v o b d o b í od roku 1930 do 
roku 2024. Je z něj p a t r n ý p r u d k ý n á r ů s t inflace po roce 1971. 3 

M ě n o v á inflace a t v o r b a n o v ý c h p e n ě z 

Inflace je e k o n o m i c k ý m jevem c h a r a k t e r i z o v a n ý m r ů s t e m cen zboží a s lužeb, což vede 
ke snížení k u p n í síly měny. M í r n á inflace je ča s to v n í m á n a jako poz i t ivn í fenomén, p ro tože 
motivuje l id i k vě tš í s p o t ř e b ě t í m , že snižuje r eá lnou hodnotu peněz uchovávaných na úč t ech 
v p r ů b ě h u času . Tento zvýšený o b ě h peněz pak stimuluje ekonomickou ak t iv i tu a př i sp ívá 
k u d r ž e n í nízké m í r y n e z a m ě s t n a n o s t i . N a d r u h é s t r a n ě , n a d m ě r n á inflace m ů ž e v ý z n a m n ě 
snižovat hodnotu ú s p o r a p ř i sp íva t k r ů s t u chudoby ve společnos t i . [12] 

Exis tu j í dvě převažuj íc í metody tvorby fiat peněz , z e jména v jejich d ig i tá ln í (úče tn í ) 
formě, k t e r é v l á d y využívaj í k z ískávání f inančních p r o s t ř e d k ů pro s t á t n í r ozpoče t a st imu
laci ekonomického r ů s t u p r o s t ř e d n i c t v í m m í r n é h o zvýšení inflace. 

P r v n í metoda tvorby nových peněz p r o b í h á v komerčn ích b a n k á c h p r o s t ř e d n i c t v í m po
sky tován í ú v ě r ů . K d y ž banka poskytne klientovi úvěr , na jeho úče t ú č e t n ě př ip íše odpo
vídaj ící č á s t k u pů jčených peněz . Tento proces p ř eds t avu j e v y t v o ř e n í nových peněz , k t e ré 
zůs távaj í v ekonomickém oběhu , dokud klient úvěr sp la t í . Po ú p l n é m splacení pů jčené č á s t k y 
nově v y t v o ř e n é pen íze z o b ě h u zanikaj í . B a n k a pak profituje z ú roků , k t e r é jsou splacenou 
sumou nad r á m e c p ů v o d n ě pů jčené částky. 

3Obrázek byl pořízen z webové stránky fred. 
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C e n t r á l n í banka reguluje m n o ž s t v í peněz v y t v o ř e n ý c h k o m e r č n í m i bankami p ros t ř ed 
n i c tv ím určován í repo sazby1, diskontní sazby:> a lombardní sazby6. T y t o úrokové sazby 
určuj í p o d m í n k y , za k t e rých je pro banky v ý h o d n é poskytovat úvěry, což ovlivňuje jejich 
ochotu a schopnost pů jčovat . Jako dalš í n á s t r o j regulace slouží n a s t a v e n í m í r y povinných 
minimálních rezerv, k t e r á diktuje, j a k ý pod í l z celkového objemu půjčených peněz mus í 
banka d rže t ve formě l ikvidních akt iv . [10] 

Druhou metodou, p o p r v é aplikovanou v Japonsku mezi lety 2001 a 2006 za úče lem řešení 
d louhot rva j íc í deflace', je k v a n t i t a t i v n í u v o l ň o v á n í . Tento mechanismus spoč ívá v tom, 
že cen t r á ln í banka nakupuje z t rhu f inanční aktiva, ze jména s t á t n í dluhopisy a rizikové 
invest iční ins t rumenty 8 . P ř i n á k u p u od s o u k r o m ý c h s u b j e k t ů t í m banka p ř í m o v y t v á ř í nové 
peníze . V p ř í p a d ě , že n á k u p y p rob íha j í od bank, jsou pen íze ú č e t n ě p ř i p s á n y na rezervn í 
konta t ěch to bank u cen t r á ln í banky, což př isp ívá k jejich odd lužen í . Takto cen t r á ln í banka 
n e p ř í m o podporuje tvorbu peněz p r o s t ř e d n i c t v í m p r v n í z m í n ě n é metody. [11] [24] 

C a n t i l l o n ů v efekt 

Tento efekt, p o p r v é p o p s a n ý v 18. s to le t í Richardem Cant i l lonem, analyzuje dopad zvýšení 
peněžn í zásoby na ekonomiku z různých perspektiv, p ř i čemž k l íčovým aspektem je z p ů s o b , 
j a k ý m je toto zvýšení rea l izováno. Can t i l lon zv láš tě zdů razňu j e v ý z n a m toho, kdo nové 
pen íze získá jako p r v n í a jak p lánu je ty to pen íze využ í t . T í m se zabývá n e r o v n o m ě r n ý m 
rozdě len ím a d i s t r ibuc í nově v y t v o ř e n é m ě n y v r á m c i společnos t i . 

P r v n í př í jemci nových peněz těž í z největš í výhody , p ro tože jejich výda je teprve začí
naj í způsobova t ne rovnováhu na s t r a n ě p o p t á v k y v k o n k r é t n í m sektoru. Následuj íc í drž i te lé 
mohou v důs l edku zvýšené p o p t á v k y navyšova t ceny svého zboží , an iž by se zvýši ly jejich 
v ý r o b n í nák lady , a ná s l edně distribuovat nové pen íze do dalš ích sek to rů . Tento cyklus dis
tribuce se opakuje, dokud nově v y t v o ř e n é pen íze n e d o s á h n o u koncových už iva te lů . T i čelí 
d o p a d ů m inflace, jež byla z p ů s o b e n a nově v y t v o ř e n ý m i peněz i , j e š t ě než se tyto pen íze 
dostanou k n i m s a m o t n ý m . [19] 

Definice v las tnost i p e n ě z 

Peníze maj í p ě t dů lež i tých v las tnos t í , k t e r é je činí v h o d n ý m p r o s t ř e d k e m směny. T y t o 
vlastnosti jsou klíčové pro p lněn í t ř í zák ladn ích funkcí peněz v ekonomice: p r o s t ř e d e k směny, 
uchovatel hodnoty a zúč tovac í jednotka. 

• D ě l i t e l n o s t : Děl i te lnos t peněz je klíčová vlastnost, k t e r á umožňu je rozděl i t pen íze 
na menš í jednotky. To je dů lež i t é pro u s n a d n ě n í d r o b n ý c h t r a n s a k c í a o b c h o d o v á n í s 
r ů z n ý m i hodnotami. 

• Durabi l i ta: Durab i l i t a , neboli trvanlivost, označuje schopnost peněz odo láva t opo
t ř e b e n í a ud ržova t svou hodnotu v p r ů b ě h u času . Pen íze m u s í bý t v y t i š t ě n y nebo 
vyrobeny z m a t e r i á l ů odo lných vůči fyzickému o p o t ř e b e n í . 

4 ČNB prodává bankám cenné papíry s úrokem daným repo sazbou s tím, že za dva týdny je od nich zase 
odkoupí zpět a cenu navýší o domluvený úrok. Také známy jako dvoutýdenní sazba. 

5Lombardní sazba ČNB stanovuje, za jaký úrok si mohou banky půjčit peníze od ČNB. 
6Diskontní sazba ČNB stanovuje, za jaký úrok si mohou banky uložit peníze u ČNB. 
7 Jev, při němž dochází k poklesu cenové hladiny, což se projevuje zápornou inflací. 
8 V Japonsku mezi lety 2001-2006 to byly především rizikové půjčky a v USA po roce 2008 rizikové 

hypoteční cenné papíry. 
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• O v ě ř i t e l n o s t : Ověř i t e lnos t peněz souvisí s t í m , jak snadno mohou bý t r o z p o z n á n y 
jako s k u t e č n é a leg i t imní . B e z p e č n o s t n í prvky, jako jsou vodoznaky nebo hologramy, 
mohou bý t p o u ž i t y k prevenci padě lán í . 

• P ř e v o d i t e l n o s t : P ř e v o d i t e l n o s t z n a m e n á schopnost peněz bý t snadno p ř e n o s n é z 
jednoho m í s t a na d r u h é . Tato vlastnost umožňu je rychlé a efekt ivní u sku t ečňován í 
t r a n s a k c í a obchodován í . 

• V z á c n o s t : Vzácnos t peněz je spojena s omezenou n a b í d k o u . Pen íze by měly bý t 
re la t ivně vzácné , aby udrže ly svou hodnotu. Př í l i š velké m n o ž s t v í peněz v o b ě h u 
m ů ž e vést k inflaci a z t r á t ě hodnoty měny. 

Pokud peníze začnou p o s t r á d a t n ě k t e r o u ze svých kl íčových v las tnos t í , způsob í to z t r á t u 
důvě ry společnos t i . Pen íze , k t e r é z t ráce j í d ů v ě r u svých uživate lů , p řes táva j í bý t i peněz i . [21] 

V l a s t n o s t i fiat p e n ě z jako je do lar 

Dolar nab íz í vysokou m í r u d ě l i t e l n o s t i , což umožňu je u ž i v a t e l ů m p rovádě t transakce s 
p řesnos t í na setiny, z n á m é jako centy (pennies), nebo realizovat velké obchody p o m o c í 
bankovek v h o d n o t ě až sta do l a rů . V p ř í p a d ě o p o t ř e b e n í bankovek, k t e r é jsou j iž samy o 
sobě p o m ě r n ě odo lné , je m o ž n é je snadno v y m ě n i t za nové p r o s t ř e d n i c t v í m v ládn ích agentur. 
Dolar se t a k é historicky osvědčil v odolnosti prot i p a d ě l á n í , což d o k l á d á i n e ú s p ě š n ý pokus 
znep řá t e l ených m o c n o s t í b ě h e m Operace Bernhard9. V d ig i t á ln í formě jako úče tn í jednotka 
jsou tyto vlastnosti dolaru j e š t ě více z ře te lné a n a p l n ě n é . 

P ř e v o d i t e l n o s t dolaru je úzce spojena s pol i t ickou a ekonomickou s i tuac í U S A . To 
m ů ž e komplikovat použ íván í dolaru v o b c h o d n í c h t r an sakc í ch se s tá ty , k t e r é pod léha j í sank
cím, nebo př i o b c h o d o v á n í v odvě tv í ch s p ř í snou regulací . 

Největš í výzvou pro dolar je jeho z t r á t a v z á c n o s t i , což je důs ledek inflace. A n a l ý z o u 
dat z grafu 2.1 podle vzorce 2.1 vyplývá , že inflace d o s á h l a za pos ledn ích sto let 1676 %. 
Inflace lze c h á p a t jako n e p ř í m o u reprezentaci z t r á t y k u p n í síly měny . Z a tuto erosi hodnoty 
dolaru m ů ž e p ř e d e v š í m jeho nová excesivní emise, jak ilustruje graf 2.2. [21] 

r „ f Konečná referenční cena — Počáteční referenční cena\ 
Inflace % = p , , , — x 100 (2.1) 

\ Pocatecm referenční cena J 
9Operace Bernhard byla rozsáhlá nacistická operace během druhé světové války, jejímž cílem bylo desta

bilizovat ekonomiku Spojenců paděláním britských liber a amerických dolarů. Zahájena v roce 1942, pod 
vedením Bernharda Krůgera, představuje největší operaci padělání měn v historii. 
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O b r á z e k 2.2: G r a f zobrazuje vývoj zásob snadno l ikvidních do la rových akt iv, od bankovek 
až po z ů s t a t k y na spoř íc ích úč tech , v o b d o b í od roku 1960 do s o u č a s n o s t i . 1 1 

2.2 Pochopení k ryp toměn 

Pojem Bitcoin je čas to zmiňován ve spojitosti se s v ě t e m k r y p t o m ě n , neboť p ředs t avu je 
jejich p r v n í h o z á s t u p c e . Jeho principy a technologie jsou z á k l a d e m pro všechny pozdějš í 
k r y p t o m ě n y a zároveň se j e d n á o k r y p t o m ě n u s nej vě tš í t r ž n í k a p i t a l i z a c í 1 2 . Z t ě c h t o d ů v o d ů 
bude vysvě t lování fungování k r y p t o m ě n v t é t o sekci založeno p r á v ě na Bi tco inu . 

Je dů lež i t é rozl išovat mezi Bitcoinem s ve lkým „B" a bitcoinem s m a l ý m „b", neboť 
tyto dva pojmy maj í od l i šný v ý z n a m . Pojem s ve lkým „B" označuje celkový koncept měny, 
protokol nebo technologii, z a t í m c o pojem s m a l ý m „b" se vztahuje na j edno t l ivé peněžn í 
jednotky použ ívané v úče tn í ch t r ansakc í ch . Toto pravidlo se bude vztahovat i na dalš í dvě 
zmíněné k r y p t o m ě n y . 

V ú v o d u t é t o sekce je pop i sována historie vzn iku Bitcoinu, poč ína je p r v n í m p ř e d s t a 
v e n í m konceptu k r y p t o m ě n v online č l ánku až po realizaci p r v n í platby bitcoiny. V textu 
jsou dá le ob j a sněny t ř i z á k l a d n í kryptograf ické koncepty, k t e r é jsou esenciá lní pro fungování 
k r y p t o m ě n : a s y m e t r i c k á kryptografie, kryptograf ické hašován í a d ig i tá ln í podpis. 

Dá le se vysvět lu je technologický koncept blockchainu, k t e r ý je ve veře jném diskurzu 
čas to c h y b n ě p o u ž í v á n jako synonymum pro k r y p t o m ě n y . D e t a i l n ě se objasňuje , j a k ý m 
z p ů s o b e m funguje mechanismus těžení k r y p t o m ě n a j a k ý m á vztah k t r a n s a k c í m . 

Sekce dá le uvád í da lš í dvě v ý z n a m n é k r y p t o m ě n y : Ethereum, k t e r é př ines lo do svě ta 
k r y p t o m ě n technologii smart contract, a Tether, k t e r ý u s n a d ň u j e operace na k r y p t o m ě n o -
vých b u r z á c h d íky své s t ab i ln í h o d n o t ě . V závěru sekce se objasňuje , jak bitcoin nap lňu je 
peněžn í vlastnosti uvedené v sekci Definice vlastnosti peněz kapi toly 2 . 1 . 

H i s t o r i e b i t c o i n u a k r y p t o m ě n 

V roce 2008 se na internetu objevil č lánek s n á z v e m „ B i t c o i n : A Peer-to-Peer Electro
nic Cash System" pub l ikovaný a n o n y m n í m autorem z n á m ý m pouze pod p řezd ívkou Sa-

1 1 Obrázek byl pořízen z webové stránky fred. 
1 2Kapitalizace trhu u kryptoměn udává celkovou tržní hodnotu dané kryptoměny, což je vypočítáno vyná

sobením ceny jedné jednotky kryptoměny počtem všech jednotek v oběhu. Tento ukazatel pomáhá posoudit 
velikost a tržní sílu kryptoměny, přičemž vyšší kapitalizace obvykle značí větší stabilitu a vliv na trhu. 
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toshi Nakamoto. Č l á n e k popisuje fungování nové d ig i t á ln í měny, k t e r á nen í závis lá na 
cen t rá ln í a u t o r i t ě , a je n a z v a n á Bitcoin. P ř e d c h o z í n á v r h y se snaži ly o p o d o b n á řešení , 
ale ž á d n ý z nich nevyřeš i l dva z á s a d n í p rob lémy: double-spending problemu a byzantine 
generals problém14. Řešen í t ě ch to p r o b l é m ů bylo e l egan tně p o p s á n o v tomto č lánku . 

Následuj ící rok by l p r o s t ř e d n i c t v í m open-source software p ř e d s t a v e n Bitcoinový Client, 
k t e r ý umožňova l p lné fungování měny. P r á v ě Satoshi Nakamoto obdrže l 9. ledna 2009 prv
ních 50 bitcoinů jako o d m ě n u za vy těžen í p r v n í h o bloku, n a z ý v a n é h o „ g e n e s i s block". 

H a l Finney, sof twarový vývo já ř ze Si l icon Valley, se stal p r v n í m ú č a s t n í k e m tes tovací 
Bitcoinové transakce, když mu na jeho úče t př iš lo 10 bitcoinů od Satoshiho. V p o č á t c í c h 
se hodnota bitcoinů odví je la pouze od specu l a t i vn ího vy jednáván í mezi drž i te l i . N a p ř í k l a d 
p r v n í komerčn í platba 10 000 bitcoinů byla provedena za dvě pizzy z podn iku P a p a Johns. 
Postupem času začal Bitcoin r ů s t na p o p u l a r i t ě , jeho hodnota se zača la ustanovovat t rhem 
a platby v bitcoinech zača ly p ř i j íma t p r v n í organizace jako n a p ř í k l a d Wiki leaks pro své 
př í spěvky. J iž v roce 2012 př i j ímalo platby v bitcoinech p ře s t is íc p o d n i k ů . V roce 2013 by l 
ve m ě s t ě Vancouver o t ev řen p r v n í bankomat, kde si bylo m o ž n é směn i t pen íze za bitcoiny 
a naopak. [4] 

K r y p t o g r a f i e k r y p t o m ě n 

Kryptografie je ned í lnou součás t í svě ta k r y p t o m ě n . Nen í tomu však ve smyslu, že by obsah 
t r a n s a k c í by l zašifrován a jen p á r j e d i n c ů by k n ě m u mělo p ř í s t u p . J e d n á se spíše o sadu 
technik, k t e r é udáva j í pravost p r á v ě č i te lného textu. 

A s y m e t r i c k á kryptograf ie 

Používaj í se zde dva typy klíčů, na rozdí l od symet r i cké kryptografie, kde je použ i t je
den un ive rzá ln í klíč pro šifrování i dešifrování. A s y m e t r i c k á kryptografie využ ívá p á r klíčů, 
k t e r é jsou matematicky propojeny: s o u k r o m ý k l í č pro dešifrování a v e ř e j n ý k l í č pro šif
rování . Veřejný klíč je odvozen ze s o u k r o m é h o klíče p o u ž i t í m specifického m a t e m a t i c k é h o 
algoritmu, j ehož charakteristika je t aková , že je e x t r é m n ě ob t í žné , prakt icky n e m o ž n é , vy
p o č í t a t p ů v o d n í s o u k r o m ý klíč z veře jného klíče. Tato j e d n o s t r a n n á m a t e m a t i c k á operace 
zajišťuje bezpečnos t a syme t r i ckého šifrování. 

P r inc ip a syme t r i cké kryptografie umožňu je b e z p e č n é p ř enášen í dat p r o s t ř e d n i c t v í m ve
řejných sí t í . P ř í j e m c e zveřejní svůj veře jný klíč, což umožňu je odesí la te l i šifrovat citlivé 
informace t í m t o kl íčem. T y t o šifrované úda j e lze p o t é b e z p e č n ě odeslat p řes veře jnou síť. 
J e d i n ý m , kdo m ů ž e úda j e dešifrovat a z ískat jejich p ů v o d n í podobu, je d rž i t e l odpovída j í 
cího s o u k r o m é h o klíče, tedy př í jemce. 

V r á m c i B i tco inů si už iva te l jako s o u k r o m ý klíč generuje n á h o d n é číslo, k t e r é s p a d á do 
intervalu sk £ 0 , 1 , . . . , 2 2 5 6 — 1. Z tohoto s o u k r o m é h o klíče je n á s l e d n ě odvozen veřejný 
klíč p o m o c í a lgori tmu Elliptic Curve Digital Signatuře Algorithm ( E C D S A ) . Z veře jného 
klíče je p o t é p o m o c í da l š ího a lgor i tmického procesu v y t v o ř e n a veře jná adresa, k t e r á analo
gicky funguje jako b a n k o v n í úče t . Tato veře jná adresa umožňu je u ž i v a t e l ů m zjistit d o s t u p n ý 
z ů s t a t e k b i t co inů a p rovádě t nebo p ř i j íma t platby z j iných adres. [14] 

13Double-spending problém je výzva v digitálních měnách, kde uživatel může stejnou digitální minci utratit 
více než jednou, což je závažný problém pro systémy bez centralizovaného dohledu jako jsou kryptoměny. 

1 4Byzantine Generals Problém popisuje situaci v distribuovaných systémech, kde musí účastníci dosáhnout 
konsensu i přesto, že někteří z nich mohou být nespolehliví nebo zrádní. 
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O b r á z e k 2.3: D iag ram asymet r i cké kryptografie. Vy tvo řený podle p řed lohy z knihy [14]. 

K r y p t o g r a f i c k é h a š o v á n í 

Hašován í p ř e d s t a v u j e skupinu m a t e m a t i c k ý c h a lgo r i tmů , k t e r é t r ans fo rmuj í v s t u p n í data 
do v ý s t u p n í h o fo rmá tu , z n á m é h o jako hash. Tento hash slouží jako k o m p a k t n í reprezentace 
p ů v o d n í c h dat s k o n s t a n t n í délkou, což z n a č n ě z jednodušu je jejich u k l á d á n í a ověřování . 
Díky své m a l é velikosti a de te rmin i s t i cké povaze jsou hash hodnoty efek t ivn ím n á s t r o j e m 
pro p o t v r z e n í integrity v s t u p n í c h dat. 

D e t e r m i n i s t i c k á povaha hašovací funkce zaruču je , že s te jné v s t u p n í data v ž d y vygeneruj í 
ident ický hash. V ý z n a m n o u charakterist ikou t ě c h t o funkcí je s n a d n é a rychlé generování 
hash z v s t u p n í c h dat, z a t í m c o z p ě t n é u rčen í p ů v o d n í c h dat z hash hodnoty vyžadu je použ i t í 
metod brute force15. T y t o hašovací funkce jsou proto označovány jako „ t r a p d o o r functions" 
(funkce s j e d n o s m ě r n ý m p r ů c h o d e m ) . 

Kryptograf ické hašovací funkce př idáva j í jednu klíčovou vlastnost, kdy i m i n i m á l n í 
z m ě n a vstupu vede k v ý r a z n ě od l i šnému výs ledku hashe. Tato vlastnost zajišťuje, že je 
prakt icky n e m o ž n é na j í t dva r ů z n é vstupy, k t e r é by vygenerovaly s te jný hash, což je zá
sadn í rozdí l oproti b ě ž n ý m hašovac ím funkcím. 

B i t co in použ ívá kryptografickou hashovac í funkci Secure Hash Algorithm 256 ( S H A -
256). Zajišťuje zde identifikaci t r ansakc í , ověř i te lnos t sp r ávnos t i dat, konzistenci a proces 
s o u b ě ž n é h o zapisování do decen t ra l i zované d a t a b á z e . [14] 

D i g i t á l n í p o d p i s 

P o d o b n ě jako t r a d i č n í r u č n í podpis symbolizuje souhlas jeho v las tn íka , digitální podpis 
poskytuje j e d n o z n a č n o u identifikaci a souhlas autora v d ig i t á ln ím p ros t ř ed í . V ý z n a m n ý m 
rozdí lem oprot i fyzickému podpisu je, že d ig i tá ln í podpis je u n i k á t n ě spojen s k o n k r é t n í m i 
daty, což znemožňu je jeho replikaci a zneuž i t í pro ověření od l i šných dat. Tato charakteristika 
činí d ig i tá ln í podpis spo leh l ivým n á s t r o j e m pro autentizaci v online p ros t ř ed í . 

P ř i apl ikaci procesu asymetrické kryptografie v o p a č n é m s m ě r u dostaneme z á k l a d n í pr in
cip, na k t e r é m je za ložen d ig i tá ln í podpis. P ro i lustraci , nechť zp ráva p ř eds t avu j e transakci. 

1 5 V kontextu informačních technologií se výraz brute force označuje přístup k řešení problémů, který 
spočívá v systematickém procházení všech možných řešení nebo klíčů až do nalezení správného. 
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Auto r j i zašifruje s v ý m s o u k r o m ý m kl íčem, k t e r ý je spjat s jeho veře jnou adresou se z ů s t a t 
kem b i tco inů , č ímž vy tvo ř í d i g i t á l n í podpis. Tento podpis spolu s p ů v o d n í zp rávou je p o t é 
zveřejněn na veřejné sí t i . K a ž d ý už iva te l m ů ž e ověřit pravost z p r á v y dešif rováním digi tá l 
n ího podpisu p o m o c í veře jného klíče příslušející adresy. P o k u d dešifrování odha l í p ů v o d n í 
text zprávy , lze považova t z p r á v u za val idní . 

Dig i tá ln í podpis nijak neredukuje velikost dat zprávy. Je tak ča s to využ íván ve spojitosti 
s hashováním, kdy je podep i sován až výs ledný hash zprávy. [14] 

Hash(Zpráva) + Soukromý klíč — > Digitální podpis 

Hash(Zpráva) + Veřejný klíč + Digitální podpis — > Validní/Nevalidní 

Technolog ie b lockcha inu j a k o ž t o v e ř e j n á d a t a b á z e ú č e t n í c h k n i h 

Blockchain je veřejně d o s t u p n á d a t a b á z e , k t e r á z a z n a m e n á v á všechny transakce p rováděné 
s n a t i v n í m ě n o u , z n á m o u jako token. T y t o transakce jsou časově organ izovány do jednotek 
zvaných bloky. T y t o bloky jsou chronologicky ř e t ězeny do d louhé posloupnosti, což vedlo k 
p o j m e n o v á n í celého s y s t é m u jako „Blockchain". K a ž d ý blok, k r o m ě p r v n í h o v ře tězci , obsa
huje kryp togra f ický odkaz na p ředchoz í blok a hash jeho obsahu, což za ruču je n e p o r u š e n o s t 
a verifikovatelnost z á z n a m ů . 

Tato technologie p ř ináš í u n i k á t n í vlastnost decentralizace, neboť data nejsou u ložena 
na jednom mís t ě , ale jsou d i s t r i b u o v á n a mezi n e s p o č e t n é m n o ž s t v í uz lů nebo sp rávců po 
celém svě tě . T i t o správci , nebo t a k é těžaři, udržu j í identickou kopi i celé d a t a b á z e synchro
nizovanou d íky d o d r ž o v á n í p e v n ě s t a n o v e n é h o protokolu. Tento protokol definuje pravidla 
pro v y t v á ř e n í nových b loků a zajišťuje, že všechny kopie blockchainu jsou konz i s ten tn í . 

K l í čovým prvkem, k t e r ý zajišťuje b e z p e č n o s t a d ů v ě r y h o d n o s t blockchainu, je techno
logie peer-to-peer(P2P). P 2 P umožňu je komunikaci mezi j e d n o t l i v ý m i uzly s y s t é m u bez 
p o t ř e b y cen t r á ln í autority, což zvyšuje odolnost s í tě prot i ú t o k ů m a manipulaci . D íky t é t o 
vlastnosti mohou už iva te lé p r o v á d ě t transakce p ř í m o mezi sebou, což snižuje t r a n s a k č n í 
n á k l a d y a zvyšuje transparentnost všech f inančních operac í . [14] [20] 

T ě ž b a b l o k ů a transakce s tokeny 

T ě ž b a k r y p t o m ě n je proces ověřování t r a n s a k c í a jejich p ř i dáván í do d ig i t á ln í ú č e t n í knihy 
blockchain. P ř e d s a m o t n ý m z a č á t k e m t ě ž b y mus í bý t k a ž d á transakce v síti k r y p t o m ě n y 
ř á d n ě ověřena a au to r i zována . To se děje p o m o c í d ig i tá ln ích p o d p i s ů , kde k a ž d á transakce 
mus í bý t p o d e p s á n a s o u k r o m ý m kl íčem, k t e r ý p a t ř í k adrese, z níž se transakce odesí lá . 
Tento mechanismus zajišťuje, že transakce byla inic iá lně a u t o r i z o v á n a majitelem adresy, a 
zab raňu je tak n e o p r á v n ě n ý m p o k u s ů m o manipulaci s transakcemi. 

Jakmile je transakce p o d e p s á n a a o d e s l á n a do sí tě , je p o t ř e b a j i zahrnout do blockchainu. 
To se děje v r á m c i t ě žebn ího procesu, kde t ěža ř i p řeb í ra j í veškeré n e p o t v r z e n é transakce 
a začleňují je do nových b loků . K a ž d ý nový blok m u s í obsahovat p l a t n é transakce spolu s 
odkazem na předchoz í blok v ře tězci , což zajišťuje kont inui tu a integritu celého blockchainu. 

Těžař i ověřují transakce, seskupuj í je do b loků a řeší k ryptograf ické h á d a n k y z n á m é jako 
Proof oj Worfe(PoW), aby mohl i b loky p ř i d a t do blockchainu. P r v n í t ěža ř , k t e r ý ú lohu 
vyřeš í a blok p ř idá , z ískává t r a n s a k č n í popla tky a nově vy t ěžené mince jako o d m ě n u . Tento 
o d m ě n o v ý s y s t é m funguje jako ekonomická inflace t í m , že p o s t u p n ě zavádí novou m ě n u do 
oběhu . 
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Bezpečnos t blockchainu je za j i š těna P o W , k t e r ý činí jakékol i neau to r i zované z m ě n y vý
p o č e t n ě n á r o č n ý m i a prakt icky n e m o ž n ý m i . N a p ř í k l a d v Bitcoinu m u s í t ě ža ř na j í t hash, 
k t e r ý o d p o v í d á specif ickým p o ž a d a v k ů m , jako je u rč i tý p o č e t nu l na z a č á t k u . Tento hash 
je generován z dat obsahuj íc ích hash p ř edchoz ího bloku, nové transakce a n á h o d n ý alfanu
mer ický kód, k t e r ý se měn í , dokud nen í s p r á v n ý hash nalezen. [20] 

E t h e r e u m , d e c e n t r a l i z o v a n á v ý p o č e t n í p l a t f o r m a 

Ethereum bylo v y t v o ř e n o s cí lem u m o ž n i t vývoj a s p u š t ě n í decen t ra l i zovaných apl ikací , 
z n á m ý c h jako smart kontrakty, na své sí t i . N a rozdí l od Bitcoinu, j ehož h l a v n í m úče lem 
je sloužit jako d ig i t á ln í m ě n a , Ethereum funguje p ř e d e v š í m jako un iverzá ln í platforma pro 
v y t v á ř e n í decen t ra l i zovaných s lužeb. 

Uživate lé , k t e ř í chtějí na Ethereu p rovés t transakci nebo spustit j akýkol i kód, m u s í za 
k a ž d ý krok nebo operaci v sít i plat i t poplatek uzlu, k t e r ý tuto operaci zpracovává . Tento 
poplatek je z n á m ý jako "gas"a m ě ř í se v m i l i a r d t i n á c h etheru, n a z ý v a n ý c h gwei. 

Díky m o ž n o s t i v y t v á ř e t v l a s tn í d ig i tá ln í aktiva, n a z ý v a n á tokeny ERC-201(i, skrze smart 
kontrakty, nab íz í Ethereum š i rokou šká lu apl ikac í . P rav id l a pro tyto tokeny, vče tně m n o ž s t v í 
a z p ů s o b u jejich vy tvá řen í , jsou stanovena v t ě c h t o kontraktech. Tokeny na Ethereu mohou 
p ředs t avova t r ů z n é hodnoty, od k r y p t o m ě n , p řes akcie, až po d ig i tá ln í u m ě n í . [1] 

T e t h e r , k r y p t o m ě n o v á o b d o b a d o l a r u 

Tether, z n á m ý t a k é pod symbolem U S D T , je typ k r y p t o m ě n y z n á m ý jako stablecoin, je
hož hodnota je p ř í m o n a v á z á n a na amer i cký dolar. Jeho cí lem je kombinovat neomezené 
možnos t i blockchainu s t r a d i č n í m ě n o v o u stabil i tou. K a ž d ý tether je teoreticky pod ložen 
j e d n í m odpov ída j í c ím a m e r i c k ý m dolarem, což je t v r zen í společnos t i Tether Limited, 
k t e r á tether v y d á v á a drž í odpovída j íc í m n o ž s t v í do la rových rezerv. N a rozdí l od t r ad i čn í ch 
k r y p t o m ě n , k t e r é mohou bý t velmi volat i lní , Tether s louží jako d ig i t á ln í ekvivalent dolaru 
na k r y p t o m ě n o v ý c h t rz ích. 

Uživate lé používaj í Tether p ř e d e v š í m k v y h n u t í se e x t r é m n í m c e n o v ý m f luk tuac ím, k te ré 
jsou b ě ž n é u j iných k r y p t o m ě n . P ř i o b c h o d o v á n í na k r y p t o m ě n o v ý c h b u r z á c h lze tether 
rychle směn i t za j iné k r y p t o m ě n y a naopak, což umožňu je o b c h o d n í k ů m rychle reagovat na 
t r ž n í z m ě n y bez nutnosti p ř e v á d ě t své p r o s t ř e d k y zpě t do fiat m ě n . T í m t o z p ů s o b e m funguje 
Tether jako most mezi t r a d i č n í m i m ě n a m i a k r y p t o m ě n a m i , což u s n a d ň u j e obchodován í , 
snižuje t r a n s a k č n í popla tky a zrychluje procesy. [22] 

V l a s t n o s t i p e n ě z a b i t co in 

Pla tby v bitcoinech lze p rovádě t až na ú rovn i j e d n é mi l ia rd t iny jeho n o m i n á l n í hodnoty. 
T y t o z lomky bitcoinu se nazývaj í satoshi. K d y b y byly všechny dnešn í fiat pen íze p řevedeny 
na bitcoiny, hodnota jednoho satoshi by se pohybovala v ú rovn i jednotek cen tů . 

Zápis o Bitcoinových t r an sakc í ch je uchováván v n e p ř e b e r n é m m n o ž s t v í iden t ických 
d a t a b á z í po celém světě , což z n a m e n á , že jeho zán ik by b y l m o ž n ý prakt icky jen z t r á t o u 
nebo z a p o m n ě n í m p r i m á r n í h o klíče spo jeného s veře jnou adresou, na k t e r é je d ržen . 

Ověřen í bitcoinového z ů s t a t k u na veřejné adrese závisí na p o t v r z e n í t r a n s a k c í vě tš ino
v ý m v ý k o n e m uzlů, k t e r é se ř ídí j e d n o t n ý m protokolem. A b y n ě k d o mohl zfalšovat transakci, 
musel by na dlouhou dobu ov láda t vě t š inový v ý p o č e t n í výkon v t ě ž e b n í m procesu. Tento 

1 6 ERC-20 (Ethereum Request for Comments 20) je technický standard popisující pravidla pro fungování 
tokenů na platformě Ethereum. 
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výkon je r o z p r o s t ř e n mezi n e p ř e b e r n é m n o ž s t v í férových uzlů, mo t ivovaných ziskem z nově 
vy těžených bitcoinů a t r a n s a k č n í c h p o p l a t k ů . 

Pokud jste p ř ipo jen i k sít i internet, m á t e p o t ř e b n ý software a z n á t e p r i m á r n í klíč ke své 
veřejné adrese, m ů ž e t e p ř e v á d ě t bitcoiny j akémuko l i jedinci či organizaci. H l a v n í m problé
mem převod i t e lnos t i Bitcoinu je, že se j e d n á o čis tě d ig i tá ln í m ě n u . Jedinci bez p o t ř e b n ý c h 
technologi í nebo p ř í s t u p u k sí t i internet j i nemohou využ íva t . 

V dnešn í d o b ě lze Bitcoin považova t za inflační m ě n u , ale jeho inflace se k a ž d ý c h p á r let 
snižuje. Očekává se, že kolem roku 2140 bude vy t ěžen pos ledn í bitcoin, s p o ř a d o v ý m číslem 
21 mi l ionů. P o t é se bude jednat spíše o m í r n ě deflační m ě n u z d ů v o d ů z t r á t p r i m á r n í c h 
klíčů od veře jných adres, kde jsou bitcoiny drženy. [21] 

2.3 Obchodování na kryptoměnové burze 

K r y p t o m ě n o v á burza je d ig i tá ln í t r ž i š t ě , k t e r é u m o ž ň u j e n á k u p a prodej k r y p t o m ě n . Uži
va te lé zde zadávaj í o b j e d n á v k y s v l a s t n í m i cenami a burza pak vyh l edává odpovída j íc í 
protistrany pro realizaci t ě ch to o b c h o d ů . 

V ú v o d u t é t o sekce jsou rozdě leny styly o b c h o d o v á n í na zák l adě jejich doby držen í 
obchodn ích pozic. Dá le jsou p ř e d s t a v e n y typy ob jednávek , k t e r é lze na b u r z á c h z a d á v a t . 
Jsou zde definovány dvě zák ladn ích kategorie ob jednávek podle toho, j a k ý ma j í v l iv na 
l i kv id i tu na burze. P o k r a č u j e se u v e d e n í m p ř í k l a d ů j edno t l i vých t y p ů ob jednávek . 

Dalš í čás t textu se věnuje d v ě m a z á k l a d n í m t y p ů m ana lýz využ ívaných o b c h o d n í k y 
př i formulaci o b c h o d n í c h s t ra teg i í . V r á m c i technické ana lýzy jsou zde definovány t ř i její 
z ák l adn í p ř e d p o k l a d y a je p o p s á n o její využ i t í pro odhad b u d o u c í h o vývoje cen. Jsou zde 
t a k é p ř e d s t a v e n y z á k l a d n í i n d i k á t o r y technické analýzy, k t e r é budou využ ívány o b c h o d n í m 
s y s t é m e m . 

Sekce je z akončena p ř e d s t a v e n í m f u n d a m e n t á l n í ana lýzy a popisuje se, jak lze její pr in
cipy aplikovat ve svě tě k r y p t o m ě n . 

O b c h o d n í s ty ly 

Svět investic se dělí na a k t i v n í a pas ivn í inves tování . A k t i v n í inves toř i se sous t ř ed í na k r á t k o 
d o b é n á k u p y či spekulace s v id inou rych lého zisku. R o z h o d o v á n í o n á k u p u či prodeji akt iva 
vě t š inou nep ředcház í d l o u h o d o b é p lánován í . Spoléhaj í se p ř i t o m p ř e d e v š í m na metody jako 
je t echn ická ana lýza . Z a t í m c o p a s i v n í m u inves tování p ř edcház í d louhodobě j š í v ý z k u m o ak
t i vu . Strategie nevěnuje větš í pozornost k u p n í pozici a d b á p ř e d e v š í m na d l o u h o d o b é d ržen í 
pozice s o č e k á v a n ý m r ů s t e m do budoucna. T i t o inves toř i p ř i t o m u p ř e d n o s t ň u j í metody jako 
je f u n d a m e n t á l n í ana lýza . 

Dá le budou p o p s á n y č tyř i h lavn í typy obchodován í podle jejich časového horizontu, 
vycházej íc í z č l ánku [26]. 

Scalping 

Tato technika je nejrychlejší z p ů s o b , j a k ý m obchodn íc i vydělávaj í na m a l ý c h cenových po
hybech obchodovaných akt iv . O b c h o d n í pozice jsou d r ž e n y v intervalu des í tek minut až 
des í tek hodin. Důlež i tý faktor zde hra j í popla tky spo jené s u z a v í r á n í m pozic, jako jsou 
t r a n s a k č n í popla tky za o t ev řen í a uzav řen í o b c h o d n í pozice a poplatek v y p o č í t á n jako roz
díl mezi k u p n í a p rode jn í cenou aktiva, z n á m ý jako spread. Jel ikož výnosy d a n ý c h o b c h o d ů 
jsou m a r g i n á l n í k u o b c h o d o v a n é s u m ě , tak zde popla tky čas to činí rozdí l mezi v ý n o s n ý m 
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nebo z t r á t o v ý m obchodem. Úspěšný investor se m u s í d isc ip l inovaně d rže t své p ř e d e m d a n é 
o b c h o d n í strategie a činit rych lá a p ř e s n á r o z h o d n u t í . S ty l nen í v h o d n ý pro začínaj ící ob
chodníky. 

Day trading 

U d e n n í h o obchodován í jsou akt iva k u p o v á n a a zase p r o d á n a b ě h e m jednoho dne. Obchod
ník využ ívá specif ičnosti pohybu cen od r a n n í h o o t ev řen í burzy po její večerní uzavřen í . 
V y h ý b á se tak m o ž n ý m p o p l a t k ů m za d ržen í pozice přes noc u obchodován í p řes p á k u nebo 
vyšší cenové fluktuace, k t e r á m ů ž e nastat př i r a n n í m o t ev řen í burzy. 

Swing trading 

P ř e c h o d o v á forma mezi a k t i v n í m a p a s i v n í m o b c h o d o v á n í zakládaj íc í se na znalostech jak 
technické , tak i f u n d a m e n t á l n í analýzy. V r á m c i swing t radingu se o b c h o d n í pozice typicky 
udržu j í po dobu trvaj íc í od někol ika d n ů až po někol ik t ý d n ů . V s t u p o v á n í a v y s t u p o v á n í z 
obchodn ích pozic se zpravidla odvíj í od grafů n a b í d k y a p o p t á v k y . N a zák ladech p r inc ipů 
f u n d a m e n t á l n í a n a l ý z y se u rču je v ý b ě r o b c h o d o v a n é h o akt iva a časový interval, kdy je 
v h o d n é opustit o b c h o d n í pozici . 

Position trading 

U tohoto p ř í s t u p u o b c h o d o v á n í inves toř i d rž í své pozice v d l o u h o d o b ě j š í m časovém ho
rizontu. M ů ž e se jednat o měsíce , lé ta , či celá deset i le t í . C í lem investora je zde na j í t a 
nakoupit p o d h o d n o c e n á aktiva, k t e r á ma j í po t enc i á l d l o u h o d o b é h o t r ž n í h o r ů s t u . Pozice se 
m ů ž e uzav í r a t n a p ř í k l a d na zák ladě ana lýzy n a p l n ě n í hodnoty aktiva, nebo př i neočekáva
ných udá los t ech , po k t e rých se očekává s t r m ý a d l o u h o d o b ý pokles hodnoty akt iva. Inves toř i 
využívaj í f u n d a m e n t á l n í a n a l ý z u a současně sledují zprávy, k t e r é mohou n a z n a č o v a t blížící 
se k r i z i ovlivňující hodnotu jejich akt iv. 

T y p y b u r z o v n í c h o b j e d n á v e k 

Všechny typy burz ma j í jeden h lavn í úkol , a to u s k u t e č n i t obchod mezi prodejci a kupci . 
K tomuto j i m d o p o m á h á mechanismus ob jednávek , k t e r é jsou z a d á v á n y obchodn íky . 

Dá le budou vysvě t leny dva druhy ob jednávek , dle toho jestl i zvyšují nebo naopak snižují 
l i k v i d i t u 1 ' t rhu podle č l ánku [2]. Nás ledova t budou specifické typy ob jednávek , k t e r é mohou 
bý t využ ívány s y s t é m e m podle č l ánku [18]. 

M a k e r 

T y t o o b j e d n á v k y zvyšují l i kv id i t u t rh . Nejsou o k a m ž i t ě vyplněny, ale m í s t o toho jsou umís 
t ě n y na order book (knihu o b j e d n á v e k ) . N a p ř í k l a d pokud z a d á t e p rode jn í p ř íkaz za cenu 
vyšší než a k t u á l n í t r ž n í cena, nebo n á k u p n í p ř íkaz za nižší cenu, vaše o b j e d n á v k a čeká na 
shodu s p ro tě j škem. Jste „ t v ů r c e m " t rhu. Jel ikož tyto n a b í d k y tvoř í l i kv id i t u t rhu, k t e r á 
n a p o m á h á b u r z á m uzav í r a t více o b c h o d ů , jsou spo jené s menš ími poplatky. 

1 7 Likvidita v kontextu finančních trhů se obvykle vztahuje na schopnost rychle prodat nebo nakoupit ak
tivum bez významného ovlivnění jeho ceny. Vyšší likvidita znamená, že existuje dostatečný objem obchodů, 
který umožňuje snadné a rychlé transakce. 
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Taker 

T y t o o b j e d n á v k y snižují l i kv id i t u t rhu t í m , že se o k a m ž i t ě spáru j í s exis tuj íc ími objed
n á v k a m i v knize. N a p ř í k l a d pokud z a d á t e n á k u p n í p ř íkaz za a k t u á l n í t r ž n í cenu a ten 
se spá ru je s již existuj ící p rode jn í ob jednávkou , jste „ s p o t ř e b i t e l e m " t é t o nab ídky . Jelikož 
tyto n a b í d k y spo t řebováva j í l i k v i d i t u t rhu, burzy se snaž í odradit své už iva te le od jejich 
n a d m ě r n é h o už ívání vyšš ími poplatky. 

Market 

J e d n á se o p ř íkaz na o k a m ž i t é u s k u t e č n ě n í obchodu za co nejlepší navrhovanou cenu. Bro
ker zde vyh ledává jednu nebo skupinu ob jednávek v knize objednávek, k t e r é jsou schopny 
usku t ečn i t zadanou o b j e d n á v k u za co nejlepší kurz. Je- l i více t akových ob jednávek usku
t e č n ě n o n a r á z , vykonáva j í se p o s t u p n ě podle p o ř a d í z adán í . To z n a m e n á , že obchod nemus í 
bý t u z a v ř e n za kurz, př i k t e r é m b y l stanoven. 

Nakupující zadá market objednávku na nákup 1000 bitcoinů při kurzu 0,2. V knize ob
jednávek jsou přitom dvě nabídky. První s nejvýhodnějším poměrem na 500 bitcoinů, která 
určuje daný kurz, naplní polovinu objednávky. Druhá též na 500 bitcoinů ale již s poměrem 
0,22, naplní druhou polovinu objednávky. 

Limit 

O b c h o d n í k si s á m s t anov í kurz, za k t e r ý m á bý t obchod proveden. Broker tuto o b j e d n á v k u 
zapíše do knihy objednávek. P o k u d se najde p r o t i n a b í d k a , k t e r á o d p o v í d á s t a n o v e n é m u 
kurzu nebo je pro zadavatele výhodně jš í , obchod je u s k u t e č n ě n . N i c m é n ě m ů ž e nastat si
tuace, kdy se t rh vyvine opačně , než o b c h o d n í k p ř edpov ída l , a o b j e d n á v k a pak n e m u s í bý t 
n ikdy rea l izována. Z tohoto d ů v o d u je dobrou p r a x í použ íva t dva následuj íc í typy ochran
ných o p a t ř e n í prot i ve lkým z t r á t á m . 

Stop-Loss 

I ú s p ě š n ý o b c h o d n í k p rovád í obchody, k t e r é končí z t r á t o u . Jeden z fak torů , k t e r ý ho odlišuje 
od n e ú s p ě š n é h o o b c h o d n í k a , je minimalizace z t r á t . Z a t í m t o úče lem se použ ívá tento typ 
ob jednávky . O b c h o d n í k nastavuje stop o b j e d n á v k u na kurz, k t e r ý pro něj bude z t r á tový . 
Činí tak, aby ochrán i l větš í čás t svého k a p i t á l u pro p ř í p a d vzn iku nepř ízn ivého t r e n d u 1 8 . 
Protne- l i r eá lný kurz hranici stanovenou ob jednávkou , o b j e d n á v k a se změn í na market 
o b j e d n á v k u . Je zde dů lež i t é myslet i na ojedinělé v ý k y v y cen a nastavovat o b j e d n á v k u s 
rozvahou. 

Stop-Limit 

U tohoto typu o b j e d n á v k y o b c h o d n í k nastavuje dvě cenové relace. Stop hranici , kdy se 
o b j e d n á v k a změn í na market ( s te jný mechanismus, k t e r ý je vysvě t len výše) a hranici limit, 
ležící dá le za h ran ic í stop. Protne- l i kurz hranici limit, o b j e d n á v k a na minimalizace z t r á t y 
se ruš í a o b c h o d n í k dá le drž í svou pozici , dokud se kurz n e v r á t í z p á t k y pod stanovenou 
hranici limit. Tento p ř í s t u p o b c h o d n í k využívá , když m á d ů v o d n é p řesvědčen í o tom, že 
hodnota d a n é h o akt iva dosáh l a svého m i n i m á l n í h o bodu a m ě l a by se o p ě t zvýši t . 

1 8Nepřiznivý trend ve finančních trzích označuje období, kdy tržní ceny aktiv klesají nebo jsou očekávány 
klesající tendence. 
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T e c h n i c k á a n a l ý z a 

N a p ř e l o m u 19. a 20. s to le t í položil Charles Dow zák l ady technické analýzy. Tento postup 
umožňu je o b c h o d n í k ů m p ř e d p o v í d a t b u d o u c í cenové pohyby akt iv vý lučně na zák ladě his
to r ických o b c h o d n í c h dat. D a t a jako jsou cenové hladiny, objem o b c h o d ů , a p o m ě r y n a b í d k y 
a p o p t á v k y jsou z a z n a m e n á v á n a do grafů, k t e r é ná s l edně slouží k predikci b u d o u c í h o vývoje 
cen. N a rozdí l od f u n d a m e n t á l n í analýzy, t echn ická a n a l ý z a vycház í z p ř e d p o k l a d u , že cena 
akt iva již od ráž í všechny veřejně d o s t u p n é informace o její h o d n o t ě a zaměřu je se p r i m á r n ě 
na statistickou a n a l ý z u cenových t r e n d ů . Sekce pok raču j e v ý č t e m t ř í zák ladn ích pi l í řů, na 
k t e rých t echn ická a n a l ý z a stoj í . 

1. T r h z o h l e d ň u j e v š e : T ržn í cena akt iva od ráž í všechny aspekty r eá lného svě ta , k t e ré 
souvisí s aktivem, a k t e r é jsou veřejně z n á m é . P a t ř í sem n a p ř í k l a d mikro a makroe
konomické ukazatele, ekonomické a pol i t ické vztahy a psychologie t rhu. Toto hledisko 
je v souladu s hypotézou efektivních trhů19 

2. Pohyb cen v trendu: Zdá-l i se bý t cenový pohyb na t rhu chaot ický, je p ř e d p o k l a d , 
že se pohybuje v trendech (vzes tupný, ses tupný , ho r i zon tá ln í ) . Blížící se z m ě n u trendu 
m ů ž e p ř e d c h á z e t u rč i tý s ignál . 

3. Historie se opakuje: Existuje p ř e d p o k l a d , že his tor ické vzory vývo jů cen se m ů ž o u 
v j i s t é p o d o b ě opakovat v budoucnu. Toto č inění bývá př ip i sováno psychologii t rhu. 
Tedy j i s t é udá los t i na t rhu v obchodn íc í ch vyvolávaj í emoce jako je vz rušen í nebo 
strach, k t e r é ovlivňují jejich rozhodován í . 

P ro u rčován í s ignálů , k t e r é p ředpov ída j í z m ě n u trendu, se využívaj í technické ind iká to ry . 
V r á m c i t rhu se rozlišují v z e s t u p n é (býčí) a s e s t u p n é (medvědí) trendy. D a t a o pohybu 
ceny jsou rozdě lena do ekviva len tn ích časových in te rva lů , p ř i čemž k a ž d ý interval obsahuje 
zák l adn í soubor dat použ ívaných pro v ý p o č e t i n d i k á t o r ů . Tato data se zk ráceně označuj í 
jako O H L C V , což z n a m e n á : O tev í r ac í cena (Open), Nejvyšší cena (High), Nejnižší cena 
(Low), Zaví rac í cena (Close) a Objem akt iva (Volume), k t e r ý b y l v d a n é m intervalu 
obchodován . 

K r o m ě m a t e m a t i c k ý c h i n d i k á t o r ů , k t e r é posky tu j í k v a n t i t a t i v n í a n a l ý z u trhu, se v tech
nické ana lýze ča s to využívaj í t a k é vzory, k t e r é mohou n a z n a č o v a t po t enc i á ln í z m ě n y v ce
nových trendech. T y t o vzory se objevuj í na cenových grafech a mohou m í t r ů z n é formy, 
jako jsou n a p ř í k l a d "hlava a ramena", "dvojité dno"nebo "vlajky". Identifikace t ěch to vzorů 
umožňu je lépe p ř e d v í d a t z m ě n u trendu. [16] [9] 

Z á k l a d n í i n d i k á t o r y t e c h n i c k é a n a l ý z y 

Zde je uveden zák ladn í p řeh led t echn ických i n d i k á t o r ů , k t e r é jsou využ i t y i m p l e m e n t o v a n ý m 
sys t ém. U k a ž d é h o i n d i k á t o r u je uvedena m a t e m a t i c k á formulace pro jeho v ý p o č e t . 

Simple M o v i n g Average a Exponenential M o v i n g Average 

J e d n o d u c h ý k l o u z a v ý p r ů m ě r ( S M A ) , je v y p o č í t á n jako a r i t m e t i c k ý p r ů m ě r cen close 
za u rč i tý p o č e t zvolených in te rva lů . N a druhou stranu, e x p o n e n c i á l n í k l o u z a v ý p r ů m ě r 

1 9Hypotéza efektivních trhů (EMH) je teorie, která tvrdí, že ceny na trzích odrážejí všechny dostupné 
informace. Tato hypotéza předpokládá, že dosahování nadprůměrných zisků na základě veřejně dostupných 
informací je téměř nemožné. 
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( E M A ) , u p l a t ň u j e vyhlazovac í faktor (SF) , k t e r ý dává větš í váhu n e d á v n ý m c e n á m , u m o ž 
ňující tak rychlejší adaptaci na z m ě n y cenového vývoje . O b ě tyto metody hledaj í p r ů m ě r n o u 
hodnotu, kolem k t e r é se očekává pohyb ceny. [8] 

S M A _ Closex + Close2 H h Closen 

n 

EM A i = (Closei x SF) + {EMA^ x (1 - SF)) (2.3) 

Bollinger Bands 

Bollingerova p á s m a , jsou t e c h n i c k ý m i n d i k á t o r e m , k t e r ý b y l vyvinut Johnem Boll ingerem 
v 80. letech 20. s tole t í , skládaj íc í se ze t ř í čar : s t ř e d n í h o p á s m a , k t e r é obvykle p ředs t avu je 
S M A za u rč i t ý p o č e t in te rva lů , a dvou vnějších pásů , k t e r é jsou u m í s t ě n y nad a pod s t ř e d n í m 
p á s m e m . 

Horn í a doln í p á s m a jsou odvozena z odchylek cen od tohoto p r ů m ě r u , p ř i č t e n í m a 
o d e č t e n í m d v o j n á s o b k u s t a n d a r d n í odchylky od s t ř e d n í h o p á s m a . Tato p á s m a se rozšiřují 
p ř i vyšš í vola t i l i tě a zužuj í se, když je volat i l i ta n ízká . Tento fenomén lze využ í t k u rčen í 
po tenc iá ln ích b o d ů pro n á k u p nebo prodej, když ceny p ro raz í tato p á s m a . [23] 

Upper Band = SMAn + 2(Standard Deviation(Close)n) (2-4) 

Lower Band = SMAn — 2(Standard Deviation(Close)n) (2-5) 

Relative Strength Index 

Index r e l a t i v n í s í l y (RSI) je p o p u l á r n í osc i lá tor použ ívaný v technické ana lýze k iden
tifikaci p ř e k o u p e n ý c h a p ř e p r o d a n ý c h t r žn ích p o d m í n e k . Tento i n d i k á t o r b y l vyvinut J . 
Welles Wi lde rem v roce 1978 a m ě ř í rychlost a z m ě n y cenových p o h y b ů . R S I osciluje mezi 
0 a 100. 

R S I p o r o v n á v á p r ů m ě r n é zisky a z t r á t y za specifikované obdob í , což inves t i čn ím analyt i
k ů m umožňu je urč i t , zda je ak t i vum vzhledem k jeho his tor ické cenové výkonnos t i a k t u á l n ě 
p ř e k o u p e n é nebo p ř e p r o d a n é . [5] 

R S = (Average Gain)n 

(Average Loss)n 

Volume-Weighted Average Price 

O b j e m o v ě v á ž e n á p r ů m ě r n á cena ( V W A P ) ukazuje p r ů m ě r n o u cenu akt iva váženou 
podle objemu o b c h o d ů . Tento i n d i k á t o r použ ívá kombinaci ceny a objemu k a ž d é h o obchodu 
k v ý p o č t u hodnoty, k t e r á od ráž í s k u t e č n ý dopad k a ž d é h o obchodu na t r ž n í cenu. K d y ž je 
velký objem akt iv o b c h o d o v á n za u r č i t o u cenu, m á tato cena větš í v l iv na V W A P , než 
obchody s m e n š í m objemem. T í m t o z p ů s o b e m V W A P poskytuje h lubš í vhled do toho, jak 
o b c h o d n í ak t iv i ty ovlivňují t r ž n í hodnotu. [6] 

V W A P =UC^nax O b j e m ) 
2^ Objem 
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Double B o t t o m 

Vzor d v o j i t é h o dna je zde p r v n í z m í n ě n ý t echn ický i n d i k á t o r grafické formace. P ř e d p o 
v ídá z m ě n u trendu z klesaj ícího na s toupaj íc í . Tento vzor se vyznaču je poklesem hodnoty 
kurzu, n á s l e d o v a n ý m odrazem vzhůru , da l š ím poklesem na ú roveň srovnatelnou s p r v n í m 
min imem a p o s l e d n í m odrazem, k t e r ý m ů ž e signalizovat z a č á t e k nového býč ího trendu. 

Dvě z m í n ě n á m i n i m a v tomto vzoru slouží jako opory, pod k t e r é by hodnota kurzu 
nemě la klesnout. P o k u d je d r u h é m i n i m u m vyšší než p rvn í , považuje se tato formace za 
silnější s ignal izační n á s t r o j . O b c h o d n í c i č a s to využívaj í rozdí l mezi min imy a maximem, 
k t e r é se nacház í mezi n imi , jako cílovou hodnotu pro opt imal izaci svého o b c h o d n í h o výnosu . 

N a o b r á z k u 2.4 je v idě t cha rak te r i s t i cké p í s m e n o „ W " , k t e r é je typ ické pro tento vzor. 

[3] 

O b r á z e k 2.4: O b r á z e k i lustruj íc í Vzor d v o j i t é h o dna. 0 

F u n d a m e n t á l n í a n a l ý z a 

Pro z á k l a d n í p o r o z u m ě n í t é m a t u je pr incip vysvě t len na procesu v ý b ě r u akcií spo lečnos t i 
ke koupi . 

Jako f u n d a m e n t á l n í analyt ic i se u j í m á m e role vyše t řova te le , p ř i čemž z k o u m á m e všechny 
klíčové aspekty akt iva, k t e r é p l ánu j eme spekulovat. N a š í m cí lem je identifikovat hodnotu 
aktiva, posoudit jeho t r ž n í cenu, po tenc i á ln í r i z ika a možnos t i r ů s t u na t rhu. P o k u d je 
ak t ivum podhodnoceno s p ř i j a t e lnými r iz iky a v y s o k ý m p o t e n c i á l e m r ů s t u , je to považováno 
za vhodnou investici. Je však n e z b y t n é p r ů b ě ž n ě revidovat d ů v o d y pro d ržen í investice a v 
p ř í p a d ě nepř í zn ivých z m ě n zvážit uzav řen í pozice. 

Začá t ek ana ly t i ckého procesu f u n d a m e n t á l n í h o vyše t řován í spočívá ve v y h o d n o c e n í ve
řejně d o s t u p n ý c h f inančních v ý k a z ů společnos t i . Tato fáze vyžaduje , aby analyt ik postu
poval s d ů k l a d n o s t í ú č e t n í h o experta. Klíčové je posouzen í současné f inanční situace spo-

2 0 Obrázek byl pořízen z webové stránky www.tliinkmarkets.com. 
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lečnost i , vče tně její ziskovosti, ud rž i t e lnos t i výda jů , tempa r ů s t u a dostupnosti f inančních 
rezerv pro z v l á d á n í po tenc iá ln í ch ekonomických v ý k y v ů . 

A n a l ý z a dá le zahrnuje s rovnán í s k o n k u r e n č n í m i spo lečnos tmi . Zjišťuje se, zda konku
rence v y r á b í produkty nebo poskytuje s lužby efektivněji , za nižší n á k l a d y a s lepší cenou. 
Dů lež i t á je t a k é evaluace managementu, reputace společnos t i a historie s k a n d á l ů . P r a k t i c k á 
čás t m ů ž e zahrnovat t e r é n n í v ý z k u m , jako je s ledování provozu na p o b o č k á c h společnos t i , 
což poskytuje p ř e d s t a v u o po tenc iá ln í ch př í jmech a výkonnos t i f i rmy 

P o d s t a t n ý m prvkem ana lýzy je t a k é z k o u m á n í o b c h o d n í h o p r o s t ř e d í spo lečnos t i , vče tně 
výkonnos t i sektoru, ve k t e r é m působ í . Dá le se posuzuj í pol i t ické a ekonomické faktory 
v zemích, kde společnos t provozuje v ý r o b u . V ý z n a m n ý m aspektem je t a k é závislost na 
klíčových su rov inách . Je dů lež i t é si u v ě d o m i t , že kontext a specifika akt iv mohou m í t r ů z n ý 
dopad na r ů z n é spo lečnos t i . [13] 

F u n d a m e n t á l n í a n a l ý z a ve s v ě t ě k r y p t o m ě n 

Existuje n e p ř e b e r n é m n o ž s t v í p o h l e d ů , ze k t e rých lze analyzovat k r y p t o m ě n y . Zde je uveden 
s t r u č n ý výče t t ěch nej základnějš ích p ř í k l a d ů z podkladu č l ánku [25]. 

• P o s o u z e n í white páperu21: Z á s a d n í pro h o d n o c e n í k r y p t o m ě n y je de ta i ln í a n a l ý z a 
jej ího white páperu, k t e r ý by mě l ob j ek t ivně a technicky popisovat účely a cíle je j ího 
vzn iku . Kval i tn í white p á p e r by mě l j a s n ě specifikovat funkce k r y p t o m ě n y a řešené 
problémy, což je klíčové pro posouzen í její hodnoty a po tenc i á lu . 

• P o z n á n í jejich t v ů r c ů : Vývojový t ý m stojící za k r y p t o m ě n o u hraje klíčovou ro l i v 
je j ím b u d o u c í m úspěchu . P o d r o b n á a n a l ý z a zkušenos t í a kvalifikací t ě ch to o d b o r n í k ů 
je n e z b y t n á pro predikci d l o u h o d o b é ž ivo taschopnos t i a technické stabil i ty krypto
měny. Taková a n a l ý z a m ů ž e pomoci identifikovat projekty s n ižš ím r iz ikem technic
kých p r o b l é m ů a s vyšš ím p o t e n c i á l e m ud rž i t e lného r ů s t u . 

• P o z n á n í komunity u ž i v a t e l ů : Hodnota k r y p t o m ě n je v ý z n a m n ě ov l ivněna jejich 
už iva te lskou komunitou. A k t i v n í zapo jen í do diskuzí a a n a l ý z a n á z o r ů už iva te lů po
skytuj í dů lež i tý vhled do d l o u h o d o b é ud rž i t e lnos t i a p o t e n c i á l u k r y p t o m ě n y . Tato 
ana lýza m ů ž e odhalit , zda je zá jem o k r y p t o m ě n u mo t ivován r e á l n ý m u ž i t í m a ino
vací, nebo zda jde pouze o d o č a s n ý fenomén tzv. „hype". 

• S tudium tokenomiky22: S tud ium tokenomiky je klíčové pro p o c h o p e n í distribuce 
a o b ě h u t okenů d a n é k r y p t o m ě n y . Tokenomika z k o u m á celkovou n a b í d k u t okenů na 
trhu, m n o ž s t v í dosud nevy t ěžených tokenů , metodiku jejich p o č á t e č n í distribuce a 
koncentraci v la s tn ic tv í . Tento pohled odhaluje, zda vě t š inu t okenů kontroluje omezený 
poče t s u b j e k t ů , což m ů ž e m í t v l iv na t r ž n í dynamiku a s tabi l i tu k r y p t o m ě n y . 

2.4 Rešerše brokerů 

N a t rhu existuje n e p ř e b e r n é m n o ž s t v í zp ros t ř edkova t e lů o b c h o d ů mezi p rodáva j í c ími a ku
pujícími, z n á m ý c h jako brokeř i . T i se mohou specializovat na široké spektrum akt iv, ale pro 

2 1 White páper v kontextu kryptoměn je detailní zpráva nebo průvodní dokument, který představuje 
a vysvětluje základní principy a technologii dané kryptoměny. Obvykle poskytuje podrobné informace o 
technickém modelu, bezpečnostních protokolech, a potenciálním použití kryptoměny, slouží jako důležitý 
zdroj informací pro potenciální investory a uživatele. 

22Tokenomika, kombinace slov 'token' a 'ekonomika', je klíčová pro hodnocení kryptoměnových projektů, 
zahrnující aspekty jako zásoba tokenů, tržní kapitalizace a užitnost. 
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účely tohoto s y s t é m u jsou za j ímaví pouze t i , k t e ř í zpros t ředkováva j í obchody s k r y p t o m ě -
nami. 

V t é t o sekci jsou nejprve stanovena kr i t é r ia , k t e r á byla p o u ž i t a pro v ý b ě r brokera. 
Nás leduje popis procesu v ý b ě r u brokera, kde jsou vyloženy klíčové aspekty a kroky roz
hodovac ího procesu. Sekce je zakončena popisem kl íčových v l a s tnos t í v y b r a n é h o brokera, 
k t e r é byly rozhoduj íc í pro jeho finální výbě r . 

K r i t é r i a v ý b ě r u b r o k e r a 

Z á s a d n í k r i t é r i u m v ý b ě r u je podpora p r o s t ř e d k ů pro implementaci a u t o m a t i c k é h o sy s t ému . 
Broker mus í poskytovat j is tou formu REST API nebo WebSocket API. 

• R E S T A P I : Tato architektura, za ložená na k o m u n i k a č n í m modelu request-response, 
umožňu je efekt ivně adresovat a spravovat zdroje serveru. Její h lavn í p ř e d n o s t í je jed
noduchost a i n tu i t i vn í použ i t e lnos t . N i c m é n ě R E S T A P I nen í ideá ln í pro real-time 
aplikace2'^ kvůl i své závislost i na bez s t avovém protokolu HTTP. Tento protokol vy
žaduje větš í režii jak na s t r a n ě klienta, tak na s t r a n ě serveru, ze jména kvůl i nutnosti 
bootstrapingu21 p ř i k a ž d é m př íchoz ím p o ž a d a v k u . 

• WebSocket A P I : Tato architektura využ ívá protokolu HTTP pouze pro inicial izaci 
k o m u n i k a č n í h o spojení , k t e r á je z n á m á jako „ T h r e e - W a y Handshake". N á s l e d n ě se 
navazuje o b o u s m ě r n á s tavová komunikace, což p ř ináš í m i n i m á l n í režii. 

[7] 
Broker by mě l nab í ze t co nejširší spektrum t y p ů ob jednávek , jak je p o p s á n o v sekci Typy 

burzovních objednávek kapi toly 2.3. N a p ř í k l a d , o b j e d n á v k y typu limit nejsou p o d p o r o v á n y 
všemi brokery, p ře s tože mohou poskytovat v ý h o d u nižších provizí za jejich realizaci. 

Provize z realizace ob j ednávek by mě ly tvoř i t co ne jmenš í čás t z o b c h o d o v a n é h o objemu. 
K r o m ě toho exis tuj í i da lš í druhy p o p l a t k ů , jako jsou popla tky za vk lad a v ý b ě r . T y ale 
nebudou b r á n y v potaz, jelikož nema j í p ř í m ý v l iv na s a m o t n é obchodován í . 

Broker by mě l rovněž poskytovat co nejširší portfolio o b c h o d o v a n ý c h k r y p t o m ě n , což 
už iva t e lům umožňu je větš í šanci na na lezen í p o d h o d n o c e n ý c h k r y p t o m ě n , n a p ř í k l a d na 
zák ladě f u n d a m e n t á l n í analýzy. 

Jako pos ledn í k r i t é r i u m b r a n é v potaz byla velikost a kval i tu komunity, k t e r á využ ívá 
s lužeb brokera. Vě tš í komuni ta ča s to z n a m e n á vyšší s t u p e ň d ů v ě r y v brokera a m ů ž e po
skytovat b o h a t š í zdroje podpory pro vývoj sy s t ému . 

V ý b ě r b r o k e r a 

N a z a č á t k u byla provedena a n a l ý z u nej l ikvidnějších b roke rů , jak je zobrazeno na o b r á z k u 
2.5. L i k v i d i t a t rhu čás t ečně koreluje s p o č t e m reg is t rovaných už iva te lů , k t e ř í tvoř í komunitu . 
Brokeř i jako UEEx, Upbit a Bithumb, k t e ř í jsou p r i m á r n ě zaměřen i na uživate le z Východn í 
Asie , nebyly dá le p ř e d m ě t e m t é t o analýzy. 

2 3Real-time aplikace jsou softwarové aplikace navržené tak, aby reagovaly na události okamžitě, jakmile 
k nim dojde, což je klíčové v situacích, kde je časová odezva kritická. Tyto aplikace se často používají v 
oblastech, jako je obchodování s kryptoměnami. 

2 4Bootstraping je proces inicializace nebo spuštění systému nebo frameworku. 
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O b r á z e k 2.5: Objem o b c h o d ů v mi l i a rdách do l a rů p rovedených 10 ne jvě tš ími brokery za 24 
hodin — 9.1.2024 2 6 

Dále byla provedena rešerše na webových fórech, kde byla h l e d á n a odpověď na o t ázku : 
„K te ř í brokeř i posky tu j í nej lepší r o z h r a n í pro implementaci a u t o m a t i c k é h o o b c h o d n í h o sys
t é m u ? " Z celkového p o č t u sedmi b roke rů , k te ř í by l i z k o u m á n í , se nejčastěj i objevovali t ř i 
brokeř i , j enž byl i hodnoceni poz i t i vně . Výs lední brokeř i jsou uvedeni v tabulce 2 . 1 . 

Burza Objem (mld $/24h) Maker /Take r poplatek (%) O b c h o d o v a n ý c h k r y p t o m ě n 

Binance 18,2 0,10 / 0,10 402 
O K X 3,8 0,14 / 0,23 316 
Coinbase 3,5 0,40 / 0,60 248 

Tabulka 2.1: P o r o v n á n í k r y p t o m ě n o v ý c h burz — 20.1.2024" 

Všichni zbývající brokeř i p o d p o r u j í jak REST API, tak WebSocket API a nabízej í zá
k ladn í typy ob jednávek , jak je uvedeno v sekci Typy burzovních objednávek kapi toly 2.3. 
Avšak z á s a d n í rozdí ly spočívaj í ve dvou kl íčových aspektech: Broker Binance se vyzna
čuje t í m , že nab íz í o b j e d n á v k y typu maker s v ý r a z n ě nižš ími poplatky. C o se t ýče objemu 
o b c h o d ů , Binance předči l oba zbývající brokery t é m ě ř p ě t i n á s o b n ě . 

N a zák ladě s h r o m á ž d ě n ý c h informací byla volba brokera j e d n o z n a č n á , a to ve p rospěch 
brokera Binance. 

2 6 Graf je převzatý z webu: https://www.statista.com/statistics/864738/leading-cryptocurrency- 
exchanges-traders/. 

2 7 0bjem obchodu za 24 hodin je převzat z webu: https://www.statista.com/statistics/864738/  
leading-cryptocurrency-exchanges-traders/ 

Jednotlivé výše poplatků jsou převzaté z oficiálních webů jednotlivých brokerů. Jedná se o základní výše 
poplatků. Po splnění určitých věrnostních cílů je možné obchodovat za poplatky nižší. 

Počet obchodovaných kryptoměn je převzat z webu: https: //www.bitdegree.org/top-crypto-exchanges. 
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B i n a n c e 

H o n g k o n g s k á firma Binance, za ložená Changpengem Zhao v roce 2017, se rychle stala jed
nou z p ř e d n í c h svě tových burz pro o b c h o d o v á n í s k r y p t o m ě n a m i . Jej í rychlý vzestup by l 
p o d p o ř e n i nova t i vn ím p ř í s t u p e m a š i rokou n a b í d k o u o b c h o d n í c h s lužeb, d íky čemuž si zís
kala obrovskou popular i tu mezi uživatel i . 

Ve s t e j ném roce, kdy byla společnos t za ložena , byla t a k é v y t v o ř e n a k r y p t o m ě n a BNB 
(Binance Coin) , k t e r á p ů v o d n ě sloužila jako p r o s t ř e d e k f inancování marketingu a vývoje . 
Uživate lé mohl i zakoupit BNB od Binance a využ íva t je k z í skání slev na o b c h o d n í c h 
pop la t c í ch . BNB z a s t ává kl íčovou rol i v ekosys t ému Binance, funguje jako p r o s t ř e d e k pro 
p rováděn í t r ansakc í , platby a účas t i na různých projektech. Dnes je BNB č t v r t o u největš í 
k r y p t o m ě n o u na světě , jejíž použ i t í p řesahu je r á m e c Binance. 

Binance t a k é umožňu je vy tvo řen í demo ú č t u , z n á m é h o jako „Binance testnet", k t e r ý 
o b c h o d n í k ů m poskytuje b e z p e č n é p r o s t ř e d í pro e x p e r i m e n t o v á n í a t e s tován í s t r a t eg i í bez 
r iz ika z t r á t y sku t ečných f inančních p r o s t ř e d k ů . Uživate lé mohou na tomto ú č t u p rovádě t 
fiktivní obchody s v i r t u á l n í m i fondy, což j i m umožňu je z í ska t praxi a lepší p o c h o p e n í ob
chodních n á s t r o j ů a t r žn í ch p o d m í n e k bez s k u t e č n é h o f inančního r iz ika . 

Binance provozuje t a k é vě rnos tn í program pro o d m ě ň o v á n í svých vě rných zákazn íků , 
nabízej ící slevy na t r a n s a k č n í c h pop la t c í ch . P r v n í ú roveň tohoto programu zač íná u objemu 
obchodovaných t r a n s a k c í v h o d n o t ě jednoho mi l ionu do l a rů za měsíc , což m ů ž e bý t pro 
uživate le s y s t é m u ob t í žné d o s á h n o u t . N i c m é n ě , pokud už iva te lé drž í BNB na svém ú č t u , 
mohou tuto k r y p t o m ě n u využ íva t k ú h r a d ě t r a n s a k č n í c h p o p l a t k ů a z ískat tak 25% slevu 
na pop la t c í ch . 
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Kapitola 3 

Návrh automatického obchodního 
systému 

V t é t o kapitole jsou nejprve p ř e d s t a v e n y požadavky , k t e r é AOS ( A u t o m a t i c k ý O b c h o d n í 
Sys tém, dá le jen AOS) nap lňu je . P ř e d s t a v u j e se jeho celková architektura a uvád í se, z 
j a k ý c h p r v k ů se sk ládá . Dá le se zaměřu je na rozbor j edno t l i vých komponent AOS a je 
p o d r o b n ě r o z e b r á n o jejich p ř i sp íván í k jeho celkové funkčnost i . Nakonec je uvedeno, odkud 
jsou s b í r á n a h i s to r ická data p o t ř e b n á pro b ě h s imulac í AOS. 

3.1 Požadavky na A O S 

Navržený AOS testuje o b c h o d n í strategie r ů z n é komplexnosti na h i s to r ických datech. Sou
časně tyto strategie podrobuje r e á l n ý m t e s t ů m na t rhu p r o s t ř e d n i c t v í m ú č t u u brokera 
Binance. 

AOS efekt ivně z a z n a m e n á v á p r ů b ě h t ěch to s imulac í obchodován í . Z í skaná data dokáže 
statisticky zpracovat, což umožňu je d ů k l a d n ý a n a l y t i c k ý rozbor výkonu j edno t l i vých ob
chodních s t ra teg i í . S y s t é m t a k é generuje grafy, k t e r é v izuá lně p rezen tu j í výs ledky s imulací . 
Navíc AOS umožňu je u k l á d á n í t ě ch to z á z n a m ů a jejich n á s l e d n é n a č í t á n í ze souborového 
sys t ému , což u s n a d ň u j e p o r o v n á v á n í výkonů různých o b c h o d n í c h s t r a t eg i í v p r ů b ě h u času. 

Celá tato funkcionalita je ř í zena p r o s t ř e d n i c t v í m in tu i t i vn ího grafického už iva te l ského 
rozhran í , k t e r é u s n a d ň u j e interakci s AOS, a to i pro nové uživate le . 

3.2 Architektura A O S 

A O S je nav ržen jako sada m o d u l ů , k t e r é společně tvoř í platformu pro a u t o m a t i z o v a n é 
obchodován í . K a ž d ý modu l za s t ává specifickou rol i v r á m c i AOS a je konc ipován tak, aby 
efekt ivně komunikoval s o s t a t n í m i moduly. Jeho celkový n á v r h je v izuá lně zobrazen na 
o b r á z k u 3.1, k t e r ý ilustruje u s p o ř á d á n í a p ropo jen í j edno t l i vých m o d u l ů . 

Core - J á d r o AOS slouží jako cen t r á ln í ř ídící jednotka, k t e r á p ř i j ímá a zpracovává uži
vate lské instrukce zajišťované modulem Front End. J á d r o koordinuje o b c h o d n í podprocesy 
p r o s t ř e d n i c t v í m modulu Trader a zajišťuje s p r á v u ú č t u u brokera p o m o c í modulu Virtual 
Broker. 

V i r t u a l Broker - M o d u l slouží jako k o m u n i k a č n í r o z h r a n í mezi s y s t é m e m a brokerem. 
Dále zajišťuje autentizaci, s p r á v u ú č t ů a realizaci o b c h o d n í c h ob jednávek . 
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D a t a Manager - Tento modu l sb í r á a zpracovává h i s to r ická bu rzovn í data typu O H L C V , 
k t e r á jsou klíčová pro s p r á v n o u funkci modulu Trader. 

Trader - M o d u l realizující simulace o b c h o d n í c h s t r a t eg i í jak na h is tor ických, tak i 
na a k t u á l n í c h t r žn í ch datech. Využívá data p o s k y t o v a n á modulem Data Manager a zasílá 
instrukce pro realizaci o b c h o d ů modulu Virtual Broker. R o z h o d n u t í o koupi nebo prodeji 
je za loženo na s ignálech, k t e r é poskytuje modu l Stratégy. 

S t r a t é g y - Tento modu l analyzuje a k t u á l n í t r ž n í data a generuje o b c h o d n í s ignály podle 
p ř e d e m definované strategie. N a zák l adě t ě c h t o s igná lů nás l edně modu l Trader p rovád í 
k o n k r é t n í o b c h o d n í r o z h o d n u t í . 

Front E n d - Uživate lské rozh ran í , k t e r é umožňu je interakci s modulem Core. Tento 
modul zajišťuje p ř i j ímán í už iva te l ských p ř íkazů a jejich p ř e d á v á n í do j á d r a sys t ému . 

Stats and Graphs - Zajišťuje v ý p o č e t statistik a generuje grafické zobrazen í výs ledků 
s imulací , j enž jsou už ívány pro a n a l ý z u výnosnos t i o b c h o d n í c h s t ra teg i í . 

Laer 

Front 
Enit Core 

Results 

Data 
Manager 

Crypto-
currency 

exchange 
data 

Server 

Stats 
and Strategy 

Graphs 

O b r á z e k 3.1: Diagram architektury A O S . 

3.3 Core 

Funguje jako řídící centrum sys t ému , k t e r é p řes Front End p ř i j ímá uživa te lské instrukce 
a z o d p o v í d á za jejich vykonán í . Jeho h lavn í rolí je sp ráva a s p o u š t ě n í s a m o s t a t n ý c h pod-
procesů s imulac í obchodován í , p ř i čemž je schopné pa ra l e lně ř íd i t dva z á s a d n í podprocesy: 
simulaci obchodován í na zák l adě h is tor ických dat a o b c h o d o v á n í v r e á l n é m čase. 

M o d u l n e u s t á l e monitoruje stav t ě c h t o p rocesů a v p ř í p a d ě jejich ú s p ě š n é h o dokončen í 
sh romažďuje výsledky. T y t o výs ledky jsou p o t é u loženy v p a m ě t i AOS pro dalš í zp racován í 
nebo prezentaci. J á d r o je vybaveno funkcionalitou pro u k l á d á n í t ě ch to výs ledků do s o u b o r ů 
a jejich nás l edné nač í t án í , což umožňu je jejich archivaci. 

28 



3.4 Vi r tua l Broker 

M o d u l obsluhuje veškerou komunikaci s brokerem. V p r v n í ř a d ě autentizuje př ih lašovací 
klíče, k t e r é umožňu j í zasí la t p o ž a d a v k y na s p r á v u ú č t u a v y t v á ř e t jeho o b c h o d n í objed
návky. Je schopen z íska t z ů s t a t e k p r o s t ř e d k ů na d a n é m ú č t u . Zjišťuje, j a k ý je a k t u á l n í v ý b ě r 
veškerých možných obchodova t e lných m ě n o v ý c h p á r ů pro p o t ř e b y obchodován í . Realizuje 
zadáván í n ě k t e r ý c h o b c h o d n í c h ob jednávek p o p s a n ý c h v sekci Typy burzovních objednávek 
kapi toly 2.3. Zjišťuje jejich a k t u á l n í p lněn í a poskytuje AOS jejich výsledky. 

3.5 Data Manager 

Data Manager s louží k s b ě r u h is tor ických bu rzovn ích dat typu O H L C V . Tato data stahuje 
ze serveru, k t e r ý poskytuje bu rzovn í data v p ě t i m i n u t o v ý c h intervalech. Jeho úko lem je dále 
kontrola z í skaných dat a o d s t r a n ě n í r e d u n d a n t n í c h informací , k t e r é nejsou p o t ř e b n é pro 
rozhodován í s t r a teg i í . N á s l e d n ě data kompiluje do d a t o v ý c h struktur, k t e r é jsou efekt ivně 
využ ívány AOS. T y t o u p r a v e n é da to v é s t ruktury jsou zaváděny do AOS p r o s t ř e d n i c t v í m 
modulu My Trader. 

3.6 Trader 

Trader je schopen p rovádě t simulace o b c h o d n í c h s t ra teg i í . Čin í tak ve dvou va r i an tách . 
P r v n í varianta p rovád í simulaci o b c h o d n í strategie na h is tor ických datech. To umožňu je 

p rovádě t velký objem s imulac í v k r á t k é m časovém horizontu. B u r z o v n í data jsou m u jedno
rázově z p r o s t ř e d k o v á n a p r o s t ř e d n i c t v í m modulu Data Manager a specifikace obchodován í 
modulem Core. V p r ů b ě h u simulace p o s t u p n ě o d k r ý v á d o s t u p n á data modulu Stratégy, j enž 
m u na zák l adě ana lýzy d o s t u p n ý c h dat generuje n á k u p n í nebo p rode jn í s ignál . 

D r u h á varianta simuluje vybranou o b c h o d n í strategii v r e á l n é m čase na ú c t ě brokera. 
P ro sbě r dat též využ ívá Data managera. V tomto p ř í p a d ě jsou data z p r o s t ř e d k o v á n a dáv
kově podle jejich dostupnosti. Zasí lá p o ž a d a v k y na v y t v á ř e n í o b c h o d n í c h ob jednávek mo
dulu Virtual Broker, k t e r ý mu obratem zasí lá jejich výs ledné p lněn í . 

Po ukončen í b ě h u j e d n é nebo d r u h é varianty simulace jsou její výs ledky zas lány ř íd íc ímu 
modulu. 

3.7 Strategy 

M o d u l Stratégy pracuje v úzké spo lup rác i s modulem Trader b ě h e m s imulac í obchodován í 
na finančních t rz ích . Trader zajišťuje p r ů b ě ž n é d o d á v á n í a k t u á l n í c h bu rzovn ích dat, na 
jejichž zák l adě modu l analyzuje t r ž n í situaci a generuje k u p n í nebo p rode jn í s ignál . 

Proces generování s ignálů je ř ízen p o m o c í specifické o b c h o d n í strategie, kterou si už ivate l 
vybere. K a ž d á strategie využ ívá u r č i t o u logiku a algori tmy k rozhodován í , kdy vstoupit do 
obchodu nebo z něj vystoupit . 

M o d u l podporuje v ý p o č e t t echn ických i nd iká to rů , jak je p o p s á n o v sekci Technická ana
lýza kapi toly 2.3. Dá le umožňu je využ i t í m a t e m a t i c k ý c h metod pro rozpoznáván í o b r a z c ů 
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v grafu cen a integruje n a u č e n é modely s t ro jového učení . P ř í k l a d e m t akového modelu je 
XGBoost1. 

3.8 Front End 

S y s t é m využ ívá p r inc ipů n á v r h o v é h o vzoru Model View Controler ( M V C ) , k t e r ý roz
děluje apl ikaci do t ř í komponent: Model zajišťuje manipulaci s daty, View je z o d p o v ě d n ý za 
zobrazován í dat a Controller zpracovává už iva te lské vstupy a ř íd í komunikaci mezi Mode
lem a View. Tento vzor umožňu je efektivnější s p r á v u k ó d u , oddělu je logiku od už iva te l ského 
r o z h r a n í a zlepšuje testovatelnost aplikace. 

Jel ikož AOS nevyuž ívá d a t a b á z i a p r á c e s daty je spíše d y n a m i c k á , je logika Controllern 
a Modelu spo jená dohromady. Je však kladen velký d ů r a z na oddě len í logiky View od zby tku 
sys t ému . 

3.9 Stats and Graphs 

M o d u l p rovád í v ý p o č e t kl íčových s t a t i s t i ckých ú d a j ů , k t e r é jsou n e z b y t n é pro hloubkovou 
a n a l ý z u o b c h o d n í strategie. Současně produkuje grafické zobrazen í dat, k t e r é vizualizuje 
výs ledky simulace formou p řeh l edných a in fo rmat ivn ích grafů. 

3.10 Zdroj burzovní data 

AOS p o t ř e b u j e spolehl ivý zdroj h i s tor ických bu rzovn ích dat, k t e r á obsahuj í OHLCV (viz 
sekce Technická analýza kapi toly 2.3). Zde byly zváženy dvě h l avn í možnos t i : Yahoo Finance 
API a Binance API. 

Yahoo Finance API nab íz í š i rokou šká lu k r y p t o m ě n o v ý c h p á r ů . D a t a se zdaj í bý t kon
z is ten tn í , což je pro a n a l ý z u t rhu dů lež i té . N a d r u h é s t r a n ě Binance API je již využ íváno 
pro p o t ř e b y zadáván í o b c h o d n í c h ob jednávek . Za ručeně nab íz í h i s to r ická data a l e spoň pro 
páry, k t e r é jsou u nich obchodova t e lné . D a t a se zdaj í bý t též d o s t a t e č n ě konz i s t en tn í . Tato 
data jsou k dispozici od 15. 8. 2017 v r ů z n ý c h dé lkách in te rva lů , od sekundových až po 
m ě s í č n í 2 . AOS využ ívá jako zdroj dat Binance API. 

1XGBoost je pokročilý implementační algoritmus rozhodovacích stromů, který používá gradient boosting 
framework. Je oblíbený pro svou rychlost a výkonnost a je široce používán v různých oblastech strojového 
učení pro klasifikační i regresní úkoly. 

2 Zdroj: www.binance.com/en/support/faq/how-to-download-historical-market-data-on-binance 
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Kapitola 4 

Implementace automatického 
obchodního systému 

V t é t o kapitole jsou r o z e b r á n y i m p l e m e n t a č n í detaily a u t o m a t i c k é h o o b c h o d n í h o s y s t é m u 
( A O S ) . AOS zas t řešu je fungování dílčích a u t o m a t i c k ý c h o b c h o d n í c h s y s t é m ů , k t e r é jsou 
zde r ep rezen továny jako specia l izované o b c h o d n í strategie. T y t o strategie využívaj í ob
chodn í s tyl scalping (viz sekce Obchodní styly kapi toly 2.3) a pro a n a l ý z u t rhu používaj í 
p ě t i m i n u t o v é intervaly OHLCV. 

Pro obchodován í je zvolena jako bázová k r y p t o m ě n a tether ( U S D T ) (viz sekce Tether, 
kryptoměnová obdoba dolaru kapi toly 2.2), z d ů v o d u omezen í brokera Binance, k t e r ý u m o ž 
ňuje obchodovat pouze k r y p t o m ě n o v é páry . 

Celý s y s t é m je i m p l e m e n t o v á n v p r o g r a m o v a c í m jazyce python a pro u s n a d n ě n í jeho 
ov ládán í je vyvinuto grafické uživate lské p ros t ř ed í . 

V p r ů b ě h u t é t o kapi toly jsou p o p s á n y důlež i té i m p l e m e n t a č n í detaily j e d n o t l i v ý c h mo
du lů v p o ř a d í , v j a k é m je p o p s á n jejich n á v r h v p ředchoz í kapitole. K a p i t o l a je zakončena 
o b j a s n ě n í m p o s t u p ů pro vy tvo řen í a t e s tován í modelu XGBoost. 

4.1 Core 

Core je j á d r o celého AOS, z o d p o v ě d n é za b ě h o b c h o d n í simulace na zák ladě informací po
s k y t n u t ý c h už iva te lem. Spolu s modulem Front End se s t a r á o sbě r už iva te l ských ins t rukc í . 

Core dokáže s i m u l t á n n ě ř íd i t dva podprocesy: jeden pro simulaci o b c h o d o v á n í na his
to r ických datech a d r u h ý pro reá lné o b c h o d o v á n í u brokera. Využívá k tomu knihovnu 
multiprocessing. 

Metody startBackTraderProcess() a startLiveTraderProcess() i n s t ancu j í objekt t ř í d y 
Trader s v y u ž i t í m p a r a m e t r ů z a d a n ý c h už iva te lem. Tomuto objektu poskytuje odkaz na 
multiprocessing. Queue pro meziprocesovou komunikaci a multiprocessing.Pipe pro p ř edáván í 
výs l edného d a t o v é h o r á m c e zpě t do Core. N á s l e d n ě se s p o u š t í metoda Trader.simulate(), 
k t e r á p ř eds t avu j e simulaci v s a m o s t a t n é m podprocesu. N á s l e d n ě objekt t ř í d y Front End 
spouš t í časovač, k t e r ý k a ž d ý c h 100 mil isekund vyhodnocuje z p r á v y z Queue d a n é h o pro
cesu. Informuje už iva te le o p r ů b ě h u procesu, zachycuje p ř í p a d n é vý j imky a na závěr procesu 
volá metodu objektu Core z o d p o v ě d n o u za uložení výs ledků , k t e r é jsou p ř ip r avené v Pipe. 

Core p rovád í úk l id po dokončen í p rocesů a poskytuje uživatel i m o ž n o s t vybrat dalš í 
kroky, jako je zob razen í statistik a grafů simulace, u ložení výs ledků do souboru nebo jejich 
o d s t r a n ě n í . Uživa te l s y s t é m u p o t é m ů ž e s p o u š t ě t da lš í simulace. 
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Core t a k é umožňu je n a č í t á n í dř íve u ložených d a t o v ý c h r á m c ů ze s o u b o r ů pro p o t ř e b y 
zobrazen í statistik a grafů. 

4.2 Vi r tua l Broker 

M o d u l Virtual Broker je o d p o v ě d n ý za autentizaci dvojice už iva te l ských kl íčů Api Key a 
Secret Key, k t e r é jsou spojeny s už iva t e l ským ú č t e m . Tento modu l t a k é umožňu je identifi
kovat všechny k r y p t o m ě n y obchod o v a t e ln é s tetherem, zjišťuje tetherový z ů s t a t e k na ú č t u , 
zadává o b c h o d n í o b j e d n á v k y a sleduje jejich p lnění . 

Sk ládá se ze t ř í d y Broker, k t e r á využ ívá funkcionality knihovny requests pro zas í lání ne
au to r i zovaných p o ž a d a v k ů na server, a knihovny binance.client pro zas í lání au to r i zovaných 
p o ž a d a v k ů . 

A u t e n t i z a č n í proces p r o b í h á v m e t o d ě loginToBroker(), kde se vy tvo ř í objekt 
binance.client s p o s k y t n u t ý m i klíči. Ten poš le au to r i zovaný p o ž a d a v e k na server Binance 
pro z ískání informací o ú č t u . P o k u d proces p r o b ě h n e bez vyvolán í výj imek, jsou klíče po
važovány za ověřené. 

Me toda makeBuyOrder() se použ ívá pro zadáván í k u p n í c h ob jednávek . V t é t o m e t o d ě 
se volá metoda getQuantity(), k t e r á na zák ladě specifických filtrů pro k a ž d o u k r y p t o m ě n u 
v y p o č í t á m a x i m á l n í m o ž n é m n o ž s t v í k r y p t o m ě n y , j enž lze za d a n ý z ů s t a t e k koupit . Pokud 
toto m n o ž s t v í nesp lňuje m i n i m á l n í kvant i tu pro n á k u p , vyvolá se vý j imka . V o p a č n é m 
p ř í p a d ě se o b j e d n á v k a odešle na server a uloží se její ident i f ikátor . 

Stav p lněn í o b j e d n á v k y je kon t ro lován p o m o c í metody isOrderActive(). P o k u d je ob
j e d n á v k a k o m p l e t n ě vyp lněna , metoda getBuyOrderResults() zjistí její konečné p lněn í a 
v y p o č í t á poplatky, k t e r é Binance automaticky nedopoč í t ává . 

Proces prodeje k r y p t o m ě n y p r o b í h á analogicky p o m o c í metod makeSellOrder() a get-
SellOrderResults(). Zde se metoda getQuantity() nepouž ívá , jelikož z a k o u p e n é m n o ž s t v í 
k r y p t o m ě n již splňuje p o t ř e b n é filtry. 

4.3 Data Manager 

M o d u l DataManager zajišťuje o b s t a r á v á n í dat ze serveru Binance. Tento modu l využ ívá 
knihovnu requests pro s t ahován í dat ze serveru a knihovnu pandas pro v y t v á ř e n í objektu 
dataframe(d&le jen jako d a t o v ý r á m e c ) . D a t o v ý r á m e c slouží jako h lavn í d a t o v á s t ruktura 
pro uchovávání bu rzovn ích dat a výs ledků simulace AOS. 

Metoda contentToDataframe() transformuje odpověď ze serveru ve f o r m á t u JSON1 do 
d a t o v é h o r á m c e . Dá le metoda o d s t r a ň u j e r e d u n d a n t n í data, jež nejsou v y u ž i t a a n a l ý z o u 
obchodn ích s t ra teg i í , a nastavuje index d a t o v é h o r á m c e na data a časy j edno t l i vých bur
zovních in te rva lů OHLCV. 

Získávání dat zabezpeču j í dvě metody: getRealTimeData(), k t e r á odes í lá p o ž a d a v k y na 
server pro z ískání a k t u á l n í h o d a t o v é h o intervalu, a getRequestData, j enž z ískává data za 
pos ledních 12 hodin. 

Me toda getDF() využ ívá getRequestData k o b s t a r á n í k o m p l e t n í h o d a t o v é h o r á m c e pro 
celé h is tor ické o b d o b í , k t e r é specifikuje AOS. 

1 JSON (JavaScript Object Notation) je lehký formát pro výměnu dat, který je snadno čitelný pro lidi i 
stroje. 
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4.4 Trader 

Tento modu l umožňu je simulaci o b c h o d n í c h s t r a t eg i í jak na h i s to r ických bu rzovn ích datech, 
tak v r e á l n é m čase p o m o c í t e s tovac ího ú č t u u brokera Binance. Funkcional i ta obou variant 
je o rgan izována do s a m o s t a t n ý c h t ř íd , k t e r é sdílejí společné p rvky p r o s t ř e d n i c t v í m bázové 
t ř í d y Trader. 

Bázová t ř í d a Trader inicializuje klíčové atributy, jako je odkaz na t ř í d u strategie, k t e r á 
se m á vykonáva t , časové hranice simulace, hodnotu portfolia v USDT, velikost p o p l a t k ů 
spojených s o b c h o d n í m i o b j e d n á v k a m i , frekvence z ískávání bu rzovn ích dat, symbol obcho
dované k r y p t o m ě n y a d a t o v ý r á m e c , k t e r ý obsahuje bu rzovn í data. D a t o v ý r á m e c je sdí len 
s o b c h o d n í m i strategiemi a jsou do něj z a z n a m e n á v á n y výs ledky o b c h o d ů . 

M o d u l nav íc obsahuje metody, k t e r é získávají h i s to r ická b u r z o v n í data p r o s t ř e d n i c t v í m 
objektu Data Manager. Tato data jsou n e z b y t n á nejen pro simulace, ale i pro reá lné obcho
dování kvůl i v ý p o č t ů m techn ických i n d i k á t o r ů . 

Nás leduje de ta i ln í popis j edno t l i vých o b c h o d n í c h variant r ep rezen tovaných t ř í d a m i od
vozenými od bázové t ř í d y Trader. 

B a c k T r a d e r 

T ř í d a BackTrader ř íd í simulaci o b c h o d ů na h is tor ických datech. P ř i její inicial izaci jsou 
nastaveny klíčové atributy, jako je cash, uchovávající z ů s t a t e k v USDT, a position, k t e r ý 
u d á v á m n o ž s t v í d r ž e n é k r y p t o m ě n y . T y t o atr ibuty reprezen tu j í stav mezi a k t i v n í a n e a k t i v n í 
pozicí . 

Inicializace tohoto objektu p r o b í h á v Core, kde se rovněž s p o u š t í s a m o t n á simulace 
obchodu v nezáv is lém procesu. S a m o t n á simulace se o d e h r á v á v m e t o d ě simulateQ, k t e r á 
zač íná n a č t e n í m d a t o v é h o r á m c e skrz objekt DataManager a inicializací o b c h o d n í strategie. 
O b c h o d n í strategii je p ř e d á n odkaz na d a t o v ý r á m e c s h i s to r i ckými daty. 

Simulace postupuje cykl icky přes d a t o v ý r á m e c , což simuluje p ř í chod nových dat b ě h e m 
o b c h o d n í h o dne. Zač íná od už iva te l em specif ikovaného s t a r t o v n í h o data, p ř i čemž vynechává 
data z í skaná nav íc pro p o t ř e b y a n a l ý z y objektu Stratégy. V cyk lu se nejdř íve ak tua l izu j í 
hodnoty cash a position, aby n á s l e d n ě metoda Stratégy.getSignal() mohla rozhodnout o 
typu s ignálu . N a zák l adě tohoto s igná lu se buď volá metoda buy()/'sell(), nebo se pokraču je 
dalš í i te rac í . 

Me tody buy()/sell() poč í t a j í obnos z a k o u p e n é k r y p t o m ě n y nebo zisk z jej ího prodeje 
na zák ladě hodnoty a k t u á l n í ceny close. O b ě p ř i t o m dopoč í t áva j í poplatek za transakce 
a ak tua l i zu j í hodnoty position a cash. Nakonec z a z n a m e n a j í informace o t r an sakc í ch do 
d a t o v é h o r á m c e . 

Pokud zůs t ává o t e v ř e n á pozice po ukončen í cyk lu , je vo lána metoda sell() pro její uza
vřen í a simulace končí . Výs ledky simulace jsou nás l edně p ř e d á n y zpě t do Core, jak je po
p s á n o v sekci Core kapi toly 4.1. 

Tato t ř í d a nav íc implementuje mechanismy stop loss a take profit, insp i rované sekcemi 
Stop-Loss a Limit kapi toly 2.3. P ř e d z a h á j e n í m s imulačn ího cyk lu je vo lána metoda ob
jektu Stratégy, k t e r á nastavuje p ř í znakovou p r o m ě n n o u sltp flag. Jes t l iže tato p r o m ě n n á 
n a b ý v á hodnoty True, v m e t o d ě buy() jsou v y p o č í t á n y hodnoty stop loss a take profit s 
v y u ž i t í m i n d i k á t o r u Average True Range2. N a z a č á t k u k a ž d é h o cyk lu , kdy je d r ž e n a po-

2Average True Range (ATR) je technický indikátor používaný k měření volatility, který dekomponuje 
celkový rozsah cenového pásma aktiva za určité období. Často se používá v obchodních strategiích k určení 
pozic pro stop-loss příkazy nebo k optimalizaci vstupů a výstupů z obchodů. 
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zice, se kontroluje zda-l i a k t u á l n í cena low n ep řek raču j e ú roveň stop loss a zda-l i cena high 
nepřek raču je ú roveň take profit. P o k u d je sp lněna p r v n í p o d m í n k a , dojde k prodeji za cenu 
stop loss; pokud d r u h á , dojde k prodeji za cenu take profit. N i c m é n ě ž á d n á strategie v t é t o 
prác i nevyuž ívá tento mechanismus, jelikož nen í i m p l e m e n t o v á n i v t ř í dě LiveTrader. 

L i v e T r a d e r 

Tato t ř í d a je z o d p o v ě d n á za s p r á v u o b c h o d ů na p l a t fo rmě Binance. Proces inicializace je 
rozšířen o n a s t a v e n í p o č á t e č n í h o času o b c h o d o v á n í na a k t u á l n í da tum a čas a zahrnuje t aké 
inicial izaci objektu VirtualBroker. 

Metoda simulate() je konc ipována p o d o b n ě jako u t ř í d y BackTrader, ale s k l íčovými 
rozdí ly v h l a v n í m cyk lu . Tento cyklus pokraču je , dokud a k t u á l n í čas nep řek roč í p ř e d e m 
definovaný čas ukončen í simulace. 

N a p o č á t k u k a ž d é iterace se v y p o č í t á čas , kdy m á bý t u brokera d o s t u p n ý nový interval 
bu rzovn ích dat, a s y s t é m se do t é doby pozas t av í . 

Po p r o b u z e n í s y s t é m získá a k t u á l n í p ě t i m i n u t o v ý interval bu rzovn ích dat p ros t ř edn ic 
t v í m objektu DataManager, k t e r ý nás l edně p ř i d á do d a t o v é h o r á m c e . P o t é se p o m o c í me
tody Stratégy.getNextIndex() dopoč í t a j í p o t ř e b n é technické i n d i k á t o r y pro o b c h o d n í stra
tegii. 

Dá le se volá Stratégy.getSignalQ pro z ískání o b c h o d n í h o s ignálu , na j ehož zák l adě se 
spouš tě j í b u d VirtualBroker.makeBuyOrder() nebo VirtualBroker.makeSellOrderQ. 

Pokud je o b j e d n á v k a ihned vyp lněna , volají se metody finishFilledBuyOrder() nebo 
finishFilledSellOrder(), k t e r é na zák ladě informací o p r o v e d e n é m obchodu zaznamenáva j í 
výs ledky do d a t o v é h o r á m c e a ak tua l i zu j í stav simulace. 

Pokud o b j e d n á v k a nen í ihned v y p l n ě n a , následuj íc í iterace cyk lu kontro lu j í její stav, 
dokud nen í k o m p l e t n ě dokončena . 

Pokud po ukončen í p l ánované doby obchodu z ů s t a n e ně j aká pozice o t e v ř e n á , n a s t a v í se 
p ř í znaková p r o m ě n n á force_sell, k t e r á v y n u t í uzav řen í pozice prodejem a p rod louž í cyklus, 
dokud nen í obchod zcela u z a v ř e n a výs ledky zapsány. 

Po dokončen í cyk lu proces končí a p ř e d á v á výs ledky zpě t do modulu Core, p o d o b n ě 
jako je to uvedeno v p ř e d c h o z í m p ř ík l adu . 

4.5 St ra tégy 

M o d u l Stratégy obsahuje r ů z n é o b c h o d n í strategie, k t e r é jsou i m p l e m e n t o v á n y jako jednot
livé t ř í d y odvozené od z á k l a d n í t ř í d y Stratégy. Tato z á k l a d n í t ř í d a sd ružu je funkce, k te ré 
jsou společné pro všechny odvozené strategie. 

M e z i h lavn í funkce p a t ř í v ý p o č e t t echn ických i n d i k á t o r ů , k t e r é jsou využ ívány obchod
n ími strategiemi pro a n a l ý z u t rhu. Me tody ve tvaru „ g e t l n d i c a t o r Q " p ř e d p o č í t a j í po
t ř e b n é i n d i k á t o r y pro celý d o s t u p n ý d a t o v ý r á m e c j ednorázově . 

Pro simulace o b c h o d o v á n í v r e á l n é m čase se používa j í metody „ g e t N e x t l n d i c a t o r Q " . 
T y t o metody jsou volány, když simulace p ř i jme nová bu rzovn í data a na zák ladě h is tor ických 
hodnot a nových dat efekt ivně dopoč í t áva j í a k t u á l n í hodnoty i n d i k á t o r ů . 

P ř i inicia l izaci k a ž d á odvozená o b c h o d n í strategie zavolá specifické metody getlndica
torQ k z ískání n e z b y t n ý c h t echn ických i n d i k á t o r ů a nás l edně sdružu je volání getNextlndi
catorQ v m e t o d ě getNextlndicatorsQ pro p o t ř e b y r eá lného obchodován í . 
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K a ž d á t ř í d a strategie definuje sadu t ř í dn í ch konstant, k t e r é určuj í parametry pro metody 
získávání i n d i k á t o r ů , a obsahuje metodu getSignal(), k t e r á na zák l adě definované o b c h o d n í 
strategie generuje n á k u p n í nebo p rode jn í s ignál pro simulaci obchodován í . 

Nás l edně bude p ř e d s t a v e n výče t k o n k r é t n í c h o b c h o d n í c h s t r a t eg i í odvozených od t ř í d y 
Stratégy. 

B u y and Hold 

Tato strategie, z n á m á pro svou jednoduchost, se p r i m á r n ě využ ívá jako benchmark pro 
tes tovac í účely. 

N a z a č á t k u o b c h o d n í simulace generuje s ignál k n á k u p u . N á s l e d n ě strategie využ ívá 
funkcionality Trader, k t e r á automaticky uzavře o t e v ř e n o u pozici na konci simulace. Vý
s ledná hodnota portfolia pak od ráž í rozdí l mezi výs l ednou a p o č á t e č n í cenou close, zahr
nující popla tky za n á k u p a prodej k r y p t o m ě n y . 

E M A Crossover 

Tato strategie využ ívá p růseč íky dvou k louzavých p r ů m ě r ů Exponential Moving Averages 
( E M A ) . Slow EMA, p o č í t a n á z 50 cenových in te rva lů , reprezentuje s tabi lnějš í , konzerva
t ivnějš í cenový trend. Napro t i tomu Fast EMA, p o č í t a n á z 30 in te rva lů , reaguje rychleji na 
změny cen a ukazuje a k t u á l n í t r žn í m o m e n t ů m . 

K d y ž Fast EMA p řekř íž í Slow EMA s m ě r e m dolů , naznaču je to rozvíjení m e d v ě d í h o 
trendu. P o k u d se Fast EMA u d r ž í po dobu č ty ř hodin pod konzerva t ivně jš í Slow EMA, lze 
p ř e d p o k l á d a t , že a k t u á l n í t r ž n í cena k r y p t o m ě n y je podhodnocena, což m ů ž e vést ke změně 
trendu z m e d v ě d í h o na býčí . Strategie v t a k o v é m p ř í p a d ě vyh ledává o p t i m á l n í př í lež i tos t 
pro n á k u p , k t e r á na s t ává , když cena close klesne pod doln í hranici Bollingerova pásma, 
čímž se generuje n á k u p n í s ignál . 

P ro generování p rode jn ího s igná lu se tento pr incip obrac í . P o p o t v r z e n í býč ího trendu, 
kdy Fast EMA klesne pod Slow EMA na dobu č ty ř hodin, strategie čeká, až cena close 
překroč í h o r n í hranici Bollingerova pásma a nás l edně generuje p rode jn í s ignál . 

V W A P RSI Combined 

Strategie využ ívá kombinaci dvou t echn ických i n d i k á t o r ů k odhadu nedoceněnos t i kryp
t o m ě n y : Volume-Weighted Average Price ( V W A P ) , p o č í t a n é h o na denn ích intervalech, a 
Relative Strength Index (RSI) , p o č í t a n é h o na 16 intervalech. 

VWAP p ř eds t avu j e p r ů m ě r n o u hodnotu k r y p t o m ě n y váženou podle objemu, p ř ičemž 
cena close pod touto hodnotou naznaču je po t enc i á ln í p o d h o d n o c e n í . P o k u d cena close zů
stane pod touto hodnotou po dobu 15 in te rva lů , naznaču je to po tenc i á ln í p o d h o d n o c e n í a 
signalizuje m o ž n ý n á v r a t k vyšš ím c e n o v ý m ú r o v n í m a z a č á t e k býč ího trendu. Tuto hypo
t ézu p o d h o d n o c e n í dá le potvrzuje RSI, pokud je nižší než 45. V t a k o v é m p ř í p a d ě strategie 
čeká na ideální moment pro o tev řen í n á k u p n í pozice, což se stane, když cena close spadne 
pod doln í hranici Bollingerova pásma a generuje n á k u p n í s ignál . 

P r o d e j n í s ignál je generován r eve rzn ím mechanismem. K jeho aktivaci m u s í hodnota 
RSI p ř ek roč i t 55 a cena close m u s í pokoř i t h o r n í hranici Bollingerova pásma. 
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Double Bottom 

Tato strategie identifikuje grafickou formaci Double Bottom, k t e r á v technické ana lýze ča s to 
naznaču je vznik býč ího trendu. 

Strategie zač íná v y h l e d á n í m nejnižší hodnoty ceny low na č t y ř h o d i n o v é m úseku p řed 
a k t u á l n í m intervalem, k t e r á je o z n a č e n a jako „low left". N á s l e d n ě identifikuje d r u h é nejnižší 
low, označené jako „low right", k t e r é m u s í bý t od low left vzdá lené m i n i m á l n ě 15 minut. 
Jsou-li hodnoty obou m i n i m d o s t a t e č n ě blízké podle s t a n o v e n é h o koeficientu a je- l i low left 
s tarš í , mohou bý t tyto body považovány za s p o d n í min ima typ ického „ W " . 

Nás ledně strategie v y h l e d á lokální m a x i m á l n í hodnotu ceny high, o značenou jako „high 
mid", k t e r á se nacház í mezi o b ě m a minimy. Tato hodnota m u s í bý t o s t anovený p o m ě r vyšší 
než low left a tvoř í s t ř e d n í čás t „ W " . 

Strategie nejprve h l e d á ve d v o u h o d i n o v é m úseku p ř e d low left cenu high, k t e r á mus í bý t 
vyšší než high mid. P o k u d je a k t u á l n í cena high t a k é vyšší než high mid, strategie považuje 
celé p o m y s l n é „ W " za identif ikované. 

P ř e d odes l án ím k u p n í h o s igná lu strategie u k l á d á dvě klíčové hodnoty. P r v n í je target 
profit, v y p o č í t a n á jako n á s o b e k a k t u á l n í ceny close a p o m ě r u mezi high mid a low left. Tato 
hodnota p ř e d s t a v u j e cílový zisk, k t e r é h o se strategie snaž í d o s á h n o u t . D r u h á hodnota, target 
stop loss, je rovna ceně low left a slouží jako hranice stop loss pro minimal izac i z t r á t . 

P r o d e j n í s ignál je generován , když a k t u á l n í cena high p řek roč í cenu target profit, nebo 
když a k t u á l n í cena low klesne pod hranici target stop loss. 

X G B o o s t 

Strategie využ ívá model XGBoost, k t e r ý b y l n a t r é n o v á n pro p ř e d p o v ě d ě n í p o t e n c i á l n í h o 
vzn iku býč ího trendu. P ř i inicial izaci t ř í d a n a č t e p ř e d e m n a t r é n o v a n ý model XGBoost ze 
souboru xgb_model.pkl. 

V r á m c i strategie se používaj í technické i n d i k á t o r y VWAP, RSI, SMA a Bollinger Band. 
K r o m ě i n d i k á t o r u RSI, k t e r ý se p ř i rozeně pohybuje v rozmezí od 0 do 100, se o s t a t n í indi
k á t o r y normal izu j í vydě l en ím cenou close. T y t o hodnoty jsou d o p l n ě n y o p o m ě r mezi cenou 
close a je j ími č t y ř m i p ředchoz ími hodnotami, poskytu j íc í tak modelu p řeh led o a k t u á l n í m 
cenovém pohybu. 

Tato data jsou p o t é v y u ž i t a ve funkci, k t e r á na zák ladě modelu poskytuje p r a v d ě p o 
dobnost, že cena close bude za č ty ř i hodiny vyšší o u rč i tý p o m ě r oprot i současné ceně . P ř i 
dosažení d o s t a t e č n ě vysoké p r a v d ě p o d o b n o s t i strategie generuje n á k u p n í s ignál . 

Po u p l y n u t í 3,5 hodin od n á k u p u se začínaj í vyhodnocovat p rode jn í p o d m í n k y . M o 
del znovu v y h o d n o t í p r a v d ě p o d o b n o s t na zák l adě a k t u á l n í c h dat a v y p o č í t a n ý c h hodnot. 
Jes t l iže p r a v d ě p o d o b n o s t klesne pod stanovenou hranici , vygeneruje se p rode jn í s ignál . 

4.6 Front End 

Front End p ř e d s t a v u j e grafické uživate lské p ros t ř ed í , k t e r é využ ívá framework PyQT6. 
P o m o c í editoru QT Creator by l v y t v o ř e n soubor mainwindow.ui, k t e r ý obsahuje popis 

grafického r o z h r a n í ve f o r m á t u XML. Tento soubor b y l ná s l edně kompi lován p o m o c í nás t ro j e 
pyuic6 do zdro jového souboru python. M o d u l Front End pak využ ívá import zdro jového 
souboru pro funkčnost už iva te l ského rozhran í . 

M o d u l obsahuje dvě p o m o c n é t ř ídy , k t e r é p o d p o r u j í multithreading. Multithreding je 
využ íván př i p ř ih lašován í už ivate le , aby se p ř i tomto de lš ím procesu předeš lo z a m r z n u t í 
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uživa te lského rozh ran í . H lavn í t ř í d a p ř eds t avu j e h lavn í okno s y s t é m u a je zde t a k é instan-
cován objekt t ř í d y Core. 

N a o b r á z k u 4.1 je u k á z k a grafického už iva te l ského r o z h r a n í AOS. Uživa te l se p rávě na
chází v menu. T l ač í t ko Log out nen í ak t ivn í , p ro tože p rávě běž í proces LiveTrader, což 
indikuje m o d ř e o b a r v e n é t ř í t ko Live Trade. Zeleně o b a r v e n é t l ač í tko Back Trade signali
zuje, že proces BackTrader s p u š t ě n ý už iva te l em již skončil a výs ledky simulace jsou m u k 
dispozici . 

Menu Page 

User: Jhon Doe 

O b r á z e k 4.1: Sn ímek grafického už iva te lského r o z h r a n í A O S v menu. 

4.7 Stats and Graphs 

Tento modu l obsahuje metodu getStatisticsQ, k t e r á p ř i j ímá d a t o v ý r á m e c s výs ledky si
mulace na jehož zák l adě generuje statistiky, jež jsou vraceny ve formě s lovníku. P o č í t a n é 
stat ist iky zahrnuj í : 

• Profit: V y p o č t e n ý konečný zisk nebo z t r á t a ( z á p o r n á hodnota). 

• P o č á t e č n í obnos: Hodnota v USDT, se kterou bylo z a p o č a t o obchodován í . 

• K o n c o v ý obnos: Hodnota v USDT, na k t e r é o b c h o d o v á n í skončilo. 

• Poplatky: Souhrn všech p o p l a t k ů zap lacených b ě h e m simulace, vy j ád řeno v USDT. 

• P o č e t o b c h o d ů : Celkový p o č e t p rovedených o b c h o d ů . 

• P r ů m ě r n á doba obchodu: P r ů m ě r n á dé lka t r v á n í jednoho obchodu. 

• V ý h e r n í p o d í l : Procento ziskových o b c h o d ů z celkového p o č t u . 

37 



• P r ů m ě r n ý zisk: P r ů m ě r n á hodnota zisku na obchod. 

• P r ů m ě r n á z t r á t a : P r ů m ě r n á hodnota z t r á t y na obchod. 

• M a x i m á l n í z t r á t a : Největš í z t r á t a z a z n a m e n a n á v jednom obchodu. 

• P o d í l d r ž e n í pozic: P r o c e n t u á l n í vy jád řen í času , po k t e r ý byly d rženy o b c h o d n í 
pozice ve vztahu k celkové d o b ě obchodován í . 

M o d u l dá le obsahuje funkci showPlot(), k t e r á p ř i j ímá d a t o v ý r á m e c s výs ledky 
metry určuj ící časový rozsah zobrazen í grafu. G r a f zobrazuje cenu close v d a n é m časovém 
rozmezí s v izuá ln ími z n a č k a m i pro n á k u p y a prodeje. G r a f je generován p o m o c í knihovny 
matplotlib. 

4.8 Vytvoření a t rénování modelu XGBoos t 

T ř í d a XGBoostStrategy zahrnuje statickou metodu pro v y t v o ř e n í modelu X G B o o s t s vyu
ž i t ím knihovny xgboost. 

Metoda getTrainingData() v y p o č í t á v á p ř í z n a k y p o p s a n é v sekci XGBoost kapi toly 4.5 
označované jako X Data. N á s l e d n ě generuje Y Data, k t e r á reprezen tu j í b i n á r n í boolovské 
hodnoty indikující , zda cena close by la o 4 hodiny pozděj i a l e spoň o 1,008 vyšší než a k t u á l n í 
cena close. X Data p ř eds t avu j í v s t u p n í hodnoty pro model, z a t í m c o Y Data jsou cílové 
hodnoty pro predikci . 

Proces t r énován í modelu je real izován v m e t o d ě trainModel(), k t e r á nejprve rozděl í 
t r énovac í data na větš í t r énovac í a menš í va l idační sadu. M o d e l je ne jdř íve n a u č e n na 
t r énovac í s adě dat, kde m á p ř í s t u p k X Data i Y Data. Pos léze je t e s tován na va l idační 
sadě . B ě h e m t e s tován í se s rovnávaj í predikce modelu na zák ladě X Data s c í lovými Y Data. 
Součás t í tohoto procesu je i t e r a t i v n í učení modelu na zák ladě z í skaných výs ledků . 

M o d e l je u ložen do souboru p o m o c í metody saveModel(), k t e r á využ ívá knihovnu pickle 
pro serializaci objektu modelu. 

S a m o t n é metody pro v y t v á ř e n í a učení modelu nejsou p ř í m o součás t í AOS. T y t o funkce 
jsou i m p l e m e n t o v á n y a s p o u š t ě n y v r á m c i e x t e r n í h o souboru Jupyter Notebook, k t e r ý je 
součás t í zdro jového a d r e s á ř e AOS. V tomto notebooku je model t r é n o v á n na následuj íc ích 
datech: 

. P ě t i m i n u t o v é intervaly O H L C V pro E T H , od 1.1.2020 do 1.1.2024 

. P ě t i m i n u t o v é intervaly O H L C V pro D O G E , od 1.1.2020 do 1.1.2024 

N a o b r á z k u 4.2 je zobrazena dů lež i tos t j edno t l i vých p r o m ě n n ý c h použ i tých v modelu 
X G B o o s t pro v ý p o č e t p r a v d ě p o d o b n o s t i . Tento graf ukazuje, k t e r é informace ma j í největš í 
v l iv na p red ikčn í výkon modelu. 
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O b r á z e k 4.2: Sn ímek zobrazuj íc í rozhodovac í váhu j edno t l i vých informací v n a t r é n o v a n é m 
modelu X G B o o s t . 
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Kapitola 5 

Testování 

Tato kapi tola se věnuje t e s tován í j edno t l i vých o b c h o d n í c h s t r a t eg i í uvedených v kapitole 4.5 
na h is tor ických bu rzovn ích datech. Všechny strategie byly t e s továny na č ty řech pů l ročn ích 
časových úsecích. P r v n í t ř i o b d o b í byla t e s t o v á n a na t rhu k r y p t o m ě n o v é h o p á r u tether-
bitcoin, z a t í m c o č t v r t é o b d o b í bylo t e s t o v á n o na p á r u tether-kava. 
T e s t o v a c í o b d o b í a t r ž n í p o d m í n k y : 

i . P r v n í o b d o b í : od 1.11.2021 do 1.5.2022, b ě h e m k t e r é h o převažoval m e d v ě d í t r h 1 . 

i i . D r u h é o b d o b í : od 1.4.2018 do 1.10.2018, ve k t e r é m byla k o n e č n á hodnota bitcoinu 
o něco nižší než ta počá t ečn í . 

i i i . T ř e t í o b d o b í : od 1.10.2023 do 1.3.2024, b ě h e m něhož nastal býčí t r h 2 . 

iv. Č t v r t é o b d o b í : od 1.2.2023 do 1.8.2023 na t rhu p á r u tether-kava, ve k t e r é m byla 
konečná hodnota kava m í r n ě nižší než ta počá t ečn í . 

Ve všech testech zač ína ly o b c h o d n í strategie s k a p i t á l e m 100 000 USDT a byly zapo
č í t ány s t a n d a r d n í popla tky za p rováděn í market ob j ednávek ve výši 0,1 % z obchodované 
sumy. 
V ý b ě r k r y p t o m ě n pro t e s t o v á n í : 

• Bitcoin by l v y b r á n kvůl i své pozic i ne jznámějš í k r y p t o m ě n y s největš í t r ž n í kapi ta l i 
zací. D íky š i rokému spektru konzerva t ivn ích věř i te lů m á nižší vola t i l i tu . 

• Kava by la zvolena pro svůj menš í t rh s vysokou volat i l i tou, z e jména na k ra t š í ch 
časových intervalech, k t e r é strategie sledují . 

Je dů lež i té zmín i t , že ve d r u h é m t e s t o v a n é m o b d o b í k r y p t o m ě n y Bitcoin od 1.4.2018 
do 1.10.2018 chybí m a l á čás t dat kvůl i v ý p a d k u na serveru Binance. Jde o úsek mezi 
26.6.2018 1:55 a 26.6.2018 12:00, což je celkem deset hodin. Tento v ý p a d e k však n e m á 
zá sadn í v l iv , p ro tože p ř eds t avu j e jen malou čás t celého o b d o b í a strategie obchodu j í s 
d o s t a t e č n o u intenzitou, aby kompenzovaly jeho dopad. 

1Medvědí trh označuje období, kdy hodnota aktiva končí níže než na počátku. 
2Býčí trh označuje období, kdy hodnota aktiva končí výše než na začátku. 
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5.1 Testování obchodní strategie Buy and Hold 

Zde jsou zhodnoceny výs ledky p r v n í o b c h o d n í strategie Buy and Hold. Dá le jsou uvedeny 
grafy všech o b d o b í a jsou pod robně j i r o z e b r á n y cenové pohyby j edno t l i vých k r y p t o m ě n za 
d a n é obdob í . 

Jel ikož jde o velmi jednoduchou strategii, k t e r á na z a č á t k u o b d o b í n a k o u p í k r y p t o m ě n u 
a na konci o b d o b í j i p r o d á , její výs ledky slouží jako benchmark pro p o r o v n á n í s o s t a t n í m i , 
komplexně jš ími strategiemi. 

N a o b r á z k u 5.1 je z n á z o r n ě n o p r v n í o b d o b í . V p r v n í polovině tohoto o b d o b í Bitcoin 
v ý r a z n ě z t ra t i l na h o d n o t ě a v ne jn ižš ím b o d ě dosáh l t é m ě ř poloviny své p ů v o d n í hodnoty. 
Ve d r u h é po lov ině se objevily dva m í r n é v ý k y v y s m ě r e m vzhůru , ale konečná hodnota 
bitcoinu tohoto o b d o b í končí t ě sně nad min imem obdob í . 

Tabulka 5.1 ukazuje výs ledky t é t o strategie za p r v n í o b d o b í . Strategie realizovala z t r á t u 
ve výši 38 353 USDT a na pop la t c í ch zaplat i la 161 USDT. 

Close Price and Trading Signals 
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O b r á z e k 5.1: B u y and H o l d - B T C - od 1.11.2021 do 1.5.2022. 

Statistiky - B u y and H o l d 
Profit -38 353 $ P o č á t e č n í obnos 100 000 $ 
Pop la tky 161 $ Koncový obnos 61 646 $ 

Tabulka 5.1: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie B u y and H o l d na k r y p t o m ě n ě 
B i t co in od 1.11.2021 do 1.5.2022. 

Následuje d r u h é o b d o b í z n á z o r n ě n é na o b r á z k u 5.2. V p r v n í polovině tohoto o b d o b í se 
cena prudce zvýši la až na 140 % své n o m i n á l n í hodnoty. Nás ledoval p o d o b n ě s t r m ý p á d , 
k t e r ý zanechal cenu m í r n ě nad n o m i n á l n í hodnotou. P o t é př iš ly dva p o s t u p n é poklesy, po 
k t e rých se cena dostala pod n o m i n á l n í hodnotu. V d r u h é polovině tohoto o b d o b í nás ledovaly 
dva p r u d k é ná růs ty . P r v n í větš í n á r ů s t posunul cenu na 120 % n o m i n á l n í hodnoty, z a t í m c o 
druhý , menš í , j i jen n e p a t r n ě převýši l . O b d o b í končí m í r n ý m b ý č í m trendem, př ičemž cena 
zůs t ává lehce pod svou n o m i n á l n í hodnotou. 

Výs ledky t é t o strategie za d r u h é o b d o b í ukazuje tabulka 5.2. Strategie zde zaznamenala 
z t r á t u ve výši 2 504 USDT a na pop la t c í ch zaplat i la 197 USDT. 
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Close Price and Trading Signals 

O b r á z e k 5.2: B u y and H o l d - B T C - od 1.4.2018 do 1.10.2018. 

Statistiky - B u y and H o l d 
Profit -2 504 $ P o č á t e č n í obnos 100 000 $ 
Popla tky 197 $ Koncový obnos 97 495 $ 

Tabulka 5.2: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie B u y and H o l d na k r y p t o m ě n ě 
B i t co in od 1.4.2018 do 1.10.2018. 

T ř e t í o b d o b í je z n á z o r n ě n o na o b r á z k u 5.3. Cena na z a č á t k u prudce vzrost la na 120 % 
své p ů v o d n í hodnoty. Nás ledoval s t ab i ln í býčí trend, k t e r ý cenu p o s t u p n ě zvedl až na 150 % 
n o m i n á l n í hodnoty. Po m í r n é m poklesu nás ledova ly dva v ý r a z n é vzestupy, d íky n imž cena 
nakonec d o s á h l a d v o j n á s o b k u p ů v o d n í hodnoty. 

Za t ř e t í o b d o b í tato strategie v y k á z a l a zisk ve výši 118 036 USDT, p ř i čemž na pop la t c í ch 
zaplat i la 318 USDT. Výs ledky jsou uvedeny v tabulce 5.3. 

Close Price and Trading Signals 
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O b r á z e k 5.3: B u y and H o l d - B T C - od 1.10.2023 do 1.3.2024. 
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Statistiky - B u y and H o l d 
Profit 118 038 $ P o č á t e č n í obnos 100 000 $ 
Popla tky 318 $ Koncový obnos 218 038 $ 

Tabulka 5.3: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie B u y and H o l d na k r y p t o m ě n ě 
B i t co in od 1.10.2023 do 1.3.2024. 

Konečné , č t v r t é o b d o b í z n á z o r n ě n é na o b r á z k u 5.4 ukazuje v ý r a z n é oscilace ceny kolem 
její n o m i n á l n í hodnoty, p ř ičemž rozdí ly činí až 30 %. Nakonec cena skonči la o 10 % pod 
n o m i n á l n í ú rovní . 

Za toto č t v r t é o b d o b í strategie v y k á z a l a z t r á t u ve výši 11 875 USDT, p ř i čemž na po
pla tc ích zaplat i la 188 USDT. Výs ledky jsou uvedeny v tabulce 5.4. 
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O b r á z e k 5.4: B u y and H o l d - K A V A - od 1.2.2023 do 1.8.2023. 

Statistiky - B u y and H o l d 
Profit -11875 $ P o č á t e č n í obnos 100 000 $ 
Pop la tky 188 $ Koncový obnos 88 124 $ 

Tabulka 5.4: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie B u y and H o l d na k r y p t o m ě n ě 
K a v a od 1.2.2023 do 1.8.2023. 

5.2 Testování obchodní strategie E M A Crossover 

V t é t o sekci jsou zhodnoceny výs ledky t e s tován í o b c h o d n í strategie, k t e r á využ ívá p růse 
číky dvou techn ických i n d i k á t o r ů Exponential Moving Average ( E M A ) , k o n k r é t n ě rych lého 
a p o m a l é h o E M A . Tato metoda umožňu je identifikovat po t enc i á ln í body obratu na t rhu 
p r o s t ř e d n i c t v í m ana lýzy k r á t k o d o b ý c h a d l o u h o d o b ý c h cenových t r e n d ů . 

Strategie ukonči la p r v n í o b d o b í s m a l ý m ziskem 1 409 U S D , což je poz i t ivn í v m e d v ě d í m 
t rhu. P r ů m ě r n á doba obchodu byla skoro dva dny, což naznaču je s t ř e d n ě d o b ý o b c h o d n í 
p ř í s t u p . Výhe rn í p o d í l 64 % a r e l a t i vně vysoké poplatky (7 332 U S D ) však ukazu j í na 
u rč i tou n á r o č n o s t strategie ve vo la t i ln ím p ros t ř ed í . 
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Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.5 a s tat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.5. 

Close Price and Trading Signals 

O b r á z e k 5.5: E M A Crossover - B T C - od 1.11.2021 do 1.5.2022. 

Statistiky - E M A Crossover 
Profit 1 409 $ V ý h e rn í pod í l 64 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 2 483 $ 
Koncový obnos 101 409 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 4 333 $ 
Pop la tky 7 332 $ M a x i m á l n í z t r á t a 12 259 $ 
P o č e t o b c h o d ů 39 P o d í l d ržen í pozic 38 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 41,5 hodin 

Tabulka 5.5: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie E M A Crossover na krypto-
m ě n ě B i t co in od 1.11.2021 do 1.5.2022. 

Zde v d r u h é m o b d o b í v y k á z a l a strategie zisk 7 883 U S D s v ý h e r n í m p o d í l e m 77 %, což 
je v ý z n a m n é zlepšení . K r a t š í p r ů m ě r n á doba obchodu a lepší ř ízení r iz ik jsou p a t r n é z nižší 
m a x i m á l n í z t r á t y a p r ů m ě r n ý c h z t r á t oproti p r v n í m u obdob í . 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v iděn í na o b r á z k u 5.6 a s tat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.6. 
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O b r á z e k 5.6: E M A Crossover - B T C - od 1.4.2018 do 1.10.2018. 

Statistiky - E M A Crossover 
Profit 7 883 $ V ý h e rn í pod í l 7 7 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 1 786 $ 
Koncový obnos 107 883 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 5 274 $ 
Pop la tky 7 672 $ M a x i m á l n í z t r á t a 10 773 $ 
P o č e t o b c h o d ů 40 P o d í l d ržen í pozic 3 7 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 40 hodin 

Tabulka 5.6: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie E M A Crossover na krypto-
m ě n ě B i t co in od 1.4.2018 do 1.10.2018. 

Toto t ř e t í býčí o b d o b í skončilo pro strategii z t r á t o u ve výši -3 064 U S D , což ukazuje na 
m o ž n é slabiny strategie př i využ íván í p ř ízn ivých t r žn ích p o d m í n e k . Celkový pod í l d ržen í 
pozic by l 34 %, s v ý h e r n í m p o d í l e m 56 %. P r ů m ě r n á doba t r v á n í obchodu byla více než 
dva dny, což naznaču je pomalou reakci na z m ě n y trhu. 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v iděn í na o b r á z k u 5.7 a s tat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.7. 
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O b r á z e k 5.7: E M A Crossover - B T C - od 1.10.2023 do 1.3.2024. 

Statistiky - E M A Crossover 
Profit -3 064 $ V ý h e rn í pod í l 56 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 1 703 $ 
Koncový obnos 96 936 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 2 520 $ 
Pop la tky 4 381 $ M a x i m á l n í z t r á t a 7 867 $ 
P o č e t o b c h o d ů 23 P o d í l d ržen í pozic 34 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 54 hodin 

Tabulka 5.7: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie E M A Crossover na krypto-
m ě n ě B i t co in od 1.10.2023 do 1.3.2024. 

V p o s l e d n í m o b d o b í strategie zaznamenala z n a č n o u z t r á t u -30 118 U S D . V ý h e rn í pod í l 
by l jen 54 %, což je nejnižší ze všech o b d o b í . Vysoké p r ů m ě r n é z t r á t y a nej vyšší m a x i m á l n í 
z t r á t a ukazuj í na vysoké riziko spo jené s touto s t r a t eg i í v nes tab i ln ích t r žn ích p o d m í n k á c h . 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v iděn í na o b r á z k u 5.8 a s tat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.8. 
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O b r á z e k 5.8: E M A Crossover - K A V A - od 1.2.2023 do 1.8.2023. 

Statistiky - E M A Crossover 
Profit -30 118 $ V ý h e rn í pod í l 54 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 2 070 $ 
Koncový obnos 69 882 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 4 341 $ 
Pop la tky 6 467 $ M a x i m á l n í z t r á t a 10 969 $ 
P o č e t o b c h o d ů 35 P o d í l d ržen í pozic 35 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 43 hodin 

Tabulka 5.8: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie E M A Crossover na krypto-
m ě n ě K a v a od 1.2.2023 do 1.8.2023. 

5.3 Testování obchodní strategie V W A P RSI Combined 

V t é t o sekci jsou p rezen továny výs ledky t e s tován í o b c h o d n í strategie, k t e r á využ ívá kom
binaci t echn ických i n d i k á t o r ů Value-Weighted Average Price ( V W A P ) a Relative Strength 
Index (RSI) . Společné využ i t í t ě ch to i n d i k á t o r ů umožňu je strategii identifikovat m o ž n é pří
leži tost i k n á k u p u p o d h o d n o c e n ý c h k r y p t o m ě n . 

Tato strategie v p r v n í m o b d o b í m e d v ě d í h o t rhu v y k á z a l a z t r á t u -44 601 U S D , s výher 
n í m p o d í l e m pouze 28 %. Vyšší p r ů m ě r n é zisky (1 962 U S D ) byly k o m p e n z o v á n y č e t n ý m i 
z t r á t o v ý m i obchody. Vysoké poplatky (11 222 U S D ) a největš í pokles (-14 489 U S D ) pou
kazuj í na n á r o č n o s t strategie v t ě c h t o p o d m í n k á c h . 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v iděn í na o b r á z k u 5.9 a s tat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.9. 
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O b r á z e k 5.9: V W A P R S I Combined - B T C - od 1.11.2021 do 1.5.2022. 

Statistiky - V W A P R S I Combined 
Profit -44 602 $ V ý h e rn í pod í l 28 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 1 962 $ 
Koncový obnos 55 398 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 1 513 $ 
Pop la tky 12 222 $ M a x i m á l n í z t r á t a 14 489 $ 
P o č e t o b c h o d ů 80 P o d í l d ržen í pozic 51 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 28 hodin 

Tabulka 5.9: Sta t is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie V W A P R S I Combined na 
k r y p t o m ě n ě B i t co in od 1.11.2021 do 1.5.2022. 

V d r u h é m o b d o b í byla z t r á t a menš í , -17 360 U S D , ale v ý h e r n í pod í l se ud rže l na p o d o b n é 
ú rovn i (28 %). Pop la tky zůs t a ly vysoké (15 609 U S D ) , ačkoliv p r ů m ě r n é zisky a z t r á t y se 
vyrovnaly. M a x i m á l n í z t r á t a se zmenš i l a na -8 031 U S D . 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.10 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.10. 
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O b r á z e k 5.10: V W A P R S I Combined - B T C - od 1.4.2018 do 1.10.2018. 

Statistiky - V W A P R S I Combined 
Profit -17 360 $ V ý h e rn í pod í l 28 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 2 638 $ 
Koncový obnos 82 640 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 1 709 $ 
Pop la tky 15 609 $ M a x i m á l n í z t r á t a 8 031 $ 
P o č e t o b c h o d ů 79 P o d í l d ržen í pozic 55 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 30 hodin 

Tabulka 5.10: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie V W A P R S I Combined na 
k r y p t o m ě n ě B i t c o i n od 1.4.2018 do 1.10.2018. 

V t ř e t í m o b d o b í býč ího t rhu tato strategie d o s á h l a v ý r a z n é h o zisku 36 093 U S D . Výhern í 
pod í l vzrost l na 38 %, p r ů m ě r n é z t r á t y byly nižší (1 095 U S D ) a m a x i m á l n í z t r á t a se snížila 
na -3 822 U S D . To ukazuje na větš í efektivitu strategie v p ř í zn ivých t r žn ích p o d m í n k á c h . 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.11 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.11. 

49 



Close Price and Trading Signals 

C l o s e P r i c e 

^ B u y S i g n a l 

T S e l l S i g n a l 

l » | J U T 

j o i ^ xoa*-01

 xoa»-°3 

O b r á z e k 5.11: V W A P R S I Combined - B T C - od 1.10.2023 do 1.3.2024. 

Statistiky - V W A P R S I Combined 
Profit 36 093 $ V ý h e rn í pod í l 38 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 3 162 $ 
Koncový obnos 136 093 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 1 095 $ 
Pop la tky 16 267 $ M a x i m á l n í z t r á t a 3 822 $ 
P o č e t o b c h o d ů 72 P o d í l d ržen í pozic 56 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 28 hodin 

Tabulka 5.11: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie V W A P R S I Combined na 
k r y p t o m ě n ě B i t co in od 1.10.2023 do 1.3.2024. 

Strategie uzavře l a pos ledn í č t v r t é o b d o b í se z t r á t o u -1 661 U S D . Ačkoliv b y l v ý h e r n í 
pod í l n ízký (33 %) , p r ů m ě r n é zisky (4 600 U S D ) zůs t a ly vý razné , což kompenzovalo vyšší 
p r ů m ě r n é z t r á ty . Pop la tky byly nejvyšší (17 221 U S D ) , což spolu s v ě t š í m m a x i m á l n í m 
poklesem (-10 123 U S D ) zdů razňu je p o t ř e b u optimalizace pro vysoce vola t i ln í trhy. 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.12 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.12. 
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O b r á z e k 5.12: V W A P R S I Combined - K A V A - od 1.2.2023 do 1.8.2023. 

Statistiky - V W A P R S I Combined 
Profit -1 661 $ V ý h e rn í pod í l 33 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 4 600 $ 
Koncový obnos 98 339 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 2 288 $ 
Pop la tky 17 221 $ M a x i m á l n í z t r á t a 10 123 $ 
P o č e t o b c h o d ů 79 P o d í l d ržen í pozic 45 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 25 hodin 

Tabulka 5.12: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie V W A P R S I Combined na 
k r y p t o m ě n ě K a v a od 1.2.2023 do 1.8.2023. 

5.4 Testování obchodní strategie Double Bot tom 

V t é t o sekci jsou p rezen továny výs ledky t e s tován í o b c h o d n í strategie Double Bottom, k t e r á 
se zaměřu je na identifikaci specifických b o d ů , kde docház í k obratu z m e d v ě d í h o trendu 
na býčí . Strategie využ ívá zj iš tění vzoru Double Bottom na grafu cen, k t e r ý signalizuje 
m o ž n ý konec poklesu a z a č á t e k rů s tového trendu. T í m t o z p ů s o b e m se snaž í na j í t a využ í t 
př í lež i tos t i p ř í m o v b o d ě z lomu mezi d v ě m a t r ž n í m i trendy. 

V p r v n í m o b d o b í m e d v ě d í h o t rhu zaznamenala strategie zisk 6 001,67 U S D , s v ý h e r n í m 
p o d í l e m 58,8 %. I p ř e s to , že p r ů m ě r n é zisky byly nižší než z t rá ty , r e l a t i vně n ízký poče t 
o b c h o d ů a k r á t k á p r ů m ě r n á doba obchodu př i spě ly k ce lkovému zisku. V ý r a z n é poplatky 
(10 197 U S D ) však snížily konečný profit. 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.13 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.13. 
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O b r á z e k 5.13: Double B o t t o m - B T C - od 1.11.2021 do 1.5.2022. 

Statistiky - Double B o t t o m 
Profit 6 002 $ V ý h e rn í pod í l 59 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 1 243 $ 
Koncový obnos 106 002 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 1 490 $ 
Pop la tky 10 197 $ M a x i m á l n í z t r á t a 2 280 $ 
P o č e t o b c h o d ů 51 P o d í l d ržen í pozic 5 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 4,5 hodin 

Tabulka 5.13: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie Double B o t t o m na krypto-
m ě n ě B i t co in od 1.11.2021 do 1.5.2022. 

Ve d r u h é m o b d o b í strategie u t r p ě l a nejvyšší z t r á t u -17 118,58 U S D , s v ý h e r n í m p o d í l e m 
52,2 %. Vykáza l a vyšší p r ů m ě r n é z t r á t y než zisky a z n a č n ý m a x i m á l n í pokles (-4 230 U S D ) . 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.14 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.14. 
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O b r á z e k 5.14: Double B o t t o m - B T C - od 1.4.2018 do 1.10.2018. 

Statistiky - Double B o t t o m 
Profit -17 119 $ V ý h e rn í pod í l 52 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 948 $ 
Koncový obnos 82 881 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 1 812 $ 
Pop la tky 8 388 $ M a x i m á l n í z t r á t a 4 230 $ 
P o č e t o b c h o d ů 46 P o d í l d ržen í pozic 5 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 5,5 hodin 

Tabulka 5.14: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie Double B o t t o m na krypto-
m ě n ě B i t co in od 1.4.2018 do 1.10.2018. 

V b ý č í m t rhu strategie zaznamenala z t r á t u -11 405,44 U S D . S n ižš ím p o č t e m o b c h o d ů 
a n ižš ím v ý h e r n í m p o d í l e m (45,8 %) nebyla schopna využ í t př í lež i tos t í na t rhu. 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.15 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.15. 
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O b r á z e k 5.15: Double B o t t o m - B T C - od 1.10.2023 do 1.3.2024. 

Statistiky - Double B o t t o m 
Profit -11 405 $ V ý h e rn í pod í l 46 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 1 108 $ 
Koncový obnos 88 595 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 1 815 $ 
Pop la tky 4 639 $ M a x i m á l n í z t r á t a 3 307 $ 
P o č e t o b c h o d ů 24 P o d í l d ržen í pozic 5 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 7,5 hodin 

Tabulka 5.15: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie Double B o t t o m na krypto-
m ě n ě B i t co in od 1.10.2023 do 1.3.2024. 

Č t v r t é o b d o b í př ines lo z t r á t u -10 464,12 U S D s v ý h e r n í m p o d í l e m 60,5 %, ale vysoké 
poplatky (24 778 U S D ) a nejvyšší m a x i m á l n í pokles za v šechna o b d o b í (-10 133 U S D ) 
znamenaly, že i p ř i r e l a t i vně vyšš ím p o č t u výhe rn í ch o b c h o d ů byla strategie z t r á tová . 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.16 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.16. 
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O b r á z e k 5.16: Double B o t t o m - K A V A - od 1.2.2023 do 1.8.2023. 

Statistiky - Double B o t t o m 
Profit -10 464 $ V ý h e rn í pod í l 60 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 1 171 $ 
Koncový obnos 89 536 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 1 996 $ 
Pop la tky 24 778 $ M a x i m á l n í z t r á t a 10 133 $ 
P o č e t o b c h o d ů 129 P o d í l d ržen í pozic 11 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 3,5 hodin 

Tabulka 5.16: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie Double B o t t o m na krypto-
m ě n ě K a v a od 1.2.2023 do 1.8.2023. 

5.5 Testování obchodní strategie XGBoos t 

V t é t o sekci je t e s t o v á n a o b c h o d n í strategie, k t e r á využ ívá n a u č e n é h o modelu XGBoost. 
M o d e l by l t r é n o v á n na j iných datech, než na k t e rých p r o b í h a l y testy. To zajišťuje, že vý
sledky nejsou zkres lené m o ž n ý m p ř i z p ů s o b e n í m modelu p ř í m o na t e s tované k r y p t o m ě n y , 
což umožňu je ob jek t ivn í h o d n o c e n í jeho výkonnos t i . C í lem strategie je využ í t model XG
Boost k predikci p r a v d ě p o d o b n o s t i b u d o u c í h o cenového vývoje a na zák ladě t é t o ana lýzy 
reagovat na t r ž n í př í lež i tos t i . 

V p r v n í m obdob í , kde v ý z n a m n ě p ř e v l á d a l m e d v ě d í m t rh , strategie X G B o o s t zazna
menala z t r á t u -18,248.62 U S D s velmi n í z k ý m v ý h e r n í m p o d í l e m 30.9 %. Nízké p r ů m ě r n é 
zisky ve s rovnán í se z t r á t a m i a r e l a t i vně vysoké poplatky (9,839.72 U S D ) zhorš i ly výsledky, 
což naznaču j e , že strategie nebyla schopna efekt ivně adaptovat své predikce na nega t i vn í 
t r ž n í p o d m í n k y . 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.17 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.17. 
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O b r á z e k 5.17: X G B o o s t - B T C - od 1.11.2021 do 1.5.2022. 

Statistiky - X G B o o s t 
Profit -18 249 $ V ý h e rn í pod í l 31 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 1 878 $ 
Koncový obnos 81 751 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 1 320 $ 
Pop la tky 9 840 $ M a x i m á l n í z t r á t a 5 046 $ 
P o č e t o b c h o d ů 55 P o d í l d ržen í pozic 5 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 4 hodiny 

Tabulka 5.17: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie X G B o o s t na k r y p t o m ě n ě 
B i t co in od 1.11.2021 do 1.5.2022. 

Ve d r u h é m o b d o b í strategie u k á z a l a zlepšení s profitem 9,369.19 U S D , avšak v ý h e r n í 
pod í l z ů s t a l pod 50 %, což z n a m e n á , že strategie byla s tá le n á c h y l n á k z t r á t o v ý m o b c h o d ů m . 
Nízký p r ů m ě r n ý zisk prot i p r ů m ě r n é z t r á t ě a vysoké poplatky (10,967.86 U S D ) omezily 
celkový zisk. 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.18 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.18. 
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O b r á z e k 5.18: X G B o o s t - B T C - od 1.4.2018 do 1.10.2018. 

Statistiky - X G B o o s t 
Profit 9 369 $ V ý h e rn í pod í l 48 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 1 442 $ 
Koncový obnos 109 369 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 988 $ 
Popla tky 10 968 $ M a x i m á l n í z t r á t a 4 845 $ 
P o č e t o b c h o d ů 52 P o d í l d ržen í pozic 4 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 3,75 hodin 

Tabulka 5.18: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie X G B o o s t na k r y p t o m ě n ě 
B i t co in od 1.4.2018 do 1.10.2018. 

B ě h e m t ř e t í h o o b d o b í býč ího t rhu zaznamenala strategie z t r á t u -10,455.15 U S D s dal
š ím n í z k ý m v ý h e r n í m p o d í l e m 38.5 %. T é m ě ř d v o j n á s o b n ě vyšší p r ů m ě r n á z t r á t a oproti 
p r ů m ě r n é m u zisku a n ízký p o č e t o b c h o d ů (13) ukazuj í na nespolehlivost strategie využ í t 
př í lež i tos t i býč ího t rhu. 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.19 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.19. 
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O b r á z e k 5.19: X G B o o s t - B T C - od 1.10.2023 do 1.3.2024. 

Statistiky - X G B o o s t 
Profit -10 455 $ V ý h e rn í pod í l 38 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 1 173 $ 
Koncový obnos 89 545 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 2 040 $ 
Pop la tky 2 533 $ M a x i m á l n í z t r á t a 4 509 $ 
P o č e t o b c h o d ů 13 P o d í l d ržen í pozic 1 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 4 hodiny 

Tabulka 5.19: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie X G B o o s t na k r y p t o m ě n ě 
B i t co in od 1.10.2023 do 1.3.2024. 

V tomto o b d o b í strategie zaznamenala z t r á t u -15,502.41 U S D s v ý h e r n í m p o d í l e m 43.96 
%. Vysoké poplatky (15,480.36 U S D ) a častě jš í o b c h o d o v á n í (91 o b c h o d ů ) nevedly ke zlep
šení výs ledků , p ř i čemž p r ů m ě r n é zisky byly o p ě t nižší než z t r á ty . Toto o b d o b í zdůrazňu je 
výzvy spo jené s a d a p t a c í strategie na vola t i ln í trhy. 

Grafické z n á z o r n ě n í p r ů b ě h u t e s tován í je k v idění na o b r á z k u 5.20 a stat is t iky výs ledků 
jsou zobrazeny v tabulce 5.20. 
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O b r á z e k 5.20: X G B o o s t - K A V A - od 1.2.2023 do 1.8.2023. 

Statistiky - X G B o o s t 
Profit -15 502 $ V ý h e rn í pod í l 44 % 
P o č á t e č n í obnos 100 000 $ P r ů m ě r n ý zisk 1 799 $ 
Koncový obnos 84 498 $ P r ů m ě r n á z t r á t a 1 715 $ 
Pop la tky 15 480 $ M a x i m á l n í z t r á t a 8 287 $ 
P o č e t o b c h o d ů 91 P o d í l d ržen í pozic 8 % 
P r ů m ě r n á doba obchodu 4 hodiny 

Tabulka 5.20: Stat is t iky výs ledků t e s tován í o b c h o d n í strategie X G B o o s t na k r y p t o m ě n ě 
K a v a od 1.2.2023 do 1.8.2023. 

5.6 Porovnání výkonosti všech obchodních strategií 

V t é t o kapitole jsou p o r o v n á n y výkonnos t i j edno t l i vých o b c h o d n í c h s t r a t eg i í vůči strategii 
Buy and Hold, k t e r á slouží jako benchmark. P o r o v n á n í ziskovosti všech o b c h o d n í c h s t ra teg i í 
je p ř e h l e d n ě zob razené v tabulce 5.21. 

Statistiky - V š e c h n y strategie 
P r v n í D r u h é T ř e t í Č t v r t é 

B u y and H o l d -38,3 % -2,5 % 118,0 % -11,9 % 
E M A Crossover 1,4% 7,9 % -3,6 % -30,1 % 
V W A P R S I Combined -44 % -17,4 % 36,1 % -1,7 % 
Double B o t t o m 6 % -17,1 % -11,4 % -10,5 % 
X G B o o s t -18 % 9,4 % -10,5 % -15,5 % 

Tabulka 5.21: Stat is t iky výnosů pro všechny t e s tované o b c h o d n í strategie. 

Strategie EMA Crossover v p r v n í m o b d o b í v y k á z a l a m a l ý zisk, což je ve s rovnán í s 
v ý r a z n o u z t r á t o u benchmarku p o z i t i v n í m výs ledkem. Ve d r u h é m o b d o b í strategie překo
nala benchmark s p ř í r ů s t k e m t é m ě ř 8 procent. Ve t ř e t í m o b d o b í v šak nebyla schopna využ í t 
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po tenc i á l t rhu a skonči la s m í r n o u z t r á t o u . V pos l edn ím, vysoce vo la t i ln ím o b d o b í zazna
menala strategie z t r á t u t ř i k r á t vyšší než benchmark, což m ů ž e znač i t , že d louhý interval 
pro v y h o d n o c e n í k u p n í pozice n e m u s í bý t v t akových p o d m í n k á c h vhodný . 

Strategie VWAP RSI Combined v p r v n í m o b d o b í v y k á z a l a výs ledky blízké ben-
chmarku. Ve d r u h é m o b d o b í sice zaznamenala z t r á t u , avšak ta byla výrazně jš í oproti ben-
chmarku. Ve t ř e t í m o b d o b í se u k á z a l a jako nejúspěšnějš í ze všech t e s tovaných s t r a t eg i í 
ve využ i t í po t enc i á lu býč ího trhu, p ř e s to d o s á h l a pouze na zlomek zisků benchmarku. Ve 
č t v r t é m o b d o b í d o k á z a l a oproti benchmarku v y k á z a t nižší z t r á ty . C h a r a k t e r i s t i c k ý m rysem 
t é t o strategie je její schopnost reflektovat obecnou t r žn í n á l a d u . Jej í efektivita je n i cméně 
omezena ve lkým p o č t e m rea l izovaných o b c h o d ů a s n imi spo j enými vysokými poplatky, 
k t e r é v p r ů b ě h u t e s tován í dosáh ly nej vyšších hodnot. 

Strategie Double Bottom se osvědči la ze jména v p r v n í m m e d v ě d í m obdob í , kde zazna
menala nejvyšší zisk mezi všemi t e s t o v a n ý m i strategiemi. Její ú spěch lze p ř i p s a t schopnosti 
identifikovat moment po d l o u h é m poklesu, kdy docház í k m í r n é korekci t rhu s nás led
n ý m k r á t k o d o b ý m vzestupem ceny, což tato strategie efekt ivně využ i la k dosažen í zisku. V 
dalš ích o b d o b í c h však strategie vykazovala z t r á t y s rovna t e lné nebo vyšší než benchmark, 
p ř ičemž ve t ř e t í m b ý č í m o b d o b í zaznamenala r eko rdn í z t r á t u . V d r u h é m o b d o b í bylo pozo
rováno zvýšené m n o ž s t v í t r ansakc í , což naznaču je p o t ř e b u korekce koeficientů použ ívaných 
pro identifikaci t echn ického i n d i k á t o r u na vola t i lně jš ím trhu, aby se zvýši la celková výkon
nost strategie. 

Strategie XGBoost v p r v n í m o b d o b í zaznamenala poloviční z t r á t u ve s rovnán í s ben-
chmarkem. Ve d r u h é m o b d o b í v šak p r o k á z a l a v ý r a z n o u n á v r a t n o s t , což j i ř a d í na p r v n í 
mí s to mezi všemi t e s t o v a n ý m i strategiemi. B ě h e m t ř e t í h o obdob í , ačkoliv t rh vykazoval 
býčí trend, strategie v y k á z a l a v ý r a z n ě nejnižší o b c h o d n í ak t iv i tu ze všech o b d o b í a dosáh l a 
de se t i p rocen tn í z t r á ty . V pos l edn ím, vysoce vo la t i ln ím obdob í , i p řes efekt ivní identifikaci 
k r á t k o d o b ý c h s t r m ý c h býčích t r e n d ů , strategie skonči la s m í r n ě vyšší z t r á t o u než ben
chmark. Z d á se, že by pro z lepšení výs ledků bylo v h o d n é strategii n a t r é n o v a t na š i rš ím 
spektru dat a upravit k r i t é r i a pro uzav řen í pozic. A k t u á l n ě strategie d o b ř e identifikuje 
s t ř e d n ě d o b é n á s t u p y býčích t r e n d ů , avšak o p o u š t í je příl iš brzy, což omezuje její celkovou 
efektivitu. 
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Kapitola 6 

Závěr 

B a k a l á ř s k á p r á c e si k ladla za cíl vy tvo ř i t A u t o m a t i c k ý O b c h o d n í S y s t é m ( A O S ) , k t e r ý by 
umožn i l a u t o m a t i z o v a n é obchodován í s k r y p t o m ě n a m i na zák l adě h i s to r ických cenových 
dat. V r á m c i s y s t é m u bylo i m p l e m e n t o v á n o několik o b c h o d n í c h s t ra teg i í , od j e d n o d u c h ý c h , 
ř ízených už iva te l skými pokyny, až po složité, za ložené na algoritmech u mě lé inteligence. 
Dá le bylo c í lem otestovat tyto strategie na h is tor ických burzovn ích datech. 

Vývoj s y s t é m u p r o b í h a l v jazyce P y t h o n a zahrnoval dvě h l avn í funkcionality: simulaci 
obchodován í na h i s to r ických datech a m o ž n o s t r eá lného o b c h o d o v á n í na t e s tovac ím ú č t u 
u brokera Binance. S y s t é m umožňu je sbě r jak h is tor ických, tak a k t u á l n í c h dat z burzy 
a poskytuje n á s t r o j e pro s ta t i s t i cké zp racován í o b c h o d n í c h výs ledků , jejich vizual izaci a 
uložení v s o u b o r o v é m sys t ému . Grafické už iva te lské r o z h r a n í s y s t é m u v y t v o ř e n é p o m o c í 
frameworku P y Q t umožňu je uživate l i s n a d n é z a d á v á n í o b c h o d n í c h p a r a m e t r ů a s ledování 
výs ledků obchodován í . P r o za j i š tění p lynu lého chodu už iva te l ského p r o s t ř e d í b y l do s y s t é m u 
i m p l e m e n t o v á n procesový paralelismus. A O S je vybaven schopnos t í s p o u š t ě t až dva para
lelní podprocesy: jeden je u r č e n pro simulaci obchodován í na h i s tor ických datech, z a t í m c o 
d r u h ý slouží pro s k u t e č n é obchodován í na ú č t u brokera. 

O b c h o d n í strategie v p rác i by ly z a m ě ř e n y na o b c h o d n í s tyl scalping, k t e r ý je ob l íbený 
ze jména u zkušenějš ích o b c h o d n í k ů pro jeho schopnost generovat zisk z k r á t k o d o b ý c h ce
nových p o h y b ů . Tento s ty l v y ž a d u j e p roveden í velkého p o č t u o b c h o d ů v k r á t k é m časovém 
intervalu, což s sebou nese vysoké poplatky za transakce. O b c h o d n í data jsou a n a l y z o v á n a 
na zák ladě p ě t i m i n u t o v ý c h in te rva lů a r o z h o d n u t í o koupi nebo prodeji jsou uč iněna s vyu
ž i t ím technické ana lýzy . Celkově bylo v s y s t é m u i m p l e m e n t o v á n o p ě t o b c h o d n í c h s t ra teg i í , 
k t e r é byly t e s továny na č ty řech pů l ročn ích o b d o b í c h dvou k r y p t o m ě n . 

P r v n í z o b c h o d n í c h s t r a t eg i í je velmi j e d n o d u c h á a nevyuž ívá ž á d n á h i s to r ická data. 
N a z a č á t k u o b c h o d n í h o o b d o b í strategie n a k o u p í k r y p t o m ě n u za p ř e d e m s t anovený obnos 
a na konci tohoto o b d o b í j i p r o d á . P r i m á r n ě slouží jako kon t ro ln í strategie pro s rovnán í 
efektivity os t a tn í ch , komplexnějš ích s t ra teg i í . 

D r u h á o b c h o d n í strategie využ ívá dva technické i n d i k á t o r y Exponent ia l M o v i n g Ave-
rage pro posouzení , zda je k r y p t o m ě n a podhodnocena nebo nadhodnocena vzhledem k její 
a k t u á l n í t r ž n í ceně . Tato strategie p ř e k o n a l a kon t ro ln í strategii ve dvou ze č ty ř testova
ných obdob í , což signalizuje její č á s t ečn o u úč innos t . P ř e s t o celková efektivita t é t o strategie 
nen í zcela přesvědčivá , ze jména kvůl i n ižš ím z i skům a v ý r a z n é z t r á t ě z a z n a m e n a n é b ě h e m 
č t v r t é h o , vysoce vola t i ln ího obdob í . 

T ř e t í strategie využ ívá technické i n d i k á t o r y Volume-Weighted Average Pr ice a Relative 
Strength Index k identifikaci m o m e n t ů , kdy je k r y p t o m ě n a podhodnocena či nadhodnocena. 
P ř e s t o ž e strategie p ř e k o n a l a kon t ro ln í strategii pouze v p o s l e d n í m t e s t o v a n é m obdob í , v 
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o s t a t n í c h o b d o b í c h za n í v ý r a z n ě nezaos táva la . Strategie p rovádě la velký objem o b c h o d ů , 
což mělo za nás ledek vysoké poplatky spo jené s t ě m i t o transakcemi. T y t o poplatky se 
v ý r a z n ě p r o m í t l y do celkových výs ledků strategie, což vedlo k její celkové nižší výnosnos t i . 

Č t v r t á strategie využ ívá technickou a n a l ý z u pro identifikaci vzoru "Double Bot tom", 
na j ehož zák l adě iniciuje n á k u p a ná s l edně nastavuje p rode jn í cíle. Tato strategie dokáza l a 
ve dvou tes tovacích o b d o b í c h p ř e k o n a t kon t ro ln í strategii. Ze jména ve vo la t i ln ím o b d o b í 
recese d o s á h l a v ý r a z n é h o zisku, naopak b ě h e m býč ího t rhu se p o t ý k a l a s vě t š ími z t r á t a m i . 
Tato var iabi l i ta výs ledků ukazuje na její citlivost na t r ž n í p o d m í n k y a po t enc i á ln í r iz ika . 

P á t á strategie za ložená na p r e d i k t i v n í m modelu X G B o o s t využ i la h i s to r ická cenová a 
i nd iká to rová data k odhadu budouc í ch cenových t r e n d ů . Tato strategie d o s á h l a lepších 
výs ledků než kon t ro ln í strategie v dvou tes tovac ích obdob ích , avšak zisku d o s á h l a pouze v 
d r u h é m obdob í . 

Z výs ledků t e s tován í lze vyvodi t závěr , že ž á d n á z i m p l e m e n t o v a n ý c h s t r a t eg i í se ne
p r o k á z a l a jako s t ab i lně prof i tabi ln í . N ě k t e r é strategie ukáza ly p o t e n c i á l př i specifických 
t r žn í ch p o d m í n k á c h , avšak př i zoh ledněn í celkových výs ledků mus í bý t definovány jako 
vysoce rizikové. 

Tato p r á c e nab íz í prostor pro rozšíření , n a p ř í k l a d i m p l e m e n t a c í m e c h a n i s m ů Stop Loss 
a Take Profit pro o b c h o d o v á n í u brokera, což by mohlo p ř i spě t k lepš ímu ř ízení r iz ik. Sys
t é m by t a k é mohl bý t rozš í řen o použ íván í dalš ích t y p ů o b c h o d n í c h ob jednávek , což by 
zvýšilo jeho flexibi l i tu a adaptabi l i tu na r ů z n é o b c h o d n í scénáře . Dá le by mohl integrovat 
op t ima l i začn í n á s t r o j , k t e r ý by upravoval n a s t a v e n í t echn ických i n d i k á t o r ů podle historic
kých dat k o n k r é t n í h o m ě n o v é h o p á r u . To by mohlo zlepši t p ře snos t a výkonnos t o b c h o d n í c h 
s t ra teg i í . M o d e l X G B o o s t by se mohl spec iá lně t r é n o v a t na datech k r y p t o m ě n o v é h o p á r u , 
na k t e r é m se nás l edně použ ívá , což by mohlo zvýši t jeho p r e d i k t i v n í schopnosti a celkovou 
efektivitu strategie. 
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