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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zaobira prlikazem energetického hodnoceni bytového domu Vitkov.
Teoreticka ¢ast je zamérena na zateplovaci systémy a izolacni materidly. Ve vypoctové ¢asti se
provadi analyza energetickych potfeb a tok( budovy spolu s energetickym hodnocenim
bytového domu. Tato ¢ast pokraCuje ndvrhem péti revitalizaénich opatfeni, které jsou
posouzeny podle energetického, ekonomického a ekologického hodnoceni. Projektova cast
obsahuje Sest prikazl energetické narocnosti budovy zadaného objektu.

KLiCOVA SLOVA

Prikaz energetické narocnosti, bytovy dim, systémy zatepleni, tepelné izolace, plynovy
kondenzacni kotel, tepelné cerpadlo, centralizované zdsobovani teplem, solarni kolektor,
fotovoltaicky panel, energie okolniho prostiedi, energetické hodnoceni, ekologické hodnoceni,
ekonomické hodnoceni

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with building energy performance certificate of the Vitkov apartment
building. The theoretical part is focused on thermal insulation systems and insulation materials.
The calculation part carries about an analysis of the energy needs and flows of the building
together with the energy evaluation of apartment building. This part continues with the design
of five revitalisation arrangements, which are assessed according to energy, economic and
environmental assessments. The project part contains six energy performance certificates of
assessed building.

KEY WORDS

Energy performance certificate, apartment building, thermal insulation systems, gas condensing
boiler, heat pump, centralized heat supply, solar collector, photovoltaic panel, environmental
energy, energy assessment, environmental evaluation, economic evaluation
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UvoD
Cilem bakalafské prace je prlkazu energetické narocnosti bytového domu Vitkov. Prace je
rozdélena do troch ¢asti.

V teoretické casti se bude rozebirat téma zatepleni a druhy vybranych tepelné izolacnich
material(. PopiSu se pozadavky na tepelné vlastnosti konstrukci a fyzikalni vlastnosti tepelnych
izolaci.

Ve vypoctové Casti bude popsané stavebni reSeni bytového domu, tepelné technické vlastnosti
obdlky budovy a specifikace technickych systému budovy. Také bude obsahovat analyzu
energetickych potreb a tokl budovy. Zpracuje se PENB po stavajici stav, pro ktery se navrhnou
Uspornd opatfeni a moZné varianty revitalizace. VSechny varianty se porovnaji podle
energetického, ekonomického a ekologického hodnoceni. Varianty se zaméfi na dosazeni
jednotlivych klasifikacnich tfid a porovna se poufiti rliznych zdroju tepla.

Ve treti ¢asti bakaldrské prace se bude nachazet PENB stdvajiciho stavu a péti navrienych
variant. Prikazy budou zpracovany v ramci programu Energetika od spoleénosti Deksoft.
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A. TEORETICKA CAST

A.1 Zatepleni

Zatepleni je dlouhodobou investici do snizeni energetické naroc¢nosti objektu. Slouzi k oddéleni
vnitfniho prostfedi o uZivatelem poZadované teploté od venkovniho prostfedi, které se
vyznacuje velkou proménlivosti teploty béhem dne i roku.[10]

A.1.1 Systémy zatepleni
Existuji dva zakladni typy zatepleni stén:
— Kontaktni zatepleni;
— Zatepleni s odvétravanou mezerou.
KaZdy z téchto zplsobl mUze byt proveden jako vnitini a vnéjsi zatepleni.[4]

A.1.1.1 Vnéjsi zatepleni

Tento typ zatepleni je vhodny pro vétsinu budov. Hlavné u panelovych domu, kde chrani v zimé
pfed mrazem a vlete pred slunecnym zarenim, takze klesne namdhani dilataci. Ocelové
spojovaci prvky jsou vice chranény pfed povétrnostnimi podminkami, a tedy i korozi.

U nevhodné provedeného zatepleni viak muize dochazet ke kondenzaci vody v konstrukci, ktera
urychli korozi ocelovych prvk( a mlize nastat poruseni konstrukce.[4]

Vyhody:

Zvyseni akumulacni schopnosti domu;

Konstrukce je méné namahand na zménu teplot a povétrnostni podminky;
Eliminace tepelnych most(;

Minimalni riziko kondenzace vlhkosti v konstrukci;

Nova fasada, coz vede k Usporam na udrzbu;

+ + + + + o+

PFi instalaci se pfilis nenarusi pobyt osob uvnitf.
Nevyhody:

— Potreba leseni a prostoru kolem objektu;
— lzolace je nutno provést najednou v celé plose stény
— Rozsifeni plidorysu objektu

—  Vyssi ndklady

13
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Obrazek 1 Tepelné mosty u vnéjsiho zatepleni [9]

A.1.1.2 Vnitfni zatepleni

Vnitrni zatepleni se pouziva v ojedinélych pfipadech, napf. je-li fasdda domu historicky cenna.
Nese s sebou mnoha rizik. Jednou z nevyhod je to, Ze zatepleni zmensuje vnitini prostor, bézné
se pouziva izolace o tloustce 15-20 cm. ProtoZe nemlZeme pouzit zatepleni vodorovnych
konstrukci, vznikaji velké tepelné mosty (viz. Obrazek 2). Pvodni obvodova sténa je po zatepleni
oddélena od vnitfniho prostfedi vrstvou izolace, a proto je po zatepleni mnohem chladnéjsi.
V mistech, kde se napojuje na pficky, stropy a podlahy, ochlazuje tyto pfilehlé konstrukce a tym
se v mistech styku mUze objevit plisen. Mezi plvodni sténou a izolaci také vznika chladna zéna,
kde se s velkou pravdépodobnosti objevi zkondenzovana voda uvnitf konstrukce. V dlsledku
toho muZze byt narusena obvodova sténa, nosné prvky stropu a podlah.[4]

Vyhody:
+ MozZnost izolovat jen jenu mistnost;
+ Snadny pfistup, bez leseni;

+ Instalace bez ohledu na pocasi;
Nevyhody:

— Riziko kondenzace vlhkosti ve sténach;

— Riziko promrzani vnéjsiho zdiva;

— Riziko rlstl plisni, zejména v oblasti tepelnych most(;
— Snizeni akumulacni schopnosti zdiva;

— Zmenseni plochy mistnosti

14



I

.
S T

i 5

i
S

At

Obrazek 2 Tepelné mosty u vnitiniho zatepleni [9]

Priibéhy teplot v konstrukcich podle zpiisobu zatepleni

U nezateplené konstrukce zimnim obdobi je na vnéjsim povrchu teplota ti = 12,8 °C. Smérem
dovnitf se teplota zvysuje. Teplota ti = 0 °C je cca uprostied obvodové stény (viz. Obrazek 3). To
znamen3, Ze vnéjsi ¢ast konstrukce v zimé promrza a v |été se prehfiva.

U vnitfniho zatepleni je situace podstatné horsi nez v predchozim ptipadé, protoze teplota
t =0 °Cje posunuta az do vnitfni tepelné izolace. Obvodova konstrukce je tak vystavena rozkyvu
teplot v zimnim a letnim obdobi az At = 70 °C. (viz. Obrazek 3).

U aplikaci izolantu z vnéjsi strany se teplota t = 0 °C posune z obvodové konstrukce do tepelné
izolace. (viz. Obrazek 3). Tim se zabrani promrzani konstrukce, ktera je tak v pribéhu celého
roku téméF v stejnych podminkach. Zivotnost nosné konstrukce se tak zvy3uje a s vyhodou se
vyuzije i dobré akumulace zdiva.[5]
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Obrazek 3 Znazorneni zmény teploty v konstrukci podle typu zatepleni[5]

A.1.1.3 Kontaktni zatepleni

Jednad se o zpUsob, kdy je izolant pfilepen k podkladu a ukotven hmoZdinkami. Na izolant se pak
nanasi stérkova omitka se ztuzujici sitkou. Jako izolant se nej¢astéji pouziva polystyren anebo
desky z mineralnich vlaken (kvuli pozarni bezpecnosti). V zahranici se pouzivaji i korkové desky.
Nejvétsi vyhodou je pomérné nizka cena a velky vybér dodavatell. Okrem toho se da pouzit na
hodné ¢lenitych povrsich diky do lepeni drobnéjsich prckl izolantu. Nevyhodou je to, Ze systém
vyzaduje pevny a unosny podklad, na ktery se bude systém zatepleni lepit. Kontaktni zatepleni
se nesmi pouzivat na vlhké zdivo. Vnéjsi povrch se mize pouZit omitka v rliznych barvach,
srldznou strukturou nebo keramicky obklad. Kombinace svétlé a tmavé barvy mlze vést
k popraskani. [4]

A.1.1.4 Zatepleni s odvétravanou mezerou

V tomto systému je mezi izolantem a vnéjsi fasddou odvétrand vzduchova mezera.[2] Vnéjsi
fasada muze byt z libovolného materialQ, nej¢astéji se pouzivaji plastové lamely nebo beténové
tvarovky. Na zed' se pfipevni rost, ktery nese vnéjsi fasadu, a izolant se vklada do rostu. Rost
muze byt ze dfeva nebo ocelovych prvk(, vidy vsak tvori tepelny most a sniZuje tepelné izolacni
efekt. Vyhodou je Ze se mize pouzit i pro mirné vihké stény. Dalsi vyhodou je Ze se mUze snadno
demontovat a opakované pouzit pti rekonstrukci nebo pfistavbé. Nevyhodou je obtiZznost
provadeéni pti ¢lenitéjsich plochach. [4]

A.1.1.5 ETICS

Vnéjsi kontaktni zateplovaci systém, mezinarodné oznacovany zkratkou ETICS (external thermal
insulation composite system) je v Ceské republice nejrozsitenéjsi technologii zlepsovani tepelné-
technickych parametr( obvodovych plastt budov.[10]

Pro vnéjsi kontaktni zateplovaci systém ETICS by mél byt vidy zpracovan provadéci projekt, ktery
definuje Upravu nebo pfipadnou sanaci podkladni konstrukce, technologii ETICS, a to véetné
tloustky a materialu tepelné izolace, typu omitky, zptsobu a hustoty kotveni, v neposledni fadé
také reseni vSech konstrukénich detaill na fasadé.

Vyhodou systému ETICS je presné definovana sestava z jednotlivych komponent(, kterd se
kupuje u jednoho dodavatele a dodavatel deklaruje vlastnosti systému sloZzeného s danych
komponent(.[10]
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Zakladnim predpisem pro provadéni zateplovacich systémd je CSN 73 2901 Provadéni vnéjsich
tepelnéizolacnich kompozitnich systém (ETICS).[10][53]

Obrazek 4 Ukazka systému ETICS [10]

A.1.2 PoZadavky na tepelné vlastnosti konstrukci

U navrhovani novych ale i rekonstrukci stavajicich konstrukci se Fidime normou CSN 73 0540-
2:2011 Tepelna ochrana budov, v které mame presné definované pozadované a doporucené
hodnoty soucinitele prostupu tepla. Kromé toho se tam nachazi i doporuc¢ené hodnoty pro
pasivni budovy. Povinnost dosahovat normové hodnoty soucinitele prostupu tepla vychazi z
vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., O technickych pozadavcich na stavby. [7] Normové hodnoty soucinitele
prostupu tepla Uy 2o jednotlivych konstrukci (viz. Priloha 1). [8]

A.1.2.1 Soucinitel prostupu tepla (U)

Soucinitel prostupu tepla je veli¢ina, ktera vyjadfuje schopnost stavebniho materidlu ci celé
skladby konstrukce tepelné izolovat. Hodnota soucinitele prostupu tepla je celkova vyména
tepla v ustaleném stavu mezi dvéma prostredimi vzajemné oddélenymi stavebni konstrukci o
tepelném odporu R s pfilehlymi meznimi vzduchovymi vrstvami, zahrnuje vliv vSech tepelnych
mostl vcetné vlivu prostupujicich hmoZdinek a kotev, které jsou soucasti konstrukce,[54] je
definovan vztahem:

kde Ry odpor konstrukce pFi prostupu tepla (z prostfedi do prostfedi) [m?.K/W]

Cim je tato hodnota vy$si, tim horsi tepelné izolaéni vlastnosti konstrukce md a unika tak skrze
ni vice tepla.
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A.1.3 Vlastnosti tepelnych izolaci
U tepelnych izolaci bereme ohled na nékolik fyzikalnich vlastnosti.

A.1.3.1 Soucinitel tepelné vodivosti ()
Soucinitel tepelné vodivosti [W/(m.K)] vyjadfuje schopnost dané latky vést teplo. Je dan
vztahem:

-1
—grad@

kde q vektor hustoty ustaleného tepelného toku sdileného vedenim, proudiciho stej-
norodym isotropnim materidlem [W/m?]
grad@ gradient teploty [K/m]

A.1.3.2 Mérna tepelna kapacita (c)

Mérna tepelnda kapacita je mnoZstvi tepla energie, které je treba dodat pfi stalém tlaku, vzorku
materidlu o definované vlhkosti a hmotnosti potrebné k ohiati 1 kg latky o 1 K. Jednotka je
J/(kg.K).[54] Mérna tepelna kapacita je definovana vztahem:

E
c=—
m.A6O
kde E tepelna energie (mnozstvi pfivedeného tepla) [J];

m hmotnost [kg];
A6O prirdstek teploty [K].

A.1.3.3 Faktor difuzniho odporu (p)

Faktor difuzniho odporu je definovan jako relativni schopnost vrstvy materialu, propoustét vodni
paru difuzi, je pomérem difuzniho odporu materidlu a difuzniho odporu vrstvy vzduchu o téze
tloustce, pti smluvnich podminkach. Je to bezrozmérna velic¢ina. [29] Je definovan vztahem:

=%
Kde o soudinitel difdzni vodivosti vzduchu [kg/(m.s.Pa)] =[s]
0 soudinitel difazni vodivosti material [kg/(m.s.Pa)] =[s]

A.1.3.4 Objemova hmotnost (p)

Objemova hmotnost (zdanliva hustota) je pomér hmotnosti télesa k jeho objemu. Zohlednény
jsou pripadné dutiny a péry, v potaz se bere i suchost/nasdkavost. Objemova hmotnost
izolaénich materidlG je ovlivnéna hustotou struktury izolace a je méFena v jednotkach kg/m?3.
[54] Objemova hmotnost je definovdna vztahem:

_m
P=Yy
kde m hmotnost materidlu/vyrobku v definovaném stavu vihkosti, stlaéeni apod.[kg];
%4 objem materidlu/vyrobku [m3]
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A.1.3.5 Trida reakce na ohen

Trida reakce na ohen je zdkladni klasifikaéni kritérium stavebnich vyrobk( z pohledu poZarni
bezpecnosti staveb. Déli se do sedmych tfid, kde Al a A2 jsou nehoflavé stavebni vyrobky (pfi
pozdaru neuvolnuji teplo nebo je mnozstvi uvolnéného tepla zanedbatelné) a tfidy B, C, D, Ea F
jsou horlavé stavebni vyrobky (pfi poZzaru mohou uvolfiovat teplo a Sifit pozar).

Tepelnd izolanty délime do téchto tfid:

— Trida reakce na ohen Al, A2 — minerdlni izolace se sklenymi nebo kamennymi vlakny

— Trida reakce na ohen B — kombinace minerdlni izolace a polystyrenu, specialni fenolické
pény
— Ttida reakce na ohen C — fenolické pény, nékteré PUR nebo PIR pény

— Trida reakce na oher D — nékteré PUR nebo PIR pény
— Ttida reakce na ohen E — EPS, XPS, nékteré PUR nebo PIR pény
— Ttida reakce na ohen F —vyrobky tak horlavé, ze nesplni kritéria do tfidy E, nebo tyto

vyrobky nebyly vyzkouSeny a nelze je do konstrukce zabudovat. [5]

A.2 Tepelna izolace

Tepelna izolace je materidl omezujici Sifeni tepla, vykazujici charakteristickou hodnotu
soucinitele tepelné vodivosti max. 0,1 W/(m.K) pti referencnich teplotnich a vlhkostnich
podminkach a daném stari.[54]

PFi vybéru materidlu pro zatepleni je nutné zohlednit ucel budovy, stavebni konstrukce a
podminky pro zabudovani materiall. Kromé vybér spravného typu je dllezité i spravné
technické provedeni izolace. U vSech materiall plati, Ze vétsi tloustka ma lepsi tepelné izolaéni
vlastnosti.

Mezi nejstarsi tepelné izolace patfi pfirodni materialy jako je seno, liSejniky ¢i sldma. Pozdéji
v poloviné 60. let minulého stoleti se objevili pénové plasty, které se stali nejpouzivané;si
tepelné izola¢nimi materialy v dnesni dobé. [11]

A.2.1 Druhy tepelnych izolaci

Mezi nejpouzivanéji tepelné izolanty pro zatepleni v CR patfi:
— Minerdlni izolace
— Pénovy polystyren — EPS
— Extrudovany polystyren — XPS

Kromé ucinnosti tepelnych izolantll se v soucasnosti pfihlizi také vliv izolantd na Zivotné
prostfedi v pribéhu celého Zivotniho cyklu. Zacina se pouzivat ¢im dal vic material( na pfirodni
baze.
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Mezi tepelné izolanty na pfirodni baze patfi:
— Drevovlaknité desky
— Celuldza
— Ovcivina
— Technické konopi
— Slaménd izolace

—  Korek

A.2.1.1 Mineralni izolace

Spolu s EPS je nejrozsifenéjsi izolaéni material. Vyrabi se z rliznych hornin tavenim na velmi slaba
vldkna a dal$im lisovanim do pfislusnych vyrobk(. Mineraini vina miZe byt kamennd nebo
skelnd. Vyhodou toho minerdlniho izolantu je nizky difazni odpor, lehkd tvarovatelnost a
odolnost vici vysokym teplotam.[1]

A.2.1.1.1 Kamenna izolace

Jako hlavni surovina kamenné viny se nejbéinéji pouZiva cedi¢ a kiemen. Kamenna tepelna
izolace je vyrabéna za vysokych teplot rozvlaknénim cedice bazaltu ¢i gabra v peci a zformovanim
téchto vldken do rohozi ¢i desek. Vyrabi se ve dvou zdkladnich variantach jako mékké rohoze a
tuhé desky. Mékké rohoze se pouZivaji pro nezatizené stavebni izolace, jako jsou napf. ptdni
prostory, a také pro technické izolace. Tuhé desky se pouZivaji pro zatiZzené izolace stavebnich
konstrukci, do kontaktnich zateplovacich systému ETICS, provétravanych fasad, jako vypliové
izolace do rdmovych drevostaveb, izolace Sikmych stfech s krovovymi soustavami atd. [26]

Zakladni fyzikalni vlastnosti kamenné viny:

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,030-0,045 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu p=1az 2

- objemova hmotnost p = 30-100 kg/m?

- tfida reakce na ohen Al
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A.2.1.1.2 Skelna izolace

Skelnd vina se vyrabi jednak z nového skla nebo recyklaci a rozvlaknénim obalového skla.
Roztavené sklo je rozfoukdvano na vlakna a formovano do desek nebo rohozi. Pouziti skelné viny
je obdobné, jak u viny kamenné. Bézné se vyrobky uZivaji k izolaci mezi krokve krovu ¢i sloupky
lehkych skeletovych staveb, do stropli a podhledll i provétravanych fasad. Jako nehotlavy
materidl je lze uzit i jako pozarni izolaci. [1][26]

Zakladni fyzikalni vlastnosti skelné viny:

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,030-0,045 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu p=1

- objemovéa hmotnost p = 15-35 kg/m?

- tfida reakce na ohen Al

A.2.1.2 Pénovy polystyren-EPS

Spolu s mineralni vinou nejrozsirenéjsi tepelné izolacni material s pomérné nizkou cenou. Vyrabi
se dvéma zpusoby. Prvni je polystyren vypénovan do forem. Tento polystyrén je pevnéjsi a ma
uzavienou bunécnou strukturu, kvili které je malo nasdkavy. Druhym typem je pénovy
polystyrén fezany z vypénénych kvadrd. Nevyhodou pénového polystyrénu je jeho omezena
teplota, kterou uvadi vyrobce kolem 80 °C. Dalsi nevyhodou je jeho hoflavost a rozpustnost
organickymi rozpoustédly. Ma nizkou odolnost vici UV zafeni, a tak se nedoporucuje pouzivat
pro zatepleni velmi tmavych fasad orientovanych ke slune¢nému zareni.[1]

Fasadni polystyren se déli také podle pevnosti v tlaku. Jedna se o pénovy polystyren EPS, ktery
je rozdélen podle pevnosti v tlaku na polystyren EPS 70F a polystyren EPS 100F. Fasadni
polystyren EPS 70F je nejpouzivanéjsi fasadni polystyren pro zatepleni fasad rodinnych dom{,
bytovych, panelovych domu a dalSich objekt(. Izola¢ni fasadni polystyren EPS 100F je diky vétsi
pevnosti v tlaku tvrdsi a proto se pouziva na zatepleni fasdd domi v mistech s vyssim rizikem
namahani (fasady u vchodu skol, panelovych domd, a pod.). [22]

Zakladni fyzikalni vlastnosti EPS (bily):

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,040 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu p = 20-100

- objemova hmotnost p = 15-40 kg/m?

- tfida reakce na ohen E
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Obrazek 6 EPS (bily) a EPS (grafitovy)

Novéjsim typem EPS je Sedy (grafitovy) polystyren. Jde o novou generaci EPS, kterd se od
béiného EPS lisSi Sedivym aZz cernym vzhledem (dle vyrobce), ale predevSim lepSimi
tepelnéizolaénimi vlastnostmi. Této skutecnosti bylo dosaZeno ptidavkem uhlikovych nanoéastic
do polystyrenu pred vypénénim, které zpUsobuji Sedé zabarveni. Pti stejné tloustce ma tedy sedy
EPS 0 15-20 % lepsi tepelné&izolaéni Gginek ne? bily. Sedy pé&novy polystyren s grantem ma
tep-lotni odolnost zpravidla jen +70 °C. [25]

Zakladni fyzikalni vlastnosti EPS (Sedy):

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,030 az 0,033 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu p = 20-100

- objemovda hmotnost p = 10-40 kg/m3

- tfida reakce na ohen E

A.2.1.3 Extrudovany polystyren-XPS

Je drazsi nez pénovy polystyrén. Ma lepsi mechanické vlastnosti. Je specificky uzavienou
bunécnou strukturu, a proto je nenasdkavy. Od pénového polystyrénu se pozna tak Ze pfi
rozlomeni se nedroli na jednotlivé kuli¢ky, ale ma stejnorodou strukturu vzduchovych bublinek.
Nevyhodou je také hoflavost, nizkd odolnost vicéi UV zareni a rozpustnost organickymi
rozpoustédly. Maximalni tepelné namdahani u XPS je +75 °C. [3]

Obrazek 7 Detail extrudovaného polystyrénu
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Zakladni fyzikdlni vlastnosti XPS:

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,030 az 0,038 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu p = 180

- objemovda hmotnost p = 30-150 kg/m?3

- tfida reakce na ohen E

A.2.1.4 Drevovlaknita izolace

Drevovlaknité desky jsou dobrym tepelnym a zvukovym izolantem. Jako zakladni material pro
vyrobu této izolace jsou jehli¢naté stromy. Ty se zpracuji na dievni Stépku, pomoci vodni pary se
nechaji zméknout a mezi ocelovymi kotouci se postupné rozvlakni. Do vysledné formy desek se
material upravuje suchym ¢i mokrym zplsobem. Mokry proces vyuziva prirozenych pojicich
vlastnosti dfeva a jeho vlaken. Timto zplsobem vznikaji desky o mensi tloustce a vétsi hustoty
(az 300 kg/m3). V suchém procesu se vldkna obaluji do PU pryskytice, co ma za nasledek vétsi
tloustku a mensi hustotu. [24]

Hlavni prednosti dievovlaknitych desek je diky radné objemové hmotnosti schopnost tepelné
akumulace, kterd zabranuje v interiéru letnimu prehfivani a rychlému vychladani v podzimnich
a zimnich mésicich. Materidl je difizné propustny s tak je vhodny i do skladeb obvodovych plasta
drevostaveb a stfesnich plastd. Diky své porovité strukture dokaze absorbovat ze vzduchu
vlhkost aZz do objemu 1/5 své hmotnosti. Této desky se vyuzivaji prevazné jako vnéjsi izolace,
izolace jadra nebo izolace z interiéru. [24]

Obrazek 8 Drevovlaknitd izolace

Zakladni fyzikalni vlastnosti dievovlaknité desky:

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,039 az 0,045 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu p = 1-2

- objemové hmotnost p = 50 kg/m?

- tfida reakce na ohen E
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A.2.1.5 Celuldza

Tepelnd izolace z celuldézy je izolace ve formé jemnych vlocek vyrobenych z tfidéného
novinového papiru, kterd se foukdva do ptipravené konstrukce. Vldknita izolace funguje na
principu mikroprostord vyplnénych vzduchem, ktery je uzavien mezi vldkny. lejich
tepelnéizolacni kvalita zavisi na jemném rozvlaknéni papiru s co nejvétsSim pocétem co
nejmensich prostor( a vldken, které nesméji mit pfilis vysokou tepelnou vodivost a museji byt
dostatecné dlouhé. Téchto vlastnosti se dosahuje specialni technologii turbinového rozvlaknéni,
které je k vlaknim velmi Setrné a v maximalni mozné mirfe zachovava jejich plvodni délku.
Vyhodou této jemné struktury je mensi hloubkové provétrani izolace u odvétravanych
konstrukci, ¢imz se zachovaji izolaéni schopnosti v celé tloustce konstrukce.[23]

Mezi vyhody tepelné izolace patfi velky fazovy posun pfi prostupu tepla. Znamena to, zZe letni
horko poledniho slunce prostoupiizolaci z celulézy do podkrovniho prostoru az po necelych péti
hodinach, pravé kdyz na vnéjsi strané stfechy dosahne nejvyssi teploty.[23] Dalsi vyhodou
celuldzy je snadnd aplikace i do tézko pristupnych mist a dutin a schopnost nasat vlhkost.
Celuldzu je nutné nanaset v tlustéjsi vrstvé, jelikoz si materidl nasledné takzvané “sedne”.[20]

Jedna se o papirovou cupaninu, ziskanou recyklaci papiru. Vyrabi se s pridavkem primési,
boritych soli, siranu hofecnatého, fosforecnanu amonného. Kombinace téchto pfisad v
celulézové tepelné izolaci zplUsobuje zvysenou odolnost proti ohni, plisnim a houbam a soucasné
odpuzuje hmyz a drobné hlodavce. Jde o nejzndmé;jsi material pro foukané izolace. Potrubim s
hnanym vzduchem se hmota uklada do dutin v konstrukci. Aplikace je moZna i jako volné loZend
napfiklad do nepochlznych pldnich prostor(. Material ma obdobnou mérnou tepelnou
kapacitu jako vyrobky z dfevitého vldkna c = 2000 J/(kg. K). [12]

Zakladni fyzikalni vlastnosti celuldzové izolace (sucha aplikace):

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,045 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu p = 1-2

- objemové hmotnost p = 30-100 kg/m3

- tfida reakce na ohen E
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Obrazek 9 Aplikace suché celulézové izolace [12]
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Materidlem je celulézova izolace pro mokrou aplikaci shodna s celuldézou pro suchou aplikaci.
Rozdil nastava pfri realizaci, kdy se do stfikaci trysky pfidava k rozvlaknénému papiru malé
mnozstvi vody. To zpUlsobi lepivé vlastnosti mokrého papiru a jeho ulpivani na povrchu
konstrukce. Mimo vody, Ize pouZzit chemicka pojiva, ktera mohou ovliviiovat tfidu reakce na

ohen.

Mokry zplGsob nandseni neni urcen do nepfistupnych dutin, je nutné zajistit k povrchu
celoplosné pfristup. Vyhodou je okamZita vizudlni kontrola miry vyplnéni prostoru izolantem.
Lepivy mokry materidl ndsledné schne (doba vysychani v fadu hodin) a tvrdne. Tim je zaruceno
jeho nulové sedani v priibéhu c¢asu. Dalsi vyhodou tvarové stélosti je chovani pti poZaru, kdy se
material ani prohorelou dutinou nevysype. Nevyhodou oproti suchému zplsobu nanaseni je
vétsi ¢asova narocnost a vétsi pracnost aplikace.[12]

Zakladni fyzikalni vlastnosti celulézové izolace (mokra aplikace):

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,045 az 0,055 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu p = 1-3

- objemové hmotnost p = 40-50 kg/m?

- tfida reakce naohei CazE

A.2.1.6 Ovcivina

Izolace z vldken ov¢i viny je ekologicka a diky pruznosti se hodi i do atypicky tvarovanych mist,
kterym se prizpUsobi. Vldkna se zpracovavaji do desek nebo rohozi a poskytuji nejen tepelnou,
ale i akustickou izolaci. OSetfuji se latkami zajistujici odolnost proti “ovéimu zapachu”, hmyzu a
plisnim a zvysuji jeji pozarni odolnost. Specifickou vlastnosti ovci viny je schopnost vazat vlhkost,
a pak ji uvolfiovat do vzduchu na zadkladé momentalni vihkosti interiéru, ¢im udrzuje optimalni
vlihkost interiéru. [20] Ovci vina patfi mezi pfirodni materidly. Jednd se o odpadni materidl. Jejim
zpracovanim se nesnizuje mnozstvi zadného pfirodniho zdroje. V poslednich letech stoupnutim
poptavky po pfirodnich stavebnich materidlech, se zacal tento odpadni materidl vyuZivat a z ov¢i
viny se zacala vyrabét izolace ve formé plsti, past a rouna. [17]

Obrazek 10 Izolace z ovci viny [27]
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Ovdi vina se da oznadit také jako prostorovy filtr ¢i Cisticka vzduchu, nebot dokaze pohlcovat a
efektivné odbouravat skodliviny z interiéru. Témito latkami je napriklad ozon, ktery je vedlejSim
produktem nékteré vypocetni elektroniky, dalsi Skodlivou latkou, kterou dokaze ovci vina
odbourdvat je formaldehyd, ktery obsahuji nékteré lepené drevotfiskové materidly, koberce

nebo lepidla a tmely. [27]

Jako izolace se d4 pouzit prakticky v celé stavbé, at uz se jedna o izolovani podlahy, stropu nebo
stfechy. Izolace z ovci viny se jako pfirodni materidl pouZiva nejvice ve dfevostavbach, a to budto
v sendvicovych konstrukcich, srubech nebo roubenkach (v difizné otevienych stavbach). D4 se
samoziejmé pouzit i v klasickém zdéném domé napf. jako izolace stfechy v podkrovi.[27]

Zakladni fyzikalni vlastnosti izolace z ovéi viny:

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,045 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu p = 1-2

- objemova hmotnost p = 13 a7 30 kg/m3

- tfida reakce na ohen E

A.2.1.7 Technické konopi

Pfirodni vldkna z konopi setého jsou velmi odolnda a se hodi pro vyrobu tepelnych izolaci. Tato
tepelnd izolace vykazuje velkou stabilitu a je odolnd proti roztrhani. Pro zlepSeni jeji
ohnivzdornosti se k vlaknlim pfi vyrobé izolace pridavaji zpomalovace horeni (uhli¢itan sodny,
jedla soda). Izolace neobsahuje skodlivé latky ani alergeny. V konopnych vlaknech se nenachazeji
bilkoviny, proto s jistotou Ize Fici, Ze ji nenapadnou skidci (moly, hlodavci, aj.). Izolace z konopi
ma vyborné sorpcni vlastnosti, diky této schopnosti nepodléhd hnilobé.[19]

Vyhodou konopi je jeho kratké vegetacni obdobi, pficemz v nékterych oblastich ho moZno
zabirat az dvakrat ro¢né.[18]

Obrazek 11 Desky z technického konopf

Jako tepelna izolace se pouziva k izolovani stfech, obvodovych stén, utésnéni oken a spar, dale
jako akusticka izolace do podlah. Konopné izolace jsou difizné otevienym materidlem, ktery
zarucuje prijemné klima v interiéru. Svymi technickymi vlastnostmi m{Zou nahradit izolace z
mineralni nebo skelné vaty. Nevyhodou technického konopi je jeho hoflavost.[18]
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Zakladni fyzikalni vlastnosti izolace z technického konopi:

soucinitel tepelné vodivosti A = 0,035 az 0,050 W/(m.K)
faktor difuzniho odporu p=1-2

objemova hmotnost p = 30 az 100 kg/m?3

trida reakce na ohen E

A.2.1.8 Slaména izolace

Slama je jednim z nejstarsich pouzivanych tepelné izolacnich materidld, je snadno pfistupna a
zaroven dokonale recyklovatelna. PouZiti sldmy muzZe byt ve formé foukané izolace, balikd
izolace sldmy nebo lisovanych desek. Nejcastéji se pouZiva psenicna, Zitnd nebo Spaldova sldma.
Stejné jako celuléza a drevovlaknitd izolace obsahuje slama zakladni slozky celuldzy,
hemiceluldzy, ligninu a oxidu kfemicitého, co davaji povrchové vrstvé voskovitou strukturu,
kterd odpuzuje vodu. Proto je sldma odolna proti plsobeni vody a podléha degradaci jen velmi
pomalu.[28]

Obrazek 12 Aplikace foukané slamy [15]

Slama foukana ma ve spojeni s hlinénou omitkou vysokou pozarni odolnost, mlzZe to byt az 90
minut, vyhovuje proto vSem typUm konstrukci. Podstatnou nevyhodou je ovSsem nizka odolnost
proti vlihkosti, slaménou izolaci je proto nutné pred ni dobfe chranit, naptiklad omitkou ¢i
obkladem. Pfi vyrové se rozemletd a rozvlaknéna sldma smichana s pridatnymi latkami, které
zajisti odolnost proti Skidclim, plisnim, hnilobam a ohni. Vyhodou jsou, Ze pfi vyrobé nevznikaji
odrezky, ve vhodné kombinaci ma vysokou poZarni odolnost a je to trvale obnovitelny zdro;j.
Nevyhodou foukané izolace je potfebna tloustka izolace, vy$si cena a mala dostupnost. [14]

Zakladni fyzikalni vlastnosti izolace z foukané slamy:

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,050 -0,060 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu u=1,1az 3

- objemové hmotnost p = 105 a7 140 kg/m3

- tfida reakce na ohen E
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Pozitivem lisovanych balikd slamy u zateplovani je jejich cena. Jedna se o nejlevnéjsi material.
Aby uvnitf baliki nedochazelo k proudéni vzduchu, jsou proloZené pruhy papiru, které tomu
brani. Kolem slamy panuji velké obavy kvli hoflavosti, avsak slaména sténa vydrzZi odolavat ohni
minimalné 60 minut. Nevyhodou balik( slamy je jeji pracnéjsi aplikace neZ u ostatnich materiald.
[20]

Zakladni fyzikdlni vlastnosti izolace z balikd slamy:

soucinitel tepelné vodivosti A = 0,050 -0,080 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu p =10 az 13

- objemova hmotnost p =80 az 120 kg/m3
- tfida reakce na ohen E

Obrazek 13 Izolace z baliku slamy

Izolace z lisované slamy je ekologicka difuzné oteviena stavebni deska. Je lisovana za vysoké
teploty a tlaku z obilné slamy bez poufZiti pojiv, polepend recyklovanou lepenkou. Je 100 %
pfirodni, plné recyklovatelny, pevny a difuzné otevieny stavebni materidl vhodny pro trvalé
zabudovani do staveb. Vyroba je lisovanim slamy za vysokého tlaku a teploty bez pfidavnych
pojiv a natérl a je polepeno recyklovanou lepenkou. Lepidlo vyhovuje nejpfisnéjsim
hygienickym normdm a je nandsSeno v tenké vrstvé. Material je klasifikovan jako ekologicky
vyrobek. Ma dobré zvukové izolacni vlastnosti a dobfe akumuluje teplo. Desky se vyrabi na miru,
a tak je rychla a snadna montdz. Nevyhodou je nutnost chranit desky proti vodé. [16]

Zakladni fyzikalni vlastnosti izolace z lisovanych desek slamy:

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,099 -0,102 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu pu=9,7 az 13

- objemova hmotnost p = 370 aZ 400 kg/m3

- tfida reakce na ohen E
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Obrazek 14 Izola¢ni slaménd deska

A.2.1.9 Korek

Nasekany korek se ohfiva vodni parou, dokud nezaéne uvoliovat pryskyftici, kterd korkovy Srot
slepi do desek. Ty jsou tedy zcela organické, ale zaroven odolné vici bakteriim a chemickym
vlivim, odpuzuji hmyz a skidce a snizuji prasnost prostfedi. Navic poskytuji velice dobrou
zvukovou izolaci (aZz 20 dB) a pohlcuji vibrace.[20]

Korek je odumfelou klirou korkového dubu. Jedna se o pfirodni obnovitelnou surovinu. Korkovy
dub je velmi odolny a je schopen prezit i kratké lesni pozary. Je to obnovitelny a staly zdroj
spliujici sou¢asné narocné pozadavky na ochranu Zivotniho prostredi. Na korkovych plantazich
se prvni klra loupe, kdyzZ je strom stary priblizné 20 az 25 let a obvod kmene dosahuje alespon
700 mm. Strom zUstane neposkozen a jeho klra opét doroste, takze se cely cyklus sklizné mize
opakovat kazdych 8 az 12 roka. [2]

Korek ma dobré izolac¢ni vlastnosti a primérnou odolnost proti plsobeni mirné vihkosti.

Vyrobky z korku se po jejich likvidaci mohou recyklovat a lze je pouZit na vyrobu novych
material(. Daji se také kompostovat a spalit. [2]

Obrazek 15 Kontaktni zatepleni z lisovaného korku
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Zakladni fyzikalni vlastnosti desky z lisovaného korku:

- soucinitel tepelné vodivosti A = 0,058 - 0,064 W/(m.K)
- faktor difuzniho odporu pu =5 az 10

- objemova hmotnost p = 150 kg/m3

- tfida reakce na ohen B
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B. VYPOCTOVA CAST
B.1 Analyza energetickych potieb a toki budovy

B.1.1 Charakteristika stavebniho objektu

Stavebnim objektem je bytovy dim v katastralnim Uzemi mésta Vitkov. Na pozemku se nachazi
dvé shodné budovy s pridélenymi garazemi. V okolité zdstavbé se nachazeji rodinné domky a
pole. Bytovy dlim ma tfi nadzemnimi a jedno podzemnim podlaZi. Suterén bytového domu je
Castecné podsklepeny. V objekté se nachazi sedm bytovych jednotek, z toho Sest identickych v
nadzemnich podlaZich, kazdy o rozloze 70,4 m2. Bytovda jednotka v suterénu byla dodate¢né
provedena misto sklepnich prostor (kotelny, skladu paliv) o rozloze 45,0 m2.

I
1327

Obrazek 17 Katastralni mapa

Tabulka 1 Rozmérové charakteristiky objektu

Hodnota |Jednotka
Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostiedim \Y 2017,60 m3
Celkova plocha hodnocené obalky budovy A 908,30 m?2
Objemovy faktor tvaru budovy A/NV 0,45| m2/m3
Celkova energeticky vztaznda plocha budovy Ac 695,70 m?2
Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci Aw/AF 16,90 %
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DOm je postavén pred rokem 1975 z betonovych sendvicovych panel(. Stfesni konstrukci tvofi
jednoplastova pultova stfecha. Spodni stavba neni dostate¢né tepelné odizolovana.

Obrazek 18 Grafické znazornéni bytového domu

B.1.2 Stavebni i‘eSeni a tepelné technické vlastnosti konstrukci-
vychozi stav

B.1.2.1 Rozdéleni objektu do z6n

Objekt je rozdélen do zén dle CSN 73 0331-1: 2020 podle typu uZivani budovy, technického
systému a stavebniho feSeni. Cilem zdénovani objektu je wvytvofeni zjednoduseného
geometrického modelu pro vypocet energetické narocnosti budovy.

Zona ¢islo 1- Bytova zéna. Jedna se o vytapénou zonu s vnitni teplotou 20 °C. V této z6né
je sedm bytovych jednotek. Cista podlahové plocha zény je 467,40 m2.

Zona Cislo 2- Zona komunikace. Jedna se o temperovanou zénu s vnitini teplotou 16 °C.
Z6nu tvofi komunikace o Cisté podlahové ploe 74,55 m2.

Zona cislo 3- Zéna suterén. Zonu tvori nevytapéna cast bytového domu, kterd se nachazi v
suterénu. Cista podlahova plocha zény je 101,41 m2.

Zoéna Cislo 4- Zéna nevytapéna pada. Zonu tvori nevytapény padni prostor bytového domu
o rozloze 204,52 m?.

33



Tabulka 2 Rozmérové charakteristiky zén-vychozi stav

Z6na 1 2 3 4 Jednotka
At ext 584,19 87,91| 124,20| 210,60 m?
Atint 467,40 74,55| 101,41| 204,52 m?
Atint/ Atext 80,01| 84,80| 81,65| 97,11 %
Vext 1694,15| 254,94| 324,78| 125,42 m3
Vint 1222,25| 194,95| 265,19 121,80 m3
Vint/ Vext 72,15| 76,47| 81,65| 97,11 %

Atext— Podlahova plocha zény z vnéjsich rozmérl

At in— Cistd podlahova plocha zény

Atint/ At exi— Podil Cisté podlahové plochy Asin: z podlahové plochy z vnéjsich rozmérd Asext
Vext — Obestavény objem zény z vnéjsich rozméru

Vint — Objem vzduchu v zéné

Vint/ Vext — Podil vzduchu Vin: z obestavéného objemu zdny z vnéjsich rozmeér( Vex:

Na ndasledujicich obrazcich je znazornéno rozdéleni bytového domu do jednotlivych zén.

1ee =
)

LEGENDA CAR

ZONA BYTOVA

ZONA KOMUNIKACE
— ZONA SUTEREN
. ZONA NE VYT APE NA PUDA

Obrazek 19 Pidorys 1PP — rozdéleni do zén
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1-3NP ld;

LEGENDA CAR

ZONABYTOWVA

ZONA KOMUNIKACE

ZONA SUTEREN

ZONA NEVYTAPENA PUDA

LEGENDA CAR

ZONABYTOVA

ZONA KOMUN IKACE
— ZONA SUTEREN

ZONA NEVYTAPENA PODA

Obrazek 21 PUdorys 4NP —rozdéleni do zén
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REZA-A’

LEGENDA CAR

ZONA BYTOVA

ZONA KOMUNIKACE
ZONA SUTEREN

ZONA NEVYTAPENA PUDA

Obrazek 22 Rez A-A’-rozdéleni do z6n

B.1.2.2 Tepelné technické vlastnosti konstrukci

Vsechny skladby konstrukci jsou z predlozené dokumentace. Pfi prohlidce byly ovéreny nékteré
rozméry. Sondy na objektu nebyly provedeny. Konstrukce bytového domu jsou je ze
sendvi¢ovych beténovych paneld. Stfesni konstrukci tvofi jednoplastova pultovd strecha.
Spodni stavba neni dostatecné tepelné odizolovana.

Vyplné otvor(l obdlky budovy jsou zdvojena okna s dvéma skly, vchodové domovni dvere jsou
kovové s jednim sklem, ostatni venkovni dvere jsou kovové, vnitfni dvere jsou dievéné.

Vypis skladeb s pfislusSnym soucinitelem prostupu tepla se nachazi v pfiloze 2.

Porovnani soucinitele prostupu tepla s pozadovanou a doporu¢enou hodnotou je dle CSN 73
0540-2:2011.
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Tabulka 3 Porovnani souciniteld prostupu tepla s poZadovanou a doporuc¢enou hodnotou

Soudinitel prostupu tepla konstrukce [W/(m?2.K)]

vazeb

Nazev Vypoctena Pozadavek €SN Doporucena

konstrukce hodnota 730540-2 Posouzeni hodnota Posouzeni
Vnéjsi stény
S1 0,608 0,300 NEVYHOVUIJE 0,250 NEVYHOVUIJE
S2 0,405 0,300 NEVYHOVUIJE 0,250 NEVYHOVUIJE
S3 0,601 0,300 NEVYHOVUIJE 0,250 NEVYHOVUIJE
S7 1,963 0,400 NEVYHOVUJE 0,250 NEVYHOVUJE
S8 1,976 0,400 NEVYHOVUJE 0,250 NEVYHOVUJE
Stfechy
\slzﬁid_enmad 1,795 0,750 NEVYHOVUIJE 0,500 NEVYHOVUIJE
Konstrukce k zeminé
sS4 0,460 0,450 NEVYHOVUJE 0,300 NEVYHOVUJE
P1 3,027 0,450 NEVYHOVUJE 0,300 NEVYHOVUJE
P2 3,027 0,850 NEVYHOVUJE 0,600 NEVYHOVUJE
Konstrukce k nevytapénym prostorim
D6 2,300 VYHOVUIJE VYHOVUJE
D7 2,300 VYHOVUIJE VYHOVUJE
S9 0,586 VYHOVUIJE VYHOVUJE
STR3 — mezi
bytem a 0,528 0,300 NEVYHOVUJE 0,200 NEVYHOVUJE
podkrovim
P3 0,311 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
Vyplné otvorti
01 2,400 1,500 NEVYHOVUJE 1,200 NEVYHOVUJE
02 2,400 1,500 NEVYHOVUJE 1,200 NEVYHOVUJE
03 2,400 1,500 NEVYHOVUJE 1,200 NEVYHOVUJE
06 2,400 2,000 NEVYHOVUJE 1,200 NEVYHOVUJE
07 2,400 1,500 NEVYHOVUJE 1,200 NEVYHOVUJE
D1 5,650 1,500 NEVYHOVUJE 1,200 NEVYHOVUJE
D4 2,400 1,500 NEVYHOVUJE 1,200 NEVYHOVUJE
Vliv tepelnych 0,100
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Hodnota primérného soucinitele tepla je 0,886 W/(m?.K). Doporuéend hodnota primérného
soucinitele prostupu tepla je 0,217 W/(m?.K).

KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY

BUDOVY
Typ budovy: Bytovy dim
Adresa budovy Vitkov 912 )
(misto, ulice, popisné &islo, PSC): | 749 01, Vitkov Hodnoceni

obadlky budovy

Katastralni uzemi:
Parcelni éislo: 141013
Celkova podlahova plocha A, = 672,1 [m*] hodnocena doporuceni

mimofradné asporna

0,217

!!

0,33
0,44

0,63

0,85
1,07

mimofradné nehospodarna
KLASIFIKACE F A
Prumérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy
U, WIm*K)] U,.=H,/A 0,886 0217
Prumérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy U, s 2
Wi(m*.K) typu referenéni budovy uréené vyhlaskou o ENB 0,368 0,368
pro klasifikaci.
Platnost Stitku do (datum): 01.03.2033 (nebo do zmény obalky budovy)
Jméno a prijmeni: Jana Tokaréikova

Obrazek 23 Klasifikace primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy — vychozi stav

38




B.1.3 Specifikace technickych systému budovy- vychozi stav

B.1.3.1 Vytapéni
Budova je vytapéna pomoci vodni otopni soustavy s radiatory. Jako zdroj tepla jsou vyuzity 2
plynové kotle Logamax U152-24 kazdy o vykonu 24 kW a ucinnosti 89 %.

B.1.3.2 Priprava teplé vody
Ohftev teplé vody je zajistén pomoci dvou plynovych kotld a pomoci zasobnikového ohfevu o
objemu 500 I.

B.1.3.3 Chlazeni
V bytovém domé neni pouzity strojni systém chlazeni.

B.1.3.4 Nucené vétrani
V celém objekté je pfirozené vétrani. K vyméné vzduchu dochdzi pomoci otevirani oken a
netésnosti ve stavebnich otvorech a konstrukci.

B.1.3.5 Uprava vlhKosti
Upravu vihkosti v objektu je zajisténo pomoci vétrani okny.

B.1.3.6 Osvétleni
Umélé osvétleni je zajisténo pomoci Zarovek.
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B.2 Energetické hodnoceni budovy - vychozi stav

B.2.1 Tepelné ztraty a zisky

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obalky budovy,
cilenym vétranim a nefizenym vétranim netésnostmi — infiltraci. Tepelné ztraty jsou z casti
pokryty vyuzitelnymi solarnimi a vnitfnimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potiebu energie
na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

Nejvétsi tepelné ztraty jsou pres obvodové konstrukce stén a vyplné otvor(.

Bilance ztrat energie [%]

m Vnéjsi stény

= Stfechy
Konstrukce k zemniné

= Konstrukce k nevytdpénym
prostordm

= Vyplné otvort

Tepelné vazby

Vétrani

Netésnosti obalky

Graf 1 Bilance ztat energie pro vychozi stav

Energii potfebnou na vytapéni dostaneme souctem vsech tepelnych ztrat prostupem a ziski
v budové. Celkové staty prostupem jsou 102,0 MWh/rok, vyuZité zisky pro rezim vytapéni jsou
celkem 25,3 MWh/rok. Potfeba energie pro vytapéni je 76,9 MWh/rok.

Tabulka 4 Vypocet potieby energie na vytapéni — vychozi stav

Ztraty prostupem MWh/rok | Vyuzitelné zisky pro rezim vytapéni | MWh/rok

Prostup tepla obdlkou budovy 78,40 | Solarni zisky 10,80
Vétrani 14,00 | Vnitfni zisky-lidé 5,07
Netésnost obalky —infiltrace 9,89 | Vnitfni zisky-osvétleni a technologie 9,35
Celkem 102,00 | Celkem 25,30
Potieba energie na vytapéni 76,90
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Bilance potreby energie na vytapéni
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m Vnitini zisky-lidé

= Vnitfni zisky-osvétleni a
technologie

m Potfeba energie na
vytapéni

Graf 2 Bilance potreb energie na vytapéni — vychozi stav

Nejvétsi tepelné zisky byly v letnich mésicich solarnimi zisky. Nejvétsi ztraty jsou v zimnich
mésicich a klesaji s rostouci venkovni teplotou. Velké ztraty a zisky jsou zplUsobené Spatnymi
vlastnostmi obalky budovy.

Tepelné zisky
3500
3000
2 500
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0
1 2 3 4 5 6 8 9

Tepelné zisky v kWh/rok
M Tepelné zisky od zafizovacich predmétd H Tepelné zisky od osob

Tepelné zisky od umélého osvétleni Solarni tepelné zisky
Graf 3 Tepelné zisky — vychozi stav

U budovy se zlymi tepelnymi vlastnostmi jsou tepelné ztraty prostupem vétsi nez tepelné ztraty
vétrani.
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Graf 4 Tepelné ztraty — vychozi stav
B.2.2 Potreba energie pro jednotlivé systémy TZB vcetné osvétleni

B.2.2.1 Energetické toky celého objektu

Celkova dodana energie pro vychozi stav je 154,52 MWh/rok. Z celkové dodané energie je
vyuZzito pro vytapéni 124,7 MWh/rok, pro pfipravu teplé vody se vyuzije 19,3 MWh/rok a pro
osvétleni 10,7 MWh/rok.

V nasledujicich grafech je znazornény podil dodané energie podle energonositele a rocni pribéh
dodané energie podle zplsobu vyuziti v MWh/rok.

Podil dodané energie podle energonositell

= Elektfina

® Zemni plyn

Graf 5 Podil dodané energie podle energonositele — vychozi stav
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Rocni pribéh potieby energie podle zptsobu

vyuziti
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11 12

B Vytapéni M Pfipravateplé vody M Osvétleni
Graf 6 Roc¢ni prlibéh potreby energie podle zplsobu vyuZiti

B.2.2.2 Energie pro vytapéni

Z predchazejiciho grafuGraf 6nahore vyplyva, Ze nejvétsi mnozZstvi dodané energie je pravé pro
vytapéni. Nejvétsi spotfeba energie je v opojném obdobi. Otopné obdobi zacina 1. zati a konci
31. kvétna nasledujiciho roku. Nejvétsi spotieba je v mésici leden, kdy potfeba dodané energie
dosahne hodnotu 26,35 MWh.

v ’

Potreba energie pro vytapéni
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Dodana energie v MWh/rok

Graf 7 Potfeba energie pro vytapéni — vychozi stav

B.2.2.3 Energie pro pripravu teplé vody

Potfeba energie pro pfipravu teplé vody je vypoctena z mérnych potreb, kde se uvaZovala
provozni doba 365 dni, vstupni teplota 13,5 °C a vystupni teplota 50°C. Pfiprava teplé vody je
pro 7 bytovych jednotek o rozloze 70,3 m2.
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Potreba energie pro pfipravu teplé vody
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Graf 8 Potfeba energie pro pfipravu teplé vody — vychozi stav

B.2.2.4 Energie pro osvétleni
Nejvyssi spotfeba elektrické energie pro umélé osvétleni je v zimnich mésicich, kdy se brzy
stmiva. Naopak nizsi spotieba elektrické energie pro umélé osvétleni je v letnich mésicich, kdy

je delsi den.
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Graf 9 Potieba energie pro osvétleni — vychozi stav
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B.3 Priikaz energetické narocnosti budovy - vychozi stav

Hodnoceni bytového domu spada do klasifika¢ni tfidy G — Mimoradné nehospodarna. Divodem
je velké muZstvi primarni energie z neobnovitelnych zdroj(, a to 256 kWh/(m2.rok). Bytovy dim
ma také vysoky primérny soucinitel prostupu tepla 0,89 W/(m?2.K) a vysokou potiebu energie
pro osvétleni 15,9 kWh/(m?2.rok).

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, &islo: Vitkov, 912 e - .r,-.%*‘"'
PSC, misto: 749 01, Vitkov
K.u., parcelni &.: Vitkov, 1410/3 ¢

Typ budovy: Bytovy diim

Celkova energeticky vztazna plocha: 672 m?
- KLAS.'F'KAEN' DA . ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji N,
KWh/(m?-rok) '

mzemni plyn: 139.8

Mimoradné A melektiina: 11.8
asporna

Velmi
asporna B

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Pro y souginitel
@ pm tepla :»dovy 0.89 wiri) ﬂ

@ S 14 o
Nehospodarna E Celkova dodana gii 226 ) G

@ Vytépéni 185  «whimrok) ﬂ
3 Chlazeni -

Velmi F
nehospodarna

Mimofadné G ® Nucené vatréni -
nehospodarna
@ Uprava vihkosti &
Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy 6 Fripravateelé vody 24.3 wwmiron

jsou SPLNENY e Osvitleni 15.9  wnimeron) G

Energeticky specialista: Jana Tokar¢ikova Ev. &. prukazu: 000
Osvédéeni &.: Vyhotoveno dne: 01.03.2023
Kontakt: Podpis:

Obrazek 24 Prikaz energetické naro¢nosti budovy-vychozi stav
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B.4 Navrh aspornych opatreni

Vzhledem k tomu, Ze budovy je mimoradné nehospodarnd je nutno navrhnout Usporna potreni,
které by se méli zaméfit na zlepSeni tepelné technickych vlastnosti budovy a snizeni potreby
energie pro jednotlivé systémy TZB a osvétleni.

B.4.1 Varianta 1

Cilem Varianty 1 je provést rekonstrukci objektu pro dosazeni kvalifikacni tfidy C s ohledem na
potfebné financni prostredky. Vychozi stav nesplioval doporucené a pozadované hodnoty
soucinitele prostupu tepla u vétSiny konstrukci, a tak je navrzeno zatepleni obdlky budovy.
Zatepleni bude mit vliv na sniZeni Uniku tepla z budovy a potfebu tepla na vytapéni.

Objekt se zatepli kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s tepelnou izolaci ISOVER EPS 70F o
tloustce 300 mm a se soudinitelem tepelné vodivosti A= 0,039 W.m™.K2. Stejny izolant se poufZil
pro zatepleni stfechy nad vchodem o tloustce 200 mm.

Na zatepleni balkéonu se pouZije ISOVER EPS GreyWall Plus o tloustce 150 mm a soudinitelem
tepelné vodivosti A= 0,031 W.m™.K?, ktery mé lepsi tepelné technické vlastnosti a nezabere
velkou plochu.

Na stény, kde se nachazi keramicky obklad se pouzZije ISOVER EPS Sokl 3000 o tloustce 160 mm
se soutinitelem tepelné vodivosti A= 0,034 W.m™.K .

Na zatepleni stropu nad nevytdpénym suterénem do vytdpéného prostoru jsme poufzili ISOVER
Multimax 30 s tloustkou 200 mm soudinitelem tepelné vodivosti A= 0,034 W.m™.K1. ISOVER
Multimax 30 se také poufZil pro zatepleni stropu nad 3 NP o tloustce 500 mm.

Zatepleni podlahy a stén pfilehlych ku zeminé se nedorucuje vzhledem k vysokym financnim
nakladim.

Kromé zatepleni se osadi nova plastova okna s trojsklem se soucinitelem prostupu tepla U=0,71
W.m2.K?, osadi se nové kovové venkovni dvefe se soudinitelem prostupu tepla U=0,91 W.m2.K
1 a nové dievéné vnitini dvefe se soudinitelem prostupu tepla U=1,20 W.m2.K %,

Poslednim opatfenym v této varianté je vyména klasickych svitidel za LED osvétleni.
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B.4.1.1 Investi¢ni naklady pro Variantu 1

Tabulka 5 Cena material( — Varianta 1

Material Mnoistvi Jednotkova cena Cena [Kc]
Tmel 700 webwr [32] 2804,94 7,56 Ké&/m? 21 205,32
webertherm klasik [33] 2103,70 11,44 Ké&/m? 24 066,35
weberpas — silikon [34] 1753,09 63,72 Ké&/m? 111 706,58
ISOVER EPS 70 F [35] 433,38 1306,80 K&/m? 566 340,98
ISOVER EPS GreyWall Plus [36] 46,84 816,75 Ké&/m? 38 255,75
ISOVER EPS Sokl 3000 [37] 221,02 1 064,80 Ké/m? 235 336,77
ISOVER Multimax 30 [38] 582,94 3811,50 Ké&/m? 2221875,81
Plastova okna 18 5 000,00 Ké/ks 90 000,00
Vnitfni dvere 7 5 000,00 Ké/ks 35 000,00
Venkoni dvere 3 5 000,00 Ké/ks 15 000,00
Celkova cena 3358 787,56

Ndklady za cenu prace su pouze orientacni. Uvazujeme cenu prdce tykajici se zatepleni a vyménu

oken a dvefi podle vybranych stavebnich firem.

Tabulka 6 Cena stavebnich praci — Variantu 1 [21]

Akce Mnoizstvi Jednotkova cena Cena

Zatepleni fasddy vcetné 128417 m2 450,00 | K&/m2 | 57787830| K&
omitky

Monta? lit 1284,17 m2 50,00 | K&/m2 64 208,70 K¢
Leseni (prondjem, montaz, 1284,17| m2 130,00 | K&/m2 | 166942,62| K&
demontaz)

;:'t?ravne prace, uklid, odvoz 128417 m2 60,00| K&/m2 | 7705044| K&
Vyména oken a dvefi 28 ks 500,00 | Kc&/ks 14 000,00 K¢
Celkem 900 080,06 | K¢

B.4.2 Varianta 2

Vylepseni Varianty 1 je pomoci fotovoltaického systému s cilem dosazeni klasifika¢ni tridy B.

Fotovoltaicky systém tvofi

18 panell typu

RSM144-7-

440M-460M.

Panely

jsou

z monokrystalického kfemiku, s celkovou Géinnou plochou 36,58 m? a Géinnosti 20,8 %. Panely

jsou umistnény na streSe s orientaci na jih. Sklon panell je 30°. Pfebytecna energie bude

pousténa do sité. Kolektory jsou umistnény tak aby si vzajemné nesuvitili.

Na Obrazek 25 je zelenou barvou znazornéna poloha fotovoltaickych paneld.
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Obrazek 25 Schéma rozmisténi fotovoltaickych panell (zelené) na stiese

B.4.2.1 Investicni naklady pro Variantu 2

Tabulka 7 Ceny materialld — Varianta 2

Ceny materialti — Varianta 2 Pocet ks Cena za ks Cena [Kc]

Zatepleni 3358 787,56
Fotovoltaické panely [47] 18 6 361,43 114 505,74
AC/DC ménic [41] 1 34 405,67 34 405,67
Konstrukce pro fotovoltaiku anebo solarni systém 18 4 000,00 72 000,00
Celkova cena 3579 698,97

Naklady za cenu prace su pouze orientacni. Odvijeji se od zvoleného systému TZB.

Tabulka 8 Cena prace — Varianta 2[21]

Cena prace — Varianta 2 Mnoistvi | Jednotkova cena Cena

Zatepleni fasady vcetné omitky 1284,17 | m2 450,00 | K&/m2 | 577 878,30 | K&
Montaz list 1284,17 | m2 50,00 | K&/m2 64 208,70 | K¢
LeSeni (pronajem, montaz, demontaz) 1284,17 | m2 130,00 | K&/m2 | 166 942,62 | K¢
Ptipravné prace, uklid, odvoz suti 1284,17 | m2 60,00 | K&/m2 77 050,44 | K¢
Vyména oken a dvefri 28 | ks 500,00 | Ké/ks 14 000,00 | K¢
Montazni prace, doprava (fotovoltaika) 36,00 | m2 800,00 | K¢/m2 28 800,00 | K¢
Zhotoveni konstrukce na stfechu 18 | ks | 1500,00 | K4/ks 27 000,00 | K¢
Celkem 955 880,06 | K¢

B.4.3 Varianta 3

Cilem Varianty 3 je dosahnout klasifika¢ni tfidu A apravou Varianty 2. K systému fotovoltaiky se
prida systém solarnich kolektor(i a plvodni zdroje tepla nahradime tepelnym cerpadlem a
elektrokotlem.

48



Solarni systém tvori 18 solarnich kolektort TS 300 umistnénych na stfese. Celkova ucinna plocha
kolektort na stfeSe je 46,13 m? s optickou Ucinnosti kolektoru 81 %. Kolektory jsou umistnény
na stfese se sklonem 45° a orientaci na jih. Solarni kolektory se vyufZiji pro pfipravu teplé vody.

Na Obrazek 26 jsou zelenou barvou znazornéné fotovoltaické panely a ¢ervenou barvou solarni
kolektory.
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Obrazek 26 Schéma rozmisténi solarnich kolektord (Cervené) a fotovoltaickych panell (zelené) na strese

Tepelné cerpadlo REGULUS Tepelné cerpadlo EcoAir 420, SVT 1156 je se systémem
vzduch/voda, které ziskava energii z okolniho vzduchu. Topny faktor tepelného éerpadla pfi
jmenovité teplotni charakteristice pro zadany objekt je 3,54. ZkuSebni teplotni podminky jsou
A2/W35, co znamena Ze pti venkovni teploté 2 °C dokaze tepelné ¢erpadlo ohfat vodu na 35°C.

Tepelné cerpadlo bude mit akumulacni nddrz o objemu 500 | pro snizeni poctu zapinani ¢erpadla.

Obrazek 27 Tepelné Cerpadlo REGULUS Tepelné Cerpadlo EcoAir 420, SVT 1156
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Podil pokryti tepelného Cerpadla pro potrebu tepla je 94 %. Zbylych 6% potreby tepla pokryje

elektrokotel Protherm RAY6K s deklarovanou ucinnosti 99,5 % a jmenovitym tepelnym vykonem

zdroje tepla 6 kW.

Obrazek 28 Elektrokotel Protherm RAY6K

B.4.3.1 Investi¢ni naklady pro Variantu 3

Tabulka 9 Cena materidlt — Varianta 3

Cena materialli — Varianta 3 Pocet ks Cena za ks Cena [Kc]

Zatepleni 3358 787,56
Solarni kolektor [48] 18 9 650,00 173 700,00
Zasobnik pro solarni systém 1000 | [43] 2 83 800,00 167 600,00
Fotovoltaické panely [47] 18 6361,43 114 505,74
AC/DC ménic [41] 1 34 405,67 34 405,67
Tepelné Cerpadlo [40] 1 259 787,00 259 787,00
Akumulaéni zasobnik [44] 1 19 578,00 19 578,00
Elektrokotel [46] 1 16 305,00 16 305,00
Zasobnik pro ohfev TV 500 | [42] 1 58 564,00 58 564,00
Konstrukce pro fotovoltaiku anebo solarni systém 36 4 000,00 144 000,00
Celkova cena 4 347 232,97

Naklady za cenu prace su pouze orientacni. Odvijeji se od zvoleného systému TZB.
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Tabulka 10 Cena prace — Varianta 3

Cena prdace — Varianta 3 Mnoistvi Jednotkova cena Cena
Zatepleni fasady vcetné omitky 1284,17 | m2 450,00 | K&/m2 577 878,30 | K¢
Montaz list 1284,17 | m2 50,00 | K&/m2 64 208,70 | KC
LeSeni (pronajem, montaz,

demontaz) 1284,17 | m2 130,00 | K&/m?2 166 942,62 | K¢
Pripravné prace, uklid, odvoz suti 1284,17 | m2 60,00 | K&/m?2 77 050,44 | K¢
Vyména oken a dvefi 28| ks 500,00 | K&/ks 14 000,00 | K¢
Montdzni prace, doprava

(fotovoltaika, solar) 72,00 m2 800,00 | K&/m2 57 600,00 | K¢
Zhotoveni konstrukce na stfechu 36| ks 1 500,00 | K4/ks 54 000,00 | K¢
Montaz tepelného cerpadla 20%

ceny zdroje 1| Ks 51 957,40 | K¢/ks 51957,40 | K¢
Celkem 1063 637,46 | K¢

B.4.4 Varianta 4

Cilem ndavrhové Varianty 4 je dosahnout klasifikac¢ni tfidu A. Podobné jako ve Variante 3

k systému fotovoltaiky se prida systém solarnich kolektor( a plvodni zdroje tepla se nahradi

kondenzacnim plynovym kotlem.

Systém solarnich kolektoru je stejny jako ve Variante 3 (viz. str.48).

Kondenzacni plynovy kotel Panther Condens 25 KKO slouZi pro vytapéni a ptipravu TV.

Deklarovana ucinnost zdroje je 109,5 % a jmenovity vykon 30,6 kW. Kondenzacni plynovy kotel

je umistnény v zéné 3. Ve vypoctu bude uvazovano s obéhovym cerpadlem tepelného zdroje o

pfikonu 26 W.

Obrazek 29 Kondenzacni plynovy kotel
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B.4.4.1 Investi¢ni naklady pro Variantu 4

Tabulka 11 Cena materidlu — Varianta 4

Cena materialu — Varianta 4 Pocet ks Cena za ks Cena [K¢]

Zatepleni 3358 787,56
Solarni kolektor [48] 18 9 650,00 173 700,00
Zasobnik pro solarni systém 1000 | [43] 2 83 800,00 167 600,00
Fotovoltaické panely [47] 18 6 361,43 114 505,74
AC/DC ménic [41] 1 34 405,67 34 405,67
Kondenzacni kotel [45] 1 39 116,00 39 116,00
Zasobnik pro ohfev TV 500 | [42] 1 58 564,00 58 564,00
Konstrukce pro fotovoltaiku a solarni systém 42 4 000,00 168 000,00
Celkova cena 4114 678,97

Ndklady za cenu prdce su pouze orientacni. Odvijeji se od zvoleného systému TZB.

Tabulka 12 Cena prace — Varianta 4

Cena prace — Varianta 4 Mnoistvi Jednotkova cena Cena
Zatepleni fasady vcetné omitky 1284,17 | m2 450,00 | K&/m2 577 878,30 | K¢
Montaz list 1284,17 | m2 50,00 | K¢/m2 64 208,70 | K¢
LeSeni (pronajem, montaz,

demontaz) 1284,17 | m2 130,00 | KE¢/m?2 166 942,62 | K¢
Pripravné prace, uklid, odvoz suti 1284,17 | m2 60,00 | KE/m2 77 050,44 | K¢
Vyména oken a dvefi 28 | ks 500,00 | K&/ks 14 000,00 | K¢
Montazni prace, doprava

(fotovoltaika, solar) 72,00 | m2 800,00 | K&/m2 57 600,00 | K¢
Zhotoveni konstrukce na stfechu 36 | ks 1 500,00 | K4/ks 54 000,00 | K¢
Montaz kotle 20% ceny zdroje 1|Ks 7 823,20 | K&/ks 7 823,20 | K¢
Celkem 1019 503,26 | K¢

B.4.5 Varianta 5

Cilem Varianty 5 je dosahnout klasifikacni tfidu A. V této variante upravujeme Variantu 2.
K systému fotovoltaiky se prida systém solarnich kolektor(i a pivodni zdroje tepla nahradime
centralnim zasobovdanim tepla. Typ paliva pro soustavu zasobovani teplem je méné nez 80 % z
obnovitelnych zdroji. Méfeni dodavaného tepla z CZT bude probihat , na paté” objektu.

Tato varianta bude feSena pouze pro porovnani ucinnosti zdrojl tepla, vzhledem k tomu, zZe
v okoli se nenachdazi moznost pro pfipojeni na CZT.

Systém solarnich kolektor( je stejny jako v predeslych variantach 3 a 4.
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B.4.5.1 Investi¢ni naklady pro Variantu 5

Tabulka 13 Cena materialu — Varianta 5

Cena materialu — Varianta 5 Pocet ks Cena za ks Cena [Kc]

Zatepleni 3358 787,56
Solarni kolektor [48] 18 9 650,00 173 700,00
Zasobnik pro solarni systém 1000 | [43] 2 83 800,00 167 600,00
Fotovoltaické panely [46] 18 6 361,43 114 505,74
AC/DC ménic [41] 34 405,67 34 405,67
Pfedavaci stanice 0,00 0,00
Konstrukce pro fotovoltaiku a solarni systém 36 4 000,00 144 000,00
Celkova cena 3992 998,97

Ndklady za cenu prace su pouze orientacni. Odvijeji se od zvoleného systému TZB. Montdz

predavaci stanice je na naklady dodavatele tepla.

Tabulka 14 Cena prace — Varianta 5

Cena prace — Varianta 5 Mnoistvi Jednotkova cena Cena
Zatepleni fasady véetné omitky 1284,17 | m2 450,00 | K&/m2 | 577 878,30 | K¢
MontazZ list 1284,17 | m2 50,00 | K¢/m2 64 208,70 | K¢
LeSeni (pronajem, montaz, demontaz) 1284,17 | m2 130,00 | K¢/m2 | 166 942,62 | K¢
Pripravné prace, uklid, odvoz suti 1284,17 | m2 60,00 | K&/m?2 77 050,44 | K¢
Vyména oken a dvefri 28 | ks 500,00 | K&/ks 14 000,00 | K¢
Montdzini prace, doprava (fotovoltaika,

solar) 72,00 | m2| 800,00 | K&/m2 57 600,00 | K¢
Zhotoveni konstrukce na stfechu 36| ks | 1500,00 | K4/ks 54 000,00 | K¢
Montaz CZT 1|Ks 0,00 | K&/ks 0,00 | K¢
Celkem 1011 680,06 | K¢

B.5 Analyza energetickych potieb a tokii pro navrzena opati-eni

B.5.1 Stavebni i‘eSeni a tepelné technické vlastnosti konstrukci

B.5.1.1 Charakteristiky zon

Rozdéleni zon objektu zlstava stejné jako u vychoziho stavu. Z divodu rozsahlého zatepleni

vychoziho stavu je nevyhnutné prepocitat rozmeérové charakteristiky zon.
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Tabulka 15 Rozmérové charakteristiky zon pro navrzena opatreni

Zona 1 2 3 4 Jednotka
At ext 629,90 91,50 130,65 228,42 m?
Af,int 467,40 74,55 101,41 222,34 m?
Atint/ Afext 74,20 81,48 77,62 97,34 %
Vext 1826,71 265,35 386,92 136,04 m3
Vint 1222,25 194,95 265,19 132,42 m3
Vint/ Vext 66,91 73,47 68,54 97,34 %

B.5.1.2 Tepelné technické vlastnosti konstrukci
Vzhledem k Upravé konstrukci zateplenim se zménili soucinitele prostupu tepla, které najdeme
v pfiloze 3. Zateplenim se také sniZil vliv tepelnych vazeb z 0,1 na 0,02 W/m?2.K.

Tabulka 16 Porovnani soucinitell prostupu tepla s poZadovanou a doporucenou hodnotou pro navrzena

opatieni
Nézev Souéinitell prostupu tepla konstrukce [W/m2.K]
Vnéjsi stény
S1 0,123 VYHOVUIJE VYHOVUIE
S2 0,143 VYHOVUIJE VYHOVUIE
S2(b) 0,168 VYHOVUIJE VYHOVUIE
S3 0,169 VYHOVUIJE VYHOVUIE
S7 0,141 VYHOVUIJE VYHOVUIE
S8 0,211 VYHOVUIJE VYHOVUIE
Stfechy
STR2 0,195 VYHOVUJE VYHOVUJE
Konstrukce k zeminé
S4 0,380 VYHOVUJE 0,300 NEVYHOVUIJE
P1 2,947 0,450 NEVYHOVUJE 0,300 NEVYHOVUIJE
P2 2,947 0,850 NEVYHOVUJE 0,600 NEVYHOVUIJE
Konstrukce k nevytapénym prostorim
D6 1,200 VYHOVUIJE VYHOVUIE
D7 0,360 VYHOVUIJE VYHOVUIE
S9 0,504 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
STR3 0,082 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
P3 0,115 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
Vyplné otvort
o1 0,710 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
02 0,710 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
03 0,710 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
06 0,710 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
o7 0,710 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
D1 0,910 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
D4 0,910 VYHOVUIJE VYHOVUIJE
Vliv \t/t:rz)z:on\’/ch 0,020
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B.5.2 Specifikace technickych systému budovy pro navrZena opatieni

B.5.2.1 Vytapéni
Budova je vytapéna pomoci vodni otopni soustavy s radiatory. Otopna soustava je napojena na
zdroj tepla podle vybrané varianty.

—  Varianta 1: Jako zdroj tepla jsou vyuZity 2 plynové kotle Logamax U152-24 kazdy o
vykonu 24 kW.

— \Varianta 2: Jako zdroj tepla jsou vyuzZity 2 plynové kotle Logamax U152-24 kazdy o
vykonu 24 kW.

— Varianta 3: Zdrojem tepla pro vytapéni je tepelné cerpadlo vzduch/voda a
elektrokotel o vykonu 6 kW.

— Varianta 4: Zdrojem tepla je kondenzacni plynovy kotel o vykonu 25 kW.

— Varianta 5: Zdrojem tepla je CZT.

B.5.2.2 Priprava teplé vody
Ohrev teplé vody je zajistén podle zvolené varianty pro 7 bytovych jednotek. Vstupni teplota
vody pro ptipravu TV je 13,5 °C, vystupni teplota TV je 50°C.

— Varianta 1: Ohfev TV pomoci dvou plynovych kotlll a zasobnikového ohfevu o
objemu 500 I.

— Varianta 2: Ohfev TV pomoci dvou plynovych kotll a zasobnikového ohfevu o
objemu 500 I.

— Varianta 3: Ohfev TV pomoci tepelného cerpadla, elektrokotle a solarnich

kolektord. Tepelné Cerpadlo a elektrokotel je napojen na zdsobnik s ohfevem vody o
objemem 500 |. Ohfev TV pomoci solarniho systému je pomoci dvou zasobnikl o objemu
1000 I, které jsou napojeny na deskovy vyménik.

— Varianta 4: Ohfev TV pomoci kondenzacniho plynového kotle se zasobnikovym
ohfevem teplé vody o objemu 500 | a solarniho systému pomoci dvou zasobnik(i o
objemu 1000 |, které jsou napojeny na deskovy vyménik.

— Varianta 5: Ohfev TV pomoci CZT a soldrniho systému pomoci dvou zadsobnikd o
objemu 1000 |, které jsou napojeny na deskovy vyménik.

B.5.2.3 Chlazeni
Ani v jedné variante neni v bytovém domé pouzity strojni systém chlazeni.

B.5.2.4 Nucené vétrani
Ve vsech variantach je v celém objekté pfirozené vétrani. K vyméné vzduchu dochdzi pomoci
otevirani oken a netésnosti ve stavebnich otvorech a konstrukci.

B.5.2.5 Uprava vlhKkosti
Upravu vihkosti v objektu je zajist&no pomoci vétrani okny ve véech navrzenych variantach.
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B.5.2.6 Osvétleni
Ve viech variantach se jako umélé osvétleni pouzivaji LED svitidla.

B.6 Energetické hodnoceni budovy pro navrzena opatieni

B.6.1 Tepelné ztraty a zisky

Po zatepleni a vyméné oken a dvefi se zmensili ztraty prostupem u vSech ménénych
konstrukcich. V porovnani s plvodnim grafem (viz. Graf 1) se zmensil prostup tepla vnéjsimi
sténami z 30,2 % na 14,2 %, prostup tepla vyplnémi otvoru se zmensil z 23,6 % na 15,2 %.
Vzhledem k lepSim tepelnym vlastnostem obalovych konstrukci, nejvétsi ztraty energie pro
navrzena opatfeni jsou vétranim.

Bilance ztrat energie pro navrzena opatreni [%]
m \/néjsi stény

m Stfechy

23,90
Konstrukce k zemniné

= Konstrukce k
nevytapénym prostoriim
= VVyplné otvor(

Tepelné vazb
28,30 P y

Vétrani

4,00 Netésnosti obalky

Graf 10 Bilance tepelnych ztrat pro navrzena opatreni

Vzhledem k sniZeni tepelnych ztrat se sniZila potfeba energie pro vytapéni z 76,9 MWh/rok (viz
Tabulka 4) na 28,8 MWh/rok. Ztraty prostupem jsou 43,5 MWh/rok a vyuZitelné tepelné zisky
14,7 MWh/rok.

Tabulka 17 Vypocet potreby energie na vytapéni pro navrzena opatreni

Ztraty prostupem MWh/rok | Vyuzitelné zisky pro rezim vytapéni | MWh/rok

Prostup tepla obalkou budovy 20,80 | Solarni zisky 8,24
Vétrani 12,30 | Vnitfni zisky-lidé 4,08
Netésnost obalky — infiltrace 10,40 | Vnitini zisky-osvétleni a technologie 2,38
Celkem 43,50 | Celkem 14,70
Potieba energie na vytapéni 28,80
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Bilance potreby energie na vytapéni pro navrzena
opatreni

= Solarni zisky
m Vnitini zisky-lidé
= Vnitini zisky-osvétleni a
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m Potfeba energie na vytapéni

Graf 11 Bilance potreby energie pro navrzena opatreni

Tepelné zisky v kWh
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Graf 12 Tepelné zisky pro navrzena opatieni

v

Dlvodem lepsich vlastnosti obalky budovy jsou v zimnich mésicich ztraty prostupem mensi nez
ztraty vétranim.
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B.6.2 Potreba energie pro jednotlivé systémy TZB vcetné osvétleni

B.6.2.1 Energetické toky celého objektu
Ve vSech variantach doslo k poklesu celkové dodané energie oproti plvodnimu stavu. Nejvice

dodané energie je potieba pro vytapéni. Okem vytapéni se dodana energie pouziva i pro ohfev
teplé vody a osvétleni.

Tabulka 18 Potfeba energie pro jednotlivé varianty

Celkova dodana energie MWh/rok

Vytapéni Ohiev TV Osvétleni Celkem
Vychozi stav 124,69 19,32 10,66 154,67
Varianta 1 46,92 19,14 1,08 67,14
Varianta 2 46,91 16,88 1,08 64,87
Varianta 3 38,87 12,94 1,08 52,89
Varianta 4 37,62 15,52 1,08 54,22
Varianta 5 38,69 15,11 1,08 54,88
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Graf 13 Potreba energie pro jednotlivé varianty

B.6.2.2 Potreba energie pro vytapéni
Potteba energie pro vytapéni je ze vSech navrhovych variant nejvétsi ve Variante 1 a nejmensi
ve Variante 5. Energie pro vytapéni klesla ve vSech variantach v rozmezi 60 % az 69 %.

Dodana energie pro vytapéni v MWh/rok
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M \Vychozistav M Variantal ™ Varianta2 ™Varianta3 ™ Varianta4 ™ Varianta5

Graf 14 Dodand energie pro vytapéni u navrZenych opatrenich

B.6.2.3 Potreba energie pro pripravu teplé vody

Potteba energie pro ohfev vody se odviji podle typu pouZitého systému. Po zatepleni, u Varianty
1 bola potieba energie stejna jako u vychoziho stavu, jelikoZ zatepleni nema vliv na ohfev TV.
Nejmensi potieba energie pro vytdpéni bola u Varianty 3, kdy klesla potfeba dodané energie
oproti vychozimu stavu o 33 %.
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Graf 15 Dodana energie pro pfipravu TV u navrzenych opatfenich

B.6.2.4 Potreba energie pro osvétleni

Ve vSech navrhnutych variantdch se zmensila spotfeba elektrické energie a sniZil ukazatel
elektrické naroc¢nosti az o 89 %. Dlivodem je pouZiti LED svitidel s mensi spotfebou energie nez
obycejné zarovky.

Dodana energie pro osvétleni v MWh/rok
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M Vychozistav M Variantal ™ Varianta2 MVarianta3 ™ Varianta4 ™ Varianta5

Graf 16 Dodani energie pro osvétleni u navrzenych opatienich
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B.7 Porovnani jednotlivych navrhovych variant

B.7.1 Energetické hodnoceni

Spotreba energie a paliv je prevzatd z prikazu energetické narocnosti budovy s pfislusnymi
zdroji tepla (viz. C Projekt-PENB). Celkovd dodana energie klesla v rozmezi 58 % az 66 %. Ve
Variante 2 az Variante 5 je pouZita energie okolniho prostiedi ze soldrnich kolektord a

svvs

tepelného cerpadla.

Tabulka 19 Celkova dodana energie

Palivo nebo energie Energie Export
Elektfina Zemni plyn okolniho czT .
[MWh/rok] prostredi prebytku
Vychozi stav 11,80 143,00 0,00 0,00 0,00
Varianta 1—,Puvodn| stav 2,09 62,34 0,00 0,00 0,00
se zateplenim
Varianta 2- Varianta 1 s 0,29 62,24 1,80 0,00 -4,45

fotovoltaikou

Varianta 3- Varianta 2 se
solarnim systémem,
tepelnym cerpadlem 13,85 0,00 39,04 0,00 -3,48
vzduch/voda a
elektrokotlem

Varianta 4- Varianta 3 se
solarnim systémem a 0,21 40,97 10,69 0,00 -4,83
kondenzaénim kotlem
Varianta 5- Varianta 3 se
solarnim systémem,

fotovoltaikou a CZT- 0,12 0,00 10,80 41,78 -4,98
OZE<80%
Celkova dodana energie v MWh/rok
180.00 M Elektfina B Zemni plyn Energie okolniho prostredi B CZT
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Graf 17 Celkova dodand energie podle energonositele
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Ve Variante 2 az Variante 5 je fotovoltaickd soustava napojena na elektriza¢ni soustavu
s exportem prebytku energie. Pfebytky energie jsou hlavné v letnich mésicich, zatimco v zimnich
je soustava odkazand na doddavku elektfiny ze sité.

Export prebytku v MWh/rok

0,00

Vychozistav  Varianta 1 Vv 2 Vv 3 Vv 4 Vv 5
-1,00
-2,00
-3,00
-4,00

-5,00
-6,00

M Export elektriny

Graf 18 Export prebytku elektfiny do sité

Tabulka 20 Export prebytku podle mésict

Export piebyteéné energie podle mésici v MWh/mésic

Varianta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Celkem

Var. 2 0,000| -0,030| -0,259| -0,539| -0,789 | -0,789| -0,775| -0,720| -0,382 | -0,162 | 0,000 | 0,000 | -4,445

Var. 3 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| -0,770| -0,840| -0,830| -0,770| -0,270 | 0,000 | 0,000| 0,000| -3,480

Var. 4 0,000| -0,057| -0,289| -0,567| -0,839 | -0,847| -0,834 | -0,779 | -0,422 | -0,192 | 0,000 | 0,000 | -4,826

Var. 5 0,000| -0,084| -0,319| -0,597| -0,849 | -0,847 | -0,834 | -0,779 | -0,440 | -0,222 | -0,009 | 0,000 | -4,980

B.7.2 Ekonomické a ekologické hodnoceni jednotlivych opatieni

B.7.2.1 Porovnani vstupnich naklada
Ceny materidl tvori pouze hlavni slozky pouZitého systému jako je material pro zatepleni, cena
za zdroje tepla, cena zasobnikd, ceny fotovoltaickych panelll a solarnich kolektorl. Cena prace

cvvs

objekt pouze zateplen. Nejvyssi vstupni naklady ma Varianta 3. Dlvodem velkych vstupnich
naklada ve Variante 3 je vysoka cena zdroje tepla (tepelné Cerpadlo).

Tabulka 21 Porovnani vstupnich naklada

Cena materialt [K¢] Cena prace [Kc] Celkem [Kc¢]
Varianta 1 3358 787,56 900 080,06 4258 867,62
Varianta 2 3579 698,97 955 880,06 4535579,03
Varianta 3 4347 232,97 1063 637,46 5410 870,43
Varianta 4 4114 678,97 1019 503,26 5134 182,23
Varianta 5 3992 998,97 1011 680,06 5004 679,03
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Graf 19 Porovnani investi¢nich nakladd

B.7.2.2 Provozni naklady
Ve vypoctu se uvazuji ceny energii ze dne 16.04.2023, které byli prevzaté z ceniku tarifd E.ON

Energie, a.5.[49] [50] a Teplarny Brno, a.s..[51]

Tabulka 22 Ceny za energie a dodavku

. Cena za energii | Cena za dodavku
Energie . o ..
[Ké/MWh] [Ké/mésic]
Elektfina 4994,00 111,00
Zemni plyn 2 250,00 130,00
CczT 2 286,00 126,00

Varianta 5

Celkové rocni provozni naklady vychoziho stavu cini 383 571,20 K¢. Vzhledem k soucasnym

cendam energii je nejlepsi feSeni Varianta 3, kde se pouZilo tepelné éerpadlo vzduch/voda a

elektrokotel. Naklady vychoziho stavu v porovnani s navrhovanymi varianty klesli v rozmezi od

60 % do 81 %.

Tabulka 23 Porovnani nakladu za energie

Palivo nebo energie Elektfina [KE] | Zemni plyn [KC] CZT [Kc] Celkem [Kc]

Pavodni stav 60 261,20 323 310,00 0,00 383 571,20
Varianta 1 11 769,46 141 825,00 0,00 153 594,46
Varianta 2 2 780,26 141 600,00 0,00 144 380,26
Varianta 3 70 498,90 0,00 0,00 70 498,90
Varianta 4 2 380,74 93 742,50 0,00 96 123,24
Varianta 5 1931,28 0,00 97 021,08 98 952,36
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Graf 20 Porovnani nakladu za energie

B.7.2.3 Porovnani ziskii z exportu prebytecné energie
Cena energie za export prebytecné energie je podle ceniku Entri a.s., kde vykupni fixni cena je
2 150 K¢/MWh.[31]

Zisky za export prebytku elektriny [K¢]
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B.7.2.4 Ekologické hodnoceni

Ekologické hodnoceni bylo provedeno na zakladé vyhlasky 141/2021 Sb. o energetickém
posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotieby energie. Hodnota emisnich
faktord byla prevzata z ptilohy €. 9 vyhlasky 141/2021 Sb.
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Tabulka 24 Porovnani ekologického vyhodnoceni z hlediska CO>

Palivo nebo energie Elektfina [t] Zemni plyn [t] CZT [t] Celkem [t]
Emisni faktor 0,86t CO2/MWh | 0,2t CO2/MWh | 0,2t C02/MWh

Vychozi stav 10,15 28,60 0,00 38,75
Varianta 1 1,80 12,47 0,00 14,27
Varianta 2 0,25 12,45 0,00 12,70
Varianta 3 11,91 0,00 0,00 11,91
Varianta 4 0,18 8,19 0,00 8,37
Varianta 5 0,10 0,00 8,36 8,46

Produkce CO; se odviji od mnozZstvi dodané energie z neobnovitelnych zdroji a emisniho faktoru
CO,. Vychozi stav mél vysokou produkci CO; a to az 38,75 t za rok. Z ekologického hlediska je
nejvhodnéjsi feseni Varianta 4 se zdrojem tepla s kondenzac¢nim kotlem z dlvodd nejnizsi
produkce CO,. Divodem vysokych emisi CO; je paveé elektfina, ktera se vyuziva nejvic ve Varianté
3.
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Graf 21 Porovnani produkce CO2

B.7.3 Vyhodnoceni

Nejlepsi a nejhorsi variantu nelze jednoznacné urcit a vSechno zaleZi na investorovy a jeho
prioritach, ktera mizu byt zamérené na nejnizsi energetickou narocnost, nejnizsi investicni a

evvs

Varianta 1 -Pottebuje nejvétsi mnozstvi dodané energie, ma nejvétsi naklady za energie a

nejnizsi investi¢ni naklady. Tato varianta ma nejvétsi produkci CO, z pomezi navrzenych variant.

Varianta 2 -Potfebuje mensi mnozstvi dodané energie nez Varianta 1. Ma také mensi
naklady za energie a vétsi investi¢ni naklady nez Varianta 1. Tato varianta ma mensi produkci

CO; nez Varianta 1.

Varianta 3 -Pottebuje mensi mnozZstvi dodané energie a ma mensi naklady za energie nez

Varianta 4. Ma vétsi produkci CO; nez Varianta 2. Tato varianta ma nejvétsi investi¢ni naklady.
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Varianta 4 -Potfebuje vétsi mnoistvi dodané energie, ma vétsi naklady za energie nez
Varianta 3. Varianta ma mensi investi¢ni naklady neZ Varianta 3. Tato varianta ma nejmensi
produkci CO,.

Varianta 5 -Potfebuje mensi mnozstvi dodané energie a ma mensi naklady za energie nez
Varianta 4. M3 vétsi investi¢ni ndklady neZ Varianta 2. Tato varianta ma vétsi produkci CO; nez
Varianta 1.

Tabulka 25 Vyhodnoceni navrhovych variant

Financ¢ni hodnoceni

, Mnozstvi dodané —— Ekologické
Hodnoceni . Ceny za Investicni .
energie .. . hodnoceni
energii naklady
Vari 1- Vychozi
ananta, ychozi stav se 5 5 1 5
zateplenim
Vari 2- Vari 1
a lanta- arianta 1s 4 A ) 4
fotovoltaikou
Varianta 3- Varianta 2 se
solarnim systémem, tepelnym 1 1 5. 3

Cerpadlem vzduch/voda A
elektrokotlem

Varianta 4- Varianta 3 se
solarnim systémem a 2. 2. 4, 1.
kondenzacnim kotlem

Varianta 5 — Varianta 3 se
soldrnim systémem, 3. 3. 3. 2.
fotovoltaikou a CZT — OZE <80%
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B.8 Schéma zapojeni kotelny

Schéma zapojeni kotelny je pro Variantu 4. Na obrazku je znazornéni zapojeni plynového
kondenzacniho kotle se zasobnikovym ohfevem 500 | a solarni systém s dvéma zdsobniky o
objemu 1000 | bez vnitifniho vyméniku. Zdrojem tepla solarni soustavy je deskovy vyménik.
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L s FLE e bt alr
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L} o P N
Lo L w1 S 4 P sruommavoonz
'VODOVODNIHO RADU

Obrazek 30 Schéma zapojeni kotelny

Legenda zafizeni:

1- Kondenzalni plynovy kotel 9 - expanzni nddoba pro kondenzalni plynovy
2 - hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlakl kotel

3 - rozdélovac a sbérac 10 - expanzni nadoba pro soldrni systém

4 - zasobnik RBC 500 11 - expanzni nddoba pro zasobnik

5- 18 x solarni kolektory TS300 12 - expanzni nddoba pro zasobnik

6 - deskovy vyménik 13 - expanzni nadoba pro zasobnik

7 - zdsobnik ROBC 1000 14 - neutraliza¢ni jednotka

8 - zasobnik ROBC 1000 15 - koaxialni odkoureni
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C. PROJEKT-PENB

C.1 Vychozi stav

Zakazka ¢islo: 001

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona €. 406/2000 Sh. o hospodareni energii vyhlasky
€. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov ve znéni pozdéjsich
predpist

Bytovy dim

Vitkov 912

749 01, Vitkov

katastralni uzemi Vitkov []
parc. ¢. 1410/3

Energeticky specialista
Jana Tokarcikova
Cislo opravnéni:

Evidencni cislo
000

Datum vydani
01.03.2023

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, &islo: Vitkov, 912

PSC, misto: 749 01, Vitkov

K.u., parcelni é.: Vitkov, 1410/3

Typ budovy: Bytovy dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 672

m?

KLASIFIKACNI TRIDA
Primdrni energie z neobnovitelnych zdrojo
KWhi/(m?rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Velmi
usporna

Mimoradné A
usporna
«
—

«— 206
Velmi F
nehospodarna
— 254
Mimoradné
nehospodarna G

P

Nehospodarna

mzemni plyn: 142.8
Melektiina: 11.8

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

0.89  wirk) G

l ::mé pd::bchplc 114

KWh/(m?-rok)

Celkova dodand energie | 230  «whimerok) G

@ Vytépéni 185  «whim?rok) ﬂ

3 Chlazeni -

® Nucené vétrani -

W =
Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

6 Uprava vihkosti -

jsou SPLNENY

6 Piprava teplé vody 28.7  «whiimrok)

% Osvétleni 15.9  «whim?rok) G

Energeticky specialista: Jana Tokar¢ikova
Osvédceni €.:
Kontakt:

Ev. &. prikazu: 000
Vyhotoveno dne: 01.03.2023
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU




Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prukazu: 000

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCN_OVSTI BUDOVY

zakona c. 406/2000 Sb., o hospodaren

vydany po gii, a vyhlasky ¢. 264/20.

A IDENTIFIKACNIi UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

narocnosti budov

Obec: Vitkov Cast obce:

Ulice: Vitkov C.plé.or. (Eev.) 912

Katastralni tuzemi: Vitkov Prevladajici typ vyuziti: | Bytovy dim

Parcelni Cislo pozemku: |[1410/3 :::;t’;?‘lé CERIAnNa Bez pamatkové ochrany
Orientacni obdobi Pamatkova ochrana

Bez pamatkové ochrany

vystavby: uzemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zékladni ¢lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuziti
objektu.

Doplnujici udaje:
Prikaz pro stavajici stav budovy.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostredim m? 19491

Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 908,3

Objemovy faktor tvaru budovy m#/m?® 0,47

Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 672,1

Podil prusvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 16,9
VYPOCTOVE ZONY

Energeticka naroénost budovy a hodnoceni obalky je vypoéteno pro budovu jako celek, ktera se pii vypoétu mize élenit do diléigh z6n. Budova je
élenéna na zény s upravovanym vnitinim prostiedim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540 a na
z06ny nevytapéné. Zénam jsou piirazeny profily typického uZivani.

. Navrhova Ener
Uprava vnitiniho vnitfni vztai:;i
Ozn. |Oznagenizény Typ zény dle CSN 73 0331-1 prostredi teplotapro | 0 0p,
vytapéni
Vytapéni Chlazeni °C m?
71 |Byry Bytovy dim - prostor bytu X [] 20 5842
Prostory plnici funkci domovni
72 |KOMUNIKACE komunikace a domovniho vybaveni k X [] 16 87,9
bytim mimo garaze
NZ3 |SUTEREN L D D . _
NZ4 |PUDNIPROSTOR : [] [] : -
PROTOKOL PRUKAZU 3
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Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni Gislo prikazu: 000

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany (cel.
Vypoétena spotieba energie vychazi z potieby energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahmutim Uéinnosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Géeld, ale vstupuji do vypoétu ve
formé tepelnych ziska.

Osvétleni
S " Nucené Uprava Priprava vnitiniho o
Vytapéni Chlazeni vétrani vihkosti teplé vody prostoru Ostatni Celkem
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro uéely prikazu povazovény elektricka energie odebirana z verfejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE).

0,4% 0,3% 6,9% 7,6%
elektfina
0.65 -— -— - 0.44 107 -— 11.8
80,2% - 122% 92,4%
zemni plyn
124 s - - 189 - == 143

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostiedi je pro Géely prikazu povazovéna energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
technického zarizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadio apod.). Déle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE
procentudlni podil 80,6% 12,5% 6,9% 100,0%
kKWh/m?rok 1854 -— -— - 28,7 159 -— 230,0
MWh/rok 125 -— — — 193 107 -— 155
Podil dodané energie dle Gcelu Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (81%)
= Piiprava teplé vody (12%)
® Osvétleni (7%)

u elektfina (8%)
| zemni plyn (92%)

PROTOKOL PRUKAZU 4




Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prukazu: 000

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primami energie z neobnovitelnych zdrojii energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napr. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim tcinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
neobnovitelnych zdrojti energie se nasobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

= Osvétleni
.E E‘% Vytapéni Chlazeni Nucené Uprava Priprava vnitiniho Ostatni Celkem
= E E P vétrani vihkosti teplé vody | prostoru
Energonositel a8 Elg @ Dudovy
5 22 3,
b+ @ '8 o % pokryti
£ 2R
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
1,0% —- — 0,7% 16,0% — 17,6%
elektfina 26
170 s sl s 1.14 T . 30.6
71,5% —- — 10,9% — — 82,4%
zemni plyn 1,0
124 - - — 18.9 — — 143
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 72,5% — 11,5% 16,0% —_ 100,0%
KWh/m?rok 186,9 — -] — 29,8 41,3 — 257,9
MWh/rok 126 — — — 20.0 217 — 173
Podil dodané energie dle Gcelu Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (72%)
o Piiprava teplé vody (12%)
u Osvétleni (16%)

m elektfina (18%)
m zemni plyn (82%)

PROTOKOL PRUKAZU




Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni Gislo prikazu: 000

D ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 264 218 183 1.3 549 3.27 2.64 275 6.11 128 19.6 241
elektfina 145 120 1.02 0.85 0.72 0.67 0.65 0.70 087 1.01 1.20 143
zemni plyn 249 206 173 104 4.77 260 1.99 2.05 524 118 184 227
Roéni prubéh dodané gie podle itell

304
< 1
f 257
; 20
&
i
g 15
@
& 10
3
€

Leden Unor Brezen Cuben Kvéten Cerven Cervenec Sroen Zafi Rijen Lstopad Prosinec

m clektfina = zemni plyn

BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 26.4 218 183 1.3 5.49 327 2.64 275 6.11 12.8 196 241
Vytapéni 234 19.2 158 893 323 1.1 0.40 0.47 375 10.3 169 21.2
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plipravatepls 164 | 148 | 164 158 | 164 158 1.67 165 | 158 | 164 158 1.64
vody
Osvétleni 135 1.1 0.92 076 0.62 0.58 0.58 0.62 077 092 1.10 1.33
Roéni prubéh dodané energie dle ucelu spotieby
30
H
\; L=—=]
o —
5
2
§
@ —
&
<
8 —
om— —_— —
—
Leden Unor Brezen Cuben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zaf Rijen Ustopad Prosinec
= VytipEnl w Chlazeni w Nucené vétran’ w Upravavihkostl o Pifprava teplé vody m Osvitlenf
PROTOKOL PRUKAZU 6
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Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prukazu: 000

E BILANCE TEPELNYCH T

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obélky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z ¢asti pokryty vyuZzitelnymi solarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potiebu
energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budovy 784 Solarni zisky 10.8
Vétrani 140 Vnitni zisky - lidé 5.07
MWh/rok Vnitfni zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 9.85 technologie a z prilehlych 9.35
nevytapénych prostor
Celkem 102 Celkem 253
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 76,9 kWh/mZ.rok 114,5
Bilance ztrat energie (%) Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

m Vné&jéi stény (30,2%)

m Strechy (0,5%)

® Konstrukce k zeminé (3,7%)

 Konstrukce k nevytapénym prostordim
(10,3%)

7 Vyplné otvori (23,6%)

m Tepelné vazby (8,4%)

W Vétrani (13,7%)

W Netésnosti obalky (9,6%)

1 Solarni zisky (10.8)

m Vnitini zisky - lidé (5.07)

u Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (9.35)

W Potfeba energie na vytapéni (76,9)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci priikazu neni provadén vypocet
tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehrivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU 7




Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni Gislo prikazu: 000

F  OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy je soubor v§ech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ
tvoii venkovni vzduch (EXT), piilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova muzZe byt rozdélena na teplotni zény o riznych névrhovych vnitinich teplotach s riiznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Navihové | prienaiici | Plocha et
Prehled stavebnich prvkl a vnitmi prostredi konstrukce | Vypottend | ~cioanonn | Referenéni | Dosazena
konstrukci na obalce budovy teplota zény hodnota 5 hodnota Grover -
vypoctena /
e, A U, Uy; Uz, referencni
Ozn. Nazev o3 — m? Wim2K hodnota
VNEJSIi STENY 475,6
STN-19 81:Swytapeny 20 EXT 118,9 0,608 0,30 0,30 203%
prostor (Z1)
STN-21 S1-Ivytapény 20 EXT 110,0 0,608 0,30 0,30 203%
prostor (Z1)
STN-23 STV wigpny 20 EXT 120,1 0,608 0,30 0,30 203%
prostor (Z1)
STN-25 81-Zvytapeny 20 EXT 618 0,608 0,30 0,30 203%
prostor (Z1)
STN-25 $1-Z vytapény 16 EXT 36 0,608 0,40 0,40 152%
prostor (Z2)
STN-27 S2-Z(21) 20 EXT 16,6 0,405 0,30 0,30 135%
STN-28 83-S wtapény 20 EXT 122 0,601 0,30 0,30 200%
prostor (Z1)
STN-30 ShZvytapany 20 EXT 42 0,601 0,30 0,30 200%
prostor (Z1)
STN-40 S7-Z(22) 16 EXT 16,1 1,963 0,40 0,40 491%
STN-49 S8-Z(22) 16 EXT 3,0 1,976 0,40 0,40 494%
STRECHY 39
STR-45 STR 2 (Z2) 16 EXT 39 1,795 0,75 0,75 239%
KONSTRUKCE K ZEMINE 97,6
STN()-34 | S4Vytapény prostor 20 ZEM 6.4 0,460 0,45 0,45 102%
STN@)-34 | 54 vyta;g;l prostor 16 ZEM 48 0,460 0,60 0,60 7%
PDL(z)-41 P1(21) 20 ZEM 55,6 3,027 0,45 0,45 673%
PDL(z)-42 P2-komunikace (Z2) 16 ZEM 30,8 3,027 0,85 0,85 356%
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 2345
VYP-47 D6 (22-Z3) 16 NZ3 41 2,300 4,70 470 49%
VYP-48 D7 (22-Z4) 16 NZ4 0,5 2,300 2,30 2,30 100%
S9 nevytapéna 5 =
STN-51 oblast (22.23) 16 NZ3 32,0 0,584 2,70 2,70 22%
STR-53 STR 3(Z1-74) 20 NZz4 176,2 0,528 0,30 0,30 176%
STR-53 STR 3 (Z2-74) 16 NZ4 15,6 0,528 0,40 0,40 132%
PDL-55 P3-suterén (Z1-Z3) 20 NZ3 6,2 0,311 0,60 0,60 52%
VYPLNE OTVORU 96,8
VYP-1 01-S (Z1) 20 EXT 6,8 2,400 1,50 1,50 160%
VYP-2 01-J (Z21) 20 EXT 6,8 2,400 1,50 1,50 160%
VYP-3 02-S (Z1) 20 EXT 6,8 2,400 1,50 1,50 160%
VYP-4 02-J (Z1) 20 EXT 6,8 2,400 1,50 1,50 160%

PROTOKOL PRUKAZU 8




Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prukazu: 000

VYP-5 02V (Z1) 20 EXT 135 2,400 1,50 1,50 160%
VYP-6 03-S (Z1) 20 EXT 23 2,400 1,50 1,50 160%
VYP-8 03-Z(21) 20 EXT 23 2,400 1,50 1,50 160%
VYP-13 06-Z (22) 16 EXT 74 2,400 2,00 2,00 120%
VYP-14 O7-Z(21) 20 EXT 27,0 2,400 1,50 1,50 160%
VYP-15 D1-Z (Z22) 16 EXT 49 5,650 2,00 2,00 283%
VYP-18 D4-Z (1) 20 EXT 12,5 2,400 1,50 1,50 160%

TEPELNE VAZBY

Vliv tepelnych vazeb zobrazuje troveri feSeni konstrukcnich detailti - stykt mezi dvéma a vice konstrukcemi.

Vliv tepelnych vazeb AUtb — 0,100 — 0,020 500%

PROTOKOL PRUKAZU 9




Priikaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni Gislo prikazu: 000

G  TECHNICKE SYSTEMY BUDO

VYTAPENI

tabulce.

V pripadé, Ze je zdrojem tepla zaiizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné

Systém vytapéni uvnitt budovy

Celkovy Spotfeba Sezonn!
jmenovity cTha Sezonni ucinnost Sezonni Potieba
) . i fancing > yﬁg"ni > ucinnost distribuce a ucinnost energie na
Ozn. |Zdroj tepla pey. . pe vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla vytapéni
vykon Palivo palivu tepla
% pokryti
kW MWh/rok % COP % %
MWh/rok
: 71:85% 71:88% 50%
K-1 Logamax U152-24 24 zemni plyn 62.0 83 -— 72 85% 72 88% 385
- 71:85% 71:88% 50%
K-2 Logamax U 152-24 24 zemni plyn 62.0 83 -— 72 85% 72-88% 58T
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pripravy teplé vody uvniti budovy
. Ceikovy) Shoticbe Sezénni .s?.“'“‘" Sezénni Potfeba
N =i s ) ”‘;’mg" priracu tonte | Ucinnost | YEHROS | potreba teplé | energie ohfev
n. Fipravu V 6
sogy k: vykon Palivo vody v palivu Wictytepla teplé vody LY (ALY
% pokryti
kW MWh % - % m?/rok
MWh/rok
50,0
K-1 Logamax U152-24 24 zemni plyn 943 83 - TVsys 1:72,9 84,19 =
50,0
K-2 Logamax U152-24 24 zemni plyn 943 83 - TVsys 1: 72,9 84,19 =
OSVETLENI
Prevazuj Odpovidajici i Prumémeé korekéni ¢ | y
energeticl bl N 2y
Osvétlovaci & YR veh g%t 3 P _Typ‘ Rizeni Konstantni ZaV|sI0§t na
Ozn. = Y osvétlenost | Svételnych &tl ¢ dennim
soustava / zéna zdroju plocha zdroju soustavy | osvétlenos evetla
-—- m? lux -— — — -—
Z4 {4y |YpimPosyetlent | obyceina 467,40 100 6.40 1,00 1,00 1,00
v byte Zarovka
Osvétleni obycejna
Z2(L1) schodists sarovka 74,55 75 6,40 1,00 1,00 1,00
NZ3 (L1) | Osvetleniv obycejna 101,41 30 6,40 1,00 1,00 1,00
sklepé Zarovka
PROTOKOL PRUKAZU 10
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Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prukazu: 000

DOPORUCENi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITi

H  ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatieni, ktera oproti hodnocenému stavu budovy déle snizuji jeji energetickou narocnost a zvy$uji podil alternativnich
systéma dodavky energie. V postupnych krocich jsou navrzena jednotliva opatreni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatieni
véetné zahmuti synergickych viivii (isporné opatieni se navzéajem ovlivriuji).

SNIZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno sniZeni potieby energie. Typicky se jedna o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Nasledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatieni ke zvyseni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Uspomé opatfeni Popis navrhu

Stény

OP,-1 - Uprava stavebnich prvkd a konstrukci
S1, S5, S6, S7- EPS tl. 300 mm, A= 0,039 W.m-1.K-1. ; S2- EPS tl. 150 mm, A= 0,031 W.m-1.K-1. ; S3,
S8-EPS t. 160 mm, A=0,034 W.m-1K-1_;

Okna, dvere, popf. LOP:
OP,-1 - Uprava stavebnich prvkd a konstrukci

Vymeéna vSech oken s novym soucinitelem prostupu tepla U=0,71 W.m-2.K-1 _; Vyména dvefi se
soucinitelem prostupu tepla U=0,91 W.m-2 K-1

2ZlepsSeni
konstrukci a prvka
obalky budovy vé.
stinéni

KROK 1
Strechy a stropy:

OP,-1 - Uprava stavebnich prvki a konstrukci
STR2- EPS tl. 200 mm, A= 0,039 W.m-1.K-1_; STR3- MW tl. 500 mm, A= 0,034 W.m-1.K-1_;

Podlahy:

OP¢-1 - Uprava stavebnich prvki a konstrukci
P1-EPS tl. 200 mm, A= 0,037 W.m-1.K-1.; P3- MW t. 200 mm, A= 0,034 W.m-1K-1_;

Vyuziti zafizeni
KROK 2 |pro zpétné V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
ziskavani tepla

ZlepsSeni ucinnosti
KROK 3 |technickych V této kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.
systému budovy

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systému dodévek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrzenych kroku 1-3, tedy po snizeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost Pobls n&
% opis navrhu
energie Technicka EX P Ekol
Objekt by mohl byt vybaven fotovoltaikou i solarnim
Mistni systémy systémem.
vyuzivajici energie ANO ANO ANO
z OZE
Kombinovana — . . . .
KROK 4 Vyraba elekinya NE NE NE Kogeneracnl Jf-}dpot_ka nenl'vhodna pro dany typ objektu
tepla z divodu rozdilné bilance vyroby a potreby tepla.
Soustava - - . PR
AT NE ANO ANO Bs:lz llj( :rlrslzozlﬁlz seours.(:ez\gdr gﬁg h?b]et neni mozné pripojit.
tepelnou energii ! po! prop: .
Tepelna cerpadla ANO ANO ANO Je mozné pouzit tepelné cerpadlo vzduch-voda.
PROTOKOL PRUKAZU 1
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Evidenéni Gislo prikazu: 000

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatreni

Potieba energie na
vytapéni, chlazeni a

Celkova dodana energie

Neobnovitelna primarni

BHpAVItERISIVOtly Snee neof::\ilfiit';alﬁgi:rii;aémi
KWh/m® rok kWh/m=_rok KWh/m®.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
g o 129,27 22996 257,95
I 86.9 155 173 G
Soubor navrzenych 51,50 89,82 94,47
opatfeni 37.2 64.8 68.1
DosaZena tspora 7777 140,14 163,48
energie 49.7 89.8 105
PROTOKOL PRUKAZU 12
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Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prukazu: 000

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASK

CELKOVE HODNOCENI PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

§6 odst. 2 ANO
§6 odst. 2) pism. a): NE
Pozadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: NE

§6 odst. 2) pism. ¢): -
§6 odst. 2) pism. d): -

REFERENCNi BUDOVA

Urover referenéni budovy: dokonéena budova a jeji zména od 1.1.2022
i Mérna potieba na
. vzi::ier:geulztia vytapéni Mira snizeni
Druh budovy nebo z6ny P referenéni budovy
Snizeni referencni hodnoty
SRR e 5 m? KWh/m?.rok %
Z1-BYTY (obytna zéna) 584,2 3
84,5
Z2 - KOMUNIKACE (obytna zéna) 87,9 3

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

V piipadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevypliuje - symbol X

Hodnoceny Jednotka | Ozn Hodnoceny prvek N:‘r’;‘hf:‘i'a Priléhajici Vypoctena Referenéni Spinéno
parametr : budovy % prostredi hodnota hodnota P
teplota zony

MENENE/ NOVE STAVEBNi PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. c)

X = | e ] e - - s

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pii pInéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. d)

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Prumérny
soucinitel
prostupu
tepla budovy

Wim? K Budova jako celek 0,89 0,52 NE

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/mZrok | Budova jako celek 229,96 148,14 NE
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNi ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovéano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnoviteln

a primarni kWh/mZrok | Budova jako celek 257,95 151,81 NE
energie

PROTOKOL PRUKAZU 13
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J  OSTATNi UDAJE

METODA VYPOCTU
Pouzity software: IDEKSOFT"-ENERGETIKA  |Verze software: 707

b & CSN 73 0331-1 (s dopInénou primémou RN ——
Klimaticka data: rychlosti vétru die GHMU - pramér GR) Metoda vypoctu: Mésicni krok
UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY
Prikaz neni soucasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.
DALSI ZDROJE INFORMACI
Bezplatna poradenska sluzba: https //www mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog uspor energie: http://uspomaopatreni.cz

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA
Jmén_o gobenc il Jana Tokarc¢ikova Cislo opravnéni:
firma:
Telefon: E-mail:
URCENA OSOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urCena fyzicka osoba, ktera je drzitelem
opravnéni k vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: - Iéislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zakona ¢. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do
zmény zplsobu vytapéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evfdenéni cislo 000
prukazu:
= Podpis energetického
Vot Rl 01.03.2023 specialisty:
prukazu:
Platnost prikazu do: 01.03.2033
PROTOKOL PRUKAZU 14
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C.2 Varianta 1

Zakazka Cislo: 001

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii vyhlasky
€. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov ve znéni pozdéjSich
predpisu

Bytovy dim

Vitkov 912

749 01, Vitkov

katastralni uzemi Vitkov []
parc. ¢. 1410/3

Energeticky specialista
Cislo opravnéni:

Evidencni ¢islo
001

Datum vydani
01.03.2023

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, &islo: Vitkov, 912

PSC, misto: 749 01, Vitkov

K.u., parcelni é.: Vitkov, 1410/3

Typ budovy: Bytovy dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 721

m?

Nehospodarna

E

—

196
241
Mimoradn
nehospod G

Celkova dodand energie  |89.2 «whim ok G

@ Vytéapéni 65.0  «whimrok) G

3 Chlazeni -

KLASIFIKACNI TRiDA ROZDELENI DODANE ENERGIE
Primdrni energie z neobnovitelnych zdrojo MWhirok
KWh/(m?-rok) y>
mzemni plyn: 62.3
Mi Fadné melektiina: 2.1
usporna
; UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI
e 0.24 wiwk) a
39.9 KWh/(m?-rok)

® Nucené vétrani -

» v
Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

@ Uprava vihkosti -

jsou SPLNENY

6 Piprava teplé vody 22.8  «whimrok)

% Osvétleni 1.50  «whim?rok) ﬂ

Energeticky specialista:
Osvédceni €.:
Kontakt:

Ev. . priikazu: 001
Vyhotoveno dne: 01.03.2023
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU




Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 001

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCN_OVSTI BUDOVY

zakona c. 406/2000 Sb., o hospodaren

vydany po gii, a vyhlasky ¢. 264/20.

A IDENTIFIKACNIi UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

narocnosti budov

Obec: Vitkov Cast obce:

Ulice: Vitkov C.plé.or. (Eev.) 912

Katastralni tuzemi: Vitkov Prevladajici typ vyuziti: | Bytovy dim

Parcelni Cislo pozemku: |[1410/3 :::;t’;?‘lé CERIAnNa Bez pamatkové ochrany
Orientacni obdobi Pamatkova ochrana

Bez pamatkové ochrany

vystavby: uzemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zékladni ¢lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuziti
objektu.

Doplnujici udaje:
Prikaz pro stavajici stav budovy.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostredim m? 20921

Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 955,7

Objemovy faktor tvaru budovy m#/m?® 0,46

Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 7214

Podil prusvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 16,2
VYPOCTOVE ZONY

Energeticka naroénost budovy a hodnoceni obalky je vypoéteno pro budovu jako celek, ktera se pii vypoétu mize élenit do diléigh z6n. Budova je
élenéna na zény s upravovanym vnitinim prostiedim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540 a na
z06ny nevytapéné. Zénam jsou piirazeny profily typického uZivani.

. Navrhova Ener
Uprava vnitiniho vnitfni vztai:;i
Ozn. |Oznaéeni zény Typ zény dle CSN 73 0331-1 prostredi teplotapro | 00 p,
vytapéni
Vytapéni Chlazeni °C m?
71 |Byty Bytovy diim - prostor bytu X [] 20 629,9
Prostory plnici funkci domovni
z2 Komunikace komunikace a domovniho vybaveni k [E [:J 16 91,5
bytim mimo garaze
NZz3  |Sutersn - [] [] ] -
NZ4 [Pudni prostor = D D S =
PROTOKOL PRUKAZU 3
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany (cel.
Vypoétena spotieba energie vychazi z potieby energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahmutim Uéinnosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Géeld, ale vstupuji do vypoétu ve
formé tepelnych ziska.

Osvétleni
S " Nucené Uprava Priprava vnitiniho o
Vytapéni Chlazeni vétrani vihkosti teplé vody prostoru Ostatni Celkem
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro uéely prikazu povazovény elektricka energie odebirana z verfejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zasobovani tepelnou energii (SZTE).

0,8% 0,8% 1,7% 3,3%
elektfina
0.50 -— -— - 0.51 1.08 -— 2.10
72,0% - 24.7% 96,7%
zemni plyn
46.4 s - - 159 - == 62.3

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostiedi je pro Géely prikazu povazovéna energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
technického zarizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadio apod.). Déle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE
procentualni podil 72,8% 25,5% 1,7% 100,0%
kKWh/m?rok 65,0 -— -— - 228 15 -— 89,2
MWh/rok 469 -— — — 164 1.08 -— 64.4
Podil dodané energie dle Gcelu Podil dodané energie dle energonositele

| Vytapéni (73%)
0 Piiprava teplé vody (25%)
® Osvétleni (2%)

u elektfina (3%)
| zemni plyn (97%)

PROTOKOL PRUKAZU 4
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C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primami energie z neobnovitelnych zdrojii energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napr. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim tcinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
neobnovitelnych zdrojti energie se nasobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

= 6 Osvétleni
_E E‘% Vytapéni Chlazeni Nucené Uprava Priprava vnitiniho Ostatni Celkem
= E ° P vétrani vihkosti teplé vody | prostoru
Tosc
Energonositel 52 30 Dudovy
5 2 3,
€ @ .g 3 % pokryti
£ 2R
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
1,9% —- — 2,0% 4.2 8,1%
elektfina 26
1.31 - - — 1.33 282 — 5.46
68,5% — 23,5% — 91,9%
zemni plyn 1,0
464 - - — 15.9 — — 62.3
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 70,4% — 25,4% 4,2% — 100,0%
KWh/m?rok 66,1 — -] — 23,9 3,9 — 93,9
MWh/rok 477 — — — 17.2 282 — 67.7
Podil dodané energie dle Gcelu Podil dodané energie dle energonositele
W Vytapent (70%) B elektiina (8%)
o Piiprava teplé vody (25%) 7
B Osvétleni (4%) ® zemni plyn (92%)
PROTOKOL PRUKAZU 5
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D ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 11.9 947 7.25 355 1.71 1.43 1.48 1.48 201 4.86 8.45 10.8
elektfina 023 0.20 0.19 0.17 0.14 0.12 0.12 0.13 0.16 0.19 0.21 023
zemni plyn 11T 927 7.06 337 1.57 1.3% 1.35 1.35 1.85 4 67 8.24 10.6
Roéni prubéh dodané gie podle itell

Dodana energie v MWh

Leden Unor Brezen Cuben Kvéten Cerven Cervenec Sroen Zafi Rijen Lstopad Prosinec

m clektfina = zemni plyn

BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 11.9 947 7.25 355 1.71 143 1.48 1.48 201 4.86 845 10.8
Vytapéni 10.4 8.11 577 213 0.24 0.00 0.00 0.00 058 339 7.00 9.30
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plipravateplo 138 | 125 | 138 | 134 | 140 | 137 | 142 | 142 | 135 | 138 | 134 | 138
vody
Osvétleni 014 0.11 0.09 0.08 0.06 0.06 0.06 0.06 0.08 0.09 0.1 0.14
Roéni prubéh dodané energie dle ucelu spotieby
125 —_—
< e
=
2 P
5
5
2
3
- -
&
<
2

=l
Leden Unor Brezen Cuben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zaf Rijen Ustopad Prosinec

= VytipEnl w Chlazeni w Nucené vétran’ w Upravavihkostl o Pifprava teplé vody m Osvitlenf

PROTOKOL PRUKAZU 6
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E BILANCE TEPELNYCH T

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI
Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obélky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z ¢asti pokryty vyuZzitelnymi solarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potiebu
energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 208 Solarni zisky 8.24

Vétrani 123 Vnitini zisky - lidé 4.08

MWh/rok Vnitini zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 104 technologie a z prilehlych 238
nevytapénych prostor

Celkem 435 Celkem 14.7

POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 28,8 kWh/mZ.rok 39,9
Bilance ztrat energie (%) Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

W Vn&jéi stény (14,2%)

m Strechy (0,1%)

® Konstrukce k zeminé (7,9%)

 Konstrukce k nevytapénym prostordim
(6,3%)

= Vyplné otvord (15,2%)

w Tepelné vazby (4,0%)

W Vétrani (28,3%)

W Netésnosti obalky (23,9%)

1 Solarni zisky (8.24)

W Vhitini zisky - lidé (4.08)

m Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (2.38)

W Potfeba energie na vytapéni (28,8)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci priikazu neni provadén vypocet
tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU 7
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F  OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy je soubor v§ech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ
tvoii venkovni vzduch (EXT), piilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova mize byt rozdélena na teplotni zény o riznych navrhovych vnitinich teplotach s rdznymi poZzadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.

Navrhova

Prilé

Plocha

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

e hajici 5
Prehled stavebnich prvki a VAt prostredi konstrukce | Vypottena Cg?\f?‘;%‘ﬁ:} Referenéni | Dosazena
konstrukci na obalce budovy teplota zény hodnota 5 hodnota Grover -
vypoctena /
() A Y, Uy; Uz, referencni
Ozn. Nazev a0 - m? Wim2.K foduos
VNEJSI STENY 501,5
STN-19 S1Stapony 20 EXT 1166 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)
STN-21 St wyihpény 20 EXT 175 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)
STN-23 S Vivn/apony 20 EXT 1339 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)

. S1-Z vytapény _ )
STN-25 Srohar (1) 20 EXT 324 0,123 0,30 0,30 41%
STN-25 S1-Z ytapeny 16 EXT 6,7 0,123 0,40 0,40 31%

prostor (Z2)
STN-27 $2-Z (Z1) 20 EXT 15,6 0,143 0,30 0,30 48%
STN-28 S3-S vytapény 20 EXT 20,2 0,169 0,30 0,30 56%
prostor (Z1)
STN-30 SHZvytapeny 20 EXT 116 0,169 0,30 0,30 56%
prostor (Z1)
STN-40 S7-Z(22) 16 EXT 12,8 0,141 0,40 0,40 35%
STN-49 S8-Z (22) 16 EXT 30 0,211 0,40 0,40 53%
STN-56 S2-balkon (Z1) 20 EXT 31,2 0,168 0,30 0,30 56%
STRECHY 3,5
STR-45 STR2(22) 16 EXT 35 0,195 0,75 075 26%
KONSTRUKCE K ZEMINE 100,5
€ S4 vytapény - ZEM o
STN(2)-34 o s 20 ZEM 6.4 0,380 0,45 0,45 84%
S4 vytapény 5 '
STN(z)-34 orostor @2) 16 ZEM 48 0,380 0,60 0,60 63%
PDL(z)-41 P1(Z1) 20 ZEM 58,0 2,947 0,45 0,45 655%
PDL@z)y42 | F?% komunikace 16 ZEM 314 2,947 0,85 0,85 347%
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 2534
VYP-47 D6 (22-23) 16 NZ3 41 1,200 4,70 470 26%
VYP-48 D7 (22-24) 16 NZ4 05 0,360 0,36 0,36 100%

_ S9 nevytapéna 5 R o
STN-51 ablast (73.73) 16 NZ3 32,0 0,504 0,80 0,80 63%
STR-53 STR 3 (21-Z4) 20 NZ4 190,6 0,082 0,60 0,60 14%
STR-53 STR 3 (22-Z4) 16 NZ4 20,1 0,082 0,80 0,80 10%
sTRes | PosuEen @ 20 NZ3 6.2 0,115 0,60 0,60 19%

VYPLNE OTVORU 96,8
VYP-1 01-8 (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-2 01-J (Z1) 20 EXT 68 0,710 1,50 1,50 47%
PROTOKOL PRUKAZU 8
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VYP-3 02-S (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-4 02-J (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-5 02-V (Z1) 20 EXT 135 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-6 03-S (Z1) 20 EXT 23 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-8 03-Z (Z1) 20 EXT 23 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-13 06-Z (Z2) 16 EXT 7.4 0,710 2,00 2,00 36%
VYP-14 07-Z (Z1) 20 EXT 27,0 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-15 D1-Z (Z2) 16 EXT 4,9 0,910 2,00 2,00 46%
VYP-18 D4-Z (Z1) 20 EXT 12,5 0,910 1,50 1,50 61%

TEPELNE VAZBY

Vliv tepelnych vazeb zobrazuje Groveri feSeni konstrukénich detailti - stykt mezi dvéma a vice konstrukcemi.

Vliv tepelnych vazeb AUtb — 0,020 —- 0,020 100%

PROTOKOL PRUKAZU 9




Priikaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni éislo prukazu: 001

G  TECHNICKE SYSTEMY BUDO

VYTAPENI

tabulce.

V pripadé, Ze je zdrojem tepla zaiizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné

Systém vytapéni uvnitt budovy

Celkovy Spotfeba Sezonn!
jmenovity cTha Sezonni ucinnost Sezonni Potieba
) . i fancing > yﬁg"ni > ucinnost distribuce a ucinnost energie na
Ozn. |Zdroj tepla pey. . pe vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla vytapéni
vykon Palivo palivu tepla
% pokryti
kW MWh/rok % COP % %
MWh/rok
: 71:85% 71:88% 50%
K-1 Logamax U152-24 24 zemni plyn 232 83 -— 72 85% 72 88% 144
- 71:85% 71:88% 50%
K-2 Logamax U 152-24 24 zemni plyn 232 83 -— 72 85% 72-88% 1A
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pripravy teplé vody uvniti budovy
. Ceikovy) Shoticbe Sezénni .s?.“'“‘" Sezénni Potfeba
N =i s ) ”‘;’mg" priracu tonte | Ucinnost | YEHROS | potreba teplé | energie ohfev
n. Fipravu V 6
sogy k: vykon Palivo vody v palivu Wictytepla teplé vody LY (ALY
% pokryti
kW MWh % - % m?/rok
MWh/rok
50,0
K-1 Logamax U152-24 24 zemni plyn 7.95 83 - TVsys 1:67,9 84,19 604
50,0
K-2 Logamax U152-24 24 zemni plyn 7.95 83 - TVsys 1:67,9 84,19 S04
OSVETLENI
. Odpovidajici S Prumérné korekéni initele soustavy
i e energetick ol Typ Zavislost na
Osvé e y s pozadovana Bi & 7
Ozn. - zdrojii vztazna Cevetionost | svételnych | _Rizeni Konstantnl dennim
soustava / zéna plocha E tiroi soustavy | osvétlenost svétle
— m? lux — — — —
LED-
o . . kompaktni
71 (L1 |Vnitniosvetlent | o edenipro | 467,40 100 0,65 1,00 1,00 1,00
v byte £ i
domacnosti 140
Im/W
LED-
T kompaktni
72 (L1) |Osvetleni provedent pro 7455 75 0,65 1,00 1,00 1,00
schodisté . £
domacnosti 140
Im/W
LED -
T kompaktni
NZ3 (L1) | Osvetleniv provedeni pro 101,41 30 0,65 1,00 1,00 1,00
sklepé A .
domacnosti 140
Im/W
PROTOKOL PRUKAZU 10
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. DOPORUCENi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatieni, ktera oproti hodnocenému stavu budovy déle snizuji jeji energetickou narocnost a zvy$uji podil alternativnich
systéma dodavky energie. V postupnych krocich jsou navrzena jednotliva opatreni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatieni
véetné zahmuti synergickych viivii (isporné opatieni se navzéajem ovlivriuji).

SNIZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno sniZeni potieby energie. Typicky se jedna o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Nasledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatieni ke zvyseni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Uspomé opatfeni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a prvku
obalky budovy vé.
stinéni

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano Zadné opateni.

Vyuziti zafizeni
KROK 2 |pro zpétné V této kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.
ziskavani tepla

Vytapéni:

ZlepsSeni ucinnosti [ OP;-1 - Technické systémy budovy
KROK 3 |technickych
systému budovy |Pfiprava TV:

OP;-1 - Technické systémy budovy

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systému dodévek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrzenych kroku 1-3, tedy po snizeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost L
< Popis navrhu
energie T R E = Ekologicka
M'::;",:.Y::::‘ey ie ANO ANO ANO Objekt by mohl byt vybaven fotovoltaikou i solarnim
:yOZE 2 9 systémem.

Kombinovana

vyroba elektfiny a NE NE NE Kogeneracni jednotka neni vhodna pro dany typ objektu

KROK 4 tepla z divodu rozdilné bilance vyroby a potieby tepla.
Soustava
zasobovani NE NE NE Neni k dispozici soustava CZT, objet neni mozné piipojit.
tepelnou energii
Tepelna cerpadla ANO ANO ANO Je mozné pouzit tepelné cerpadlo vzduch-voda.
NAVRZENY SOUBOR OPATRENI
Popis souboru opatfeni
Fotfaba snorglena [ ES e | Neobnoviteina primani
et et g energie Klasifikaéni tfida
BERIANIHtEpIS VO oy neobnovitelné primarni
KWh/m? rok KWh/m?.rok KWh/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
50,72 89,25 93,90
i 36.6 64.4 67.7
Soubor navrZenych 4853 70,40 35,17 ﬂ
opatreni 35.0 508 25.4
Dosazena tspora 2,19 18,85 58,73
energie 1.58 136 424
PROTOKOL PRUKAZU 1
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

§6 odst. 2 ANO
§6 odst. 2) pism. a): ANO
Pozadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: ANO
§6 odst. 2) pism. ¢): ANO
§6 odst. 2) pism. d): -

REFERENCNi BUDOVA
Urovei referenéni budovy: dokoncena budova a jeji zména od 1.1.2022
S Mérna potieba na
Energeticka S = s
S vytapéni Mira snizeni
Druh budovy nebo zény vzta2na plocha S| T orr Shery budovy
Snizeni referencni hodnoty
= S 5 m? KWh/m?.rok %
Z1 - Byty (obytna zéna) 629,9 3
84,7
Z2 - Komunikace (obytna zéna) 91,5 3

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

V piipadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X

Hodnoceny Jednotka |0z Hodnoceny prvek N:‘:‘Ethf:‘i'a Priléhajici Vypoctena Referenéni Spinano
parametr : budovy 2 prostredi hodnota hodnota
teplota zony

PROTOKOL PRUKAZU 12
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MENENE/ NOVE STAVEBNi PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. c)

VYP-1 |01 20 (21) EXT 0,710 1,200 ANO
Soucinitel vYP2 |01 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Brospy Im? VYP. 1 71 1 ANO
ol W/m2.K YP-3 [02-8 20 (Z1) EXT 0,710 200
Konstrukce VYP4 |02 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP5 |02V 20 (21) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP6 |03-S 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Souginitel vYP7 |03V - (NZ3) EXT 0,710 bez Uy ANO
:’e':f;“"“ Wim2K VYP8 |03z 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Konstrukce VYP-9 |04 - (NZ3) EXT 0,710 bez Us ANO
VYP-10 |04V - (NZ3) EXT 0,710 bez Uy ANO
VYP-11 |05 - (NZ3) EXT 0,710 bez U, ANO
Soucinitel VYP-12 | 05V - (NZ3) EXT 0,710 bez U, ANO
:’:;’:“p” WimZK VYP-13 062 16 (22) EXT 0,710 1,600 ANO
konstrukce VYP-14 [07Z 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-15 |D1Z 16 (22) EXT 0,910 1,600 ANO
VYP-16 |D2-V - (NZ3) EXT 1,200 bez U, ANO
VYP-17 |D3-s - (NZ3) EXT 1,200 bez U, ANO
s:’:s‘i'l"‘“:' VYP-18 D4z 20 (Z1) EXT 0,910 1,200 ANO
tepla mK STN-1g | S1-S widpény 20 (21 EXT 0,123 0,250 ANO
konstrukce i prostor @ ! ’ \
sTN-20 | S1-S nevytépény - (NZ3) EXT 0,123 bez Uy ANO
prostor
sTh21 | ST vvtépény 20 (21) EXT 0,123 0,250 ANO
prostor
sz | STTontapey - (NZ3) EXT 0,123 bez Us ANO
Souginitel P
prostupu 5 5 S1-V vytapény
Y wintK | STN-23 | OO 20 (Z1) EXT 0,123 0,250 ANO
konstrukce % Sz
STN-24 |S1V newtapény - (NZ3) EXT 0,123 bez Uy ANO
prostor
STN-25 | S1Z vytépény 20 (z1) EXT 0,123 0,250 ANO
prostor
sTN-25 | S1-Z vytépény 16 (22) EXT 0,123 0330 ANO
prostor
. STN:26; [ S1Znewytapeny - (NZ3) EXT 0,123 bez U, ANO
Soucinitel prostor
:’::Is;“p“ WimZK STN-27 | S22 20 (Z1) EXT 0,143 0,250 ANO
forstrukes sTN-28 | S3S vytapény 20 (1) EXT 0,169 0,250 ANO
prostor
STh-29 [S3S newtépeny - (Nz3) EXT 0,169 bez U, ANO
prostor
STN-30 |S3Z vytapény 20 (Z1) EXT 0,169 0,250 ANO
prostor
o sTN:31 [SSdnevympsny - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
Soucinitel prostor
prostupu 5 T PO
tepla WITEK | sTiv.gp |53V newtapsny - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
konstrukce p
STN-33 | S3-Z newytapény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
prostor
STN-36 |S5Z - (NZ4) EXT 0,143 bez U, ANO
PROTOKOL PRUKAZU 13
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STN-37 [S7-S - (Nz4) EXT 0,141 bez U, ANO
Soucinitel STN-38 |S6-V - (Nz4) EXT 0,140 bez U, ANO
prostupu 5
tepla Wim?2K STN-39 |S7-J - (NZ4) EXT 0,141 bez U, ANO
konstrukce STN-40 |S7-Z 16 (Z2) EXT 0,141 0,330 ANO
STR-45 |STR 2 16 (Z2) EXT 0,195 0,500 ANO
VYP-46 |D5 20 (Z1) 72 1,200 2,300 ANO
Soucinitel VYP-47 | D6 16 (22) NZ3 1,200 3,100 ANO
prostupu 5
tepla Wim>.K VYP-48 | D7 16 (Z2) NZ4 0,360 0,360 ANO
konstrukce STN-49 |S8-Z 16 (Z2) EXT 0,211 0,330 ANO
STR-53 [STR 3 20 (Z1) NZ4 0,082 0,400 ANO
STR-53 |STR3 16 (22) NZ4 0,082 0,550 ANO
Soucinitel =
prostupu o PDL-54 | P3-komunikace 20 (21) 72 0,114 0,500 ANO
tepla ' STR-55 |P3-suterén 20 (Z1) NZ3 0,115 0,400 ANO
konstrukce
STN-56 |S2-balkén 20 (21) EXT 0,168 0,250 ANO

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovéano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. d)

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokonc¢ené budovy pii pinéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Prumérmy
soucinitel
prostupu
tepla budovy

Wim2.K Budova jako celek 0,24 0,52 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/mZ.rok [Budova jako celek 89,25 142,40 ANO
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNi ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokonc¢ené budovy pri pinéni poZadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst 2 pism.a)

Neobnoviteln
a primarni kWh/m?.rok | Budova jako celek 93,90 145,68 ANO
energie
J OSTATNI UDAJE
METODA VYPOCTU
Pouzity software: IIDEKSQOFT -ENERGETIKA  |Verze software: 707

CSN 73 0331-1 (s dopInénou primémou

Klimaticka data: rychlosti vétru die GHMU - pramér GR) Metoda vypoctu: Mésicni krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prikaz neni soucasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.

DALSIi ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https //www mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog Uspor energie: http://uspomaopatreni.cz

PROTOKOL PRUKAZU 14
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K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni X P
b Cislo opravnéni:

firma:

Telefon: E-mail:

URCENA OSOBA

V piipadé, Ze je energetickym specialistou prévnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzicka osoba, ktera je drzitelem
opravnéni k vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni:

Cislo opravnéni:

PLATNOST PRUKAZU

Dle zékona & 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokonéené budovy anebo do
zmény zplsobu vytdpéni, chlazeni nebo piipravy teplé vody.

Eviden¢ni Cislo

prikazu: o

Datum vyhotoveni

pritkazu: 01.03.2023
Platnost prikazu do: 01.03.2033

Podpis energetického
specialisty:

PROTOKOL PRUKAZU
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C.3 Varianta 2

Zakazka ¢islo: 003

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii vyhlasky
€. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov ve znéni pozdéjSich

predpisu

bytovy dim

Vitkov 912

749 01, Vitkov

katastralni uzemi Vitkov []
parc. ¢. 1410/3

Energeticky specialista
Cislo opravnéni:

Evidencni ¢islo
003

Datum vydani
01.03.2023

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, &islo: Vitkov, 912

PSC, misto: 749 01, Vitkov

K.u., parcelni é.: Vitkov, 1410/3

Typ budovy: Bytovy dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 721

m?

KLASIFIKACNI TRiDA

Primdrni energie z neobnovitelnych zdrojo
KWhi(m?rok)

ROZDELENIi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné A
usporna

—— 527

Velmi
usporna B

Nehospodarna E

l[ [ I

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

x W v
Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

jsou SPLNENY

mzemni plyn: 62.3
energie okolniho prostredi: 1.8
MWelektiina: 0.3

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

0.24  wimei) ﬂ

| Rumindovisaiuan 39.9 wwnimeeon
Celkova dodand energie  (89.2 wwhimwron G

65.0  kwhim®rok) G

@ Nucené vétrani -

6 Uprava vihkosti -

22.8  «whim*rok)

6 Pfiprava teplé vody

% Osvétleni 1.50  «whim?rok) a

Energeticky specialista:
Osvédceni €.:
Kontakt:

Ev. &. prikazu: 003
Vyhotoveno dne: 01.03.2023
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU




Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni Gislo prikazu: 003

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOW

cké narocnost

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2

A IDENTIFIKAGNIi UDAJ

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: Vitkov Cast obce:
Ulice: Vitkov C.p/é. or. (Cev.) 912
Katastralni uzemi: Vitkov Prevladajici typ vyuziti: |Bytovy dim

o . Pamatkova ochrana H i
Parcelni islo pozemku: |[1410/3 budovy: Bez pamatkové ochrany
Orientacni obdobi Pamatkova ochrana

Bez pamatkové ochrany

vystavby: uzemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni ¢lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuziti
objektu.

Doplnujici udaje:
Prikaz pro stavajici stav budovy.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostredim m? 20921

Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 9554

Objemovy faktor tvaru budovy m#m?* 0,46

Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 7214

Podil prisvitnych k i v plose svislych k trukci % 16,2
VYPOCTOVE ZONY

Energeticka naroénost budovy a hodnoceni obalky je vypoéteno pro budovu jako celek, ktera se pii vypoétu mize élenit do diléit,:h z6n. Budova je
¢lenéna na z6ény s upravovanym vnitinim prostiedim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540 a na
2z26ny nevytapéné. Zénam jsou piirazeny profily typického uZivani.

. Navrhova ERer
Uprava vnitiniho vnitfni vztai:.é
Ozn. |Oznaéeni zény Typ zény dle CSN 73 0331-1 prostredi teplotapro | 00 pa
vytapéni
Vytapéni Chlazeni °C m?
71 |Byty Bytovy diim - prostor bytu X [] 20 629.9
Prostory plnici funkci domovni
z2 Komunikace komunikace a domovniho vybaveni k E [:J 16 91,5
bytim mimo garaze
NZ3 |Suterén g [] [] . -
NZ4 | Pldni prostor - D D ) )
PROTOKOL PRUKAZU 3
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

formé tepelnych zisku.

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany (cel.
Vypoétena spotieba energie vychdzi z potieby energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahmutim t¢innosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Géeld, ale vstupuji do vypoétu ve

Osvétleni
s " Nucené Uprava Priprava vnitiniho 2
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody prostoru Ostatni Celkem
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro uéely prikazu povazovéany elektricka energie odebirana z verejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zésobovani tepelnou energii (SZTE).

0,1% 0,1% 0,3% 0,5%
elektfina
0.08 -— -— - 0.04 0.17 -— 0.29
72,0% - - - 24.7% 96,7%
zemni plyn
46.4 - - - 159 e — 62.3

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro Gcely
technického zafizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadio

prikazu povaZzovéna energie ziskana ze Slunce, Zems,

apod.). Déle je sem zarazeno vyuziti odpadniho tepla z technologie.

vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci

0,7% = 0,7% 1,4% 2,8%
energie okolniho prostredi
0.42 - - - 0.47 0.91 - 1.81
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentualni podil 72,8% - - — 25,5% 1,7% 100,0%
KWh/m?rok 65,0 =2 — — 228 15 -— 89,2
MWh/rok 469 - e e 164 1.08 -— 64.4
Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele
W Vytapéni (73%) m elektiina (0%)
) Pfiprava teplé vody (26%) energie okolniho prostiedi (3%)
m Osvétleni (2%) | zemni plyn (97%)
PROTOKOL PRUKAZU 4
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C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primami energie z neobnovitelnych zdrojii energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napr. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim tcinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
neobnovitelnych zdrojti energie se nasobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.
e Osvétleni
~"=|i E‘% Vytapéni Chlazeni Nucené Uprava Priprava vnitiniho Ostatni Celkem
Eo E H P vétrani vihkosti teplé vody | prostoru
Totsc
Energonositel 52 30 Budovy
5 2 £°3,
€ @ -g 3 % pokryti
£ 2R
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
0,3% == 0,2% 0,7% = 12%
elektfina 26
0.21 - - — 0.11 0.44 — 0.76
energie okolniho 00 0,0% . 0,0% 0,0% - 0,0%
prostfedi ' 0.00 2 = - 0.00 0.00 — 0.00
73,6% 25,2% 98 8%
zemni plyn 1,0
464 — - — 15.9 — 62.3
energie okolniho - o
prostfedi (pro == 0,0% 0,0%
exportovanou 0,0
energii mimo o . | . . o
budov) 0.00 0.00
Elektiina dodavka - — -18,3% -18,3%
: -2,6
mimo budovu s i = i e et -11.6 -11.6
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 73,9% 25,4% 0,7% -18,3% 81,7%
KWh/m?rok 64,6 - - — 2,2 0,6 -16,0 71,4
MWh/rok 46.6 - - — 16.0 0.44 -11.6 51.5
Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele
m elektfina (1%)
= energie okolniho prostiedi (0%)
W Vytapéni (74%) ® zemni plyn (99%)
i A ie okolnih tredi (
= Prprava tepld vody (25% e Ao g mond o
Elekt/fi’na dodavka mimo budovu
-18%

PROTOKOL PRUKAZU 5
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D ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU
Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 11.9 947 7.25 354 1.71 1.43 1.48 1.48 201 4.86 845 10.8
elektfina 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.14
zemni plyn 11.6 927 7.06 337 1.57 1.31 1.35 1.35 185 467 8.24 10.6
energie okolniho | 13 [ 550 | 019 | 047 | 014 | 012 | 012 | 013 | 016 | 019 | 016 | 009
prostredi
Roéni prubéh dod: gie podle energ itel
12+
< ]
2 104
:
™
a—. 5
§
« 4T
2
| 2
g
J_ Leden Unor Bfezen Cuben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zaf Rijen Listopad Prosinec
2l
m clektfine w zemniplyn @ energie okolniho prostfedi
BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 11.9 947 7.25 354 1.71 143 1.48 1.48 201 4.86 845 10.8
Vytapéni 104 8.11 577 213 0.24 0.00 0.00 0.00 0.58 3.39 6.99 9.30
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Priprava teplé 138 | 125 | 138 134 140 137 142 142 135 | 138 1.34 1.38
vody
Osvétleni 0.14 0.11 0.09 0.08 0.06 0.06 0.06 0.06 0.08 0.09 0.11 0.14
Roéni prubéh dodané energie dle ucelu spotieby
12+ —
< ] ==
S 10+
; 8 ] |
]
2 5
e
te —
5 4
3 ]
g
o 2 — — — om— —_—
0 1 I}
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven  Cervenec  Srpen Zaf Rien Ustopad  Prosinec
® VytdpEni w Chlazenl w Nucené vétran’ w Upravavihkostl o Pifprava teplé vody m OsvEtlent
PROTOKOL PRUKAZU 6

103



Priikaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni Gislo prikazu: 003

E BILANCE TEPELNYCH T

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvoreny prostupem tepla pies konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nerizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z asti pokryty vyuZitelnymi solarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potiebu

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budovy 207 Solarni zisky 8.24
Vétrani 123 Vnitini zisky - lidé 4.08
MWh/rok Vnitini zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 104 technologie a z prilehlych 238
nevytapénych prostor

Celkem 435 Celkem 14.7
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 28,8 kWh/m?.rok 39,9

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

® Vnéjéi stény (14,2%)

m Strechy (0,1%)

m Konstrukce k zeminé (7,9%)

 Konstrukce k nevytapénym prostordm
(6,3%)
Vyplné otvord (15,2%)

m Tepelné vazby (4,0%)

W Vétrani (28,3%)

W Netésnosti obalky (23,9%)

1 Solarni zisky (8.24)

m Vnitini zisky - lidé (4.08)

u Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (2.38)

W Potfeba energie na vytapéni (28,8)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci priikazu neni provadén vypocet

PROTOKOL PRUKAZU
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F  OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy je soubor vSech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ
tvoii venkovni vzduch (EXT), piilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova muiZe byt rozdélena na teplotni zény o riznych névrhovych vnitinich teplotach s riiznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Navrhova Plocha =
Prehled stavebnich prvki a vnitrni prostredi Kkonstrukce | Vypottena CF;(;\IZG;%?)‘S:} Referenéni | Dosazena
Kkonstrukci na obalce budovy teplota zény hodnota 5 hodnota Grover -
vypoctena /
6] A Y, Uy; Uz, referencni
Ozn. Nazev 78 - m? Wim2K hodnoia
VNEJSIi STENY 501,5
STN-19 S1:Svytapeny 20 EXT 1166 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)
STN-21 St wytapeny 20 EXT 175 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)
STN-23 S1-Vivyiapony 20 EXT 1339 0123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)

i S1-Z vytapény ; _ 0
STN-25 prostor (1) 20 EXT 324 0,123 0,30 0,30 41%
STN-25 S1-Z vytapény 16 EXT 6,7 0,123 0,40 0,40 31%

prostor (Z2)
STN-27 S2-7Z (Z1) 20 EXT 15,6 0,143 0,30 0,30 48%
STN-28 S3-S vytapény 20 EXT 20,2 0,165 0,30 0,30 55%
prostor (Z1)
STN-30 S3Zwytapeny 20 EXT 11,6 0,169 0,30 0,30 56%
prostor (Z1)
STN-40 S7-Z (Z22) 16 EXT 12,8 0,141 0,40 0,40 35%
STN-49 S8-7 (Z2) 16 EXT 3,0 0,211 0,40 0,40 53%
STN-56 S2-balkén (Z1) 20 EXT 31:2 0,168 0,30 0,30 56%
STRECHY 3,5
STR-45 STR 2 (22) 16 EXT 35 0,196 0,75 0,75 26%
KONSTRUKCE K ZEMINE 100,2
% S4 vytapény . e 5
STN(z)-34 prostor (Z1) 20 ZEM 6,4 0,380 0,45 0,45 84%
STN(2)-34 S4 vytapény 16 ZEM 48 0,380 0,60 0,60 63%
prostor (Z2)
PDL(z)-41 P1(21) 20 ZEM 58,0 2,947 0,45 0,45 655%
PDL(z)42 | P2 komunikace 16 ZEM 31,1 2,047 0,85 0,85 347%
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 2534
VYP-47 D6 (Z22-Z3) 16 NZ3 41 1,200 4,70 4,70 26%
VYP-48 D7 (Z2-Z4) 16 Nz4 0,5 0,360 0,36 0,36 100%

_ S9 nevytapéna 6 R o
STN-51 oblast (22-73) 1€ NZ3 32,0 0,504 0,80 0,80 63%
STR-53 STR 3 (Z1-Z4) 20 NZ4 190,6 0,082 0,60 0,60 14%
STR-53 STR 3 (Z2-74) 16 NZ4 20,1 0,082 0,80 0,80 10%
STR-55 P3'S”‘§;e)" &1 20 NZ3 6,2 0,115 0,60 0,60 19%

VYPLNE OTVORU 96,8
VYP-1 01-S (21) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-2 01-J (Z21) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
PROTOKOL PRUKAZU 8
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VYP-3 02-S (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP4 02-J (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-5 02-V (Z1) 20 EXT 135 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-6 03-S (Z1) 20 EXT 23 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-8 03-Z (Z1) 20 EXT 2,3 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-13 06-Z (Z2) 16 EXT 74 0,710 2,00 2,00 36%
VYP-14 07-Z (Z1) 20 EXT 27,0 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-15 D1-Z (Z2) 16 EXT 4,9 0,910 2,00 2,00 46%
VYP-18 D4-Z (21) 20 EXT 12,5 0,910 1,50 1,50 61%

TEPELNE VAZBY

Vliv tepelnych vazeb zobrazuje Groveri feSeni konstrukénich detailti - stykt mezi dvéma a vice konstrukcemi.

Vliv tepelnych vazeb AUtb -— 0,020 —- 0,020 100%

PROTOKOL PRUKAZU 9
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G TECHNICKE SYSTEMY BUD

VYTAPENI

tabulce.

V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné

Systém vytapéni uvniti budovy

o = Sezonni
’ﬁ::‘:“l’l“’y esn':‘r’".:':\aa Sezonni uéinnost Sezénni Potfeba
) . ] fanging = yﬁgu“i 5 ucinnost distribuce a ucinnost energie na
Ozn. |Zdroj tepla b ] e vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla [ vytapéni
vykon Palivo palivu tepla
% pokryti
kW MWh/rok % COP % %
MWh/rok
> 71:85% 71:88% 50%
K-1 Logamax U152-24 24 zemni plyn 232 83 -— 72 85% 72 88% A
: 71:85% 71:88% 50%
K-2 Logamax U152-24 24 zemni plyn 232 83 -— 72 85% 72 88% AA
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pripravy teplé vody uvniti budovy
) ;::‘:“I’I‘t’y ef"‘::"i:b:a Sezénni us:f“"":;" Sez6nni Potfeba
on Zdroj P L ek pﬁpmfu topls| ueinnost | CEIOS | potieba teplé | energie ohfev
n. Fipravu V 6
Cof,’y L vykon Palivo vody v palivu pviabytepis teplé vody vody fepleivady
% pokryti
kW MWh % - % m?/rok
MWh/rok
50,0
K-1 Logamax U152-24 24 zemni plyn 7.95 83 — TVsys 1:67,9 84,19 504
50,0
K-2 Logamax U152-24 24 zemni plyn 7.95 83 - TVsys 1:67,9 84,19 ~
OSVETLENI
L Odpovidajici S Prumérné korekéni Einitele soustavy
rr J : Al nE
- " & v i 3 4 T Z . | Zavislost na
Ozn. |Osvétlovaci s":;“;:‘_zc" vztazna pouosvé::::': svéte)::ych Rizeni Konstantni detnim
soustava / zéna Jl plocha E tiroi soustavy osvétienost sville
— m? lux — — — —
LED -
Vnitini osvétieni KOmpakiny
Z1(L1) provedeni pro 467,40 100 0,65 1,00 1,00 1,00
v byte £
domacnosti 140
Im/W
LED-
Osvatleni KOmpakint
Z2 (L1) S provedeni pro 74 55 75 0,65 1,00 1,00 1,00
schodisté . E
domacnosti 140
Im/W
LED -
T kompaktni
NZ3 (L1) Sﬁ;’et.'e"' v provedeni pro 101,41 30 0,65 1,00 1,00 1,00
p®. domacnosti 140
Im/W
PROTOKOL PRUKAZU 10
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FOTOVOLTAICKY SYSTEM
V pritkazu je provéadén pouze bilanéni vypocet vyroby tepla a elektfiny v souladu s vyhlaskou pro Gcely stanoveni neobnovitelni primarni
energie. Vypocet vyuZiti energie pro viastni spotiebu neni relevantni (nejsou obsazeny spotiebice a technologie).
Vyroba Akumulace
Vyuzito pro
Celkova Instalovany Celkova vypocet
T ucinna Spickovy Objem Typ | roénivyroba neobn.
Fotovoltaicka Vyuziti plocha / vykon / bnik ol ; pra
Ozn | e ava 5°|3‘"“ pocet ks uéinnost vody kapacita energie
y o 1
m? kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
napojeno na
Fotovoltaika- elektrizacni 36,584 7.61 -
FVE 1 |RSM144-7- soustavu - 6,252 6,252
440M-460M (export pouze 18 21 "
prebytku)
PROTOKOL PRUKAZU 1
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. DOPORUCENi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatieni, ktera oproti hodnocenému stavu budovy déle snizuji jeji energetickou narocnost a zvy$uji podil alternativnich
systéma dodavky energie. V postupnych krocich jsou navrzena jednotliva opatreni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatieni
véetné zahmuti synergickych viivii (isporné opatieni se navzéajem ovlivriuji).

SNIZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno sniZeni potieby energie. Typicky se jedna o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Nasledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatieni ke zvyseni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Uspomé opatfeni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a prvku
obalky budovy vé.
stinéni

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano Zadné opateni.

Vyuziti zafizeni
KROK 2 |pro zpétné V této kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.
ziskavani tepla

Vytapéni:

OP;-1 - Technické systémy

Zlepseni ucinnosti | Navrh solamiho systému, pouZiti tepelného cerpadla a elektrokotle.
KROK 3 |technickych
systému budovy |Pfiprava TV:

OP;-1 - Technické systémy
Navrh solamiho systému, pouZiti tepelného Cerpadla a elektrokotle.

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systému dodavek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrzenych kroku 1-3, tedy po snizeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost .
< Popis navrhu
energie Technicka | Ek icka | Ekologicka
Mt:;",;).":::‘: ie ANO ANO ANO Fotovoltaicka jednotka jiz navrzena. Vhodné pouZiti
:yOZE y g solarni soustavy.
K?r:‘:;n;‘e’::}'?n 2 NE NE NE Kogeneracni jednotka neni vhodna pro dany typ objektu
KROK 4 gpla v z divodu rozdilné bilance vyroby a potieby tepla.
Soustava e - g S s
5 Tk Neni k dispozici soustava CZT, objet neni mozné pripojit,
Iz::;:z‘llxa:rl\ergii NE ANO ANO pouZijeme pouze pro porovnani.
Tepelna cerpadia ANO ANO ANO Je mozné pouzit tepelné cerpadlo vzduch-voda
NAVRZENY SOUBOR OPATRENI
Popis souboru opatreni
bl PR | Neobnovitelna primami
e i - energie Klasifikaéni tfida
BERIANIHtEpIS VO dy neobnovitelné primarni
KWh/m? rok KWh/m?.rok KWh/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
50,71 89,23 71,35 G
i 36.6 64.4 515
Soubor navrzenych 48,53 70,40 3517 ﬂ
opatreni 35.0 508 25.4
Dosazena uspora 2,18 18,83 36,18
energie 1.57 136 26.1
PROTOKOL PRUKAZU 12
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

§6 odst. 2 ANO
§6 odst. 2) pism. a): ANO

Pozadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: ANO
§6 odst. 2) pism. ¢): ANO
§6 odst. 2) pism. d): -

REFERENCNi BUDOVA

Urovei referenéni budovy: dokoncena budova a jeji zména od 1.1.2022

Sip Mérna potreba na
Energeticka S = s
S vytapéni Mira snizeni

Druh budovy nebo zény vzta2na plocha S| T orr Shery budovy

Snizeni referencni hodnoty

= S m? KWh/m?.rok %
Z1 - Byty (obytna zéna) 629,9 3
84,7

Z2 - Komunikace (obytna zéna) 91,5 3

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

V piipadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevypliiuje - symbol X

. 2 Navrhova T v e
Hodnoceny Jednotka | Ozn. Hodnoceny prvek vnitini Prllehfjlc] Vypoctena Referenéni Spinano
parametr budovy 2 prostredi hodnota hodnota
teplota zony
PROTOKOL PRUKAZU 13
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MENENE/ NOVE STAVEBNi PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. c)

VYP-1 |01 20 (21) EXT 0,710 1,200 ANO
Soucinitel vYP2 |01 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Brospy Im? VYP. 1 71 1 ANO
ol W/m2.K YP-3 [02-8 20 (Z1) EXT 0,710 200
Konstrukce VYP4 |02 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP5 |02V 20 (21) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP6 |03-S 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Souginitel vYP7 |03V - (NZ3) EXT 0,710 bez Uy ANO
:’e':f;“"“ Wim2K VYP8 |03z 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Konstrukce VYP-9 |04 - (NZ3) EXT 0,710 bez Us ANO
VYP-10 |04V - (NZ3) EXT 0,710 bez Uy ANO
VYP-11 |05 - (NZ3) EXT 0,710 bez U, ANO
Soucinitel VYP-12 | 05V - (NZ3) EXT 0,710 bez U, ANO
:’:;’:“p” WimZK VYP-13 062 16 (22) EXT 0,710 1,600 ANO
konstrukce VYP-14 [07Z 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-15 |D1Z 16 (22) EXT 0,910 1,600 ANO
VYP-16 |D2-V - (NZ3) EXT 1,200 bez U, ANO
VYP-17 |D3-s - (NZ3) EXT 1,200 bez U, ANO
s:’:s‘i'l"‘“:' VYP-18 D4z 20 (Z1) EXT 0,910 1,200 ANO
tepla mK STN-1g | S1-S widpény 20 (21 EXT 0,123 0,250 ANO
konstrukce i prostor @ ! ’ \
sTN-20 | S1-S nevytépény - (NZ3) EXT 0,123 bez Uy ANO
prostor
sTh21 | ST vvtépény 20 (21) EXT 0,123 0,250 ANO
prostor
sz | STTontapey - (NZ3) EXT 0,123 bez Us ANO
Souginitel P
prostupu 5 5 S1-V vytapény
Y wintK | STN-23 | OO 20 (Z1) EXT 0,123 0,250 ANO
konstrukce % Sz
STN-24 |S1V newtapény - (NZ3) EXT 0,123 bez Uy ANO
prostor
sTN-25 |S1-Z vytépény 20 (1) EXT 0,123 0,250 ANO
prostor
sTN-25 | S1-Z vytépény 16 (22) EXT 0,123 0330 ANO
prostor
. STN:26; [ S1Znewytapeny - (NZ3) EXT 0,123 bez U, ANO
Soucinitel prostor
:’::Is;“p“ WimZK STN-27 | S22 20 (Z1) EXT 0,143 0,250 ANO
forstrukes sTN-28 | S3S vytapény 20 (1) EXT 0,165 0,250 ANO
prostor
STh-29 [S3S newtépeny - (Nz3) EXT 0,169 bez U, ANO
prostor
STN-30 |S3Z vytapény 20 (Z1) EXT 0,169 0,250 ANO
prostor
o sTN:31 [SSdnevympsny - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
Soucinitel prostor
prostupu 5 T PO
tepla WITEK | sTiv.gp |53V newtapsny - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
konstrukce p
STN-33 | S3-Z newytapény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
prostor
STN-36 |S5Z - (NZ4) EXT 0,143 bez U, ANO
PROTOKOL PRUKAZU 14
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Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni Gislo prikazu: 003

STN-37 [s7-S - (Nz4) EXT 0,141 bez U, ANO
Souginitel STN-38 [S6V - (Nz4) EXT 0,140 bez U, ANO
prostupu 5
ke Wm?K | STN-39 |S7-J - (Nz4) EXT 0,141 bez U, ANO
konstrukce STN-40 [s7-Z 16 (22) EXT 0,141 0,330 ANO
STR-45 [STR 2 16 (22) EXT 0,196 0,500 ANO
VYP-46 |D5 20 (21) 72 1,200 2,300 ANO
Souginitel VYP-48 |D7 16 (22) NZ4 0,360 0,360 ANO
prostupu 5
e WmtK | STN-49 [s8z 16 (22) EXT 0,211 0,330 ANO
konstrukce STR-53 [STR 3 20 (21) NZ4 0,082 0,400 ANO
STR-53 [STR 3 16 (22) NZ4 0,082 0,550 ANO
Souginitel PDL-54 |P3-komunikace 20 (21) 72 0,114 0,500 ANO
:’:I‘:Is:“"" Wim?K STR-55 | P3-suterén 20 (Z1) NZ3 0,115 0,400 ANO
konstrukce STN-56 | S2-balkon 20 (21) EXT 0,168 0,250 ANO

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. d)

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primémy
soucinitel
prostupu
tepla budovy

Wim2K Budova jako celek 0,24 0,52 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m?rok |Budova jako celek 89,23 142,38 ANO
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncéené budovy pri pinéni poZadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnoviteln
a primarni KWh/m?.rok | Budova jako celek 71,35 145,67 ANO
energie
J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU
Pouzity software: I'DEKSOFT"-ENERGETIKA  |Verze software: 707

e ) CSN 73 0331-1 (s dopInénou primémou R Cox -
Klimaticka data: rychlosti vétru dle GHMU - pramér CR) Metoda vypoctu: Mésicni krok
UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY
Prikaz neni soucasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.
DALSI ZDROJE INFORMACI
Bezplatna poradenska sluzba: https //www mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog uspor energie: http://uspomaopatreni.cz
PROTOKOL PRUKAZU 15
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Evidenéni éislo prukazu: 003

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni X P
b Cislo opravnéni:

firma:

Telefon: E-mail:

URCENA OSOBA

V piipadé, Ze je energetickym specialistou prévnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzicka osoba, ktera je drzitelem
opravnéni k vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni:

Cislo opravnéni:

PLATNOST PRUKAZU

Dle zékona & 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokonéené budovy anebo do
zmény zplsobu vytdpéni, chlazeni nebo piipravy teplé vody.

Eviden¢ni Cislo

. 5 003
prukazu:
Datum vyhotoveni
pritkazu: 01.03.2023
Platnost prikazu do: 01.03.2033

Podpis energetického
specialisty:

PROTOKOL PRUKAZU
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C.4 Varianta 3

Zakazka &islo: 004

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii vyhlasky
€. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov ve znéni pozdéjSich
predpist

bytovy dim

Vitkov 912

749 01, Vitkov

katastralni tzemi Vitkov []
parc. €. 1410/3

Energeticky specialista
Cislo opravnéni:

Evidencni Cislo
004

Datum vydani
01.03.2023

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, &islo: Vitkov, 912

PSC, misto: 749 01, Vitkov
K.u., parcelni é.: Vitkov, 1410/3
Typ budovy: Bytovy diim

Celkova energeticky vztazna plocha: 721

m?2

KLASIFIKACNI TRiDA

Primaérni energie z neobnovitelnych zdroju
kWh/(m?-rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE

Mimoradné A
usporna

—

Velmi
asporna

—

Nehospodarna E

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

energie okolniho prostredi: 39
Melektrina: 13.9

MWh/rok
rd
/

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

0.24 wimex) ﬂ

39.9 kWh/(m?rok)

Celkova dodana energie | 73.3 «wiimeron a

Vyttphal 539 o QLY

® Nucené vétrani -

W =
Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

e Uprava vihkosti -

jsou SPLNENY

6 Piprava teplé vody 17.9  «whimrok)

% Osvétleni 1.50 «whimerok) a

Energeticky specialista:
Osvédceni €.:
Kontakt:

Ev. &. pritkazu: 004
Vyhotoveno dne: 01.03.2023
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU




Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni Gislo prikazu: 004

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOW

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2

cké narocnost

A IDENTIFIKAGNIi UDAJ

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: Vitkov Cast obce:
Ulice: Vitkov C.p/é. or. (Cev.) 912
Katastralni uzemi: Vitkov Prevladajici typ vyuziti: |Bytovy dim

Pamatkova ochrana

Parcelni islo pozemku: |[1410/3 Bez pamatkové ochrany

budovy:
Orientacni obdobi Pamatkova ochrana . <
2 5 2 2 Bez pamatkové ochrany
vystavby: uzemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni ¢lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuziti
objektu.

Doplnujici udaje:
Prikaz pro stavajici stav budovy.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostredim m? 20921

Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 9557

Objemovy faktor tvaru budovy m#m?* 0,46

Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 7214

Podil prisvitnych k i v plose svislych k trukci % 16,2
VYPOCTOVE ZONY

Energeticka naroénost budovy a hodnoceni obalky je vypoéteno pro budovu jako celek, ktera se pii vypoétu mize élenit do diléit,:h z6n. Budova je
¢lenéna na z6ény s upravovanym vnitinim prostiedim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540 a na
2z26ny nevytapéné. Zénam jsou piirazeny profily typického uZivani.

. Navrhova ERer
Uprava vnitiniho vnitfni vztai:.é
Ozn. |Oznaéeni zény Typ zény dle CSN 73 0331-1 prostredi teplotapro | 00 pa
vytapéni
Vytapéni Chlazeni °C m?
71 |Byty Bytovy diim - prostor bytu X [] 20 6299
Prostory plnici funkci domovni
z2 Komunikace komunikace a domovniho vybaveni k E D 16 91,5
bytim mimo garaze
NZ3 |Suterén ! [] [] : :
NZ4 | Pldni prostor - D D ) )
PROTOKOL PRUKAZU 3
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Priikaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni &islo prukazu: 004

B CELKOVA DODANA ENERGIE

formé tepelnych zisku.

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany (cel.
Vypoétena spotieba energie vychdzi z potieby energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahmutim t¢innosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Géeld, ale vstupuji do vypoétu ve

Osvétleni
s " Nucené Uprava Priprava vnitiniho 2
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody prostoru Ostatni Celkem
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro uéely prikazu povazovéany elektricka energie odebirana z verejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zésobovani tepelnou energii (SZTE).

elektrina

22,5%

25% 1,2%

26,2%

119 - e

s 1.33 061

139

ENERGIE OKOLNIiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostiedi je pro Gcely
technického zafizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadio

prikazu povaZovana energie ziskana ze Slunce, Zems,
apod.). Déle je sem zarazen

vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
o vyuziti odpadniho tepla z technologie.

51,0% s 22,0% 0,9% 73,8%
energie okolniho prostredi
270 -— - - 16 047 - 39.0
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentualni podil 24 5% 2,0% 100,0%
kKWh/m?rok -— -— - 17,9 15 -— 733
MWh/rok -— — — 129 1.08 -— 529

Podil dodané energie dle Gcelu

Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (73%)
Piiprava teplé vody (24%)
m Osvétleni (2%)

B elektfina (26%)

energie okolniho prostredi (74%)

PROTOKOL PRUKAZU
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C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primami energie z neobnovitelnych zdrojii energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napr. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim tcinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
neobnovitelnych zdrojti energie se nasobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.
e Osvétleni
~"=|G E‘% Vytapéni Chlazeni Nucené Uprava Priprava vnitiniho Ostatni Celkem
Eo E E P vétrani vihkosti teplé vody | prostoru
Energonositel 8 Elg o Budovy
5 2 £°3,
€ @ -g 3 % pokryti
£ 2R
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
86,0% — 9,6% 4,4% — 100,0%
elektfina 26
310 - - — 3.46 1.59 — 36.0
energie okolniho 0,0 0,0% — 0,0% 0,0% — 0,0%
prostredi ’ 0.00 2t = wn 0.00 0.00 - 0.00
energie okolniho . -
prostiedi (pro 0.0% 0.0%
exportovanou 0,0
energii mimo el . - . . _— 0.00 0.00
budovu)
Elektiina dodavka 26 -25.2% -252%
mimo budovu . == < w e == - -9.07 -9.07
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 86,0% 9,6% 4,4% -252% 74 8%
kWh/m?rok 429 — — — 4,8 22 -12,6 37,4
MWh/rok 31.0 — — — 3.46 1.59 -9.07 27.0
Podil dodané energie dle Gcelu Podil dodané energie dle energonositele
® elektiina (100%)
) energie okolniho prostiedi (0%)
W Vytapéni (86%) energie okolniho prostredi (pro
Priprava teplé vody (10%) exportovanou energii mimo budovu)
B Osvétleni (4%) (0%)
Elektfina dodavka mimo budovu
(-25%)

PROTOKOL PRUKAZU 5
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Evidenéni &islo prukazu: 004

ROCNi PR

BEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 9385 784 5.98 289 1.36 1.12 1.16 1.16 161 3.99 6.98 8.96
elektfina 346 252 1.45 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 085 234 321
energie okolniho | ¢ 35 [ 535 [ 453 | 287 | 136 | 142 1.16 116 | 161 | 314 | 464 575
prostredi
Roéni prubéh dodané gie podle energ tell
10
c
H
& 8-
o
° s
5
&
@ s
2
3
8 2
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Zerven  Cervenec  Srpen Zaf Rien [stopad _ Prosinec
m elektfina @ energie okolnihc prostredi
BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 9.85 784 5.98 289 1.36 1.12 1.16 1.16 161 3.99 6.98 8.96
Vytapéni 861 6.73 479 145 0.19 0.00 0.00 0.00 047 280 581 7.72
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elibrava teplo 110 | o099 1.10 1.06 1.10 1.07 1.10 1.10 1.06 1.10 1.06 1.10
vody
Osvétleni 0.14 0.11 0.09 0.08 0.06 0.06 0.06 0.06 0.08 0.09 0.11 0.14
Roéni prubéh dodané energie dle uéelu spotieby
10 ——
<
s —
= 8 —
% —
2 5 —_—
T
&
@ e —_—
2
g R
2 @ f—
ol Y
Leden Unor Brezen Ducen Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Rien Listopad Prosinec
= VytipEnl w Chlazeni m Nucené vEtrénf w Uprava vinkostl o PMprava teplé vody m Osvitlen!
PROTOKOL PRUKAZU 6
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E BILANCE TEPELNYCH T

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvoreny prostupem tepla pies konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nerizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z asti pokryty vyuZitelnymi solarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potiebu
energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budovy 208 Solarni zisky 8.24
Vétrani 123 Vnitini zisky - lidé 4.08
MWh/rok Vnitini zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 104 technologie a z prilehlych 238
nevytapénych prostor

Celkem 435 Celkem 14.7
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 28,8 kWh/m?.rok 39,9

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

W Vnéjsi stény (14,2%)
m Strechy (0,1%)

" (6,3%)

= Vyplné otvort (15,2%)
= Tepelné vazby (4,0%)
 Vétrani (28,3%)

m Konstrukce k zeminé (7,9%)
Konstrukce k nevytapénym prostoriim

m Netésnosti obalky (23,9%)

Solarni zisky (8.24)
| Vnitini zisky - lidé (4.08)
Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (2.38)

m Potieba energie na vytapéni (28,8)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci priikazu neni provadén vypocet
tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni &islo prukazu: 004

F  OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy je soubor vSech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ
tvoii venkovni vzduch (EXT), piilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova muiZe byt rozdélena na teplotni zény o riznych névrhovych vnitinich teplotach s riiznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Navrhova Plocha =
Prehled stavebnich prvki a vnitrni prostredi Kkonstrukce | Vypottena CF;(;\IZG;%?)‘S:} Referenéni | Dosazena
Kkonstrukci na obalce budovy teplota zény hodnota 5 hodnota Grover -
vypoctena /
6] A Y, Uy; Uz, referencni
Ozn. Nazev 78 - m? Wim2K hodnoia
VNEJSIi STENY 501,5
STN-19 S1:Svytapeny 20 EXT 1166 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)
STN-21 St wytapeny 20 EXT 175 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)
STN-23 S1-Vivyiapony 20 EXT 1339 0123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)

i S1-Z vytapény ; _ 0
STN-25 prostor (1) 20 EXT 324 0,123 0,30 0,30 41%
STN-25 S1-Z vytapény 16 EXT 6,7 0,123 0,40 0,40 31%

prostor (Z2)
STN-27 S2-7Z (Z1) 20 EXT 15,6 0,143 0,30 0,30 48%
STN-28 S3-S vytapény 20 EXT 20,2 0,165 0,30 0,30 55%
prostor (Z1)
STN-30 S3Zwytapeny 20 EXT 11,6 0,169 0,30 0,30 56%
prostor (Z1)
STN-40 S7-Z (Z22) 16 EXT 12,8 0,141 0,40 0,40 35%
STN-49 S8-7 (Z2) 16 EXT 3,0 0,211 0,40 0,40 53%
STN-56 S2-balkén (Z1) 20 EXT 31:2 0,168 0,30 0,30 56%
STRECHY 3,5
STR-45 STR 2 (22) 16 EXT 35 0,196 0,75 0,75 26%
KONSTRUKCE K ZEMINE 100,5
% S4 vytapény . e 5
STN(z)-34 prostor (Z1) 20 ZEM 6,4 0,380 0,45 0,45 84%
STN(2)-34 S4 vytapény 16 ZEM 48 0,380 0,60 0,60 63%
prostor (Z2)
PDL(z)-41 P1(21) 20 ZEM 58,0 2,947 0,45 0,45 655%
PDL(z)42 | P2 komunikace 16 ZEM 314 2,047 0,85 0,85 347%
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 2534
VYP-47 D6 (Z22-Z3) 16 NZ3 41 1,200 4,70 4,70 26%
VYP-48 D7 (Z2-Z4) 16 Nz4 0,5 0,360 0,36 0,36 100%

_ S9 nevytapéna 6 R o
STN-51 oblast (22-73) 1€ NZ3 32,0 0,504 0,80 0,80 63%
STR-53 STR 3 (Z1-Z4) 20 NZ4 190,6 0,082 0,60 0,60 14%
STR-53 STR 3 (Z2-74) 16 NZ4 20,1 0,082 0,80 0,80 10%
STR-55 P3'S”‘§;e)" &1 20 NZ3 6,2 0,115 0,60 0,60 19%

VYPLNE OTVORU 96,8
VYP-1 01-S (21) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-2 01-J (Z21) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
PROTOKOL PRUKAZU 8
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VYP-3 02-S (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP4 02-J (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-5 02-V (Z1) 20 EXT 135 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-6 03-S (Z1) 20 EXT 23 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-8 03-Z (Z1) 20 EXT 2,3 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-13 06-Z (Z2) 16 EXT 74 0,710 2,00 2,00 36%
VYP-14 07-Z (Z1) 20 EXT 27,0 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-15 D1-Z (Z2) 16 EXT 4,9 0,910 2,00 2,00 46%
VYP-18 D4-Z (21) 20 EXT 12,5 0,910 1,50 1,50 61%

TEPELNE VAZBY

Vliv tepelnych vazeb zobrazuje Groveri feSeni konstrukénich detailti - stykt mezi dvéma a vice konstrukcemi.

Vliv tepelnych vazeb AUtb -— 0,020 —- 0,020 100%

PROTOKOL PRUKAZU 9
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G TECHNICKE SYSTEMY BUD
VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytapéni uvnitf budovy
- = Sezonni
el EHCHEDS Sezénni uéinnost Sezénni Potreba
jmenovity energie na S el S =
) . tepelny vytap@ni v ucinnost distribuce a ucinnost energie na
Ozn. |Zdroj tepla z . . vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla vytapéni
vykon Palivo palivu s
% pokryti
KW MWh/rok % | cop % %
MWh/rok
REGULUS i
= Tepelné Cerpadlo < Z1:85% Z1:88% )
TC1 ) Econir 420, SVT 1280 elektina e =319 Zzoies% 72:88% 271
1156
Elektrokotel- " 71:85% 71:88% 6%
K-2 RAY6K 6 elektfina 243 95 - 79° 85% 72- 88% 7
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pripravy teplé vody uvniti budovy
= Spotieba
- Celkov_y' gie na Si S Sezonni Potieba
jmenovity = = ucinnost 2 . X &
o Zdroj pro pFipravu tepelny pr!pravu Pcmnost Gisiribuce potieba teplé energ!e ohrev
- |teplé vody i kon Palivo tepl:a:li::y v | vyroby tepla iaple vagly vody teplé vody
% pokryti
kW MWh % -— % me/rok
MWh/rok
i REGULUS Tepelné 196
TC-1 | cCempadio EcoAir 13,87 elektiina 1.17 — 2,64 | TVsys 1:70,0 158,27
420, SVT 1156 229
Elektrokotel- = . 12
K-2 RAY6K 6 elektfina 0.21 95 -— TVsys 1: 70,0 10,10 T
OSVETLENI
Odpovidajici . Prumérné korekéni Cinitele soustavy
Prevazujici typ energeticky Prumé —
Osvétlovaci svételnych vztazna pozadovana Tvp Rizeni Konstantni | Z2Vislostna
Ozn. | soustava / zona zdroju osvétlenost | Svetelnych | oo ovy | osvatienost |  dennim
plocha zdroju svétle
- m? lux - -— - -
LED -
Vnitini osvatieni | _kompakini
Z1(L1) v byte provedeni pro 467,40 100 0,65 1,00 1,00 1,00
domécnosti 140
Im/W
LED -
Osvétleni kompakini
Z2(L1) o provedeni pro 74,55 75 0,65 1,00 1,00 1,00
schodisté 2
domacnosti 140
Im/W
LED -
Osvatleni v kampakint
NZ3 (L1) % provedeni pro 101,41 30 0,65 1,00 1,00 1,00
sklepé = b
domacnosti 140
Im/W
PROTOKOL PRUKAZU 10
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SOLARNI TERMICKY SYSTEM

i‘;','::“f Objem Celkovy Celkovy vyugfyn;‘i/skk
usiti Tvp solémich R solarniho rocni zisk | rocni vyuzity TS
Solarnitermicka | YYUuZtl | Typsolar PEEY a tavy |zisk y| P
Ozn. solarni termickych pocet ks apertury
soustava A
soustavy kolektoru e
3 litry MWh/rok MWh/rok kWh/m? rok
s
Solami kolekt PI(I)([I:hé' 24,60
STS1 |72%00 o " | PripravaTy | ZE25CENE 2000 12,64 951 274,93
kolektory 18
FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V pritkazu je provéadén pouze bilanéni vypodet vyroby tepla a elektfiny v souladu s vyhlaskou pro tcely stanoveni neobnovitelni primarni
energie. Vypocet vyuZiti energie pro vlastni spotiebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotiebice a technologie).

Vyroba Akumulace
Vyuzito pro
Celkova Instalovany Celkova vypocet
o uéinna Spickovy ‘Objem TyP | roéni vyroba neobn.
Fotovoltaicka Vvt plocha / vykon / bk a bl | e
Ozn. |  ctava solarni pocet ks uéinnost vody kapacita energie
soustavy paneld panelu
m kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
hapoIond fia 36,584 7,61 -
RSM144-7-440M- elektrizacni
FVE 2 soustavu - 6,252 6,252
460M
(export pouze 18 21 _
prebytku)
PROTOKOL PRUKAZU 1
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. DOPORUCENi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatieni, ktera oproti hodnocenému stavu budovy déle snizuji jeji energetickou narocnost a zvy$uji podil alternativnich
systéma dodavky energie. V postupnych krocich jsou navrzena jednotliva opatreni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatieni
véetné zahmuti synergickych viivii (isporné opatieni se navzéajem ovlivriuji).

SNIZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno sniZeni potieby energie. Typicky se jedna o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Nasledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatieni ke zvyseni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Uspomé opatfeni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a prvku
obalky budovy vé.
stinéni

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano Zadné opateni.

Vyuziti zafizeni
KROK 2 |pro zpétné V této kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.
ziskavani tepla

Zlepseni ucinnosti
KROK 3 |technickych V této kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.
systému budovy

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémui dodévek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navizenych krokt 1-3, tedy po sniZeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost e
4 Popis navrhu
energie Technicka | Ek icka | Ekologicka
Mistni systémy
vyuzivajici energie NE NE NE Jiz navrhnuta solarni a fotovoltaicka jednotka.
z OZE
KPmblnovan-a;l Kogeneracni jednotka neni vhodna pro dany typ objektu
vyroba elektriny a NE NE NE o4 sl 5 =
KROK 4 tepla z davodu rozdilné bilance vyroby a potfeby tepla.
Soustava
zasobovani NE NE NE Neni k dispozici soustava CZT, objet neni mozné piipojit.
tepelnou energii
Tepelna cerpadla NE NE NE Jiz navrhnuté tepelné Cerpadlo vzduch/voda.
NAVRZENY SOUBOR OPATRENI
Popis souboru opatfeni
Potieba energie na . e
vytapéni, chlazenia | Celkova dodana energie [ Ne°PnOVitelna primami I
pFipravu teplé vody energie Klasifikacni tfida
neobnovitelné primarni
KWh/m? rok KWh/m? rok KWh/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
. 50,71 73,33 37,36 a
i 36.6 529 27.0
Soubor navrzenych 50,71 73,33 37,36 a
opatreni 0.00 0.00 0.00
DosaZena Uspora 0,00 0,00 0,00
energie 36.6 529 27.0
PROTOKOL PRUKAZU 12
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

§6 odst. 2 ANO
§6 odst. 2) pism. a): ANO
Pozadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: ANO
§6 odst. 2) pism. ¢): NE
§6 odst. 2) pism. d): -
REFERENCNi BUDOVA
Urovei referenéni budovy: dokoncena budova a jeji zména od 1.1.2022
Sip Mérna potreba na
Energeticka S = s
S vytapéni Mira snizeni
Druh budovy nebo zény vzta2na plocha S| T orr Shery budovy
Snizeni referencni hodnoty
= S m? KWh/m?.rok %
Z1 - Byty (obytna zéna) 629,9 3
84,7
Z2 - Komunikace (obytna zéna) 91,5 3
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V piipadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevypliiuje - symbol X
. 2 Navrhova T v e
Hodnoceny Jednotka | Ozn. Hodnoceny prvek vnitini Prllehfjlc] Vypoctena Referenéni Spinano
parametr budovy 2 prostredi hodnota hodnota
teplota zony
PROTOKOL PRUKAZU 13

126



Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prukazu: 004

MENENE/ NOVE STAVEBNI PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. c)

VYP-1 [01-8 20 (1) EXT 0,710 1,200 ANO
Souginitel VYP-2 |01 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
:’:;;‘“P" WIm2K VYP-3 |02-s 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Konstrukce VYP-4 |02+ 20 (1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-5 |02V 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-6 [03-S 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Soucinitel VYP-7 |03V - (NZ3) EXT 0,710 bez Us ANO
prostupu 5
ol Wim2K VYP-8 [03-2 20 (1) EXT 0,710 1,200 ANO
Kkonstrukce VYP-9 |04 - (NZ3) EXT 0,710 bez Uy ANO
VYP-10 [04-v - (NZ3) EXT 0,710 bez Uy ANO
VYP-11 |05 - (NZ3) EXT 0,710 bez U, ANO
Souginitel VYP-12 05V - (NZ3) EXT 0,710 bez U, ANO
:’;;;""’" wimK | vyp-13 [06-Z 16 (22) EXT 0,710 1,600 ANO
Konstrukce VYP-14 |07-2 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-15 [D1-Z 16 (22) EXT 0910 1,600 ANO
VYP-16 D2V - (NZ3) EXT 1,200 bez Uy ANO
VYP-17 |D3-s - (NZ3) EXT 1,200 bez Uy ANO
Eonchlite VYP-18 |D4-Z 20 (Z1) EXT 0,910 1,200 ANO
prostupu z
= M g [S18 wiaveny 20 1) EXT 0123 0,250 ANO
konstrukce prostor ! !
STN20 |S1-S nevytapény - (NZ3) EXT 0,123 bez Us ANO
prostor
STN-21 | ST+ witapény 20 (1) EXT 0,123 0,250 ANO
prostor
STN-2 |S1-J nevytépény - (NZ3) EXT 0,123 bez U, ANO
S prostor
Soucinitel
BfSsHE Wim2K STN-23 |S1-V wytapény 20 (Z1) EXT 0,123 0,250 ANO
tepla prostor
konstrukce S1-V nevytapény
STN-24 peny - (NZ3) EXT 0,123 bez U, ANO
prostor
sTh2s5 |S1-2 vtépény 20 (Z1) EXT 0123 0,250 ANO
prostor
sTN-25 |S1-Z wtapény 16 (22) EXT 0,123 0,330 ANO
prostor
sTh26 |S1-2 nevytépény - (NZ3) EXT 0123 bez U, ANO
Soucinitel prostor
:’;;;“‘"” Wim2 K STN27 |s2-2 20 (1) EXT 0,143 0,250 ANO
KCUSHUKES sTN-2g |S3-S widpény 20 (Z1) EXT 0,165 0,250 ANO
prostor
STN-2g |S3-S nevytapény - (NZ3) EXT 0,169 bez Ux ANO
prostor
sTN3o |S32 wtépény 20 Z1) EXT 0,169 0,250 ANO
prostor
i STN-31 |53+ newtapény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
Soucinitel prostor
prostupu > . P
tepla WK sTivap | S3V nevytdpény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
prostor
konstrukce
sTN33 |S32 nevytépény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
prostor
STN-36 [S5-Z - (NZ4) EXT 0,143 bez Ug ANO
PROTOKOL PRUKAZU 14
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STN-37 [s7-8 - (NZ4) EXT 0,141 bez U, ANO
S STN-38 [s6-v - (NZ4) EXT 0,140 bez U, ANO
prostupu 5 STN-39 [S7-J - (NZ4) EXT 0,141 bez U, ANO
topk e STN-40 [s7-Z 16 (22) EXT 0,141 0,330 ANO
konstrukce 2 4
PDA'H(Z* P1 20 (Z1) ZEM 2947 0,300 NE
PO |P2- komunikace 16 22) ZEM 2,947 0,600 NE
'S::s"::‘;":' i STR45 |STR2 16 (22) EXT 0196 0,500 ANO
tepla : VYP46 |D5 20 (Z1) 72 1,200 2,300 ANO
REISEURCS VYP-47 |D6 16 (22) NZ3 1,200 3.100 ANO
VYP48 [D7 16 (22) NZ4 0,360 0,360 ANO
STN-49 [s8-Z 16 (22) EXT 0211 0,330 ANO
Souginitel STR-53 [STR3 20 (Z1) NZ4 0,082 0,400 ANO
{’;:;""’" WmK | STR-53 [STR3 16 (22) NZ4 0,082 0,550 ANO
Konstrukce PDL-54 |P3-komunikace 20 (Z1) p2) 0,114 0,500 ANO
STR-55 |P3-suterén 20 (Z1) NZ3 0,115 0,400 ANO
Soucinitel
:’e':;“’p" Wim2K STN-56 |S2-balken 20 (1) EXT 0,168 0,250 ANO
konstrukce

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovéano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. d)

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Priumémy

gouchital WK | Budova jako celek 0,24 0,52 ANO
prostupu

tepla budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii pInéni poZadavku na energetickou naroc¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m?.rok |Budova jako celek 73,33 141,66 ANO
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNi ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncéené budovy pii pInéni poZadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst 2 pism.a)

Neobnoviteln
a primarni kWh/m2.rok | Budova jako celek 37,36 143,81 ANO
energie
J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU
Pouzity software: IIDEKSOFT -ENERGETIKA  |Verze software: 707

" A ) CSN 73 0331-1 (s dopInénou primémou S P
Klimaticka data: rychlosti vétru die GHMU - pramér CR) Metoda vypoctu: Mésiéni krok
PROTOKOL PRUKAZU 15
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UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prikaz neni souc¢asti projektové dokumentace stavebniho zaméru.

DALSI ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https //www .mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog uspor energie: http://uspomaopatreni.cz

K ENERGETICKY CIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA
;:_‘::W obeticdnt Cislo opravnéni:
Telefon: E-mail:
URCENA OSOBA

V piipadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzicka osoba, které je drzitelem
opravnéni k vykonu éinnosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zakona ¢. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do
zmény zplsobu vytapéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evfdem‘:!\i cislo 004
prukazu:
= Podpis energetického
patum vyhotoveny 01.03.2023 specialisty:
prukazu:
Platnost prukazu do: 01.03.2033
PROTOKOL PRUKAZU 16
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C.5 Varianta 4

Zakazka &islo:

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii vyhlasky
€. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov ve znéni pozdéjSich
predpist

bytovy dim

Vitkov 912

749 01, Vitkov

katastralni tzemi Vitkov []
parc. €. 1410/3

Energeticky specialista
Cislo opravnéni:

Evidencni Cislo
005

Datum vydani
01.03.2023

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, &islo: Vitkov, 912

PSC, misto: 749 01, Vitkov
K.u., parcelni é.: Vitkov, 1410/3
Typ budovy: Bytovy dim

Velmi
usporna

Nehospodarna

Velmi

nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Celkova energeticky vztazna plocha: 721 m?
’ KLAS.'F'KAEN' T!‘ipﬁ < ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primdrni energie z neobnovitelnych zdrojo ST
KWh/(m?-rok) '
mzemni plyn: 41
R S energie okolniho prostredi: 10.7
ﬁMslg];r: g 1= A Melektiina: 0.2

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

.;."f:,.'f'.,, 024 w4

) wimzt |e

KWh/(m?-rok)

Celkova dodand energie  [71.9 wwhimwron a

@ Vytéapéni 52.1 «Whim?rok) a

3 Chlazeni -

® Nucené vétrani -

W =
Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

6 Uprava vihkosti -

jsou SPLNENY

6 Piprava teplé vody 18.2 «wWhim?rok)

% Osvétleni 1.50  «whim?rok) a

Energeticky specialista:
Osvédceni ¢€.:
Kontakt:

Ev. &. prikazu: 005
Vyhotoveno dne: 01.03.2023
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOW

cké narocnost

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2

A IDENTIFIKAGNIi UDAJ

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: Vitkov Cast obce:
Ulice: Vitkov C.p/é. or. (Cev.) 912
Katastralni uzemi: Vitkov Prevladajici typ vyuziti: |Bytovy dim

o . Pamatkova ochrana H i
Parcelni islo pozemku: |[1410/3 budovy: Bez pamatkové ochrany
Orientacni obdobi Pamatkova ochrana

Bez pamatkové ochrany

vystavby: uzemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni ¢lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuziti
objektu.

Doplnujici udaje:
Prikaz pro stavajici stav budovy.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostredim m? 20921

Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 9557

Objemovy faktor tvaru budovy m#m?* 0,46

Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 7214

Podil prisvitnych k i v plose svislych k trukci % 16,2
VYPOCTOVE ZONY

Energeticka naroénost budovy a hodnoceni obalky je vypoéteno pro budovu jako celek, ktera se pii vypoétu mize élenit do diléit,:h z6n. Budova je
¢lenéna na z6ény s upravovanym vnitinim prostiedim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540 a na
2z26ny nevytapéné. Zénam jsou piirazeny profily typického uZivani.

. Navrhova ERer
Uprava vnitiniho vnitfni vztai:.é
Ozn. |Oznaéeni zény Typ zény dle CSN 73 0331-1 prostredi teplotapro | 00 pa
vytapéni
Vytapéni Chlazeni °C m?
71 |Byty Bytovy diim - prostor bytu X [] 20 629.9
Prostory plnici funkci domovni
z2 Komunikace komunikace a domovniho vybaveni k E [:J 16 91,5
bytim mimo garaze
NZ3 |Suterén g [] [] . -
NZ4 | Pldni prostor - D D ) )
PROTOKOL PRUKAZU 3
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

formé tepelnych zisku.

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany (cel.
Vypoétena spotieba energie vychdzi z potieby energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahmutim t¢innosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Géeld, ale vstupuji do vypoétu ve

Osvétleni
s " Nucené Uprava Priprava vnitiniho 2
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody prostoru Ostatni Celkem
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro uéely prikazu povazovéany elektricka energie odebirana z verejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zésobovani tepelnou energii (SZTE).

0,1% 0,0% 0,3% 0,4%
elektfina
0.06 -— -— - 0.006 0.14 -— 0.21
71,6% - — — 7.4% 79,0%
zemni plyn
371 - - - 3.85 e — 41.0

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro Gcely
technického zafizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadio

prikazu povaZzovéna energie ziskana ze Slunce, Zems,

apod.). Déle je sem zarazeno vyuziti odpadniho tepla z technologie.

vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci

0,8% — 18,0% 1,8% 20,6%
energie okolniho prostredi
0.41 - -— - 9.31 0.95 -— 10.7
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentualni podil 72,5% - = — 254% 2.1% 100,0%
KWh/mZrok 52,1 == == s 182 15 = 71,9
MWh/rok 376 -— -— - 132 1.08 — 51.8

Podil dodané energie dle ucelu

Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (73%)
= Pfiprava teplé vody (25%)
m Osvétleni (2%)

m elektiina (0%)

| zemni plyn (79%)

energie okolniho prostiedi (21%)

PROTOKOL PRUKAZU
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C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primami energie z neobnovitelnych zdrojii energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napr. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim tcinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
neobnovitelnych zdrojti energie se nasobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.
e Osvétleni
~"=|i E‘% Vytapéni Chlazeni Nucené Uprava Priprava vnitiniho Ostatni Celkem
Eo E H P vétrani vihkosti teplé vody | prostoru
Totsc
Energonositel 52 30 Budovy
5 2 £°3,
€ @ -g 3 % pokryti
£ 2R
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
0,4% == 0,0% 0,9% = 1,3%
elektfina 26
0.16 s st s 0.02 0.35 s 0.53
energie okolniho 00 0,0% . 0,0% 0,0% - 0,0%
prostfedi ' 0.00 2 = - 0.0 0.00 — 0.00
89.4% 9,3% 98,7%
zemni plyn 1,0
371 — - — 3.85 — — 41.0
energie okolniho - o
prostfedi (pro == 0,0% 0,0%
exportovanou 0,0
energii mimo o . | . . o
budov) 0.00 0.00
Elektiina dodavka - — -30,2% -30,2%
: -2,6
mimo budovu s i = i e et -12.5 -12.5
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 89,8% 9,3% 0,9% -30,2% 69,8%
KWh/m?rok 517 - - — 54 0,5 -17,4 40,1
MWh/rok 373 - - — 3.86 0.35 -12.5 29.0
Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele
m elektfina (1%)
= energie okolniho prostiedi (0%)
W Vytapéni (90%) ® zemni plyn (99%)
= Pfiprava teplé vody (9%) energlelokalniho prostredi(pro. )
S i
® Osvétleni (1%) eoXOZO ovanou energii mimo budovu
Elekt/fi’na dodavka mimo budovu
-30%
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ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 953 760 5.84 289 1.39 1.15 1.19 1.19 164 3.95 6.79 8.68
elektfina 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.11
energie okolniho | 59 | 53 | 1.06 123 | 121 115 1.19 119 | 121 | 095 | 043 0.20
prostredi
zemni plyn 917 7.03 478 167 0.18 0.00 0.00 0.00 043 3.00 6.34 8.37
Roéni prubéh dodané gie podle energ itel
10+
<
= |
E 8
o
B 5
P s
2
§
@ 4
&
g - 1
= f— —
Leden Unor Brezen Cuben Kvéten Cerven  Cervenec  Srpen Zaf Rien Ustopad _ Prosinec
m elektfina @ energie okolntho prostfedi m zemni plyn
BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 953 760 5.84 289 1.39 1.15 1.19 1.19 164 3.95 6.79 8.68
Vytapéni 8.30 6.49 4.62 1.72 0.20 0.00 0.00 0.00 047 274 561 7.45
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Priprava teplé 110 | 100 | 112 109 | 113 | 109 113 113 | 109 | 112 | 107 1.10
vody
Osvétleni 014 0.11 0.09 0.08 0.06 0.06 0.06 0.06 0.08 0.09 0.11 0.14
Roéni prubéh dodané energie dle ucelu spotieby
10+
< T =
i g
5 —
2 s —
&
e
o —
& —
3
2 2
I}
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zafi Rijen Listopad Prosinec
® VytdpEni w Chlazenl w Nucené vétran’ w Upravavihkostl o Pifprava teplé vody m OsvEtlent
PROTOKOL PRUKAZU 6
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E BILANCE TEPELNYCH T

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvoreny prostupem tepla pies konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nerizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z asti pokryty vyuZitelnymi solarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potiebu

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budovy 208 Solarni zisky 8.24
Vétrani 123 Vnitini zisky - lidé 4.08
MWh/rok Vnitini zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 10.3 technologie a z prilehlych 238
nevytapénych prostor

Celkem 433 Celkem 14.7
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 28,6 kWh/mZ.rok 39,6

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

® Vnéjéi stény (14,2%)

m Strechy (0,1%)

m Konstrukce k zeminé (8,0%)

 Konstrukce k nevytapénym prostordim
(6,4%)
Vyplné otvori (15,3%)

m Tepelné vazby (4,0%)

W Vétrani (28,3%)

W Netésnosti obalky (23,7%)

1 Solarni zisky (8.24)

m Vnitini zisky - lidé (4.08)

u Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (2.38)

W Potfeba energie na vytapéni (28,6)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci priikazu neni provadén vypocet

PROTOKOL PRUKAZU
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F  OBALKA BUDOVY

Obalkou budovy je soubor vSech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostiedi, jez
tvoii venkovni vzduch (EXT), piilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova muiZe byt rozdélena na teplotni zény o riznych névrhovych vnitinich teplotach s riiznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Navrhova Plocha =
Prehled stavebnich prvki a vnitrni prostredi Kkonstrukce | Vypottena CF;(;\IZG;%?)‘S:} Referenéni | Dosazena
Kkonstrukci na obalce budovy teplota zény hodnota 5 hodnota Grover -
vypoctena /
6] A Y, Uy; Uz, referencni
Ozn. Nazev 78 - m? Wim2K hodnoia
VNEJSIi STENY 501,5
STN-19 S1:Svytapeny 20 EXT 1166 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)
STN-21 St wytapeny 20 EXT 175 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)
STN-23 S1-Vivyiapony 20 EXT 1339 0123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)

i S1-Z vytapény ; _ 0
STN-25 prostor (1) 20 EXT 324 0,123 0,30 0,30 41%
STN-25 S1-Z vytapény 16 EXT 6,7 0,123 0,40 0,40 31%

prostor (Z2)
STN-27 S2-7Z (Z1) 20 EXT 15,6 0,143 0,30 0,30 48%
STN-28 S3-S vytapény 20 EXT 20,2 0,165 0,30 0,30 55%
prostor (Z1)
STN-30 S3Zwytapeny 20 EXT 11,6 0,169 0,30 0,30 56%
prostor (Z1)
STN-40 S7-Z (Z22) 16 EXT 12,8 0,141 0,40 0,40 35%
STN-49 S8-7 (Z2) 16 EXT 3,0 0,211 0,40 0,40 53%
STN-56 S2-balkén (Z1) 20 EXT 31:2 0,168 0,30 0,30 56%
STRECHY 3,5
STR-45 STR 2 (22) 16 EXT 35 0,196 0,75 0,75 26%
KONSTRUKCE K ZEMINE 100,5
% S4 vytapény . e 5
STN(z)-34 prostor (Z1) 20 ZEM 6,4 0,380 0,45 0,45 84%
STN(2)-34 S4 vytapény 16 ZEM 48 0,380 0,60 0,60 63%
prostor (Z2)
PDL(z)-41 P1(21) 20 ZEM 58,0 2,968 0,45 0,45 660%
PDL(z)42 | P2 komunikace 16 ZEM 314 2,047 0,85 0,85 347%
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 2534
VYP-47 D6 (Z22-Z3) 16 NZ3 41 1,200 4,70 4,70 26%
VYP-48 D7 (Z2-Z4) 16 Nz4 0,5 0,360 0,36 0,36 100%

_ S9 nevytapéna 6 R o
STN-51 oblast (22-73) 1€ NZ3 32,0 0,504 0,80 0,80 63%
STR-53 STR 3 (Z1-Z4) 20 NZ4 190,6 0,082 0,60 0,60 14%
STR-53 STR 3 (Z2-74) 16 NZ4 20,1 0,082 0,80 0,80 10%
STR-55 P3'S”‘§;e)" &1 20 NZ3 6,2 0,115 0,60 0,60 19%

VYPLNE OTVORU 96,8
VYP-1 01-S (21) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-2 01-J (Z21) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
PROTOKOL PRUKAZU 8
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VYP-3 02-S (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP4 02-J (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-5 02-V (Z1) 20 EXT 135 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-6 03-S (Z1) 20 EXT 23 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-8 03-Z (Z1) 20 EXT 2,3 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-13 06-Z (Z2) 16 EXT 74 0,710 2,00 2,00 36%
VYP-14 07-Z (Z1) 20 EXT 27,0 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-15 D1-Z (Z2) 16 EXT 4,9 0,910 2,00 2,00 46%
VYP-18 D4-Z (21) 20 EXT 12,5 0,910 1,50 1,50 61%

TEPELNE VAZBY

Vliv tepelnych vazeb zobrazuje Groveri feSeni konstrukénich detailti - stykt mezi dvéma a vice konstrukcemi.

Vliv tepelnych vazeb AUtb -— 0,020 —- 0,020 100%

PROTOKOL PRUKAZU 9
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G TECHNICKE SYSTEMY BUD
VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytapéni uvnitf budovy
= = Sezoénni
RCelkavy] pociebe Sezénni aginnost Sezénni Potreba
jmenovity energie na S Ao e 5
) . tepelny vytapéni v ucinnost distribuce a ucinnost energie na
Ozn. |Zdroj tepla : . 3 vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla vytapéni
vykon Palivo palivu
tepla
% pokryti
kW MWh/rok % COoP % %
MWh/rok
Panther Condens fi
25 KKO pro : 71:85% 71:88% )
K1 | Vytapani a pripravu 20,9 Zemnipiyn 37 103 | == 72- 85% 72:88% 286
v
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pripravy teplé vody uvniti budovy
':Z:‘:‘)'zy ;‘;‘:‘g’i‘:":a Sezonni us;f“:"::t Sezénni Potreba
Ozn. |Zdroi pro pfipravu|  tepelny pripravu teple| Y rzll:mto:‘la distribuce potr:meph er::r?éevzz;ev
teplé vody vykon Palivo vody v palivu | Y'Y P teplé vody P
% pokryti
kW MWh % — % mé/rok
MWh/rok
Panther Condens oa'g
ey [22KKOPO 306 zemni plyn 385 103 | — |Tvsyst:679| 16838 :
vytapéni a pripravu 3.00
v
OSVETLENI
o o Odpovid.ajici G Primeérné korekéni initele soustavy
Osvétlovaci svételnych e poZadovana Typ Rizeni Konstantni | Z2Vislost na
Ozn. | 5 ustava [ zona zdroju vztazna osvétlenost | svételnych | iovy | osvetienost el
plocha zdroju svétle
— m? lux — — — —
LED-
P . . kompaktni
71 (L) |Vnitini osvétleni | 0o deni pro 467,40 100 0,65 1,00 1,00 1,00
v byte A
domacnosti 140
Im/W
LED-
Osvétleni kompaldni
Z2(L1) s provedeni pro 7455 75 0,65 1,00 1,00 1,00
schodisté . <
domacnosti 140
Im/W
LED -
Osvétleni v kompatdnl
NZ3 (L1) i provedeni pro 101,41 30 0,65 1,00 1,00 1,00
sklepé z 5
domacnosti 140
Im/W
PROTOKOL PRUKAZU 10
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SOLARNI TERMICKY SYSTEM

i‘;','::“f Objem Celkovy Celkovy vyugfyn;‘i/skk
usiti Tvp solémich R solarniho rocni zisk | rocni vyuzity TS
Solarnitermicka | YYUuZtl | Typsolar PEEY a tavy |zisk y| P
Ozn. solarni termickych pocet ks apertury
soustava A
soustavy kolektoru e
3 litry MWh/rok MWh/rok kWh/m? rok
s
Solami kolekt PI(I)([I:hé' 24,60
STS1 |72%00 o " | PripravaTy | ZE25CENE 2000 12,93 924 266,98
kolektory 18
FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V pritkazu je provéadén pouze bilanéni vypodet vyroby tepla a elektfiny v souladu s vyhlaskou pro tcely stanoveni neobnovitelni primarni
energie. Vypocet vyuZiti energie pro vlastni spotiebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotiebice a technologie).

Vyroba Akumulace
Vyuzito pro
Celkova Instalovany Celkova vypocet
o uéinna Spickovy ‘Objem TyP | roéni vyroba neobn.
Fotovoltaicka Vvt plocha / vykon / bk a bl | e
Ozn. |  ctava solarni pocet ks uéinnost vody kapacita energie
soustavy paneld panelu
m kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
hapoIond fia 36,584 7,61 -
RSM144-7-440M- elektrizacni
FVE 2 soustavu - 6,252 6,252
460M
(export pouze 18 21 _
prebytku)
PROTOKOL PRUKAZU 1
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. DOPORUCENi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatieni, ktera oproti hodnocenému stavu budovy déle snizuji jeji energetickou narocnost a zvy$uji podil alternativnich
systéma dodavky energie. V postupnych krocich jsou navrzena jednotliva opatreni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatieni
véetné zahmuti synergickych viivii (isporné opatieni se navzéajem ovlivriuji).

SNIZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno sniZeni potieby energie. Typicky se jedna o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Nasledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatieni ke zvyseni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Uspomé opatfeni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a prvku
obalky budovy vé.
stinéni

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano Zadné opateni.

Vyuziti zafizeni
pro zpétné
ziskavani tepla

KROK 2 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.

Zlepseni ucinnosti
technickych
systému budovy

KROK 3 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémui dodévek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navizenych krokt 1-3, tedy po sniZeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost e
4 Popis navrhu
energie Technicka | Ek icka | Ekologicka
Mistni systémy
vyuzivajici energie NE NE NE Jiz navrhnuta solarni a fotovoltaicka jednotka.
z OZE
KPmblnovan-a;l Kogeneracni jednotka neni vhodna pro dany typ objektu
vyroba elektriny a NE NE NE o4 sl 5 =
KROK 4 tepla z davodu rozdilné bilance vyroby a potfeby tepla.
Soustava
zasobovani NE NE NE Neni k dispozici soustava CZT, objet neni mozné piipojit.
tepelnou energii
Tepelna cerpadla ANO ANO ANO Je mozné pouzit tepelné cerpadlo vzduch-voda.
NAVRZENY SOUBOR OPATRENI
Popis souboru opatfeni
Potieba energie na . e
vytapéni, chlazenia | Celkova dodana energie [ Ne°PnOVitelna primami I
pFipravu teplé vody energie Klasifikacni tfida
neobnovitelné primarni
KWh/m? rok KWh/m? rok KWh/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
50,45 71,85 40,13 ﬂ
i 36.4 518 20.0
Soubor navrzenych 48,53 71,85 40,13 ﬂ
opatreni 35.0 518 29.0
Dosazena tspora 1,92 0,00 0,00
energie 1.39 0.00 0.00
PROTOKOL PRUKAZU 12
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Evidenéni Gislo prukazu: 005

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

§6 odst. 2 ANO
§6 odst. 2) pism. a): ANO
Pozadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: ANO
§6 odst. 2) pism. ¢): NE
§6 odst. 2) pism. d): -
REFERENCNi BUDOVA
Urovei referenéni budovy: dokoncena budova a jeji zména od 1.1.2022
Sip Mérna potreba na
Energeticka S = s
S vytapéni Mira snizeni
Druh budovy nebo zény vzta2na plocha S| T orr Shery budovy
Snizeni referencni hodnoty
= S m? KWh/m?.rok %
Z1 - Byty (obytna zéna) 629,9 3
84,5
Z2 - Komunikace (obytna zéna) 91,5 3
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V piipadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevypliiuje - symbol X
. 2 Navrhova T v e
Hodnoceny Jednotka | Ozn. Hodnoceny prvek vnitini Prllehfjlc] Vypoctena Referenéni Spinano
parametr budovy 2 prostredi hodnota hodnota
teplota zony
PROTOKOL PRUKAZU 13
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Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prukazu: 005

MENENE/ NOVE STAVEBNI PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. c)

VYP-1 [01-8 20 (1) EXT 0,710 1,200 ANO
Souginitel VYP-2 |01 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
:’:;;‘“P" WIm2K VYP-3 |02-s 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Konstrukce VYP-4 |02+ 20 (1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-5 |02V 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-6 [03-S 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Soucinitel VYP-7 |03V - (NZ3) EXT 0,710 bez Us ANO
prostupu 5
ol Wim2K VYP-8 [03-2 20 (1) EXT 0,710 1,200 ANO
Kkonstrukce VYP-9 |04 - (NZ3) EXT 0,710 bez Uy ANO
VYP-10 [04-v - (NZ3) EXT 0,710 bez Uy ANO
VYP-11 |05 - (NZ3) EXT 0,710 bez U, ANO
Souginitel VYP-12 05V - (NZ3) EXT 0,710 bez U, ANO
:’;;;""’" wimK | vyp-13 [06-Z 16 (22) EXT 0,710 1,600 ANO
Konstrukce VYP-14 |07-2 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-15 [D1-Z 16 (22) EXT 0910 1,600 ANO
VYP-16 D2V - (NZ3) EXT 1,200 bez Uy ANO
VYP-17 |D3-s - (NZ3) EXT 1,200 bez Uy ANO
Eonchlite VYP-18 |D4-Z 20 (Z1) EXT 0,910 1,200 ANO
prostupu z
= M g [S18 wiaveny 20 1) EXT 0123 0,250 ANO
konstrukce prostor ! !
STN20 |S1-S nevytapény - (NZ3) EXT 0,123 bez Us ANO
prostor
STN-21 | ST+ witapény 20 (1) EXT 0,123 0,250 ANO
prostor
STN-2 |S1-J nevytépény - (NZ3) EXT 0,123 bez U, ANO
S prostor
Soucinitel
BfSsHE Wim2K STN-23 |S1-V wytapény 20 (Z1) EXT 0,123 0,250 ANO
tepla prostor
konstrukce S1-V nevytapény
STN-24 peny - (NZ3) EXT 0,123 bez U, ANO
prostor
sTh2s5 |S1-2 vtépény 20 (Z1) EXT 0123 0,250 ANO
prostor
sTN-25 |S1-Z wtapény 16 (22) EXT 0,123 0,330 ANO
prostor
sTh26 |S1-2 nevytépény - (NZ3) EXT 0123 bez U, ANO
Soucinitel prostor
:’;;;“‘"” Wim2 K STN27 |s2-2 20 (1) EXT 0,143 0,250 ANO
KCUSHUKES sTN-2g |S3-S widpény 20 (Z1) EXT 0,165 0,250 ANO
prostor
STN-2g |S3-S nevytapény - (NZ3) EXT 0,169 bez Ux ANO
prostor
sTN3o |S32 wtépény 20 Z1) EXT 0,169 0,250 ANO
prostor
i STN-31 |53+ newtapény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
Soucinitel prostor
prostupu > . P
tepla WK sTivap | S3V nevytdpény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
prostor
konstrukce
sTN33 |S32 nevytépény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
prostor
STN-36 [S5-Z - (NZ4) EXT 0,143 bez Ug ANO
PROTOKOL PRUKAZU 14
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STN-37 [s7-8 - (NZ4) EXT 0,141 bez U, ANO
S STN-38 [s6-v - (NZ4) EXT 0,140 bez U, ANO
prostupu 5 STN-39 [S7-J - (NZ4) EXT 0,141 bez U, ANO
topk e STN-40 [s7-Z 16 (22) EXT 0,141 0,330 ANO
konstrukce 2 4
PDA'H(Z* P1 20 (Z1) ZEM 2,968 0,300 NE
PO |P2- komunikace 16 22) ZEM 2,947 0,600 NE
'S::s"::‘;":' i STR45 |STR2 16 (22) EXT 0196 0,500 ANO
tepla : VYP46 |D5 20 (Z1) 72 1,200 2,300 ANO
REISEURCS VYP-47 |D6 16 (22) NZ3 1,200 3.100 ANO
VYP48 [D7 16 (22) NZ4 0,360 0,360 ANO
STN-49 [s8-Z 16 (22) EXT 0211 0,330 ANO
Souginitel STR-53 [STR3 20 (Z1) NZ4 0,082 0,400 ANO
{’;:;""’" WmK | STR-53 [STR3 16 (22) NZ4 0,082 0,550 ANO
Konstrukce PDL-54 |P3-komunikace 20 (Z1) p2) 0,114 0,500 ANO
STR-55 |P3-suterén 20 (Z1) NZ3 0,115 0,400 ANO
Soucinitel
:’e':;“’p" Wim2K STN-56 |S2-balken 20 (1) EXT 0,168 0,250 ANO
konstrukce

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovéano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. d)

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Priumémy

gouchital WK | Budova jako celek 0,24 0,52 ANO
prostupu

tepla budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii pInéni poZadavku na energetickou naroc¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m?.rok |Budova jako celek 71,85 141,58 ANO
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNi ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncéené budovy pii pInéni poZadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst 2 pism.a)

Neobnoviteln
a primarni kWh/m2.rok | Budova jako celek 40,13 144 20 ANO
energie
J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU
Pouzity software: IIDEKSQOFT -ENERGETIKA  |Verze software: 707

" A ) CSN 73 0331-1 (s dopInénou primémou S P
Klimaticka data: rychlosti vétru die GHMU - pramér CR) Metoda vypoctu: Mésiéni krok
PROTOKOL PRUKAZU 15
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UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prikaz neni souc¢asti projektové dokumentace stavebniho zaméru.

DALSI ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https //www .mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog uspor energie: http://uspomaopatreni.cz

K ENERGETICKY CIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA
;:_‘::W obeticdnt Cislo opravnéni:
Telefon: E-mail:
URCENA OSOBA

V piipadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzicka osoba, které je drzitelem
opravnéni k vykonu éinnosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zakona ¢. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do
zmény zplsobu vytapéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evfdem‘:!\i cislo 005
prukazu:
= Podpis energetického
patum vyhotoveny 01.03.2023 specialisty:
prukazu:
Platnost prukazu do: 01.03.2033
PROTOKOL PRUKAZU 16
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C.6 Varianta 5

Zakazka &islo: 006

Prukaz energetické naro¢nosti budovy

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii vyhlasky
€. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov ve znéni pozdéjsich

predpist

bytovy diim

Vitkov 912

749 01, Vitkov

katastralni uzemi Vitkov []
parc. €. 1410/3

Energeticky specialista
Cislo opravnéni:

Evidencni Cislo
006

Datum vydani
01.03.2023

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, &islo: Vitkov, 912

PSC, misto: 749 01, Vitkov

K.u., parcelni é.: Vitkov, 1410/3

Typ budovy: Bytovy dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 721

m?

KLASIFIKACNI TRIDA
Primdrni energie z neobnovitelnych zdrojo
KWhi(m?rok)

ROZDELENIi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné A
usporna

—

Velmi
usporna B

Nehospodarna

Velmi

nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

mucinna SZTE — OZE<80%: 41.8
energie okolniho prostiedi: 10.8
MWelektiina: 0.1

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

.;."f:,.'f'.,, 024 w4

| Rumindovisaiuan 39.9 wwnimeeon
Celkova dodand energie  |73.0 wwhimwron a

@ Vytéapéni 53.7 «Whim*rok) a

3 Chlazeni -

® Nucené vétrani -

W =
Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

6 Uprava vihkosti -

jsou SPLNENY

17.9  «whim?rok)

6 Pfiprava teplé vody

% Osvétleni 1.50  «whim?rok) a

Energeticky specialista:
Osvédceni ¢€.:
Kontakt:

Ev. &. prikazu: 006
Vyhotoveno dne: 01.03.2023
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU




Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni Gislo prukazu: 006

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOW

cké narocnost

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2

A IDENTIFIKAGNIi UDAJ

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: Vitkov Cast obce:
Ulice: Vitkov C.p/é. or. (Cev.) 912
Katastralni uzemi: Vitkov Prevladajici typ vyuziti: |Bytovy dim

o . Pamatkova ochrana H i
Parcelni islo pozemku: |[1410/3 budovy: Bez pamatkové ochrany
Orientacni obdobi Pamatkova ochrana

Bez pamatkové ochrany

vystavby: uzemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni ¢lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuziti
objektu.

Doplnujici udaje:
Prikaz pro stavajici stav budovy.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostredim m? 20921

Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 9557

Objemovy faktor tvaru budovy m#m?* 0,46

Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 7214

Podil prisvitnych k i v plose svislych k trukci % 16,2
VYPOCTOVE ZONY

Energeticka naroénost budovy a hodnoceni obalky je vypoéteno pro budovu jako celek, ktera se pii vypoétu mize élenit do diléit,:h z6n. Budova je
¢lenéna na z6ény s upravovanym vnitinim prostiedim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540 a na
2z26ny nevytapéné. Zénam jsou piirazeny profily typického uZivani.

. Navrhova ERer
Uprava vnitiniho vnitfni vztai:.é
Ozn. |Oznaéeni zény Typ zény dle CSN 73 0331-1 prostredi teplotapro | 00 pa
vytapéni
Vytapéni Chlazeni °C m?
71 |Byty Bytovy diim - prostor bytu X [] 20 629.9
Prostory plnici funkci domovni
z2 Komunikace komunikace a domovniho vybaveni k E [:J 16 91,5
bytim mimo garaze
NZ3 |Suterén g [] [] . -
NZ4 | Pldni prostor - D D ) )
PROTOKOL PRUKAZU 3
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Evidenéni &islo prukazu: 006

B CELKOVA DODANA ENERGIE

formé tepelnych zisku.

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany (cel.
Vypoétena spotieba energie vychdzi z potieby energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahmutim t¢innosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Géeld, ale vstupuji do vypoétu ve

Osvétleni
s " Nucené Uprava Priprava vnitiniho 2
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody prostoru Ostatni Celkem
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro uéely prikazu povazovéany elektricka energie odebirana z verejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zésobovani tepelnou energii (SZTE).

0,0% 0,0% 0,2% 0,2%
elektrina
0.02 — — — 0.005 0.10 — 0.12
73,0% - - - 6,2% 79,3%
uginna SZTE — OZE<80%
385 - - - 3.29 e — 418

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro Gcely
technického zafizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadio

prikazu povaZzovéna energie ziskana ze Slunce, Zems,
apod.). Déle je sem zarazen

vody, vzduchu nebo vétru dodana pomoci
o vyuziti odpadniho tepla z technologie.

0,4% — 18,2% 1,9% 20,5%
energie okolniho prostredi
0.22 - -— - 9.58 0.99 -— 10.8
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentualni podil 73,5% - - - 24 4% 2.1% 100,0%
KWh/m?rok 53,7 =X == = 179 15 = 73,0
MWh/rok 387 -— -— - 129 1.08 — 52.7

Podil dodané energie dle ucelu

Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (73%)
= Pfiprava teplé vody (24%)
m Osvétleni (2%)

m elektiina (0%)
energie okolniho prostiedi (20%)
W Gcinna SZTE - OZE<80% (79%)

PROTOKOL PRUKAZU
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C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primami energie z neobnovitelnych zdrojii energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napr. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim tcinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primarni energie z
neobnovitelnych zdrojti energie se nasobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.
e Osvétleni
~":|i E‘g, Vytapéni Chlazeni Nucené Uprava Priprava vnitiniho Ostatni Celkem
Eo E H P vétrani vihkosti teplé vody | prostoru
Totsc
Energonositel 52 30 Budovy
5 2 £°3,
€ @ -g 3 % pokryti
£ 2R
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
0,2 - 0,0 0,7 — 0,9%
elektfina 26
0.06 - - — 0.01 0.25 — 0.32
energie okolniho 00 0,0% 0.0% 0.0% = 0.0%
prostfedi ' 0.00 2 = - 0.00 0.00 — 0.00
ucinna SZTE — 09 91,3% 7 8% 99 1%
OZE<80% ’ 346 = = — 2.96 = — 376
energie okolniho 000 o
prostiedi (pro — — — 0,0% 0,0%
exportovanou 0,0
energii mimo o . | . . o
budov) 0.00 0.00
Elektiina dodavka - = -34.2% -34,2%
mimo budovu - s 2 g == =X e -13.0 -13.0
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentualni podil 91,5% 7,8% 0,7% -34,2% 65,8%
KWh/m?rok 48,1 - - — 4,1 0,4 -18,0 34,6
MWh/rok 347 - - — 297 0.25 -13.0 25.0
Podil dodané energie dle ucelu Podil dodané energie dle energonositele
® elektiina (1%)
energie okolniho prostiedi (0%)
W Vytapéni (91%) W Gcinna SZTE - OZE=80% (99%)
3 4 " ie okolnih tiedi (
= Pprava telé vody (6% A B o Voo
Elektiina dodavka mimo budovu
(-34%)

PROTOKOL PRUKAZU 5
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ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU
Dodana energie v MWh/rok
g . = Cervene - - ) :
Leden Unor Brezen | Duben | Kvéten | Cerven . Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 9.81 781 5.95 288 1.35 1.12 1.15 1.16 1.60 398 6.95 8.92
elektfina 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
energie okalniho | 57 [ g63 [ 407 | 116 | 117 | 112 115 | 116 | 116 | 102 | 052 | 027
prostredi
ucinna SZTE — . . o " . . .
OZE<80% 940 717 489 1.72 0.18 0.00 0.00 0.00 045 296 644 8.57
Roéni pribéh dodané gie podle energ teld
10+
< ]
El
=
; s ]
B
5
£ 4
@ 1
@
f.z 1 - _— — .
8 9T TLeden Unor Breze Duben Rvaten Cerven  Cervene Srpen Zaf Rien jstopad  Prosinec
u elektfina o energie okolnho prostfedi m G&inna SZTE - OZE<B0%
BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 9.81 781 5.95 288 1.35 1.12 1.15 1.16 1.60 3.98 6.95 8.92
Vytapéni 858 6.71 477 174 0.19 0.00 0.00 0.00 046 279 578 7.69
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
\F,’;;p;a"a‘ep'e 109 | 099 | 1.09 1.06 1.09 1.06 1.09 1.09 106 | 109 1.06 1.09
Osvétleni 014 0.11 0.09 0.08 0.06 0.06 0.06 0.06 0.08 0.09 0.11 0.14
Roéni prubéh dodané energie dle ucelu spotieby
10+
H] 1 P
i g
3 P
2 s —_—
&
=
o =
5 -
3
8 2
N _— —
Leden Unor Brezen Duben Kvéten  Cerven  Cervenec  Srpen Zaf Rien Ustopad  Prosinec
® VytapEni w Chlazenl w Nucené vétran’ w Upravavihkostl o Pifprava teplé vody m OsvEtlenf
PROTOKOL PRUKAZU 6

151



Priikaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni Gislo prukazu: 006

E BILANCE TEPELNYCH T

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvoreny prostupem tepla pies konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nerizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z asti pokryty vyuZitelnymi solarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potiebu

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budovy 207 Solarni zisky 8.24
Vétrani 123 Vnitini zisky - lidé 4.08
MWh/rok Vnitini zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 104 technologie a z prilehlych 238
nevytapénych prostor

Celkem 435 Celkem 14.7
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 28,8 kWh/m?.rok 39,9

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

® Vnéjéi stény (14,2%)

m Strechy (0,1%)

m Konstrukce k zeminé (7,9%)

 Konstrukce k nevytapénym prostordm
(6,3%)
Vyplné otvord (15,2%)

m Tepelné vazby (4,0%)

W Vétrani (28,3%)

W Netésnosti obalky (23,9%)

1 Solarni zisky (8.24)

m Vnitini zisky - lidé (4.08)

u Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (2.38)

W Potfeba energie na vytapéni (28,8)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko prehfivani budovy.

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci priikazu neni provadén vypocet

PROTOKOL PRUKAZU
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F  OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy je soubor vSech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ
tvoii venkovni vzduch (EXT), piilehla zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova muiZe byt rozdélena na teplotni zény o riznych névrhovych vnitinich teplotach s riiznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Navrhova Plocha =
Prehled stavebnich prvki a vnitrni prostredi Kkonstrukce | Vypottena CF;(;\IZG;%?)‘S:} Referenéni | Dosazena
Kkonstrukci na obalce budovy teplota zény hodnota 5 hodnota Grover -
vypoctena /
6] A Y, Uy; Uz, referencni
Ozn. Nazev 78 - m? Wim2K hodnoia
VNEJSIi STENY 501,5
STN-19 S1:Svytapeny 20 EXT 1166 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)
STN-21 St wytapeny 20 EXT 175 0,123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)
STN-23 S1-Vivyiapony 20 EXT 1339 0123 0,30 0,30 41%
prostor (Z1)

i S1-Z vytapény ; _ 0
STN-25 prostor (1) 20 EXT 324 0,123 0,30 0,30 41%
STN-25 S1-Z vytapény 16 EXT 6,7 0,123 0,40 0,40 31%

prostor (Z2)
STN-27 S2-7Z (Z1) 20 EXT 15,6 0,143 0,30 0,30 48%
STN-28 S3-S vytapény 20 EXT 20,2 0,165 0,30 0,30 55%
prostor (Z1)
STN-30 S3Zwytapeny 20 EXT 11,6 0,169 0,30 0,30 56%
prostor (Z1)
STN-40 S7-Z (Z22) 16 EXT 12,8 0,141 0,40 0,40 35%
STN-49 S8-7 (Z2) 16 EXT 3,0 0,211 0,40 0,40 53%
STN-56 S2-balkén (Z1) 20 EXT 31:2 0,168 0,30 0,30 56%
STRECHY 3,5
STR-45 STR 2 (22) 16 EXT 35 0,196 0,75 0,75 26%
KONSTRUKCE K ZEMINE 100,5
% S4 vytapény . e 5
STN(z)-34 prostor (Z1) 20 ZEM 6,4 0,380 0,45 0,45 84%
STN(2)-34 S4 vytapény 16 ZEM 48 0,380 0,60 0,60 63%
prostor (Z2)
PDL(z)-41 P1(21) 20 ZEM 58,0 2,947 0,45 0,45 655%
PDL(z)42 | P2 komunikace 16 ZEM 314 2,456 0,85 0,85 289%
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 2534
VYP-47 D6 (Z22-Z3) 16 NZ3 41 1,200 4,70 4,70 26%
VYP-48 D7 (Z2-Z4) 16 Nz4 0,5 0,360 0,36 0,36 100%

_ S9 nevytapéna 6 R o
STN-51 oblast (22-73) 1€ NZ3 32,0 0,504 0,80 0,80 63%
STR-53 STR 3 (Z1-Z4) 20 NZ4 190,6 0,082 0,60 0,60 14%
STR-53 STR 3 (Z2-74) 16 NZ4 20,1 0,082 0,80 0,80 10%
STR-55 P3'S”‘§;e)" &1 20 NZ3 6,2 0,115 0,60 0,60 19%

VYPLNE OTVORU 96,8
VYP-1 01-S (21) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-2 01-J (Z21) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
PROTOKOL PRUKAZU 8
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VYP-3 02-S (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP4 02-J (Z1) 20 EXT 6,8 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-5 02-V (Z1) 20 EXT 135 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-6 03-S (Z1) 20 EXT 23 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-8 03-Z (Z1) 20 EXT 2,3 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-13 06-Z (Z2) 16 EXT 74 0,710 2,00 2,00 36%
VYP-14 07-Z (Z1) 20 EXT 27,0 0,710 1,50 1,50 47%
VYP-15 D1-Z (Z2) 16 EXT 4,9 0,910 2,00 2,00 46%
VYP-18 D4-Z (21) 20 EXT 12,5 0,910 1,50 1,50 61%

TEPELNE VAZBY

Vliv tepelnych vazeb zobrazuje Groveri feSeni konstrukénich detailti - stykt mezi dvéma a vice konstrukcemi.

Vliv tepelnych vazeb AUtb -— 0,020 —- 0,020 100%

PROTOKOL PRUKAZU 9
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G TECHNICKE SYSTEMY BUD
VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytapéni uvnitt budovy
= = Sezoénni
RESlkorv Secteebs Sezénni aginnost Sez6nni Potfeba
jmenovity energie na S s S 5
) . tepelny Vytapéni v ucinnost distribuce a ucinnost energie na
Ozn. |Zdroj tepla L . " vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla vytapéni
vykon Palivo palivu tepla
% pokryti
kW MWh/rok % CoP % %
MWh/rok
acinna SZTE 71:85% 71: 88% 100%
Gk (62T 2 — OZE<80% 382 100 B 72: 85% 72:88% 28.8
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny nebo solami systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pfipravy teplé vody uvniti budovy
‘Celoyy, Spotfeba | o) snni Sezonnl Sezonni Potreba
Zdroj pro JTe"ch'.‘y bk nerglet:al .| uaéinnost dl!c;n_rl;ost potieba teplé | energie ohrev
Ozn. Fipravu teplé epelny pripravu teplé| istribuce 2
\l:ogy E vykon Palivo | vody v palivu | WP tePIa | ioris vody vody teplé vody
% pokryti
kW MWh % -— % m?*/rok
MWh/rok
Gcinna SZTE : 208
CzT-1 [CcZT 22 — OZE<80% 329 100 -— | TVsys 1:70,0 168,38 T
OSVETLENI
Prevasujicity Odpovidajici e Primérné korekéni Cinitele soustavy
Osvaétlovaci svételnych | =000 2 pozadovana VP, Rizeni Konstantni | ZaVislostna
s soustava / zéna zdroju osvétlenost | Svételnych soustavy | osvétienost dennin
plocha zdrojt svétle
— m lux — -— — —
LED -
Vnitrni osvétleni Kompakini
Z1(L1) provedeni pro 467,40 100 0,65 1,00 1,00 1,00
v byte 2 2
domacnosti 140
Im/W
LED-
Osvétleni kompaktni
Z2 (L1) ziha provedeni pro 74,55 75 0,65 1,00 1,00 1,00
schodisté : 4
domacnosti 140
Im/W
LED -
Osvétleni v kompaktni
NZ3 (L) | ¢ ens provedeni pro 101,41 30 0,65 1,00 1,00 1,00
P domécnosti 140
Im/W
PROTOKOL PRUKAZU 10
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SOLARNI TERMICKY SYSTEM

i‘;','::“f Objem Celkovy Celkovy vyugfyn;‘i/skk
usiti Tvp solémich R solarniho rocni zisk | rocni vyuzity TS
Solarnitermicka | YYUuZtl | Typsolar PEEY a tavy |zisk y| P
Ozn. solarni termickych pocet ks apertury
soustava A
soustavy kolektoru e
3 litry MWh/rok MWh/rok kWh/m? rok
s
Solami kolekt PI(I)([I:hé' 24,60
STS1 |72%00 o " | PripravaTy | ZE25CENE 2000 12,64 951 274,93
kolektory 18
FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V pritkazu je provéadén pouze bilanéni vypodet vyroby tepla a elektfiny v souladu s vyhlaskou pro tcely stanoveni neobnovitelni primarni
energie. Vypocet vyuZiti energie pro vlastni spotiebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotiebice a technologie).

Vyroba Akumulace
Vyuzito pro
Celkova Instalovany Celkova vypocet
o uéinna Spickovy ‘Objem TyP | roéni vyroba neobn.
Fotovoltaicka Vvt plocha / vykon / bk a bl | e
Ozn. |  ctava solarni pocet ks uéinnost vody kapacita energie
soustavy paneld panelu
m kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
hapoIond fia 36,584 7,61 -
RSM144-7-440M- elektrizacni
FVE 2 soustavu - 6,252 6,252
460M
(export pouze 18 21 _
prebytku)
PROTOKOL PRUKAZU 1
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. DOPORUCENi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatieni, ktera oproti hodnocenému stavu budovy déle snizuji jeji energetickou narocnost a zvy$uji podil alternativnich
systéma dodavky energie. V postupnych krocich jsou navrzena jednotliva opatreni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatieni
véetné zahmuti synergickych viivii (isporné opatieni se navzéajem ovlivriuji).

SNIZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno sniZeni potieby energie. Typicky se jedna o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Nasledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatieni ke zvyseni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Uspomé opatfeni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a prvku
obalky budovy vé.
stinéni

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano Zadné opateni.

Vyuziti zafizeni
pro zpétné
ziskavani tepla

KROK 2 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.

Zlepseni ucinnosti
technickych
systému budovy

KROK 3 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémui dodévek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navizenych krokt 1-3, tedy po sniZeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost e
4 Popis navrhu
energie Technicka | Ek icka | Ekologicka
Mistni systémy
vyuzivajici energie NE NE NE Jiz navrhnuta solarni a fotovoltaicka jednotka.
z OZE
KPmblnovan-a;l Kogeneracni jednotka neni vhodna pro dany typ objektu
vyroba elektriny a NE NE NE o4 sl 5 =
KROK 4 tepla z diivodu rozdilné bilance vyroby a potfeby tepla.
Soustava
zasobovani NE NE NE Jiz navrhnuté pripojeni na CZT.
tepelnou energii
Tepelna cerpadia ANO NE ANO Je mozné pouzit tepelné ¢erpadlo vzduch-voda.
NAVRZENY SOUBOR OPATRENI
Popis souboru opatreni
Potreba energie na 2 L
vytapéni, chlazenia | Celkova dodana energie [ Ne°PnOVitelna primami I
pFipravu teplé vody energie Klasifikacni tfida
neobnovitelné primarni
KWh/m? rok KWh/m? rok KWh/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
50,71 73,02 34,60 ﬂ
i 36.6 527 25.0
Soubornavizenveh 4853 73,02 34,60 ﬂ
opatreni 35.0 527 25.0
DosazZena tspora 2,18 0,00 0,00
energie 1.57 0.00 0.00
PROTOKOL PRUKAZU 12
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENi POZADAVKU VYHLASKY
§6 odst. 2 ANO
§6 odst. 2) pism. a): ANO

Pozadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: ANO
§6 odst. 2) pism. ¢): NE
§6 odst. 2) pism. d): ANO

REFERENCNi BUDOVA

Urovei referenéni budovy: dokoncena budova a jeji zména od 1.1.2022

Sip Mérna potreba na
Energeticka S = s
S vytapéni Mira snizeni

Druh budovy nebo zény vztaznaplocha | orereneni budovy

Snizeni referencni hodnoty

= S 5 m? KWh/m?.rok %
Z1 - Byty (obytna zéna) 629,9 3
84,7

Z2 - Komunikace (obytna zéna) 91,5 3

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

V piipadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevypliiuje - symbol X

. 2 Navrhova T v e
Hodnoceny Jednotka | Ozn. Hodnoceny prvek vnitini Prllehfjlc] Vypoctena Referenéni Spinano
parametr budovy 2 prostredi hodnota hodnota
teplota zony
PROTOKOL PRUKAZU 13
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MENENE/ NOVE STAVEBNI PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism. c)

VYP-1 [01-8 20 (1) EXT 0,710 1,200 ANO
Souginitel VYP-2 |01 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
:’:;;‘“P" WIm2K VYP-3 |02-s 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Konstrukce VYP-4 |02+ 20 (1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-5 |02V 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-6 [03-S 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
Soucinitel VYP-7 |03V - (NZ3) EXT 0,710 bez Us ANO
prostupu 5
ol Wim2K VYP-8 [03-2 20 (1) EXT 0,710 1,200 ANO
Kkonstrukce VYP-9 |04 - (NZ3) EXT 0,710 bez Uy ANO
VYP-10 [04-v - (NZ3) EXT 0,710 bez Uy ANO
VYP-11 |05 - (NZ3) EXT 0,710 bez U, ANO
Souginitel VYP-12 05V - (NZ3) EXT 0,710 bez U, ANO
:’;;;""’" wimK | vyp-13 [06-Z 16 (22) EXT 0,710 1,600 ANO
Konstrukce VYP-14 |07-2 20 (Z1) EXT 0,710 1,200 ANO
VYP-15 [D1-Z 16 (22) EXT 0910 1,600 ANO
VYP-16 D2V - (NZ3) EXT 1,200 bez Uy ANO
VYP-17 |D3-s - (NZ3) EXT 1,200 bez Uy ANO
Eonchlite VYP-18 |D4-Z 20 (Z1) EXT 0,910 1,200 ANO
prostupu z
= M g [S18 wiaveny 20 1) EXT 0123 0,250 ANO
konstrukce prostor ! !
STN20 |S1-S nevytapény - (NZ3) EXT 0,123 bez Us ANO
prostor
STN-21 | ST+ witapény 20 (1) EXT 0,123 0,250 ANO
prostor
STN-2 |S1-J nevytépény - (NZ3) EXT 0,123 bez U, ANO
S prostor
Soucinitel
BfSsHE Wim2K STN-23 |S1-V wytapény 20 (Z1) EXT 0,123 0,250 ANO
tepla prostor
konstrukce S1-V nevytapény
STN-24 peny - (NZ3) EXT 0,123 bez U, ANO
prostor
sTh2s5 |S1-2 vtépény 20 (Z1) EXT 0123 0,250 ANO
prostor
sTN-25 |S1-Z wtapény 16 (22) EXT 0,123 0,330 ANO
prostor
sTh26 |S1-2 nevytépény - (NZ3) EXT 0123 bez U, ANO
Soucinitel prostor
:’;;;“‘"” Wim2 K STN27 |s2-2 20 (1) EXT 0,143 0,250 ANO
KCUSHUKES sTN-2g |S3-S widpény 20 (Z1) EXT 0,165 0,250 ANO
prostor
STN-2g |S3-S nevytapény - (NZ3) EXT 0,169 bez Ux ANO
prostor
sTN3o |S32 wtépény 20 Z1) EXT 0,169 0,250 ANO
prostor
i STN-31 |53+ newtapény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
Soucinitel prostor
prostupu > . P
tepla WK sTivap | S3V nevytdpény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
prostor
konstrukce
sTN33 |S32 nevytépény - (NZ3) EXT 0,169 bez U, ANO
prostor
STN-36 [S5-Z - (NZ4) EXT 0,143 bez Ug ANO
PROTOKOL PRUKAZU 14
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STN-37 |s7-8 - (NZ4) EXT 0,141 bez U, ANO

JS— STN-38 |S6-V - (NZ4) EXT 0,140 bez U, ANO

prostupu S STN-39 |S7-J - (NZ4) EXT 0,141 bez Uy ANO

tepla Wim* K

onctules STN40 |S7-Z 16 (22) EXT 0,141 0,330 ANO
PDA'H(Z} P1 20 (Z1) ZEM 2,947 0,300 NE
PO |P2- komunikace 16 22) ZEM 2456 0,600 NE

I STR45 |STR2 16 (22) EXT 0,196 0,500 ANO

RISSHRY WimK

tepla - VYP-46 |D5 20 (Z1) 72 1,200 2,300 ANO

REISEURCS VYP-47 |D6 16 (22) NZ3 1,200 3.100 ANO
VYP-48 |D7 16 (22) NZ4 0,360 0,360 ANO
STN49 |s8-Z 16 (22) EXT 0211 0,330 ANO

Souginitel STR-53 |STR3 20 (21) NZ4 0,082 0,400 ANO

f;:;“'p" Wim?K | STR53 [STR3 16 (22) NZ4 0,082 0,550 ANO

konstrukce PDL-54 |P3-komunikace 20 (Z1) 72 0,114 0,500 ANO
STR-55 |P3-suterén 20 (Z1) NZ3 0,115 0,400 ANO

Soucinitel

g:;“’p" Wim2K [ STN-56 |S2-balkon 20 Z1) EXT 0,168 0,250 ANO

konstrukce

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovéano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6

odst. 2 pism. d)

Sezonni

et %/ — czT1 |czr 5 80 ANO

zdroje tepla

pro vytapéni

Sezoénni

ucinnost

zdroje tepla %/ — czt1 |czr . 80 ANO

pro pripravu

teplé vody

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Prumérmy
soucinitel
prostupu
tepla budovy

W/m? K Budova jako celek 0,24 0,52 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/mrok |Budova jako celek 73,02 141,53 ANO
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNi ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii pInéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnoviteln

a primarmni kWh/m2.rok | Budova jako celek 34,60 143,51 ANO
energie

PROTOKOL PRUKAZU 15
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J  OSTATNi UDAJE

METODA VYPOCTU
Pouzity software: I'DEKSOFT"-ENERGETIKA | Verze software: 7.07
L 5 CSN 73 0331-1 (s doplnénou primémou i ——
Klimaticka data: rychlosti vétru die GHMU - pramér GR) Metoda vypoctu: Mésicni krok
UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY
Prikaz neni soucasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.
DALSI ZDROJE INFORMACI
Bezplatna poradenska sluzba: https//www mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog uspor energie: http://uspomaopatreni.cz
K ENERGETICKY SPECIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA
Jméno / obchodni X AEeS
. Cislo opravnéni:
firma:
Telefon: E-mail:
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prukazu:
= Podpis energetického
D hotoven) 01.03.2023 specialisty:
prukazu:
Platnost priikazu do: 01.03.2033
PROTOKOL PRUKAZU 16
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D. ZAVER

V teoretické casti jsem rozebirala téma zatepleni a druhy vybranych tepelné izolac¢nich
material(. Vybrala jsem nejzndméjsi tepelné izola¢ni materidly a materidly na pfirodni baze,
které se posledni dobou zacinaji stavét do popredi. Popsala jsem také pozadavky na tepelné
vlastnosti konstrukci a fyzikalni vlastnosti tepelnych izolaci.

Ve vypoctové Casti jsem feSila PENB bytového domu Vitkov. Popsala jsem stavebni reSeni
bytového domu, tepelné technické vlastnosti obalky budovy a specifikace technickych systému
zadaného objektu. Analyzovala jsem energetické potfeby a toky budovy. Navrhla jsem Usporna
opatfeni a moZné varianty revitalizace. Ve vsSech variantach se objekt zateplil. V ¢tyfech
variantach se pouzily fotovoltaické panely a v tfech z nich se k nim pfidal i novy zdroj tepla a
solarni kolektory. Porovnavala jsem pouZiti tfech zdrojl tepla, a to kondenzacniho plynového
kotle, tepelného cerpadla a CZT. U vSech variant se podatilo dosdhnout jednotlivych
klasifikacnich tfid. VSechny varianty jsem posoudila podle energetického, ekonomického a
ekologického hodnoceni. Nejlepsi a nejhorsi variantu neslo jednoznaéné urcit, protoze volba

vvvvvvvv
evvs

cvvs

produkci CO2 a pomérné nizké naklady za energie.

V projektové ¢dsti bakalarské prace jsem vloZila PENB stavajiciho stavu a péti navrZzenych variant.
Prikazy jsou zpracovany podle zdkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii vyhlasky ¢.
264/2020 Sb. O energetické narocnosti budov ve znéni pozdéjsich predpisli. Prikazy sem

zpracovala v programu Energetika od spolecnosti Deksoft.
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F. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky
CO; — Oxid uhlicity
CZT — Centralni zasobovani teplem
CR — Ceska republika
CSN — Ceska technicka norma
EPS — Expandovany polystyrén
ETICS — Vnéjsi kontaktni zateplovaci systém
LED — Light-emitting diode (elektroluminiscencni dioda)
NP — Nadzemni podlazi
OZE — Obnovitelné zdroje energie
PENB— Prukaz energetické naroc¢nosti budov
PP — Podzemni podlazi
PS — Pfeddvaci stanice
TV — Tepld voda
TZB — Technické zafizeni budov
XPS — Extrudovany polystyrén

Fyzikdlni veli¢iny
d — Tloustka jedné vrstvy konstrukce [m]
A — soucinitel tepelné vodivosti [W/(m.K)]
R — Tepelny odpor konstrukce [(mZ2.K)/W]

Rsi — Tepelny odpor pfi prostupu tepla z vniténiho prostiedi do konstrukce [(m2.K)/W]

Rse — Tepelny odpor pfi prostupu tepla z konstrukce do vnéjsiho prostiedi [(m?2.K)/W]

U — Soudinitel prostupu tepla [W/(m?.K)]
AU - plocha [m?]
Un20 — PoZadovanda hodnota soudinitele prostupu tepla [W/(m?2.K)]
Urec.20 — Doporudend hodnota soucinitele prostupu tepla [W/(m?2.K)]
At — Rozdil teplot [K]
ti — Teplota interiéru [°C]
te — Teplota exteriéru [°C]
¢ — Mérna tepelna kapacita [J/(kg.K)]
E — Tepelna energie [J]
m — Hmotnost [kg]
AO — Prirlistek teploty [K]
W — Faktor difuzniho odporu [-]
6, — Soucinitel diftzni vodivosti vzduchu [kg/(m.s.Pa)] =[s]
6 — Soucinitel difizni vodivosti materiald [kg/(m.s.Pa)] =[s]
V — Objem [m?]
p — Objemova hmotnost [kg/m?]
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PRILOHY

P1 Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla U,z jednotlivych konstrukci

Tabulka 26 PoZzadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s prevazujici navrhovou
vnitini teplotou Bim v intervalu 18 °C az 22 °C véetné (Cast 1)

Soucinitel prostupu tepla [W/(m?2:K)]

temperovaného prostoru do venkovniho prostredi

: . . Doporucené
Popis konstrukce . ; Doporucené
Pozadované hodnoty Un,20 hodnoty pro
hodnoty Urec,20 .,
pasivni budovy
y - tézka: 0,25
Sténa vnéjsi - .
0,309 lehka: 0,20 0,18 a3 0,12
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,3 0,2 0,183z 0,12
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,152z 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,152z 0,10
Stro od nevytapénou pldou (se stfechou bez
P p viap P ( 0,3 0,2 0,15 a7 0,10
tepelné izolace)
Sténa k nevytdpéné plidé (se stfechou bez tepelné tézka: 0,25 .
. 0,30 Y - 0,18 a7z 0,12
izolace) lehka: 0,20
Podlaha a sténa vytdpéného prostoru prilehla k .
. 0,45 0,3 0,22 az 0,15
zemingé 4
Strop a sténa vnitini z vytdpéného k nevytapénému .
0,6 0,4 0,30az 0,20
prostoru
Strop a sténa vnitfni z vytdpéného k temperovanému .
0,75 0,5 0,38 a7 0,25
prostoru
Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k .
. " 0,75 0,5 0,38 a7 0,25
venkovnimu prostredi
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehla k .
. 0,85 0,6 0,45 az 0,30
zeminé ©
St&na mezi sousednimi budovami 3 1,05 0,7 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C vcetné 1,05 0,7
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,3 0,9
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C
P 2,2 1,45
véetné
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C 57 "
vietné ’ )
Vyplii otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strese, z
vytapéného prostoru do venkovniho prostredi, kromé 1,52 1,2 0,8az0,6
dveri
Sikma vyplfi otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného
) L 1,47 1,1 0,9
prostoru do venkovniho prostredi
Dverni vypli otvoru z vytdpéného prostoru do
e omers » e P 17 12 09
venkovniho prostredi (véetné ramu)
Vypli  otvoru vedouci z vytapéného do
yp ' ytap 3,5 2,3 1,7
temperovaného prostoru
Vypli otvoru vedouci z temperovaného prostoru do
. L 3,5 2,3 1,7
venkovniho prostredi
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45° vedouci z
2,6 1,7 1,4
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Tabulka 27 PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s prevazujici navrhovou

vnitini teplotou Bim v intervalu 18 °C az 22 °C véetné (Cast 2)

Soudinitel prostupu tepla [W/(m2:K)]

Popis konstrukce . ; Doporucené Doporucené
Pozadované
hodnoty hodnoty pro
hodnoty UN,20 L.
Urec,20 pasivni budovy
Lehky obvodovy plast (LOP),
hodnoceny jako smontovana
sestava vcetné nosnych prvk, s
pomérnou plochou
prusvitné vyplné otvoru
fw=Aw/A, vm2/m2 fw<0,5 0,3 +1,4-f,
kde 0,2 +fy 0,15 + 0,85-f,,
A je celkova plocha lehkého
obvodového plasté (LOP), v mZ;
Ay plocha prilsvitné vypiné
otvoru slouZici prevazné k osveé-
tleni interiéru v€etné pfislusnych
L fw>0,5 0,7 +0,6-fy
¢asti ramu v LOP, v m2.
Kovovy rdm vyplné otvoru 1,8 1
Nekovovy ram vyplné otvoru 5 1,3 0,9-0,7
Ram lehkého obvodového plasté 1,8 1,2

Poznamky

plsobeni podle CSN EN 1SO 13370.

uzivani se zajistuje tepelna ochrana na uvedené Urovni.

2) Nejpozdéji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,7 W/(m2-K).

od roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru.

7) Nejpozdéji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,5 W/(m2-K).

1) Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31.12.2012 pfipousti hodnota 0,38 W/(m2-K).

3) Nemusi se vzdy jednat o teplosménnou plochu, oviem s ohledem na postup vystavby a mozné zmény zpusobu

4V pfipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapoditavaji pouze vrstvy

5) Plati i pro ramy vyuzivajici kombinace material(, véetné kovovych, jako jsou napfiklad dievo-hlinikové ramy.

6) Odpovida vypoctu soudinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému
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P2  Vypocet souclinitele prostupu tepla pro stavajici stav

Tabulka 28 Skladba konstrukce S1 — obvodova sténa (vychozi stav)

Konstrukce S1 — obvodova sténa (sendvicovy panel, fasadni omitka)

. Material 1wl 2 1 ) 1
c.v (smérem od interiéru) d [m] AW.m1K1] | R[m2K.W-1] | R [m2.K.W-1] 1,798
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [M2.K.W-1] 0,130
2 | Beténovy panel 0,150 1,430 0,105 Rse [M2.K.W-1] 0,040
3 | P&novy polystyrén (PPS) 0,070 0,044 1,591 R([m2.K.W-1] | 1,968
4 | Betonovy panel 0,080 1,430 0,056 AU[W.m2.K1] 0,100
5 | Fasadni omitka 0,020 0,990 0,020 U [W.m2.K1] 0,608
Tabulka 29 Skladba konstrukce S2 — obvodova sténa (vychozi stav)
Konstrukce S2 — obvodova sténa (sendvicovy panel, zatepleni EPS tl. 50 mm)
Material A R
v 2 -1
oV (smérem od interiéru) d [m] W.mikd] | [mzkwey | Re[m KW 3,114
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 R [m2.K.W-1] | 0,130
2 | Beténovy panel 0,150 1,430 0,105 Rse [M2.K.W-1] 0,040
3 | Pénovy polystyrén (PPS) 0,070 0,044 1,591 Ri[m2.K.W-1] 3,284
4 | Betonovy panel 0,080 1,430 0,056 AU[W.m2.K1] 0,100
5 |EPS50 0,050 0,038 1,316
Y . . - U [W.m2.K? 0,405
6 | Fasadni omitka 0,020 0,990 0,020 [ ]
Tabulka 30 Skladba konstrukce S3 — obvodova sténa (vychozi stav)
Konstrukce S3 — obvodova sténa (sendvi¢ovy panel, keramicky obklad)
Material A R
v 2 -1
oV (smérem od interiéru) d[m] [W.m.K1] [m2.K.W-1] Re [m?K-W-] 1,828
1 | Omitka vdpenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [M2.K.W-1] 0,130
2 | Beténovy panel 0,150 1,430 0,105 Rse [M2.K.W-1] 0,040
3 | Pénovy polystyrén (PPS) 0,070 0,044 1,591 R¢[m2.K.W-1] 1,998
4 | Betonovy panel 0,080 1,430 0,056 AU[W.m2.K1] 0,100
5 | Asfaltovy natér 0,007 0,210 0,033 0,601
6 | Lepici malta 0,010 0,870 0,011 U [W.m2.K1] ’
7 | Keramicky obklad 0,005 1,010 0,005
Tabulka 31 Skladba konstrukce S4 — obvodova sténa (vychozi stav)
Konstrukce S4 — obvodova sténa ve styku se zeminou
Material A R
¢. R 2 K.W-1 2,64
oV (smérem od interiéru) d[m] [W.m1.K1] [m2.K.W-1] <[m ] /645
1 | Omitka vépenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [M2.K.W-1] 0,130
2 | Beténovy panel 0,150 1,430 0,105 Rse [M2.K.W-1] 0,000
3 | Pénovy polystyrén (PPS) 0,070 0,044 1,591 Rt [m2.K.W-1] 2,775
4 | Betonovy panel 0,080 1,430 0,056 AU[W.m2.K1] 0,100
5 | Asfaltovy natér 0,007 0,210 0,033
- . . U [W.m2.K? 0,460
6 | Pfizdivka z CPP 0,650 0,780 0,833 [ ]

175




Tabulka 32 Skladba konstrukce S5 — obvodova sténa (vychozi stav)

Konstrukce S5 — obvodova sténa (CPP 150, fasadni omitka)

Material A R
v 2 -1
oV (smérem od interiéru) d{m] [W.m1.K1] [m2.K.W-1] Re[m2KW-] | 0,221
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.K.W-1] | 0,130
2 | CPP 150 0,150 0,780 0,192 Rse [M2.K.W-1] 0,040
3 | Fasadni omitka 0,002 0,700 0,003 R¢[m2.K.W-1] 0,391
AU[W.m2.K1] | 0,100
U[W.m2K1] | 2,656
Tabulka 33 Skladba konstrukce S6 — obvodova sténa (vychozi stav)
Konstrukce S6 — obvodova sténa (CPP 300, fasadni omitka)
Material A R
v 2 -1
oV (smérem od interiéru) d [m] Wik | [mzkwey | Relm=KW= 0431
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.K.W-1] 0,130
2 | CPP 300 0,300 0,780 0,385 Rse [M2.K.W-1] 0,040
3 | Fasadni omitka 0,020 0,990 0,020 Ri[m2.K.W-1] 0,601
AU[W.m2.K1] 0,100
U [W.m2.K1] 1,764
Tabulka 34 Skladba konstrukce S7 — obvodova sténa (vychozi stav)
Konstrukce S7 — obvodova sténa (CPP 250, fasadni omitka)
Material A R
& 2 -1
oV (smé&rem od interiéru) d [m] [W.m1.K1] [m2.K.W-1] Re [m?.K-W-] 0,367
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [Mm2.K.W-1] 0,130
2 | CPP 250 0,250 0,780 0,321 Rse [M2.K.W-1] 0,040
3 | Fasadni omitka 0,020 0,990 0,020 R¢[m2.K.W-1] 0,537
AU[W.m2.K1] | 0,100
U[W.m2K1] | 1,963
Tabulka 35 Skladba konstrukce S8 — obvodova sténa (vychozi stav)
Konstrukce S8 — obvodova sténa (CPP 250, keramicky obklad)
Material A R
v 2 -1
oV (smé&rem od interiéru) d [m] [W.m1.K1] [m2.K.W-1] Re [m?.K.-W-] 0,363
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [M2.K.W-1] 0,130
2 | CPP 250 0,250 0,780 0,321 Rse [M2.K.W-1] 0,040
3 | Lepici malta 0,010 0,870 0,011 Ri[m2.K.W-1] 0,533
4 | Keramicky obklad 0,005 1,010 0,005 AU[W.m2.K1] 0,100
U[W.m2K1 | 1,976
Tabulka 36 Skladba konstrukce S9 — vnitfni nosna konstrukce (vychozi stav)
Konstrukce S$9-vnitini nosna sténa byt-komunikace (sendvicovy panel tl. 300 mm)
Material A R
& 2 -1
eV (smérem od interiéru) d [m] [W.m1.K1] [m2.K.W-1] Re [m=.K.W-1] 1,804
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [M2.K.W-1] 0,130
2 | Beténovy panel 0,150 1,430 0,105 Rse [M2.K.W-1] 0,130
3 | Pénovy polystyrén (PPS) 0,070 0,044 1,591 Rt [m2.K.W-1] 2,064
4 | Betonovy panel 0,080 1,430 0,056 AU[W.m2.K] 0,100
5 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 U [W.m2.K1] 0,584
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Tabulka 37 Skladba konstrukce S10 — vnitfni nosna sténa byt-komunikace (vychozi stav)

Konstrukce S10 — vnitfni nosna sténa byt-komunikace (tvarnice YTONG)

Material A R
v 2 -1
oV (smérem od interiéru) d[ml [W.m.K1] [m2.K.W-1] Re[m*KW-] | 0,822
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [M2.K.W-1] 0,130
2 | YTONG 0,100 0,130 0,769 Ree [M2.K.W-1] | 0,130
3 | Omitka véapenna 0,023 0,880 0,026 R¢[m2.K.W-1] 1,082
AU[W.m2.K1] | 0,100
U [W.m2.K1] 1,025
Tabulka 38 Skladba konstrukce P1 — podlaha na zeminé (vychozi stav)
Konstrukce P1 — podlaha na zeminé (bytova jednotka
Material A R
v 2 -1
oV (smérem od interiéru) d[m] W.mikd] | [mzkwey | Re[m=KW7 ) 2,781
1 | Laminatova podlaha 0,002 0,160 0,013 Rsi [m2.K.W-1] 0,170
2 | Prosty beton 0,070 1,300 0,054 Rse [M2.K.W-1] 0,000
3 | Systémova deska - - R¢[m2.K.W-1] 2,951
4 | Tepelnd izolace 0,100 0,039 2,564 AU[W.m2.K1] 0,100
5 | Cementovy potér 0,020 1,160 0,017
6 | Prosty beton 0,070 1,300 0,054
U [W.m2.K1 0,439
7 | Hydroizolace — sklobit 0,004 0,210 0,019 [W.m ]
8 | Cementovy potér 0,070 1,160 0,060
Tabulka 39 Skladba konstrukce P2 — podlaha na zeminé (vychozi stav)
Konstrukce P2 — podlaha na zeminé (komunikace a suterén)
Material A R
v 2 -1
oV (smérem od interiéru) d[m] [W.m.K1] [m2.K.W-1] Re [m?K-W-] 2,805
1 | Laminatova podlaha 0,002 0,160 0,013 Rsi [M2.K.W-1] 0,170
2 | Vyrovnavaci potér 0,010 1,160 0,009 Rse [M2.K.W-1] 0,000
3 | Cementovy potér 0,100 1,160 0,086 Ri[m2.K.W-1] 2,975
4 | Prosty beton 0,070 1,300 0,054 AU[W.m2.K1] 0,100
5 | Hydroizolace — sklobit 0,004 0,210 0,019
U [W.m2.K1 2,536
6 | Cementovy potér 0,070 1,160 0,060 [ ]
Tabulka 40 Skladba konstrukce P3 — strop mezi bytem a komunikaci/suterénem (vychozi stav)
Konstrukce P3 — strop mezi bytem a komunikaci/suterénem
Material A R
v 2 -1
oV (smérem od interiéru) d[m] [W.m.K1] [m2.K.W-1] Re [m?K-W-] 4,405
1 | Laminatova podlaha 0,002 0,160 0,013 Rsi [m2.K.W-1] 0,170
2 | Krocejova izolace 0,010 0,039 0,256 Rse [M2.K.W-1] 0,170
3 | Betonova mazanina 0,100 1,160 0,086 Ri[m2.K.W-1] 4,745
4 | Separacni félie - - AU[W.m2.K1] 0,100
5 | Podlahova izolace 0,150 0,039 3,846
g |Stavajicistrop 0,150 0,830 0,181 U[W.mzK1] | 0311
keramické vliozky
7 | Omitka véapenna 0,023 0,990 0,023
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Tabulka 41 Skladba konstrukce STR1-stfecha (vychozi stav)

Konstrukce STR1 — Stfecha

Material A R
v 2 -1
oV (smérem od interiéru) d{m] [W.m.K?] [m2.K.W-1] Re [m2.KW-] | 0,258
1 | Krokve 0,150 Rsi [m2.K.W-1] | 0,100
2 | Bednéni 0,025 0,180 0,139 Rse [M2.K.W-1] 0,040
3 | Asfaltovy pas 0,025 0,210 0,119 Ri[mM2.K.W-1] 0,398
AU[W.m2.K1] | 0,100
U[W.m2K1] | 2,613
Tabulka 42 Skladba konstrukce STR2 — stfecha nad vchodem (vychozi stav)
Konstrukce STR 2- Stfecha nad vchodem
Ev Material d [m] A R Rc [m2.K.W-1] | 0,450
’ (smérem od interiéru) [W.m1.K1] [m2.K.W-1] e ’
1 | Vépenocementova omitka 0,023 0,990 0,023 Rsi [m2.K.W-1] 0,100
p |Stavajici strop - 0,140 0,830 0,169 Ree [M2.K.W-1] | 0,040
keramické vlozky
3 | Bednéni 0,025 0,180 0,139 R¢[m2.K.W-1] 0,590
4 | Asfaltovy pas 0,025 0,210 0,119 AU[W.m2.K1] 0,100
U[W.m2K1] | 1,795
Tabulka 43 Skladba konstrukce STR3 — strop nad 3NP (vychozi stav)
Konstrukce STR 3- Strop nad 3NP
Material A R
& 2 -1
oV (smérem od interiéru) d [m] Wmik1] | [mzkwey | Re[m*KWS 2,136
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.K.W-1] 0,100
2 | Keramicky stropni panel 0,215 0,830 0,259 Rse [M2.K.W-1] | 0,100
3 | Cementovy potér 0,020 1,160 0,017 R¢[m2.K.W-1] 2,336
4 | Plynosilikat 0,150 0,180 0,833 AU[W.m2.K1] 0,100
5 | Skelna rohoz 0,050 0,050 1,000 U [W.m2.K1] 0,528
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P2

VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA PRO NAVRZENE UPRAVY

Tabulka 44 Skladba konstrukce S1 pro navrzené opatfeni

Konstrukce S1 — obvodova sténa (sendvicovy panel, tepelna izolace tl. 300 mm)
&v (Smére“:‘a::ri:t'eriéru) d [m] A[W.m-1.K-1] | R [Mm2.K.W-1] | Rc [m2.K.W-1] | 9,498
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.K.W-1] 0,130
2 | Beténovy panel 0,150 1,430 0,105 Rse [M2.K.W-1] 0,040
3 | P&novy polystyrén (PPS) 0,070 0,044 1,591 Re[m2.K.W-1] 9,668
4 | Betonovy panel 0,080 1,430 0,056 AU[W.m2.K1] 0,020
5 | Fasadni omitka 0,020 0,990 0,020
6 | Tmel 700 webwr 0,003 0,880 0,003
7 | ISOVER EPS 70F 0,300 0,039 7,692 U [W.m2.K1] 0,123
8 | webertherm klasik 0,003 0,880 0,003
9 | weberpas - silikon 0,001 0,825 0,001
Tabulka 45 Skladba konstrukce S2 pro navriené opatreni
Konstrukce S2 — obvodova sténa (sendvi¢ovy panel, tepelna izolace tl. 50 + 150 mm)
&v (Smére“:‘a:jrift'eﬁéru) d[m] A[W.m-1.K-1] | R [m2.K.W-1] | Rc [m2K.W-1] | 7,961
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.KW] 0,130
2 | Betonovy panel 0,150 1,430 0,105 Rse [m2.K/W] 0,040
3 | Pénovy polystyrén (PPS) 0,070 0,044 1,591 Rt [m2.KW] 8,131
4 | Beténovy panel 0,080 1,430 0,056 AU[W/m2.K] | 0,020
5 [EPS50 0,050 0,038 1,316
6 | Fasadni omitka 0,020 0,990 0,020
7 | Tmel 700 webwr 0,003 0,880 0,003
8 | ISOVER EPS GreyWall Plus 0,150 0,031 4,839 UW/m2K] | 0143
9 | webertherm klasik 0,003 0,880 0,003
10 | weberpas —silikon 0,001 0,825 0,001
Tabulka 46 Skladba konstrukce S3 pro navrzené opatreni
Konstrukce S3 — obvodova sténa (sendvicovy panel, tepelna izolace tl. 160 mm)
&V | (omérem o d“’i':tt::i'z:u) diml | A[W.m-1K-1] | R[m2.KW-1] |R. [m2KW-1] 6,525
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.KW] 0,130
2 | Beténovy panel 0,150 1,430 0,105 Rse [m2.K/W] 0,040
3 | Pénovy polystyrén (PPS) 0,070 0,044 1,591 Rt [m2.KW] 6,695
4 | Betonovy panel 0,080 1,430 0,056 AU[W/m2.K] 0,020
5 | Asfaltovy natér 0,007 0,210 0,033
6 | Tmel 700 webwr 0,003 0,880 0,003
7 | ISOVER EPS Sokl 3000 0,160 0,034 4,706 U [W/m2.K] 0,169
8 | webertherm klasik 0,003 0,880 0,003
9 | weberpas — silikon 0,001 0,825 0,001
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Tabulka 47 Skladba konstrukce S4 pro navrzené opatreni

Konstrukce S4 — obvodova sténa ve styku se zeminou

Material
¢ -1.K- _ 2 -1
c.v (smérem od interiéru) d[m] A [W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | Rc [m2.K.W-1] 2,645
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.KW] 0,130
2 | Betonovy panel 0,150 1,430 0,105 Rse [m2.K/W] 0,000
3 | Pénovy polystyrén (PPS) 0,070 0,044 1,591 Rt [m2.KW] 2,775
4 | Betonovy panel 0,080 1,430 0,056 AU[W/m2.K] 0,020
5 | Asfaltovy natér 0,007 0,210 0,033
6 | Prizdivka z CPP 0,650 0,780 0,833 U [W/m2.K] 0,380
Tabulka 48 Skladba konstrukce S5 pro navrzené opatreni
Konstrukce S5 — obvodova sténa (CPP 150, tepelna izolace tl. 300 mm)
Material
¢ 1.K- - 2 -1
c.v (smérem od interiéru) d [m] A [W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | R, [m2.K.W-1] 7,947
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.KW] 0,130
2 | CPP 150 0,150 0,780 0,192 Rse [m2.K/W] 0,040
3 | Fasadni omitka 0,020 0,700 0,029 Rt [m2.KW] 8,117
4 | Tmel 700 webwr 0,003 0,880 0,003 AU[W/m2.K] 0,020
5 | ISOVER EPS 70F 0,300 0,039 7,692
6 | webertherm klasik 0,003 0,880 0,003 U [W/m2.K] 0,143
7 | weberpas - silikon 0,001 0,825 0,001
Tabulka 49 Skladba konstrukce S6 pro navrzené opatreni
Konstrukce S6 — obvodova sténa (CPP 300, tepelna izolace tl. 300 mm
Material
¢ 1.K- - 2 -1
c.v (smérem od interiéru) d[m] A [W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | R; [m2.K.W-1] 8,131
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.KW] 0,130
2 | CPP 300 0,300 0,780 0,385 Rse [m2.K/W] 0,040
3 | Fasadni omitka 0,020 0,990 0,020 Rt [m2.KW] 8,301
4 | Tmel 700 webwr 0,003 0,880 0,003 AU[W/m2.K] 0,020
5 | ISOVER EPS 70F 0,300 0,039 7,692
6 | webertherm klasik 0,003 0,880 0,003 U [W/m2.K] 0,140
7 | weberpas — silikon 0,001 0,825 0,001
Tabulka 50 Skladba konstrukce S7 pro navrzené opatieni
Konstrukce S7 — obvodova sténa (CPP 250, tepelna izolace tl. 300 mm
Material
¢ -1.K- - 2 -1
gv (smérem od interiéru) d[m] A[W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] |R.[m2.K.W-1] | 8,067
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.KW] 0,130
2| CPP 250 0,250 0,780 0,321 Rse [m2.K/W] 0,040
3 | Fasadni omitka 0,020 0,990 0,020 Rt [m2.KW] 8,237
4 | Tmel 700 webwr 0,003 0,880 0,003 AU[W/m2.K] 0,020
5 | ISOVER EPS 70F 0,300 0,039 7,692
6 | webertherm klasik 0,003 0,880 0,003 U [W/m2.K] 0,141
7 | weberpas — silikon 0,001 0,825 0,001
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Tabulka 51 Skladba konstrukce S8 pro navrzené opatreni

Konstrukce S8 — obvodova sténa (CPP 250, tepelna izolace tl. 160 mm
Material
¢ -1.K- - 2 -1
c.v (sm&rem od interiéru) d [m] A [W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | R [m2.K.W-1] 5,061
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.KW] 0,130
2 | CPP 250 0,250 0,780 0,321 Rse [m2.K/W] 0,040
3 | Tmel 700 webwr 0,003 0,880 0,003 Rt [m2.KW] 5,231
4 | ISOVER EPS Sokl 3000 0,160 0,034 4,706 AU[W/m2.K] 0,020
5 | webertherm klasik 0,003 0,880 0,003
. . . W/m2.K 0,211
6 | weberpas —silikon 0,001 0,825 0,001 U [W/m2.K] !
Tabulka 52 Skladba konstrukce S9 (beze zmén)
Konstrukce S$9-vnitini nosna sténa byt-komunikace (sendvicovy panel
Material
¢ -1.K- - 2 -1
c.v (smérem od interiéru) d [m] A [W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | R, [m2.K.W-1] 1,804
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.KW] 0,130
2 | Betonovy panel 0,150 1,430 0,105 Rse [m2.K/W] 0,130
3 | Pénovy polystyrén (PPS) 0,070 0,044 1,591 Rt [m2.KW] 2,064
4 | Betdnovy panel 0,080 1,430 0,056 AU[W/m2.K] 0,020
5 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 U [W/m2.K] 0,504
Tabulka 53 Skladba konstrukce S10 (beze zmén)
Konstrukce S$10 — vniténi nosna sténa byt-komunikace (tvarnice YTONG)
Material
¢ 1.K- - 2 -1
c.v (smérem od interiéru) d [m] A [W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | R, [mZ.K.W-1] 0,782
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.KW] 0,130
2 | YTONG 0,100 0,130 0,730 Rse [m2.K/W] 0,130
3 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rt [m2.KW] 1,042
AU[W/m2.K] | 0,020
U [W/m2.K] 0,979
Tabulka 54 Skladba konstrukce P1 pro navrzené opatreni
Konstrukce P1 — podlaha na zeminé v bytové jednotce
Ev Material d [m] AW.m-1K1] | R[M2KW-1] | Re [m2K.W-]
" | (smérem od interiéru) T o e 0,172
1 | Lamindatova podlaha 0,002 0,160 0,013 | Rsi [m2.KW] 0,170
2 | Prosty beton 0,010 1,300 0,008 | Rse [m2.K/W] 0,000
3 | Systémova deska - - Rt [m2.KW] 0,341
5 | Cementovy potér 0,020 1,160 0,017 | AU[W/m2.K] 0,020
6 | Prosty beton 0,070 1,300 0,054
7 | Hydroizolace- sklobit 0,004 0,210 0,019 | U[W/m2.K]
8 | Cementovy potér 0,070 1,160 0,060 2,947
Tabulka 55 Skladba konstrukce P2 pro navrzené opatreni
Konstrukce P2 — podlaha na zeminé — komunikace a suterén
Material
& -1.K- . 2 -1
&v (smérem od interiéru) d[m] A[W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | Rc [m2.K.W-1] | 2,805
1 | Laminatova podlaha 0,002 0,160 0,013 Rsi [m2.KW] 0,250
2 | Vyrovndvaci potér 0,010 1,160 0,009 Rse [m2.K/W] 0,170
3 | Cementovy potér 0,200 1,160 0,172 Rt [m2.KW] 2,975
4 | Prosty beton 0,070 1,300 0,054 AU[W/m2.K] 0,020
5 | Tepelnaizolace 0,100 0,039 2,564
6 | Hydroizolace — sklobit 0,004 0,210 0,019 U [W/m2.K] 2,947
7 | Cementovy potér 0,070 1,160 0,060
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Tabulka 56 Skladba konstrukce P3 pro navrzené opatreni

Konstrukce P3 — strop mezi bytem a komunikaci/suterénem
Material
¢ -1.K- . 2 -1
c.v (sm&rem od interiéru) d [m] A [W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | R, [m2.K.W-1] 10,346
1 | Laminatova podlaha 0,002 0,160 0,013 Rsi [m2.KW] 0,170
2 | KroCejova izolace 0,010 0,039 0,256 Rse [m2.K/W] 0,170
3 | Betonova mazanina 0,100 1,160 0,086 Rt [m2.KW] 10,686
4 | Separacni félie - - AU[W/m2.K] 0,020
5 | Podlahova izolace 0,150 0,039 3,846
6 Stayajlm strop — keramické 0,150 0,830 0,181
vlozky
7 | Omitka vapenna 0,023 0,990 0,023 U [W/m2.K] 0,114
8 | ISOVER Multimax 30 0,200 0,034 5,882
9 | SDK podhled 0,013 0,220 0,057
10 | Omitka vapenocementova 0,002 0,990 0,002
Tabulka 57 Skladba konstrukce STR1 (beze zmén)
Konstrukce STR1 — Stfecha
Material
¢ 1.K- _ 2 -1
c.v (smérem od interiéru) d[m] A [W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | R, [m2.K.W-1] 0,258
1 | Krokve 0,150 Rsi [m2.KW] 0,100
2 | Bednéni 0,025 0,180 0,139 Rse [m2.K/W] 0,040
3 | Asfaltovy pas 0,025 0,210 0,119 Rt [m2.KW] 0,398
AU[W/m2.K] | 0,020
U [W/m2.K] 2,533
Tabulka 58 Skladba konstrukce STR2 pro navrzené opatfeni
Konstrukce STR 2- Stfecha nad vchodem
Material
¢ -1.K- _ 2 -1
&v (smérem od interiéru) d [m] A[W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | R [m2.K.W-1] | 5,578
1 | Omitka vapenna 0,023 0,990 0,023 Rsi [m2.KW] 0,100
5 |Stavaiicistrop — keramické 0,140 0,830 0,169 Rse [m2.K/W] | 0,040
vlozky
3 | Bednéni 0,025 0,180 0,139 Rt [m2.KW] 5,718
4 | ISOVER EPS 70 0,200 0,039 5,128 AU[W/m2.K] 0,020
5 | Asfaltovy pas 0,025 0,210 0,119 U [W/m2.K] 0,195
Tabulka 59 Skladba konstrukce STR3 pro navrzené opatreni
Konstrukce STR 3- Strop nad 3 NP
Material
¢. .m-1.K-1 2.K.W-1 2 K.W-1 1 2
[RY (smérem od interiéru) d[m] A [W.m-1.K-1] | R[m2.K.W-1] | R [m2.K.W-1] 5,84
1 | Omitka vapenna 0,023 0,880 0,026 Rsi [m2.KW] 0,100
2 | Keramicky stropni panel 0,215 0,830 0,259 Rse [m2.K/W] 0,100
3 | Cementovy potér 0,020 1,160 0,017 Rt [m2.KW] 16,042
4 | Plynosilikat 0,150 0,180 0,833 AU[W/m2.K] 0,020
5 | ISOVER Multimax 30 0,500 0,034 14,706 U [W/m2.K] 0,082
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