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Abstrakt

V praci bylo zachycen vyskyt a pocetnost stenotopni sarance tmavé

Chorthippuspullus (Philippi, 1830) na tzemi Ralské pahorkatiny.

Prace byla rozd¢lena na teoretickou a praktickou ¢ést. Teoreticka cast se
zaméfuje na seznameni se skupinou Orthoptera, do které patii kobylky, cvréci a jim
pribuzni zastupci. Jedna z myslenek teoretické ¢asti se vénuje problematice rozliseni
kobylek a saran¢i. Popsané jsou rozdily nejen morfologické nebo potravni naroky, ale 1
vyznam stridulace a odliSné biotopové naroky. Dale se teoreticka ¢ast zabyva zvolenym
zkoumanym druhem Chorthippuspullus. Pro praktickou ¢ast bylo podstatné dobré
seznameni s preferencemi a popisem obyvanych biotopt. Dle zjisténi z jiz
prozkoumanych lokalit bylo mozno pak vychéazet pro volbu stanovist’ s potencialni
moznosti vyskytu Sarance tmavé. V potaz byla vzata moznost prozkoumani 1

postindustrialnich stanovist’.

Prakticka cast vychazejici z ¢asti teoretické se dale zabyvala praveé vybérem
vhodnych lokalit, popisem moznych typt lokalit a biotopt. Diilezitym faktorem bylo
okolni prosttedi a preference daného druhu nékterych typii biotopli. Zkoumany byly jak

v zavislosti na pocasia teplotu, ale i na denni dobu.

Cilem prace bylo stanovit vyskyt, pocetnost a faktory, které tento vyskyt
sarance tmavé vyrazné ovliviiuji. Zvolend metodika vyzkumu byla v praktické ¢asti

definovéana a popsana spole¢né¢ s postupem prace a metodou zpracovavani dat.

Klic¢ova slova

Chorthippuspullus, biotop, environmentalni proménné



Abstract

The thesis describes the occurrence and abundance of

stenotopicChorthippuspullus (Philippi, 1830) in the Ralsko Upland.

The thesis was divided into a theoretical and practical part. The theoretical part
focuses on acquaintance with the group Orthoptera, which includes locusts, crickets and
their relatives. One of the ideas of the theoretical part deals with the issue of
grashoppers and locusts. There are differences not only morphological or dietary
requirements, but also the importance of stridulation and different habitat requirements.
Furthermore, the theoretical part deals with the chosen species Chorthippuspullus. For
the practical part, a good introduction to the preferences and description of inhabited
habitats was essential. According to the findings from the already investigated sites, it
was possible to base the choice of habitats with potential occurrence of locust dark. The

possibility of exploring post-industrial sites has also been considered.

The practical part, based on the theoretical part, also dealt with the selection of
suitable locations, the description of possible types of locations and habitats. An
important factor was the surrounding environment and the preference of a certain type
of habitat. They were examined both depending on weather and temperature, as well as

the time of day.

The aim of this thesis was to determine the occurrence, abundance and factors
that significantly affect this occurrence of the locust. The chosen research methodology
was defined and described in the practical part together with the workflow and the

method of data processing.

Keywords

Chorthippuspullus, biotope, environmental variables
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1 UVOD

Tématem mé bakalaiské prace jsou faktory ovlivilujici pocetnost stenotopni sarance

tmavé (Chorthippuspullus) ve stiednich Cechach.

Bakalarska prace je rozd€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické ¢asti
se nachazeji dostupné literarni reSere. Res§i morfologii, bionomii, ekologii a dalgi
témata, kterd se saranci tykaji. Vytvari piehled publikovanych informaci o preferencich
Chorthippuspullus. V praktické ¢asti je popsan prizkum vyskytu saranéi v urcenych
lokalitach. Odborna ¢ast vychazi z vysledkt vlastniho studia vyskytu, ¢etnosti saranci a

vlivu okolniho prostfedi a typu biotopu.

Rad rovnokiidly (Orthoptera) je diky své napadnosti a velikosti velice zndmou a

relativné dobfe prozkoumanou skupinou.

Jde vesmés o teplomilny hmyz vazany na suché, ale také na moktadni biotopy.
V travinnych ekosystémech stfedni Evropy pfedstavuje rovnokiidly hmyz jednu
z nejdominantngjSich skupin hmyzu. Jeho pocetnost vSak v soucasné dobé vyrazné
klesa a dokonce az 50-60% stfedoevropskych druhil je v soucasnosti povaZzovano za

ohrozené (Tropek, 2011).

Hlavnimi pfi¢inami poklesu vyskytu ve vétSin€ lokalit jsou ¢lovékem provedené zmény
v zaplavné dynamice, které uptednostiiuji pozdni etapy (HelgardLemke, Franz Loffler&
Thomas Fartmann, 2010).
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2 CILE PRACE

Cilem mé prace bylo zjisténi environmentdlnich proménnych, vysvétlujici pocetnost
stenotopni saran¢e tmavé Chorthippuspullus (Philippi, 1830) na tzemi Ralské
pahorkatiny a v ptilehlém okoli.
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3 LITERARNI RESERSE
3.1 Obecna charakteristika rovnokridlych (Orthoptera)

Rovnoktidly hmyz je dle vzhledu a napadné velikosti snadno popsatelnou skupinou

(KOCAREK a kol. 2013).

V Ceské republice v soucasnosti zndme necelych sto druhd rovnokiidlych,
znichz 7 lze povazovat za vyhynulé a 29 zahrnujeme do cerveného seznamu

(HOLUSA, KOCAREK, 2005).

Naroky na vyskyt a rozmnozovani druhti Zijicich ve stiedni Evropé jsou dobie
prostudovany a diky tomulze analyzovat vazby na biotopy v zavislosti na

casoprostorovych zménach.

Jedinci nékolika podskupin Casto obyvaji podobné prostiedi a potravni naroky.
Do zékladniho €lenéni fadu rovnokitidlych patii dva hlavni podfady, sarance a kobylky

(POSOLDA, 2018).

Nejvetsi rozsiteni rovnokiidlych je v teplém tropickém a subtropickém pasu, kde

jejich velikost dosahuje az 20 cm (TOPERCER, 1992).

Pokud jde o naSe podminky, nejmenSim zastupcem je cvré¢ik mravenci
(Myrmecophilaacervorum) s délkou téla 2,5- 3,5 mm. NejvétSim zastupcem je pak

kobylka saga (Sagapedo) s délkou az 75 mm (KOCAREK, 2011).

Témét vSichni zastupci rovnokiidlého hmyzu maji protéhlé télo a mohou pusobit
velice podobné. Jsou vSak morfologicky mnohotvarnou skupinou, kterou délime na dva
jednoznacné deifnovatelné podiady, jsou to kobylky (Emnsifera) a sarance (Caelifera)

(KOCAREK, 2005).

Odlisnosti kobylek od saran¢i najdeme 1 u tvaru téla. U kobylek mizeme mluvit
o jisté tvarové variabilit¢ vramci druhu. Pfechdzi od ovalnych, stranové ¢i
dorzoventraln€ zplostélych po §tihlé ¢i prodlouZené druhy. Oproti tomu je tvar téla u
saran¢i vice unifikovan. T¢€lo byva vétSinou stranové zplostelé, vietenovité, az dlouze

protahlé.

Povrch téla je u saranci je vice sklerotizovany nez u kobylek. Povrch tél
nékterych druhti je ochlupeny, otrnény nebo hrubé skulpturovany (VLK, HOLUSA A
KOCAREK, 2008).
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Zbarveni byva nejcastéji kryptické. Tedy bylinné a stromové druhy jsou
nejcastéji zbarveny kombinaci odstind zelené, zluté a Sedé. Od nich rozliSujeme
pozemni a zemni druhy se zbarvenim spiSe tmavsim v tonech Sedé, hnédé vyjimecné i

cerné (Grylloidea).

Zajimavosti jsou miminkry ¢i pestré pseudoaposematické zbarveni, Castotaké
nalezneme druhy s vyraznym, kontrastnim zbarvenim druhého paru kiidel (KOCAREK

a kol., 2013), ¢i kovové zbarveni celého téla druhu (Obenberger, 1955).

Hlava je obvykle kulovitd ¢i ovalnd a u vétSiny druhli ortognatni, ojedinéle se
vyskytuje prognatni (Oecanthus) ¢i hypognatni (Saga). Ustni Gstroji je kousaciho typu a
je siln€ vyvinuté. Kusadla jsou ne¢lankovana (mandibulae), z vnitini strany ozubena a
silné sklerotizovana. Celisti (maxillae) se skladaji z bazalniho ¢lanku, ktery se nazyva
¢ep (cardo), na n€jz navazuje kmen (stipes), jenz nese vnitini a vnéjsi dasen (lacinia et
galea) a cCelistni makadlo (palpusmaxillarius) slozené z péti ¢lank. Mezi Celistmi se
nachazi hypofarynx (hypopharynx). Spodni pysk (labium) je slozen ze submenta
(submentum), menta (mentum) a prementa (prementum). Pyskova makadla
(palpilabiales) jsou tiiclankova. Celé ustroji je shora z¢asti kryto neparovym svrchnim

pyskem (labrum) a nad ni je &elni §titek (clypeus) (KOCAREK a kol., 2013).

Hned nad ¢elnim Stitkem nalezneme Celo (frons), to ptechazi v temeno (vertex) a
tvofi rizné vystouply rostralni vybézek (fastigium). U saran¢i se na stranach temene
nachazi par temennich jamek (fovelae), ty jsou odlisné tvarem. Ve stfedu cela je

vyvysena cast, tvofici ¢elni Zebro, které je konvexni, ploché ¢i konkdvni.

Po strandch hlavy se vykytuji sloZzené oc€i (ocellicompositi). Ty mohou byt
kulovitého tvaru (Tettigonia), ploché ovalného tvaru (Plarycleis), ¢i ploché okrouhlého
tvaru (Gryllus). Uprostfed cela se nachazi jedno ze tii ocek (ocelli), stiedni ocko
(ocellusmedialis), na temeni ¢i na rozhrani temena a cela dvé temenni ocka
(ocellilaterales). Na misté¢ vnitfnich okraji o¢i se nalézaji vkloubend nitkovita,
zploSténa nebo na Spici kyjovité rozsifena tykadla, kterd jsou u saranc¢i kratka a mivaji
od 7 do 30 ¢lankd, nepfesahuji vSak nikdy hlavu se Stitem. Oproti tomu tykadla u
kobylek maji z obvykle 30 a vice ¢lankd, jsou také nitkovitd, ale jejich konec presahuje

konec zade¢ku (KOCAREK a kol., 2013).

Hrud’ je délena na pohyblivou pfedohrud’ (prothorax), sttedohrud’ (mesothorax)

a zadohrud’(metathorax), které jsou k sob& pevné spojené. V nékterym piipadech, jako u
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marsi (Tetrigidae), je zadni okraj §titu protazeny do trojuhelnikovitého tvaru a shora
kryje témét cely zadecek. U latajicich druhii je siln¢ vyvinuty hrudni endoskelet
(KOCAREK, 2013).

Koncetiny jsou heteronomni a oba para maji podobnou stavbu. Podobné jako u
jinych druhti hmyzu je noha saranci slozena z deseti ¢lankt. Jde o kycel (coxa), priky¢li
(trochanter), stehno (femur), holeni (tibia) a péticlenné chodidlo (tarsus) s drapky
(JELINEK, 1998). Zadni kondetiny jsou zpravidla vétsi. Zadni par je opatien
stridulacnimi hfebeny a je uzptsoben skakavému pohybu. Na zacatku ptfednich holeni
maji kobylky sluchovy (tympanalni) organ, ktery je spojen s parem bubinki. Kobylky
se od saranc¢i déli také poctem chodidlovych ¢lanka. Chodidla saran¢i maji vzdy ¢lanky

tf1, u kobylek je variabilita mezi 3 aZ 4 Clanky.

Jistym omezenim pro sarance je nemoznost létani v ptipade, ze se jejich télesna
teplota klesne pod 22 °C nebo vzroste nad 44 °C. Ziejme kvuli svalové namaze vzriista
jejich télesna teplota a ta je nuti plachtit, aby dosSlo k ochlazeni. Tento jev potvrzuje 1
fakt Ze se sarancata pfi tazich, kdy slunce zhne, uchyluji do stinu a 1étaji pouze v noci

(KAPIC, 1997).

Rovnokfidli maji dva pary kiidel (alae). Siln&jsi par kiidel, tzv.krytky je
sklerotizovany a slozeny tak, aby kryl druhy par kiidel, ktera je blanity. Tvarem se
krytky jednotlivych druht lisi. Makropterni druhy maji soubézné okraje okrouhle
zakonCeny. Zbarveni svrchniho paru kiidel je stejné jakozbytku téla, ma na sob¢ vSak
piicné ¢i podélné pruhy. Blanitd kiidla jsou vetSi a ve vétSiné piipadi maji
trojuhelnikovity tvar. Druhd kiidla byvaji €ird, ¢i jsou zbarvena mirné do Seda, nebo

maji ndpadné zbarveni.

Mnohé druhy jsou brachypterni nebo squamipterni, méné &asto apterni. Zilnatinu
krytek tvoii podélné a pticné zilky (venae). Prostory mezi hlavnimi Zilkami se nazyvaji

pole (areae) (KOCAREK, 2013).

Zadecek (abdomen) doseda Siroce na zadohrud’ a byva valcovity ¢i zplostély.
Tvoti ho deset shora viditelnych €lankt. Z nichZ kazdy jeden je sloZen ze dvou ¢asti

spojenych membranou, terga a sterna.

Samci kobylek i saran¢i maji 9 abdominalnich sternalnich ¢lankl (sterna),

zarovénposledni ¢asttvori subgenitalni Stitek (lamina subgenitalis). U nékterych druht
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nese par styld (styli). Oproti tomu maji samice jen 8 sterndlnich ¢lankl, pricemz
posledni drobn¢jsi subgenitalni Stitek u baze kladélka. Na konci téchto ¢lankl jsou

témét vzdy konicky jeden, ¢i vice stétl (cerci).

Ritni otvor (anus) je obklopen tfemi pary valv, svrchnim supraanalnim $titkem
(epiproctum) a dvéma spodnimi subanalnimi Stitky (paraprocta), ty mohou dosahovat

do riizné vzdalenosti za 10. tergum (KOCAREK a kol., 2013).

U kobylek je kopulani organ samci  tvofen  symetrickymi
membranéznimivalvami, ty obklopuji vyvod z ejakulaéniho kandlku na 9. sternu. Casto
se také vyskytuji sklerotizované Casti (epiphallus, pseudoepiphallus, titillator) napojené
na membranoznivalvy. Pod subgenitalnim Stitkem jsou uloZené kopulaéni organy

samcu.

Kladélko (ovipositor) je u podfadu kobylekvétSinou mohutné a charakteristické
dle druhové prislusnosti. Skladd se ze tfi para valv a to z svrchniho, spodniho a
vnitintho paru. U dalSich zastupci jako jsou cvrcci (Grylloidea) je kladélko
modifikovano, u krtonozkovitych (Gryllotalpidae) je vSak zcela redukovano

(KOCAREK a kol., 2013).

U saran¢i tvofi samci kopulacni organ(Caelifera) penis (aedeagus) a
skupinamembrandznich a sklerotizovanych casti (tzv. falicky komplex). Penis je slozen
s n¢kolika ¢asti, které jsou pouze mirn¢ sklerotizované. V klidové fazi je ulozeny mezi
subgenitalnim Stitkem a membran6znim palliem. Konec penisu je vyztuzen silné¢
sklerotizovanou ¢asti (epiphallus). Tvar mize mit rozdilny, vétSinou vSak destickovity,
mustkovity, s trny ¢i vystupky. Kratké kladélko (ovipositor) se sklada ze tii parii valv.
Z nichz jsou dva pary velké a tfeti drobn&jii (vnitini) je ukryt mezi nimi (KOCAREK a
kol., 2013).

Vsechny nase pivodni druhy rovnokiidlého hmyzu maji jen jednu generaci do

roka a ve vét§ing piipadii prezimuji ve stadiu vaji¢ek (KOCAREK, 2005).

DalSim vyraznym znakem u kobylek je velmi vyrazny pohlavni dimorfismus.
Podle velikosti téla miZzeme rozliSit samice od samcil. Samice jsou o poznani vetsi a
mohutnéj$i nez samci. Maji delsi krytky kiidel. Samci vSak maji na rozdil od samic
vyvinuty stridulaéni organy. Samci saran¢i jsou vétSinou mensi neZ samice, ale maji

delsi krytky a ktidla.
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Normalni zplisob pohybu rovnokfidlych je pomalé lezeni a ptipadné
poskakovani. V ptipadé¢ nebezpeCi se zachranuji skokem, u makropternich druht

obvykle spojenym s roztazenim kfidel a plachtivym letem.

Typické jsou dlouhé zadni koncetiny. Ty jsou znacn¢ prizptisobeny ke skoku, ale
diky jejich modifikaci jsou jedinci Orthoptera schopni vydavat zndmé charakteristické a
velice pronikavé zvuky. Tyto zvuky jsou nazyvany stridulace a jsou povazovany za
druh akustického dorozumivani a vyhledavani jedincti opacného pohlavi k néaslednym

namluvam (HOLUSA, KOCAREK A KONVICKA 2008).

Zakladd se na principu vzajemného tfeni jedné Casti téla s hiebenem,
vystouplymi liStami, zilkami ¢i trny o jinou ¢ast téla s tfeci ploSkou, piipadné ozvucnou
plochou. Stridulace miize vznikat tfenim krytek o sebe, jak zndme v pfipad¢ kobylek a
cvrckt, ¢i tfenim stridulacniho hiebenu na vnitini strané stehen o zadecek ¢i vystouplé

zilky na krytkéach, jak je znamo pravé u saran¢i(KOCAREK, 2005).

O vztazich vevolutnim procesu druhti mezi kobylkami (Ensifera) a
saran¢emi(Caelifera) se vedou spory jiz dlouhd 1éta. Stale nalezneme dva odlisné
piistupy jejich klasifikace. V souCasnosti je spiSe pfijimana myslenka o
monofyletickém piivodu pouze jednoho tadu Orthoptera. Nicméné s touto hypotézou
nekoreluje myslenka, kterd urCuje rozdéleni samostatnych fadi kobylek (Ensifera) a
saran¢i (Caelifera). Jedince fadu Orthoptera oznatujeme podle podobnosti vnéjsi
stavby za zna¢né monotvarnou skupinou. Analyzy fylogenetické piibuznosti proto usti v
rozlicné pristupy k jeho klasifikaci. V minulosti se také objevovaly snahy o rozdéleni
fadu Orthoptera az na 10 samostatnych fadia(VLK, HOLUSA A KOCAREK, 2008).
Vétsina vyuzitych zdroji vSak hovoii o zavéru, Ze se jednd o jednotny fad Othoptera,

v némz zaujimaji kobylky (Ensifera) a sarance (Caelifera) tiroven podiadu.

3.2 Charakteristika kobylky

Nejcastéji kobylky (Tettigonioidea) nalezneme na stromech, ketich ¢i na vyssich
bylinéch.

V korunich stromii mizeme najit kobylku zelenou (Tettigoniaviridissima) a
oproti tomu kobylka kiidlatd (Phaneropterafalcata) vyhledava kefové porosty.
Bylinnému patru davaji prednost druhy rodu Metrioptera. Existuji v§ak i druhy, které se
pohybuji po zemi. Zastupcem muze byt kobylka Seda (Platycleisalbopunctata). Pro

v

vétSinu  cvr¢kG  (Grylloidae)  ptedstavuje  pudanejvhodnéjSibiotop.  Konici

18



(Rhaphidophoroidea) jsou zase &asto jeskynnimi druhy (KOCAREK, 2005; KOCAREK
2013).

3.3 Charakteristika sarance

Sarance se fadi do fadu rovnoktidlych (Orthoptera).

V soucasnosti je rozliSeno pies 23 000 druhti rovnokiidlych zatazenych v necelych
4200 rodech. Do Evropy zasahuje 15 Celedi, 200 rodt a témét jeden tisic druhti. Na
tizemi Ceské republiky se vyskytuje jen nevelky pocet 97 druhit (KOCAREK, 2008).

Celkovy tvar saranci je v zdsad€ podobny. VétSinou maji podlouhly, vietenovity,
lehce stranové zploStély tvar téla. Druhy dorzoventralné zplostélénejsou tak casté.
Povrch téla je u saranci vice sklerotizovany nez u kobylek. Zbarveni téla je vétSinou
kryptické. U bylinnych a stromovych druhti ptevladaji odstiny zelené, zluté a hnédé.
Pozemni a zemni druhy jsou spiSe zbarveny Sed¢, hnéd¢ nebo cerné (Vlk, Holusa a

Kocarek 2008).

Pohyb saranc¢i je stejné¢ jako u kobylek skakavy, u makropternich druht je
vétSinou spojen s roztazenim kiidel a naslednym plachtivym letem. Tohoto typu
pololetu si miZzeme povSimnout u saran¢e modroktidlé (Oedipodacaerulescens), ta se
vyznacuje spodnimi velice napadnymi kiidly modré barvy. Tento druh se typicky
vyskytuje v oblastech s inicialni sukcesi na oslunénych, suchych a kamenitych mistech.
Nalezneme ji vlomech ¢i na nezapojenych xerotermnich lesostepnich lokalitach

(SULOVA, 1958, 1959).

3.3.1 Vyskyt

Obyvanymi biotopy saranci (Caelifera) jsou ptedev§im na mistech s nizkym
travino-bylinnym porostem. Na kefich a stromech se nalézaji stiedomoiské druhy
schopné letu na velké vzdalenosti, pfikladem miizeme uvést saran¢i stéhovavou
(Locusta moratoria). Pozemnimi druhy jsou rody Tetrix a Sphingonotus. Specificti jsou
pacvréci rodu Xya, ktefi Ziji c¢astecné¢ v podzemnich vyhloubenych chodbach

(KOCAREK, 2005; KOCAREK 2013).

Rovnokiidly hmyz je nejcastéji sucho a teplomilny s prvofadou vazbou na
inicidlni sukcesni stddia v mistech, kde se nachdzi méné bylinného porostu. Pivodni

biotopy téchto druhil jsou vaté pisky, skalni biotopy, naplavova Stérkovisté ¢i pisCiny
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fek. Vazby na takova prostiedi vznikaji mnohymi adaptacemi na extrémni stanoviste.
Nejde pfi tom pouze o schopnost pfeziti a rozmnozovani v tak extrémnich podminkach,
ale hlavné o schopnost vyhledavat a rychle kolonizovat nové vznikla stanovisté, ktera

stejné rychle i zanikaji (KOCAREK, 2011).

3.4 Pionyrské druhy

Jsou to druhy, které osidluji stanovisté na zacatku sukcese s minimalni vegetaci.
Casto jde oantropogenni stanoviité typu odvaly, ulozisté popilkd, piskovny,
kamenolomy ¢i motokrosové drahy, vyjezdéné lesni cesty aj. Mezi tzv. ,pionyrské
druhy* fadime sarante modrokiidlé (Oedipodacaerulescens), nebo sarance blankytna
(Sphingonotuscaerulans). NaruSené Stérkové biehy fek v pocateCnim stadiu sukcese
jsou vhodné pro ndmi studované sarante tmavé (Chorthippuspullus) (KOCAREK,
2013).

Na vyskytu se velkou mérou podili vysoka mira reprodukce spolu se schopnosti

kolonizovat nova stanovisté (KOCAREK, 2011).

3.4.1 Potrava

I kdyz se obyvané biotopy sarancat a kobylek pftili§ nelisi, jejich potravni naroky
jsou naprosto rozdilné. Sarance jsou hmyzem konzumujicim pouze rostlinnou potravu,
¢imz také zptisobuji n€kdy obrovské Skody na urodé. Kobylky se oproti tomu Zivi
potravou zivocisnou, ale i zde nalezneme nékolik vyjimek, které davaji prednost potraveé

Cisté vegetarianské, ¢i smiSené.

Vice jak polovina druhli kobylek je vSezrava, tedy nevybirava. Rostlinna ¢i

zivo€i$na strava i u nich mize jistym zpsobem vSak pievazovat.

Dravé druhy lovi pomoci otrnéného piedniho paru koncetin a drobné Zivocichy
si pfitom ptidrzuji kusadly. Kofisti se mzou stat zastupci saranci, ostatnich kobylek,
pavoukli, mSic dokonce 1 larvy hmyzu. VétSina druhd cvrckll se Zivi vice méné

rostlinnou potravou (KOCAREK a kol., 2013).

Jak bylo jiz fe¢eno, saranée preferuji rostlinnou stravu, v Ceské republice nejsou
zadné dravé druhy zndmy. Za pomoci velkych siln€ sklerotizovanych kusadel
zpracovavani potravu. Mezi nimi se najdou i takové druhy, které upfednostiiuji tvrda
stébla a listy trav. Mar$e (rod Tetrix) se Zivi detritem, mechy a fasami (KOCAREK a
kol., 2013).
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3.4.2 Zivotni cyklus saranéi
Vyvoj saranc¢i probiha nepfimou proménou. Svlékani larvy probéhne nékolikrat.

Instary, tedy vyvojové stupné, jsou do sebe oddéleny ekdyzem, svlékanim. Cely tento
proces je podfizen hormondlni ¢innosti. Sarancata prochazeji hemimetabolii,
nedokonalou proménou. Jejim charakteristickym prib&éhem je vajicko, nymfa, dospélec

(Jelinek, 1998).

Tésné pred tim, nezZ se z nymfy sarancete stane dospélec, je nucena prodélat pét
nymfalnich stadii. Nejdiive se z vajicek lihnou praelarvy Cervikovitého tvaru a ty se
prodiraji na povrch. Hned poté co vylezou, svlékaji se do prvniho stadia nymfy
(PECINA, 1999). Nymfa vypada jako zmenSeny dospélec a napadné velkou hlavou,
nemaji vSak jesté kiidla. Ta se jim vyvijeji béhem stadia larvy. Pii kazdém dal§im
svlékani nymfa zvétsi svou velikost az 1,26 krat. Po patém, posledni, svlékani jiz
dosahuji velikosti dospé€lcti. Po patém, poslednim svlékani dosahuji velikosti dospélct.
Samecek je mensi, okfidleny a vaZi osmdesatkrat vice neZ hned po vylihnuti. Samicka
muze vazit dokonce stokrat vice (KAPIC, 1997). Posledni svlékani je ze vSech
nejnaro¢néjsi, z nymfy se stava konecné dospélec s pln¢ funkénimi a plné vyvinutymi

ktidly. Pi1 poslednim svlékani jsou vyvinuty pohlavni organy a ktidla (KAPIC, 1997).
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4 CHORTHIPPUS PULLUS

Podle Cerveného listu ohrozenych druhti je Chorthippuspullus(Phillipi, 1830) - sarande
[Caelifera: Acrididae] fazena mezi téméf ohroZené druhy(FARKAC, 2005). Tedy jde o
taxon, ktery je témef ohrozen, jestlize neni v soucasné dob¢ klasifikovan jako ,kriticky
ohrozeny®, ,ohrozeny* ani“zranitelny“, ale uvedend kritéria témef splituje nebo je

pravdépodobné v blizké budoucnosti splni.

Zbarveni Chorthippuspullus se pohybuje od Sed¢ do Sedohnédé. Na §titu hlavy a
krku se nachazeji tmavsi mista. Barevna kresba samcii na nohou je velice vyrazna.
Samice jsou obvykle rovnomérnéji zbarvené. Pro oboje pohlavi je typické praveé zaiivé
oranzove az jasné Cervené, nékdy prechazejici az do tmavého zbarveni holeni zadnich
nohou. Na vrchni strané holeni se nachazi dvé tmava mista. Konce S$itu jsou ohnuty
smeérem dovnitt a obvykle jsou tmavé. Kiidla jsou Sedohnédd, dosahuji druhé tretiny
zadnich nohou, obvykle zakryvaji bticho. Samci maji kiidla kratSi, dosahuji asi
poloviny zadnich nohou a jsou na konci velice zaoblené. Z Némecka jsou zndmy jedinci

s dlouhymi kitidly.

4.1 Stridulace Chorthippuspullus

Chothippuspullus je ticha, jde snadno zaslechnout a rozpoznat v alpskych
biotopech, predev§im v okoli fek. Sestavd se z dvou az Ctyf dob, pfiCemz verSe jsou
vzdy kratsi, saranCe je provadéji v nepravidelnych intervalech. Nékdy se stridulace
samcll podoba stridulaci Chorthippusmollisignifer(LEMKE, LOFFLER, FARTMANN,
2010).

4.2 Siteni

Sarance tmava nema souvislé zastoupeni po celé Evropé€. Zastupci tohoto druhu
se nachazeji ve francouzskych Alpach, v ptilehlé oblasti Italie a v severovychodni Italii.
Jsou také znamy vyskyty v Rakousku, Rumunsku, Ceské republice, Slovensku, Polsku a
v pobaltskych statech. Dalsi stanovisté rozsiteni jsou v Némecku, na jihu na upatich

bavorskych hor.
Zivotni cyklus za¢ind koncem cervna a probiha aZz do konce zafi, n¢kdy az do
zacatku fijna. Vejce se nachazeji asto prave v pis€ité ptdé.

Chorthippuspullusnejcastéji vyhledava a osidluje Stérkové lavice bez bylinného
porostu. Tyto optimdlni lokality poskytuji teplé mikroklima a optimalni polohu

substrati (holduzemni).

22



5 OBYVANE BIOTOPY
Rizna druhy Zzivocichii vyhledavaji biotop, ktery spliuje jisté ekologické podminky,

tedy vyhledavaji specifickou ekologickou niku (ANDEL, 2011).

U kobylek v nasich podminkach ptevazuji vicemén¢ vlhkomilné druhy, a naopak
sarance jsou piedevsim suchomilné a teplomilné druhy. V souvislém lesnim porostu se
vyskytuji jen malokdy. Preferuji rad¢ji lehce zarostlé okraje lest, lesni skladky, lesni
paseky ¢i doposud nezapojené lesni kultury. Ptikladem je 1 sarance lesni
(Chorthippusvagans), marse lesni (Tetrixundulata), cvréek lesni (Nemobiussysivetris)

(KOCAREK, 2013).

Ve stiedni Evropeé Chorthippuspullus obyva Stérk a Stérkové naspy, dynamickeé
ficni useky a sousedni louky na fece. Preferovana mista jsou pravideln¢ zaplavovana a
jsou fidce zarostld. Substrat sestava ze Stérku raznych velikosti a pisku, jez se rychle
zahtiva, kdyz je vystaven slunecnimu svétlu. Idedlni stanoviS§t€ mohou byt oteviené

lehce zatravnéné lesy pouze suchymi travniky a piseCnou zeminou.

Kobylky se vyskytuji pfevazné na stromech, ketich, vysSich bylinach a ¢astecné
také piimo na povrchu pidy. Povrch pidy obyva také vétsina cvrckii. V podzemnich
chodbéch ziji krtonozky a mnoho druhti koniki je jeskynnich. Sarancata obyvaji pouze
nizkou vegetaci, jako je travinny a bylinny porost, vyjime¢né se mohou dobie Iétajici
druhy vyskytovat na kefich nebo stromech, jsou zndmé i druhy, které se pohybuji

piedeviim po zemi (KOCAREK a kol., 2013).

Kazdy druh ma jiny ndrok na vlhkost prostiedi, proto mizeme nalézt druhy
vyhradné vlhkomilné nebo naopak striktné suchomilné. Nekteré druhy se vyskytuji na
celé fad¢ stanovist’, bez ohledu na vlhkost. Travinobylinna spolecenstva jsou typickymi
biotopy rovnokiidlého hmyzu. Mize se jednat o mokiadni louky, mezofytni nizinné ¢i

horské louky nebo o suché travniky a stepi (KOCAREK a kol., 2013).

Charakteristické biotopy pro fad Orthoptera jsou travino-bylinna spoleCenstva
nejruznéjSich forem (moktadni louky, mezofytni nizinné a horské louky ¢i suché
travniky a stepi). Nejb&znéjSimi druhy na té€chto biotopech jsou sarance z roda
Chorthippus, Omocestus, Stenobothrus a kobylky z rodii Merioptera ¢i Leptophyes
(KOCAREK, 2013).
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Mnozi zéastupci druhu Orthoptera jsou velice senzibilni na zmény prostiedi.
Velké zmény a vykyvy stanovist v pribéhu casu vedou casto k pfimému ohrozeni

populace.

Chorthippuspullusje jednim z nejvice ohrozenych druhl, v blizkém vyhledu
moznd jakékoliv vylepSeni ¢i Gplnd zména této situace vlivem neustalého upadku
populace. Za hlavni pfi¢inu mizeme oznacit zanik pivodnich lokalit vlivem staveb na
bfezich tek ¢i tézbou Stérku. Znamena to tedy, Ze dochédzi k neustalému upadku
dynamiky tek, coz neptiznivé ovlivituje piirozeny prirodni systém a nedochdzi tedy i

periodicky se opakujicim zaplavam a naruSovani lokalit.

Chorthippuspullusje ohroZen vyhynutim také naptiklad v Némecku. Zde se
nachazeji stanovisteé na okraji Alp, ktera byla vlivem regulaci feky citelné snizena.
S ohledem na snizujici se dynamiku feky, kterou jiz nepostihuji pravidelné zaplavy,
vétSina stanovist’ postupné mizi a pouze nékolik z nich Ize povazovat za relativné
chranéna (naptiiklad v horni ¢asti Isaru). Bohuzel ani v ostatnich alpskych regionech

neni situace o mnoho lepsi (LEMKE, LOFFLER, FARTMANN, 2010).

5.1 Orthoptera postindustrialnich stanovist’

Jedna se o teplomilné druhy, které jsou vazané na mizejici fragmenty stepnich a

lesostepnich mist. Tyto druhy jsou nejvice ohrozené a pochazeji odtud i druhy vymizelé

(TROPEK, 2011).

Mnoho teplomilnych a suchomilnych druhti maji spojitost s primarni sukcesi,
kde najdeme pouze spory bylinny porost.Pivodni stanovisté stenotopnich druhii jsou
naplavova Stérkovisté, pisCiny fek nebo skalni oblasti a vaté pisky. Stenotopni druhy,
které vyhledavaji extrémni stanoviSté jsou rGzné adaptovani pro ndrocnost téchto
prostiedi. Dillezitou je pfedevSim rychld kolonizace novych stanovist, kterd velice
rychle zanikaji zarGstanim narusenych ploch. Jako pteklad mizeme uvést Stérkové a
pisecné naplavy. Nové vyhledavané biotopy mohou vznikat po ndplavech, ale po case
dochazi opét k zarGstani ploch. Mezi druhy obyvajici extrémni stanovisté se schopnosti
pohotového  pfemistovani v = podobé¢ letu  patii  sarance  blankytna
(Sphingonotuscaerulans), saran¢e modrokiidla (Oedipodacaerulescen) ¢i druhy s
nadprimérné vyvinutymi kiidly, napiiklad sarane tmava (Chorthippuspullus).
Problémem zminovanych biotopli (Stérkové a pisecné ndplavy) je regulace tokl

(TROPEK, 2011).
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Také vSak vznikaji nové biotopy, které spliuji pozadované extrémni vlastnosti,
antropogenni ¢innosti. Jde o odvaly, vysypky, vytézené piskovny a hlinisté ci

vapencové kamenolomy(TROPEK, 2011).

Pravé takto narusené biotopy byvaji chudé na ziviny, mikroklima je zde teplé
diky sporadické ptitomnosti porostu. Druhy, jez se zde vyskytuji jsou spiSe
xerotermofilni, tedy vazané na suché stepi a lesostepi. Hmyz tadu Orthoptera tyto
biotopy vyhledava, nebot’ jsou pro né Zzivotné dilezité. Stanovisté typu piskovny,
vojenska cvic¢iste, odkalisté ¢i podobné, mohou byt castecné ndhradou ptvodnich
biotopt vznikajici pfirozené v pfirodé. Pis€iny, na néZ jsou stenotopni druhy vazané
mohou nahrazovat i moly, $térkovny, primyslové plochy aj. Ty mohou tvofit biotopy
pro druhy vazané spiSe na Stérkové naplavy. Biotopy tohoto typu jsou jedine¢né zivouci
refugie, pottebné pro preZiti té&chto druhil na nasem tGzemi. Podoba téchto stanovist’ se
muze piiblizovat i dilnim poklesim, mokiadim, zatopenym lomim c¢i piskoven.
S urcitosti se zde vyskytuji 1 zcela bézné druhy bez specifickych narokt. I zde vSak
probiha sukcesni vyvoj, ktery zivotni podminky pomalu méni. Specifika téchto mist
sukcesi vyrazn¢ zpomali, nebo dlouhodobé zastavi. Pokud vsSak jde o dlouhodobé
opusténé plochy, které nejsou dal jiz naruSovany, druhy specializované na spory porost

mizi a nahrazuje je bézna krajina (TROPEK 2011).
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6 OBLASTI STUDIA

Stanoveny bioregion se nachazi ve stiednich Cechach. Pievdznd cast se nachazi

v CHKO Kokotinsko-Machuv kraj.

Region Ralska je vymezen pomyslnym rozhranimmezi mésty Liberec, Mlada
Boleslav a Ceska Lipa. Na nékterych tizemich je omezen vstup pouze na zaméstnance

Vojenskych lest a statkii nebo Uranového pramyslu.

Ve zkratce mizeme fici, Ze za poslednich dvacet let vyuzivani tohoto izemi
vojaky, utrpéla krajina vojenskou c¢innosti, v nékterych castech dokonce doslo
k naruSeni bez moZnosti reverzibility. Kromé takovych extrémili zde nalezneme velice

stabilni mista, ptivodni spoleCenstva a ekosystémy, jez dokladaji ptivodni raz ptirody.

Kromé zachovalych riznorodych biotopti, zde nalezneme pestrou floru a faunu,

naléza se zde nékolik vyraznych krajinnych dominant.

Podlozi zde tvoti svrchnoktidovymi kvadrovymi piskovci, o néco méné slinovci

a vapenitymi jily, tfetihornimi vulkanity a pokryvy ctvrtohornich sedimentt.

Ptirozené koryto Ploucnice - pfedevSim v horni ¢asti nalezneme Stérkové plochy
s prokyslicenou vodou. V porostu obhospodafovanych luk se nachdzeji vyznamné
lesostepni spoleCenstva, jde o vyznamné lokality pro rozmnozovani mnoha druht (Kraj

Liberec 2019).

Ve vybrané oblasti se nalézaji zbytky po tézb¢ stavebniho kamene, ten se tézil
pii okraji Doks. V podlozi se nachazi svétle Sedy a zlutoSedy hrubozrnny piskovec.
Uzemi doklada nejen historickou t&zbu hornin, ale piedstavuje také doklady pro fiéni
systém. Ve spodnich ¢astech najdeme doklady sedimentace na mé&l¢i ploSin€ s pis€itymi

bary, ¢asteénymi toky a s vy3ii unaseci schopnosti (STARKOVA, 2014).
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6.1 Typy lokalit

Oblast vyskytu je definovana jako oblast vytyCend nejkratSimi souvislymi
pomyslnymi hranicemi, které mizeme zakreslit tak, aby obsahly vSechna znama,
odvozena nebo predpokladand mista soucasného vyskytu taxonu s vyjimkou ptipada

zatoulani (FARKAC, 2005).

Nékteré druhy obyvaji stanovisté s extrémnimi podminkami proménéné sukcesi,
tzv. postindustridlni plochy, které jsou vyrazné zpomaleny nebo dlouhodobé blokovany.
Pti opusténi takové plochy po delsi dobu, kdy nedochazi k jejimu dal§imu narusovani,
druhy zaméfené na stanovisté s fidkou, nebo Zadnou vegetaci postupné ubyvaji a

nahrazuji je druhy hojné se vyskytujici v béZné krajiné.

Typické pro postindustridlni stanovisté jsou extrémni podminky. Oznacujeme
tak lokality teplé, suché, chudé na ziviny a diky témé&f chybé&jicimu vyskytu porostu jsou
extrémné vyhfevnd. Takovda mista jsou pro jedince vyhledavajici pravé takové
podminky velice vzacna. V soucasnosti splituji tyto podminky s pis¢itymi plochami
(KOCAREK, 2005; TROPEK, 2010). Druhy vazané na §térkové lavice najdeme dnes
také v lomech, Stérkovnach, na nadrazich a na primyslovych plochach. Jelikoz
takovych lokalit neni mnoho, stala se poslednimi refugii, kterd jsou pfimo nutna pro
jejich preziti (TROPEK A REHOUNEK, 2011). Vsechny tyto jiz zminéné biotopy
predstavuji a muzeme fici, ze simuluji podminky odpovidajici suchym stepim a

lesostepim.

Prikladem druhu véazaného na stanovisté pieménéné sukcesi fadime napiiklad
Saran¢i modrokfidlou (Oedipodacaerulescens). Tento druh je vdzdn na oteviend
nezarostld stanovisté. Vyhledava teplé az extrémné vyhfevné lokality. Pivodnim
biotopem jsou vaté pisky, Stérkové a pisCité naplavy fek ¢i oteviené kamenné stepi

(TROPEK A REHOUNEK, 2011).

Stejné jako zminéna Sarance modrokiidla (Oedipodacaerulescens), je 1 Sarance
tmava (Chorthippuspullus) stenotopnim druhem. Vyhledava vSak jesté sussi biotopy.

Tedy nejen Stérkové ndplavy, ale také kamenité ¢i hlinité strané a pisCiny.

V CR byl dosud zaznamenéan vyskyt v 15 &tvercich sitového mapovani (obr.&,1)

(KOCAREK, HOLUSA 2005).
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7 METODIKA

Hlavni napli obnasela pifimou praci v terénu, kdy se na predem vybranych lokalitach,
dle mapovych podkladi provadélo méfeni po dobu 10 minut. Béhem méfeni byla
urcend ¢ast lokality kvalifikovana podle piedem urcenych specifikaci a byl zaznamenan
pocet samcti a samic. Hlavni podminkou byla také zaznamenani denni hodiny, kdy se

jedinci druhu aktivné vyskytuji a s tim souvisejici teplota.

7.1 Vybér jednotlivych lokalit

Oblast se nachazi na uzemi stfednich Cech.

Vybrané lokality lezi v oblasti CHKO Kokotinsko-Machtiv kraj, Doksy,
Hradcany, byvaly vojensky prostor Ralsko, Bezdéz a jiné. Tyto byly vybrany tak, aby

zastupovaly vSechny dostupné biotopy a mikroklima na daném tGzemi.

7.1.1 Mikroklimata

Biotopy byly mnou rozdéleny podle typu pievazujici vegetace v dané oblasti na
tyto skupiny: paseka s jehli¢im, paseka s trdvou, mlady les, stary temny, stary otevieny,

stary s jehli¢im.

Paseky s jehli¢im (obr.¢.10) zastupovaly lokality, po nedavné t€zb¢ dieva. Doslo

zde s urcitosti k vymyceni lesniho porostu.

Paseky s travou (obr. €. 11) jsou mista, kde je noveé zalozen porost jiz odrostly.

Tento typ biotopu je funk¢né starsi.

Mlady les (obr. ¢. 12) predstavuje porost mladsi 50 let ¢i stejné stary. Jde tedy

predevs§im o mlaziny, kde vznikl zapojeny prostor s minimalni prostupnosti svétla.

Stary temny porost (obr. ¢. 13) definujeme jako velmi zapojeny porost, ktery je

star§i neZ 50 let. Jde o vlhky, temny porost, kde neprostupuje slunecni svétlo.

Stary otevieny porost (obr. ¢. 14) predstavoval oblasti s niz§i mirou zapojeni,
tedy slunec¢ni svétlo zaplavovalo vice neZ polovinu oteviené plochy a bylo rovnomérné

rozmisténo po celé plose. Takovyto biotop dosahoval stafi kolem 80 let.

Stary porost s jehlicim (obr. €. 15), tento typ porostu je pifiblizné stejné stary
jako stary otevieny porost, tedy kolem 80 let. Oproti nému se zde vyskytuji nezarostlé
plochy s pokryvem jehli¢i a nema vzrostly bohaty podrost. Vyskytuje se zde tedy vyssi

mira hrabanky v okoli stromt.
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Dalsi sledovanou proménnou bylo sloZeni povrchu, rozdélené na plochy pisek s

jehli¢im, stérku nebo travy.

Pocet lokalit byl predem stanoven na 50, aby byla zajistén dostatecné velky

vzorek pro srovnani. Také jejich rozmisténi v celkové rozloze bylo rovnomérné.

Pfima terénni prace probihala od 10:00 hodin do 17:00 hodin. Hlavni
sledovanou hodnotou byl samotny vyskyt, pocetnost se zaméfenim na rozliSeni pohlavi,

teplota, pocasi, druhy okolnich biotopt a velikost plochy minimalné 2 a.

29



7.1.2 Popis tras

Popis vybéru

Pro predbézny vybér stanovist jsem pii mapové piipravé vyuzila aplikaci
Google Earth. V této aplikaci jsem na zvoleném tzemi vybrala vhodné vyhlizejici
pise¢na rozcesti péSin, oslunénd mista byvalych skladek dieva, oslunéné paseky a

mytiny. Tyto jsem zaznamenala do mapy v tisténé podobé.

Rozloha musela svou velikosti odpovidat alespoii 2a a vzdalenost mezi

jednotlivymi stanovisti musela byt veétsi nez 200m.

7.2 Metody prace

Terénni prace probihala v rozmezi jednoho tydne v €ervenci v sezoné 2018.
Vsechny urcené lokality byly navstiveny pouze jednou, kdy bylo proveden méteni
pomoci pozorovani. Toto méfeni bylo provadéno za pomoci entomologického

smykadla.

Pfed zacatkem samotného meéfeni pifedchazelo zaznamenani cisla urcujici
plochu, GPS soufadnice, ¢as, teplota, momentéalni pocasi, rozméry v arech, rozdé¢leni
plochy podle zastoupeni travy, stérku, pisku s jehli¢im. Také byl zapsan typ okolniho
biotopu. Hodnoty z kazdé¢ lokality se zaznamenavaly pfimo na misté do terénniho
deniku. Pro dalsi zpracovani dat byla vypracovana tabulka, do niz byla veskera ziskana

data zapsana pro piehlednost a pro dal§i mozné vyuziti (tab. €. 1)

Plochy byly studovany jako lokality s potencidlem pro vyskyt stenotopni

Sarance tmavé (Chorthipuspullus).
Mg¢feni bylo provadéno vzdy po stejny ¢asovy usek, tedy po dobu 10 minut.

KaZzd4 lokalita byla prochdzena pomalou chiizi a za pomoci smykadla se zelenou
siti o priméru 60 cm a délkou hole 2m, byly sarance postupné plaSeny. Zaznamenaval
se nejen pocet samcl, samic a celkovy pocet, ale 1 dalsi druhy rovnokiidlého hmyzu
zaznamenané na jednotlivych plochach. Pfi neurcitosti pfesné identifikace byl jedinec
chycen pohybem lezaté osmicky do smykadla a determinovan. Béhem pozorovani byl
také nezbytnyposlech stridulace, dle ni bylo moZzné ur€it pfitomnost n€kterych druht na
lokalité. Na urcenych biotopech byly zaznamenany tyto druhy: Chorthippusvagans,
Chorthippusparalellus, — Chorthippusbiggutulus, — Chorthippuspholidopterahriseoptis,

tetrixdipunctata,  Chorthippusbrunneus, — Melmerotetixmaculatus,  tetrixundulata,
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Oedipodacaeruescens, Omocestusgiridulus, Pholidopteragriseoaptera,
Metriopterabradiptera, Euthistirabrachoptera, Serobothuslineatus, Tetigoniaviridisima.
Byla provedena fotodokumentace jednotlivych mist pro ptesnéjsi urceni jejich

charakteru.
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8 DISKUZE

Vzhledem k tomu, ze je sarance tmava (Chorthippuspullus)extrémné vzacna a kriticky
ohrozena (Holusa, Ko¢arek, 2005) a jeji vyskyt je na tizemi Ceské republiky omezen
pouze na nckolik malo lokalit, které ji poskytuji potiebné biotopy pro pieziti a
rozmnozovani druhu, diky tomu je mnozstvi zdroji, tykajicich se pfimo této

problematiky, omezeno.

I kdyZz doposud neprobehla jind dalsi studie vyskytu sarance tmavé na tizemi
Ralska, na zaklad¢ empirickych znalosti o vhodnych biotopech pro tento druh a cerpani
z dalSich zdroji o jinych lokalitach ( Trignerova, 2018 aj.....) a po konzultaci
s vedoucim prace byla vybrana tato lokalita k ovéteni vyskytu, Cetnosti a v zavislosti na

tom 1 vliv faktort, které vyskyt sarance tmavé ovliviuji.

Vybér obdobi priabéhu studia odpovidal vrcholu vyskytu sarane tmavé
(Chorthippuspullus), ktery je stanoven zhruba na polovinu Cervence. Jelikoz jde o druh
o néco ranéjsi, jak potvrzuje HoluSa (2015). Larvy se lihnou na konci dubna a vyskyt
dospélcti je vetSinou soustiedén na zacatek Cervna az do konce zati. Zvolené obdobi pro
vyskyt jedinc sarance tmavé (Chorthippuspullus) na vybraném uzemi byl vybran

naprosto optimalné.

V dané lokalité byly pfedem zvoleny mista, o nichz lze tvrdit, ze by mohla byt
vhodnym biotopem pro vyskyt dané¢ho druhu. Jelikoz se jednd o stenotopni druh, jak
uvadi Holusa a Ko&arek (2005), obdobné jako Tropak a Rehounek (2011), ktery je tGizce
vazany na prostiedi Stérkovych lavic, obsazuje pocatecni sukcesni stadia pouze
s CasteCnym bylinnym porostem. JANBEN (1993) popisuje preference sarance tmavé
(Chorthippuspullus) pFirodnich stanovisT s vegetaci o 10-50 % porostu. Prostudovanim
téchto zdroji jsem usoudila, Ze tomuto druhu nejvice vyhovuje prostiedi s pis€itym ¢i
Stérkovym podlozim, s extrémnimi piirodnimi podminkami, zejména sucho a teplo.
RovnéZ jsem vychazela ze zdroji hovoficich nejvhodnéjsich biotopovych podminkach
v podobé stepi a lesostepi. Na zdkladé¢ zkoumani téchto zdroji jsem v uvedeném
biotopu vybrala stanovisté, nejvice se blizicich svymi podminkami informacim z vyse

uvedenych zdroji.

Ktizici se lesni cesty, kde je S$térk, pisek ¢i mirny bylinny porost. Diky
neptilisnému zapojeni lesnich porostil jde o mista svétla, s velkou intenzitou slune¢niho

svétla, tudiz i velice sucha. Tim, Ze se jedna o kiizeni lesnich cest vyuzivanych spravou
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lesa — Lesy CR, Vojenské lesy, a rovnéz technickymi prostfedky CHKO, a dale i tézkou
mobilni technikou v souvislosti s t€zbou dieva, dochazi v téchto mistech k neustalému
narusovani a nedochazi zde tedy k opétovnému zartstani vegetaci a hustym porostem.

Coz by vedlo ke zmén¢ podminek pro vyskyt tohoto druhu.

Podobn& o zanikani postrindustridlnich stanovist hovoii Tropek a Rehounek
(2011), kdy jde o tepla stanovisté, kterd jsou chuda na ziviny a diky nezapojenému

prostoru extrémné vyhfevna. Tyto biotopy jsou v soucasnosti velice vzacné.

Toto tvrzeni potvrzuji 1 Lemke,Loffler&Fartmann (2010) piikladem vyskytu
sarane tmavé v Némecku. Kdy je charakteristickym druhem pfirodnich planin
v Alpach. V tamégjSich lokalitach obsazuje hlavné malo porostlé Stérkové banky. Jsou to
optimalni lokality s teplym mikroklimatem a c¢asto holym substratem. Hlavni pti¢inou
poklesu jsou ovSem Clovékem regulované toky ek, které zabranuji zaplavové dynamice

a tato mista nejsou jiz znovu naruSovana a zanikaji.

Tomu odpovidaji zavéry této prace, nebot’ na vybranych lokalitdich byl vyskyt
saran¢e tmaveé (Chorthippuspullus) prokazan. Nejoptimalnéjsi podminky panuji na
studovany lokalitach se starym otevienym porostem. Zde je men$i mira zapojeni a
slune¢ni svétlo ma moznost prostupovat a ohfivat biotopy. Zartistani bylinnym

porostem je neustale naruSovana ¢astym prijezdem mobilni techniky.

Trignerova uvadi podobné vysledky z izemi Narodniho parku Ceské Svycarsko
a z uzemi Chranéné krajinné oblasti Labské piskovce. Potvrzuje, ze jde o stenotopni
druh, vazany na suché a holé substraty. Totéz potvrzuje Maas et al. (2002) a
Thorens&Nadig (1997), ktery dopliuje Ze jde o Stérkové lavice fek, kamenité a hlinité
strané Ci pisCité paseky. S timto tvrzenim koresponduje i Holusa (2015), ktery tvrdi, Ze
saran¢i tmavou (Chorthippuspullus) 1ze nalézt na okrajich a kiizovatkach Stérkovych a

piscitych lesnich cest.

Pokud se Chorthippuspullusna dané lokalité vyskytuje, plati tvrzeni, ze ¢im je

lokalita vetSi, tim je vyS$$i 1 pocetnost jedinct na dané lokalité.

Na zaklad€ vyzkumu a laboratornich testu Schrarze (2001) je moZzné zaznamenat
jisté preference pro jemny pisek, ¢imz vyvraci své predeslé tvrzeni (1997), kdy stanovil
preference pro traviny, a to jak na zéklad¢ terénnich pozorovani, tak laboratornich testa.

Z mé prace vypliva, Ze nejlépe byly hodnoceny biotopy s vyskytem Stérku. Pro tento
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fakt se pfiklani i Holusa a Kocarek (2005) pii zkoumani Stérkovych lavic. Tuto
skuteCnost potvrzuje i Triagnerova (2018). Ta ve svych vysledcich jasné hovofi o
nejvysSich hodnotach pravé u stérku, coz odpovidd i mym zavérim. Oproti tomu u
pisku mluvi pouze o hodnotich primérnych, ¢emuz vysledky mé prace odporuji.

Hodnoty z lokalit s piskovym substratem nejsou signifikantni.

Vyskyt byl ovlivnén pocasim a predevsim teplotou. Trignerova uvadi, ze
potiebna teplota ovzdusi pro vyskyt sarance tmavé (Chorthippuspullus) je vyssi nez
15 °C. Lemke,Loffler&Fartmann (2010) uvadi nejvhodnéjs$i teploty od 28,8 °C
s maximem 37,1 °C v priubéhu jejich studie. V pribéhu studie jsem zaznamenané
teploty davala také do souvislosti s denni dobou.Vysledky mé prace dokazuji, ze vliv
pocasi a teploty ovlivituje jak vyskyt, tak 1 aktivitu sarance tmavé (Chorthippuspullus).
Tedy ¢im vice stoupd denni teplota, tim jsou saranCata tmavé (Chotrhippuspullus)

aktivnéjsi. TotéZ potvrzuji vySe zminéni.
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9 ZAVER

V této préci jsem se zaméfila na vyzkum v soucasnosti velmi ohrozené¢ho druhu sarance
tmavé (Chorthippuspullus) z tadu rovnoktidlych (Orthoptera). V poloving Cervence
roku 2018 jsem navstivila celkem 55 lokalit na izemi Ralska. Pfedpokladem bylo, ze
vyskyt Chortippuspullusje zavisly na komplexu nekolika faktort, jako je charakter

biotopu, zapojeni okolni vegetace, prostiedni obklopujici biotop, teplota a pocasi.

Béhem terénni prace prevladalo teplé a sluneCné¢ pocasi, obfas bylo mirné
vétrno. Teplota se béhem dne pohybovala v rozmezi 22-26°C na slunci. Jednotlivé trasy
byly prochazeny od 10 do 16 hodin. V pozdéjsich hodinach s vlivem zapadajiciho

slunce se zastupci druhti vyskytovali méné casto.

Vztahy mezi lokalitami byly testovany pomoci zavislych proménnych. Jejich
zavislost byla hodnocena testem Geary C statistic standard deviate, korelace mezi
poctem samct a samic byla stanovena dle Spermanova korelacniho testu. Pocet samcii a

samic byl nasledné testovan pomoci T-testu v programu Statistica 12.0.

Chorthippuspullusbyla zjisténa na29 lokalitach z 55 zkoumanych lokalit.
Priimérné bylo zjisténo 1,8 jedince na plochu, z toho 1,0 samct a 0,7 samic na lokalitu
(tab. ¢. 2). Na stanovistich byl zjistén maximdlni pocet samct 5 a samic 6, celkovy
maximalni pocCet vyskytu cital 11 jedinct (tab. ¢. 2). Primérny pocet samct a samic na
pozitivnich lokalitach se ptilis nelisil. JelikoZ se zde vyskytoval okolni biotop pievazné

stary les, nebyl potvrzen ani vliv okolniho biotopu na pocetnost sarance tmavé.

V pribéhu méfeni byly zaznamenany lokality s velikosti od 2 a do 12 a. Nejvice

bylo lokalit o rozmérech 2 a, v koneéném souctu §lo o 23 lokalit.

Z primérnych hodnot podlozi mél nejvyssi vytéznost jednotliveir Stérk, trava
méla naopak mensi primér. Pisek s jehli¢im dle korela¢niho a regresniho koeficientu
pro jednotlivé parametry nevySel viitbec. Maximalni hodnota travy dosahovala 8 arii, u
Stérku to byl pouhyl ar (tab. €. 3, 4, 5). Plocha Stérku a ¢astecné plocha travy pozitivné

ovliviiovala pocetnost celkovou, samcli a samic. Zbytek faktori nebyl signifikantni.

Frekvencni grafy pocetnosti vyskytu (graf ¢. 1, 2, 3) ukazuji celkové pocty,
pocty samctll a samic vypozorovanych na lokalitdch. Z grafi mizeme vy¢ist 1 fakt, ze

nejvice bylo negativnich pozorovani.
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Z celkového poctu se na 26 lokalitach nevyskytovala viibec a na 6 lokalitach se

vyskytovali 2- 3 jedinci.

Dle grafu ¢. 2 vidime, Ze bylo nejvice samct na 9 lokalitach a to v poc¢tu dvou.
Oproti tomu bylo pozorovani dle grafu ¢. 3 na 9 lokalitach pouze jedna samice.
Celkové pozorovani vypovida o tom. Ze nejvétsi pocet pozorovani byl u poétu jedinct
od 0 do 4 kusi (graf ¢. 1). Z toho Ize usuzovat, Zze samcii se vyskytuje vétsi pocet nez
samic (graf¢. 5). Cim veétsi lokalita, tim vy33i je vyskyt jedincti na dané lokalité, za

predpokladu, Ze se na daném misté druh vyskytuje.

Byla délana regresni analyza mezi vSemi rozlohami a pohlavim a vicendsobna
regresni analyza (graf €. 6, 7, 8). V grafu €. 6 vidime vzajemny pomér velikosti plochy v

arech a pocty jedinci, ktefi se zde vyskytovali.

Mezi jedinci byla zaznamenana 1 makropterni formy. TudiZ miZeme fici, Ze se
na téchto lokalitach vyskytuji se, ale velmi vzacné a procento vyskytu je proto

zanedbatelné.

Obr. ¢. 2 vypovidd o pozitivnich nalezech a negativnich nélezech jedinct
Chorthippuspullus, které byly v prabéhu praktické ¢asti vyzkumu zaznamendny na

uzemi Ralska.

Obrazek vznikl prostfednictvim mapové platformy ArcGIS s pomoci
naméfenych soufadnic GPS, jez byly vlozeny do mapovych podkladi Ceského

zemémeéri¢ského a katastralniho ufadu.
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PRILOHA TABULKY

Tab. 1 Terénni monitorovaci zapisnik

Plocha ¢.
Datum Teplota
Cas Pocasi
Rozmér celé plochy (ary)

Jehlic¢i (a)
Plocha Stérk (a)

Pisek (a)

Paseka s jehli¢im

Paseka s travou
Biotop Mlady

Stary temny

Stary otevieny

Stary s jehli¢im
Vyskyt | Samci Samice
Tab. 2 T-test Srovnani samcu a samic

Sm.odch Int. spolehl Int.
Primér| Sm.odch. | N | Rozdil ro' dil ’ t sV p 9'5 8000/' spolehl.
Zau 200 195.000%
SAMCI "0982 1,350894
SAMICE 0’72% 1,177797] 550,363636 0,949925| 2,838961| 54| 0,006366| 0,106836| 0,620437
Tab. 3 Vysledky vicenasobné regrese
Sm.chyba Sm.chyba
* -
b b b Zb t(51) p-hodn.

Abs.&len 0,6660200  0,356217  1,86970\  0,067271
ROZMERY (v arech) 0336253  0,197082]  0,207740,  0,121759  1,70616  0,094062
S(?Z;{K 0127149 0166753 0275259 0360994 076250 0.449273
P(IVSaE)KSJEHLICIM 20,188919  0.174816] -0.281999  0.260948 -1,08067  0.284927
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Tab. 4 Vysledky vicenasobné regrese

pro [ SmORR] | SRSy | phodn,
Abs.&len 0,470055  0,310508 1,51383| 0,136243
ROZMERY (v arech) 0,399040( 0,197041| 0,214942[ 0,106135] 2,02516] 0,048100
STERK  (va) 0,050859 0,166718  0,095994{ 0,314672| 0,30506] 0,761562,
PISEK S JEHLICIM (v a) -0,280549|  0,174779 -0,365116| 0,227464] -1,60516] 0,114633
Tab. 5 Vysledky vicenasobné regrese

b [ ST SR sty | phodn,
Abs.&len 1,136076] 0,612102[ 1,85602 0,069232
ROZMERY (v arech) 0,393311| 0,194686| 0,422682[ 0,209224 2,02024] 0,048626
STERK  (va) 0,098587| 0,164725 0,371253| 0,620311| 0,59849 0,552159
PISEK S JEHLICIM (v a) -0,249222|  0,172690| -0,647116] 0,448398| -1,44317| 0,155086
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OBRAZOVA PRILOHA
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Obr. €. 2 Mapa vyskytu na izemi Ralska
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Obr. €. 4 SamecChorthippuspullus(Pyrgus.de)
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Obr. €. 5 SamiceChorthippuspullus(Pyrgus.de)

6 SamiceChorthippuspullus(Pyrgus.de)
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Obr. €. 13 Stary temny porost
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Obr. €. 15 Stary porost s jehlicim
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