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ANOTACE

HOTOVA, Katefina. Obsahové a jazykové integrovand vyuka biologie a anglického
jazyka - téma sinice. Hradec Kralové, 2023. Bakalarska prace. Prirodovédecka
fakulta Univerzity Hradec Kralové. Vedouci prace Lenka Sejnohova.

Tato bakalarska prace se zabyva obsahové a jazykové integrovanou vyukou (CLIL)
biologie a anglického jazyka zamérenou na téma sinice. Teoreticka ¢ast zamérena
na metodu CLIL objasiiuje jeji zakladni charakteristiku, historicky vyvoj
a praktickou implementaci ve vyuce. Dale se teoreticka ¢ast vénuje tématu sinic -
jejich morfologii, ekologii, vyznamu a praktickému vyuziti.

V praktické c¢asti bylo provedeno dotaznikové Setfeni mezi studenty ucitelstvi
Univerzity Hradec Kralové, jeZ se zamérilo na jejich dosavadni zkuSenosti s CLIL
a jejich zdjem o implementaci metody ve své praxi. Ze 108 respondentii mélo
19 (17,6 %) s CLIL predchozi zkuSenost. Prekvapivé vétSina (11; 58 %) ucitell
praktikujici CLIL neucila zarovein cizi jazyk. Ukazalo se, Ze predchozi zkuSenost
s CLIL motivuje budouci ucitele k aplikaci metody ve vyuce. Z dotazniku vyplyva, Ze
nejvétsi ¢ast respondentl si neni jista (45; 41,6 %), zda by chtéla CLIL pouZivat,
predevsim kvili nedostatku informaci o této metodé, jeji narocnosti a obavam
z jejich nedostacujici jazykové urovné.

Praktickd ¢ast zahrnuje také pripravu vyukové jednotky na SS na téma sinice
s vyuzitim CLIL, zahrnujici prezentaci dostupnou na:
https://drive.google.com /file/d /1US-E1trkAdLMzfNEFAiA2ZNlux3b Rb5/view.
Anglicky jazyk je zde zakomponovan formou prace svideem a textem
a diskusi. Vyuka postihuje zakladni problematiku sinic s diirazem na vyznam sinic
a vodni kvét sinic.

Klicova slova:

CLIL, Content and Language Integrated Learning, obsahové a jazykové integrovana
vyuka, CLIL ve vyuce biologie, CLIL na SS, CLIL na téma sinice
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ANNOTATION

HOTOVA, Katefina. Content and language integrated learning of Biology and English
- topic of blue-green algae. Hradec Kralové, 2023. Bachelor Thesis. Faculty of
Science at University of Hradec Kralové. Thesis supervisor RNDr. Lenka Sejnohova,
Ph.D.

This Bachelor Thesis focuses on Content and Language Integrated Learning (CLIL)
in Biology and English, with focus on the topic of blue-green algae. The part of the
literary research focused on CLIL clarifies its basic characteristics, historical
development, and practical implementation in teaching. Furthermore, the literary
research deals with the topic of blue-green algae, including its morphology, ecology,
importance, and practical use.

In the practical part survey research was conducted among the students of teaching
at the University of Hradec Kralové. The survey focused on their previous
experience with CLIL and their interest in implementing it in their future teaching.
Out of the 108 respondents, 19 had previous experience with CLIL. Surprisingly,
most (11; 58%) teachers applying CLIL in teaching, were not language teachers.
According to the survey, previous experience motivates future teachers in
implementing CLIL in their teaching. The survey shows that the biggest group of
respondents are not sure, whether they want to use CLIL, especially because of the
lack of information about the method, because of its difficulty and because of their
fear of not having sufficient language level.

Furthermore, the practical part includes lesson plan for secondary school on the
topic of blue-green algae, while using CLIL. A presentation was created, available at:
https://drive.google.com /file/d /1US-E1trkAdLMzfNEFAiA2ZNlux3b_Rb5/view.
The English language is incorporated in form of a video and a text exercise, and
a discussion. The lesson covers the basic problematics of cyanobacteria with an
emphasis on the importance of cyanobacteria and the water bloom.

Key words:

CLIL, Content and Language Integrated Learning, CLIL in biology teaching, CLIL at
secondary schools, CLIL on the topic of blue-green algae
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1 Uvod

“lazyky jsou pro lidi brdny moudrosti... Jazyky maji byt péstovdny a vypéstovdny tak,
aby se staly uZivateliim zprostiedkovatelem moudrosti”(Komensky 1992)

Pfi vybéru tématu mé bakalarské prace jsem uvaZovala o tom, jak bych mohla
propojit dva predméty mé aprobace - biologii a anglicky jazyk. Po kratkém hledani
na internetu jsem zjistila, Ze nejsem jedina, kdo se snazi spojit 2 zcela odliSné
predmeéty, a tak jsem objevila metodu se zkratkou CLIL. Tato zkratka odkazuje na
obsahové a jazykové integrovanou vyuku, z anglického nazvu Content and Language
Integrated Learning. Jak ze samotného nazvu vyplyva, jedna se o spojeni obsahu
nejazykového predmétu (napf. biologie, historie, matematika) a ciziho jazyka (napf-
anglicky, némecky, rusky).

Prvnim, kdo o této metodé hovoril, byl v roce 1994 David Marsh, piredni odbornik
a autor prvni ucelené metodiky CLIL. Dnes CLIL chapeme jako tzv. ,,umbrella term*,
tedy jako pojem zastieSujici rlizné modely vyuky, kdy dochazi ke spojeni (integraci)
ciztho jazyka a nejazykového predmétu. CLIL neznamena vedeni vyuky v cizim
jazyce, protoZe by to nejen kladlo na ucitele vy$si naroky v ramci jejich jazykové
urovné, ale dokonce je nespravné CLIL takto chapat. Podstatou clil totiZ neni preloZit
ucivo do ciziho jazyka a v této formé ho Zakiim predat jako v klasické hodiné, nybrz
cizi jazyk zde slouZi jednak jako prostredek, ale také jako predmét dané vyuky.
Metoda CLIL je proto charakteristicka dualitou cili - kromé obsahovych cilti daného
nejazykového predmétu zde vznikaji také cile jazykové a oba tyto cile se navzajem
dopliiuji a prolinaji. Nejde tedy jen o to predat Zaklim hotové znalosti v cizim jazyce,
ale o to vyuZit cizi jazyk k tomu, aby Zaci mohli sami najit cestu k poznani, pricemz
touto cestou zaroven rozviji i své jazykové dovednosti. Metoda CLIL jako takova se
stala soulasti jazykové politiky EU, a tedy i CR, vramci dokumentu s nazvem
sPodpora jazykového vzdélavani a lingvistické rozmanitosti: Ak¢ni plan
2004-2006“ kde se o CLIL hovofi jako o prileZitosti ,jak umozZnit Zakiim pouZivat
nové nabyté jazykové dovednosti ihned v kontextu nejazykového predmétu, nikoli
se ucit cizi jazyk aZ pro pozdéjsi vyuziti nékdy v budoucnu“ (Rada Evropy 2003,
s. 8).

V teoretické Casti této prace je pribliZena charakteristika metody CLIL. Nejprve je
definovan pojem CLIL, na coZ navazuje vymezeni této metody a jeji porovnani
s bilingvnim a imerznim vyucovanim. Dale se zabyvam historickym vyvojem
metody, a to jak na mezinarodni drovni, tak trovni CR. Poté vénuji kapitolu
implementaci CLIL do vyuky. Na zavér literarni reSerSe Ctenare obeznanim
s odbornymi informacemi o sinicich, konkrétné jejich morfologii, ekologii,
systémem, vyznamem a praktickym vyuzitim. V praktické ¢asti vytvoiim dotaznik,
ktery distribuuji mezi studenty ucitelstvi na Univerzité v Hradci Kralové (UHK),
pricemZ nasledné vysledky dotaznikového Setfeni vyhodnotim. Vytvorim také
pripravu na hodinu, do niZ metodu CLIL implementuji, a to na téma sinice.



Tato prace sleduje tyto cile:

1) vypracovani literarni reSerSe na témata:

- CLIL - charakteristika, historie, implementace do vyuky

- sinice - charakteristika, ekologie, systém, vyznam a vyuZiti
2) vypracovani praktické casti:

- dotaznikové Setreni

- vytvoreni pripravy na hodinu CLIL na téma sinice

- vysledKky a zhodnoceni tématu jako naplné pro diplomovou praci
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2 Teoreticka cast (literarni reSerse)
2.1 CLIL
2.1.1 Definice pojmu CLIL

CLIL je akronym pro vyukovou metodu zvanou Content and Language Integrated
Learning, v Ceské republice zndmou jako obsahové a jazykové integrovana vyuka.
Jak vyplyva ze samotného nazvu, pri tomto vzdélavacim procesu dochazi k plnému
spojeni (integraci) vyuky nejazykového predmétu (obsahu) s vyukou ciziho jazyka
(Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze 2008; Mehisto et al. 2008; BeneSova et Vallin
2015).

Jasné definovat CLIL neni jednoduché. Mnozi autofi se ve svém vykladu tohoto
terminu lisi a kazdy zdlraziiuje néco jiného. Pokud se napiiklad pokusime najit
odpovéd na otazku ,Co je CLIL?“ na internetu, naskytne se nam moZnost hledat tuto
odpovéd mezi 451 zdroji (a to pii omezeném hledani prostrednictvim Google.com
pomoci nastroje “presna shoda”, jinak by byl pocet vysledkii v fadech tisicii). Jeden
z odborniku v oblasti CLIL, Phil Ball (2020), dochazi k tomu, Ze CLIL nelze
jednoznacné definovat, nicméné podstatu CLIL miZeme zjednoduSené vysvétlit
nasledovné:

e CLIL je proces, pti kterém si Zaci osvojuji obsah nejazykového/ odborného
piredmétu (biologie, historie, matematika, ...) prostrednictvim ciziho jazyka
(anglicky, némecky, rusky, ... jazyk).

e Jazyk plni roli nastroje/média pro osvojeni obsahu, obsah se naopak stava
zdrojem pro rozvoj jazykovych kompetenci.

e CLIL je dualné zaméreny, to znamenda, Ze béhem vyuky jsou soucasné
napliiovany jednak obsahové cile nejazykového predmétu a také cile
jazykové, pricemZ maji stejnou diileZitost a vzajemné se dopliiuji a prolinaji.

e CLIL neni pouze vyuka nejazykového predmétu ycizim jazyce stejnym
zplUsobem, jako bychom ucili v matefském jazyce. CLIL také neni pouha vyuka
ciztho jazyka jen vjiné formé. Jedna se o integraci, spojeni nebo lépe
synergii, jelikoZ CLIL jako celek, tedy soucasné piisobeni obou predmétli, ma
vétsi potencial neZ soucet plisobeni jeho ¢asti zvlast.

e CLIL spojuje didaktické postupy odborného predmétu a ciziho jazyka,
pricemzZ je vyrazné orientovana na zaka (Mehisto et al. 2008, s 11-12; Rada
Evropy 2003, s 8.; Benesova et Vallin 2015, s. 11-14; Smidova et al. 2012,
s. 8-9; Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze 2008; Coyle etal. 2010).
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2.1.2 Vymezeni CLIL - CLIL x bilingvni vzdélavani x jazykova
imerze

Castym problémem p¥i vymezovani CLIL je stanoveni hranice mezi tim, co u CLIL
je a co uZ neni, respektive, co uZ prechazi vimerzni vzdélavani vétSiny predmétt
v cizim jazyce (viz dale). Cast autori se ptiklani k vymezeni CLIL na zakladé ¢asu
vénovaného této metodé ve vyuce, napriklad:

e Podle Hoffmanové a Novotné (2002, s. 5) za CLIL povaZujeme takovou vyuku,
ve které je alespoii 25% vyuky vedeno v cizim jazyce.

e Dale napriklad Mehisto, Marsh a Frigolsova (2008, s. 13) stanovuji spodni
¢asovou hranici na 30 az 60 minut denné v ramci jazykovych sprch, jakoZto
nejméné intenzivni formu této metody.

e Podle Bentleyové (2010, s 6.) je tato hranice na 45 minutach tydné.

Nicméné stejné jako BeneSova a Vallin (2015, s. 13) poukazuji, vymezeni na zdkladé
¢asové dotace miiZe byt problematické. To potvrzujii statistiky Eurydice®, ze kterych
zjiStujeme, Ze se vramci Evropské Unie ¢asova dotace pro CLIL v jednotlivych
zemich velmi 1isi na zakladé specifik jednotlivych vzdélavacich systémi, stupiiii
vzdélani, formy zvoleného CLIL i vybraného cilového ciziho jazyka (BeneSova et
Vallin 2015, s. 13; Eurydice 2006; 2017).

Vhodnéjsi je proto vymezit CLIL na zakladé cilii vyuKky. Nicméné i zde se nabizi
vicero pojeti CLIL, pficemZ dvéma zakladnimi jsou:

1. CLIL jako zastreSujici pojem, tzv. umbrella term, zahrnujici jakoukoli formu
spojeni obsahu a ciziho jazyka (Mehisto et al. 2008, s. 12; Ball 2009, s. 32).

2. Druhy pristup vylucuje bilingvni vzdélavani a imerzni programy (viz
dale), vzhledem k jejich zaméreni na obsah, ¢imZ neni splnéna dualita cili
typicka pro CLIL (BeneSova et Vallin 2015, s. 13).

Ackoli je v soucasné dobé vice prosazovano prvni pojeti (CLIL = zastreSujici pojem),
v této praci, vzhledem ktomu, Ze je zaméfend na Cesky kontext, je vhodnéjsi
uvazovat o CLIL vramci druhého pristupu, jelikoZ se bilingvni vzdélani a imerze
v CR nemd takovou $anci prosadit. Dal$§im diivodem, pro¢ je v této praci CLIL
oddélen od bilingvnich a imerznich programt, je velmi casta a nespravna zameéna
téchto pojmu. CLIL s bilingvnim a imerznim vzdélani ma mnoho spole¢ného a velmi
¢asto z nich vychazi a hleda v nich inspiraci (BeneSova et Vallin 2015, s. 13).

* Eurydice je evropska informacni sit, ktera sbir4, sleduje, zpracovava a $iff spolehlivé a snadno
srovnatelné informace o vzdélavacich systémech a vzdélavaci politice v celé Evropé” (Dim
zahrani¢ni spoluprace 2023)
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Pro spravné pochopeni podstaty CLIL je tedy nutné uvést zasadni rozdily mezi CLIL,
bilingvnim vzdélavanim a imerznim vzdélavanim (téZ ozn. jako jazykova imerze,
imerzni programy, nebo jen imerze).

Bilingvni i imerzni vzdélavani jsou typické hlavné v zemich s vice oficialnimi
(arednimi) jazyky (napi. od roku 1843 Lucembursko, od 70.-80. let 20. stoleti
v Kanadé) a v zemich, kde se jazyk vétSiny setkava s jazykem menSiny, jako tomu je
v USA. Imerzni programy jsou v podstaté formou bilingvniho vzdélavani, obé formy
vyuky se vyznacuji vysokou intenzitou integrace cizich jazykii do ostatnich
predmétii, pricemzZ imerze je nejintenzivné;jsi formou integrace (tzv. Gplna imerze
pokryva celé kurikulum v cizim jazyce) (Garcia 2009, s. 3-10; BeneSova et Vallin
2015, s. 15 ). Pravé intenzita je jednim hlavnich aspekt{i, ve kterych se tyto typy
vyuky liSi jak od sebe samotnych, tak od CLIL. Pro prehlednost uvadim zakladni
rozdily mezi CLIL, bilingvnim a imerznim vzdélavanim ve formé tabulky (Tab. 1).

Tab. 1 Rozdily mezi CLIL, bilingvnim a imerznim vyucovdnim (Bene$ovd a Vallin 2015; Smidovd et al.
2012, vlastni zpracovadni)

bilingvni

. imerzni vzdélavani
vzdélavani

CLIL

dualni = jazykovy +

il
cre obsahovy

obsahovy (,,vyuka v cizim jazyce*)

neni nutna vstupni

cizi jazyk - zaci nutna velmi dobra vstupni znalost

znalost
. .. neni nutna vstupni v CR min. C1, . .
cizi jazyk - ucitel . - . rodili mluvci
znalost ¢asto rodili mluvci
intenzita NV Nt w o uur .
zapoieni ciziho nizsi aZ stredni stredni az vyssi vysoka
‘zapojen ciz (5-30 %) (30-50 %) (vice ne# 50 %)
jazyka do vyuky

Imerznivzdélani je charakteristické pro svou ,izolovanost*- striktné oddéluje dvé
2 rizné jazyky zcela izolovang, tedy tak, aby Zaci byli v dany moment zcela ponofeni
do jednoho jazyka (i nazev imerze odkazuje na slovo ponofrit se, vnorit se). Je tedy
béZzné Ze hodiny v cizim jazyce probihaji vjiné tridé (Ci dokonce v jiné budové).
Zajimavosti je napriklad bézna praxe v USA, kde ucitel piSe modre anglicky
a Cervené Spanélsky (Garcia 2009, s. 3-10; BeneSova et Vallin 2015, s. 15).

Bilingvni vyuka neboli dvojjazy¢na, neni tolik intenzivni jako imerzni vyuka,
jelikoZ je vice typicka pro prostiedi, kde cizi jazyk neni vyuzivany pro kazdodenni
komunikaci. Dale je typicka vyznamnym podilem rodilych mluvcich, ¢imz se stava
méné atraktivni pro prosazeni se v ramci statniho vzdélavaciho systému v CR, a tak,
i kdy% najdeme v CR bilingvni $koly, jedna se o $koly soukromé (Bene$ova et Vallin
2015, s.16-17).
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2.2 Historie CLIL

2.2.1 Mezinarodni kontext

Jak Dalton-Pufferova (2007, s. 1) uvadi ,fenomén CLIL jako takovy je novy i stary
zaroven“. Vyucovani v jazyce jiném neZli matei'ském, bychom mohli zaZit v béZzné
praxi jiz v antickém Rimé (Coyle etal. 2010, s. 2). P¥i pozorovani vyvoje CLIL bychom
se ale mohli vratit aZ 5000 let nazpatek, do oblasti dnes znamé jako Irdk, kde
Akkadové pouZivali sumerstinu jako medium pro vyuku nékterych predmétt (napi-.
botanika, teologie) kvili potfebé naucit se tamni, pro Akkady cizi, jazyk.
V Evropskych zemich byla dlouha staleti latina prostfedkem pro akademickou
vyuku v oblastech prava, mediciny ¢i filozofie (Mehisto et al. 2008, s. 9; Dalton-

Puffer 2007, s. 2).

Potfeba ovladat nékolik cizich jazykl nabyvala rozmérid nejen vlivem ménici se
socioekonomické situace v Evropé ale také zurcitych demografickych
a geografickych diivodii. V mistech, kde se stretavaly rtzné etnické skupiny,
a pouZzivaly se rizné jazyky, vznikla poptdvka ucit se jazyky
i pro kazdodenni potieby. Zacaly tak vznikat rtizné bilingvni a imerzni
programy s velkym rozvojem v 70. letech 20. stoleti (napiiklad v Kanadé), ale
dokonce i o néco drive, jiz v 50.letech v Lucembursku. CLIL pochazi pravé
z bilingvniho vzdélavani, nicméné samotny termin CLIL se zacal pouzivataz ke konci
20. stoleti (Mehisto etal. 2008, s. 10; Coyle et al. 2010, s 2-3).

Poc¢atkem 90. let 20. stoleti vzrlstd v Evropé vlivem globalizace zajem
o vzdélavani v oblasti jazykl - specificky o metodologii bilingvalniho vzdélani, ve
které byl spati‘en potencidl ze stran zlepseni vyuky cizich jazyki jako takové. BEhem
nasledujicich let byla vydana cela frada odbornych studii zamérujici se na priklady
riznych forem bilingvniho vzdélani a také samostatného CLIL (Marsh et al. 2006;
Coyle et al. 2010, s. 3-5). DileZitym milnikem byl rok 1994, kdy byl poprvé
predstaven termin CLIL zkuSenym odbornikem a autorem prvni ucelené metodiky
CLIL, Davidem Marshem a jeho kolegyni Anne Maljers. Tento termin umoZnil
odkazat pomoci jedné zkratky na rtizné modely vyuky spojujici cizi jazyk
a odborny predmét (Marsh 2012, s. 28).

Prvni dekada (1994-2004) CLIL byla podstatna pro jeho vyvoj, jelikoZ doSlo
k publikaci nékolika vyznamnych mezinarodnich oficidlnich dokumentt
a odbornych publikaci. Vroce 1995 byla vydana Bila Kniha, kterd navrhovala
rizné inovace v oblasti vzdélavani a obsahovala zminky pravé o této formé
vzdélavani. V roce 1996 byl Radou Evropy prijat zakladni programovy dokument
o vychové a vzdélavani nesouci nazev ,Teaching and Learning. Towards the
Learning Society“, ktery vytycCil za velmi ambiciézni cil plurilingvismus, tedy
zvladnuti 3 evropskych jazykli vSemi obcany EU. Mezi metodami, které maji
napomoct splnéni tohoto cile, byla uvedena i vyuka nejazykového predmétu
prostiednictvim ciziho jazyka. Zaroven byl publikovan dokument s ndzvem ,Vyuka
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prostrednictvim ciziho jazyka“, ve které byl poprvé pouZzit termin CLIL
(Hofmannova et Novotna 2002, s. 5; BeneSova et Vallin 2015, s. 33-35; Smidova et
al. 2012, 5.9).

V souvislosti s aktivitou Rady Evropy zacaly vznikat prvni zkuSenosti s touto
metodou nasledované ohlasy odbornikii, které vyzdvihovaly nutnost vzniku
podpory nejazykovych uciteli CLIL. Dlisledkem bylo vyvolani potfeby pro vznik
smérnic a rad pro $koly praktikujici CLIL, a tak v roce 2001 vydala Rada Evropy dva
dilezité dokumenty pro jazykové vzdélavani: Spoleény evropsky referencni
ramec pro jazyky (SERR) a Evropské jazykové portfolio (BeneSova et Vallin
2015, s. 33-34). Evropskd komise vydala vroce 2004 Ak¢ni plan ,Podpora
jazykového vzdélavani a jazykové rozmanitosti 2004-2006“, kde uvadi, Ze je
CLIL ,prileZitosti, jak umoZnit Zaklim pouZivat nové nabyté jazykové dovednosti
ihned v kontextu nejazykového predmétu, nikoli se ucit cizi jazyk aZ pro pozdé;si
vyuziti nékdy v budoucnu“ (Rada Evropy 2003, s. 8). Vroce 2004 také vznikaji
riznd mezinarodni sdruZeni sklddajici se zodborniki na CLIL: CLILCom,
CLILMatrix, CLILAxis (BeneSova et Vallin 2015, s. 34). Od roku 2007 se nadale
podporovalo Sifeni povédomi o této metodé, stejné tak, jako ukotveni urcitych
standardli pro CLIL navrhovanych Evropskym centrem modernich jazyki (organ
Rady Evropy).

V soucasné dobé se konkrétni implementace CLIL napfi¢ riiznymi staty Evropy lisi,
nicméné vSechny vychazi z obecnych doporuceni evropskych organii. Co se ciziho
jazyka tyce, ve vétsiné pripadi je pouZivan anglicky jazyk (Eurydice 2017). Podle
Dalton-Pufferové (2011, s. 3) se v evropském kontextu dokonce nejedna o CLIL, ale
o CEIL - Content and English Integrated Learning. Zatim nikde v Evropé (vyjimaje
Andalusii) neexistuji Zadné Kkurikularni dokumenty, které by zohlednily
specifika vyuky CLIL. Dalton-Pufferova, stejné tak jako dal$i odbornici (jak ze
zahrani¢i, tak z CR), na tento problém dlouhodobé upozoriiuje a zdiiraziiuje, jak
zasadni by pro vyvoj CLIL bylo vytvoreni specialné zamérenych kurikul. Nicméné
také uvadi obtiZnost tohoto kroku na drovni jednotlivych statli i Evropské unie,
jelikoZ by muselo dojit k propojeni dlouhodobych plant organii zabyvajicich se
vzdélavaci politikou s rtiznorodymi snahami jednotlivych Skol a ucitelt (Dalton-
Puffer 2007; 2011; 2013). Vbudoucnosti tak mlZeme ocekavat hlavné vznik
standardl a kurikul zaméfenych na CLIL, které mohou napomoci ke srovnani nejen
na narodni, ale i mezinarodni Urovni, a tim i prispét k dalS§imu rozvoji této metody
(Benesova et Vallin 2015, s. 48).

2.2.2 Cesky kontext

Vyznamnou zménu v ramci vyuky cizich jazykl v ¢eskych Skoldch pozorujeme po
Sametové revoluci, tj. od roku 1989, a to kviili zvySeného zajmu o vyuku cizich
jazykl a také vlivem ménici se metodiky jazykové vyuky (prechod ke komunika¢nim
metodam, vétsi vybér cizich jazyki). Diky témto tendencim se méni uloha jazyka,
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ktery neni jiZz pouhym cilem, nybrZ i nastrojem ¢i prostfedkem pro vyuku
(Hofmannova a Novotna 2007, s. 41; Narodni ustav pro vzdélavani 2012).
V 90. letech vidime rozvoj v oblasti bilingvni programi, které byly v Evropé
nazyvany CLIL. Jednim z prvnich vzdélavacich programi EU, do kterého se CR
zapojila byl TIE-CLIL neboli program Socrates (BeneSova 2015, s. 40; Novotna et
Hofmannova 2007, s. 42). CLIL jako takovy se stal sou¢asti jazykové politiky CR
na zakladé dokumentu EU snazvem ,Podpora jazykového vzdélavani
a lingvistické rozmanitosti: Ak¢ni plan 2004-2006“. V roce 2005 vysel ,Pokyn
ministryné Skolstvi, mladeZze a télovychovy k postupu pfi povolovani vyuky
nékterych predmétii v cizim jazyce“ (upraven v roce 2008), ktery se ale vztahuje
pouze k bilingvnimu vzdélavani a umoZiiuje tak vyuku vybranych predméti v cizim
jazyce. CLIL byl nasledné& v ramci MSMT specifikovan jako nova metoda vyuZiti
ciztho jazyka ve vyuce odbornych predmétli. Systematické vzdélavani uciteli
vramci metody CLIL zacalo aZ vroce 2010. (HanuSova et Vojtkova 2011, s. 26;
BeneSova et Vallin 2015, s. 17; Vyzkumny Ustav pedagogicky v Praze 2008).

Vletech 2008 a 2011 probéhl celorepublikovy vyzkum zaméfeny na miru a formu
implementace CLIL na zakladnich i stiednich skolach. Z vysledkli téchto Setfeni
vyplynulo, Ze v roce 2008 byla metoda CLIL aplikovana pouze na 6 % Skolach
(. z celkového poctu respondenti, navratnost dotazniku byla cca
20 %), vroce 2011 pak zaznamenavame nartst o 24 % (celkem tedy 30 %
zucastnénych $kol). Z vyzkumu dale vyplyva, Ze ,nejcastéjsim diivodem, proc
metoda neni dosud implementovana, je z pohledu feditelli i uciteli nizka uroven
znalosti ciziho jazyka u Zaki a nedostatek prostoru pro implementaci metody
v hodinach samotnych. Na strané ucitelli také zazniva vytka, Ze vlastné nevidi diivod,
pro¢ by méli metodu pouzivat.“ Mimo to také ucitelé vidi jako nevyhodu dlouhou
a naro¢nou pripravu na vyucovani (Kubt et al. 2011, s. 7-8).

2.3 Implementace CLIL do vyuky

Zakladnim predpokladem pro uspéSnou implementaci CLIL ve vyuce je samotna
motivace ucitele, jelikoZ se jedna o metodu velmi specifikou, ktera klade oproti
klasickym hodindm vy$$i naroky jak na pripravu (¢asova i organiza¢ni narocnost,
planovani a koordinace uciva a vyucovacich postupti ve dvou predmeétech), tak na
vzdélani ucitele (jednak vdaném odborném predmétu acizim jazyce ale
i v samotné metodice CLIL)(Ball et al. 2012; BeneSova et Vallin 2015, s. 74).

Predtim, neZ uditel zacne s metodou CLIL, je dobré védét nasledujici:

ZA PRVE: K vyuce pomoci CLIL nepotiebujeme svoleni MSMT a je v plné
kompetenci reditele Skoly, zda a vjaké formé bude CLIL na dané Skole
realizovan. Jak jiZ bylo zminéno, CLIL neni nijak legislativné stanoven, nicméné by
utitel mél obeznamit vedeni $koly a CLIL by mé&l byt uveden ve Skolnim vzdélavacim
programu. Také je nutné obeznamit rodice Zakli o dané zalezitosti (Vyzkumny tstav
pedagogicky v Praze 2008; Benesova et Vallin 2015, s. 75).
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ZA DRUHE: Jazykova troven ucitele CLIL neni oficialné stanovena. Tento fakt
miiZe byt vyhodou (ucitel miiZe zacit s integraci postupné a soucasné se pritom
zlepSovat na jazykové urovni), ale i nevyhodou (ucitel by mohl své jazykové znalosti
precenit, pficemZ soucasné podcenit naro¢nost CLIL, ¢imZ negativné ovlivni Zaky -
napl. preneseni Spatné vyslovnosti, gramatickych chyb). CLIL je proto moZné
formu CLIL. Nékteré zdroje doporucuji minimalni uroven B1/B2. Obecné ale
miiZeme Fici, Ze s vy$S$im stupném vzdélani zZakid by ucitel mél mit vySsi urovei
miiZe setkat s tim, Ze jsou v jazyce pokrocilejsi, coZ je ve vysledku kontraproduktivn{
a pro zaky demotivujici)(Menzlova 2022; Vallin 2022; BeneSova et Vallin 2015,
s. 75; HanuSova et Vojtkova 2011, s. 11).

ZA TRETI: Samotna realizace miiZe mit na riiznych $kolach rizné podoby, lisici
se pomérem mezi odbornym predmétem a cizim jazykem vramci dané casové
jednotky, Casovou dotaci a tim, kdo ufli. U metody CLIL rozliSujeme
2 zakladni formy/modely (Tab. 2):

Tab. 2 Rozdily mezi soft/weak a hard/strong formou CLIL (Smidovd et al. 2012 - vlastni zpracovdni)

soft/weak CLIL hard/strong CLIL
Na co je kladen v&tsi na jazykovy cvll 9 V}’l.b(:ér na obs?hon cﬂ.-> cizi ja/zyk se
ditraz? obsahu se podrizuje cizimu podrizuje nejazykovému
) jazyku pfedmétu
Kdo udi, v ramci, . ‘gflt?lﬁo‘ﬂ_’omll{k o utitel ,jazykat”,
v hodinach nejazykového
jakych hodin? “1nejazy v hodinéch cizfho jazyka
predmétu

Vallin (2022) na XI. Mezinarodni konferenci k podpore vicejazytnosti hovorila
o tom, Ze soft CLIL je v dnesni dobé realizovan ve vyuce cizich jazyki jako soucast
béZné praxe - zaclenéni riiznych tematickych celki z jinych predmétu v ramci hodin
ciztho jazyka (napf. historie a realie anglicky mluvicich zemi, ale i témata jako je
zdravi (biologie), aj.) A proto vyzyva ucitele také k aplikaci hard /strong formy CLIL.

Mezi konkrétni priklady implementace CLIL patri:

- PouZiti ciziho jazyka k pteddni instrukci — miiZe se jednat o instrukce v ramci
hodiny (pokyny kukolu), ale i o prestavkach vramci rutinnich aktivit
(jednoduché fraze jako ,Otevii okno.“/ ,Open the window., ,Posad’te se.“/
»Sit down.“ atd.).

- Zarazeni kratkych (motivac¢nich, hernich) aktivit vramci odborného
predmétu, které pracuji s cizojazytnou slovni zasobou souvisejici s danym
tématem - tzv. ,jazykové sprchy*.

- Prdce s cizojazyénymi materidly - texty, videa, schémata atd.
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- Vyuka se zaméfenim na vybrané priifezové téma - vhodné v biologii
napriklad témata z enviromentalni vychovy.

- Vyuka ¢asti obsahu odborného predmétu - napfiklad tvod a shrnuti za
pouziti metod CLIL.

- Vyvuka celého obsahu odborného pfedmétu pomoci CLIL.

- Projektovy den vramci celé Skoly - ucitelé ve svych predmeétech pouziji
prvky integrované vyuky.

- Zapojeni do mezinarodniho projektu.

Tyto priklady nejsou tiplnym vyctem modelt CLIL, zaleZi na kazdém uciteli, jakou
formou a mirou se rozhodne integrovat cizi jazyk s nejazykovym predmétem
(§m1’dové etal. 2012, s. 21; HanuSova et Vojtkova 2011, s. 16-20; BeneSova et Vallin
2015, s. 14-22).

ZA CTVRTE: Vyuka CLIL ma4 jisté charakteristiky, které ji odlisuji od klasické
vyuKy. Z obecného hlediska Smidova (2012, s.14) uvadi, %e ,CLIL vyuka je vyrazné
orientovdna na Zdka, vyuZivd aktivizujici, komunikativni metody a rozmanité formy
organizace prdce, kombinuje strategie a metody vyuky nejazykového predmétu i vyuky
ciztho jazyka.“. CLIL vyuka je tedy zaloZena na tzv. pedagogickém
Konstruktivizmu, jeZ predpoklada, Ze efektivni osvojeni znalosti znamena jejich
postupné objevovani a vytvareni si vlastnich souvislosti s jiZ osvojenymi poznatky,
nikoli predani jiZ hotovych poznatkl z ucitele na Zaka(Benesova et Vallin 2015,
s.61; Smidova etal. 2012, s. 23; Coyle etal. 2010, s. 27).

Jak jiZ bylo zminéno, CLIL vyuka je charakteristickd pro svou dualitu cili
- videalnim pripadé jsou jazykové a obsahové cile v rovnovaze. Mehisto (2008, s.
12) déle doplituje, Ze ve CLIL vyuce vznika jesté treti cil, a to kognitivni - tedy
rozvoj ucebnich strategii a dovednosti. Coyle (2010, s. 41) v této souvislosti
predstavuje tzv. ,4C Ramec*, ktery shrnuje zakladni principy CLIL vyuky, pfi¢emz
miiZe zaroven slouZit jako pomiticka pro planovani. Tyto ¢tyfi C v ndzvu zastupuji:

- Content = obsah - rozvoj znalosti a dovednosti v nejazykovém/odborném
predmétu

- Communication = Komunikace, ktera je prirozena - rozvoj komunikac¢nich
dovednosti potrebnych pro vyjadreni mySlenek (fakta, pojmy, data,
mySlenky a pocity) vztahujicich se kobsahu, ale také potrebnych pro
spolupraci v ramci hodiny (,,u€eni se jazyka a uzivani jazyka pro uceni).

- Cognition = poznavani - zapojeni vysSich myslenkovych procesti dle
Bloomovy taxonomie*
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- Culture = Kultura - jazyky maji v zavislosti na své kulture své koncepty
a vyznamy. Bez poznani kultury tedy neni moZné poznat (a naucit se) jazyk,
proto je kultura v centru CLIL. P¥i srovnavani a porozuméni rtznych kultur
(mezikulturni vztahy) dochazi také k poznani své vlastni kultury
a identity(Coyle et al. 2010, s. 41-45).

* Oblast poznavani (cognition) souvisi s tzv. Bloomovou taxonomii. Jedna se
o hierarchickou kategorizaci vzdélavacich cilii zaloZenou na jejich vztahu k riiznym
urovnim mysleni. Pfedstavil ji v roce 1956 B. Bloom a v 90. letech 20. stoleti byla
revidovana tymem vedenym D. R. Krathwolem. Tato taxonomie je rozdélena na

R4

RV,

Vv s

aplikovat, analyzovat, hodnotit, tvorit. Ve vyuce CLIL je tedy cilem rozvijet i vyssi
Kkognitivni procesy - analyzovat, hodnotit a tvorit (Krathwohl et al. 2001,
s. 27-31).

V obsahové a jazykové integrované vyuce by mélo dochazet k sou¢asnému rozvoji
jak v oblasti nejazykového predmétu, tak ciziho jazyka. Nicméné je vice néz
pravdépodobné, Ze (minimdalné v pocatcich) bude u Zakl rozdilnd udrovein
jazykovych a kognitivnich kompetenci, jinymi slovy: ¢asto se stava, Ze je dana
aktivita uzplisobena niZ$im jazykovym kompetencim, a to na ukor kognitivni,
piipadné obsahovych moZnosti Zaki (je pro né nezazivna, moc jednoduchd) / anebo
zvolime jednoduché jazykové prostiredky (nedojde k takovému rozvoji jazykovych
kompetenci). MiiZeme se setkat s tim, Ze Zaci budou kviili nedostate¢né jazykové
urovni stfadat v nejazykovém predmétu, jelikoz CLIL, ale i obecné jakakoli forma
vyuky je zaloZena predevsim na komunikaci. Pfi planovanti je tedy dileZité, kromé
obsahovych cil@i, které se obecné formuluji snadnéji, uvaZovat o téch jazykovych,
tak, abychom vyuku co nejvice zefektivnili. Do Coylova (2010, s. 32-39) shrnuje tuto
problematiku nasledovné:

- Pri planovani ucitel zcela prirozené nejprve uvaZuje vramci jazyka o slovni
zasobé a jinych jazykovych kompetencich (gramatické jevy, fraze, slovni spojeni
aj.) potfebnych vramci daného uciva nejazykového predmétu. Tento aspekt
miiZeme popsat jako jazyk potfebny k osvojeni si znalosti a dovednosti
v nejazykovém predmeétu. Pro lepsi predstavu predpokladejme, Ze Zaci budou
mit za kol popsat priibéh experimentu - pro to budou potfebovat znat a umét
pouzit minuly ¢as. Coylova (2010) navrhuje, Ze misto toho, abychom v hodinach
nejazykového predmétu vénovali Cas vysvétlovani gramatickych struktur,
postaci Zakiim poskytnout potrebné prostredky, strategie (v naSem piipadé
fraze) a samotné gramatické jevy v celém jejich rozsahu (tedy v naSem piipadé
minuly ¢as prosty) by se mély probirat v hodinach ciziho jazyka.
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- Druhym bodem pfi formulaci jazykovych cilii je vybér jazykovych nastroji,
strategii, které umozni efektivné vykonavat dané aktivity v hodinach.
V tomto ohledu ucitel uvaZzuje, jaké jazykové dovednosti Zak potrebuje v ramci
CLIL hodiny - tedy z oblasti ¢teni, psani, poslechu a mluveni. Pro lepsi predstavu
se jedna o jazykové nastroje potrebné naptiklad pro praci ve skupiné (fraze pro
argumentovani, vyjadreni souhlasu/nesouhlasu), pro prezentovani (uvod
a shrnuti daného tématu), pro psani (postupy pri psani abstraktu, postupu
prace) nebo pro ¢teni s porozuménim.

- Treti aspekt jazykové slozky CLIL shrnuje dva predeSlé a je zaloZen na
predpokladu, Ze efektivni uceni (Uplné osvojeni a pochopeni daného uciva)
nastava, pokud jsou Zaci schopni artikulovat jejich vlastni pochopeni daného
tématu. Formulace (at uZz slovni ¢i pisemna) vlastniho pochopeni totiz
vyZaduje vysSi mySlenkové procesy a zaroven pri ni dochazi k tvorbé
novych, jinych ahli pohledu a tim k efektivnéjSimu uceni. Tento aspekt
nicméné vznika aZ pri vyuce, tzv. in situ, a role ucitele spociva v tom tento aspekt

na misté rozpoznat, uchytit a dale rozvijet (Coyle et al. 2010, s. 32-39).

ZA PATE: CLIL vyuka ma své vyhody ale i nevyhody, se kterymi bychom se méli
seznamit dtive, neZ se CLIL za¢neme.

Mezi vvhody patfi:

- rozvoj kompetenci v cizim jazyce - studenti smysluplné vyuZivaji jazyk pri
praci s realnym obsahem, v pfirozenych situacich

- prekondani strachu studentii pouZivat cizi jazyk
- motivace studentii ke studiu jazyki
- hlubsi, efektivnéjsi osvojeni si obsahu predmétu

- rozvoj kompenzacnich strategii (rozvoj schopnosti vyjadrit stejnou
mySlenku cizim jazykem)

- diky jazykové bariére jsou studenti nuceni formulovat své mySlenky za
pouZiti vyssich kognitivnich procesti (popisovat, shrnout, definovat, srovnat)

- aktivni zapojeni Zakd, které je zakladem CLIL vyuky

- rozvoj ¢tenarské gramotnosti a komunikacnich dovednosti obecné

- roz$ifeni meziptredmétovych vztaht

- zvySeni moZnosti uplatnéni Zakl na trhu prace

- zlepSeni dovednosti pri dal$im studiu (prace s cizojazy¢nymi materialy)
- moznost zpestreni vyuky, pouZiti modernich vyukovych strategii

- zvySeni profesni kvalifikace ucitele
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Mezi rizika /nevvhody patii:

nedostatec¢né jazykové (nebo odborné) kompetence ucitele

- nedostatecné ¢i nestejné jazykové kompetence zaki

- Casova naroc¢nost pripravy, ale i samotné vyuky

- nedostate¢na podpora vedeni $koly, kolegii

- nedostatek relevantnich materiali (u¢ebnice) a nastroji hodnoceni

- zpocatku vysoka naro¢nost pro zaky vedouci k frustraci, demotivaci
(Hanus$ova et Vojtkova 2011, s. 14-16; Tejkalova 2010; Smidova et al. 2012,
s. 11; Narodni institut pro dalsi vzdélavani 2015, s. 4,5)

ZAVEREM: Zacatky jsou pro ucitele nejvice naroénym aspektem implementace
CLIL. V soucasné dobé se ale uciteliim nabizi nespocet moznosti odkud Cerpat
informace o metodé CLIL - mnoho kvalitnich materiali bylo jiZ publikovano (dalsi
neustale vznikaji), v tiSténé i online formé jsou dostupné riizné metodické prirucky,
napady na implementaci, a dokonce samotné pripravy na hodinu (a to jak v ¢eském
jazyce, ale také, a to hlavné, ze zahrani¢nich zdroji). Probiha také mnoho
workshopii, kde vystupuji odbornici s dlouholetou praxi. V nasledujicim vyctu
vybiram zdroje zamérené na metodu CLIL, které mé osobné nejvice pomohly pro
prvni seznameni se s metodou CLIL:

TISTENE PUBLIKACE V ]

- HANUSOVA, Svétlana a Nadé%da VOJTKOVA, 2011. CLIL v &eské skolni praxi.
Brno: Studio Arx. ISBN 978-80-86665-09-2

- BENESOVA, Barbora a Petra VALLIN, 2015. CLIL - inovativni pfistup nejen
k vyuce cizich jazyki. Praha: Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta.
ISBN 978-80-7290-821-9

- SMIDOVA, Tereza, Lenka TEJKALOVA a Nadé%da VOJTKOVA, 2012. CLIL ve vyuce:
Jak zapojit cizi jazyky do vyucovdni. Praha: Narodni ustav pro vzdélavani, Skolské
poradenské zarizeni a zatizeni pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovniki.
ISBN 978-80-87652-57-2.

TISTENE PUBLIKACE V A]

- MEHISTO, Peeter, David MARSH a Maria Jesus FRIGOLS, 2008. Uncovering CLIL:
Content and Language Integrated Learning in Bilingual and Multilingual
Education. Oxford: Macmillan. ISBN 0-230-02719-9.

- COYLE, Do, Philip HOOD a David MARSH, 2010. CLIL: Content and Language
Integrated Learning. Cambridge: Cambridge University Press. ISBN
978-0-521-13021-9.
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INTERNETOVE ZDROJE V CJ:

- BALL, Phil; TEJKALOVA, Lenka; SMIDOVA, Tereza. et al. Cizi jazyky napfi¢
prredméty 2. stupné a odpovidajicich rocnikii viceletych gymndazii. 2012 [cit. 2022-
12-16]. Dostupné z: http://clil.nuv.cz/index.html

- Theses.cz [online]. Brno: Fakulta informatiky Masarykovy univerzity, 2023 [cit.

2023-04-30]. Dostupné z: https://theses.cz/

- Metodicky portal RVP.CZ [online]. Narodni pedagogicky institut Ceské republiky,
2023 [cit. 2023-04-30]. Dostupné z: https://theses.cz/

INTERNETOVE ZDROJE V AJ:

- OnestopEnglish [online]. London: Macmillan Education Limited, 2020 [cit.
2023-04-30]. Dostupné z: https://www.onestopenglish.com/

- Macmillan Education [online]. London: Macmillan Education Limited, 2023 [cit.
2023-04-30]. Dostupné z: https://www.macmillanenglish.com/cz/
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2.4 Sinice

Sinice, taktéZ nazyvané jako Cyanobacteria, Cyanoprokaryota ¢i Cyanophyta, jsou
prokaryotni fotoautotrofni organismy. UZ ze samotnych nazvl uZivanych pro tyto
organismy miZeme odvodit zakladni charakteristiky:

- Sinice od slova ,siny*“, odkazuji na jejich typickou modro-zelnou barvu,
stejné tak jako predpona cyano-, z feckého slova cyanos.

- Cyanoprokaryota - odkazuji na prokaryotni typ buriky.
- Cyanobakteria - sinice se fadi pod gramnegativni bakterie .

- Cyanophyta - odkazuje na podobenstvi s niZ$imi rostlinami, a tedy i Fasami,
se kterymi byly v 19. stoleti (nyni uZ vime, Ze nespravné) spojovany
(éejnohové et Marsalek 2005; Kalina et Vana 2005, s. 60; Hoek et al. 1995,
s.16).

2.4.1 Morfologie bunék a stélek sinic

Stavba prokaryotni buiiky sinic je velmi jednoducha a je typickd absenci
dvojmembranovych struktur, tedy mitochondrii a plastidfi. Sinicim také chybi
endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat a vakuoly. U sinic nepozorujeme ani
mikrotubuly, cytoskelet a jakékoli formy bic¢iki - buiiky jsou tedy nepohyblivé
(Hoeketal. 1995, s. 16-18, ; Kalina et Vaiia 2005, s. 60). Ultrastrukturu sinic miizeme
pozorovat na obrazku 1.

Obr.1 Ultrastruktura buriky sinic - fotografie sinice r. Microcystic pomoci transmisni elektronové
mikroskopie, buné¢na sténa (bst), centroplazma (cn), thylakoidy (th), zasobni latky (zl), aerotopy
(aer) (Sejnohovd et Marsdlek 2005)
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U sinic najdeme velmi pevnou vrstevnatou bunécnou sténu, diky cemuZ nejde
obarvit protoplast dle K. Gramma, a tak sinice fadime mezi gramnegativni bakterie.
Bunécna sténa se sklada znékolika vrstev: vnéjSi obal tvori slizova pochva
z lipopolysacharidii (glykokalyx), déale dvojice lipoproteinovych membran, mezi
nimiZ je peptidoglykanova vrstva, jejichz hlavni slozkou je murein.

Prostor uvniti buiiky vypliiuje protoplast, jehoZ obsah miiZeme délit na 2 ¢asti:
vnéjsi okrajova chromatoplazma, ktera obsahuje tylakoidy, a smérem do stfedu
buiiky centroplazma, taktéZ nazyvana jako nukleoplazmaticka oblast, obsahujici
DNA a ribozomy. DNA je volné uloZena v této Casti cytoplazmy, neni tedy v jadru,
jako u eukaryotnich bunék(Kalina et Vana 2005, s. 60; Babula 2008, s. 19-20).

Fotosynteticky aparat sinic tvori tylakoidy, coZ jsou ploché méchyrky
(fotosyntetické membrany) uloZené hlavné v chromatoplazmé (nebo proristaji

celym protoplastem). Soucasti membran tylakoiddi jsou vlastni fotosynteticka
barviva: chlorofyl a, karotenoidy (a- a (- karoten, xanthofyly). Na povrchu
tylakoidl se nachazeji fykobilizomy, struktury tvaru bochanku, které obsahuji
specifické pigmenty, tzv. fyKobiliny - modré pigmenty fykocyanin
a allofykocyanin a Cerveny fyKoerytrin. Tato specificka sinicova barviva jsou velmi
citliva a maji schopnost se rychle adaptovat na zménu sloZeni svétla. Tento jev
nazyvany jako chromaticka adaptace, je dlivodem proc jsou sinice schopny Zit
a fotosyntetizovat i p¥i velmi nizkém osvétleni(Sejnohova et Marsalek 2005; Kalina
et Vana 2005, s. 61-62; Poulickova et al. 2001, s. 19; Babula 2008, s. 20).

V burice sinic lze také pozorovat mnohosténna téliska zvana karboxyzomy, ktera
zajistuji fixaci COZ pomoci enzymu RuBisCo v Calvinové cyklu. Dale se zde nachazi
rtizné formy zasobnich granul. Bila granula jsou tvorena a-1,4 glukanem neboli
sinicovym Skrobem, jenZ je podobny svymi vlastnostmi glykogenu. Tmava granula
jsou tvorena polyfosfatem volutinem. Vznikaji pfi nadbytku fosforec¢nanti
v prostredi a vyuzity jsou pfi nedostatku, napf. pri prezimovani. Také zde najdeme
cyanofycinova zrna, jeZ jsou tvoiena polymery argininu a Kyseliny asparaginové
a sinice je poté vyuZivaji jako zdroj energie(Sejnohova et Mar$alek 2005; Hoek et al.
1995, s. 14, 26-28).

Specialni uvary, které najdeme u sinic, predstavuji aerotopy. Jedna se
o seskupené vezikuly vyplnéné plyny rozpusténymi ve vodé, které buriky nadnaseji
ve vodnim sloupci. Tato struktura je naprosto unikatni pouze pro sinice. U sinic se
tvori také bunky se specializovanou funkci. Jedna se o heterocyty a akinety
(Obr. 2), typické pro vlaknité sinice radl Nostocales a Stigonematales.

- Heterocyty jsou silnosténné buriky, velikosti vétSi neZ ostatni buriky, které se
pfi mikroskopickém pozorovani jevi jako buriky bez buné¢ného obsahu. Plni
funkci fixace vzdusného dusiku pomoci enzymu nitrogenazy, ktery se premeéni
na amonné formy dusiku. Tento proces je zasadné vazan na anaerobni prostiedi.
Heterocyty vznikaji z vegetativnich bunék pri nedostatku dusiku v prostiedi.
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- AKinety jsou také zvétSené bunky, jejichZ obsah je velmi tmavy, a to diky
piitomnosti zasobnich latek. Akinety slouZi totiZ k preZiti neptiznivych
podminek a preckani obdobi klidu(Hoek et al. 1995, s. 26-31; Kalina et Vaia
2005, s. 63).

Obr. 2 Specializované buriky sinic (Bohunickd (Krautovd) 2023)

akineta heterocyt

Cyanobacteria - specializované bufiky.

© Markéta Krautové

Télo sinic oznacujeme jako stélka (thallus), coZ je oznaceni uZivané také pro téla
nizsich ,rostlin“ (neboli bezcévné rostliny, stélkaté organismy ¢i kryptogamy).
Stélka se lisi od téla vyssSich rostlin (cormus) tim, Ze je nediferencovana, to
znamena, Ze neni rozdélend na kofen, stonek, list (Rl’hové AmbroZzova 2007; Supova
2020). Sinice tvori riizné typy stélek (Obr. 3): jednobunéc¢né kokalni stélky, které
tvori kolonie ve slizovych obalech (fad Chroococcales), nebo vlaknité (trichalni)
mnohobunécné stélky. Vlaknité stélky mohou byt nevétvené (fad Oscilatoriales),
nebo vétvené, a to s pravym vétvenim (Stigonematales) €i s nepravym vétvenim

(Nostocales)(Kalina et Vaiia 2005, s. 74-77; Poulickova et al. 2015, s. 20-23).

Obr. 3 Typy stélek sinic (Bohunickd (Krautovd) 2023)
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2.4.2 RozmnoZovani

Sinice se rozmnoZuji vZdy nepohlavnim zptisobem — délenim bunék, které probiha
zaSkrcovanim plazmatické membrany (prirovnavano k,uzavirani clony
fotoaparatu“). Sinice se bud’'to déli ,prosté” (hlavné u kokalnich), nebo mohou
vytvaret utvary, které se uvolni od stélky a poté dorlistaji (endo- a exospory
a u vlaknitych sinic tvorba homorgonif)(Kalina et Vania 2005, s. 64-67; Hoek et al.
1995, s. 31).

2.4.3 Ekologie

Sinice jsou rozsireny kosmopolitng, pricemZ obsazuji vSechny typy ekosystémii:
vodni (slana i sladk3, tekouci i stojatd, studena i tepld), ptidni (vlhké i poustni), na
povrchu zZivych (srst Zivocichi, klira stromil) i nezivych substrata (skaly). Diky
své vysoké adaptabilité obyvaji i velmi extrémni biotopy, jako napiiklad: poustg,
ledovce, horké prameny (aZ nad 55 °C napft. Mastigoclaudus), silné zasadité vody,
solna jezera a prameny. Jediny typ prostiedi, které sinicim nevyhovuje, je prostredi
kyselé(Poulickova et al. 2015, s. 20-23; Kalina et Vania 2005, s. 60, 67-71; §ejnohové
et Marsalek 2005).

2.4.4 Systém

Oddéleni sinice (Cyanobacteria, Cyanophyta, Cyanoprokaryota) ma jedinou tridu,
taktéZ nazyvanou sinice (Cyanophyceae), obsahujici 4 rady rozliSené podle jejich
morfologie: fad Chroococcales, Oscillatoriales, Nostocales a Stigonematales.
V nasledujici tabulce (Tab. 3) jsou srovnany jednotlivé rady z morfologického
hlediska:

Tab. 3 Srovndni 4 rddi sinic na zdkladé typu stélky a pritomnosti specializovanych bunék, véetné
vybranych zdstupcti (Sejnohovd et Marsdlek 2005, upraveno: Katerina Hétovd 2023).

tad stélka akinety a vybrani
typ stélky typ vétveni | heterocyty zastupci
Chroococcus,
kokalni . .
Chroococcales ) X ne Microcystis,
(kolonie) S
Woronichinia
Tz Oscillatoria,
. ] vlaknita o . ;
Oscillatoriales . nevétvena ne Planktothrix,
(trichalni) )
Arthrospira,
nevétvena Aphanizomeno,
vlaknita 4/ . P
Nostocales C A nepravé ano oboji | Dolichospermum,
(trichalni) . ,
vétveni Nostoc
] vlaknita L. i . Stigonema,
Stigonematales C s, prave vétveni ano oboji )
(trichalni) Mastigoclaudus,
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2.4.5 Vyznam sinic
»Na pocdtku byla tma a nicota; pak prisly sinice” (Ettl 1978)

Sinice jsou evolu¢né velmi staré organismy (nejstarsi fosilni zaznam, z Australie, je
cca 3,2 - 3,5 miliard let stary). Sinice povaZujeme za nejstarsi fotosyntetizujici
organismy na planeté Zemi. Jejich role ve vyvoiji Zivota je zasadni - podilely se totiZ
na vzniku Kkyslikaté atmosféry vobdobi mezi 2,5 - 0,6 miliardami let
(ozn. jako ,vék sinic“), ¢imZ umoZnily rozvoj Zivota aZ do dneSni podoby(Kalina et
Vaiia 2005, s. 60, 72; Pouli¢kova et al. 2015, s. 9; 2001, s. 19; Babula 2008, s. 19).

Sinice, jak je zname dnes, jsou velmi podstatnou slozkou ekosystémi. Jsou
vyznamnymi primarnimi producenty vodnich prostifedi spoletné s rfasami.
Podileji se také na kolobéhu dusiku v ekosystému (diky fixaci vzdusného dusiku
pomoci heterocytti)(Sejnohova et Marsalek 2005; Kalina et Vatia 2005, 5.63 ).

Sinice plni dalsi, ekologicky velmi diileZitou, roli - ¢asto se vyskytuji v symbiotickych
vztazich. Z hlediska vyvoje Zivota se podileli na vzniku plastidii a dalSich
membranovych organel - ty se vytvorily pohlcenim buiiky sinice eukaryotickym
organismem (pravdépodobné heterotrofnim prvokem), ktery sinici nestravil, ale
vyuZil produkty jejiho metabolismu jako vyménu za stabilni prostredi (vstoupili do
vzajemné vyhodného vztahu, symbidzy). Tento naro¢ny evolu¢ni proces nazyvame
dnes jako primarni endosymbioza.

Sinice vstupuji i do dalSich vyznamnych symbiotickych vztahli, kde poskytuji
hostiteli své dusikaté latky a produkty fotosyntézy, nebo pomahaji s fixaci COZ2.
S houbami tvori liSejniky (napf. sinice r. Nostoc, Clothrix, Scytonema). Dale je
najdeme vsymbidéze s mechorosty (jatrovky a hleviky), kapradinami (vodni
kapradina Azolla + sinice Anabaena), nahosemennymi rostlinami (hlavné cykasy),
s kotfeny orchideji, a mnoho dal$imi (Kalina et Vana 2005, 71, 72 ; Hoek et al. 1995,
37-39; Babula 2008, s. 26).

2.4.5.1 Vodni kvét sinic

Sinice jsou velmi vyznamnou sloZkou ve fytoplanktonnich spoleCenstvech. Vlivem
eutrofizace sladkovodnich nadrzi, ale i mo¥i, dochazi k premnoZeni sinic a ras
vedouci ke vzniku tzv. vodniho kvétu (angl. algal/water bloom). Eutrofizace je
proces, pfi kterém jsou (lidskou i prirodni ¢innosti) obohacovany vody o Ziviny
(zejména dusik a fosfor), coZ spole¢né s vy$8imi teplotami v letnich mésicich vede
k nahromadéni biomasy sinic a fas na vodni hladiné (nadnaSeni umoZnéno
aerotopy). Nejéast&jsi sinicovou sloZkou vodniho kvétu v CR jsou sinice rodu
Microcystis, Dolichospermum, Woronichinia, Planktothrix, ~Aphanizomenon
a Raphidiopsis.
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Vodni kvét ma zna¢ny negativni dopad na Zivé organismy:

- nedostatek Kkysliku ve vodé (spotfeba sinicemi pii respiraci, spotfeba
bakteriemi pri procesech rozkladu odumirajicich rostlin, vodniho kvétu
a vodnich Zivocichii)

- nedostatek slune¢niho zareni (velké povlaky biomasy na hladiné
nepropousti svétlo)

- mechanické poskozeni organismii (ucpani Zaber ryb, poranéni o biomasu)

- produkce toxickych latek - ¢pavek, cyanotoxiny* (Sejnohova et Marsalek
2005; Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny; Sinice a fasy.cz)

*Nékteré fytoplanktonni sinice produkuji tzv. cyanotoxiny, coZ jsou biologicky
aktivni sekundarni metabolity. Cyanotoxiny jsou ve srovnani s rostlinnymi alkaloidy
(kurare, strychnin) toxictéjsi, jejich u¢inek mlizeme prirovnat hadim jedim. Tyto
latky mohou vyvolat 3 hlavni skupiny onemocnéni: poruchy zaZzivaciho traktu,
alergické reakce (respira¢ni a kozni) a onemocnéni jater. Problémy s otravou
nastavaji pozitim vody obsahujici sinice nebo kontaktem pfi koupani v takové vodg,
velmi Casto pak dochazi ke koZnim alergiim, zdnétlim spojivek a bronchitidé. Podle
ucinku je miZeme rozdélit na 2 zakladni skupiny - ty, co zplisobuji smrtelné otravy
(neurotoxiny, anatoxiny, hepatoxiny), a ty, co nemaji smrtelné ucinky
(cytotoxiny). Cytotoxiny maji selektivni ucinek na bakterialni, houbové a jiné
buiiky, a prestoZe mohou zplisobit chronické otravy a trvalé poskozeni celého
organismu, mohou byt vyuZivany jako antibiotika s protinadorovymi ucinky
(pravé diky jejich selektivnimu ucinku)(Kalina et Vana 2005, s. 64; Marsalek 2004;
Marsalek et al. 1996).

2.4.5.2 Praktickeé vyuziti sinic

Kromeé negativniho dopadu vodniho kvétu sinic pro vodni ekosystémy a pro lidi, jsou
sinice velmi perspektivnimi organismy pro vyuZiti ¢clovékem. Diky vysokému
obsahu proteinii (60-70% suSiny) je o sinice zajem v biotechnologiich. Sinice jsou
vyuzivany také jako dopliiKy stravy pro svilij vysoky obsah nukleovych kyselin,
vitaminti (B12), minerdlnich latek (Zelezo) a karotenoiddi. Naptiklad rod
Arthrospira, komer¢né znama jako Spirullina, se péstuje ve velkém mnoZstvi
v kultivac¢nich zarizenich a nasledné se zpracovava do formy vitaminovych tablet.
Sinice se pouZivaji taktéZ jako netoxicka barviva, pro svilij obsah modrého
fykocyaninu. Rovnéz se vyuZivaji v biomedicinském vyzkumu jako fluorescenéni
diagnostické latky (nahrazeni fluorochromu). Sinice se pouZivaji i jako soucast
hnojiv, zejména u ryZovych poli, kde obohacuji pldu o dusik(Kalina
et Vana 2005, s. 73; §ejnohové et Marsalek 2005).

28



3 Prakticka cast
3.1 Metodika

3.1.1 Dotaznikové Setieni

V ramci této prace jsem pouZzila metodu dotaznikového Setieni. Celé znéni dotazniku
naleznete v priloze (priloha ¢. 1). Tuto metodu jsem pouZila s cilem zjistit, jaké
zkuSenosti maji studenti ucitelskych oborti UHK s vyukovou metodou CLIL. Zarovei
mé zajimalo, zda by tuto metodu chtéli jako budouci ucitelé zakomponovat do své

ucitelské praxe.

Zakladni udaje k planovani a pribéhu dotazniku:

Vyzkumny soubor: studenti Univerzity Hradec Kralové (ucitelské obory ,se
zameérenim na vzdélavani“ - bakalarské studium, ,ucitelstvi
pro 2. stupeii/ pro stiredni $koly“ — magisterské studium)

Cil vyzkumu: zjistit zkuSenosti Zakli s metodou CLIL zpozice studenti
a jejich zajem implementovat tuto metodu do jejich budouci
ucitelské praxe

Obdobi sbéru dat: 27.3.-24.4.2023

Forma dotazniku: online anonymni dotaznik prostfednictvim platformy Google

Forms
Pretest: ano, 13 respondentti
Pocet otazek: 11 aZ 21 (na zakladé odpovédi *)
Délka trvani: 5-10 minut
Distribuce: odkaz emailem prostrednictvim pedagogli z Katedry

pedagogiky a psychologie (Pdf UHK)

Celkovy pocet oslovenych: 1031
Pocet respondentii: 108
Navratnost: 10,6%

* Dotaznik byl rozdélen na 4 €asti, pricemZ podle svych odpovédi respondenti
odpovidali na otazky, které se jich tykali:

- Prvni ¢ast zjistujici diilezité informace o respondentech:

o obor studia, typ vystudované stiedni $koly a kraj ve kterém danou SS
respondenti studovali
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o 4 otazky, povinné pro vSechny

- Druha ¢ast se zabyva zkuSenostmi respondentii s metodou CLIL z pozice
studenta:

o na kterém typu Skoly se s CLIL setkali, ve kterych predmétech, jak ¢asto
byla metoda pouzita, hodnoceni pfinosnosti CLIL

o 5 otéazek, vypliuji v pripadé, Ze maji zkusenost

- Treti ¢ast dotazniku je zaméfena na zjisténi zkuSenosti se CLIL zpozice
uditele.

o zda dotazovani maji zkuSenost, zda by chtéli CLIL implementovat do své
vyuky + odlivodnéni, vybér moZnych pozitiv a negativ CLIL, hodnoceni
piinosnosti z pozice ucitele

o 6 otazek, povinné pro vSechny

- Posledni ¢ast dotazniku ddva moZnost respondentim poloZit dotazy k dotazniku
¢i k metodé, popripadé doplnit své odpovédi. Také jsem zde zahrnula moZnost
vloZzit emailovou adresu pro zajemce o zaslani pripravy na hodinu, kterou v této
praci tvorim.

Dotaznik jsem sestavovala sama a konzultovala jsem ho nejprve se svou vedouci
prace, RNDr. Lenkou §ejnohovou, PhD., pomoci videohovoru, s cilem usmérnit
dotaznik v ramci poctu, typu a spravné formulace otazek vhodnych pro tuto praci.
Zaroveli mi pomahala pani Mgr. Olga Kesnerova Radkova, Ph.D., se kterou jsme se
zamérily na spravnost dotazniku po didaktické a jazykové strance. Takto pripraveny
dotaznik jsem nechala projit pretestem, kterého se zucastnilo 13 mych spoluzakd.
Ti mi poskytli informace o dobé jejich vypliiovani, srozumitelnosti otazek
a celkovému obsahu. V pretestu jsem zjistila, Ze dotaznik trval respondentiim
vyplnit 5-10 minut a vSechny otdzky byly pro respondenty srozumitelné. Na
doporuceni jsem pridala dopliiujici vysvétleni k metodé CLIL a vice jsem se zaméfila
na moZnost vybéru otazek, které podle pretestu mym spoluzakim chybély.

Formu online dotazniku jsem zvolila, jelikoZ se mi jevi jako nejméné finan¢né
a Casové naro¢na a zaroven nejefektivnéj$i. Co se distribuce dotazniku mezi
respondenty tyce, oslovila jsem Mgr. Olgu Kesnerovou Radkovou, Ph.D., kterd
vyjednala se svymi kolegynémi Mgr. Irenou Loudovou, Ph.D. a Mgr. Sylvii
Tichotovou rozeslani dotazniku mezi jejich studenty vramci pedagogickych
predmétii. Takto se dotaznik podafilo distribuovat mezi vSechny studenty
ucitelskych obort v ramci vSech roc¢niki.
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3.1.2 Priprava na hodinu
3.1.2.1 Obecna metodika pripravy na hodinu

Kazdy vychovné vzdélavaci proces, stejné jako kazda lidska cinnost, zacina
planovanim. Ucitel nejprve vychazi zkurikularnich dokumenti - tedy
z Rdmcového vzdélavaciho programu, Skolniho vzdélavaciho programu a uéebnic.
Zde jsou uvedeny vychovné-vzdélavaci cile obecné a spiSe dlouhodobé, samotna
priprava dané hodiny je tedy konkretizaci téchto obecnych cilii ve vztahu
k potfebam a dosavadnim znalostem Zakii(Kalhous et Obst 2002; s. 355-358;
Skalkova 2007, s.97, 125; Maiiak 2003, s. 87,88; Zormanova 2014, s. 95).

Prvni a stéZejni krok pripravy na hodinu je stanoveni konkrétnich vychovné-
vzdélavacich cili. Cile formulujeme jako popis ¢innosti, které Zak zvlada na konci
hodiny - ucitel se tedy zamysli nad tim, ¢eho chce dosahnout a jakym zpiisobem
(Kalhous et Obst 2002, s. 358; Skalkova 2007, s. 125; Zormanova 2014, s. 95).

Poté je diileZité analyzovat ucebnici, ¢i jinou odbornou literaturu a stanovit: nové
vytvarené pojmy (zakladni, pomocné, dopliikové; oteviené a uzaviené; védecké
a obecné; pro Zaky znamé a neznamé), dovednosti, které chceme u zZaki rozvijet
(intelektualni, motorické, senzomotorické a pracovni), a také navyky, mysSlenkové
operace, mezipfredmétové vztahy a prakticky dopad dané hodiny(Pavlasova 2014,
s. 19-22; Manak 2003, s. 89).

Nasleduje vybér vhodnych didaktickych prostredkii, které napomohou
k dosaZeni cili - nematerialnich (metody, organiza¢ni formy) a materialnich.
(pomticky) a ptipadna priprava/tvorba téchto prostiedkii. Poté si ucitel rozvrhne
hodinu z casového hlediska. V zavéru se ucitel zamysli, jak ovéri pochopeni ze strany
7akl - tedy jak bude se Zaky procviCovat a upeviiovat ucivo, véetné pripadného
zadani domdaciho tkolu/samostatné piipravy Zakli na dal$i hodinu. Pfipravy na
hodinu se provadi vétSinou pisemnou formou (moZnost uprav, prehlednost,
celistvost) a mély by byt stru¢né(Mariak 2003, s. 86-88; Kalhous et Obst 2002,
s.355-358; Zormanova 2014, s. 95-96).

3.1.2.2 Specifika pri planovani CLIL vyuky

Postup pfi planovani CLIL hodiny zac¢ina taktéZ stanovenim vychovné-vzdélavacich
cill, specifikem je nicméné dualita cilt —ucitel formuluje cile jak jazykové, tak
obsahové (pro dany nejazykovy predmét). Pfedtim ale ucitel musi zjistit, co jiZ Zaci
znaji a jak na to miiZe navazat. Opét tenhle krok probiha 2x - jednou z hlediska
odborného predmétu a podruhé z hlediska ciziho jazyka. V pripadé, Ze ucitel Zaky
neudi cizi jazyk, je nutna spoluprace s ucitelem ciziho jazyka. Pro stanoveni cili
je vhodné vychazet z Bloomovy taxonomie kognitivnich cilt (viz kap. 2.3)(Ball et al.
2012; Vallin 2017, s. 49).
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Cile obsahové a jazykové by mély byt v rovnovaze, i kdyZ je prirozené, Ze s ohledem
na probiranou latku se miiZe pomér mezi jazykem a obsahem lisit, jelikoZ u CLIL
hodin obecné plati, Ze naro¢nost by se méla zvySovat pouze v jedné oblasti.
Ucitel tak v zavislosti na naro¢nosti poskytuje Zakiim riizné kompenzacni strategie,
¢i ,vystavi Zakiim leSeni“ - tzv. metoda scaffolding. Scaffolding provadi ucitel, aby
umoZnil/pomohl/usnadnil Zakim vlastni cestu ke zvladnuti probirané latky. Ucitel
tedy buduje ,leSeni“ zriznych ndapovéd, slovnickli ukazkovych teSeni,
predpripravenych ¢i nedokoncenych vét, navodi ¢i ukazek efektivnich strategii pii
reSeni problému. Toto ,leSeni“ ¢i oporu postupné Zaci odstranuji, coz vede k tomu
%e si v dlouhodobém mé¥itku poradi i bez n&j(Ball et al. 2012; Smidova et al. 2012,
s. 35-38; Benesova et Vallin 2015, s. 91-93).

Dal$im specifikem planovani CLIL vyuky je to, Ze je zaloZena na pedagogickém
konstruktivismu (viz kap. 2.3). Ztoho divodu musime brat v avahu aktivni
zapojeni zZakd a zapojit takové metody vyuky, aby umoZnily Zaklim své vlastni
konstruovani poznatkl (je tedy vhodné upustit od transmisivniho vyucovani, ve
kterém je ucitel zprostredkovatel jiZ hotovych poznatkli a Zak je pouze pasivné
prijima). CLIL mimo jiné také vyuZivd metod Kkritického uceni, jelikoZ u zaki
podporuji rozvoj klicovych dovednosti -ucit se, reSit problémy, komunikovat,
spolupracovat a kriticky myslet. Vhodné je proto zvolit tzv. tfifazovy model uceni
E-U-R, ktery spojuje zasady pedagogického konstruktivismu i metod kritického
uceni a podtrhuje tak celou podstatu CLIL. V tomto modelu ma vyucovaci jednotka
3 faze: evokace (uvedeni do tématu, vyvolani/evokovani jiZ existujicich poznatkd,
motivace), uvédoméni (kontakt s novymi informacemi, jejich zpracovani, ziskavani
novych zkuSenosti) a reflexe (reflexe procesu uceni, reflexe/uvédomeént si toho, co
nového se zak naudil, formulace vlastnimi slovy)(ﬁml'dové et al. 2012, s. 23-24;
BeneSova et Vallin 2015, s. 61, 100; Vallin 2017, s. 39, 109).

3.1.2.3 Vlastni tvorba pripravy na hodinu

Pfi vlastnim sestavovani pripravy na hodinu jsem vychazela ze vSech vySe
uvedenych teoretickych zasad, jak zhlediska obecné didaktiky, tak z hlediska
specifickych principi vyuky CLIL. P¥ipravu na hodinu jsem konstruovala tak, aby ji
mohli vyuzit stredoSkolsti ucitelé, a to i bez predchozi zkuSenosti s CLIL a bez toho,
aniz by sami byli ucitelé ciziho jazyka (nicméné jista znalost AJ je nutna — minimalné
cca A2, spiSe B1 a vic).

Nejprve jsem si stanovila obsahové cile z hlediska tématu sinic. Téma sinice je na
gymnaziich vyucovano v prvnim roc¢niku vramci Prokaryota. Vychazela jsem
7z osobni zkuSenosti ze svého studia a z analyzy nékolika SVP dostupnych na
internetu (napf. Gymnazium Pardubice, Mozartova 449; Gymnazium, Ceské
Budgjovice, Ceska 64; Jazykové gymnazium Pavla Tigrida, Ostrava-Poruba). RVP
konkrétni téma sinice nezahrnuje. Z u¢ebnic jsem jako podklad pouZila JELINEK J.,
ZICHACEK V. 2007. Biologie pro gymndzia (teoreticka a prakticka ¢ast). Olomouc:
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Nakladatelstvi Olomouc. 575 s. ISBN 978-80-7182-213-4, kde je téma sinice
probirano na stranach 20-21. Takto jsem urcila ucivo jiZ probrané, samotné cile
a obsah, v¢etné noveé vytvarenych pojmii v dané planované hodiné.

Poté jsem se zamérila na jazykovou uroven studentdi v prvnim ro¢niku gymnazii.
Vychazela jak z vlastni zkuSenosti, tak z u¢ebnice anglického jazyka pouZzivané mnou
na SS: FALLA T., DAVIES A P. 2012. Maturita Solutions: Intermediate Student’s Book.
Oxford: Oxford University Press. 136 s. ISBN 978-0-19-4552943. Opét jsem ucebnici
brala jako oporu pfi stanoveni jazykovych cili, pfi¢emZ mi pomohla zhruba stanovit
jazykovou urovei Zaki (stanoveno na cca A2), rozsah slovni zasoby a gramatickych
jevi a také naptiklad délku textl vhodnych pro Zaky prvnich ro¢nikii gymnazii.

Po stanoveni obsahovych cil@i, podle kterych jsem dale zakomponovavala anglicky
jazyk, jsem zjiStovala, jaky pomér biologie/angliCtiny je vhodny. Vzhledem k tomu,
Ze je priprava vhodnai pro prvotni seznameni se s CLIL, ale mym cilem bylo zaroveri
ukazat, Ze jazyk lze ,vloZit" zcela prirozenou cestou do ,klasické” vyuky nékolika
riznymi zpiisoby, rozhodla jsem se zahrnout jazyk zhruba do poloviny celkového
¢asu - 25 minut (moZnost zahrnout i vyklad v AJ- dalSich 8 minut). Poté jsem
vybirala formy zapojeni ciziho jazyka, priCemz jsem vyuZila pro inspiraci nasledujici
zdroje:

- DALE, L. et TANNER, R. CLIL Activities: A Resource for Subject and Language
Teachers. 2012. Cambridge: Cambridge University Press. ISBN 978-0-521-
14984-6.

o Jedna se o sbornik riznych typi aktivit, rozdélenych dle zaméreni na
obsah/jazyk a také dle zaméreni na rozvijené jazykové dovednosti (Cteni,
psani, mluvent).

- NARODNI INSTITUT PRO DALSI VZDELAVANI, 2015. Cizi jazyky pro Zivot:
Nebojte se CLIL. Praha: Narodni institut pro dalsi vzdélani. ISBN 978-80-86956-
79-4

- Metodicky portdl RVP.cz [online]. 2023 [cit. 2023-06-10]. Dostupné
z: https://rvp.cz/ - zde stac¢i zadat CLIL a uZivateli se nabizi celd fada ¢lankt
o CLIL a také velké mnoZstvi metodickych materialt

- Déle jsem nahliZela do riznych bakalatskych a diplomovych praci, obsahujicich
metodické materialy na vyuku biologie pomoci metody CLIL.:

o HARTLOVA N. 2020. Metoda CLIL ve vyuce prirodopisu - ndvrh materidli
propojujicich vyuku anglického jazyka a prirodopisu. Ceské Budgjovice:
Jihoteska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Pedagogickd fakulta,
63 s. Bakalarska prace
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o BENESOVA, P. 2016. Vyuka biologie metodou CLIL. Hradec Krélové:
Prirodovédecka fakulta Univerzity Hradec Kralové, 109 s. Diplomova
prace.

o VESELY, R. 2017.Vyuziti metody CLIL ve vyuce biologie na stredni skole.
Plzen: Pedagogicka fakulta Zapadoceské Univerzity v Plzni, 82 s.

o GAHUROVA, E. 2018. Teaching Biology Using CLIL. Brno: Pedagogické
fakulta Masarykovy Univerzity, 80 s. Bakalarska prace

- Inspirovala jsem se také typickymi cvi¢enimi v cizojazy¢nych ucebnicich.

Nicméné je nutné dodat, Ze mnoho publikaci se zaméruje zejména na zakladni Skoly.
Proto, ackoli mi spousty vySe zminénych zdroji byly inspiraci, jsem musela vzit
v potaz jazykovou droveii Zakd, jejich kognitivni tiroveii a také vyssi poZadavky na
rozsah uciva na strednich Skolach, potazmo gymnaziich.

Do pripravy jsem chtéla zahrnout vSechny typy rozvijenych jazykovych kompetenci:
- poslech: video, vyklad ucitele, zadavani instrukci

- mluveni: diskuse, brainstorming, odpovidani na otazky k videu, popis vodniho
kvétu sinic pomoci ¢ichu, zraku a hmatu

- Cteni: texty kmetodam boje proti vodnimu kvétu, zadani k ukoliim, popf.
anglicka ¢ast vykladu o vodnim kvétu sinic

- psani: Vzhledem k tomu, Ze aktivity zahrnujici psani jsou ¢asové velmi narocné,
rozhodla jsem se tuto kompetenci vynechat (nicméné moZnost doplnit
mySlenkovou mapu o vodnim kvétu sinic v AJ).

Ze stran jazyka jsem si také stanovila, Ze kromé nové slovni zasoby si Zaci
osvoji/procvici také vyjadrovani nazoru a zhodnoceni pozitiv a negativ. Vzhledem
ktomu, Ze uz tak je vyukova jednotka velmi obsahla, nedochazi nicméné
k reflexi/ovéreni splnéni jazykovych cild, tak, jako tomu je u cili obsahovych.
Nicméné v ramci pracovniho listu Zaci maji k dispozici slovni¢ek pojmiéi a dané
uzite¢né fraze pro diskutovani, a tak z hodiny neodchazi ,;s prazdnou“.

Myslela jsem také na ucitele, ktefi si sami nejsou jisti svou jazykovou urovni, proto
jsem do pripravy zahrnula kromé anglické verze toho, co ucitel v hodiné miZe rikat,
také ceskou. Také jsem do prilohy ¢. 5 zahrnula prepis videa a jeho ¢esky preklad,
stejné tak jsem u prilohy €. 6 obsahujici texty k boji proti vodnimu kvétu zahrnula
jejich ¢eskou verzi (priloha ¢. 7). Je ale diileZité zdliraznit Ze se vyuka sinica potazmo
anglického jazyka miiZe na jednotlivych Skolach lisit, stejné tak jako jazykovy uroven
napricjednotlivymi Zaky. Z tohoto divodu jsem pfipravu na hodinu koncipovala tak,
aby dil¢i aktivity tvorili nejen koherentni vyucovaci hodinu, ale aby je ucitelé mohli
pouzit také zvlast jako samostatné aktivity.
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Celou pripravu jsem pribéZzné konzultovala svedouci prace, RNDr. Lenkou
Sejnohovou, PhD., se kterou jsme p¥ipravu zdokonalily nejen z odborné stranky
tématu sinic, ale také ze stranky didaktické. Pani doktorka mi mimo jiné poskytla
nadhled i zjazykové stranky, vzhledem k tomu Ze mé, jako studentce anglického
jazyka, unikaly i moZné problémové anglické fraze a slovicka. Obecné jsme spole¢né
doladily miru a formu zapojenti jazyka, tak aby se nejednalo o ,,vyuku v cizim jazyce“
ale opravdu o CLIL.
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3.2 Vysledky

3.2.1 Vysledky dotaznikového Setireni

Dotaznikové Setfeni (presné znéni dotazniku viz. Priloha ¢. 1) probihalo od 27.3. do
24.4. 2023. Celkem bylo osloveno 1031 studentli obort ,ucitelstvi“ na Univerzité
Hradec Kralové, pricemz dotaznik vyplnilo 108 znich, coZz ve vysledku tvori
priblizné 10% navratnost dotazniku. Nejvice respondentii bylo ze 3. ro¢niku,
a to pravdépodobné ztoho diivodu, Ze jsem osobné vyzvala své spoluzaky ke
spolupraci.

3.2.1.1 ZKkuSenost respondenti se CLIL

Zvysledkli dotazniku (otdzka 5) vyplyva, Ze pouze 19 (17,6 %) studentii ze
108 maji osobni zkuSenost s touto metodou. Nasledujici procenta v této ¢asti
vysledki jsou uvedena vZdy z téchto 19 studentd, ktefi tuto zkuSenost maji.

Nejvice zkuSenosti s CLIL maji respondenti na stiredni Skole (13 respondentd,
68 %), pricemZ se jednalo hlavné o vSeobecnd gymnazia (10 respondenti;
76 % z 13 studentii se zkuSenosti na SS). Zkusenost se CLIL na 1. stupni ZS maji
2 studenti (11 %), stejné tak jako na niZ$im stupni gymnazia. Na 2. stupni ZS CLIL
za%ili 3 studenti (16 %) a na VS pak 4 studenti (21 %) (otazka 6).

Z dotazniku (otazka 7) dale vyplyva, Ze se nejcastéji jednalo o spojeni ciziho jazyka
s biologii/prirodopisem (7; 36,8 %), matematikou (5; 26 %), historii
(5, 26 %), jinymi/odbornymi piedméty (5; 26 %) a hudebni vychovou
(4; 21 %).

Co se frekvence pouZiti CLIL tyCe (otazka 8), nejCastéji se jednalo o zapojeni
nepravidelné nékolikrat béhem studia (6; 31,6 %). Po celou dobu studia daného
predmétu byl CLIL pouzit v 1 pripadé (soukroma jazykova $kola), naopak pouze
jednou CLIL ve vyuce zaZili 4 respondenti (21 %). Stejny pocet respondentli
(4, 21 %) zvolilo moZnost ,pouze cast studia (1 rok, 1 pololeti)“ a ,menSi usek
(mésic, 14, dni)“.

Dle respondentii (otdzka 9) byla vyuka CLIL zaméfena vice na obsah daného
piredmétu (osvojeni si znalosti) anebo byla pomérové vyvazena (Graf 1).

Graf 1. Vysledky dotazniku pro studenty ucitelstvi UHK na otdzku , Vyberte na stupnici, na co byla vyuka
s CLIL vice zamérend“
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Respondenti jako nejcastéjsi formu zapojeni CLIL do vyuky (otazka 10) uvedli
aktivity zamérené na predani informaci - vyklad, prednaska, prezentace
(11 respondentii; 57 %), coZ koresponduje také s tim, Ze vyuka byla ve vétsi mife
zamérena spiSe na obsah nejazykového predmétu. Dale respondenti vybirali ve
velké mife aktivity na rozsireni slovni zasoby (10; 52 %) a aktivity zaméiené na
mluveni (8; 42 %). Méné zastoupené bylo zapojeni aktivit zaméfenych na poslech
(5; 26 %), Cteni (5; 26 %) a obecné komplexné zamérenych aktivit (hry, projekty)
(3; 16 %). Do mezinarodniho projektu byli zapojeni 2 respondenti (10 %).

Velice prekvapujici vysledek je, Ze CLIL pouzili ve vétSiné pripadi ucitelé,
kteii neméli v kombinaci cizi jazyk (11; 58 %) (otazka 11).

Respondenti hodnotili svou zkusenost se CLIL béhem jejich studia v prevazné
mife pozitivné (Graf 2) (otdzka 12). Mezi pozitiva respondenti uvadéli hlavné
rozvoj slovni zasoby (odborné i béZné), zpestieni vyuky, realné pouziti ciziho
jazyka a nahliZeni na obsah nejazykového predmétu zjiného uhlu. Jako
negativa respondenti uvedli naroc¢nost ciziho jazyka - jednak vysoka naroc¢nost
(problém se ucit uz tak tézké ucivo v cizim jazyce, ktery respondentovi déla
problém) ale i nizka naro¢nost (lehka slovicka, kterd jiZ studenti znali, jazyk
rozvijen jen okrajové) (otazka 13).

Graf 2. Vysledky dotazniku pro studenty ucitelstvi UHK na otdzku ,Jak hodnotite zkusenost se CLIL
z pozice studenta?*
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3.2.1.2 Zajem respondentii o implementaci CLIL ve vlastni praxi

Z dotazniku vyplyva (otdzka 14), Ze celkem 3 (2,7 %) respondenti z celkového
poctu 108 respondentii, pouZzili metodu CLIL (v pozici ucitele).

Dale (otazka 15) jsem se ptala, zda by chtéli respondenti tuto metodu jako budouci
uCitelé implementovat do své vyuky. Ze 108 odpovédi (Tab. 4) pouze
29 respondenti (26,8 %) uvedlo, Ze by metodou CLIL chtélo ucit, avSak
nejvétsi vzorek (45, 41,6 %) si neni jisty. Pii vyhodnocovani odpovédi (otazka
15) jsem zahrnula 2 dodatecné srovnavaci faktory — zda respondenti méli zkuSenost
se CLIL a zda maji v kombinaci cizi jazyk s nejazykovym predmétem, nicméné
vzhledem k malému poctu odpovédi jsou mnou stanovené zavéry pouze orientacni.
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-V pripadé respondentii se zkuSenosti s CLIL (19 ze 108; 17,6 %) se ukazalo, Ze
predesla zkuSenost se CLIL studenty pozitivné ovliviiuje k pouziti metody
ve své budouci praxi (8 z 19; 26, 8 %, ku 21 ze 89; 42,1 %).

- Studenti skombinaci ciziho jazyka a nejazykového piredmétu
(26; 24 %) jsou vice naklonéni pouzit CLIL ve své budouci praxi
(13 z 26; 50 % oproti 16 z 82; 19,5 %), a to hlavné studenti v kombinaci
s anglickym jazykem (12 z 18 studenti s A]; 66 %).

Tab. 4: Vysledky dotazniku pro VS studenty ucitelstvi na otdzku ,Chtéli byste jako budouci ucitelé CLIL

4

implementovat do vasi vyuky?“, véetné srovndni poctii na zdkladné 2 vybranych faktori. (vyrazné
rozdily oznaceny oranZovou barvou).

Maji predeslou zkuSenost se | Maji kombinaci ciziho jazyku
celkem (108) CLIL? a nejazykového predmétu?
ano (19) ne (89) ano (26) ne (82)
29 8 21 13 16
ano
26,8 % 42,1 % 23,6 % 50 % 19,5 %
nejsem si 45 7 38 8 37
IR 41,6 % 36,8 % 42,7 % 30,8 % 45,1 %
- 14 3 12 2 13
zatim ne
12,9 % 15,7 % 13,5% 7,7% 15,8 %
11 X 11 X 11
ne
10,1 % 0% 12,4 % 0% 13,4 %

Dle odpovédi (otazka 16, 17, 18) lze vyvodit, Ze studenty nejvice motivuje mozZnost
u Zaki rozvijet cizi jazyk. Naopak studenty nejvice odrazuje jejich nedostatecna
urovern ciziho jazyka, naroc¢nost této metody zejména z hlediska ¢asu. Studenti,
ktef1 si nejsou zcela jisti/zatim by CLIL nepouzili, zda by chtéli metodu uzit, takto
odpovédéli predevsim, jelikoZ si nejsou jisti svou jazykovou urovni a také jelikoz
nemaji dostatek informaci o CLIL.

Vysledky dale ukazuji (otazka 19), Ze vétSina respondentti povaZuje metodu CLIL
za spiSe prinosnou a pouze minimum oznacilo CLIL jako metodu zcela nepfinosnou
(Graf 3).

Graf 3. Vysledky dotazniku pro VS studenty ucitelstvi UHK na otdzku ,Vyberte na stupnici 1-5 jak moc
povaZujete CLIL za prinosny jako budouci ucitel”
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3.2.2 Priprava na hodinu

Nasledujici ¢ast jsem vypracovala s pouzitim literarnich pramenl viz
kap. 3.1.2. Priprava na hodinu sleduje trifazovy model uceni E-U-R (evokace,
uvédomeéni, reflexe), a je tak rozdélena na tyto 3 faze. Faze uvédoméni je dale
rozdélena na 6 Casti (a-f). Dle uvaZeni ucitele lze jednotlivé ¢asti pripadné pouzit
samostatné, aby se ucitel a Zaci s metodou CLIL postupné seznamili (vzhledem
k tomu, %e predpokladam velkou ¢asovou naro¢nost). Casti, které obsahuji CLIL jsou
barevné odliSeny (Zlutd hlavi¢ka). Casovou dotaci 45 minut predpokladdm
v idedlnim pripadé, kdy uz ucitel ma zkuSenosti vyukou a nejlépe zna i jazykovou
uroven zaki (napft. z hodin anglického jazyka/ po konzultaci s kolegou, ktery danou
tiidu udi anglicky jazyk).

PRIPRAVA NA HODINU
Autor: Katerina Hotova, 3. ro¢nik, Biologie a anglicky jazyk se zamérenim na
vzdélavani, Univerzita Hradec Kralové - Katedra Biologie, 2023

Predmét: biologie | Trida: 1.ro¢nik SS | Casova dotace: 45 minut
Téma hodiny: sinice — CLIL (anglicky jazyk)
Cile obsahové - biologie

- Zak urdi, jaky funkéni/stavebni typ buiiky maji sinice a jmenuje
2 charakteristiky sinicové buriky.

- Zak jmenuje 2 pFi¢iny, 3 nasledky a 3 fe$eni vodniho kvétu sinic.
74k spravné pojmenuje typ vyZivy sinic, vysvétli, jaky vyznam ma tato
vlastnost z hlediska vyvoje Zivota na Zemi a v ramci potravniho retézce dnes.

- Doplitujici: Zak charakterizuje sinice pomoci 3 pfidavnych jmen.

Cile jazykové - anglicky jazyk

- Zak rozumi instrukcim v anglickém jazyce a vypracovava dle nich zadani.

- Zak porozumi videu o sinicich s anglickymi titulky a odpovi podle néj na
souvisejici otazky.

- Zak popisuje vodni kvét sinic v anglickém jazyce za pomoci zraku, &ichu,
hmatu.

- Zak uvadi klady a zapory s vyuZitim pomocnych frazi.

- Zak vyjadfuje sviij nazor (souhlas, nesouhlas) s vyuZitim pomocnych frazi.

Metody vyuky: brainstorming, vyklad, prace Formy vyuky: hromadna,
s textem, prace s videem, diskuse skupinova

Pomiicky:

Vytisknout:
- pracovnti list (Priloha €. 2) - pro kazdého Zaka 1x
- Cervené a zelené karticky (Priloha ¢. 4) - pro kazdého zaka 1x

- texty ,Metody boje proti vodnimu kvétu sinic“ (Priloha ¢. 6) - 2 x vytisknout
prilohu + rozstrihat - vytvorit 10 skupin, do kazdé skupiny jina metoda (vzdy
2 skupiny maji stejnou metodu)
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Dale:

- dataprojektor + prezentace (Priloha ¢ 8) prip. ke staZeni:
https://drive.google.com/file/d/1US-E1trkAdLMzfNEFAiA2ZNlux3b Rb5 /view

- tabule + kifdy/fixy (idedln& 2 barvy na rozlideni CJ a AJ),

- stopky (napf. promitat z PC Windows aplikaci Hodiny: start 2 vyhledavani -
hodiny—> ¢asovac = plus v levém dolnim rohu—>nastavit na 2 minuty)

- anglicko-cesky slovnik (fyzické, online)
- pro praci s videem (slide 10):
The Bacteria That Made Life Possible Are Now Killing Us, dostupne online:

(zapnout tltulky dolni hsta nastavit jazyk - ikona nastaveni—> titulky -
angliCtina/ ¢eStina dle potreby)

Pojmy opérné:

prokaryotni, eukaryotni typ buriky

bakterie

typy vyZivy - heterotrofni, (foto) autotrofni

fotosyntéza

potravni fetézec - producenti, konzumenti, dekompozitori
globalni oteplovani

Pojmy nové vytvarené zakladni:

sinice, Cyanobacteria, cyanoprokaryota (cyanophtya)
stélka

tylakoidy

Akinety, heterocyty, Aerotopy

Fykobyliny - fykocyanin, fykoerytrin

Toxiny

eutrofizace

vodni kvét sinic

Nova anglicka slovni zasoba:
advantage - vyhoda
blue-green algae - sinice
disadvantage - nevyhoda
harmful - Skodlivy

nitrogen - dusiku

nutrients - Ziviny

oxygen - kyslik

phosphorus - fosfor
photosynthesis - fotosyntéza
sunlight - slunecni svétlo
water bloom, algal bloom, HABS- vodni kvét sinic

Pojmy nové vytvarené dopliujici:
kokalni, vlaknity typ stélky
endosymbioza

liSejniky

kolobéh dusiku

biomasa

zooplankton
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https://drive.google.eom/file/d/lUS-EltrkAdLMzfNEFAiA2ZNlux3b
https://vvTAW.youtube.com/watch?v=CfNsGppB!Yw&t=3s&ab

PLANOVANY PRUBEH HODINY

Uvod do hodiny
CAS: |JAZYK: | METODY: | POMUCKY:
2 min | Cesky cervené a zelené karticky (Priloha €. 4), slovniky

- Privitame zaky.
- ZapiSeme do tridni knihy/bakalai.
- Predstavime téma hodiny + obeznamime Zaky s metodou CLIL:

o Dnes se budeme bavit o sinicich. Zjistime, co to sinice jsou, jak vypadaji, kde je
miiZete najit a jaky maji vyznam v ekosystémech a jaky pro lidi. Vyzkousime si ale
néco nového — budeme se o nich bavitv anglictiné. Nemusite se niceho obdvat, nikdo
vds nebude za angli¢tinu hodnotit Nemusite se bdt, Ze néco reknete Spatné. Chtéla
bych vam ukdzat, Ze anglictinu miiZete pouZivat i jinde neZ jen v hodiné anglictiny
a na konci treba zjistite, Ze anglicky umite lépe, nez si ted’ myslite. Mdm pro vds
pripravenych pdr aktivit, kde se pokusime anglictinu pouZit co nejvice. Kdyz
nebudete védeét, jak se rekne néjaké slovicko, zeptejte se spoluzdkii nebo mé. Také
mi nebude vadit, pokud budete oba jazyky michat - pomtiZete si ceskym slovickem
v anglické vété a naopak.

- PoSleme kazdému Zakovi ¢ervenou a zelenou Karticku, pripadné kdo
chce slovnik.

o KdyZ vdm nebude néco jasné, zvednéte kdykoli béhem hodiny cervenou karticku.
Zelend karticka znamend, Ze vS§emu rozumite.

1. FAZE: evokace

CAS: |JAZYK: | METODY: POMUCKY:
5min | anglicky | brainstorming krida (2 barvy), tabule, stopky (Windows
hodiny - projektor), prezentace slide 2

- NapiSeme na tabuli doprostred: Sinice - Blue Green Algae - zde miiZeme
barevné/jinak odliSit ¢esky a anglicky a latinsky nazev.

SLIDE 2

- Zadame zakim instrukce v A] (+ pisemné vidi na slide 3): napsat béhem
2 minut co nejvice slov na téma sinice—> sdilet s celou tiidou + zapsat na tabuli
za pomoci dvou studentli>kazdy spocita pocet napsanych slov 2 1 bod za
¢eské a 2 za anglické slovo—> 3 studenti s nejvice body odména - mala jednic¢ka

o First, we will do brainstorming. The goal of brainstorming is to come up with as
many words, ideas, associations as possible on the topic of blue green algae. In
2 minutes write down all the words that comes to you mind when i say ,blue green
algae - sinice. Really anything that comes to your mind, there are no wrong
answers. After 2 minutes i will stop you and then ask you to share what you have
written. We will write these words on the board; 2 students will help me. You can
write in Czech or in English, but at the end you will count the number of words you
have, and you will get 1 point for Czech word, and 2 points for English word.
3 students with most points will be rewarded.

o Zalneme brainstormingem. Cilem brainstormingu je vymyslet co nejvice slov,
ndpadi, asociaci na téma sinice. Béhem 2 minut napiste co nejvice slov, co vds
napadnou, kdyZ se reknou sinice. Opravdu cokoli, co vds napadne, nejsou zde Spatné
odpovédi. Po 2 minutdch vds zastavim a spolecné si fekneme, co jste si napsali. Tato
slova napiSeme na tabuli, 2 studenti mi pomiiZou. MiiZete psdt jak cesky, tak
anglicky, ale na konci si slova spocitdte a dostanete 1 bod za Ceské slovo a 2 body
za anglické slovo. 3 studenti s nejvice body budou odménéni.

- Ovérime, Ze vSichni rozumi (karticky), popr. vyzveme Zaka, aby
instrukce zopakoval v AJ/C].
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- Nastavime stopky na 2 minuty (promitneme na platno) a zapo¢neme psani.

o The timer is set, 3,2,1- you can start writing.

o Stopky jsou nastaveny, 3,2,1 miiZete zalit psdt.

- Po uplynuti ¢asu zaky zastavime.

o The time is up! Stop writing now.

o Casvyprsel! Prestarite psdt.

- Zjistime, kolik slov maji, zda se podarilo vSe prelozit + udéleni bodi
+ 3 Zaci s nejvice body odména (formou malé jednicky).

o Tento krok je dtileZity, abychom zjistili z hlediska kvantity, kolik slovicek
uz umi. UZ zde pozorujeme peclivé individualni rozdily.

o Who have more than 5, 10, 15, 20...7

o Kdo mélvicenez5, 10, 15,20

— Vybereme 2 ZaKy kteri zapisuji na tabuli (moZnost rozli$it barevné AJ/ CJ)

o Nowineed 2 students to write the words you came up with on the blackboard. Are
there any volunteers?

o Ted potrebuju aby 2 studenti $li napsat na tabuli vSechna slova na kterd jste prisli.
Jsou néjaci dobrovolnici?

o Nejsou dobrovolnici = vybereme nahodné, naptiklad podle toho, kdy se
narodili.

= Who was born in July, in December, February?
*  Kdo se narodil v cervenci, v prosinci, v tinoru?
- Vyzveme ZaKy, aby postupné rikali slova, ktera maji napsana na papire.

o Now each of you will say one word from your paper - both in Czech and in English.
One of the students with chalk will write it on the board (you will take turns, so it is
faster). If you don’t know the English word, class will help you out.

o Ted kazdy z vds tekne jedno slovo z vaseho papiru - jak v (], tak v AJ. Jeden ze
studentii u tabule to slovo napise (budete se stridat, at' je to rychlejsi). KdyZ
nebudete védét slovo v aj, ostatni vam pomiiZou.

o Nechame Zzaky rikat slova, nejprve nechavame mluvit kohokoli, poté
vybizime i ty co je$té nemluvili.

o AzvSichni odpovi, zeptame se, zda jeSté néjaka slova chybi.

o Dilezité je slovné Zaky povzbuzovat a chvalit!!! Napt: well done, good/nice
job, that’s right, correct, very well, great, perfect, excellent, wonderful, you are
doing great, good idea, how original.

o KdyZ zaci nevi, napt.: That’s okay, is there anyone that can help him/her?

o KdyZ Zaci feknou néco spatné, nerikame ,no, that's wrong”, misto toho
radéji napt.: I don’t think that is right, does anyone else have any other ideas? I'm
afraid that it is not quite right. Try to check on the internet if you are right. Does
anyone can help to find better translation?

o V pripadé, Ze zaci nevi A] preklad: zeptame se tridy, kdyZ nikdo nevi,
mlZeme zKkusit pomoct, nicméné vybizime Zaky, aby samostatné hledali
preklad online/ poskytneme slovniky.

- MozZné feSeni brainstormingu (slova kterd se mohou objevit):

o Pozitivni:

* dopliiky stravy - food supplements
» fotosyntéza — photosynthesis
»  kyslik - oxygen
» zdrava vyZziva - healthy food
o nhegativni
* jedovaty - poisonous
* nebezpeli - danger
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* nebezpeli - danger
* Spina, Spinava/zneciSténa voda - dirt, dirty water
*  toxicky - toxic
* vodni kvét - water/algal bloom
» vyrazka - rash
» zakaz (koupani, plavani) - prohibition/ ban/ NO swimming
» zapach - smell
o neutraln{
* barva - colour/color, modra-blue, zelena-green
* mikroskop/mikroskopické - microscope, microscopic
* rostlina - plant, Zivocich - animal, organismus - organism
*  sliz - slime
* Voda - water, jezero - lake, rybnik - pond, more - sea
-V pripadé, Ze Zaci nemaji dostate¢né asociace — mliZeme je zkusit navést:

o Chodite se v lété koupat do rybnika/rekreacni nddrze? (vzpomenout nddrz
v oblasti, kde ucite). Jak vypadala voda, byla zelend? Nebo Slyseli jste nékdy v lété
ve zprdvdch o sinicich z médii? Jaky typ organismu to spise bude — Zivocich, rostlina,
néco jiného? Jak by mohla vypadat - barva, velikost? Kde asi tak bude takovd sinice
Zit? Slyseli jste o vodnim kvétu sinic?

o Zkusime jim alesponl uméle vytvorit asociace - nechat je hadat a pak
porovnat jejich teorie s realitou.

2. FAZE: uvédoméni - a) vyklad

CAS: JAZYK: | METODY: POMUCKY:
5-9min | ¢esky | vyklad prezentace slide 3-8,
pracovni list ¢ast 1. A-G (Priloha ¢. 2)

- Rozdame pracovni listy - kazdému zakovi jeden (rozdavame aZz PO
brainstormingu!).

o Tyto pracovni listy jsou zdroven vds zdpis. Postupné si doplniujte dle
vykladu/prezentace. PriibéZné budeme kontrolovat, co jste si napsali. Kdybyste
néco nezachytili, nebo byste potiebovali néco dovysvétlit, miiZete se kdykoli zeptat,
nebo jednoduse zvednout cervenou karticku.

o Na konci pracovniho listu mdte také uzitecnd slovicka, kterd se vam budou
vtéto hodiné hodit. Nevdhejte se pro pomoc vZidy kouknout a také si délat
pozndmky.

SLIDE 3
- Zadame zakim ukoly.

o Nyni se tedy presuneme na to, co sinice jsou. Mnohé miiZeme vyvodit jiz ze
samotného ndzvu - tady ndm hodné pomtize anglicky ndzev a ndzvy latinské. Sinice
se anglicky reknou Blue green algae. Latinsky mdme 3 ndzvy — Cyanophyta,
Cyanobacteria a Cyanoprokaryota.

» Otdzka: Co tyto latinské ndzvy maji spolecného?
* Odpovéd’: Piedponu cyano-

o Super, ted’ budete mit za tikol najit odpovéd’ na 3 otdzky na tabuli:

* Pro¢ se Cesky sinice jmenuji sinice a anglicky blue green algae? Co
znamend cyano- ?

» Vjaké risi najdeme pocetné nejvice oddéleni s koncovkou - phyta?

* Podle anglického ndzvu ,blue green algae“: jsou sinice opravdu rasy
(algae)? Kde v systému najdeme sinice a kde rasy?
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o Odpovéd na prvni otdzku zkuste vymyslet sami, ndpovéda - vse odkazuje na
jednu charakteristiku sinic (pokud nebudete védét, miiZete vyuZit internet),
na 2 a 3 otdzku postaci ucebnice.

* Napf. Biologie pro gymnazia - Jelinek a Zichacek nebo Biologie rostlin
- Kincl a spol. najdeme jiZ v obsahu

o MiiZete se do toho pustit, az budete mit hotovo, zvednéte zelenou karticku.

- Dame Zaki, 2 minuty, odpovédi najdou snadno.

- Po tom, co zvedne vétSina zelenou karticku, vyvolavame Zaky, aby odpovédéli
na otazky.

- ResSeni:

o Prot¢ se cesky sinice jmenuji sinice a anglicky blue green algae? Co
Znamena cyano- ?

* Sinice od siné barvy, blue green - modro zelena, cyano od barvy
cyan.

o Vjaké riSi najdeme pocetné nejvice oddéleni s koncovkou -phyta?

* Vrostlinné riSi (Ale pozor, sinice jsou bakterie, oznaceni sinic jako
Cyanophyta je starSiho ptivodu, kdy se védci domnivali, Ze to rostliny
jsou).

o Podle anglického nazvu ,blue green algae: jsou sinice opravdu rasy
(algae)? Kde v systému najdeme sinice a kde rasy?

* Ano, sinice jsou bakterie (Prokaryota), kdeZto vétsina ras (kromé
hnédé vyvojové linie - chaluhy, rozsivky) jsou rostliny -
Eukaryota.

SLIDE 4 (pracovni list 1. A, B)
- Po kontrole splnéni zadani dale komentujeme:

o Sinice jsou tedy typické svou modro-zelenou barvou. Ta je zpiisobend specidlnimi
barvivy jako je fykocyanin — modra a chlorofyl - zelend (pripadné fykoerytrin —
cervend). Tato barviva slouZzi sinicim pri fotosyntéze, takZe prvni dileZitd
charakteristika sinic je jednak barva a také fotoautotrofni zpiisob vyZivy.

o Koncovka -phyta se uZiva hlavné u rostlinné rise. PouZivd se také u sinic, jelikoZ jsou
podobné rostlindm, hlavné tim, Ze umi fotosyntetizovat a stejné jako tasy je
najdeme hlavné ve vodnich prostredich.

o Nicméné, a to se dostdvame k posledni otdzce, sinice a rasy jsou zcela odlisné
organismy- maji totiz jiny typ bunky - prokaryotické sinice x eukaryotické rasy.
Koncovka Cyanobacteria je potom vice konkrétni, protoZe sinice jsou ve skute¢nosti
bakterie.

o Proto, kdyZ se o sinicich budeme bavit, radéji se vyhneme latinskému ndzvu
Cyanophyta. Také jsem se ptala, zda to jsou opravdu rasy, ted’ uZ vime, Ze nejsou.
1 kdyZ najdete casto anglicky ndzev blue green algae, opét budu preferovat, kdyZ se
tomu vyhneme, at’ se to nekomu neplete. Proto je nejlepsi rikat Cesky sinice
a anglicky jednoduse Cyanobacteria (nejcastéji uvidite ve zdrojich), nebo
i Cyanoprokaryota.

o Cosetycezdkladni charakteristiky, kterou jsme si z ndzvu odvodili: Sinice miiZzeme
tedy shrnout jako modro-zelené, fotosyntetizujici, prokaryotické organismy.

Slidy 5-8 moZnost zkratit/ vynechat podle toho, jak stthdme.

SLIDE 5 (pracovni list 1. C)

- Zde vidime pro srovndni bunku sinice a buriku rasy. U prokaryotické buriky nenajdeme
organely. DNA je uloZena volné v cytoplazmeé. Vidime zakrouZkované tylakoidy, na
kterych najdeme fykobilizomy. Prdvé zde jsou uloZena specidlni barviva, kterym
souhrnné rikdme fykobiliny (drive zminény fykocyanin, fykoerytrin). Tyto ttvary
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umoZnuji sinicim fotosyntetizovat - u rostlinné buriky tuto funkci zajistuji chloroplasty.
Najdeme zde také specidlni utvary, aerotopy - sloZené z plynnych méchyrkii -gas
vesicles, které slouZi sinicim k nadndseni ve vodé, k pohybu na vodni hladinu- kde
fotosyntetizuji, nebo ke dnu, kde provddi opak - respiraci.

SLIDE 6 (pracovni list 1. D, F)

- Télo sinic nazyvame stélka, kterd neni oproti vyssim rostlindm rozlisend na koren,
stonek a list.

- Stélka sinic miize mit riizné tvary - jednak kokdlni, jednobunecné sinice, které se
seskupuji do kolonii obalenych ve slizu, poté i vldknité, které se mohou vétvit.

- Ve vldknité stélce sinic najdeme specidlni ttvary, které jim pomdhaji s adaptaci na
riizné podminky. Jednd se o heterocyty, které fixuji stejné jako nékteré bakterie vzdusny
dusik. Akinety, které se tvori pri nepriznivych podminkdch a uklddaji zdsobni ldtky jako
je sinicovy skrob (glykogen).

- Uvnitr bunék jsou aerotopy, které uZ jsme zminili.

SLIDE 7 (pracovni list 1. E)

- Zdevidite riizné typy sinic pod mikroskopem, v§imnéte si barvy, kterd je opravdu zeleno-
modrd a taky riiznych tvari. Kokdlni stélky nalevo a vidknité stélky napravo. VSimnéte
si také méritka na obrdzcich, jednd se o velmi malé organismy. U jednoradky a rodu
Dolichospermum vidime buriky, které jsou zvétsené, a to jsou prdavé heterocyty. Tmavsi
buriky jsou poté akinety. MiiZete zndt napriklad rod Spirulina jako doplnék stravy.

SLIDE 8 (pracovnilist 1. G)

Ted’ se se od mikroskopu presuneme na to, jak je miiZete na vlastni oci vidét v prirodé.
Co se tyce ekologie sinic - vyskytuji se vsude. KdyZ rikam vsude, myslim opravdu vsude
- jak ve vodnich, tak v suchozemskych ekosystémech. I v ramci vodnich ekosystémii je
najdeme vsude - takZe jak ve sladkych, tak ve slanych voddch (typické zbarveni Rudého
more zapricinuje pravé sinice rodu Trichodesmium, diivod, proc je Cervené a ne zeleno-
modré je kviili prevaze fykoerytrinu-cerveného barviva). Najdeme je také v horkych
pramenech (Yellowstone aZ 70°C) i zmrzlych voddch nebo i na snéhu (rudy snih).
Najdeme je jak na neZivych substrdtech - skadly, tak na Zivych - zelené zbarveni srsti
ledniho medvéda.

2. FAZE: uvédoméni - b) prace s videem

CAS: JAZYK: METODY: POMUCKY:
8 minut | anglicky prace s videem video, pracovni list: 1.H,
prezentace slide 9, 10

SLIDE 9
- Zadame ukol.
o Your task is to watch the video and answer these questions. I will play the video
with English subtitles. Then we can play it again.
o Vasim ukolem bude zhlédnout video a odpovédét na tyto otdzky. Prehraji video
s anglickymi titulky. Poté si miiZzeme pustit video znovu. V pripadé, Ze se vam bude
zdat, Ze videu prestdvdte tiplné rozumeét, zvednéte cervenou karticku (ucitel pri
velkém mnoZstvi Cervenych karticek pusti video s Ceskymi titulky).
- Vyzvat Zaky, aby si otazky precetli a ovérit porozuméni:
o Read the questions now and show me with cards if you understand them.
o Precteéte si nyni otdzky a ukazte mi pomoci karticek, zda jim rozumite.
o 1. What the Earth looked like before cyanobacteria? (temperature, atmosphere,
life)
o 2. What were 3 abilities (schopnosti) that made cyanobacteria so successful?
3. Fill in the blanks: photosynthesis = __+ H20 + > +
o 4. Truex false
= Cyanobacteria can make oxygen (02) and also use it.

e}
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» Algae (Tasy) never adapted to the changing environment.
= Without cyanobacteria we wouldn’t ‘t live now.
»  Human activities are responsible for cyanobacterial /water blooms.
»  (Cyanobacteria are not dangerous for people.
1. Jak vypadala Zemé pred sinicemi? (teplota, atmosféra, Zivot)
2. Jaké 3 schopnosti umoZnili sinicim byt tak tispé€sné?
3. Doplii: fotosyntéza = CO2 + H20 + svétlo = 02 + cukr
4. Pravda x leZ
»  Sinice mohou vyrabét kyslik a také jej vyuZit.
»  Rasy se nikdy neadaptovaly ménicimu se prostred;.
»  Bez sinic bychom nyni neZili.
»  Lidské ¢innosti jsou zodpovédné za vodni kvét sinic.
»  Sinice jsou nebezpecné pro lidi
- Pustit video: The Bacteria That Made Life Possible Are Now Killing Us,
3 min (+ nastavit anglické titulky).
https://www.youtube.com /watch?v=CfNsGppB1Yw&t=3s&ab channel=Min
uteEarth
- Zeptame se na odpovédi (upozornit na moZnost zvedat Cervené/zelené
karticky dle toho, zda maji poznamenané odpovédi).
- pustit znovu podle potfeby + moZnost zapnout pro druhé promitani ¢eské
titulky).
- Prepisvideaa preklad viz ptiloha ¢. 5 - pro ucitele/ pro Zaky v ptipadé, Ze neni
moZnost pustit video.
SLIDE 10
- Projit se Zaky reSeni, pripadné okomentovat/vysvétlit spravné odpovédi
(moZnost ukazat presné ve videu kde najdou spravnou odpovéd).
o 1. What the Earth looked like before cyanobacteria? (temperature,
atmosphere, life)
*  Warm, without oxygen, full of CO2, no animals, no plants
o 2. What were 3 abilities (schopnosti) that made cyanobacteria so
successful?
* Heat tolerant, photosynthesis, toxins.
o 3.Fill in the blanks:
* photosynthesis = CO2 + H20 + sunlight > 02 + sugar
o 4. True x false
» (Cyanobacteria can make oxygen (02) and also use it.
e True
Algae (fasy) never adapted to the changing environment.
o False: endosymbiosis - they “ate” the cyanobacteria and
thanks to that they can photosynthesize with chloroplasts
Without cyanobacteria we wouldn‘t live now.

O O O O

e True
* Human activities are responsible for cyanobacterial /water blooms.
e True

Cyanobacteria are not dangerous for people.
o F:toxins, harmful algal blooms)
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https://www.youtube.com/watch?v=CfNsGppBlYw&t=3s&ab

3. FAZE: uvédoméni - c) vyklad

CAS: JAZYK: METODY: POMUCKY:
10 min | cesky/ vyklad pracovni list: ¢ast 1. H+ ¢ast 2.
anglicky prezentace slide 11-15

SLIDE 11- CJ (pracovnf list 1.H)
- Vyklad (opét moZnost zkratit dle potreby)

o Ted se jesté zminim o jinych diivodech, proé jsou sinice vyznamné. Rekli jsme si, Ze
to byly prvni organismy schopné fotosyntézy a diky nim zde dnes miiZeme dychat
kyslik. Ve videu byla zminka o tom, Ze rasy sinicim néco ukradly, ve skutecnosti je
dokonce celé pohltily a tim vznikly plastidy — organely, které umoZnuji fotosyntézu
nejen rasdm, ale také rostlindm.

o I dnes jsou vyznamnymi producenty kysliku, takZe nejen zelené rostliny produkuji
kyslik.

o Ddle jsme zminili, Ze maji heterocyty, které umoZziiuji sinicim fixovat dusik, cimz se
tedy zapojuji do kolobéhu tohoto prvku na Zemi.

o Sinice se vyskytuji v riiznych symbiozdch, nejzndméjsi pro vds bude symbiéza
s houbami, kdy se tvori lisejniky, jako vidime na obrdzku.

o No a pro lidi mohou byt také vyznamné - diky jejich vysokému obsahu bilkovin se
nékdy oznacuji jako superpotravina, nebo potravina budoucnosti. Pro srovndni
v hovézim mase po ususeni je z celkové hmotnosti 50 % bilkovin, kdeZto sinice maji
jesté o 20 % vice.

o Jsou také bohaté na vitaminy, minerdly, a tak se z nich casto délaji doplriky stravy
ve formé tablet — moZnd jste jiz vidéli uzZ zminovany rod Spirullina.

o Také se pouzivaji na ryZovych polich jako hnojivo, kdy doddvaji do piidy dusik.

SLIDE 12 - A]
- Zadat zakiim otazky.

o Nicméné to, jak se s nimi setkdte nejcastéji, neni v tak pozitivnim kontextu — tvori
totiZ vodni kvét sinic, anglicky water or algal bloom.

o Let’s talk again in English, let’s find out what we already know.

Pojd'me se pobavit zase v anglictiné a zjistit co, jiZ vime.

o Now, have you ever heard about water blooms? Maybe from media, from news. Or
when you went swimming to some dam, pond, lake. (sta¢i pokud zvednou barevné
karti¢ky, moZnost vyvolat nékoho, kdo vodni kvét sinic zna)

o UZjste nékdy slyseli o vodnim kvétu sinic? MoZnd z médii, ze zprdv. Nebo kdyZ jste
se sli koupat na prehradu, jezero, rybnik.

o Now use your senses to describe it: sight — How does it look? touch - How does it
feel when you touch it? smell - Does it smell? How?

o Ted pouZijte svoje smysly abyste to popsali: zrak - Jak to vypadd? hmat - Jak byste
to popsali na dotek? ¢ich - Md to viini/zdpach? Jakou?

o Odpovédi: Green, brown, thick layer, foam, slimy, gross, smelly, bad smell,
(zelena husta vrstva, péna, slizka, pachnouci

SLIDE 13 - A]
- Ukazat, jak tedy vodni kvét sinic vypada, okomentovat.

o (otdzka: Can we swim in the water as the woman in picture? MiiZeme se v té vodé
koupat stejné jako pani na obrdzku?)

SLIDE 14 - AJ/CJ (pracovnf list ¢ast 2.)

- Zde je moznost udélat vyklad bud'to ¢esky, nebo anglicky - zrcadlovy text.

- Opét plati pravidlo scervenou a zelenou Kartickou, ovérujeme
porozuméni zejména pokud vedeme vyklad v A]

- Vyklad

o Vodni kvet sinic is in English called agal or water bloom. What exactly is it? It is
overpopulation, overgrowth of cyanobacteria and algae.

e}
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Vodni kvét sinic, anglicky water/algal bloom je premnoZeni f'as a sinic ve voddch.
There are several reasons why it happens. First- Question: When does it happen?
Summer or winter? Yes, it happens during summer when the weather is hot and
sunny. Don’t forget that cyanobacteria need sun for photosynthesis.

Je nékolik diivodii, proc vodni kvét sinic vznikd. Prvnim diivodem je — otdzka: Kdy
se s tim setkdme — rocni obdobi? Ano, v 1été, kdy je teplo a slunecno. Nezapominejte,
Ze sinice potiebuji svétlo pro fotosyntézu.

Question: Did you see any water bloom in rivers? Or did you see it in ponds,
dams, lakes, where the water doesn’t move? It usually happens in still water,
where the water doesn’t mix. Thanks to that can cyanobacteria float on the surface
during day and do photosynthesis and during night they dive deeper, where there
is oxygen that they use for breathing.

Otdzka: Vidéli jste vodni kvét nékdy v Fekdch? Nebo hlavné v rybnicich, prehraddch,
jezerech, kde se voda nepromichdvd? Vétsinou vznikd ve stojatych voddch, kde se
voda nepromichdvd. Diky tomu mohou sinice pres den plavat na hladiné
a fotosyntetizovat a pres noc klesaji hloubéji, kde je kyslik, ktery vyuZiji k respiraci,
dychdni.

And another factor, that is the most important is process we call eutrophication -
in Czech eutrofizace - it happens when too many nutrients get into water — mainly
nitrogen and phosphorus (dusik a fosfor). These nutrients come from wastewater
from industries but also our homes. Also, when farmers use too much chemical
fertilizers, they get into these waters as well because of rain. So basically, human
activities make the water full of these nutrients and then the cyanobacteria can
happily grow.

Dalsim faktorem vzniku, ktery je nejdiileZitéjsi, je proces zvany eutrofizace - ta
nastdvd, kdyZ se do vody dostdva prilis Zivin — hlavné dusik a fosfor. Tyto Ziviny
pochdzi z odpadnich vod z priimyslu ale také z nasich domovii. Zdroveri se do vody
dostdvaji, pokud farmdri pouZzivaji chemickd hnojiva, kterd se dostdvaji do vody
vlivem dest. TakZe v podstaté lidskad cinnost zpiisobuje to, Ze jsou vody plné Zivin
a pak si v téch voddch sinice vesele Ziji.

SLIDE 15
- Vyklad doplnime schématem, ukazujeme souvislosti.

@)

So, what are the consequences? There are many problems that happen. We said
that water bloom is an overpopulation of cyanobacteria and algae - it is a thick
layer. This layer is dangerous for animals, because they can get caught in that, but
also because it blocks the sunlight from going into water. When there is no sunlight
plants can’t photosynthesize and can’t make oxygen - so there is lack of oxygen in
water.

Tak jaké jsou ndsledky? Nastdvd zde mnoho problému. Rikali jsme, Ze vodni kvét je
premnoZeni sinic a ras - je to tlustd vrstva. Tahle vrstva je nebezpecnd pro zvitata,
jelikoZ se do ni mohou zachytit, ale také, jelikoZ blokuje slunecni zdareni. KdyZ neni
svétlo, rostliny nemohou fotosyntetizovat a vytvaret kyslik - takZe ve vodé neni dost
kysliku.

This lack of oxygen is even bigger because cyanobacteria use a lot of it during night.
Nedostatek kysliku je jesté vétsi, protoZe ho spotrebovdvaji také sinice ve velkém
mnoZstvi pres noc.

When there is no oxygen, animals and plants die and bacteria decompose them -
this process also needs oxygen. The result is that the oxygen is quickly used, and
more and more organisms die.

KdyZ ve vodé neni kyslik, zvirata a rostliny umiraji a bakterie je rozklddaji — tento
proces také potrebuje kyslik. Vysledkem je Ze kyslik je rychle spotfebovdn a umird
¢im ddl tim vice organismii.

Plus, and this is very important, when cyanobacteria die, they release toxins that
are dangerous, harmful toxins for animals in the water and on the land, but also for
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us and our pets. When you go swim in the water that has water blooms, you might
have rash. When you drink it, you can even vomit or have diarrhoea. The same is
with our pets, but because they are smaller it can be much more dangerous.

Plus, a to je velmi diileZité, kdyZ sinice umiraji, vypusti do vody toxiny, které jsou
nebezpecné, skodlivé pro zvifata ve vodé a na sousi, ale také pro nds a nase
mazlicky. Kdyz si piijdete zaplavat do vody s vodnim kvétem sinic, miiZete dostat
vyrdazku, kdyZ se té vody napijete, miiZete zvracet nebo mit prijmy. To stejné plati
pro naSe mazlicky, ale protoZe jsou mensi, miiZe to pro né byt vic nebezpecné.

So, to sum it up - it happens in summer — heat and sunlight, when there is too much
nutrients in the water. The consequence is not enough oxygen, sunlight and then
the organisms die. Big danger are toxins, that can have serious affect even on
people.

TakZe pro shrnuti - vznikaji v 1été — teplo a svétlo, kdyZ je ve vodé hodné Zivin.
Ndsledkem je nedostatek kysliku a slunecniho svétla ve vodé a organismy umiraji.
Velké nebezpeci jsou toxiny, které mohou mit vdZné ndsledky pro lidi.

2. FAZE: uvédoméni - d) diskuse

CAS:

3-5min | Cesky diskuse“

POMUCKY:
pracovni list ¢ast 2., slide
15

JAZYK: | METODY: ,brainstormingova

- Zadat zakim instrukce Kk brainstormingové diskusi ve skupinach
(10 skupin).

@)

@)

Nyni vime, co to je vodni kvét sinic a Ze je to problém. Pojd'me se ted’ pobavit o tom,
jak bojovat s vodnim kvétem sinic. Mdte néjaké ndpady? KdyZ vime, co to zpiisobuje,
co pro to miiZeme udélat, abychom zabrdnili premnoZeni vodniho kvétu? Madte
nékdo napriklad akvdrium - jak se tam resi neZddouci pfemnoZeni sinic a ras?
Zkuste se nyni pobavit ve skupinkdch, jak bychom tento problém mohli resit — takZe
vytvorte 10 skupin a diskutujte.

- Nechat cca 2 minuty na skupinovou diskusi (uvidime, zda se jeSté bavi).
- Vyzvat Zaky at’ sdéli skupinova reSeni.
- Predpokladané napady:

o Zastavit vznik - omezit zneciSténi

o Pouziti chemickych pripravki

o Vylovitsinice

2. FAZE: uvédoméni - e) prace s textem

CAS: JAZYK: METODY: POMUCKY:

5 minut | anglicky Cteni textu rozstiithané texty (Priloha ¢. 6), slovniky,
pracovni list ¢ast 4.

SLIDE 16

- Rozdat rozstiihané texty v A] s metodami boje proti sinicim - 2x tisk
Prilohy ¢. 6, do kazdé skupiny (10 skupin) rozdat jiny text (tedy vzdy
2 skupiny maji stejny text, aby si mohly argumentovat).

- Zadatinstrukce.
o Again, activity in English. We can see on the board that we have different

types of methods of how to fight the water bloom. Now you have in each group
different method- your task is to read the text, then decide what are the
advantages, the pluses, or the disadvantages, minuses of the method you have. Then
we will discuss it, so i will ask each group about their method.

Na tabuli vidime riizné typy metod boje proti vodnimu kvétu. Nyni ve skupindch
mdte metody, jak bojovat s vodnim kvétem. Vasim tikolem bude si text precist, poté
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se rozhodnout, jaké jsou klady, vyhody a zdpory, nevyhody té metody, kterou mdte.
Poté o nich budeme diskutovat, takZe se zeptdm kaZdé skupiny na jejich metodu.
Ovérit porozuméni zadani - barvené karti¢ky /zeptat se, at zopakuji, co maji
délat.
Nechat ¢as na cteni, cca 3 minuty
Nechat ¢as na skupinovou diskusi o vyhodach a nevyhodach- 2 minuty
Zde se Zakiim mohou hodit zacatky vét/fraze pro vyjadiovani nazoru
a vyjadrovani kladli a zapori (pracovni list ¢ast 4.) — pripomenout Zakim at' je
vyuziji
KdyZ nebudou védét néjaké slovicko - mohou se zeptat spoluzakd, ucitele,
podivat se na slovitka v v pracovnim listé ¢ast 3., pripadné vyuZit slovniku
(fyzického nebo online)
Také je moZnost, aby ucitel vytiskl dvoujazy¢ny text (tedy kombinace Prilohy
¢. 6 a €.7), pokud to bude potreba (nicméné diskuse bude probihat v AJ, a tak
trvat na tom, at si Zaci primarné prectou text v A], aby védéli, jak v AJ
diskutovat)

2. FAZE: uvédoméni - f) diskuse

CAS:
10 min

JAZYK: METODY:
anglicky | diskuse

POMUCKY:
slide 16-18,
pracovni list ¢ast 2 a ¢ast 3., 4.

SLIDE 17 CJ, 18 A]

- Utitel vybere, zda mySlenkovou mapu v pracovnim listu ¢ast 2. vyplni trida

v CJ/AJ.

(MozZnost nechat slide 18= A] jako pomoc pro diskusi, i kdyZ Zaci doplnuji do
pracovniho listu CJ verzi)

Diskuse ve tridé - 5-10 minut dle ¢asu

Vyzyvat postupné podle metody Zaky z kazdé skupiny.

o napf. vyzvu skupiny, které mély metodu chemickou, aby se prihlasily
(2 skupiny) 2

o vyzvu jednoho Zaka ze skupiny A, aby mi ekl jednu nevyhodu—>

o poté vyzvu skupinu B, aby fekla protiargument - tedy vyhodu =

o zeptam se na nazor, pripominky zbytku tfidy - v podstaté rizena diskuse

Dle ¢asu moznost dat 3 priklady problému:

o Rybnik na na$i zahradce - jaké reSeni navrhuji (napf. nejcastéji algicidy,
ale miiZeme pouZit napft. i aeraci ve formé fontanky)

o Velka vodni nadrz na pitnou vodu - jaké feSeni navrhuji v pripadé, Ze
vodni kvét je jiz plné rozvinut X jaké v pripadé, Ze jeSté ne (algicidy
omezené nebo radéji viibec, biologickd manipulace miZe pomoci na
zacatku, mechanicka a fyzikalni jsou Ucinné, ale mohou byt nakladné,
idealné dlouhodoby boj)

kvét vznika a Ze kaZdy zna$ miZe prilozit ruku kdilu a chovat se vice
zodpovédné k Zivotnimu prostredi (Zabranit uvoliiovani fosforu do prirody -
napf. nepouZzivat fosfatové prostiedky do mycek (praci prostiedky s fosfaty
jsou zakazané v Ceské republice jiZ od roku 2006), na chatdch nevypoustét na
¢erno septiky do toki, na zahradé nepouZzivat fosfatova hnojiva aj.).
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3. FAZE: reflexe

CAS: JAZYK: | METODY: POMUCKY:
3-5 minut | ¢esky kladeni otazek prezentace slide 19
SLIDE 19

- Otazky dle cilii + FeSent:
o Urcete stavebni/funkéni typ buiiky sinic a jmenujte
2 charakteristiky buriky sinic.
» prokaryotni typ
* DNA volné v cytoplazmé, nejsou zde organely, jsou zde tylakoidy se
fotosyntetickymi barvivy (fykoerytrin, fykocyanin, chlorofyl), specialni
utvary - aerotopy, akinety, heterocyty
o Pojmenujte typ vyZivy sinic. Jaky vyznam ma tato jejich vlastnost
z hlediska vyvoje Zivota na Zemi + dnes pro nas (v ramci potravniho
retézce)?
» fotosyntéza, vznik kyslikaté atmosféry (+ endosymbidéza a vznik
plastidli), primarni producenti kysliku
o Jmenujte 2 pric¢iny 3 nasledky a 3 FeSeni vodniho kvétu.
» pri¢iny: eutrofizace, teplo a svétlo, (stojaté vody, voda se
nepromichava)
» nasledky: toxiny, nedostatek kysliku ve vodé - umirani Zivocicht,
nadprodukce biomasy - nedostatek slune¢niho svétla

* feSeni: hlavné dlouhodobé - globdlni oteplovani, hnojiva bez N a P,

Cistirny vod; chemické - alginaty; biologické - bakterie, viry,
zooplankton; mechanické - promichavani, aerace; fyzikalni - UV,
ultrazvuk

o Charakterizuj sinice pomoci 3 pridavnych jmen.
* modro-zelené, fotosyntetizujici, prokaryotické, malé, vodni, pachnouci,
vyznamné, vSudypiitomné

SLIDE 20
- Re$eni

PrestoZe planovana vyucovaci jednotka vychazi na zhruba 60 minut, lze ji
zKkratit na klasickych 45 minut nasledovné:

- Slide 3 + 4 1ze spojit (nenechat Zaky si samostatné odvodit vlastnosti sinic z jejich
¢eskych, anglickych a latinskych nazvii)

- Slide 5, 6, 7, 8, 11 Ize dle uvazeni, ¢i poZadavki ucitele zkratit/ vynechat

- Slide 12, 13 - 1ze udélat v ceském jazyce misto anglického, nebo opét lze rovnou
Zaklm fict odpovédi

- Slide 19 - opakovani - lze presunout na zacatek dalS$i hodiny jako formu
opakovani

- Misto toho se ucitel miiZe zamérit na aktivitu s videem (vyznam sinic pfi vzniku
kyslikaté atmosféry) a diskusi (metody boje proti vodnimu kvétu).
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Tyto dvé hlavni aktivity (video, diskuse) prinaSi moznost pracovat s jazykem tak, jak
je to ve CLIL zamySleno - tedy v realnych situacich, pro praktické vyuziti. Zaroven
se tyto aktivity zaméruji na vyznam sinic, tedy pro Zaky moZna nejdileZitéjsi
a nejpraktictéjsi informace, které by si méli z hodiny odnaset (namisto toho, aby
umeéli popsat typy stélek sinic pod mikroskopem, je pro né piinosnéjsi, kdyz budou
védeét, jak mohou ucinné a Setrné k Zivotnimu prostiedi odstranit vodni kvét ze
svého jezirka na zahradce, nebo Ze by se neméli koupat v rybniku, kde jsou
pfemnoZené sinice a fasy). Tato témata jsou zaroven prlifezova (enviromentaln{
vychova) a souvisi také s ekologii, vyvojem Zivota na zemi a také s fasami. Z tohoto
diivodu jsem se rozhodla téma sinice formou CLIL obsahnout v takovéto mife, bez
toho, aniZ bych vynechavala diileZité informace.

3.2.2.1 OdzkousSeni pripravy na hodinu

JelikoZ tato prace byla ¢asové naroc¢na, vlastni ovéreni hodiny ve vyuce v 1. roc.
gymnazii planuji v ramci diplomové prace. Presto jsem se v ramci finalnich uprav
rozhodla p¥ipravu vyzkouset s mou sestrou, kterd aktualné studuje 7. ro¢nik ZS.
Sestra predem neméla Zadné znalosti o sinicich. Vyukova jednotka nam zabrala
zhruba 65 minut a provedli jsme ji online ptes platformu Google Meets, kde jsem
sdilela prezentaci. Vypracovala jsem si nasledujici zaznam:

0-1 minuta: uvod, slide 1

Predstavila jsem sestie metodu CLIL a zdtliraznila, Ze se nemusi bat mluvit anglicky
a kdykoli miiZe zeptat, pokud nebude né¢emu rozumét, také Ze mi nevadi, kdyZ bude
oba jazyky michat dohromady.

1-4 minuta: brainstorming, slide 2

Rekla jsem ji, Ze se budeme bavit o sinicich a jejim prvnim tikolem je brainstorming.
Poté jsem ji anglicky vysvétlila zadani, pricemz ho vidéla i napsané
v prezentaci. Zeptala jsem se, zda tomu rozumi a ona mi zopakovala zadani Cesky.
Pak si pripravila papir a tuzku a ja jsem mezitim nastavila stopky. Poté mi ale sestra
sdélila, Ze vlibec netusi, co to sinice jsou - nema Zadné asociace. Zeptala jsem se, zda
nékdy slySela napriklad z médii o vodnim kvétu sinic - odpovédéla Ze ne. Zeptala
jsem se ji, zda neslySela ani o dopliicich stravy, jako je Spirullina, naCeZz mi fekla Ze
to ano, ale nikdy to fyzicky nevidéla. Poté jsem ji vyzvala, aby si zkusila alespon
vytvorit hypotézy o tom, co by sinice mohly byt - jestli je to rostlina, Zivocich, nebo
néco jiného, jakou barvu mohou mit, jak velké asi budou. Odpovédéla mi, Ze si mysli
Ze sinice nejsou ani rostliny ani Zivoc¢ichové, protoZe by o nich uZ urcité slySela. Také
mi Fekla, Ze si mysli Ze budou asi hodné malé, protoze néco velkého by urcité jiz
nékdy v piirodé potkala. Rekla mi, Ze je moZné, Ze sinice se vyskytuji v exotickych
zemich, pravé proto, Ze se o nich ani neucili ve Skole. Jeji hypotézy jsem
nekomentovala a presla jsem na dal$i slide s tim, Ze si to ted’ bude moci ovéfit.

4-7 minuta: otazky, slide 3

52



Do chatu jsem sestfe poslala vyfocenou cast ucebnice Biologie pro Gymnazia,
konkrétné obsah.Poté jsem ji fekla, Ze nyni bude hledat budto ve své hlavé,
v uCebnici, nebo na internetu odpovédi na otazky. Precetla jsem otazky a poradila ji,
Ze prvni otazku spojuje jedna odpovéd'. Po chvili mi sestra zacala sama odpovidat na
otazky. Spravné urcila, Ze se prvni odpovéd’ vztahuje k barvé sinic, pricemz to, pro¢
se sinice Cesky jmenuji sinice musela najit na internetu. Nevédéla ale, Ze existuje
barva ,cyan“. Na druhou a trreti otazku hledala odpovéd’ v u€ebnici a bez problému
ji nasla.

7-13 minuta, vyklad, slide 4-8

Okomentovala jsem dle planu jeji odpovédi na slidu 4. Byla pfekvapena tim, Ze sinice
také umi fotosyntetizovat. Také ji mrzelo, Ze se o tom neucili ve Skole, protoZe ji
prijde diilezité védét, Ze kyslik neprodukuji pouze rostliny, ale i fasy a sinice. Poté
jsem se ji zeptala, zda by popsala rozdil mezi Prokaryota Eukaryota. Na tuto otazku
ptivodné neuméla odpovédét, ale poté si vzpomnéla Ze prokaryotni buiika je vlastné
buiika bakterii, a proto bude asi jednodussi. Piesunuly jsme se na slide 5, kde jsem
ji ukazala, Ze je opravdu jednodussi a Ze na tylakoidech jsou uloZeny ony specifické
pigmenty. Na slidu 6 jsem zminila pojem stélka, a to Ze je nerozliSena (dalsi rozdil
oproti rostlinam). Poté jsem zminila jen plynové vacky, které pomahaji sinicim
splavat” ve vodé, a fekla jsem ji, Ze stélka sinic mlize vypadat rizné. Na slidu 7 jsem
poté komentovala, jak sinice vypadaji pod mikroskopem — miiZou mit riizné tvary.
Sestra komentovala krasné vyraznou barvu Chroococcus. Slide 8 sestru zaujal
a stravily jsme na ném nejvice ¢asu. Komentovala jsem podle pripravy, nicméné se
setra doptavala. Zajimalo ji, pro¢ kdyZ jsou sinice modro-zelené, tak Trichodesmium
v Rudém mofi je ¢ervené. Vysvétlila jsem, Ze se pomér barviv u rliznych zastupcii
muze liSit, a Ze Trichodesmium muZe mit vice ¢erveného barviva. Sestra mé sama
doplnila, Ze ma vice fykoerytrinu. Poté se mé také ptala, zda sinice lednimu
medvédovi (obrazek 16) na jeho srsti nevadi, zde jsem upfimné nevédéla odpovéd,
ale obé jsme si tiply, Ze nejspiSe ne.

13-25 minuta: video, slide 9, 10

Cesky jsem vysvétlila zadani tikolu a poté jsem nechala sestru si otazKy preéist.
Sestra zacala otazky sama prekladat, pricemz jsem ji musela pomahat s nékterymi
slovi¢ky (look like ptivodné pielozila jako divat se, nevédéla, co znamena abilities,
succesful, oxygen, environment, wouldn't, responsible). Nicméné jsem se ji snazila
spiSe preformulovat otazku/slovicko neZzli rovnou prelozit. Poté, co jsem si byla jista,
Ze rozumi zadani, pustila jsem video. Po pu$téni videa s anglickymi titulky mé sestra
sama poprosila o pusténi videa znova a uznala, Ze je pro ni opravdu naroc¢né. Chtéla,
at ji k tomu pustim ceské titulky, pficemZ jsem ji navrhla, Ze miiZu video stopovat
vZdy po Castech, aby si mohla doplnit. Na tomto postupu jsme se shodly a s mou
pomoci dokazala odpovédét na vSechny otazky. Neodpovidala celymi vétami, spiSe
jednoslovné. Fotosyntézu doplnila ¢esky, aZz na sugar. Pravda/Nepravda cast
vyplnila samostatné a spravné.
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25-27 minuta: vyklad, slide 11

Zdtlraznila jsem vyznam sinic pfi vytvoreni kyslikaté atmosféry a navazala jsem také
na to, Ze i dnes jsou primarnimi producenty kysliku. Poté jsem odkazala na video,
kde jsou zminény fasy a vznik jejich schopnosti fotosyntetizovat - komentovala
jsem velmi zjednoduSené endosymbiézu. Poté jsem zminila liSejniky a riizné typy
vyuziti sinic lidmi. Zde méla sestra zajimavou otazku k tomu, pro¢ kdyZ je ve videu
zminéno, Ze sinice produkuji toxiny, tak je miZeme vyuZivat jako potravu. Vysvétlila
jsem ji, Ze jsou potraviny a dopliiky ze sinic jednak nejspiSe upraveny tak, at jsou
bezpecné pro konzumaci, a Ze je také pravdépodobné, Ze dané sinice neprodukuji
toxiny v takové mire, aby byly zdravi nebezpecné.

27-28 minuta: popis vodniho kvétu pomoci smysli, slide 12, 13

Cesky jsem se zeptala, zda vi, co je onen vodni kvét. Odpovédéla, Ze ve videu byl
zminén, ale Ze si jej moc nedokaZe predstavit. Navedla jsem ji na to, at' si vzpomene
na rybnik kousek od naseho domova. Poté jsem se ji ptala dle smysl{ at mi ho popiSe.
Sestra pouzivala opét spiSe jednoslovné odpovédi - green; like ,sliz“ (jako sliz,
pomohla si ¢eskym slovem) yes, it smells like fish. Poté jsem ji ukazala obrazky
a zeptala jsem se, zda by se pani na obrazku méla ve vodé takto koupat - spravné
spojila, Ze ne, jelikoZ tam jsou toxiny.

28-34 minuta: vyklad, slide 14, 15

Vyklad jsem vedla hlavné v ¢eském jazyce a vyuzila jsem zejména schéma na slidu
15, kde jsem vysvétlila priciny vzniku a dlsledky, za pouZiti anglickych slov na
daném slidu, které jsem preloZzila vZdy do CeStiny. Sestra se mé ptala, pro¢ kdyZz
sinice fotosyntetizuji a je jich tam mnoho, tak je moZné Ze je ve vodé nedostatek
kysliku. Vysvétlila jsem ji, Ze ho ale zaroven mnoho spotfebuji a Ze tam jsou také jiné
organismy, pro které tam toho kysliku neni dostatek.

34-38 minuta: brainstorming moznych reSeni vodniho kvétu

Zeptala jsem se setry, jak by sama odstranila vodni kvét. Odpovidala nasledovné:
»Nalila bych tam Savo, ale to by zabilo i ostatni organismy a taky by to bylo asi drahé.
Mohla bych sinice ale vylovit, tfeba riznymi sitémi, ale to by zase vylovilo i rostliny
a zivocichy. Mohla bych vypustit vodu i se sinicemi, ale to nevim, kam bych pak dala
ryby“. Doptala jsem se ji, co by délala, aby viibec vodni kvét nevznikl. Odpovédéla
mi, Ze bychom neméli znecistovat Zivotni prostredi, ale Ze si nemysli, Ze je to realné.

37-45 minuta: ¢teni textu

Sestre jsem poslala predem dva texty, které si vytiskla — mechanické a chemické
metody, vCetné jejich Ceské verze. Vyzvala jsem ji, at’ si pri Cteni textu podtrhava
slova, kterym nerozumi. Poté jsem ji texty predcitala. Na konci jsem se ji zeptala na
slova, kterym nerozuméla, priCemzZ jsme je spole¢né prelozily za pomoci ¢eskych
Verzi.
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Z textu o chemickych metodach ji délaly problémy nasledujici slova, ktera jsou
dilezita pro pochopeni vyznamu: cell (buiika), grow (riist), reproduce (rozmnoZovat
se), release (vypustit), highly effective (vysoce ucinné), harm (ublizit), suitable
(vhodné), compound (slouctenina).

V textu o mechanickych metodach jsme nasly problémova slovicka: still (stojaté),
ponds (rybniky), dams(ptehrady), float (vznaSet se), decompose (rozloZit),
environment-friendly (Setrné k prirodé), restore (obnovit),

45-50 minuta: diskuse

Poté jsem ji vyzvala, aby mi shrnula klady a zapory metod, o kterych ted’ Cetla.
Nechala jsem sestru odpovidat jiZ Cesky, jelikoZ jsem na ni vidéla, Ze je uZ unavena.

Chemické metody -, Jsou hodné t¢inné, ale musime byt opatrni, protoZe to nesmime
prehnat s tim kolik jich do vody nalijeme, a také je nesmime pouZivat ¢asto.“ Poté
vyjadrila prekvapeni nad tim, Ze nejsou nebezpecné pro ostatni organismy.

Mechanické metody - ,Jsou zajimavéjSi, néZ chemické metody -hlavné aerace.”
Dodala“ kromé toho, Ze diky aeraci sinice nejsou usazené na hladinég, se do vody
zaroven dostava kyslik, ktery potrebuji ostatni organismy*“. Jako negativum uvedla
nutnost tyto metody pouzit na celé ploSe, a Ze si nedokaze predstavit kolik takové
zarizeni musi stat, ale Ze je jisté drahé.

vvvvvv

poZiraly sinice, nebo viry proti sinicim. Také mlZeme pouZit naptiklad UV svétlo,
které nic¢i pouze buriky sinic, nicméné tim, Ze buriky odumiraji se do vody dostava
predejit vodnimu kvétu - instalaci Cistirny odpadnich vod, uzivanim hnojiva v mensi
mire/ prirodni, omezenim globalni oteplovani. Zeptala jsem se ji poté co by délala,
pokud by na své zahradce v jezirku méla problém se sinicemi. Sestru zaujalo UV
svétlo, o kterém slySela, Ze se pouZiva i v akvariich na odstranéni parazitl ryb.
Dodala, Ze nyni kdyZ uZ vi, Ze algicidy jsou neSkodné, pokud je uzivame dle navodu,
tak by zvolila tuto cestu.

50-53: opakovani, slide 19
Sestre jsem nechala zodpovédét otazky, pricemZ neméla problém na né odpovédét.

Po skonceni jsem se sestry ptala, na jeji nazor a zhodnoceni. Ackoli jsme hodinu vedli
tak dlouho, a i kdyZ zde pro ni bylo mnoho novych informaci, sestra neméla pocit, Ze
by se béhem hodiny nudila. Také byla rada Ze o sinicich vi vic, protoZe jsou dlleZité.
Z hlediska anglického jazyka ji hodina neprisla tak naro¢na, jak o¢ekavala. Poté mi
sama od sebe rekla, Ze nyni vi, jak se rekne kyslik (oxygen), fasy (algae), vodni kvét
(water bloom) a uspésny (succesful). Slovo succesful mi dokonce fekla sama ve vété
»This lesson was sucsesful“/,Tato hodina byla uspésna“. Sestru pry samotnou

vvvvv
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kaZzdému slovuy, tak si dokazala sama odvodit vyznam véty. Z tématu sestru ji nejvice
zaujala ekologie a vyznam sinic a poté vodni kvét a metody boje proti nému. Obecné
tedy hodnotim tuto zkuSebni hodinu velmi pozitivné, i pfes to, Ze jsme nedodrzely
45 minut. Podaf¥ilo se mi naplnit v§echny stanovené cile i pfes to, Ze jsou urceny pro
7aky prvniho roéniku SS.
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4 Diskuze

Ackoli je CLIL pomérné mladou vyukovou metodou zroku 1994, bylo do roku
2023 publikovano velké mnoZstvi jak popularizacnich, tak odbornych materiald.
Nicméné vymezeni jasnych hranic mezi tim, co CLIL je, a co uZ neni, ale i samotna
definice pojmu zlistdva napri€ literaturou nejednotnd. Ackoli jsem ocekavala, Ze po
dokonceni literarni reSerSe budu mit s rostouci mirou ziskanych informaci vice
jasno, byla jsem prekvapena tim, Ze ¢im vice jsem se do dané problematiky ponofila,
tim vice jsem méla otazek.

Jednou ze zasadnich otazek je jasné vymezeni hranic CLIL. Kdy miiZzeme Fict, Ze
praktikujeme ve své vyuce CLIL? Je zde néjaka minimalni hranice zapojeni ciziho
jazyka, a kdy uZ se jedna o bilingvni vyuku? Pokud se budeme drZet toho, Ze v idealni
CLIL vyuce by kromé obsahovych cilti daného nejazykového predmétu, mély byt
splnény i cile jazykové (dualné zamérena vyuka), pak je ale otazkou, na co by méla
bytvyuka zamérena z hlediska jazyka - na rozvijeni slovni zasoby a gramatiky, nebo
na rozvoj jazykovych dovednosti (Cteni, psani, poslech a mluveni), popfipadé
vjakém poméru. Pri psani této bakalarské prace jsem z pocatku operovala
s pracovni definici toho, Ze CLIL neni vyuka v cizim jazyce (tedy vylouceni
bilingvniho vzdélavani, ale také prednasek vedenych v cizim jazyce), z toho dlivodu,
7e je zde kladen diliraz pouze na obsahové cile (osvojeni si znalosti z biologie, jen
formou anglického jazyka). Nicméné pri diskusi se svymi spoluzaky jsem si
uvédomila, Ze i pri prednaSce v cizim jazyce dochazi k osvojovani si jazyka -
konkrétné k rozvoji poslechovych dovednosti, ale do urcité miry i nové slovni
zasoby. Ackoli spousta autori opakuje frazi ,CLIL neni uceni v cizim jazyce, nybrz
skrze/za pomoci ciziho jazyka“ zlistava otazkou, co tedy ucitel musi zakomponovat
do vyuky, aby se této teorie drZel. Zde ale vstupuje do déni vyznamny faktor, a to je
¢as. Neni v moZnostech ucitele biologie, aby do vyuky zarazoval kromé jiz tak
obsahlé probirané latky biologie jeSté naptiklad gramaticka pravidla tvorby
anglického minulého Casu. Zaroven, pokud se jedna o ucitele bez ciziho jazyka
v kombinaci, neni to ani v jeho odbornych kompetencich, jelikoZ mu chybi odborna
znalost didaktiky cizich jazykd.

Dal$im problémem, na ktery jsem v ramci této prace narazila a je spojeny s vySe
uvedenymi otazkami, byl nedostatek oficialnich, odbornych informaci ze strany
MSMT a snim spojenych organti. Vzhledem k tomu, %e se vjediném &lanku na
stranich MSMT vénovanému CLIL do¢teme hned na zacitku, %e CLIL patii
k, vyznamnym kurikularnim trendiim souc¢asného evropského skolstvi“ (Vyzkumny
ustav pedagogicky v Praze 2008), predpokladala jsem, Ze materidly k dané
problematice budou pro ucitele dostupnéjsi a prehlednéjSi. Nepodarilo se mi najit
jednu vyzkumnou praci, ktera mapuje situaci v celé CR, a to z roku 2011). Také jsem
ocekavala Ze najdu souhrnné informace o dokoncenych a probihajicich projektech
zamérenych na CLIL a jejich vysledky, ale bez tispéchu. Nepodafrilo se mi ani najit,
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jakou formou se ucitelé mohou vzdélavat v ramci CLIL, zda probihaji oficidlni
workshopy/kurzy/konference. Ackoli se na internetu dé najit spoustu material at
uZz Ceskych nebo zahrani¢nich, zajemci o danou problematiku se tak musi snaZit vice,
ne% bych otekavala (vzhledem k vy$e zminénému vyroku MSMT).

S tim je spojena ¢asova a organiza¢ni narocnost na piipravu CLIL vyuky. Z vlastni
zkuSenosti pfi planovani vyuky CLIL vim, Ze i kdyZ jsem v ramci literarni reSerSe
procetla dostate¢ny pocet literatury, nevédéla jsem v podstaté, jak se CLIL zacit.
Dostupna literatura se zaméruje vice na teorii CLIL, méné jiZ na praktické
zakomponovani do vyuKy. Z publikovanych metodickych materialii se poté vétSina
zaméfuje na zakladni Skoly, z ¢ehoZ ne mala ¢ast pouze na prvni stupein.
V takovychto materialech se CLIL soustiedi hlavné na osvojeni si slovni zasoby. Tato
cviceni jsou kognitivné velmi lehka (spoj definici s nazvem, kiiZovka, osmismérka),
a tak jsou pro stredni Skoly takika nevyuzitelna. Také jsem shledala jako zasadni
problém to, Ze jsou zamérenda hlavné na jazyk, tudiZ neni moZno v takovychto
hodinach obsahnout potrebné obsahové cile, coZ predstavuje dal$i problém
z hlediska vyuZiti na stiednich Skolach, kde jsou poZadavky na objem osvojovanych
znalosti nejazykového predmétu vétsi nezli na zakladnich $kolach. Zde je ale nutné
se zamyslet nad aktualnim pristupem ¢eského Skolstvi z hlediska kvality, ale také
kvantity znalosti, které po Zacich poZzadujeme, aby si osvojili.

NejvétSim problémem pfi tvoreni pripravy na hodinu pro mé osobné nicméné byl
nedostatek zkuSenosti s vyukou. Doposud jsem, aZ na par vyjimek, kdy se jednalo
o par hodin v ramci pedagogickych praxi, neméla moznost ucit ,klasické“ hodiny
biologie a anglického jazyka zvlast, natoz tyto dva predmeéty, s dosti odliSnou
didaktikou, spojit v ramci CLIL. Z tohoto diivodu jsem méla problém vyvazit vyuku
tak, aby:

- byla dualné zamérena (pomeér biologie/ anglicky jazyk),
- obsahovala rozli$né typy metod, pri kterych jsou zaci aktivni,

- v ramci jazyka obsahla kromé osvojeni si nové slovni zasoby také rozvoj
dovednosti (¢teni, psani, mluveni, poslech)

- obsahla rozsah uciva probiraného na trovni stredni Skoly vCetné toho, aby
se nezamérovala pouze na odborné informace o sinicich (systém, morfologie,
ekologie), ale také na propojeni teorie s praxi.

- ji mohli vyuZzit ucitele bez predchozich zkuSenosti se CLIL, véetné ucitelli bez
ciziho jazyka v aprobaci.

Vysledkem bylo poté to, Ze mi jednak vytvoreni pripravy zabralo pomérné hodné
¢asu, a také to, Ze vysledna priprava vychazi na 60 minut, pokud ucitel nevynecha
Zadnou Cast. Nicméné musim fict, Ze i pres vSechny prekazky se mi podarilo vytvorit
pripravu na hodinu, kterou jsem odzkousSela nejprve se svou sestrou, ktera studuje
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7. roénik ZS. I ptesto, %e jazykova troveii pfipravy odpovida trovni Zaki 1. ro¢niku
SS, pii mensich dpravach a mé pomoci se mi se sestrou podatilo hodinu realizovat
bez vétsich problému za soucasného zvladnuti v§ech stanovenych vyukovych cili.
Nicméné je otazkou, do jaké miry hralo roli to, Ze to byla v podstaté individualni
vyuka a to, Ze jsme sestry (dokoncovani bakalarské prace vyslo na letni prazdniny,
a tak bylo velmi tézké sehnat jakéhokoli dobrovolnika).

V ramci diplomové prace planuji ptripravu na hodinu odzkouS$et v praxi ve $kolnich
tridach, kdy budu mit souc¢asné v ramci magisterského studia i vice zkuSenosti
z klasickych pedagogickych praxi biologie a anglického jazyka. Také je urcité
zajimavym prvkem problematiky CLIL to, do jaké miry se li8i ,klasické“ hodiny od
téch obsahové a jazykové integrovanych. Proto bych se dale chtéla zamérit i na
porovnani z hlediska efektivnosti CLIL a vyty¢eni moZnych problémi, které v praxi
mohou nastat a najit mozZna feSeni, tak abych pomohla uciteltim, ktefi jesté vahaji,
zda metodu pouZit prekonat jejich obavy.
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5 Zavér

Obsahové a jazykové integrovana vyuka (Content And Language Integrated
Learning neboli CLIL, poprvé predstavena v roce 1994 Davidem Marshem a Anne
Maljers, se stala vroce 2004 soucasti jazykové politiky EU vramci dokumentu
s,Podpora jazykového vzdélavani a lingvistické rozmanitosti: Ak¢ni plan
2004-2006“. Definice této metody neni jednotna, jelikoZ se jedna o pojem
zastreSujici pro takové vyukové modely, kde dochazi k propojeni ciziho jazyka
s nejazykovym (odbornym) predmétem. Na ¢em se ale vSichni odbornici shoduji, je
to, Ze CLIL neni pouze vyuka v cizim jazyce, jelikoZ jazyk hraje kromé role
prostredku pro vyuku obsahu také roli predmétu vyuky. B€hem CLIL vyuky jsou tak
rozvijeny jak cile obsahové, tak jazykové, pricemZ videalnim pripadé jsou
vrovnovaze a navzajem se prolinaji a dopliiuji. Zacinajicim ucitelim se nabizi
nepieberné mnoZstvi materiadlti do vyuky. Nicméné je faktem, Ze doposud nikde
v Evropé (kromé Andalusie) neexistuji kurikularni dokumenty, které by zohlednily
specifika metody CLIL. CR se od 90. let zapojila do fady mezinarodnich projekti
(mezi prvnimi byly projekty Socrates a Tie CLIL), nicméné ani v CR nen{ tato metoda
nijak legislativné stanovena. V ramci celorepublikového dotaznikového vyzkumu
v roce 2011 vySlo najevo, Ze CLIL je vyuZzivan na 30 % zucastnénych Skol.

V praktické c¢asti jsem se zamérila na dotaznikovy vyzkum mezi studenty
ucitelskych oborli na Univerzité v Hradci Kréalové. Dotaznik byl zaméreny na
piredeslou zkusenost respondentti s CLIL a také jejich zadjem o implementaci ve své
vlastni ucitelské praxi. Z celkového poctu oslovenych (1031) vyplnilo dotaznik
108, coZ tvori zhruba 10% navratnost dotazniku. Z celkového poctu respondentii
mélo predchozi zkuSenost s CLIL 19 (17,6 %) z nich. Tito respondenti poté v ramci
dotazniku popsali bliZe svou zkuSenost. Ve vétsiné piipadt (13; 68,4 %) se jednalo
o implementaci CLIL na SS, pti¢em% to byla hlavné vieobecnd gymnazia. Déle se
ukazalo, Ze se ve vétSiné pripadl (11; 58 %) CLIL implementovali do své vyuky
ucitelé, ktefi neméli v aprobaci cizi jazyk. Co se zajmu o implementaci CLIL pfi svém
vlastnim pedagogickém plisobeni tyce, vyslo najevo, Ze vlastni predchozi zkuSenost
s metodou motivuje respondenty k tomu ji v budoucnosti vyuzit. Nejvétsi vzorek
respondentti (45; 41,6 %) nicméné predstavovali studenti, ktef si nejsou jisti, zda
by metodu chtéli vyuZzit, pricemZ dlivodem je ve vétsiné pripadli nedostatek
informaci o CLIL, naro¢nost této metody a také to, Ze si nejsou jisti svou jazykovou
urovni.

V ramci praktické ¢asti jsem také vytvorila pfipravu na vyukovou hodinu na téma
sinice pro SS, a to za soucasné implementace CLIL. Vzhledem ktomu, Ze jsem
pripravu na hodinu délala se zamérem moznosti vyuziti uciteli bez ciziho jazyka
v aprobaci a bez predchozi zkuSenosti s CLIL, je priprava koncipovana tak, aby se
dala dle potieby upravit tak, aby odpovidala jazykovym dovednostem Zaki, a také
aby mohli ucitelé vyuzit jednotlivé aktivity samostatné. Mimo to je v pripravé
zahrnuta dvojjazy¢na forma psaného vykladu, a v pfilohach ¢. 5 a €. 7 jsou priloZeny
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¢eské preklady anglickych verzi textl. Hodina sleduje tiifazovy model u¢eni E-U-R,
priCemz faze evokace zahrnuje brainstorming, pfi kterém Zaci vymysli asociace se
sinicemi v obou jazycich. Faze uvédoméni zacina kratkou aktivitou, ve které Zaci
z ¢eskych, anglickych a latinskych nazvii sinic odvozuji zakladni charakteristiky.
Nasleduje kratky vyklad postihujici zakladni informace o sinicich - jejich buriku,
morfologii stélky a ekologii. Poté, jiZ v anglickém jazyce, Zaci dle videa odpovidaji na
otazky ovérujici porozuméni mluvenému anglickému slovu. Nasledné je zde
obsaZen vyklad v Ceském jazyce postihujici vyznam sinic v ekosystémech a také
praktické vyuziti sinic. Na ten navazuji otazky v anglictiné, které se zaméruji na
popis vodniho kvétu pomoci 3 smyslii - zraku, ¢ichu a hmatu. Ucitel ma poté
moznost pokracovat vykladem postihujici pri¢iny vzniku a diisledky vodniho kvétu
sinic, a to v Ceském, Ci anglickém jazyce (v prezentaci se jedna o zrcadlovy
dvojjazy¢ny slide). Nasleduje problematika reSeni vodniho kvétu sinic formou
uvodniho brainstormingu. Potom Zaci pracuji ve skupinach s texty zaméfrenymi na
metody boje proti sinicim, na které navazuje rizena diskuse o moZnych vyuzitich
téchto metody, kde Zaci vyjadruji své nazory, vyhody a nevyhody, za pouziti
odpovidajicich anglickych frazi. Faze reflexe zahrnuje kratké opakovani formou
pokladani otazek, nicméné je moznost z danych otazek vytvorit test, ktery ucitel
zada bud’to na konci dané hodiny, nebo na zac¢atku hodiny nasledujici. Vysledkem
pripravy na hodinu je celkem 7 priloh obsahujici také pracovni list, ktery slouZzi
7zaklim zaroven jako zapis. Mimo to byla pro tucely této hodiny vytvorena také
prezentace dostupna na: https: //drive.google.com/file/d /1US-
E1trkAdLMzfNEFAiIA2ZNlux3b Rb5/view.
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7 Prilohy
Priloha ¢.1
DOTAZNIK

Obsahové a jazykové integrovana vyuka neboli CLIL (Content and Language
Integrated Learning)

Vazeni studenti,
prosim o vyplnéni tohoto dotazniku uréeného pro studenty VS — obor uéitelstvi.

Dotaznik obsahuje 20 otazek a mél by Vam zabrat 5-10 minut.

Vase odpoveédi pouziji jako podklad k praktické casti mé BP na téma "Jazykové a obsahové
integrovand vyuka biologie a anglického jazyka — téma sinice ". Mym hlavnim cilem je zvysSit
povédomi o CLIL (Obsahov¢ a jazykov¢ integrovana vyuka), a tedy motivovat budouci

1 stavajici ucitele k pouziti této metody béhem své praxe.

Na konci dotazniku budete mit moznost vlozit sviij email v pfipadé, Ze byste méli zajem

o zaslani pi¥ipravy na hodinu biologie, kde dochazi k zapojeni této metody.

Dotaznik bézi od 27.3.2023 do 24.4.2023.

Predem Vam dékuji za spolupraci.
Katerina Hotova,

Univerzita Hradec Kralové, studentka 3. roéniku — biologie a anglicky jazyk se zaméfenim na
vzdélavani.

Povinné otazky oznaceny *
Kurzivou uvedeny instrukce (v online formé se nezobrazuji)

A. INFORMACE O VAS
1. Ktery ro¢nik studujete? *
Vyberte z rozbalovaci nabidky jednu moZnost
O

Ul WO DN =

O
O
O
O

2. Ktery obor uditelstvi na VS studujete/jste studoval(a)? Lze vybrat i kombinaci vice
predméti: *
Zaskrtnéte vsechny platné moZnosti
o (]
A

O 0 O O O O 0 O O
[®)
jmn)
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His/Dé&j
ZSV

TV

HV

'A%

EV
TECH
Jiné:

O 0O O O O O O O

3. Jakou SS jste studoval(a)? Vyberte viechny platné Kategorie (napf. soukroma $kola
+ jazykova Skola):*
Zaskrtnéte v§echny platné moznosti.
o vSeobecné gymnazium
stredni odborna $kola
stiedni pedagogicka Skola
stredni primyslova skola
stredni umélecka skola
stredni zdravotnicka $kola
obchodni akademie
stfedni odborné ucilisté
jazykova Skola
dvojjazyc¢na (bilingvni) Skola
soukroma $kola
Jiné:

O O O 0O O 0O O 0O 0 0 O

4. Vjakém kraji jste studoval(a) SS? *
Oznacte jednu moZnost

Hlavni mésto Praha

Stredocesky kraj

Jihocesky kraj

Plzensky kraj

Karlovarsky kraj

Ustecky kraj

Liberecky kraj

Kralovéhradecky kraj

Pardubicky kraj

Kraj Vysocina

Jihomoravsky kraj

Zlinsky kraj

Olomoucky kraj

Moravskoslezsky kraj

Nestudoval/a jsem v CR

O 0O O 0O O 0O O OO0 O OO 0O 0 O0

5. Setkali jste se s obsahové a jazykové integrovanou vyukou (CLIL) v pozici studenta? *
Obsahové a jazykové integrovana vyuka (CLIL) = spojeni vyuky ciziho jazyka s vyukou
nejazykového predmétu (biologie, historie) = dliraz je kladen na oba ptedméty
soucasné.

Oznacte jednu moZnost
o Ano
o Ne - preskocCte naotazku 14
(online forma dotazniku automaticky pfesméruje respondenta na danou otazku)
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B. VASE ZKUSENOSTI S CLIL Z POZICE STUDENTA
6. Kde jste se s CLIL setkali? Lze vybrat vice moZnosti:
Zaskrtnéte v§echny platné moznosti

o ZS-prvni stupeii
ZS - druhy stupeii
nizsi stupen gymnazia
sS
'S
Jiné:

O O O O O

7. Vjakych predmétech jste se s CLIL setkali? Lze vybrat vice moZnosti:
Zaskrtnéte v§echny platné moznosti
o prirodopis/biologie
chemie
matematika
fyzika
zemeépis
historie
spoletenské védy (ZSV, obcanska vyuka apod.)
vytvarna vychova
hudebni vychova
télesna vychova
informacni technologie
jiné odborné predméty
Jiné:

O O O 0O O 0O O O O 0O OO0

Pokud mate zkusenosti se CLIL z vice piredmétii, nasledujici otazky vypliite pouze pro
jeden predmét.
8. Jak casto byla tato metoda pouzita?
Oznacte jednu moZnost
po celou dobu studia tohoto pfedmétu
pouze ¢ast studia (1 rok, 1 pololeti)
mensi usek - napt mésic, 14 dni
nepravidelné nékolikrat béhem studia
jednou

O O O O O

9. Vyberte na stupnici, na co byla vyuka s metodou CLIL vice zaméfena:
Oznacte jednu moZnost

obsah nejazykového predmétu (osvojenti si znalosti)

O O O O O
w

cizi jazyk (procviceni jazykovych kompetenci — komunikaéni dovednosti, poslech,
Cteni, psani atd.)

10. Jakou formou doslo k zapojeni CLIL do vyuky? (Lze vybrat vice odpovédi ¢i doplnit
vlastni)
Zaskrtnéte v§echny platné moznosti
o aktivity zamétené na predani informaci - vyklad, prednaska, prezentace
o aktivity zaméfené na mluveni - diskuse, rozhovor
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aktivity zamétené na poslech - pisnicky, videa, dokumenty

aktivity zamérené na Ctenf - ¢lanky, zpravy, knihy

aktivity na rozsireni slovni zasoby, odborné terminologie

jiné (komplexni) aktivity - hry, projekty/ prezentace studentii apod.
zapojeni do mezinarodniho projektu

Jiné:

O O O 0O O O

11. Byl/a ucitel/ka, ktery/a CLIL pouzil/a, zaroven ucitel/ka ciziho jazyku?
Oznacte jen jednu moZnost.

ano

ne

nevim

jiné:

O O O O

12. Jak hodnotite vasi zkuSenost v pozici studenta s metodou CLIL?
Oznacte jen jednu moZnost.

velmi ptinosné
1

O O O O O

Ul o N

Nepiinosné

13. Uved'te diivod, proc jste hodnotili svou zkuSenost praveé takto:

C. VASE ZKUSENOSTI S CLIL Z POZICE UCITELE.
14. Mate zkuSenosti s metodou CLIL z pozice uditele? *
Oznacte jednu moZnost
o Ano
o Ne

15. Chtéli byste jako budouci ucitelé CLIL implementovat do vasi vyuky? *
Oznacte jednu moZnost

ano

nejsem sijisty/a

zatim ne

ne

nemam v planu ucit

Jiné:

O O O 0O O O

16. Odivodnéte svoji odpovéd na predchozi otazku. Pro¢ byste CLIL pouzili/nepouzili?
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17. Co by Vas jako ucitele odrazovalo od pouziti této metody? (Lze vybrat vice moZnosti ¢i
doplnit vlastni)
Zaskrtnéte v§echny platné moznosti

@)

O O O 0O O O

Moje nedostate¢na znalost ciziho jazyka.

Nedostate¢na znalost ciziho jazyka u zak.

Nestejna jazykova uroven mezi zaky.

Uzitf metody na ukor vyucovaného predmétu - z hlediska ¢asu, terminologie atd.
Nemam dostatek informaci o této metodé.

Nevim, kde a jak hledat materialy k této metodé.

Jiné:

18. Co by Vas jako ucitele naopak motivovalo k pouZiti této metody - jaké vidite vyhody
CLILU (Lze vybrat vice moZnosti ¢i doplnit vlastni)
Zaskrtnéte v§echny platné moznosti

@)

O O O

O O O O O

Rozvoj jazykovych kompetenci (Zakii/ucitele).

Smysluplnéjsi vyuZiti ciziho jazyka (oproti klasickym jazykovym hodinam).
Ozvlastnéni vyuky.

Lepsi porozuméni daného tématu - moZnost nahliZzet na problém zriznych
pohledd.

Rozvoj i jinych kognitivnich procest, oproti klasické vyuce.

Zvyseni moznosti uplatnéni zakl na trhu prace (i v zahranici).

Zlepseni dovednosti zakl se ucit i z cizojazy¢nych materialQ, nebo s nimi pracovat.
Rozsiteni mezipredmétovych vztaht.

Jiné:

19. Vyberte na stupnici 1-5 jak moc povaZujete CLIL za pfinosny jako budouci ucitel(ka):
Oznacte jednu moZnost

O O O O O

velmi pfinosny

Ul WO DN =

Nepiinosny

D. PODEKOVANI, PROSTOR PRO DOTAZY A VLOZENI EMAILOVE ADRESY

Dékuji Vam za Vas ¢as a za vyplnéni dotazniku.

20. Vyuzijte toto pole, pokud byste chtéli doplnit kteroukoli z VasSich odpovédi/ pokud mate
dotazy.

21. Pokud mate zajem o zaslani pripravy na hodinu (biologie + anglicky jazyk), kterou
v ramci této BP budu ptipravovat, vypliite nize sviij email:
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Ptiloha ¢. 2
Pracovni list/ zapis - nevyplnény pro studenty

1. SINICE - Blue Green Algae (Cyanobacteria, Cyanoprokaryota, cyanophyta)
A. Sinice jsou:
B. Obsahuji specialni fotosyntetické pigmenty: , ,
, uloZené na tylakoidech.
C. Sinice maji bunky prokaryotniho typu — nenajdeme zde , DNA je

Télo sinic oznacujeme neni rozlisena.
Mezi zastupce patfi napriklad:
Maji specialni atvary:
a. = umoznuji fixovat a ukladat vzdusny dusik
b. = umoznuji nadnaseni ve vodnim sloupci
= ukladaji zasobni latky — glykogen (sinicovy skrob), slouzi k preckani
nepfiznivych podminek
G. Sinice se vyskytuji kosmopolitné ve vsech typech ekosystém{, jsou velmi adaptabilni.
H. Vyznam sinic
o Nejstarsi fotosyntetizujici organismy — diky nim vznik kyslikaté atmosféry
= Video — otazky:
1. What the Earth looked like before cyanobacteria? (temperature, atmosphere, life)

2.  What were 3 abilities that made cyanobacteria so successful?

3. Fill in the blanks: photosynthesis = + + > +

4. Circle: True x false

Cyanobacteria can make oxygen and also use it.

Algae never adapted to the changing environment

Without cyanobacteria we will not live.

Human activities are responsible for cyanobacterial blooms.

- 4 4 44
b I o B o e o B |

Cyanobacteria are not dangerous for people.
Primarni producenti kysliku
Kolobéh dusiku (heterocyty)
Endosymbioza — vznik plastid(i pohlcenim sinice eukaryotni fasou
Lisejniky
VyuZiti: dopln

O O O O O
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2. Vodni kvét sinic — dopli myslenkovou mapu dle vykladu:

Co to je? Jak to vypada?

PFiciny vzniku (3) / Nasledky (3) \

VODNI KVET SINIC
= WATER BLOOM

/ Reseni (3) \

7.3

- /

3. SLOViCKA
Advantage, disadvantage Vyhoda, nevyhoda
Blue-green algae sinice
Harmful Skodlivy
Nitrogen dusik
Nutrients ziviny
Oxygen kyslik
Phosphorus fosfor
Photosynthesis fotosyntéza
Sunlight slunecni svétlo
Water (algal) bloom Vodni kvét sinic

4. FRAZE

Vyjadreni nazoru:
In my opinion.../ In my view ... (Dle mého ndzoru..)
I think that this method is better, because...(Myslim si, Ze tato metoda je lepsi, protoZe ...)
| Agree/ Disagree, because ... (Souhlasim/ nesouhlasim, protoZe ...
On the other hand .. (Na druhou stranu ...)
That may be true, but .. (To miZe byt pravda, ale.. )
Plusy/minusy
The advantage/plus/ con is ... (Vyhodou je ...)
The disadvantage/minus/ (Nevyhodou je...)
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Ptiloha ¢. 3

Pracovni list/zapis - FeSeni, pro ucitele

o

1. SINICE - Blue Green Algae (Cyanobacteria, Cyanoprokaryota, cyanophyta)

Sinice jsou: modro zelené, fotosyntetizujici/fotoautotrofni, prokaryotické organizmy
Obsahuji specialni fotosyntetické pigmenty: fykoerytrin, fykocyanin, chlorofyl a,
uloZené na tylakoidech.
Sinice maji buriky prokaryotniho typu — nenajdeme zde organely, DNA je volné
ulozena v cytoplazme.
Télo sinic oznacujeme stélka, neni rozlisena.
Mezi zastupce patfi naptiklad: Chrooccocus, Microcystis, Arthorpira=Spirullina,
Oscilatoria-drkalka, Nostoc-jednoradka, Dolichospermum (dtive Anabaena),
Trichodesmium
Maji specialni atvary:
a. heterocyty = umoznuiji fixovat a ukladat vzdusny dusik
b. aerotopy (gas vesicules/plynové méchyrky) = umoziuji nadnaseni ve vodnim
sloupci
c. akinety= ukladaji zasobni latky — glykogen (sinicovy Skrob), slouZi k preckani
nepfiznivych podminek
Sinice se vyskytuji kosmopolitné ve vsech typech ekosystému, jsou velmi adaptabilni.
Vyznam sinic
o Nejstarsi fotosyntetizujici organismy — diky nim vznik kyslikaté atmosféry
= Video — otazky:
1. What the Earth looked like before cyanobacteria? (temperature, atmosphere, life)
i. Warm, without oxygen, full of CO2, no animals, no plants
2.  What were 3 abilities that made cyanobacteria so successful?
i. Heat tolerant, photosynthesis, toxins
3. Fill in the blanks: photosynthesis = CO2 + H20 + sunlight > 02 + sugar
4. True x false
=  Cyanobacteria can make oxygen and also useit. T
= Algae never adapted to the changing environment. F (endosymbiosis — they
“ate” the cyanobacteria and thanks to that they can photosynthesize with
chloroplasts)
=  Without cyanobacteria we will not live. T
= Human activities are responsible for cyanobacterial blooms. T
= Cyanobacteria are not dangerous for people. F (Harmful algal bloom)
Primarni producenti kysliku

Kolobéh dusiku (heterocyty)
Endosymbioza — vznik plastid pohlcenim sinice eukaryotni fasou
Lisejniky
VyuZiti: dopln
= potraviny
= Dopliky stravy
= hnojiva

O O O O O
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2. Vodni kvét sinic — dopli myslenkovou mapu dle vykladu: zale#i na utiteli, zda CJ
nebo AJ (dle vykladu a poZadavku)

Co to je? Jak to vypada?

prfemnoZeni sinic a fas= overpopulation of cyanobacteria and algae

zelena, slizka, pachnouci = green, slimy, stinky/smelly

/ PFiciny vzniku (3) \

- eutrofizace - nadbytek
dusiku a fosforu ve
vodach = eutrophication -
big amout of nitrogen and
phosphorus in water

- teplo, svétlo = heat,
sunlight

- stojaté vody = still

VODNI KVET SINIC
= WATER BLOOM

N

Nasledky (3)

- nadprodukce biomasy =
overproduction of biomass

- malo kysliku = lack of
oxygen

- toxiny, otrava = toxins,

poisoning

waters
/

.

Reseni (3)

- dlouhodobé — omezit globdlni oteplovani, hnojiva

bez N a P, Cistirny vod
- chemické - alginaty
- biologické - bakterie, viry, zooplankton
- - mechanické - promichavani, aerace

- fyzikdIni - UV, ultrazvuk

~

/

3. SLOVICKA
Advantage, disadvantage Vyhoda, nevyhoda
Blue-green algae sinice
Harmful Skodlivy
Nitrogen dusik
Nutrients zZiviny
Oxygen kyslik
Phosphorus fosfor
Photosynthesis fotosyntéza
Sunlight slunecni svétlo
Water (algal) bloom Vodni kvét sinic

Vyjadreni nazoru:

4. FRAZE

In my opinion.../ In my view ... (Dle mého ndzoru..)

I think that this method is better, because...(Myslim si, Ze tato metoda je lepsi, protoZe ...)

I Agree/ Disagree, because ... (Souhlasim/ nesouhlasim, protoZe ...

On the other hand .. (Na druhou stranu ...)

That may be true, but .. (To miZe byt pravda, ale.. )

Plusy/minusy

The advantage/plus/ con is ... (Vyhodou je ...)

The disadvantage/minus/ (Nevyhodou je...)
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Barevné karticky pro rozstriZeni

Priloha ¢. 4

OK

OK

OK

OK

OK

75




Priloha ¢. 5
Prepis videa + preklad
Anglicka verze:

Three billion years ago the land was lifeless and the air oxygen-free but rich in CO2.
The oceans were hot and loaded with nitrogen and phosphorus, and aquatic
microbes called cyanobacteria were loving it. These microbes would later turn out
to be our enemies, but at this point in time humans didn't exist yet. In fact,
cyanobacteria actually helped make our existence possible in the first place. But
back to early life on Earth...

In addition to being heat tolerant, the cyanobacteria grew in thin mats that were
good at soaking up light and nutrients (like nitrogen and phosphorus) and built
nasty toxins to poison their competitors. And in one of the most profound steps in
all of evolution, they figured out how to combine carbon dioxide with water to make
tasty sugar - a process called photosynthesis. But that fancy new photosynthesis also
happened to release oxygen which was poisonous to organisms that had evolved
under oxygen-free conditions, which meant pretty much all life on Earth at that time,
including most of the cyanobacteria themselves. But over time the surviving
cyanobacteria evolved, to not just tolerate oxygen, but to use it, with a sort-of
reversal of photosynthesis, which we now call aerobic respiration. This helped
cyanobacteria survive, and in fact, grow to dominate the Earth’s oceans for another
billion years.

Eventually though, as the Earth began to cool and nutrient supplies got used up,
some algae well adapted to those conditions also stole cyanobacteria’s metabolic
secrets. The algae out-competed cyanobacteria, pushing them into the shadows
across much of Earth’s waters for the next billion years or so. This long interval also
saw the evolution of more complicated life-forms, including oxygen-breathers like
us ... and we have held centre stage from cyanobacteria ever since.

But our success today is now making things awesome again for cyanobacteria.
We've done this by pumping COZ2 into the air, which has warmed the atmosphere
and oceans, which cyanobacteria like. Also, because we over-fertilize our farm fields,
the rain washes a lot of that fertilizer into rivers and oceans, providing a level of
delicious nutrients that cyanobacteria haven't seen for perhaps billions of years.
And that’s bad for us, because these heat-loving, nutrient-gobbling microbes are
once again forming sludgy gross-smelling mats, that release nasty toxins that keep
their algal competitors at bay - but also make animals and people sick. And since
cyanobacteria live short lives and die in large groups, floating mats of their dead
bodies serve as food for oxygen-breathing decomposers, who temporarily use up all
the available oxygen in the water, Kkilling fish, shrimp, insects, and plants in
sometimes dangerously massive dead zones. To keep cyanobacteria at bay, we need
to stop warming the planet and to farm in a way that doesn’t send nutrients into
waterways. Until we do, the little creatures that first gave us oxygen are going to
keep on blooming. And dying. And turning our oceans and lakes to the dark side.
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Cesky preklad

Pred tremi miliardami let byla zemé bez Zivota a vzduch bez kysliku, ale bohaty na
COZ2. Oceany byly horké a naplnéné dusikem a fosforem a vodni mikroby zvané
sinice to milovaly. Z téchto mikrobi se pozdéji vyklubali nasi nepratelé, ale v té dobé
lidé jeSté neexistovali. Ve skutecnosti sinice vlastné prispély k tomu, Ze jsme viibec
mohli existovat. Ale zpét k ranému Zivotu na Zemi...

Kromé toho, Ze sinice snaSely teplo, rostly v tenkych vrstvach, které dobtre
pohlcovaly svétlo a Ziviny (napf. dusik a fosfor) a vytvarely nepfijemné toxiny, jimiz
otravily své konkurenty. A v jednom z nejzasadnéjsich kroki celé evoluce prisly na
to, jak spojit oxid uhli¢ity s vodou a vytvorit chutny cukr - proces nazyvany
fotosyntéza. Pri této nové fotosyntéze se vSak také uvolnoval kyslik, ktery byl
jedovaty pro organismy, které se vyvijely v podminkach bez kysliku, coZ znamenalo
¢asu se vSak sinice, které prezily, vyvinuly tak, Ze kyslik nejen tolerovaly, ale také
vyuzivaly, pricemz doSlo k jakémusi obratu fotosyntézy, kterému dnes rikame
aerobni dychani. To pomohlo sinicim preZit a ve skutecnosti se rozriist a ovladnout
pozemské oceany na dal$i miliardy let.

Nakonec, kdyZ se Zemé zacala ochlazovat a zasoby Zivin se vyCerpaly, nékteré rasy
dobfe prizplisobené témto podminkdm ukradly sinicim jejich metabolicka
tajemstvi. Tyto frasy sinice prekonaly a na dalSi zhruba miliardu let je vytlacily do
stinu ve vétSiné pozemskych vod. V tomto dlouhém intervalu se také vyvinuly

vvvvvv

jsme se drZzeli v centru déni pred sinicemi.

Diky naSemu dne$nimu uspéchu je vSak situace pro sinice opét uZasna. Dosahli jsme
toho tim, Ze jsme do ovzdus$i napumpovali CO2Z, ¢imZ se oteplila atmosféra a oceany,
coZ maji sinice rady. Také proto, Ze nadmérné hnojime nase pole, dést splachuje
spoustu téchto hnojiv do fek a ocednil, coZ poskytuje sinice chutné Ziviny v mire,
jakou nevidély moZznda miliardy let. A to je pro nas Spatné, protoZe tito mikrobi
milujici teplo a Ziviny opét vytvareji bahnité odporné pachnouci vrstvy, které
uvolnuji odporné toxiny, jeZ drzi jejich fasové konkurenty na uzdé - ale také
zplsobuji onemocnéni zvirat a lidi. A protoZe sinice Ziji kratce a umiraji ve velkych
skupinach, plovouci vrstvy z jejich mrtvych tél slouZi jako potrava pro rozkladace
dychajici kyslik, ktefi do¢asné spotrebuji veSkery dostupny kyslik ve vodé a v nékdy
nebezpelné rozsahlych mrtvych zénach zabijeji ryby, krevety, hmyz a rostliny.
Abychom sinice udrZeli na uzdé, musime prestat oteplovat planetu a hospodatrit tak,
abychom do vodnich tokl neposilali Ziviny. Dokud to neudélame, budou tito mali
tvorové, ktefi nam jako prvni dali kyslik, kvést dal. A umirat. A obracet naSe oceany
a jezera na temnou stranu.
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Priloha ¢. 6
Texty na rozstrihani - ,Metody boje proti sinicim“
Long- term solution

To prevent water blooms we need to change policies (rules) and human activities. Long
term actions focus on making water cleaner by reducing the amount of nutrients going in
the water (stopping eutrophication). We can change the way we clean wastewater (odpadni
vody) from farms, industries, and our homes. We can limit the use of chemical fertilizers
(hnojiva) or use natural fertilizers instead. We can also help to stop erosion (eroze) and
flooding (povodné) by planting more plants along the water. These plants will also catch the
nutrients before they get into water. Every person can help even just by using cleaning
products without phosphates. Another key factor that helps the water blooms grow is the
weather (warm and sunny), so the global warming is a big problem that affects us more than
we think. All the long-term actions are ways how to prevent water bloom from even
happening, but we can’t see the results immediately. To solve the problem immediately, we
must combine long term actions with short term actions.

Chemical methods

Algicides are the chemical way how to solve water bloom problem. We have 2 kinds:
cyanocidal and cyanostatic algicides. Cyanocidal algicides directly destroy the cell of
cyanobacteria. Cyanostatic don’t kill the cyanobacteria, but they stop them from growing
and reproducing. The problem is that dead cyanobacteria release toxins into water, then the
water becomes dangerous for water animals, but even for us and our pets. Algicides work
immediately and they are highly effective. They do notharm other plants and animals in the
water when we use them correctly (not too much, not too often). We can use them only in
the beginning, when there is a small amount of water bloom. They are not suitable for large
water surfaces, and we need to be careful in long term, because it can have negative effects
on the ecological balance.

Another chemical way is to add chemicals that connects to phosphorus (such as aluminium
Al or iron Fe). After they make compound (sloucenina), they fall to the bottom of the water,
and then we remove them by digging the bottom (vybagrovani dna). It is quite expensive
method, and it is better for smaller area.

Mechanical methods

Water blooms are more successful in waters that are still (ponds, lakes, dams). Thanks to
aerotopes (gas vesicles) during day they float on the water surface, where they use sunlight
for photosynthesis. During night they sink to the bottom where they use oxygen for
breathing. We can use some tolls for mixing the water such as aeration - bubbling the air in
the water, which will help also with getting oxygen into water. Oxygen helps to decompose
(rozklad) dead animals and plants. Also, thanks to mixing the water, cyanobacteria will be
deeper in the water where there is not enough sunlight, so they will die. These are the
environment- friendly techniques that helps to restore ecological balance. It does not harm
water plants and animals. We can also use filtration- we simply catch the water bloom from
the water. If we want these methods to be effective, we need to use it on the whole water
surface, so these methods can be expensive.
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Biological methods

Cyanobacteria of course have their natural enemies. Main enemies are the animals eating
cyanobacteria (zooplankton - drobni korysi atd.). They can help with water blooms in the
beginning, but when there is a massive amount of water bloom in the water, they are not
able to eat it all (plus they like eating algae more than cyanobacteria). Sometimes there too
many fish eating zooplankton, so we can solve it by introducing fish that will eat them
(masoZravé stiky). We can also use some bacteria or viruses, which attack only
cyanobacteria. This method is not used that much, because we know little about it (we need
research-vyzkum) and the result can be different every time. We can also plant more plants
around the water, so they will catch the nutrients before they get into water (this will also
help with flooding-povodné and erosion-eroze). Biological methods are environment
friendly, but we need to be careful with the ecological balance in the water, because it is
quite complex, and we need to be educated and understood it well. If we want it to be
effective in long term, we need to control the water and take care of it all the time. The result
is not immediate, but if we do it correctly, they will last in future.

Methods with using Physics

Some of the modern technologies are ultrasound (ultrazvuk) and UV light. Ultrasound
waves can destroy the aerotopes (gas vesicles) that help cyanobacteria to float on the
surface of the water, where they photosynthesize using CO2 and sunlight to create O2 and
sugar (energy for them). If cyanobacteria don’t have aerotopes, they cannot float and they
sink to the deeper water, where there is not enough sunlight, so they cannot
photosynthesize, and they will die. To be effective, it is important to use special lengths of
these ultrasounds’ waves, so it doesn’t harm other organisms. But it is highly effective
solution and environment- friendly. It must cover the whole surface of the water and it may
cost a great amount of money.

UV light is often used even in aquariums at homes. It destroys the cells of cyanobacteria by
ultraviolet radiation. Again, we must use specific lengths of the light cover every corner of
the water, so it is better to use in smaller arear. Both these methods can be quite expensive
and need energy. There can be another problem, because when cyanobacteria die, they
release toxins into water, which are dangerous for animals and also for humans.
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Ptiloha ¢. 7
Ceska verze textii na rozstiihani - ,Metody boje proti sinicim“
Dlouhodobé reSeni

Abychom zabranili vodnimu kvétu sinic, musime zménit pravidla a lidskou ¢innost.
Dlouhodoba opatfeni se zaméruji na ¢iSténi vody sniZenim mnoZstvi Zivin, které se
do ni dostavaji a zplsobuji eutrofizaci. MiiZeme zménit zplsob, jakym cistime
odpadni vody z farem, priimyslu a nasich domovl. Omezit pouZivani chemickych
hnojiv, nebo misto toho pouZivat prirodni hnojiva. MliZeme také pomoci zabranit
erozi a zaplavam tim, Ze vysadime vice rostlin podél vody. Tyto rostliny také zachyti
Ziviny, neZ se dostanou do vody. Kazdy jednotlivec miiZe pomoci i tim, Ze pouZiva
Cistici prostredky bez fosfat. DalSim dileZitym faktorem, ktery pomdaha rlstu
vodniho kvétu, je pocasi (teplé a slunecné), takze globalni oteplovani je velky
problém, ktery nas ovliviiuje vice, neZ si myslime. VSechna dlouhodoba opatreni jsou
zplsoby, jak predejit vodnimu kvétu, ale vysledky nejsou viditelné okamZité. Pro
rychlé reSeni problému musime dlouhodoba opatfeni kombinovat s kratkodobymi.

Chemické metody

Algicidy jsou chemickym zptlisobem, jak fesit problém vodniho kvétu. Existuji dva
druhy: cyanocidni a cyanostatické algicidy. Cyanocidni algicidy pfimo nic¢i buiiky
sinic. Cyanostatické algicidy sinice nezabijeji, ale brani jejich rlistu a rozmnoZovani.
Problém spociva v tom, Ze mrtvé sinice uvoliiuji do vody toxiny, ¢imZ se voda stava
nebezpelnou pro vodni Zivocichy, ale i pro nas a naSe domaci mazlicky. Algicidy
plisobi okamZité a jsou velmi ucinné. Pfi spravném pouZiti (ne moc, ne casto),
nezpisobuji Skody ostatnim rostlindm a Zivocichim ve vodé. MiiZeme je pouZit
pouze na zacatku, kdy vodni kvét jeSté neni v plné mire rozsifen. Dlouhodobé
mohou mit negativni vliv na ekologickou rovnovahu, proto bychom je neméli
pouzivat prili§ ¢asto.

Dal$im chemickym zplisobem je pridani chemikalii, které se vadZou na fosfor
(napriklad hlinik nebo Zelezo). KdyZ se tyto latky spoji, klesnou na dno vody a poté
je odstranime vybagrovanim dna. Jedna se o pomérné drahou metodu a je vhodnéjsi
pro mensSi oblasti.

Mechanické metody

Vodni kvét sinic je uspésnéjsi ve stojatych vodach (rybniky, jezera, prehrady). Diky
aerotopliim (plynovym vackiim) se béhem dne sinice vznaseji na hladiné vody, kde
vyuzivaji slunec¢ni svétlo k fotosyntéze. BEhem noci klesaji ke dnu, kde potiebuji
k dychani kyslik. MliZeme vyuZit nékteré nastroje pro promichani vody, jako je
aerace - provzdusnovani vody bublinkami vzduchu, coZ také pomaha dostat kyslik
do vody. Kyslik pomaha rozloZzit mrtvé Zivocichy a rostliny. Diky michani vody
budou sinice hloubéji ve vodé, kde neni dostatek slune¢niho svétla, a tak zahynou.
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Toto jsou ekologicky Setrné techniky, které pomahaji obnovit ekologickou
rovnovahu. Neskodi vodnim rostlindm a Zivo¢ichtim. MiiZeme také vyuZit filtrace
biomasy - jednoduSe vylovime sinice z vody. Pokud chceme, aby tyto metody byly
uc€inné, musime je pouZit na celé vodni ploSe. Tyto metody mohou byt pomérné
drahé.

Biologické metody

Sinice samoziejmé maji své prirozené nepratele. Hlavnimi neprateli jsou
zivocichové, ktefi se Zivi sinicemi (zooplankton - drobni korysi atd.). Na zacatku
mohou uspésné pomoci s vodnim kvétem sinic, ale kdyZ je ve vodé masivni mnoZstvi
vodniho kvétu, nedokazi ho snist vSechen (navic radéji konzumuji fasy nez
cyanobakterie). Nékdy mame ve vodé aZ moc ryb, které se Zivi zooplanktonem, a tak
to mliZeme feSit zavedenim ryb, které je snédi (masoZravé Stiky). MizZeme také
vyuZit nékteré bakterie nebo viry, které utoCi pouze na cyanobakterie. Tato metoda
se prili$ nepouZiva, protoZe o ni vime maélo (je potieba vyzkumu) a vysledek se miize
kazdym pokusem liSit. MiZeme také vysazovat rostliny kolem vody, aby zachytily
Ziviny predtim, neZ se dostanou do vody (toto také pomiZe s povodnémi a erozi).
Biologické metody jsou ekologicky Setrné, ale musime byt opatrni na ekologickou
rovnovahu ve vodé, protoZe je komplexni a musime byt v této oblasti vzdélani
a dobre ji rozumét. Musime také kontrolovat vodu a starat se o ni neustale, aby to
bylo skute¢né ucinné. Vysledky nejsou okamzité, ale pokud to udélame spravné,
budou stalé.

Fyzikalni metody

Nékteré moderni technologie zahrnuji ultrazvuk a UV zareni. Ultrazvukové viny
dokaZou znicit aerotopy (plynové vacky), které pomahaji sinicim plavat na hladiné
vody, kde fotosyntetizuji pomoci CO2 a slune¢niho svétla k vytvoreni 02 a cukru
(jejich zdroje energie). Pokud sinice nemaji aerotopy, nedokazou se vznaset a potopi
se do hlub8i vody, kde neni dostatek slunecniho svétla, a tudiz nemohou
fotosyntetizovat a zahynou. Pro dosaZeni ti¢innosti je dlleZité pouzivat specifické
délky téchto ultrazvukovych vin, aby nedochazelo k poskozeni ostatnich organismt.
Toto je velmi uc¢inné a ekologicky Setrné reSeni. Je treba pokryt celou plochu vodni
hladiny, coZ v§ak miiZe byt velmi drahé.

UV zareni se Casto pouziva i vdomacich akvariich. Ni¢i buriky cyanobakterii pomoci
ultrafialového zareni. Opét je nutné pouzivat specifické délky svétla, aby pokryly
kazdy koutvody, a proto je vhodné pouZivat tuto metodu spiSe na mensi plochy. Obé
tyto metody mohou byt pomérné nakladné a vyZzaduji energii. Musime si také davat
pozor, jelikoZ uhynulé sinice vypousti do vody toxiny, které jsou nebezpecné pro
zvirata a také pro lidi.
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Priloha ¢. 8

PowerPoint prezentace - CLIL: Sinice= Blue Green Algae

Vysledek bakalarské prace na téma , Obsahové a jazykové integrovana vyuka biologie a
anglického jazyka — téma sinice

Autor: Katefina Hotova,

Univerzita Hradec Kralové, Prirodovédecka fakulta, 2023

@

,EBAINSTORMIBE

—_—— ——

Goal: come up with as many ideas, words, associations as possible
Topic: Blue Green Algae (sinice)

Steps:

1. In 2 minutes write down all the words that comes to your mind connected
with the topic of Blue Green Algae —in Czech and also in English

2. Count how many words you have — 1 point for Czech, 2 points for English
3. Share the ideas with others, 2 students write words on the board

Think = write = share

‘Sinice = Blue Green Algae

* latinsky: Cyanophyta, Cyanoprokaryota, Cyanobacteria

UKOL: Najdi odpovédi na otazky v ugebnici/ na internetu.

1. Pro¢ se Cesky sinice jmenuji sinice a anglicky blue green algae? Co
Znamena cyano- (cyan) ?

2. V jaké fisi najdeme pocetné nejvice oddéleni s koncovkou - phyta?

3. Z anglickeho nazvu blue green algae: Jsou sinice opravdu fasy = algae? V
jaké doméné/ nadfisi najdeme sinice a v jaké fasy?
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Einice = Blue Green ae

%

@ Barva: L Cya yta —>

modro- zelena

sina . <— Cyanoprokaryota

Phyta = pfibuznost s Fasami
(rostlinami),

\ ALE! odlidné organismy

Cyanobacteria ~——, Sinice: Prokaryota - Bacteria

Fotosyntetické pigmenty L
fykoerytrin, fykocyanin a Rasy: Eukaryota
chlorofyl a

| Sinice (Cyanobacteria) = modro-zelené, fotosyntetizujici, prokaryotické organismy.

Bunka sinic vs bunka ras

1 |Prokaryoticka burka - SINICE 2 | Eukaryoticka burika - RASA

glycogen (sinicovy $krob)

thylakoidy s fykobilizomy
= thylakoids with phycobilizomes

pulzujici vakuola
= contractile
vacuole

biciky = flagella

ribozomes

mitochondria
stigma
aerotopy/plynové
méchyiky

= gas vesicules

pyrenoid jadro =

nucleus

Golgiho
Skrob = starch aparat

bunédnd sténa
slizovy obal = jelly-like coat \ = cell wall chloroplast
bunéénd sténa = cell wall 5

1. STELKA SINIC

,fjavba tela SiT‘ﬁC

* Telo sinic — nerozlisena stélka (thallus)

* X télo vyssich rostlin cormus - rozdéleno na kofen, stonek a list
* Specialni utvary

* Heterocyty = fixace vzdusného dusiku

* Akinety = ukladani zasobnich latek (glykogen) pro preckani nepfiznivych podminek

* Aerotopy = plynové méchyrky (gas vesicles), slouzi k nadnaseni ve vodnim sloupci
* Razné typy:

—

akingta heterocyt

* Kokalni OO iz
. . . . g o= oocooo gf
* Viaknité — vétvené x nevétvené 0 i
4 . 5 ~ ~ % ) &
ye ] R 1
' ] ' | J RS
kokalni nepravidelné pravidelng ] 5] % I 1L by,
(Symechocystis) kelonie kolonie jednoduché izopolami beteropalami plisedla nepravé witvend pravés vatvens
. ! - ey Wikno wilime: (Chamaesiphan) n vidkno
‘ : (Phomidium) {Anabeana) {Rivularia) {Seytonama) (Stigonema)
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1. STELKA SINIC - ZASTUPCI

Kokalni typ

5

=

Nostoc - jednoradka
10 ‘

e
Asra —

a2 e \,‘

Microcystis Os)';atoria _ rkalka Dolichosperr;)um (drive Anabaena) 7

|Sinice v pfirodé

Vodni - sladké, slané, stojaté, tekouci Extrémni biotopy — horké prameny, snih, solna jezera

Vyznam sinic v ekosystémech

———

Watch the video and answer these questions:
»The Bacteria That Made Life Possible Are Now Killing Us” — by Minute Earth
https:/fwww.youtube.com/watch?v=CfNsGppB1Y¥Yw8&i=3s&ab channel=MinuteEarth

1. What the Earth looked like before cyanobacteria? (temperature, atmosphere, life)
2. What were 3 abilities (schopnosti) that made cyanobacteria so successful?

3. Fill in the blanks: photosynthesis = + +H20> +

4. True x false

Algae (fasy) never adapted to the cha‘r;gi‘r‘{é‘éﬁvi ronment

Without cyanobacteria we wouldn‘t live now.

Human activities are responsible for cyanobacterial/water blooms .
Cyanobacteria are not dangerous for people.
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—_—

L\_Ijznam sinic v ekosystémech

—

1. What the Earth looked like before cyanobacteria? (temperature, atmosphere, life)
Warm, without oxygen, full of CO2, no animals, no plants

2. What were 3 abilities that made cyanobacteria so successful?
Heat tolerant, photosynthesis, toxins

3. Fill in the blanks: photosynthesis = CO2 + H20 + sunlight = 02 + sugar

4. True x false

Cyanobacteria can make oxygen and also use it. T

Algae never adapted to the changing environment. F

Without cyanobacteria we won't live. T

Human activities are responsible for cyanobacterial blooms. T
Cyanobacteria are not dangerous for people. F

|_\_I§rznam s_i_nicﬂ

—

+ Nejstaréi fotosyntetizujici organismy
* Primarni producenti kysliku
+ Kolobéh dusiku (heterocyty)

» Endosymbidza — vznik plastid pohlcenim sinice eukaryotni fasou

+ Liejniky
* Pro lidi
« Potraviny - Vysoky obsah bilkovin (v susiné az 70% x cca 50% hovézi
maso) 19

« Doplriky stravy (Spirullina)
* Soucast hnojiv (fixace dusiku)

[Vodni kvét sinic = Water/ Algal bloom

Have you heard about water bloom?

Use your senses to describe it: .
How does it look, what can you see? (@)

How does it feel when you touch it? Emb

Does it smell? How? (_>

12
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2. VODNI KVET SINIC

Vodni kveét sinic = Water/ Algal bloom

[ s B Il 3. VODNi KVET SINIC
Vodni kveét sinic = Water/ Algal bloom
* COTOJE? T * WHATISIT?
* Pfemnoieni sinic a fas * Overpopulation of cyanobacteria and algae

* PROC VZNIKA? * WHY DOES IT FORM?
* eutrofizace = do vody se dostava nadmérné

mnozstvi Zivin, hlavné dusiku a fosforu

* Eutrophication = big amount of nutrients gets
into water, mainly nitrogen and phosphorus

* Vlété — teplo, svétlo * In summer — heat and sunlight

* JAKE JSOU NASLEDKY? * WHAT ARE THE CONSEQUENCES?
* Nadprodukce biomasy * Overproduction of biomass
* Jkyslik: * Joxygen

v xsvétlo= x fotosyntéza + x sunlight= x photosyntesis

* Vodni kvét spotfebovava velké mnoZstvi * Water blooms uses great amount of

* Hlavné stojaté vody : * Mainly still waters
kysliku b&hem noci ' oxygen during night

* Plants and animals die = decomposed by
bacteria

* fivotichové a rostliny umiraji = rozklad
bakteriemi

* Toxiny — skodlivé pro Zivocichy i pro lidi * Toxins — harmful for animals and people

Vodni kvét sinic = Water/ Algal bloom
g

i i E‘ss‘z gggg Mutrients — N + P ’ | A Mutrients — N + P
Heat + light /

Water bloom

No sunlight No oxygen Bacteria use 02 for G e o

decomposing

I:QEEI * = toxins
e a5
e
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lﬁeéeni vodniho kvétu = Solutions for water/ algal bloom

——

1) Read text in group.

2) Discuss pluses, advantages, cons x minuses, disadvantages of your method.

3) Whole class discussion.

16

3. VODNI KVET SINIC

lyfdni kvét sinic = Water/ Algal bloom

Co to je? jak to vypada
pfemnoZeni sinic a fas

Priciny(3) . Nasledky (3)
- teplo + svétlo - nadprodukce biomasy
- eutrofizace - nedostatek kysliku
- stojaté vody - toxiny, otrava
F'{et'selni (3)
- dlouhodobé - omezit globalni oteplovani, hnojiva bez N a P,
Cistirny vod

- chemickeé - alginaty
- biologické - bakterie, viry, zooplankton
- - mechanické - promichavani, aerace
- fyzikalni - UV, ultrazvuk =

lyfdni kvét sinic = Water/ Algal bloom

What is it? How does it look?

overpopulation of
cyanobacteria and algae

Causes (3) | Consequences (3)
- Eutrophication - Overproduction of biomass
- Heat and sunlight - Lack of oxygen
- Still waters - toxins, poisoning

|
Solutions (3)

- Long - term - global warming, fertilizers without P and N,
wastewater cleaning

- Chemical - algicides
- biological - bacteria, viruses, zooplankton
- mechanical - mixing water, aeration
- physics - UV, ultrasound ®
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OPAKOVANI

IOPAKOVI-'\Ni

» Urgete funkéni/stavebni typ buriky sinic

= Jmenujte 2 charakteristiky buriky sinic

» Pojmenujte typ vyZivy sinic. Jaky vyznam ma tato vlastnost z hlediska vyvoje Zivota na Zemi +
dnes pro nas (v ramci potravniho Fetézce)?

= Jmenujte 3 pficiny 3 nasledky a 3 FeSeni vodniho kvétu.

» Charakterizujte sinice pomoci 3 pfidavnych jmen

OPAKOVANI

RESENI

Uréete funkéni/stavebni typ buriky sinic : prokaryotni

Jmenuijte 2 charakteristiky bufiky sinic : DNA volné v cytoplazmé, nejsou zde organely, jsou zde tylakoidy se fotosyntetickymi
barvivy (fykoerytrin, fykocyanin, chlorofyl), specialni Gtvary — Aerotopy, akinety, heterocyty

Pojmenujte typ wyZivy sinic. Jaky vyznam ma tato vlastnost z hlediska vyvoje Zivota na Zemi 7 Jaky vyznam ma tato vlastnost
dnes pro nas (v ramci potravniho Fetézce)?

* Fotosyntéza, Vznik kyslikaté atmosféry (+ endosymbioza), Primarni producenti kysliku

Jmenuijte 3 pficiny 3 nasledky a 3 feSeni vodniho kvétu.
+ Priciny: Eutrofizace, Teplo a svétlo, (Stojaté vody, voda se nepromichava)
+ Nasledky: Toxiny, Nedostatek kysliku ve vodé — umirani Zivocichi, Nadprodukee biomasy — nedostatek sluneéniho svétla

+ Regeni : HLAVNE dlouhodobé - globalni oteplovani, hnojiva bez N a P, istirmy vod; chemické - alginaty; biologické -
bakterie, viry, zooplankton; mechanické - promichavani, aerace; fyzikalni - UV, ultrazvuk /1 b za kaZdou

Charakterizujte sinice pomoci 3 pfidavnych jmen: Modro-zelené, fotosyntetizujici/ fotoautotrofni, prokaryotické, malé,
viudypfitomné, vodni, pichnouci, nebezpeéné, viznamné, ...

OPAKOVANI

ZDROJE

Pouzita literatura:

Viz literatura v HOTOVA, K. Obsahové a jazykové integrovand vyuka biologie a anglického jazyka — téma sinice. Hradec Kralove,
2023. Bakalafska price na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci bakalafské prace Lenka Sejnohova. X s.

JELINEK J., ZICHACEK V. 2007. Biologie pro gymnazia (teoreticka a prakticka ¢ast). Olomouc. Nakladatelstvi Olomouc. 575 s.
ISBN 978-80-7182-213-4

Texty ,metody boje proti sinicim*; Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny. 2023. Metody a technologie omezovani vyskyti
vodniho kv&tu sinic [online] [cit 2023-04-19]. Dostupné z: hitp://www.sinice.cz/index.php?pg=o-sinicich--vodni-kvef--
technologie-proti-vk

Video: Minute Earth. The Bacteria That Made Life Possible Are Now Killing Us. 2019. Youtube.cz [online] [cit 2023-04-19].
Dostupné z: https:/f'www.youtube.com/watch?v=CfNsGppB1Yw&ab_channel=MinuteEarth
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OPAKOVANI
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