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Uvobp

Geometrie je pro zaky mnohdy velmi neuchopitelna a do jisté miry abstraktni. Z dGvodu
nespravného uchopeni geometrickych poznatkii dochdzi k tomu, Ze je matematika jako predmét
u zakd malo oblibena. Refenim této problematiky by mohla byt dostate¢na motivace a vyuziti
aktivizacnich vyukovych metod, diky kterym dochazi k aktivnimu zapojeni zaka do procesu
uceni. UCeni se poté stava vice efektni a zdbavné.

Dtlezité misto nejen ve vyuce geometrie zaujimaji manipulacni ¢innosti, které mimo
jiné rozvijeji geometrickou predstavivost. v dneSni dobé se na trhu objevuje mnoho
manipulacnich didaktickych her, které¢ zédky zaujmou, motivuji a zaroven u nich rozvijeji
schopnosti a dovednosti, které jsou potiebné k uchopeni geometrickych poznatkii. Jednou
z takovych her je hra Ubongo, a pravé tato hra se stala pohnutkou a inspiraci pro vybér tématu
a zpracovani této diplomové prace.

Tématem diplomové prace jsou netradi¢ni ulohy ve vyuce geometrie na 1. stupni ZS
inspirovan¢ didaktickou hrou Ubongo. Zamérem bylo vytvofit takové ulohy, diky kterym se
stane geometrie pro zaky zabavnéjsi, uchopitelnéjsi a pochopitelné;jsi.

Préce je rozdé€lena do dvou ¢asti. Prvni, teoretické ¢ast, obsahuje osm kapitol, které se
vénuji zafazeni geometric vRVP ZV, vyuce geometric na 1. stupni ZS, geometrické
predstavivosti, aktivizanim metodam, dilezitosti a nezbytnosti motivace a manipulacnich
¢innosti. Déle je popsan vyznam tvofivosti se zamé&fenim na divergentni Glohy. Zavér teoretické
¢asti se vénuje charakteristice zaka mladSiho Skolniho véku.

Prakticka cast je rozdélena do dvou kapitol. Prvni kapitola obsahuje soubor
metodickych listii s netradi¢nimi ilohami pro vyuku geometrie. Ulohy jsou navrzeny tak, aby
u zakl pasobily motivacné a zaroven rozvijely jejich geometrickou pfedstavivost, pozornost,
manipulacni dovednosti a divergentni myS$leni. Druha kapitola se vénuje vyzkumnému Setfeni
a zahrnuje charakteristiku vyzkumného Setfeni, anamnézu respondentii, detailni popis pribé¢hu
oveétovani metodickych listi v praxi a na zavér vyhodnoceni jejich edukativniho ptinosu.

Cilem teoretické casti je shrnout teoreticka vychodiska potfebna pro zpracovani prace.
Cilem praktické casti je vytvofit soubor metodickych listd, nasledné jej ovéfit v praxi
a vyhodnotit jeho edukativni pfinos a motivacni charakter.

Prakticka ¢ést je zalozena na kvantitativné-kvalitativnim vyzkumném Setfeni, zahrnujici
anamnézu respondentt, pozorovani a podrobny popis prace zakii na jednotlivych metodickych

listech a vyhodnoceni vysledki. Ctyii metodické listy jsou pouZity jako tzv. vstupni a vystupni.



Jejich cilem je zjistit, zda zafazenim manipulacnich ¢innosti dojde ke zlepSeni vySe zminénych
schopnosti a dovednosti.

Cilem vyzkumného Setieni je zjistit odpovédi na nasledujici Ctyfi otazky:
VOi: M4 zarazeni netradi¢nich uloh ve vyuce motivacni charakter?
VOz: Dojde u zakli pomoci manipula¢nich ¢innosti ke zlepSeni geometrické predstavivosti?
VOs: Maji tlohy divergentniho charakteru vliv na rozvoj tvofivosti?

VO4: Vede postupna gradace uloh k vétsi motivaci?

Soubor aktivit, ktery byl vytvofen v ramci diplomové prace, miize slouzit jako inspirace
pro ucitele, ktefi by chtéli do vyuky geometrie zafadit netradicni tlohy. V pfiloze jsou uvedeny

vSechny pracovni listy, které byly v rdmci vyzkumu ovéfeny.



1. RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNI VZDELAVANI

Vzdélavani déti od 3 do 19 letje v CR fizeno kurikularnimi dokumenty, které jsou
vytvoieny v souladu s principy kurikularni politiky, zformulovanymi v Narodnim programu
rozvoje vzdelavani a zakotvenymi v zdkoné ¢. 561/2004 Sb., o piedskolnim, zékladnim,
sttednim a vy$§im odborném ajiném vzdélavani. Na statni urovni se jednd o rdmcové
vzdé¢lavaci programy (déale jen RVP), které determinuji zdvazné ramce pro jednotlivé etapy
piedskolniho, zakladniho a stfedniho vzdélavani. Skolni uroven piedstavuji $kolni vzdélavaci
programy (dale jen SVP), které si jednotlivé §koly vytvateji na zdkladé RVP.

Ramcovy vzd€lavaci program vymezuje vSe, co je nezbytné v povinném vzdelavani
zakl, specifikuje troven kliCovych kompetenci, vymezuje vzdélavaci obsah, ocekavané
vystupy a ucivo, zahrnuje prufezova témata. Klade diraz na individualni ptistup podle potieb
amoznosti zakd a vytvareni ptfiznivého socialniho, emocionalniho a pracovniho klimatu,
zaloZzeného na motivaci, spolupraci a aktivizujicich vyukovych metodadch. Za nezbytné
povazuje spolupraci Skoly se Skolskymi poradenskymi zafizenimi a zdkonnymi zéastupci.

Cilem zakladniho vzdélavani je utvaret a rozvijet u zaki klicové kompetence, které
predstavuji souhrn vSech dovednosti, schopnosti, postojti a hodnot potifebné pro osobni rozvoj
a uplatnéni ve spole¢nosti. Jedna se nasledujici kompetence:

e kompetence k ucenti,

e kompetence k resent problémii,

o kompetence komunikativni,

e kompetence socidlni a persondalni,

e kompetence obcanské,

e kompetence pracovni,

e kompetence digitalni. (RVP ZV, 2021, str. 13)

Zakladni vzdélavani je v RVP rozd&leno na 1. a2. stupei ZS. ,, Vzdélavaci obsah
vzdeélavacich obori (véetne dopliujicich vzdelavacich oborii) je tvoren ocekavanymi vystupy
a ucivem. v ramci 1. stupné ZS je vzdélavaci obsah dale clenén na 1. obdobi (1. az 3. rocnik)
a 2. obdobi (4. az 5. rocnik). Toto rozdeleni ma Skolam usnadnit distribuci vzdelavaciho obsahu

do jednotlivych rocnikii. “ (RVP ZV, 2021, str. 14)

Vzdélavaci obsah zékladniho vzdélavani tvoii 9 vzdélavacich oblasti:
o Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk),
9



o Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace),
e [Informatika (Informatika),

e Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét),

e Clovék a spolecnost (Déjepis, Vychova k obéanstvi),

o Clovék a priroda (Fyzika, Chemie, PFirodopis, Zemépis),
o Umeni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova),
o Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesnd vychova),

e  Clovék a svét prace (Clovék a svét prace). (RVP ZV, 2021, str. 14)

1.1 Matematika a jeji aplikace

Vzd¢lavaci oblast matematika a jeji aplikace poskytuje zakim védomosti a dovednosti,
které jsou nezbytné pro prakticky zivot. Umoziiuje jim ziskat tzv. matematickou gramotnost.
StéZejni jsou predevSim aktivni Cinnosti, které jsou podstatné pro uplatnéni matematiky
v realnych situacich. Tato vzdé¢lavaci oblast se prolina celym zakladnim vzdélavanim a je
dualezita pro dalsi studium.

Matematika a jeji aplikace je rozd€lena na Ctyfi tematické okruhy:

o C(isla a pogetni operace,

e Zavislosti, vztahy a prace s daty,

e Geometrie v rovin¢ a prostoru,

e Nestandardni aplika¢ni llohy a problémy.

Pro ucely této diplomové prace jsou blize specifikovany tematické okruhy Geometrie

v rovin¢ a nestandardni aplikacni ulohy a problémy pro 1. obdobi.

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU
Ocekavané vystupy — 1. obdobi
zak
M-3-3-01 rozezna, pojmenuje, vymodeluje apopiSe zakladni rovinné utvary
a jednoducha télesa; nachazi v realité jejich reprezentaci
M-3-3-02 porovnava velikost ttvarti, méti a odhaduje délku usecky

M-3-3-03 rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné

10



Ucivo:
e zédkladni utvary vroviné — lomend cara, pfimka, polopfimka, usecka, ctverec,
kruznice, obdélnik, trojihelnik, kruh, ¢tyfthelnik, mnohothelnik
e zédkladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec
o d¢lka usecky; jednotky délky a jejich prevody
e obvod a obsah obrazce
e vzijemna poloha dvou pfimek v roviné

e osoveé soumérné utvary (RVP ZV, 2021, str. 33, 34)

NESTANDARDNI{ APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

Ackoliv se podle RVP ZV nestandardni aplikacni ulohy a problémy zatfazuji do vyuky na

1. stupni ZS aZ ve 2. obdobi, je vhodné je na zakladé charakteru uloh ve vyzkumné ¢asti zminit.
Reseni nestandardnich tloh neni do jisté miry zavislé na znalostech a dovednostech

Skolské matematiky, mnohdy jsou v feSeni uspeSni také zaci, ktefi v matematice jako takové

ptiliS nevynikaji. Nestandardni neboli také problémové ulohy vychézeji z redlného, bézného

zivota, a pfi jejich feSeni zaci uplatiuji logické mySleni. Jsou soucésti vSech tematickych

okruhii na 1. a 2. stupni zakladni Skoly.

Ocekavané vystupy — 2. obdobi
zak
M-5-4-01 tesi jednoduché praktické slovni tlohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné

miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky

Ucivo:
e slovni ulohy,
e (iselné a obrazkové fady,
e magické ctverce,

e prostorova piedstavivost. (RVP ZV, 2021, str. 34)
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2. GEOMETRIE NA 1. STUPNI ZAKLADNI SKOLY

Geometrie je jeden znejstarSich oborG matematiky. Zabyva se utvary, velikosti
a vzajemnou polohou téles a objektl. Popisuje prostor, ve kterém se lidstvo pohybuje. Ve
vytvorech pfirody i v uméle vyrabénych produktech ¢loveka lze spattit nejriznéjsi geometrické
tvary. Geometrie mlize byt chapana jako umeéni vidét, sestrojovat, dokazovat a pocitat. Toto
uméni ¢lovéka podnécuje k tomu, aby se zajimal o své okoli, feSil problémy, které se
naskytnou, kladl otdzky a hledal na n¢ odpovédi, experimentoval, hral si a tvofil. Pfi vyucovani
matematiky a geometrie by se mélo na tyto aspekty zaméfit a podnécovat zaky k ziskani
urc¢itych védomosti, dovednosti a kompetenci. (Kutfina, 2006)

Rozvijeni matematickych predstav zacind jiz v matefskych Skoldch, ato hlavné
prostiednictvim hravych ¢innosti a manipulace s konkrétnimi predmeéty. DéEti se uci objekty
tfidit, usporadavat, seskupovat a rozliSovat na zaklad¢ uréeného znaku, jako je barva, tvar nebo
velikost. (Zapletal, 1984)

Vyuéovani geometrie za¢ind na zakladni $kole jiz v 1. roéniku. Zaci navazuji na
zkuSenosti, které ziskali bcéhem predskolniho vzdélavani a seznamuji se s prvnimi
geometrickymi poznatky. Rozeznavaji rizné geometrické tvary a uci se je pojmenovavat. Pti
zavadéni abstraktnich pojmi je dualezité propojeni s konkrétnim predmétem nebo modelem.
Diky tomu si Zaci pojem lépe zapamatuji a zafixuji. Postupné se seznamuji s pojmy jako bod,
usecka, ptimka, trojihelnik, ¢tverec, obdélnik, kruh, kruznice, také ziskévaji dovednosti méftit
useCky, rysovat kruznici, zkonstruovat trojuhelnik atd. Zakladni matematické ucivo, které je
vyucovano od 1.-5. ro¢niku, by zaci méli mit dostatecné a pevné osvojeno. Tyto zéklady jsou
dilezité pro budovani poznatkii ve vyssich ro¢nicich. (Zapletal, 1984)

Vyuka geometrie na 1. stupni by pfedev§im meéla byt zalozena na manipulaci
s pfedméty, modelovani, rysovani a experimentovani. Podstatnd je také znalost zékladnich
pojmd, které by zaci méli byt schopni logicky utiidit. ,Je mozné postupovat tak, ze deéti intuitivne
seznamujeme s jednotlivymi geometrickymi utvary, v cinnostech jim ukazujeme jejich
vilastnosti, ucime je rysovat a modelovat tyto utvary a pozdeji, kdyz uz tyto pojmy jsou nalezité
osvojeny, provedeme jejich usporadani do systému. *“ (Divisek, 1989, str, 158)

Krome¢ teoretickych poznatk jsou u zakl rozvijeny vizualni dovednosti, predstavivost,
kritické mysleni a intuice. Tyto dovednosti mohou byt napomocné k pochopeni jinych
matematickych oblasti nebo pouzity ve zcela jinych pfedmétech.

Jones (2002) také uvadi, Ze vyu€ovani geometrie, které podnécuje zvidavost a chut’ fesit

problémy realného svéta, mtize zlepsit celkovy vztah k matematice.
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Podnétny a motivujici styl vyuky, zapojeni konkrétnich ptikladi a propojeni
abstraktnich pojmi s redlnym svétem, vede zaky k tomu, aby sami objevovali svét kolem sebe,

kladli si otdzky a hledali na n¢ odpovédi.

2.1 Orientace v roviné a v prostoru

Cast geometrie, ktera se zabyva rovinou a rovinnymi utvary, se nazyva planimetrie.
Orientace v rovin¢ a znalost geometrickych utvart je zavisld na dovednosti orientovat se
v prostoru. Trojrozmérny svét je prostor, ve kterém se dit¢ pohybuje nejdfive. Takovym
prostorem je dim nebo tfida. Vniméni pfechazi od trojrozmérného ke dvojrozmérnému,
které je nezbytné pro praci v rovin€. Schopnost orientace se uplatituje napii¢ vSemi predméty,
at’ uz jde o orientaci na strance, v textu, v map¢ nebo na ¢iselné ose a do velké miry ovlivituje
Skolni Gspésnost. (Leitavcova, 2018)

Rozvijeni orientace vroviné zacind jiz v mateiské Skole. Nejcastéji se jedna
o nasledujici aktivity: omalovanky, domalovanky, pracovni listy, stolni hry, mozaiky.

V dnes$ni dobé je mezi détmi velmi oblibeny svét vypocetni techniky. Mnoho déti
rizného véku travi sviij volny ¢as hranim pocitacovych her. Je nutné zde zminit, ze n¢které hry
mohou byt ptinosem. Napftiklad hra Tetris rozviji orientaci v rovin€ a pomaha détem uvédomit
si vlastnosti geometrickych ttvart. Prostorovych her, které rozvijeji trojrozmérné vnimani je
cela fada. Jsou to hry, ve kterych se dit¢ pohybuje ve virtudlnim svéte.

Stale popularni hrou je mezi détmi hra Minecraft. Molnar (2014) uvadi, Ze ma tvofivy
charakter, vede ke zlepSeni orientace v prostoru i v roving, uc¢i déti planovat a logicky myslet.
Diky jeji popularité vznikla i vzdélavaci verze urcend pro Skoly, ktera je pielozena také do
cestiny a je vyuzivana v riznych predmétech. (Minecraft Official Site | Minecraft Education

Edition, 2021)
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3. PREDSTAVIVOST

Ptedstavivost neboli také obrazotvornost je schopnost cloveka si za pomoci predchozich
zkuSenosti vybavit vjemy, které na n¢j momentalné nepiisobi. Tyto zkuSenosti jsou ziskavany
od narozeni vnimanim okolniho svéta primarné prostfednictvim zraku, sluchu nebo manipulace
s predméty. Clovék dokaze se svymi predstavami neustale pracovat, podle potieb je riizné
transformovat a tfidit. Pfedstavy jsou nezbytné pro orientaci v jakémkoli prostfedi, at’ uz jde
o prostiedi znamé nebo neznamé. Predstavy jsou dilezité také ke grafickému zndzornéni
riznych utvarii a objektl. Je mozné konstruovat predméty ve své mysli na zakladé predchozich
zkuSenosti. (Gardner, 1999)

Hartl (2004) situaci vystizn€ popisuje: ,, Nejcasteji jde o spojovani utrzkii predchozich

smyslovych zkusenosti do novych celkii.

3.1 Prostorova predstavivost

Prostorové predstavivost vznikéd na zaklad¢€ vnimani okolniho svéta. U ditéte mladSiho
Skolniho vE€ku je zaloZena na konkrétnich situacich a na manipulaci s predméty, diky kterym
zacCina chépat podstatu geometrie a nachdzi vztahy mezi abstraktnimi pojmy a konkrétnimi
predstavami. (Gardner, 1999). ,, Prdce s nazornymi prostiedky prispiva k rozvoji prostorové
predstavivosti, tj. schopnosti osvojovat si védomosti a dovednosti na zdakladé mysleného
konstruovani prostorovych obrazu a operovani s nimi. “ (DiviSek, 1989)

Kérova (2004) popisuje prostorovou piedstavivost jako schopnost predstavit si diive
vidéné objekty, objekty v jiné poloze, nez byly pivodné vnimany, a také schopnost vytvofit
neexistujici pfedmét v trojrozmérném prostoru jen na zédkladé slovniho popisu.

Molnar (2014) v souvislosti s prostorovou i geometrickou piedstavivosti zmifiuje
vyuziti mentalni manipulace, pfi které je Zak schopen si vybavit nebo vytvofit v mysli pfedstavu
pfedmétu bez toho, aniz by byl sdanym pifedmétem v kontaktu. S vyuzitim mentalni
manipulace zaci dokdzou fesit nestandardni tlohy, které by mély byt pravidelné zatazovany do
vyuky matematiky. Podnécuji u zadkt aktivitu a zvidavost. Jsou to ulohy, které maji vice
moznosti feSeni (tzv. divergentni), dale gradované ulohy, u kterych se postupné zvysSuje
obtiznost nebo ulohy s neobvyklym namétem. Zatazeny zde mohou byt také didaktické hry
a hlavolamy, které mimo jiné podporuji tvofivost a zlepsuji kombinacni schopnosti.

Obrazotvornost je vyuzivana pii kazdé ¢innosti a ma velky vyznam pro vyvoj ¢loveka.
Clovék s bohatou piedstavivosti je tvorivéjsi, dokaze predvidat riizné Zivotni udalosti a je

schopen si v mysli vybudovat plan k vyfeseni slozité situace.
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3.2 Geometricka predstavivost

Geometrickd ptedstavivost je pro zdky mnohem vice abstraktni nez ptedstavivost

prostorova. Kéarovéa (2004, str. 6) chape geometrickou piedstavivost jako dovednost:

poznavat geometrické Utvary a jejich vlastnosti,

odvodit z konkrétnich objektl jejich geometrické vlastnosti avidét v nich
geometrické utvary,

na zaklad¢ rovinnych obrazcii si predstavit geometrické utvary v nejriiznéjsich
vzajemnych vztazich, a to i v takovych, v nichz nemohou byt pifevedeny pomoci
modelil geometrickych ttvari,

mit zasobu predstav geometrickych tutvar a schopnost vybavovat si jejich
nejriiznéjsi podoby,

predstavit si geometrické Gtvary, vztahy mezi nimi 1 na zéklad¢ jejich popisu.

Rozvijeni prostorové a geometrické predstavivosti je nedilnou soucasti vyuky

geometrie. Nejéastéji jsou na 1. stupni ZS vyuZivany rizné hry, pii kterych Zaci modeluji,

skladaji a vytvareji geometrické utvary. Takové hry a aktivity, které rozvijeji predstavivost, ale

také tvofivost a mysleni, jsou soucasti této diplomové prace.
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4. AKTIVIZACNI VYUKOVE METODY

Nejprve je zapotiebi zminit tradini pojeti vyuky a vyu€ovani, které se také oznacuje
jako transmisivni pfistup. Hlavnim aktivnim Cinitelem v procesu vyucovani je v transmisivnim
pojeti vyuky ugitel. Zaci zaujimaji pouze pasivni misto, jejich povinnosti je vnimat informace,
které jim ugitel pfedava, a co nejvice si jich zapamatovat. Zakim jsou piedavany hotové
poznatky, nad nimiz nemuseji uz dale premyslet, hodnotit je, analyzovat nebo porovnavat.
(Kotrba, 2011). Také Novak (2003) uvadi, ze ,,transmisivni vyucovani je zaméreno na prenos
(transmise=prenos) jednotlivych, casto navzajem izolovanych hotovych obsahii-védomostt,
sdeleni, pravidel, vzorcii, poucek, algoritmii aj., ve finalni podobé. ,,

Samoziejmé jsou chvile, kdy je tento ptistup vhodny. Jedna se o situace, kdy je potiebné
zakim objasnit odborné pojmy, ukézat vztahy mezi mini nebo popsat a zanalyzovat ptislusné
jevy. Frontalni metodou mize byt zdkiim pfedana zékladni struktura vykladu, ktera obsahuje
zakladni informace a myslenky, zdiivodnéni, praktické piiklady a jejich vyuziti a v neposledni
fadé¢ také zajimavosti k upevnéni poznatkti. (Kotrba, 2011)

Aktivizacni metody jsou vyuzivany vramci konstruktivistického pfistupu ke
vzdélavani. Konstruktivismus Pricha (2013) definuje jako ,,Siroky proud teorii ve védach
o chovani a socialnich vedach, zdiiraznujici jak aktivni ulohu subjektu a vyznam jeho vnitinich
predpokladii v pedagogickych a psychologickych procesech, tak dileZitost jeho interakce
s prostredim a spolecnosti. *

Hlavnim cilem aktivniho vyucovani je zapojeni zdka do procesu uceni prostfednictvim
vhodnych metod, které u zaki podnécuji zvidavost a tvoiivé mysSleni. Ucitel dava prostor
zaktim k jejich seberealizaci, vede je k tomu, aby na zdklad¢ své zvidavosti, objevovani,
porovnavani a vlastni aktivni prace, doséhli vychovné-vzdélavacich cild. (Kotrba, 2011)

Podle Manaka (2011) neni jedinym cilem naucit zaka védomosti, které¢ ma podle danych
norem umeét a znat, podstatné je rozvijet jeho osobnost, protoze pravé diky aktivit¢ dochazi
k neustalému ristu kompetenci a zdokonalovani osobnosti. Nutno také dodat, Ze postupné vede
zaky k vE&tsi samostatnosti. Je samoziejmé, Ze je na zacatku nezbytnd pomoc ucitele, zdk
nejdiive pracuje pod jeho dohledem. Postupem casu vSak pracuje vice a vice samostatné, a to
az do okamziku, kdy je schopen sam zvladat problémové situace, jak ve Skolnim prostiedi, tak
kdekoliv jinde.

I kdyZ je povédomi o konstruktivistickém pojeti vyuky mezi uciteli rozsifené, stale
nejsou aktivizacni metody na mnohych Skolach dostatecné zatazovany do vyuky. Pfitom se

prvni pocatky aktivniho uceni datuji do 18. stoleti, kdy J. A. Komensky zac¢al propagovat uceni,
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zalozené na osobnim prozitku a aktivit¢ zdka. To, co si zak vyzkousi tzv. ,,na vlastni kizi“, se
daleko lépe dostane do jeho paméti pravé diky spojeni abstraktni informace s redlnym
a konkrétnim prozitkem. Jako nezbytné také povazoval vyuziti smyslovych organa, diky nimz

se proces uceni stava efektivnéjsi. (Kotrba, 2011)

4.1 Konstruktivistické pristupy k vyucovani matematiky

Hejny (2004) uvadi tzv. didakticky konstruktivismus, ktery zohlediuje specifika
vyucovani matematiky. Pfedpokladem pro vytvoifeni poznatkové struktury je u zak motivace,
proto by otazky a problémy mély vychazet z prostiedi, které je zaktim blizké, jako je napft. svét
prirody, svét techniky nebo samotny svét matematiky. Motivovany zak se stava aktivnim
Cinitelem, ktery bada po odpovédi, zkouma a vytvari poznatkovou strukturu.

Didakticky konstruktivismus mé nékolik zasad, které popisuji pojeti vyucovani
matematiky. Matematika by méla byt primarné zaloZena na aktivit¢ a zdk by mél dostat
moznost s ni realn¢ pracovat. Aktivita v matematice souvisi s hleddnim souvislosti, feSenim
uloh aproblémii. Pro vznik novych poznatkli, které vznikaji v mysli Zaka, ajsou tudiz
nepienosné, hraji podstatnou roli zkuSenosti, o které¢ se zak muize opfit. Také by samotné
prostiedi, ve kterém matematické vzdélavani probiha, mélo podnécovat tvotfivost. V neposledni
fadé¢ nejde pouze o porozuméni matematice jako takové, ale o schopnosti aplikovat
matematické poznatky do bézného zivota. (Hejny, 2004)

Stejn¢ jako Kotrba (2011) také Hejny (2004) hovoti o ur¢ité nezbytnosti zaradit do
vyuky transmisi, tedy pfimy pienos informaci z ucitele na zédka. Tento pfistup, ktery je vSak
stale zaloZzen na konstruktivistickém pojeti vyuky, pojmenoval jako tzv. realisticky
konstruktivismus. V tomto pojeti se vyuziva transmise pii vysvétlovani vyznamu pojmu
a definic, dale pii ziskavani zprostfedkovanych informaci z okolniho svéta, at’ uz z odborné
literatury nebo internetu. Je ziejmé, ze vSechny informace potifebné k vyteseni ulohy nebo

problémové situace nejsou zaci schopni vymyslet sami.

4.1.1 Matematika profesora Hejného

Profesor Hejny je povazovan za odbornika v oblasti didaktiky matematiky. Tradi¢ni
pristupy ve vyucovani matematiky nepovazoval za piinosné, aproto spolecné s dalSimi
odborniky vymyslel metodu zaméiujici se na budovani sit¢ mentalnich matematickych
schémat, které si kazdy zak tvoii feSenim tloh a diskusi o svych fesenich se spoluzaky. Tato

metoda rozviji u déti samostatnost, tvofivé mysleni a predstavivost.
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Povédomi o této metodé se v 90. letech velmi rozsifilo. Metoda zacala pronikat do
ptipravy budoucich ucitelll a dnes se touto metodou matematika vyucuje na mnohych skolach
v CR.

Metoda je zalozena na 12 zakladnich principech a vede déti k tomu, aby samy a s radosti

objevovali matematiku.

1. Budovani schémat — ,,dité vi i to, co jsme ho neucili “

Déti maji ve své paméti uloZena riizna schémata, z nichz dokdzou vyvodit konkrétni
usudky, napft. spocitat, kolik oken ma budova, kolem které kazdé rano chodi do skoly.

2. Prace v prostredi — ,, ucime se opakovanou navstévou *

Ulohy se odehréavaji v riznych prostiedich, které jsou pro déti znamé, jedna se napf-.
o prostiedi rodiny, cestu autobusem nebo krokovani na ulici. Kazdé prostfedi funguje jinym
zpiisobem a plisobi na zéka motivacné.

3. Prolinani témat — ,, matematické zakonitosti neizolujeme

Vsechny piedané informace jsou uloZzeny ve zndmém schématu, dité je schopno si je
kdykoliv vybavit a pracovat s nimi. Dité si samo vybere, co mu Iépe vyhovuje.

4. Rozvoj osobnosti — ,, podporujeme samostatné uvazovani déti *

Ucitel neptedava hotové poznatky, ale usiluje o tom, aby déti uvazovaly samostatné, uci
je, aby dokazaly argumentovat, diskutovat a vyhodnocovat. Diky tomu déti védi, co je spravné,
respektuji ostatni a umi se rozhodovat.

5. Skutefna motivace — ,, kdyz nevim a chci vedet

Vnitini motivace je dulezitéjsi nez motivace, kterd prichazi zvenci. VSechny ulohy jsou
navrzeny tak, aby déti bavily.

6. Realné zkuSenosti — ,, stavime na viastnich zazitcich ditéte

Metoda vyuziva konkrétnich zkusSenosti déti, které si vybudovaly béhem svého Zivota.

7. Radost z matematiky — ,, vyrazné pomaha pri dalsi vyuce *

Dité se potiebuje citit uspésné a mit radost z vyfeSeni ndro¢ného tikolu. Obtiznost Gloh
je upravena tak, aby také slabsi zaci dosahli ispéchu a upiimné radosti.

8. Vlastni poznatek — ,, ma vétsi vahu nez ten prevzaty “

Poznatek ziskany vlastnim usilim je kvalitngj$i nez poznatek pievzaty. Dit¢ matematiku
samo objevuje, sbira zkusenosti, konzultuje feseni a ovétuje je na dalSich tlohach.

9. Role uditele — ,, privodce a moderator diskusi*

Hlavnim aktérem vyucovaci hodiny je zak, ucitel je vroli organizitora, radce
a privodce, ktery pobizi Zaky k praci, zadava ulohy a problémové situace a fidi jejich diskuse.

18



10. Prace s chybou — ,, prredchazime u déti zbytecnému strachu “

Chyby jsou vyuzivany jako prostfedek k u€eni. Je nezbytné, aby déti nasly svou chybu
samy, uvédomily si, pro¢ ji udé€laly a provedly analyzu, diky které si prohloubi a zapamatuji
dané poznatky.

11. Ptimérené vyzvy — ,, pro kazdé dité zvlast podle jeho urovne

Ucebnice obsahuji ulohy rtiznych obtiznosti, jednodussi pro pomalejsi a slabsi zaky

12. Podpora spoluprace — ,, poznatky se rodi diky diskusi*

Zaci pracuji ve skupinach, navzajem si poméhaji a radi, sd&luji si mezi sebou své nazory

a podnéty, a tim ziskavaji nové poznatky. (Co je to "Hejného metoda"?)

4.2 Problémové vyucovani

Problémové vyucovani je zadkladem vSech aktivizanich metod a mize byt vyuzito ve
vSech vzdélavacich oblastech. Pravé pro oblast matematiky je vyucovani postavené na feSeni
problémti ideédlni. Vede k lepSimu pochopeni slozitého uciva, zalozeného na abstraktnich
informacich.

Zakladem je navrzeni problémové situace, kterd ma pro zaky motivacni charakter,
a kterou nedokdzou vytesit pomoci dosavadnich poznatkl. Je to neznama situace, ktera zaky
nuti zamyslet se nad problémem do hloubky, pokladat si otazky a hledat na n¢ odpovédi. U zaka
rozviji aktivitu, produktivni mysleni a samostatnost.

Jak jiz bylo zminéno, u aktivizacnich metod je dualezitd zdkova motivace a plati to
samoziejme také pfi feseni problémovych situaci. Pokud problém pochazi ze skutecného svéta
a je zékovi néCim blizky, je daleko vétsi pravdépodobnost, ze udéla vse proto, aby ho vyftesil.
Skvélou moznosti je nechat zaky, aby si sami vytvofili problémovou ulohu na zékladé toho, co
je zajima. Prave takova tiloha, zkonstruovana na zakladé jejich zvidavosti a tvofivosti, bude tou
pravou motivaci k vyfeSeni. (Ruzickova, 2002)

Reseni problémovych situaci je rozdéleno do nékolika postupnych fazi. Zakladem je
tedy vytvofeni problémové situace, nasleduje jeji analyza, ktera spo¢ivd v poznani zndmych
a neznamych fakt a formulace problému, nejcastéji pomoci otdzek. Po téchto fazich ptichazi
faze samostatného feSeni problému, které probiha naptiklad pomoci metody pokus-omyl,
rozumové¢ analyzy nebo na zaklad¢ predchozi zkusenosti, poptipadé€ intuice. Na zavér prob&hne
oveéfeni spravnosti feSeni, zobecnéni postupu feSeni pro dalsi piipady a procvicovani

a upeviiovani novych poznatkt. (Kotrba, 2011)
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Jako problémové metody vyucovani uvadi Razickova (2002) badatelsky orientovanou
metodu, heuristickou metodu a metodu problémového vykladu. Pro tcely této prace neni nutné

tyto metody dale specifikovat.

4.3 Didakticka hra

Hra zaujima v zZivoté ditéte dulezité misto jiz od narozeni a pomaha utvaret jeho
osobnost. Prostfednictvim hernich ¢innosti dité objevuje svét, ziskava a rozviji své schopnosti
a dovednosti.

Nejdiive je zapotiebi definovat rozdil mezi didaktickou a spontanni hrou. Spontanni hra
nema jasné definovany didakticky cil a ucast zaka je dobrovolna, na rozdil od hry didaktické,
ktera je primarn¢ urcena pro vzdélavani a jeji ucast je v ramci vyuky povinnd. ,,Didakticka hra
je uvedomeéla cinnost, ktera ma specificky vyznam a ucel. Je zdrojem motivace, zvysuje aktivitu
mysleni a rozumové usili, zlepsuje koncentraci pozornosti. Uvolnuje a rozviji tvorivy zpiisob
uvazovani, casto cvici predstavivost, pamét, kombinacni a logicky usudek, umoznuje hledat
taktické a strategické postupy. Obsahuje prvky napéti a soutéZivosti, nezridka téz moment
prekvapeni,  atim  podnécuje  kvetsi  iniciative ijinak  pasivnéjisi  jedince.
(Krejcova, 2001, str. 5)

Zarazeni didaktické hry do vyuky ma velmi ditlezitou roli. Didakticka hra se vyuziva
hlavné pfti opakovani a procvicovani uciva. Dokédze ptirozenou cestou propojit poznatky
riznych vyucovacich pfedméti. Didaktick¢é hry mohou byt pouzity v rlznych c¢éstech
vyucovaci hodiny. M¢ly by byt vybirany a vhodné zatazovany do vyuky na zéklad¢ vychovné-
vzdélavacich cili a byt pfiméfené véku a védomostem zakti. V neposledni fadé napomaéhaji
k vétSimu z4jmu o probirané ucivo a zlepsuji celkovy vztah k pfedmétu. (Krej¢ova, 2001)

Spravné zvolena hra plsobi na zaky stimulacné a zvySuje jejich aktivitu a zajem.
Hravym zpiisobem Zaci zdokonaluji své dovednosti. Podle charakteru hry mohou rozvijet rizné
kompetence, jako jsou kompetence komunikativni, kompetence k feSeni problémii nebo
kompetence k uceni. (Zormanova, 2012)

Podle Kotrby (2011) by kazdé didaktickéd hra méla obsahovat didakticky cil, tzv. ,,¢eho
chceme pomoci hry dosdhnout, pravidla, podle kterych se bude hrat a obsah, ktery by mél mit
motivacni charakter.*

Ttidu bézné€ navstévuji zaci rizné urovné znalosti. V takové situaci mize byt didakticka
hra vyuzita pro hlubsi pochopeni uciva. Nabizi se zde moznost rozdélit zaky do skupin, tak, ze

se v kazdé skupin¢ bude nachazet zak, ktery dané ucivo zvlada 1épe nez ostatni ¢lenové. Ten
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pak miize slabsim zakim pomoci s porozuménim dané latky nebo vysvétlit ucivo odlisSnym, pro
zaky mozna pochopitelnéjs$im zpisobem nez ucitel. (Kotrba, 2011)

Manak (2011) upozoriiuje na to, ze didaktické hry mohou n¢kdy odvadét pozornost od
vyty¢enych cili, proto je zapotiebi jejich vyuzivani ve vyuce dobie zvazit a predejit tomu, aby
se stavaly pfili§ vychovnymi a pou¢nymi.

Mnozi ucitelé nezatazuji didaktické hry do své vyuky viibec. Diivodem byvaji velmi
naro¢né pozadavky ucebnich osnov, které¢ nedovoluji uciteliim ztracet ¢as hranim her, 1 kdyz
jim hry mohou byt ve vétSin¢ piipadii ndpomocné NezkuSenost a nevéficnost hraje také

podstatnou roli, pro¢ nebyvaji didaktické hry do vyuky zatazovany.

4.3.1 Klasifikace didaktickych her

Didaktické hry lze délit podle riiznych kritérii. Podle délky trvani délime hry na
kratkodobé, trvajici napt. par minut nebo jednu vyucovaci hodinu, a hry dlouhodobé, trvajici
tydny 1 mésice. Dale ¢lenime na zaklad€ mista, na kterém se odehravaji a podle jejich ucelu
a zaméteni. Kotrba (2011) také uvadi obecné déleni her, které je zalozeno na mife interakce
mezi hraci, poptipadé tymy. DéEli je na neinterak¢ni a interakéni.

U neinterakénich her nedochazi ke vzajemnému ovliviiovani hrac¢ mezi sebou, kazdy
tym nebo hra¢ hraje samostatné, fesi stejny problém a vSichni maji stejné podminky. Jsou to
napt. kiizovky, presmycky, kvizy, deskové hry nebo slepé mapy. V interakénich hrach jsou
hréc¢i ve vzajemné interakci, navzajem na sebe reaguji a pfizpiisobuji své chovani herni situaci.
Jsou to hry, které vyzaduji strategické a logické mysleni, a také spolupraci vSech ¢lent tymu.

Vetné interakcnich a neinterakénich her rozdéluje Zormanova (2012) hry na simulacni,
vychézejici z redlnych situacich a na scénické, které se velmi podobaji divadelni hte.

Krej¢ova (2001) uvadi nasledujici druhy didaktickych her:

e vyucovaci a kontrolni,

e kolektivni a individualni,

e pohybové¢ a , tiché®,

e _rychlostni* a , kvalitativni®,

e specifické a nespecifické.

Vyucovaci hry slouzi k ziskavani novych védomosti a dovednosti, naopak hry kontrolni
jsou vyuzivany k upevnéni jiz ziskanych védomosti. Mezi tzv. ,,tiché¢* hry, které byvaji také
oznaCovany za hry statické, patii rizné deskové astolni hry, majici spiSe intelektualni
charakter. ,Rychlostni a  kvalitativni“ hry jsou organizovany formou soutéze.
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U kvalitativnich her je zapotiebi soustfedéni a pfemysliva prace. Posledni rozdé€leni her je na
specifické a nespecifické. Specifické hry jsou ur€eny na konkrétni ucivo a neni mozné menit
pravidla ani obsah hry. Nespecifické mohou byt vyuzivany v rtiznych okruzich uciva a
v riznych predmétech, a to jak na zacCatku pii probirani nového uciva, tak na konci pro upevnéni
novych znalosti. (Krej¢ova, 2001)

Didaktické hry mohou byt rozdéleny na zakladé toho, jakou dovednost nebo schopnost
u zaki rozvijeji. V matematice, nebo konkrétnéji v geometrii, se pouzivaji hry na rozvijeni
prostorové a geometrické predstavivosti, kombinacniho a logického mysleni, zrakového
vnimani, orientace v roving, ale také hry na podporu pozornosti a soustfedéni. Jedna se o riizné
hlavolamy, labyrinty, tlohy na sklddéani tvart jako je napt. Tangram, tetramino nebo pentamino.
Strategické mysleni rozviji napt. hra Lodé, kterd zaka uci orientovat se ve Ctvercové siti pomoci

soufadnicového systému. (Krejcova, 2001)
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5. TVORIVOST

,, Tvorivost znamend soubor vlastnosti osobnosti, které jsou predpokladem pro tviirci
cinnost, popripadé pro tviirci reseni problémii. Tvorivost se casto oznacuje také vyrazem
kreativita.* (Cap, 1993, str. 237) Vymezuje se jako piedpoklad pro vyieseni problému, ktery
je €loveku neznamy, s nimz nemd zadné zkuSenosti, a tudiZ ho neni schopen vyfesit znamym
a jiz ovéfenym zptisobem.

Hartl (2004, str. 120) kreativitu definuje jako ,, schopnost, pro niz jsou typické dusevni
procesy, které vedou k napadiim, reSenim, koncepcim, uméleckym formam, teoriim Cci
vyrobkiim, jez jsou jedinecné a prinosné.“ Vysledkem tvurci Cinnosti je néco nového, néco
originalniho a hodnotného. Z hlediska jednotlivce, v tomto pfipad¢ zéka, se ve vét$ing piipadii
nejednd o novy védecky objev nebo vynalez, ale jde o objeveni nebo zformulovéni urcitého
poznatku nebo postupu feseni, ktery je sice v pfislusném oboru jiz znamy, ale pro zaka ma
podstatny vyznam. Dosvéd&uje to, Ze je schopen kreativniho mysleni. (Cap, 1993)

Jedna se o ptirozenou vlastnost, diky niz se ¢lov€k seberealizuje, rozviji svou osobnost
atvoii ucelné myslenky. Dulezitym predpokladem pro tvofivé mySleni je aktivita
a samostatnost, kterou mizeme chapat jako tzv. piedstupen tvotivosti u zakl. Diky aktivité je
zak ve vychovné-vzdélavacim procesu schopen osvojit si potfebné védomosti a dovednosti,
navyky a postoje. Pro aktivaci zakl a rozvijeni tvofivého mysleni jsou nezbytné aktivizacni
vyukové metody, které jsou primarné zaloZené na feSeni problémil, kladeni otazek a hledani
odpovédi. Takové postupy se vyuzivaji napft. pti heuristickém vyucovani. (Pecina, 2008)

Na rozvijeni tvofivosti se podili pamét’, mysleni, predstavivost, fantazie a intuice. Cim
zakladni podminky, které jsou potifebné pro tvofivou Cinnost fadi LokSova (1999) vnitini
motivaci, schopnosti a urcité kognitivni aktivity.

Rada psychologti se v poslednich letech snaZila prokazat souvislost mezi inteligenci
a tvorivosti, napt. J. Piaget povazuje vyssi miru kreativity a zvladani novych situaci za znak
vy$si inteligence. Tvofivost v§ak neni totéz, co inteligence. Jedinec s vys$si inteligenci nemusi

byt nutné tvofivéjsi a naopak. (Cap, 1993)

5.1 Tvorivé vyucovani
Tvotivy potencial u zakl je zapotiebi zamérné rozvijet, a to predevsim aktivizacnimi
vyukovymi metodami, jelikoz tradicni zplisob vyulovani Casto nevede zdky k tvoiivému

mysleni. Problémem je také autoritativni postoj ucitele k zakim, kdy ucitel respektuje pouze

23



svij vlastni nazor a neakceptuje jiny zptsob feSeni uloh nez sviij vlastni. Opakem je ucitel,
ktery je otevieny novym vécem, diskutuje spole¢né s zaky nad danym problémem, pfijimé
nazory zakt a dokaZe uznat, Ze neni neomylny. (Cap, 1993)

Tvotivy proces je ovlivnén objektivnimi a subjektivnimi podminkami, které jsou velmi
dilezité.

Mezi objektivni podminky se fadi napt. pfijemné prostiedi, které je nezbytné pro
spravné soustiedéni. Kromé toho, zZe by do tfidy nemély pronikat hluky z ulice, je také dilezita
uprava prostiedi, aby se zaci ve tiid¢ citili pfijemné. Dalsi podminkou je dobry vztah mezi
vyucujicim a zdkem, diky kterému zak nemad z ucitele strach, neboji se riskovat a fict sviij
vlastni ndzor. Déle je to motivace, respektovani osobnosti zéka a jeho potieb, atmosféra beze
strachu, spravedlivé hodnoceni a v§eobecna podpora tvorivych zaka.

Mezi subjektivni pfedpoklady, které jsou potiebné k feSeni problémi patii vnimani,
pozornost, v§imavost, zndzorflovani a tvofiva obrazotvornost. Tvofiva obrazotvornost neboli
predstavivost je proces, pii kterém se v mysli vytvaieji nové obrazy, které nevychazeji z jejich

popisu. (Pecina, 2008)

5.2 Tvorivy zak

Tvotivého zédka LokSova (1999) charakterizuje jako sebejistého, samostatného a mirné
introvertniho jedince, ktery nejevi zdjem zapojovat se do Cinnosti ve skupindch, ale radéji
pracuje samostatng. Vyhleddva problémové situace a tikoly a odvazné se pousti do jejich
vyfeseni. Uplatituje svou fantazii, ndpaditost, originalitu a iniciativu. Nespokoji se pouze
s jednim zplisobem feSeni, ale snazi se nalézt co nejvice moznych postupti, jak vytesit dany
ukol. Aby co nejlépe pochopil jadro véci, klade uciteli plno otazek, na které ocekava co nejlepsi
odpovéd. Tvofivy zak je odvazny, optimisticky, hravy, n€kdy az mirn€ hyperaktivni. Nema rad
stereotypy, znamé postupy a predpisy, pro ziskani néceho nového se neboji riskovat. Mimo

Skolu mé plno z4jm1 a konicktl, neustale vyhledavéa nové vjemy a podnéty.

5.3 Tvorivé otazky a ulohy

Pro tvofivé vyucovani jsou charakteristické tvotivé otazky a tilohy. Otazky a ulohy,
které jsou zakim predkladany, by mély mit prokazatelnou piinosnost pro jejich rozvoj. Ucitelé
az prili§ Casto pokladaji jednoduché a kratké otazky, které nevedou k rozvijeni tvofivosti. Zaci
na otazky sice odpovidaji, ale nic nového neobjevuji, proto ve vyucovani prevlada stereotyp.
Spravné polozené otdzka nebo spravné predlozeny tikol mé zédka zaujmout, zaktivovat a pfimét

ho experimentovat, badat a objevovat. Jedna se o néco nového a neznamého, néco, co obsahuje
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prvky nejasnosti. LokSova (1999) rozlisuje ulohy podle toho, které intelektové operace se pfi
feSeni uplatiiuji, na:

e Kkognitivni — zaméfené na piijem nebo rozpoznavani urcitych informaci,

e pamétni — zaméfené na zapamatovani a uchovavani informaci

e produktivni konvergentni tilohy — maji jen jedno feSeni, jednd se o uzaviené

ulohy,
e produktivni divergentni ilohy — maji vice moZznosti fesent,
e ulohy na hodnotici mySleni — obsahuji iposuzovani adekvatnosti informaci

a zavéry o jejich pfijatelnosti. (LokSova, 1999, str. 127-128)

5.4 Konvergentni a divergentni mysleni

Konvergentni a divergentni mysleni jsou polarni typy mysSleni, navrzeny americkym
psychologem J. P. Guilfordem. Priicha (2013, str. 56, 133) uvadi, ze konvergentni mysleni
nepiekracuje dané zadani fesené tlohy, zatimco divergentni mysleni je mySleni neohrani¢ené
jen zadanim tlohy, je otevieno tvofivym, nestandardnim postuptm.

Konvergentni mysleni se uplatituje pii feSeni tiloh, které maji pouze jedno feseni, které
ptirozené¢ vyplyva ze situace. Problém je v zaddni jasné vymezen a pro jeho vyfeSeni se
vyuzivaji znama schémata, popfipad¢ znamy algoritmus. Logicky se postupuje porad dal, az se
dojde ke spravnému zévéru. Pii feSeni se vyuziva pamét, poznavani a rozliSovani véci, analyza
a syntéza, indukce a dedukce a schopnost aplikovat informace a poznatky, které jsou jiz znamy

Opakem konvergentniho mysleni je mysleni divergentni, které je spojovano s tvar¢im
vykonem. ,,Je to schopnost navrhnout radu moznych veSeni daného probléemu, konkrétné
problému, pro néjz neexistuje jen jedno spravné reseni. “ (Fontana, 1997, str. 132) Vyuziva se
pii ulohach, pii kterych je zapotiebi hledat, zkouset, objevovat, vymyslet hypotézy a zvazovat
nejlepsi mozné postupy. Bez badani neni mozné dojit ke vS§em moZzZnostem feSeni. Povazuje se
tvotivé mysleni. (LokSova, 1999)

Divergence mé velmi blizko k umélecké ¢innosti. Umélec, at’ uz je to malif, skladatel
nebo spisovatel, nejdiive promysli vS§echny mozné zpusoby, jak by mohl vytvofit své dilo,
pricemz zadny zptisob neni Spatny, a az poté si vybere jeden, pro n¢j ten nejlepsi. (Fontana,

1997)
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Mezi zakladni faktory tvotivosti, které jsou nezbytné pro divergentni operace, patii:

fluence — schopnost rychlé produkce napadl, bohatost myslenek a ptedstav,
flexibilita — schopnost produkovat riiznoroda obsahové¢ odli$né feSeni problém1,
originalita — schopnost vytvaiet neobvykla, zajimava feSeni problému, produkovat
nové myslenky, které jsou odlisné a prekvapujici,

senzitivita — citlivost na problémy, schopnost vidét problémy a formulovat je i tam,
kde je jini nevidi,

redefinovani — schopnost pouzit staré poznatky novym zpisobem, piejit od
tradi¢nich zplsobu feSeni problémil k novym,

elaborace — schopnost najit, doplnit a vypracovat funk¢ni detaily pfi feSeni
problému, jejichZ spojenim se vytvaii kompletni feseni.

(Loksova, 1999, str. 125-126)

Ve vyuce je vhodné zaradit Glohy jak na podporu konvergentniho, tak na podporu

vvvvvv

nadfazeny konvergentnim, které maji ve vyu¢ovacim procesu také své misto. V praxi totiz Casto

dochazi k preferovani pouze jednoho typu uloh. (Fontana, 1997)
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6. MOTIVACE

Chovani clovéka ma jasny psychologicky divod, pfi¢inu, smysl ¢i cil a vychazi
z vnitiniho stavu jako reakce na zmény, které pasobi na lidskou psychiku a vyzaduji né¢jakou
reakci. Hnaci sila pro chovani je motivace. Motivace neboli pohnutka vychézi z vnitini podstaty
jako reakce na urcitou vnitini potiebu nebo vnéjsi pobidku, kterd musi byt naplnéna. Potfeba
podnécuje k uréitému chovani, které udrzuje neustaly rlst osobnosti. (Nakonecny, 2014)

Motivace je ,,souhrn hybnych Ccinitelu v cinnostech, uceni a osobnosti. Hybnym
Cinitelem rozumime takové skutecnosti, které jedince podnécuji, podporuji, nebo naopak tlumi,
aby néco konal, nebo nekonal. * (Cap, 1993, str. 84)

Pricha (2013, str. 159) motivaci definuje jako ,,souhrn vnitinich i vnéjsich faktoru,
ktere spoustéji lidské jednani, aktivuji ho, dodavaji mu energii a ridi jeho priibéh i zpusob
dosahovani vysledkii.

Mezi hlavni znaky struktury motivace patii aktivace chovani, zaméfenost chovani,
a cilevédomost neboli usili dosahnout cile. (LokSova, 1999)

Aktivace probihd prostiednictvim pudl, pfirozenych instinkti nebo uspokojovéni
potieb. Lidské potieby vychazeji z urcitého vnitiniho nedostatku nebo piebytku a v psychologii
jsou rozdéleny do nékolika skupin. Jedna se napi. o fyziologické potieby (potieba potravy,
kysliku, spanku, ...), potfebu jistoty a bezpeci, potfebu podnétl, potiebu socialniho kontaktu,
potiebu vykonu, o potfebu seberealizace, potiebu smyslu Zivota. (Cap, 1993)

K oznaceni jednotlivych c¢asti lidské motivace se vyuzivaji terminy jako je zajem,
navyky, emoce, postoje, cile a hodnotova orientace, které ovliviiuji a urcuji motivy jedince.
Kazdy ma jiné zaliby, jiné ndvyky, rozdilné postoje a hodnoty, které jedince sméfuji ke
specifickému cili. Z tohoto vyplyva, Ze k aktivaci je ukazdého zapotifebi jiny motiv.
(Cap, 1993)

Soubor motivii se v disledku vyvijeni a zrani osobnosti neustdle méni, avSak toto
tvrzeni neplati pro vSechny. Nékteré motivy plsobi pouze kratkodobé, jelikoz reaguji na
aktualni situaci nebo aktudlni potieby, ale motivy, které determinuji osobnost daného jedince

jsou silné a trvalé, ptisobi dlouhodob¢, mnohdy po cely zivot.
6.1 Motivace ve vyucovani

Motivace je nezbytnou soucésti vzdélavaciho procesu a je zasadni podminkou zakovy

Skolni tispéSnosti. Pomédha zvySovat vykonnost, pozitivné rozviji osobnost a je predpokladem
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pro ziskéani co nejvice moznych védomosti a dovednosti. Bez vhodné motivace nelze ocekéavat
zakovu aktivitu, kterd je nezbytna pro efektivni uc¢eni. (LokSova, 1999)

Diilezitou roli zde hraje podnétné prostiedi, které je ovlivnéno psychologickymi,
socidlnimi a kognitivnimi faktory. Kognitivnimi faktory, ovliviiujici miru motivace, se rozumi
potieba propojeni novych poznatkid se zkuSenostmi zdkd. To znamend, Ze by mélo ucivo na
sebe smysluplné navazovat. (Hejny, 2004)

Loksova (1999, str. 22) uvadi, ze Groven a struktura motivace zakl spoc¢iva v interakci
tii Ciniteld:

a) Skoly —motivaci ovliviiuje osobnost ucitele, vyucovaci styly a tkoly,

b) osobnosti zéka — jeho kognitivni systém, regulacni systém, osobnostni vlastnosti,

¢) rodiny — celkova atmosféra rodiny, psychosocialni vztahy uvnitf rodiny apod.

Motivaci lze ve vyuce navodit vhodnymi metodami, kter¢ jiz byly vySe zminény. Jedna
se primdrn¢ o aktivizatni vyukové metody, problémové vyucovani nebo badatelsky
orientovanou vyuku. Zaci jsou vedeni k tomu, aby objevovali, fedili problém a nalézali nové
moznosti feSeni. Samoziejme je vice nez zadouci, aby ptedlozena tiloha nebo problém vychazel
z redlného svéta zaka a z redlnych situaci, které jsou zakiim blizké. Hejny (2004) uvadi, ze
ulohy divergentniho charakteru, které¢ maji vice moznosti feSeni a postupnou gradaci naro¢nosti
zvysuji u zakl motivaci a zajem o vyieseni.

Zakladnim ¢initelem v procesu uceni je ucitel, jehoz hlavnim tkolem je vSechny zéky
spravné namotivovat. Aby se tak stalo, musi zjistit dominantni potieby a zajmy kazdého zéka.
(Loksova, 1999)

Cinnost lze u zakt vyvolat jak vnitini, tak vnéj$i motivaci.

Vnitini motivace, jak uZ jeji nazev napovida, vychazi z vnitini podstaty. Zak vykonava
urcitou ¢innost jen kviili sob€ a svému potéSeni. Neocekava a ani nepotiebuje zadnou odménu,
pochvalu nebo ocenéni za odvedeny vykon, té§i ho samotny proces, nejen vysledek dané
¢innosti. Motivace pramenici z vlastni iniciativy je daleko spontannéj$i, pruznéjsi a
v neposledni fadé také tvorivéjsi. Cinnost zaka bavi, napliiuje ho a uspokojuje. Tato motivace

je v ramci Skoly vice zadouci a efektivné;si.

Vnéjsi motivace nevychazi z zakova vlastniho presvédceni, ale vychazi z vnéjSich
podnéti, které na n&j ptisobi. Zak nevykonava &innost, ktera jeho samotného zajima a napliiuje.
O vnéj$i motivaci se hovoii v momenté, kdy jsou prostfednictvim ucebnich c¢innosti
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uspokojovany jiné, puivodné na ni nezavislé potieby. LokSova (1999) uvadi, ze chovani
motivované vné&jSimi Ciniteli je tzv. instrumentalni, je totiz nastrojem pro dosazeni odmény
nebo vyhnuti se trestu.

Z4ci, u kterych pievlada vnitini motivace, si vechno daleko 1épe a déle pamatuji a jsou
schopni pojmout podstatné vétsi mnozstvi uciva, které je bavi a zajima. Preferuji stale nové,
komplexnéjsi a naro¢néjsi ukoly. Naopak vnéjsi motivace neziidka vyvolava vyssi uzkost, horsi
prizptsobeni Skolnimu prostfedi, mensi sebevédomi a neschopnost vyrovnat se se Skolnim
neuspéchem. U zaka prevlada preferovani jednoduchych ukolt s pfedem jasnym feSenim
a snaha dosdhnout prostfednictvim dané ¢innosti vnéjsich cilti. (LokSova, 1999)

Jak jiz bylo zminéno, vykonost Zaka ovliviiuje vnitini a vnéjsi motivace, kterad je
navozena motivac¢nimi Ciniteli. LokSova (1999, str. 18) mezi vnitini Cinitele fadi:

e poznavaci potieby a zajmy,

e potiebu vykonu,

e potiebu vyhnuti se neuspéchu a dosazeni tspéchu,

e socialni potieby, tj. potiebu pozitivniho vztahu a potiebu prestize,

a mezi vnéjsi Cinitele fadi:

e 3kolni znamky,

e odmeény a tresty,

e vztah zdka k jinym lidem.

6.1.1 Stres a frustrace

Nakonec¢ny (2014) frustraci oznacuje jako situaci, kdy nedochézi k uspokojeni potieb.
Vznikne bariéra, ktera zabranuje dosazeni urCitého cile. VyznaCuje se vznikem emoce
a vnitiniho napéti.

Stresem se rozumi mimotadné silny podnét nebo situace, na kterou se neda adaptovat,
protoze zatézuje a vyCerpava organismus.

Stres a frustrace negativné ovliviuji $kolni vykon. Casto souviseji s mirou pozadavki
kladenych na zdka jak ve vyucovani, tak doma. Pozadavky by mély byt pifiméfené véku
a individualnim moznostem zaka. Pokud se mira pozadavku stale zvétSuje a zak neni schopen
vSechno zvladnout, nastava situace, kdy se ve Skole neciti dobie a ztraci chut’ cokoliv d¢lat.
Prvnimi ukazateli jsou inava, poruchy soustfedéni a vycCerpani, které¢ vedou k izkostem az
k frustraci. (LokSova, 1999)

Druhym extrémem je situace, kdy je na zaka kladeno pfili§ malé mnozstvi pozadavk,

coz vede k tomu, ze se zak ve vyuce za¢ne nudit. Nuda ve vyu¢ovani ma dva hlavni zdroje:
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e subjektivné pocitovanou monoténnost vyucovacich hodin,

e subjektivné vnimanou neuzitecnost vyucovaciho predmétu. (LokSova, 1999, str. 20)

I zde je zapotiebi individualni pfistup k jednotlivym zaktm, zohlednovat rychlost,
emocni stabilitu a sklony k tzkostem. N€kdy je vhodné zvolit k zakiim citlivejsi pfistup, omezit

tlak na vykon, a tim ptedejit strachu a Skolni neuspésnosti.

6.1.2 Systém odmén a tresti

Stresové situace mohou byt také vyvolany tresty, které ucitelé stale pouzivaji jako vnéjsi
motivaci, jeZ je podle nich potiebnd k dobrému vykonu Zaka. Odmeény a tresty jsou vyuzivany
jako nasledky splnéni nebo nesplnéni pozadavkl a maji zpeviujici roli v procesech uceni.
Odmeéna posiluje zddouci chovani a jednani, zatimco trest odstraiiuje a potlacuje chovani, které
je v momentalni situaci nepfipustné a zabranuje jeho opakovani. Jejich funkce je informacni
a motivacni. Informacni funkce je funkce zpétnovazebna, kterd zaka informuje o tom, zda je
jeho chovani pfijatelné. Odmeény a tresty, majici motivacni charakter, vyrazné¢ ptisobi piimo na
city zaka, které jsou pak bud’ ptijemné nebo nepiijemné.

Aby si odmény zachovaly ucinnost, mely by byt ud€leny co nejdiive po vykonané
¢innosti a nemély by byt pfilis Casté, aby se nevytratila jejich funkce.

Pouzivani tresti ma ve vyucovani nékolik zdsad. Ucitel by mél piesné stanovit kritéria,
za co muze byt zak potrestan. Tresty by mély byt umérné a pro vSechny zaky stejné. Dllezity
je také spravny vybeér trestu a jeho forma. Jako nejvice vhodna volba ve vybéru trestli se podle
Vasatkové (2005, str. 30) jevi metoda ptirozenych nasledki, pfi které je zak nucen k tomu, aby
sam sjednal napravu svého nevhodného chovani. Cap (1993, Rousseau, str. 317) uvadi, Ze
trestem je podle této metody néco, co vystupuje jako pfirozeny nasledek ¢inu, a ne jako projev
vychovatelovy viile. Zak diky tomu dokaZe pochopit, co nevhodného uginil, co toto jednani
zpusobilo, a Ze je trest v takovém piipad€ opravnény a spravny.

Pfi pouzivani trestti by mél byt ucitel velmi opatrny a ptedem promyslet jejich mozné
negativni uCinky na osobnost zdka. Vysoké, nepfimétfené a prili§ Casté tresty mohou u zaka
vyvolat strach, ktery mnohdy vyusti k tzv. tinikové reakci, ktera se projevuje ve snaze vyhnout
se Skole, pfedmétu nebo dané praci. (Vasatkova, 2005)

Uginky tresti se méni v zavislosti na pfedchozich zkuSenostech Z4aka, na jeho
vlastnostech, na vztahu zaka s ulitelem, na celkovém klimatu ve tfid€ a socialnich vztazich.

Pravé kviili témto vliviim se trestem nemusi vzdy nedosahnout zadaného vysledku. (Cap, 1993)
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7. MANIPULACNI CINNOSTI

Manipulacni ¢innosti maji ve vyvoji ditéte nezastupitelné misto, jelikoz pravé diky nim
dit¢ poznava svét kolem sebe. Schopnost manipulovat s piedméty se u déti rozviji mezi
4.-5. mésicem Zzivota, kdy se jejich ruka za¢ne otevirat k volnému tuchopu. V Sesti mésicich je
dit€¢ schopno predavat si objekty z ruky do ruky a okolo jednoho roku dokéze manipulovat
s velmi drobnymi ptedméty. V obdobi batolete (v obdobi od jednoho roku do tfi let) se diky
vizuomotorickym dovednostem zlepsSuje koordinace obou rukou a dité si za¢ina hrat.

Prvnimi pfedméty, které rozvijeji jemnou motoriku a celkové dovednost manipulace
jsou kostky riiznych velikosti, stavebnice nebo puzzle. Cim vice je rozvinuta jemna motorika,
tim je pro dit€¢ jednodussi manipulovat se stadle mensimi predméty a zpiesniovat dany pohyb.
(Thorova, 2015)

V ptedskolnim vzdé€lavani je veSkeré uceni novych dovednosti realizovano
prostiednictvim her a manipulacnich ¢innosti. Hry podporuji pfiméfeny a rovnomérny rozvoj
vSeobecné obratnosti ditéte. Mezi nejCastéjsi aktivity, které rozvijeji jemnou motoriku, patfi
skladani, tfidéni, rozebirani a sestavovani, vyroba produktl z papiru, textilu, pfirodnin,
Sroubovani a zatloukavani hiebikli, modelovani z riznych materialti a v neposledni fad¢ také
malovani a kresleni. Kutalkova (2000, str. 138) upozoriiuje na pokyny, které¢ v predSkolnim
veku blokuji rozvijeni obratnosti a jemné motoriky. Jedna se zejména o pokyny typu ,, nesahej
na to, rozbijes to, riznes se“. UrCita opatrnost je do jisté miry samoziejmé na miste.

Rozvijeni matematického mysleni zafind v matefské Skole aje nazyvano jako
tzv. predmatematické mysleni. Déti ziskavaji predstavy o mnozstvi, tvarech, modelech
a Cislech, zdokonaluje se jejich vnimdni, pfedstavivost a orientace. Dokézou porovnat dvé
hromadky kuli¢ek a urcit, na které z nich je jich vice. (Leitavcova, 2018)

Prvni matematické pojmy se vytvareji prostfednictvim manipulace. Zde stoji za zminku
mySlenka J. A. Komenského, ze , Sikovnosti rukou se meni v Sikovnost mysleni*.
(Leitavcova, 2018, str. 63)

Obratnost rukou je také dulezitym piedpokladem pro rozvoj grafomotoriky, ktera
zahrnuje napf. dovednost spravné drzet tuzku tfemi prsty. Pro rozvijeni se pouzivaji
omalovanky a domalovanky. (Kutalkova, 2000)

V konstruktivistickém pojeti vyuky je nezbytné aktivni zapojeni zdka, propojeni loh
a prikladd s redlnym svétem a osobni prozitek. Ve vyuce matematiky, primarn¢€ geometrie, je

vhodné zatazovani didaktickych pomtcek, se kterymi zaci manipuluji, a tim rozvijeji operacni
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mysleni. Mohou to byt zakoupené pomucky nebo didaktické hry, pfedméty denni poteby nebo
pomucky, které ucitel nebo sami zaci pro potieby vyuky vyrobili.

V posledni dob¢ se manipulacni ¢innosti a hry ze zivota déti postupné vytraceji. Kdysi
tolik oblibené lego, stavebnice, Svihadlo nebo mi¢ dnes zastoupila vypocetni technika, jako
tablety a chytré mobily, se kterymi déti pfichdzeji do kontaktu ¢im dal tim diive. To Casto vede

k tomu, Ze se jemna i hruba motorika u ditéte nerozviji tak, jak by méla.
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8. CHARAKTERISTIKA ZAKA MLADSIHO SKOLNIHO VEKU

Mladsi Skolni obdobi zaciné zpravidla mezi 6.—7. rokem, coz je doba, kdy dit¢ vstupuje
do Skoly akon¢i mezi 11.-12. rokem spolu s prvnimi znamkami pohlavniho dospivani
a zménami v psychickém projevu. Thorova (2015) toto obdobi dale rozdé€luje na obdobi raného
sttedniho détstvi, trvajici od 6 do 9 let, a pozdniho stfedniho détstvi, oznacovaného také jako
prepubescence, které trva od 10 do 11-12 let.

Za zacatek tohoto obdobi se povazuje vstup ditéte do skoly. Je to dilezity krok v Zivoté
ditéte, ktery by se nemél zbytecné uspéchat. Na vstup do Skoly by dit€¢ mélo byt dostatecné
zralé, zplisobilé a pfipravené. Je nezbytné, aby si osvojilo vSechny znalosti a ndvyky, potiebné
pro Uspeésné zvladnuti pocatku skolni dochdzky. Nezbytnym aspektem je dostate¢né rozvinuta
aktivni pozornost a piiméfené intelektové schopnosti. Dit¢ by se mélo do Skoly téSit a byt
spravn¢é motivované. (Langmeier, 2006)

Langmeier (2006) oznacuje toto obdobi jako vek strizlivého realismu. Mysleni, vnimani
a jednani ditéte uz neni tolik zavislé na vlastnich pfanich nebo na fantaziich, ale je zaméfeno
na redlny svét, na svét takovy, jaky ve skuteCnosti je. V tomto obdobi je cilem ditéte svét
spravn¢ pochopit. Dité se velmi zajimé o véci, které ho obklopuji, zajima se o knihy, ve kterych
nachazi odpovédi na své otazky, rozsSifuje své vlastni poznani a zkuSenosti. Na zacatku je
realismus ditéte zavisly na autorité, kterou pro dité predstavuji hlavné rodice a ucitelé. Takovy
realismus je oznaCovan jako tzv.naivni realismus. Naivni realismus postupné piechazi
v tzv. kriticky realismus, ktery mize oznamovat blizky ptichod obdobi dospivani.

Psychosomatické vyvojové zmény nejsou nijak velké a viditelné, vyvoj je spise
pomalejsi a plynuly. Velmi napadnd je v tomto obdobi aktivita a iniciativa ditéte. Dite je velmi
ochotno spoluprace, je snazivé, pracovité a svym vykonem si dokazuje vlastni hodnotu.
(Cizkova, 1999). Typické je zkoumani okolniho svéta, které probiha aktivné prostfednictvim
ruznych pokusti a experimentt. Déti v tomto obdobi daleko 1épe chapou ucivo, které je nazorné
a praktické, proto by mél byt slovni vyklad spojen sredlnou ilustraci nebo s ukdzkou

konkrétniho pfedmétu, se kterym lze v nejlepSim ptipad¢ také manipulovat. (Langmeier, 2006)

8.1 Télesny vyvoj a rozvoj motoriky

Télesny vyvoj je v tomto obdobi vétSinou rovnomérné plynuly, k vyraznéj$im riistovym
zménam dochéazi v pfedchozim, piedSkolnim obdobi, apoté v nadchdzejicim obdobi,
oznacované¢ho jako dospivani. Rust divek ichlapci se zpomali, ptibyva podkozniho tuku,

télesné tvary pilisobi plnéji a pomér hlavy k t€lu se zmensuje. Zatim nedochazi k rozvoji
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sekundarnich pohlavnich znak, ale urcité rozdily mezi div¢i a chlapeckou postavou jsou jiz
viditelnéjsi, divky maji 8irSi panev a chlapci ramena a hrudnik. (Thorova, 2015)

Motoricky vyvoj se zklidiiuje, je patrnd lepsi motorickd koordinace a organova
vykonnost. Pohyby déti jsou ucelnéjsi, rychlejsi, ptfesnéjsi a daleko tuspornéjsi. Dochazi
k rapidnimu rtstu svalové hmoty a ke zpeviiovani kostry, cozZ mé za nasledek zvySeni télesné
sily. Pro spravny télesny vyvoj, ale také pro udrzeni celkového zdravi a odolnosti organismu
ditéte je zapotiebi dostatek pohybu a vyvazena kvalitni strava. Diky pohybu se uvoliiuje napéti
a stres a dité se vraci do dusevni rovnovahy. (Cizkova, 1999)

Pohybova aktivita by méla pfevazovat nad statickymi ¢innostmi. Kromé fizenych
pohybovych aktivit by déti mély mit prostor pro své vlastni spontanni vyjadieni. Prevladat by
méla hlavné radost z pohybu. Thorova (2015) uvadi, Ze je tento vék povazovan za zlaty vek
motorického uceni a prvni obdobi télesné zdatnosti a obratnosti. Reak¢éni schopnosti dosahuji
u déti vrcholu a ke konci obdobi se se svou fyzickou obratnosti a zru€nosti vyrovnavaji
dospélym. Télesna sila a obratnost ma mimo jiné také vliv na postaveni ditéte ve skupiné
vrstevniki, tzv. rozhoduje o oblibenosti. Sportovci zaujimaji v kolektivu vétSinou vedouci roli.
(Langmeier, 2006)

V celém obdobi se vyviji a zlepSuje hruba i jemna motorika. Jak jiz bylo vySe zminéno,
charakteristické je zvySovani sily a vysokd vykonnost. Jemnd motorika se ve Skole rozviji
primarné psanim, vytvarnou vychovou a pracovnimi ¢innostmi. Pohyby nejprve vychazeji
z ramenniho a loketniho kloubu. Pozd¢ji dochézi ke koordinaci pohybii zapésti a prstl, zlepSuje
se kontrola a zautomatizovani pohybu v ¢innostech vyzadujici jemnost a pfesnost. Stézejni je
nacvik psani, ktery vyzaduje vysoky stupeinl koordinace pohybt ruky a drobného svalstva prsti.

(Thorova, 2015)

8.2 Vyvoj poznavacich procesi

Poznéavaci funkce se béhem Zivota neustale vyvijeji a méni. Cim je dité stardi, tim 1épe
dokaze tidit své mysleni a u€eni, 1épe propojuje a zpracovava informace. Touha po poznani je
stale vetsi a souvisi s rostouci aktivitou ditéte. Ditéti nevyhovuje pouze pasivni piijem
informaci, chce byt soucasti toho, co se kolem né&j déje, chce co nejlépe pochopit souvislosti

mezi jevy a také zjistit, jak pfedméty v jeho okoli funguji. (Cizkova, 1999)

Vnimani
., Proces ziskavani a zpracovani podnétu, informaci, které neustdle prichazeji jak
z okolniho svéta, tak z vnitiniho svéta daneho cloveka. “. (Pricha, 2013, str. 340) Rozlisuje se
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pet zékladnich modalit vnimani: zrakové, sluchové, Cichové, chutové a hmatové. Zavisi na
kognitivnich a motivacnich procesech a jsou ovlivnény socidlnim prosttedim. (Pricha, 2013)

U zéka mladsiho Skolniho véku pfestava byt vnimani pouze ndhodné, stava se cilené
zaméfené na poznani podstaty vlastnosti urcitych predmétii ajevii. Nejvetsi pokroky lze
pozorovat u zrakového a sluchového vnimani. Stéle vice se rozviji sluchova diferenciace, ktera
je dulezitym ptedpoklad pro spravné psani. Zak je schopen odlidit od sebe zvukové podobné
hlasky, poznat délku samohlasek nebo rozliSit tvrdé a mékké souhlasky. Podstatna je také
schopnost zrakové analyzy a syntézy, ktera je nezbytna pro rozliSeni utvarii podle daného
kritéria. Schopnost zrakové syntézy aanalyzy je dulezitd pfiosvojovani grafémi,
matematickych symbolt nebo geometrickych utvart. (Thorova, 2013)

Vnimani v tomto vyvojovém stadiu prechazi od konkrétniho k obecnéjsSimu a je méné
zavislé na okamzitych pranich apotfebach ditéte, stavda se cilevédomym aktem.

(Cizkova, 1999)

Predstavivost

Predstavivost je schopnost vybavit si vjemy na zéklad¢ diivéjSich zkuSenosti. U déti
Skolniho véku dosahuje vrcholu. Potupné se vytraceji predstavy zalozené na fantazii, které jsou
typické pro predskolni obdobi a nastupuji zamérné vyvolané predstavy, které jsou v aktudlni
chvili pro dit¢ potfebné. Zamérna predstavivost je Zadouci pro Skolni praci aje vhodné ji
spravnym zpusobem rozvijet. ,,Schopnost operovat s predstavami predchazi schopnosti
operovat s pojmy“ (Cizkova, 1999, str. 95). Fantazijni piedstavy, které nesouvisi se skute¢nym

svétem, vSak zistavaji stale pfitomny pii détské hre.

Pamét’

Pamét’ je v psychologickém slovniku definovana jako ,,soubor psychickych procesii,
umoznujici ukladani, uchovdavani a vybaveni viemii, poznatkii, pohybi a zkusenosti. “ (Prucha,
2013, str. 187)

Pro détskou pamét’ je charakteristicka ndzornost a konkrétnost. Na zacatku Skolni
dochazky prevlada netimyslna, mechanicka pamét’, ktera je bezprostiedné spojend s vnimanim.
Pozdéji dochazi ke stale rychlejsimu zdokonalovani a k uplatilovani zdamérného zapamatovani,
dit¢ vyuziva logickou organizaci nebo mnemotechnické pomiicky, které ptispivaji k hlubsimu
a efektivnéjsSimu zapamatovani. Dulezita je motivace, diky které si dit¢ uvédomuje, proc je

zapotiebi si zapamatovat dané informace. (Langmeier, 2006)
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Rozvijeni paméti je zavislé na rychlosti rozvoje feci. Pokud ma dité dostatecné
rozvinutou slovni zasobu, neni uz tolik zavislé na okamzitych afektech a mize se opfit o systém

slovnich vypovédi. (Langmeier, 2006)

Pozornost

., Psychicky proces, ktery znaci soustredenost dusevni ¢innosti ¢loveka po urcitou dobu
na jeden objekt, jev, na jednu cinnost. ““ (Pricha, 2013, str. 213)

Rozvoj pozornosti je pro skolni vyucovani velmi dilezity a velkou mirou rozhoduje
o kvalité poznévacich procest, a s tim souvisejici uspéSnosti nebo netispésnosti zéka v oblasti
uceni.

Na zacatku obdobi mladsiho Skolniku véku je pozornost velmi kratkodoba, spontanné
zamgétena, a také velmi ovlivnitelnd okolnim prostfedim. Hlu¢né a rusivé vlivy zplisobuji Casté
preruSovani pozornosti a celkovou nesoustfedénost. Dlouhodoba pozornost je pro détsky
organismus velmi vycerpavajici a vede k pretizeni a inavé. V prvnich ro¢nicich by mély byt
také zafazovani oddechovych cviéeni a relaxaénich chvilek. Cinnosti je vhodné stiidat, aby se

u 74aki udrzela nejen pozornost, ale i motivace. (Cizkova, 1999)

MySleni

Mysleni je poznavaci proces, pro ktery je charakteristické, ze se sklada z vnitinich,
myslenkovych operaci a probihd jednak na védomé urovni, ajednak na nevédomé urovni.
Pricha (2013, str. 162) dale uvadi, ze ,, mysleni dovoluje operovat s nazornymi predstavami,
symboly, slovy, vyroky, pojmy, presvédcenimi, zamery. Mysleni se uplatiuje pri tvoreni pojmii,
propozic, ramcu, skriptii, pri reSeni problémii, pri tvorivych aktivitach. Z pedagogického
hlediska je rozvoj mysleni Zakii povazovan za jeden z klicovych cilii Skolniho vzdélavani.

Ve vyvoji mysleni dochézi k pfechodu od nazorného, tzv. intuitivniho mysleni do stadia
konkrétnich operaci. Na zacatku Skolni dochazky je dité schopno pracovat pouze v ndzorné
roving, ale pomoci vhodnych vyucovacich postupti dochazi k rozvoji logického mysleni. Dité
je schopno informace tiidit a pozdé¢ji s nimi pracovat, chape vztahy mezi predméty a jevy.
(Cizkova, 1999)

Thorova (2013) uvadi typické charakteristické mysleni stfedniho détstvi podle
Piagetova pojeti kognitivniho vyvoje. Mezi n¢ patfi:

e reverzibilita (vratnost) — schopnost vracet se ve svych mySlenkdch na zacatek

procesu feseni problému a piedstavit si jeho vychozi stav;
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e konzervace (stalost nékterych vlastnosti) — schopnost porozumét tomu, ze predmeéty
si zachovavaji nékteré vlastnosti, jako je vaha nebo mnozstvi, 1 kdyz se zméni jejich
vzhled;

e klasifikace — dovednost organizovat a tridit predméty podle jejich vlastnosti do tiid
a podtiid;

e schopnost induktivni logiky (schopnost zobeciiovani) — schopnost odvozovat
obecné informace ze specifickych. Odvozeni specifickych informaci z obecnych je

e schopnost seriality (fazeni, chapani logické posloupnosti) — schopnost setradit
predméty podle jejich obecnych vlastnosti, napt. setadit predmeéty od nejmensiho po
nejvetsi. Schopnost usporadat predméty podle dan¢ho kritéria umoziiuje osvojeni
aritmetickych dovednosti;

e tranzitivni inference (spojenim informaci se vytvari novy
logicky zamér) — schopnost logicky porovnat dva prvky skrze porovnani s tretim
prvkem;

e decentrace (vyvozeni zavéru na zaklad¢é posouzeni vice hledisek) — mysleni ditéte
piestava byt egocentrické, dokaze se mentalné¢ piesouvat zjednoho zpiisobu
klasifikace do druhého. Mysleni se stavd multiperspektivni, coZz znamena schopnost

zaujmout vice pohledt. (Thorova, 2015, str. 405-406)

Vyvoj mysleni je zavisly na u€eni, motivaci, pfimétenosti ikoll a celkovém piistupu ve
vzdélavani. Vhodnymi metodami a postupy Ize vyvoj mysleni podpofit a uspisit. Vyznamnym
faktorem, ktery ovliviiuje rozvijeni myslenkovych operaci je dostatecné bohata slovni zasoba.
., Vys$si logické formy mysleni mohou vzniknout jen na zaklade reci, proto je rec¢ nevyhnutelnou

podminkou pro vyvoj abstraktniho mysleni. “ (TrpiSovska, 1998, str. 47)

Re¢ a komunikace

schopno pfiméfené komunikace. Mezi détmi jsou na zacatku Skolni dochazky velké
individualni rozdily, hlavné ve slovni zasobé, skladbé feci nebo ve vyslovnosti. Rozdily mohou
byt ovlivnény zranim centrdlni nervové soustavy, prostfedim nebo stylem vychovy.

(Cizkova, 1999)
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Uroveti jazykovych schopnosti piimo ovliviiuje $kolni usp&nost, je predpokladem
k uceni, pomaha s pamétnim osvojenim potiebnych informaci a s pochopenim okolniho svéta.
Langmeier (2006) uvadi, ze pramérny pocet slov, které maji mit déti ve své slovni zasobé pii
vstupu do Skoly je asi 20 000. Tento pocet se poté rapidné zvysSuje a zak, navstévujici Sesty
ro¢nik zékladni Skoly jiz mtze disponovat 50 000 slovy.
vyzaduje dostatedn& vyvinutou smyslovou analyzu a syntézu. (Cizkova, 1999)

Rozvijeji se také komunikac¢ni dovednosti, dité¢ se uci rozdiln¢ komunikovat s lidmi
podle jejich spolecenského postaveni, coz znamend, ze se svymi spoluzdky a pani ucitelkou
mluvi rozdilnym zptisobem. (Thorova, 2016)

V dnesni dob¢ se u déti velmi Casto objevuji rtizné formy poruch fe¢i a komunikace.
Nejcastéji se jednd o poruchy vyslovnosti a artikulace, které zptisobuji urcité znevyhodnéni, jak
v oblasti uceni, tak v oblasti socialnich interakci. Spravnou a v€asnou diagnostikou a naslednou

intervenci lze tyto poruchy napravit.

8.3 Emocionalni vyvoj a socializace

Obdobi mladsiho Skolniho véku je charakteristické utlumem lability a impulzivity. Dité
je v této etapé zivota citove stabilnéjs$i a emocionalné vyrovnanéjsi, coz je nezbytné pro vstup
do Skoly. Diky tomuto emocionalnimu vyvoji se dit¢ dokaze daleko 1épe piizpiisobit novému
prostiedi Skoly, je schopno regulovat své pocity a ovladat své momentélni touhy a potieby.

Nové jsou déti schopny chapat tzv. ambivalentni city, které jsou charakterizovany jako
protichiidné pocity, vztahujici se k jedné osob¢, véci nebo ¢innosti. Dité proziva Sirokou skalu
citii s rozdilnou kvalitou a vnéj$im vyrazem. To, jaké pocity v zivoté ditéte pievladaji, souvisi
s citovym uspokojovanim v raném détstvi, a proto dochazi k velkym individuélnim rozdiltiim.

U mladsiho Skolaka se postupné rozvijeji tzv. vyssi city. Jedna se napf. o city estetickeé,
etické, socialni nebo intelektudlni. Dité dok4ze vnimat a oceiiovat krasu riznych dél a vytvord,
zacina chapat nékteré etické normy, samo usuzuje, co je spravné a co ne, dokdze se vcitit do
druhych osob. (Cizkova, 1999)

Formovéani sebepojeti, sebediivéry a sebevédomi je podstatnou soucasti tohoto obdobi.
Sebepojeti ditéte vyrazné ovliviuji lidé, ktefi ho obklopuji. Jsou to primarné rodice, ucitelé, ale
také jeho vrstevnici. Dit€ si pak na zaklad¢ interakci vytvaii teorii o sobé samém. Podstatné je
podporovat a péstovat zdravé sebepojeti, které je mimo jiné ovlivnéno také uspésnosti ve skole
nebo srovnavanim svych vykonil s vykony spoluzakli. Chvaleni, povzbuzovani a pozitivni

motivace podporuje zdravé sebepojeti, sebeuctu a sebedivéru.
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V socialnich vztazich je dilezitou osobou ucitel, ktery je na zacatku Skolni dochazky
obdivovan a respektovan. Velkou mirou ovliviiyje jiz vySe zminéné sebepojeti zaku, proto je
podstatné, aby se zajimal o osobnost ditéte, motivoval ho a pozitivné hodnotil.

Vzéijemné vztahy mezi spoluzdky jsou vybérové a zalozené na spolecnych zdjmech,
aktivitdich a osobnostnich charakteristikdch. Vznikd potieba ditéte patfit do urcité skupiny
a delat véci spolecné. Vrstevnické skupiny, které vznikaji jak ve Skole, tak mimo Skolu, jsou
zatim velmi promeénlivé, zejména co se ¢lent tyCe. Je zjevna snaha o urcitou organizaci skupiny
a nastaveni pravidel, které by méli ¢lenové dodrzovat. Celkove pievazuji kontakty mezi détmi
stejného pohlavi, avSak zdjem ditéte o druhé pohlavi je v tomto obdobi také zjevny. Chlapci
a divky mezi sebou navazuji partnerské vztahy, které jsou zalozeny na skadleni, posilani dopist
a napodobovani romantického chovani. Tyto vztahy jsou velmi nestalé a ¢asto netrvaji dlouho.

(Thorova, 2016)

8.4 NaruSena komunikacni schopnost

Komunikacni schopnost je schopnost ¢lovéka védomé a podle danych norem pouzivat
jazyk jako systém znakli a symbolii ve vSech jeho formach vzhledem ke komunikac¢nimu
zaméru. Komunikaéni schopnost je velmi komplexni a zahrnuje vSechny jazykové roviny
(foneticko-fonologickou, lexikalné-sémantickou, morfologicko-syntaktickou a pragmatickou)
a formy komunikace, mezi které fadime mluveny, psany i neverbalni projev ¢lovéka. Pokud ma
jazykovy projev ¢loveéka negativni vliv na jeho komunika¢ni zamér nebo ho néjakym zptisobem
ovliviiyje, hovofime o narusené komunikac¢ni schopnosti (dale jen NKS). Lechta (1990, str. 18)
uvadi, Ze ,, komunikacni schopnost ¢loveka je narusena tehdy, jestlize néktera rovina (pripadné
i nékolik rovin simultanné nebo sukcesivne) jeho jazykovych projevii piisobi interferencné na
jeho komunikacni zamer. *

Klasifikace naruSené komunikac¢ni schopnosti je velmi Sirokad a zavisi na projevech,
hloubce naruseni nebo dob¢ vzniku. MiiZe se projevovat narusenim jedné nebo vice jazykovych
rovin nebo byt ovlivnéna, popiipadé¢ zplsobena zavaznym télesnym nebo mentalnim
postizenim, ztratou sluchu nebo zraku. Lechta (2003) vymezuje 10 okruhtt NKS, jimiz jsou:

1. Vyvojova nemluvnost,
Ziskana neuroticka nemluvnost,
Ziskana organickd nemluvnost,
NaruSeni ¢lankovani feci,

Naruseni zvuku feci,

AN O

Poruchy hlasu,
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7. NaruSeni plynulosti feci,
8. NaruSeni grafické formy feci,
9. Symptomatické poruchy feci,

10. Kombinované vady feci.

Vyvoj fe€i je prirozeny proces osvojovani a porozuméni jazyka, ktery je dulezitou
soucasti celkového vyvoje ditéte. Aby si dit€¢ dokazalo postupné osvojit jazyk ve své
komplexnosti, je zapotifebi urCity stupen kognitivni zralosti, motoricka obratnost, dobfie
vyvinuty sluch a zrak a vhodné, podporujici prostiedi. Mezi détmi se mnohdy vyskytuji velké
individudlni rozdily. Velmi ¢asty je opozdény vyvoj feci, ktery byva divodem pro odklad skolni
dochazky a je doprovazen dalSimi vyvojovymi nedostatky, jako je napt. celkovd nezralost
ditéte. Kromé prostého opozdéni ve vyvoji feci se objevuje porucha artikulace, zvana dyslalie.
Jedna se o artikula¢ni neobratnost a vadné vyslovovani a vynechavani hldsek nebo celych
hlaskovych skupin. Hlasky jsou tvofeny Spatnym artikulacnim organem nebo na jiném,
nespravném, artikulaénim misté. (Kerekrétiova, 2009)

Déti s naruSenou komunikacni schopnosti jsou podle zavaznosti postizeni a podle
potieby specialné¢ pedagogické intervence vzdélavany ve Skoladch zfizenych podle § 16
Skolského zakona pro déti s vadami fe€i nebo v oddélenich a tfidach béznych zakladnich skol,

které jsou zfizeny pro déti s vadami feci podle stejné¢ho zakona. (Zékon ¢. 561/2004 Sb.)

8.5 Specifické poruchy uceni

Specifické poruchy uceni jsou soucasti logopedie a fadi se mezi 10 okruhti narusené
komunika¢ni schopnosti, konkrétné¢ se jedna o naruseni grafické stranky feci. Velmi cCasto
dochazi k souasnému vyskytu specifické poruchy uceni a jiného typu narusSené komunikacni
schopnosti, jako je napt. vyvojova dysfazie nebo dyslalie.

., Poruchy uceni je termin oznacujici heterogenni skupinu obtizi, které se projevuji pri
osvojovani a uzivani reci, cteni, psani naslouchani a matematiky. Tyto obtize maji individualni
charakter a vznikaji na podkladé dysfunkcni centralni nervové soustavy. Ackoli se poruchy
uceni mohou objevovat soubézné s jinymi handicapujicimi podminkami nebo vnéjsimi viivy,
nejsou  poruchy  uceni  primym  disledkem  techto  podminek  nebo  viivii.*
(Zelinkova, 2009, str. 10)

Je dulezité rozlisit specifické a nespecifické poruchy uceni. Nespecifické poruchy uceni
mohou byt zplGsobeny napf. snizenym rozumovym nadanim, smyslovym postizenim nebo
nepodnétnym a nevyhovujicim prostiedim. (Bartoniova, 2012) Pficinou specifickych poruch
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uceni je naruSeni centralni nervové soustavy. Dochazi bud’ k funkénimu postiZeni urcité oblasti
nebo ke zmény anatomické struktury mozku. Predispozice pro urcity typ poruchy uceni se
mohou dédit. (Zelinkova, 2009)

Podle urcitych symptomt rozliSujeme nékolik typti poruch uceni, které jsou uvedeny

nize.

e Dyslexie — je oznacovana jako porucha cteni, kterd postihuje zékladni znaky
Ctenaiského vykonu, jako je rychlost, spravnost, technika c¢teni a porozuméni
ctenému textu. Je charakteristickd obtizemi v rozpoznavani neboli dekodovani slov
a projevuje se neschopnosti naucit se ¢ist béznymi vyukovymi metodami.

e Dysgrafie — je porucha, kterd postihuje pisemny, graficky projev, tj. Citelnost
aupravu. Zaci maji problém s osvojovanim jednotlivych pismen, napodobenim
tvaru nebo se spojenim hlasky s pismenem. NaruSena je motorika, automatizace
pohybii a koordinace pfi psani.

e Dysortografie — je specifickd porucha pravopisu, ktera se casto objevuje spole¢né
s dyslexii. Typickym projevem je vynechavani pismen, zameéna tvaroveé podobnych
pismen, inverze pismen, nespravné umisténi nebo vynechané vyznaceni délek
samohlasek achyby v mékceni. Problémy se objevuji zejména v Casove
limitovanych ukolech, jako jsou diktaty.

e Dyskalkulie — je specifickd porucha matematickych dovednosti, kterd postihuje
schopnost manipulace s ¢isly, ¢iselné operace, matematické predstavy a geometrii.

e Dyspinxie — je specifickd porucha kresleni a je charakteristickd nizkou trovni
kresby. Zak je pii kresbé neobratny, nedokaze prevést trojrozmémy prostor na
dvojrozmérny papir a ma problémy s perspektivou.

e Dysmuzie — je porucha postihujici schopnost vnimat a reprodukovat hudbu. Zak
nedokaze rozliSit jednotlivé tony, nedokaze si zapamatovat melodii nebo
reprodukovat rytmus.

e Dyspraxie — je specifickd porucha obratnosti a schopnosti vykonavat slozité ukony.
Z4ci, trpici touto poruchou jsou pomali a ne§ikovni pfi motorickych ¢innostech.

(Bartotiov, 2012)
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8.5.1 Dyskalkulie

Dyskalkulie ovliviiuje proces ziskavani matematickych védomosti a znesnadnuje
komunikaci zdka s okolim svétem. Ten podava v matematice podstatné horsi vykony, nez by
se od n¢j vzhledem k jeho véku a inteligenci o¢ekavaly. Problémy se mohou objevit v riznych
oblastech matematiky a znesnadiiovat tak uceni a chapani uciva. Podle charakteru obtizi, které
se udéti v souvislosti s vyvojem, budovanim matematickych pojml a vztahti, se ctenim

a psanim matematickych vyrazi vyskytuji, je dyskalkulie rozdélena nasledovné:

e Dyskalkulie praktognostickd — Zaci maji problém s manipulaci konkrétnich
predméti nebo symboli, nejsou schopni vytvotit skupinu predmétt o daném poctu
a dospét k pojmu pfirozeného Ccisla. V geometrii jim déla problémy orientace
v prostoru a rozliSovani geometrickych tvart, poptipad¢ setadit predméty podle
kritéria.

e Dyskalkulie verbalni — je porucha, pii které ma zak problém se slovnim ozna¢enim
poétu predmétll a s pouzivanim znak® operaci. Zaci si pod &islem nedokazou
ptedstavit skupinu prvkil a oznacit pocet prvki v dané skupiné Cislem.

e Dyskalkulie lexicka — se projevuje neschopnosti &ist cifry a ¢isla. Zaci nechapou
pozicni ¢iselné soustavy a zaménuji tvaroveé podobné cifry nebo desitky za jednotky
ve dvojcifernych cislech. Celkové se vyskytuje problém se Ctenim vicecifernych
Cisel.

o Dyskalkulie graficka — je neschopnost psat matematické znaky. Zaci maji problém
zapsat Cisla podle diktatu, a to hlavné Cisla vicecifernd. V geometrii se objevuje
problém s rysovanim geometrickych utvart.

e Dyskalkulie operacni — je porucha projevujici se pii provadéni operaci s Cisly, kdy
dochazi k zaméné operaci a neschopnosti pracovat s €isly stejnych radi.

e Dyskalkulie ideognosticka — je porucha, kdy maji Zaci problém s pochopenim
matematickych pojmi a vztahit mezi nimi. Tyto problémy se objevuji hlavné

u feSeni slovnich tloh. (Blazkova, 2017)
Pokud se u zaka objevi jakékoliv problémy, je zapotiebi nejprve zjistit pfic¢inu jeho

potizi a vyloucit, zda dané problémy nejsou zplsobeny vlivy, které se daji odstranit.

Neuspésnost v matematice mize byt zptusobena vlivem nékolika faktord. Muze se jednat

42



o nevhodny styl a zpiisob uceni, popiipad¢ nespravné sefazené ucivo. Vliv ma také osobnost
zéka a ucitele nebo ptistup ze strany rodica.

At uz jsou problémy v uceni u zakli zptusobeny specifickou poruchou uceni nebo
vnéjSimi  vlivy  prostiedi, muze byt feSenim wuceni prostiednictvim  zazitka.
Blazkova (2017, str. 13) uvadi tzv. postup 6 P: ,,pohoda, prozitek, poznani, porozumeéni,
poznatky a pamet. “ Dulezita je pohodova atmosféra bez strachu a napéti. Ziskavani pojmi by
mélo probihat na zdkladé¢ vlastnich zazitka, ziskanych primarné pifi manipulacnich
a myslenkovych ¢innostech. Vhodné uspotfadany systém poznavani objektt a pojmi by mél byt

samoziejmosti. Zaci by méli vSemu co nejlépe porozumét a dané poznatky si zapamatovat.
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PRAKTICKA CAST

Prakticka ¢ast diplomové prace je zaméfena na netradicni tlohy ve vyuce geometrie na
1. stupni ZS. Jejim cilem bylo vytvofit soubor metodickych listd pro vyuku geometrie
anasledné tyto listy ovéfit v praxi. Metodické listy obsahuji netradi¢ni tlohy, které jsou
inspirované didaktickou hrou Ubongo. Celkem bylo vytvofeno devét metodickych lista
zaméfenych na rozvoj geometrické piedstavivosti a tvofivosti u déti na 1. stupni ZS ve vyuce
geometrie. Metodické listy obsahuji tlohy rozvijejici manipula¢ni dovednosti, divergentni
mysleni, pozornost, geometrickou predstavivost, tvotfivost, pamét’ a kombinacni mysleni.

V ramci vyzkumného Setfeni byly vSechny vytvofené aktivity ovéfeny v praxi a byl
zkouman jejich edukativni pfinos. Cilem bylo zjistit, zda maji tlohy vliv na rozvoj vySe
zminénych dovednosti a v neposledni fad¢ byl kladen diiraz na jejich motivacni charakter.

Aby mohlo byt zjisténo, zda prostfednictvim uvedenych tloh dojde u zakh v prubéhu
vyzkumného Setieni ke zlepSeni urcitych dovednosti, byly metodické listy €. 1, 2, 3 a 4 pouzity
jako tzv. vstupni a vystupni listy. Tyto listy byly zafazeny jen na zacatku vyzkumného Setfeni
a pak na konci s mirnou obménou tloh. Mezi vstupni a vystupni listy byly zafazeny metodické
listy €. 5, 6, 7, 8 a9, které obsahuji manipulacni aktivity. Manipulacni aktivity byly zakim

Prakticka cast je rozdé€lena na nékolik ¢asti, obsahuje soubor deviti metodickych listt,
charakteristiku vyzkumného Setfeni, anamnézu respondentl, podrobny popis prace zaki

v ramci vyzkumného Setieni, vysledky vstupnich a vystupnich listi a jejich srovnani.

Vyzkumné Setfeni ma za cil zjistit odpoveédi na nasledujici otazky:
VO1: Ma zarazeni netradi¢nich uloh ve vyuce motivacni charakter?
VOz: Dojde u zakli pomoci manipula¢nich ¢innosti ke zlepSeni geometrické predstavivosti?
VOs3: Maji tlohy divergentniho charakteru vliv na rozvoj tvotivosti?

VO4: Vede postupna gradace uloh k vétsi motivaci?

Soubor aktivit, ktery byl vytvofen v ramci diplomové prace, miize slouzit jako inspirace
pro ucitele, ktefi by chtéli do vyuky geometrie zaradit netradi¢ni ulohy. V pftiloze jsou uvedeny
vSechny pracovni listy 1 s vysledky, v¢etné vstupnich a vystupnich listli, které zaci v ramci

vyzkumu vypracovali.
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9. SOUBOR METODICKYCH LISTU

9.1 Metodicky list ¢. 1

Tabulka 9.1: Popis metodického listu ¢. 1 — Mozaika

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev aktivity

Mozaika

Vzdélavaci oblast RVP

Matematika a jeji aplikace

Tematicky celek Geometrie v roviné
Doporuéeny roénik ZS |3.—4. roénik
Casova dotace 60 minut

Edukacni cil

Rozlisit v mozaice geometrické utvary a urcit jejich pocet.

Vyucéovaci metoda

slovni, ndzorné-demonstra¢ni, prakticka

Organizacni forma

hromadna, individualizovand, samostatnd, skupinova

Struény popis aktivity

Ukolem je najit v mozaice zadané utvary a uréit jejich pocet.

Pomiicky pracovni list, pastelky
Motivace Inspirace stolni hrou Ubongo.
Dilky ze hry Ubongo zabloudily v mozaice. Dokazes je najit
a spocitat, kolik jich je?
Diferenciace Pracovni list obsahuje mensi a vétSi mozaiku. VEtsi mozaika je
narocénosti narocnéjsi, protoze obsahuje vice mensich tvara.

Poznamky k realizaci

Zaci mohou pracovat ve skupinkach nebo samostatné. Aktivita je
vhodna v ramci distan¢ni vyuky.
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Popis aktivity
V pracovnim listu jsou zafazeny dv€ mozaiky, mensi a vétsi. Ke kazdé mozaice jsou

uvedeny dva stejné ukoly.

Prvni tkol:

Najit v mozaice zadané geometrické ttvary, které jsou uvedeny pod mozaikou, a urcit
jejich pocet. Nejprve zdk kazdy utvar pod mozaikou vybarvi jinou barvou, poté je zacne
v mozaice vyhledavat. Utvary jsou sefazeny od nejjednodussich po nejslozitéjsi (jednodussi
utvary jsou ty, které zaci jiz z vyuky znaji, jako je ctverec nebo obdélnik). KdyZz budou mit zaci

¢ast mozaiky vybarvenou, bude pro né snazsi najit slozit&jsi tvary.

U mensi 1 vétsi mozaiky mlizeme vyuzit rizné stupné obtiznosti:
e 7aci vyhledavaji utvary podle potadi, ve kterém jsou uvedeny pod mozaikou,
e 7aci pracuji samostatné, dle svého uvazeni,

e ucitel uruje geometrické utvary, které ma zak vyhledavat.

Druhyv ukol (nebyl ovéfen v ramci vyzkumného Setfeni):

V mozaikach se nachazeji dva utvary, které jsou osové soumérné. Ukolem Zaka je
rozliS§it v mozaice vzor aobraz dané¢ho utvaru, ktery vznikne zobrazenim podle osy
soumérnosti. Tvar, ktery maji Zzaci vyhledavat je uveden pod mozaikou. Tvary v mozaice

vybarvi a urci jejich pocet.
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9.2 Metodicky list ¢. 2

Tabulka 9.2: Popis metodického listu €. 2 — Najdi rozdil

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev aktivity

Najdi rozdil

Vzdélavaci oblast RVP

Matematika a jeji aplikace

Tematicky celek Geometrie v roviné
Doporuéeny roénik Z8 | 3. roénik
Casova dotace 30 minut

Edukacni cil

Najit rozdil mezi dvéma obrazci na zéklad¢ zrakové

diferenciace.

Vyucovaci metoda

slovni, ndzorné-demonstracni, prakticka

Organizacni forma

hromadn4, individualizovand, samostatna, skupinova

Struény popis aktivity

Ukolem zaka je najit rozdil mezi dvéma obrazci a zaznacit jej.

Pomiicky

pracovni list, pastelky

Diferenciace naro¢nosti

Pracovni list obsahuje mensi a vétSi mozaiky. Orientace ve vétsi

24
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Popis aktivity
V pracovnim listu je zatazeno pét uloh, které jsou barevné rozliSeny. Vzdy jsou vedle
sebe uvedeny dvé mozaiky, ozna¢ené stejnou barvou, které se od sebe né¢im lisi. Ukolem zakd

je najit rozdil mezi témito dvéma mozaikami a barevné jej oznacit.
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9.3 Metodicky list ¢. 3

Tabulka 9.3: Popis metodického listu ¢. 3 — Ztracené ¢tverce a obdélniky

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev aktivity

Ztracené Ctverce a obdélniky

Vzdélavaci oblast RVP

Matematika a jeji aplikace

Tematicky celek Geometrie v roviné
Doporuéeny ro¢nik ZS | 3. ro¢nik
Casova dotace 30-90 minut

Edukacni cil

Najit v mozaice Ctverce a obdélniky, které jsou slozené z vice
nez jednoho dilku dan¢ mozaiky.

Vyucovaci metoda

slovni, ndzorné-demonstracni, prakticka

Organizacni forma

hromadna, samostatna

Struény popis aktivity

Ukolem Z4k je najit v mozaice étverce a obdélniky, které se
skladaji z vice nez jednoho dilku mozaiky.

Pomiicky

pracovni list, pastelky

Motivace

V mozaice se nam ukryly ¢tverce a obdélniky. Dokazes je najit
a vybarvit? Kdo z Vas jich najde nejvice?

Zkuste se na mozaiku znovu poradné podivat. Neskryvaji se tam
také jiné obrazce nez ¢tverce a obdélniky? Zapojte fantazii
a hledejte. Kazdy z vas miize objevit néco jiného.

Diferenciace naroc¢nosti

Pracovni list obsahuje vétsi mozaiku, kterd je slozitéjsi, protoze
obsahuje vice dilkt.

Poznamky k realizaci

Déti mohou pracovat samostatné také v ramci distancni vyuky.
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Popis aktivity
Ukolem z&kii je najit a vybarvit v mozaice étverce a obdélniky, které se skladaji z vice
nez jednoho dilku mozaiky. Nalezené ¢tverce a obdélniky zéci spocitaji a jejich pocet zapiSou

do tabulky.

Bonusové ulohy (nebyly realizovany v rdmci vyzkumného $etieni)

1. Co vidi§ v mozaice? — Zaci dostanou novy nevypracovany pracovni list. V ném se na
zaklad¢ své fantazie pokusi najit rizné slozené obrazce, které jim néco piipominaji.
Muize jit o konkrétni nebo abstraktni véc. Spolecné si potom mezi sebou ukdzou, co
nasli.

2. Bludi§té — Zaci mohou v mozaice vytvofit bludiité, které si mezi sebou navzijem

vymeéni. Hledani cesty bludistém muze byt realizovéano jako soutéz.
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9.4 Metodicky list ¢. 4

Tabulka 9.4: Popis metodického listu €. 4 — Sloni pamét’

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev aktivity

Sloni pamét’

Vzdélavaci oblast RVP

Matematika a jeji aplikace

Tematicky celek Geometrie v roving
Doporuéeny roénik ZS | 3. ro¢nik
Casova dotace 45 minut

Edukacni cil

Zapamatovat si co nejvice utvard, které se nachdzeji v mozaice.

Vyucovaci metoda

slovni, ndzorné-demonstracni, prakticka

Organizacni forma

hromadna, individualizovand, samostatna, skupinova

Stru¢ny popis aktivity

Ukolem Zéka je si za uréity as zapamatovat dilky v mozaice
a poté tyto dilky zakrouzkovat v zdznamovém listu.

Pomiicky

zaznamovy list, pastelky

Motivace

Sloni maji nejlepsi pamét’ ze vSech zivocichl. Chtél by sis taky
pamatovat upln¢ vSechno? Musi§ pamét’ pravidelné trénovat.
Zacneme s tim hned ted’.

Diferenciace naroc¢nosti

Pracovni list obsahuje mensi a véts$i mozaiky. Cim je mozaika
vetsi, tim vice dilk si Zaci musi zapamatovat.

Mozaiky maji dvé provedeni. Cernobil4 varianta mozaiky je

vvvvvv

jednodussi.
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Popis aktivity
Ukolem Zaka je zapamatovat si co nejvice dilkii dané mozaiky a nasledné tyto dilky
v zdznamovém listu zakrouzkovat. Zak bude mit na zapamatovani mozaiky 10—20 vtefin.
Pokud bude mit zdk problém zapamatovat si dilky ¢ernobilé mozaiky, mize zkusit barevnou.
Kazdy dilek v barevné varianté mozaiky je vybarven jinou barvou.
Zaznamovy list je soucasti tohoto metodického listu. Jsou mozné dvé varianty jeho
vyuziti:
1. Ke kazdé mozaice bude mit zak novy zaznamovy list.
2. Vsechny dilky bude krouzkovat v jednom zaznamovém listu, pficemz je barevné odlisi,

aby bylo zjevné, kter¢ dilky patii k prvni mozaice, ke druhé nebo ke tieti.

52



9.5 Metodicky list €. 5

Tabulka 9.5: Popis metodického listu ¢. 5 — Geometrické puzzle

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev aktivity

Geometrické puzzle

Vzdélavaci oblast RVP

Matematika a jeji aplikace

Tematicky celek Geometrie v roviné
Doporuéeny roénik ZS | 3. ro¢nik
Casova dotace 45 minut

Edukacni cil

Umistit geometrické utvary do obrazce.

Vyucéovaci metoda

slovni, ndzorné-demonstracni, prakticka

Organizacni forma

hromadn4, individualizovand, samostatna, skupinova

Struény popis aktivity

Ukolem Zéka je dané geometrické Gtvary spravné poskladat do

Ctvercoveé site.

Pomiicky

pracovni list, geometrické tvary, ¢tverec-Ctvercova sit’

Motivace

Puzzle urcité znas. Ale skladal jsi uz nékdy geometrické puzzle?

Diferenciace naroc¢nosti

Nejprve zaci vyzkouSeji umistit dilky do ¢tverce se siti, poté do
prazdného Ctverce, bez Ctvercové site.
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Popis aktivity
Ukolem 74ka je spravné poskladat geometrické utvary do obrazce, konkrétng do étverce.

Jednotlivé dilky se nesméji prekryvat ani vy¢nivat ven z obrazce.

Dv¢ varianty obrazc:

1. Ctvercova sit’' — jednodussi varianta, kdy Zaci dilky ukladaji do étvercové sité.

vvvvvv

K nékterym obrazciim jsou k dispozici dvé sady dilkt, které jsou barevné rozliSeny.

Kazda uloha obsahuje feseni.
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9.6 Metodicky list €. 6

Tabulka 9.6: Popis metodického listu ¢. 6 — Cesta na bireh

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev aktivity

Cesta na bieh

Vzdélavaci oblast RVP

Matematika a jeji aplikace

Tematicky celek Geometrie v roviné
Doporuéeny roénik ZS | 3. ro¢nik
Casova dotace 60—-90 minut

Edukacni cil

Zkombinovat a poskladat geometrické utvary tak, aby panacek
dosel na bieh.

Vyucovaci metoda

slovni, ndzorné-demonstracni, prakticka

Organizacni forma

hromadn4, individualizovana, samostatna

Struény popis aktivity

Ukolem Zéka je vytvofit panackovi pomoci geometrickych
utvarua cestu na bieh. Kazdy ttvar 1ze pouzit pouze jednou,

utvary se nesmi prekryvat a nemusi se na cestu pouzit vSechny.

Pomiicky

pracovni list, nizky

Motivace

Panacek uvizl na mofi. Pomuze$ mu dostat se na bieh?

Diferenciace naro¢nosti

Vétsi pole (mote), vice dilkt (lavek).

Poznamky k realizaci

Déti mohou pracovat samostatné v ramei distancni vyuky
(pracovni list obsahuje fesent).

55



Popis aktivity

Ukolem zakti je poskladat dilky do &tvercové sité tak, aby po nich panaéek presel na

druhou stranu, a pfitom nespadl do mofte. Dilky se nesmi piekryvat ani zasahovat do ¢ernych

kosti¢ek — kamenu.

Mote maji vice feSeni.

Zaci si nejprve vystiihnou dilky k dané &tvercové siti, poté dilky spravné do &tvercové

sit¢ vlozi (usporadaji).

Pravidla hry:

1.

M

V poli se nachéazeji cerné kosticky (kameny), pfes které nelze pfejit ani na n¢ polozit
dilek.

Dilky se navzdjem nesmi prekryvat.

Je mozné najit vice variant fesSeni.

Zéci nemusi vyuzit viechny dilky.

Panacek musi piejit ptes celou hranu kosticky, ne jen ptes uhlopticku.

Tip: Piekreslit dilky na tvrdy papir nebo karton pro lepSi manipulaci s nimi.
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9.7 Metodicky list ¢. 7

Tabulka 9.7: Popis metodického listu ¢. 7 — Dlazdice

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev aktivity

Dlazdice

Vzdélavaci oblast RVP

Matematika a jeji aplikace

Tematicky celek

Geometrie v roviné

Doporuéeny ro¢nik ZS

3.—4. ro¢nik

Casova dotace

45 minut

Edukacni cil

Slozit z dlazdic zadané geometrické utvary.

Vyucéovaci metoda

slovni, ndzorné-demonstracni, prakticka

Organizacni forma

hromadna, individualizovana, samostatna

Stru¢ny popis aktivity

Zaci z oboustrannych dlazdic skladaji zadané geometrické
utvary. Jejich tikolem je najit, co nejvice feSeni.

Pomiicky

pracovni list, nizky, (lepidlo)

Motivace

Dokazes z uvedenych dilkt (dlazdic) vytvofit napt. obdélnik?
Kolik riznych moznosti, jak jej slozit, najdes?

Kdo najde nejvice moznosti, jak z uvedenych dilki slozit zadané
utvary, je kralem této aktivity.

Diferenciace naro¢nosti

Vice moznosti feseni.

Poznamky k realizaci

Déti mohou pracovat samostatné v ramci distancni vyuky.
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Popis aktivity
Aktivita je zamé&fend na manipulaci. Zaci z danych dilkd (dlazdic) vytvafeji zadané
geometrické utvary, Ctverce a obdélniky. Pii skladani zaci nemusi vyuzit vSechny dilky.

Dlazdice jsou oboustranné. Ukoly maji vice moznosti feSeni.

58



9.8 Metodicky list ¢. 8

Tabulka 9.8: Popis metodického listu ¢. 8 — RoztrZena mozaika

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev aktivity

Roztrhana mozaika

Vzdélavaci oblast RVP

Matematika a jeji aplikace

Tematicky celek Geometrie v roviné
Doporuéeny roénik ZS | 3. ro¢nik
Casova dotace 45 minut

Edukacni cil

Vybrat a umistit dilky do vyznaceného mista dané mozaiky.

Vyucéovaci metoda

slovni, ndzorné-demonstracni, prakticka

Organizacni forma

hromadna, individualizovand, samostatnd, skupinova

Struény popis aktivity

Ukolem 74kt je vybrat vhodné dilky ze sady dilkti a umistit je
do vyznaceného mista v mozaice.

Pomiicky

pracovni list, dilky skladacky

Motivace

Mozaika se zatoulala ve svété. Na cesté se ji stala nehoda,
roztrhla si ,,kalhoty*. Zkusi§ mozaice pomoci a kalhoty ji
zasit?
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Popis aktivity

Pracovni list obsahuje dvé tlohy:

1. tloha
Ukolem Z4ka je zaplnit modie oznaené misto v mozaice vhodnymi dilky, které jsou uvedené
pod mozaikou. k vyfeseni zak nemusi vyuzit viechny dilky. Uloha je divergentni, ma vice

moznosti feseni.

2. uloha

Ve druh¢ tloze zék pracuje s mozaikou z prvni ulohy. Ma k dispozici 3 sady dilka, kazda sada
ma jinou barvu. Jeho tkolem je opét zaplnit modife oznacené misto mozaiky, ale takovym
zpusobem, ze z kazdé barevné sady vybere jeden dilek (jeden dilek z Cervené, jeden z modré
ajeden ze zelen¢). Dilky nakombinuje tak, aby se navzajem nepiekryvaly anevycnivaly

z mozaiky.
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9.9 Metodicky list ¢. 9

Tabulka 9.9: Popis metodického listu ¢. 9 — Ubongo

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev aktivity

Ubongo

Vzdélavaci oblast RVP

Matematika a jeji aplikace

Tematicky celek Geometrie v roviné
Doporuéeny ro¢nik ZS | 3. ro¢nik
Casova dotace 45 minut

Edukacni cil

Uspotadat dilky do ¢tvercové sit¢ daného tvaru.

Vyucéovaci metoda

slovni, ndzorné-demonstracni, prakticka

Organizacni forma

hromadn4, skupinova

Struény popis aktivity

Ukolem Zéka je poskladat co nejrychleji dilky Ubonga do
ctvercové sité daného tvaru.

Pomiicky

pracovni list, nizky

Motivace

Kdo z vas bude nejrychlejsi?

Poznamky Kk realizaci

Déti mohou pracovat samostatné v ramci distancni vyuky (bez
soutézeni).
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Popis aktivity

Aktivita je modifikovana hra Ubongo. Jedna sada dilkti ma stejnou barvu. PiisluSnou
sadu dilkt zak ziska po hodu kostkou. Sady oznac¢ime ¢isly od 1-6. Hra obsahuje 3 herni pole
(do kazdé skupiny 4), ke kazdému poli je k dispozici 6 sad dilkl (6 variant feSeni), které jsou
barevné odliseny.

Z4ci se rozdéli do skupin po étyfech. Pracovni list je uréen pro skupiny se 4 zaky. Pokud
by bylo ve skuping vice zaki, nejvyse vSak 6, vytiskne se vice hernich poli. Ve skupiné si zaci
rozdéli hraci pole (kazdy zak mé 3 varianty poli).

74k hodi kostkou a podle ¢isla, které mu na kostce padne, vezme piislusnou sadu dilka,
oznacenou ¢islem od 1 do 6. AZ budou mit vSichni Zéci ze skupiny svou sadu dilkd, za¢iné hra.
Kdo diive posklada dilky do pole, vyhrava. Vitézstvi si Zaci zapisuji a na konci vyhodnoti, kdo

je nejlepsi.

Tip: doporucujeme dilky vytisknout na tvrdy papir, nebo piekreslit na karton pro lepsi

manipulaci s nimi.
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10. VYZKUMNE SETRENI

10.1 Charakteristika vyzkumného Setieni

Pro vyzkumné Setfeni byl zvolen kvalitativné-kvantitativni vyzkum, zahrnujici
anamnézu respondentl, popis pozorovani prace zakil na jednotlivych pracovnich listech
a vyhodnoceni vysledkt vstupnich a vystupnich listi. Vypracované listy jsou k nahlédnuti
v ptiloze.

Cilem vyzkumného Setfeni bylo ovéfit metodické listy v praxi a vyhodnotit jejich vliv
na rozvoj geometrické predstavivosti, pozornosti a kreativniho mysleni u zéki 1. stupné ZS.

Vyzkumné Setfeni probihalo od 8. 11. 2021 do 3. 12. 2021 ve 3. ro¢niku nejmenované
zakladni Skoly v Moravském regionu. Nazev Skoly neni z divodu ochrany osobnich udajt
uveden. Zvolena tfida byla logopedického zaméfeni. Vybér rocniku byl pfizpisoben
oc¢ekavanymi vystupy prvniho obdobi Ramcového vzdelavaciho programu pro zdkladni
vzdelavani. Logopedickou tfidu navstévuje mensi pocet zakt, a diky tomu bylo moZzné pracovat
s celou tfidou hromadné, na rozdil od tfidy bézné, kde by muselo dojit k vybéru respondentti
a k praci mimo vyucovani. Logopedickou tfidu navstévuje rozmanity vzorek respondentti
s riznymi vzdélavacimi problémy. Vyzkumu se méli zucastnit vSichni zaci dané ttidy, ale
z ditvodu dlouhodobé nemoci jedné zakyné bylo pfitomno celkem pét ze Sesti zaka.

Celkem prob¢hlo 15 setkéani, vzdy hromadné se vSemi zaky v hodinach matematiky za
Gicasti tiidni ugitelky, ktera byla velmi ochotnd v priibéhu etieni jakkoli pomoci. Zaci byli ve
sve tfid¢ a ve znamém prostiedi, coz melo dozajista vliv na jejich vykon, ktery nebyl narusen
zménou prostiedi a stresem s tim spojenym. Zaci pracovali samostatng. Kazdy zak mél svoji
vlastni lavici, a tak nedochézelo k tomu, ze by Zaci nahlizeli ke spoluzékovi.

Samotny vyzkum byl rozdélen na tfi Casti. v prvni ¢asti, kterd trvala dvé setkani,
probéhlo Gvodni sezndmeni s zaky a vypracovani vstupnich metodickych listi ¢. 1-4. Druha
¢ast, trvajici jedenact setkdni, byla zamétena na manipulacni aktivity, které se v prib¢hu Setieni
ruzné opakovaly, a také se zvySovala jejich obtiznost. Jednalo se o metodické listy €. 5-9. Prace
zakt s manipula¢nimi aktivitami neni zaznamendna na fotografiich z divodu casové
narocnosti. Poznatky o jejich vykonu budou ale v ramci vyzkumu popsany. V poslednich dvou
setkanich, tedy ve tfeti ¢asti, probéhlo vypracovani vystupnich metodickych listi a zavérecné

rozlouceni.
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10.2 Anamnéza respondentii

Pro vyzkumné Setfeni byl vybran 3. ro¢nik zékladni Skoly vzhledem k ocekavanym
vystupim RVP ZV. Danou tfidu navstévuje celkem Sest zakl. Z diivodu dlouhodobé nemoci
se vyzkumného Setfeni zi¢astnilo pouze pét zakd, z toho dva chlapci a tfi divky. Zaci byli do
logopedické tiidy zafazeni na zakladé doporuceni pedagogicko-psychologické poradny
a doposud jsou v jeji péc¢i. VSichni maji tfeti stupent podptirného opatteni. Jména jednotlivych

zakl byla kvli ochrané osobnich udajii zménéna.

Valerie

Valerie neméla odklad Skolni dochazky. Do logopedické tfidy byla zafazena na
doporuceni pedagogicko-psychologické poradny (déle jen PPP) z divodu naruSeni
komunikacni schopnosti (vadna vyslovnost sykavek a hlasky ,,L*), oslabené sluchové¢ analyzy
a syntézy a artikulani neobratnosti. V soucasné dob¢ je jiz bez logopedickych obtizi a pfisti
rok nastoupi do bézné tfidy. Co se tyce rodinné anamnézy, momentalné se jeji rodice rozvadéji,
zije s matkou astar§i sestrou, ktera navStévuje 6. rocnik zakladni Skoly. Valerie je
bezproblémova zakyné s vybornym prospéchem, jeji kognitivni schopnosti se nachdzeji v pasu
nadpriméru vzhledem k dané vékové normé. Konkrétné v matematice je vysoce nadprimérna.
Skola ji bavi, se spoluzaky i tiidni u¢itelkou vychazi velmi dobie a zapojuje se do kolektivu.
Mnohdy je velmi ctizadostiva, zvykla si na to, Ze byva ve vSem prvni a nejlepsi. KdyZz se tak

nestane, je na sebe pfili§ pfisna.

Petra

Petra neméla odklad Skolni dochazky. Do logopedické tiidy byla zafazena na
doporuceni PPP z diivodu artikulacni neobratnosti, neupevnéné korektni vyslovnosti sykavek
arotacisml. Déale mé oslabeny jazykovy cit asluchové vniméni s projekci do vyrazné
specifické chybovosti v pisemném projevu. Stale se objevuji problémy se ¢tenim, které velmi
souvisi také s matematikou. Pochopeni slovnich tloh ji ¢ini nemalé problémy a potiebuje delsi
¢as, nez pochopi zadani tlohy. Vyraznéjsi potize se neobjevuji, celkove se jevi jako primérna
zakyné. Co se tyCe rodinné anamnézy, zije s matkou a nevlastnim otcem, kterému fika ,.tati*.
S biologickym otcem se nestykd. Sourozence nema. Se spoluzaky vychéazi dobfe, rada se
zapojuje do kolektivu. Nejvice se kamaradi s Valerii, snazi se ji ve vSem vyrovnat a byt ve vSem
stejn€ Gspésnd. v posledni dobé se Petra snazi navazovat vztah také s Barborou, hraji si spolu

hlavné v druziné.
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Filip

Filip nem¢l odklad skolni dochazky. Do logopedické tfidy byl zafazen na doporuceni
PPP zdGvodu vyvojové dysfazie, dyslalie (vadné vyslovovani sykavek a rotacismi),
oslabeného sluchového vnimani, artikula¢ni neobratnosti a mirného koktani. Koktani se
momentalné objevuje jen pii nervozite. Jeho intelektova vykonnost spadd do pasma mirného
podpriméru vzhledem k dané vékové normé. Vykony jsou negativné ovlivnény oslabenim
v oblasti feCové apomalym pracovnim tempem. Filip kvalitn€ji pracuje s nazorem, jeho
percepéni porozuméni odpovida normé a je prumérné. Dale ma také problémy se Ctenim, coz
se projevuje témer ve vSech predmétech, véetné matematiky. V dobé, kdy bylo realizovano
vyzkumné Setfeni, byl tfidni ucitelkou poslan na vySetfeni s podezienim na dyslexii, dysgrafii
a dysortografii. V matematice mnohdy potfebuje vice ¢asu nez ostatni zaci, ale celkové je
prumérny. Kvili nepozornosti mnohdy nevi, co ma d¢€lat. Filip Spatné snasi netuspéch, ve zlosti
ttiskne do stolu nebo hodi zdkovskou knizkou, ¢asto breci kviili dvojce. Potiebuje ujisténi, ze
véci déla spravné. Co se tyCe rodinné anamnézy, zije s matkou a babickou, otec neni uveden
a sourozence nema. Ve tfidé si nejvice rozumi s Petrou a Valérii. Nevychazi moc dobie
s Martinem. Neustale se spolu postuchuji a navzajem na sebe zaluji. Filip jeho kontakt moc

nevyhledava.

Martin

Martin mél odklad Skolni dochézky o jeden rok. Do logopedické tfidy nebyl zatazen
z dlivodu narusené komunikaéni schopnosti. Do PPP se poprvé dostal v péti letech kvuli
podezieni, ze trpi poruchou chovani. Na zakladé vysledkii bylo doporuceno vzdélavani ve tiide
samostatné ziizené podle § 16 odst. 9 Skolského zdkona, kterou zpravidla navstévuje mensi
pocet zaktl. Z davodu toho, Ze se takova Skola nebo tfida nenachéazela v misté€ jeho bydlisté, byl
zafazen do mistni logopedické tfidy. Martinovi byla diagnostikovana stiedné tézké porucha
pozornosti, typu ADD, stfedné tézka porucha chovani, dale vyrazné¢ snizené psychomotorické
tempo a rychlost zpracovani podnétti. Testové mu vySly vyrazné oslabené socialni kompetence
a drazdivéjsi emocionalita se sklonem k negativismu. Kognitivni kapacita v pasmu primeéru,
v nékterych oblastech v pdsmu nadpriiméru. Potfebuje individudlni piistup, jasné stanovena
pravidla a konkrétni pozadavky, jak se chovat. Po zadani ukolu je potieba ovéfit, zda pochopil,
co ma d¢lat. Dulezité je poskytovat zpétnou vazbu, chvalit ho a oceniovat i za snahu. Ve Skole
zaujima postoj lhostejnosti, nic ho nebavi a nic se mu nechce délat. Pokud ho ale aktivita
zaujme, pracuje rychle a efektivné. Casto byva zasnény a nedava pozor, kouka jen tak z okna.

Instrukce se mu museji fikat vicekrat. Velmi Zadouci je neustalé stiidani aktivit. V matematice
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ma problém s logickymi Ulohami, jinak se jevi jako primérny Zzak. Co se tyce rodinné
anamnézy, Zije v kompletni rodin€, mé ro¢ni sestru. V kolektivu neni moc oblibeny, se svymi
spoluzéky nevychazi moc dobie. Je velmi vymluvny, co na srdci, to na jazyku. Na vSechno ma

svlj nazor, ktery se neboji fict nahlas. V hodinach ¢asto vyrusuje.

Barbora

Barbora méla odklad Skolni dochézky o jeden rok. Do logopedické tiidy byla zafazena
na doporuceni PPP z divodu stfedné tézké vady feci. Kromé Spatné vyslovnosti ma problémy
také s porozuménim teci. Jeji kognitivni schopnosti spadaji do dolniho pasma podpriméru
vzhledem k dané vékové normé. Dale ma oslabené sluchové vnimani, latenci ve vybavnosti
pojmt, obtize ve ¢teni a jeho porozuméni a vyraznou specifickou chybovost v diktatech. Obtize
v matematice se projevuji v odc¢itani pres 10 a aplikaci matematickych operaci do slovnich
uloh. PPP i nadéle odporucuje vzdélavani ve tiidé s mensim poctem zakt, poptipadé vzdelavani
v bé&zné t¥idé ZS s asistentem pedagoga. Barbora potiebuje individualni p¥istup téméf ve viech
predmétech, ale hlavné v matematice. Béhem fizené Cinnosti pracuje daleko 1épe a rychleji.
V matematice ma spoustu kompenzacnich pomtcek ptilepenych piimo na stole, kde je neustale
vidi a mize podle nic pocitat nebo tesit tlohy, ale bohuzel ji pfili§ nepomahaji. S u€enim se
velmi trapi, zfejm¢é bude opakovat ro¢nik. Co se tyfe rodinné anamnézy, pochazi
z nepodnétného prostiedi a socidlné slabsi rodiny. M4 mladsi sestru, ktera navstévuje druhy
roénik ZS. Rodiée nezvladaji domaci piipravu ani domaéci tikoly, jejich kognitivni schopnosti
se nachdzeji v pAsmu podpriiméru. Barbora je velice tiché introvertni divka, do kolektivu se

prilis nezapojuje.
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10.3 Popis vyzkumného Setieni

V ramci prvniho setkani probéhlo také Givodni seznameni s zaky. Zakam bylo na
zacatku vysvétleno, jak budou probihat nasledujici ¢tyfi tydny.

Z dtvodu toho, ze vSechny aktivity vychéazeji z didaktické hry Ubongo, byli Zaci tdzani,
zda danou hru znaji, poptipad¢, zda ji uzZ méli moznost hrat. Bylo pfekvapujici, ze pouze jeden
z 7aki, a to Martin, hru trochu znal, ale jiz si pfili§ nepamatoval jeji pravidla. Ostatni Zaci
Ubongo neznali. Vzhledem k této informaci probéhlo kratké vysvétleni, co je to za hru, co je
jejim hlavnim smyslem a také cilem.

Druhé otazka, kterad byla zdktim pred zahajenim vyzkumného Setieni polozena, se tykala
matematiky a jeji oblibenosti. Zakiim byla poloZena otazka, zda je matematika bavi, zda se na
tento predmét t€si nebo nikoliv. Valerie s Petrou odpoveédély jako prvni, téméf spolecné, ze je
matematika bavi a ze ji maji rady, Filip by mél misto matematiky radéji ¢esky jazyk nebo

télesnou vychovu, Barbora neodpovédéla a Martin sdélil, ze ho ve §kole nebavi nic.

10.3.1 Vstupni metodické listy

Jako prvni byly zakim ptedlozeny tzv. vstupni metodické listy €. 1-4. Vypracovani
téchto Ctyt listd probihalo dvé vyuCovaci hodiny. Priitbéh prace zakl na jednotlivych listech
bude nize podrobné popsan. Vysledky vstupnich metodickych listl jsou uvedeny v kapitole

10.3.3 spolecné s vysledky vystupnich listii.

Metodicky list ¢. 1 - Mozaika

Mozaika byla prvnim pracovnim listem, ktery Zaci vypliovali. Tato aktivita byla
zafazena na zacatek primarné proto, aby se diky ni zaci seznamili se vSemi utvary, které se poté
objevovaly v nésledujicich aktivitach.

V metodickém listu €. 1 jsou zatazeny dvé mozaiky, jedna mensi a druha vétsi. Nejprve
méli zaci za kol vybarvit mensi mozaiku, kterd je zobrazena na obrazku 10.1. Mensi mozaika
neni zafazena mezi vstupni a vystupni listy, slouzila pouze jako seznamovaci tloha. Instrukce
k vypracovani byly vysvétleny viem Zakim soucasné. Ukolem bylo vybarvit kazdy utvar pod
mozaikou jinou barvou, nasledné tyto Utvary vyhledat a vybarvit v mozaice a ur¢it jejich pocet.

Valerie, Petra a Filip zacali hned vybarvovat, neméli zadné otazky. Problém méla
Barbora, ktera mlcky sedéla, protoze nevédéla, co ma délat. Potiebovala samostatné
a podrobnéjsi vysvétleni a navedeni. Kdyz u Petry, ktera sedéla vedle ni, vid€la, jak ma
postupovat, pustila se do prace. Martin se tvafil velice znudéné a zahled€l se z okna. Zacal

pracovat, az po napomenuti tfidni ucitelkou.
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Malou mozaiku zvladli vypracovat vSichni zaci, Valerie s Martinem zcela spravné a bez
chyb, Filip s Petrou s 1 chybou. Barbora potfebovala mnohem vice ¢asu, dé€lalo ji potize rozlisit
od sebe podobné utvary, ataké na zavér spocitat, kolik jich celkem je. Nakonec mozaiku

dokoncila s 8 chybami.
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Obrazek 10.1: Mal4a mozaika
(Zdroj: vlastni zpracovani)

VéEtsi mozaika, kterd je zobrazena na obrazku 10.2, je prvnim vstupnim pracovnim
listem, ktery byl ve stejném provedeni predlozen také na konci vyzkumného Setieni jako list
vystupni. Ukolem vétsi mozaiky je nalezeni, vybarveni a spoditani zadanych Gtvard, které se
nachézeji pod mozaikou. Zaci nevybarvovali viechny utvary dané mozaiky, ale pouze dva
predem urcené. Jsou to utvary, které se v mozaice objevuji ve dvou variantach, a to jako vzor

a obraz osové soumérnosti.
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Obrazek 10.2: Velka mozaika
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Zakam bylo opét vysvétleno, jaky je jejich ukol. Pod mozaikou méli zakrouzkovany
utvary, které meli najit, vybarvit a spocitat. Instinktivné a bez napovédy si vSichni na
vypracovani zvolili dvé odlisné barvy pastelek, aby byly utvary dobte rozlisitelné. Kazdy zak
zvolil vlastni taktiku vypracovavani.

Valerie byla od zac¢atku velmi soustfedénd a snaziva. V mozaice vybarvovala Utvary
postupné. Nejprve vybarvila jeden ttvar, poté druhy, a az nakonec vSechny jednotlive spocitala.
Zvolila si v§ak velmi podobné barvy a pti pocitani ji itvary splyvaly. Vyfesila to oznaCenim pii
pocitani. Na jeden utvar si postupné zakreslovala kolecko, poté na druhy utvar zakreslovala
puntik. Diky tomu také véd¢la, které utvary jiz spocitala a které jesté ne. Valerie se do prace
pustila s velkym zépalem a chtéla byt ze vSech spoluzakii prvni, a to také byla. Poté zacala
chodit po tfid¢ a nahlizet na préci ostatnich zak.

Jako druha dokoncila pracovni list Petra. V rychlosti vypracovavani ji pohanéla Valerie,
ktera sedi ve tfid¢ vedle ni. Petra chtéla byt stejné rychlé a stale se snazila nahlizet k Valerii,
aby vid¢€la, zda uz ma hotovo. Petra vybarvovala Utvary tak, Ze nejprve vybarvila jeden, ktery
hned spocitala, a poté az druhy. Ze zacatku meéla problém pochopit, co to jsou osoveé soumérné

utvary, ale po detailn¢jSim vysvétleni jiz problematice porozuméla.
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Filip mé&l nejvétsi potiZe s orientaci v jiz vybarvené mozaice. Utvary se mu navzijem
pletly anedokazal je spocitat, i kdyZz si zvolil rozdilné barvy. Zacal byt nervézni a triskl
pastelkou o zem. Valerie k nému piisla a poradila mu, aby si na vybarvené utvary pii pocitani
nakreslil znacku. To mu velmi pomohlo a tvary spocital.

Martinovi se na zacatku pracovni list pfili§ nezamlouval, ptisobil opét velmi znudéné
a nechtél pracovat. Za chvili se ale vzchopil a ukol splnil. Utvary vybarvoval postupné od
levého horniho rohu az k pravému dolnimu rohu a neustale ménil barvy pastelek podle utvaru,
ktery nasledoval. Pti pocitani si utvary zaSkrtaval.

Barbora vibec nevédéla, co méa délat. Nejprve vSechny utvary vybarvovala stejnou
barvou, po chvili pfestala pracovat uplné ajen tak sed€la. Ani po né¢kolika napovédach
nevédéla, jak ma pracovat a byla velmi zmatena. Protoze byla Valerie uz ddvno hotova, nabidla
se, jestli mtize Barboie pomoct. Kdyz Valerie zacala vybarvovat, Barbora se ptidala a spolecné
mozaiku dokoncily. Z divodu toho, ze Barbora nepracovala samostatn¢, nebyl jeji vstupni

pracovni list Mozaika hodnocen.

Metodicky list €. 2 — Najdi rozdil
Ukolem druhého listu bylo najit ve dvou barevné stejné oznadenych mozaikach rozdil
a oznacit jej. Celkem m¢li zaci k vyfeSeni dvé cviceni, Cervenou a modrou mozaiku, které jsou

zobrazeny na obrazku 10.3.

L’_‘LL LHL
1 H0 b2 BIs

Obrazek 10.3: Najdi rozdil
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Ve vstupnim pracovnim listu je v prvnim i v druhém cviceni pouze jeden rozdil. AZ na
Barboru vSichni pochopili, co maji délat. Barbote byl postup feseni vysvétlen zv1ast’.

Valerie a Filip neméli s feSenim zaddny problém a byli jako prvni hotovi. Valerie po
dokonceni polozila otazku, zda je v mozaikach pouze jeden rozdil, a tim si chtéla ovéfit, jestli
ma feSeni spravné. Na otdzku nedostala jasnou odpovéd’. Bylo ji feceno, Ze na feseni celé ulohy

musi pfijit sama.
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Petra a Martin udélali v prvnim cviceni stejnou chybu, kterou si pozd¢ji sami uvédomili.
Oznacili v obou mozaikéach jeden utvar navic, ale poté ho Skrtli. Martinovi se druhy pracovni
list zamlouval mnohem vice nez ten prvni. VyfeSeni trvalo mnohem kratsi Cas, a tim nedoslo
k tomu, Ze by ho tloha zacala nudit. S vybarvovanim si nedélal ptili§ starosti a rozdily jen tak
ledabyle zaSkrtnul. Po dokonceni ulohy radostné maval listem nad hlavou a volal, Ze uz je
hotov.

Barbora si s ukolem nevédéla rady ani po dalsim vysvétleni. Nedokéazala pochopit, co
ma délat a nahodile zacala vybarvovat rtizné utvary. Barbora ani jedno cviceni nedokoncila.

Byla z toho velmi smutnd, v prib¢hu hodiny se obcas jen tak stydlivé zahledéla do zemé.

Metodicky list €. 3 — Ztracené ¢tverce a obdélniky

o tom, jak bude tato hodina probihat, a co je ¢ekd. Jako prvni byl zaklim rozdan pracovni list
s nazvem Ztracené ¢tverce a obdélniky. Ukolem zaki bylo najit ve dvou mozaikach, které jsou
zobrazeny na obrazku 10.4, co nejvice ¢tvercti a obdélnikt, které se skladaji z vice nez jednoho
dilku dané mozaiky. Uloha rozviji nejen geometrickou piedstavivost a orientaci v roving, ale

také zrakové vnimani a pozornost.
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Obrazek 10.4: Ztracené ¢tverce a obdélniky
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Tieti aktivita vzbudila u zakad velky uspéch. Nejdiive bylo zapotiebi dukladné
vysvétleni, byl pouzit nazorny piiklad na tabuli. Pro zaky bylo velmi motivujici, ze se
v mozaikach nachézi vice nez jen jedno feSeni. Nékteti Zaci se navzajem snazili predbéhnout
v poctu nalezenych ¢tverct a obdélnikti. Nize jsou popséana specifika prace u jednotlivych zaka.

Nejlepsiho vysledku dosdhla Valerie. Nalezené tutvary si nejpeclivéji zaznacila.

Dokazala mimo jiné najit obdélniky, které se vzajemné prekryvaly, nebo byly soucasti jiného
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utvaru, jiného obdélniku. Pfi pozorovani jeji prace bylo velmi ohromujici, jakym zpisobem
pfemyslela, a jaké kroky pfi hledani Gtvarii volila. Byla velice soustiedénd a pln¢ ponoiena do
své prace.

Petra si s vypracovavanim nedé¢lala pfili§ velké starosti a byla brzy hotova. VétSinu
obdélnikti a ¢tverct hravé nasla, ale jiz se pfili§ nezamyslela nad tim, Ze by se n&jaky dalsi Gtvar
mohl nachézet uvnitf jiného. Nasla pouze obdélniky, které byly samostatné umistény v mozaice
a nijak se nepiekryvaly. Samotné vybarveni neni pfili§ peclivé.

Filip chvili jen tak sed¢l a bylo evidentni, Ze nad né¢im hluboce premysli. Kdyz mu byla
poloZena otazka, zda né¢emu nerozumi, odpovédél, Ze si nemiize vzpomenout, jaky je rozdil
mezi ¢tvercem a obdélnikem. Valerie byla pozadéana, aby Filipovi napovédéla. Velmi hezky se
ji podafilo Filipovi rozdil mezi ¢tvercem a obdélnikem vysvétlit. Poté si Filip jako napovédu
nacrtnul pod mozaiku ¢tverec a obdélnik, coz mu pomohlo pti hledani a rozliSovani utvaru.

Martin se do préce pustil s neobvyklym nadSenim, ale pii vysvétlovani instrukci nedaval
prilis pozor. Zbrkle zacal oznacCovat Ctverce, které se skladaly pouze z jednoho dilku dané
mozaiky. V jeho praci je proto plno Skrtancii. S tim, ze by se nékteré obdélniky mohly navzajem
prekryvat, si pfili§ nelamal hlavu.

Barbora nedokazala pracovat samostatné, tiloha pro ni byla pfili§ narocna. Po celou
dobu prace ostatnich 7kt ji bylo vysvétlovano, co jsou to geometrické utvary a jaky je rozdil
mezi ¢tvercem a obdélnikem. Nedokazala pochopit, jak ma vypadat ttvar, ktery se sklada z vice
nez jednoho dilki mozaiky. Malou népovédou ji byl nacrtnuty ptiklad obdélniku a ¢tverce,
ktery vznikl spojenim vice dilkd. S velkou pomoci nasla celkem tfi ttvary, ale vzhledem
k okolnostem nemohl byt tento vstupni list hodnocen. Co se tyce privodniho chovéni, doslo
k velkému zlepSeni komunikace. V prvni hodiné byla Barbora velmi nervézni, stydliva a mélo
komunikativni, zatimco ve druhé hodin¢ jiz ddvala mnohem vice najevo své emoce a snazila se

alespon jednoslovné komunikovat.

Metodicky list ¢. 4 — Sloni pamét’

Posledni metodicky list, ktery byl zafazen na zacatku i na konci vyzkumného Setfenti,
nese nazev Sloni pamét’. Cilem aktivity bylo zapamatovat si za urcity ¢as (celkem za 20 sekund)
co nejvice Utvard, ze kterych se piedloZena mozaika sklada. Zaktim byly postupné predlozeny
dvé barevné mozaiky, které jsou zobrazeny na obrazku 10.5. Ob¢ vstupni i vystupni mozaiky
obsahovaly celkem 6 utvart, které si méli zaci zapamatovat. Déle zaci dostali zdznamovy list,
kde méli zakrouzkovat vSechny utvary, které si za dany Cas dokazali zapamatovat. Mozaiky

byly ptedlozeny postupné. Utvary obou mozaik Zaci krouzkovali v jednom zdznamového listu.
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Vyplnéné zaznamové listy jsou k nahlédnuti v ptiloze. VSichni zaci kol bez vétsich

problémt pochopili.

Obrazek 10.5: Sloni pamét’
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nejlepsiho vysledku dosahla Valerie, ktera si zvladla zapamatovat vSechny tutvary obou
mozaik.

Ulohu zvladl velmi dobfe také Filip. Byl ponékud zbrkly v hledani tutvarGi na
zaznamovém listu. Utvary nekrouzkoval, ale silné zaskrtaval.

Martin ma podle tfidni ucitelky problémy s pamétnim osvojenim uciva. V této tloze se
to vSak neprojevilo, coz mohlo byt zptisobeno zpracovanim tlohy nebo vétsi motivaci.
uloha. Byla také ptekvapive rychla a jista v tom, co d€la. Bylo na ni vidét, Ze ma sama radost
z tohoto nemalého uspéchu. Na jejich tvarich byl poprvé od zacatku vyzkumného Setfeni vidét
usmev.

Petra byla velmi nervézni, nedokazala si za stanovenych 20 sekund zapamatovat témet
zadné utvary dané mozaiky. Po dlouhém véhani zakrouzkovala spravné 3 utvary. Jeji vysledek
nebyl rozhodné Spatny, ale vzhledem k pfedchozim vysledkim byl trochu piekvapujici. Po
rozhovoru s tfidni ucitelkou vyslo najevo, Ze Petra méla, stejné€ jako Martin, obcasné problémy
s pamétnim osvojenim uc¢iva. Problémy se momentalnég jiz neprojevuji. Pro¢ se znovu objevily

pfi této uloze, neni jasné.

10.3.2 Manipulacni ¢innosti

Po vypracovani vstupnich pracovnich listli nasledovalo 11 setkéni, které bylo zaméteno
na manipulacni aktivity. Celkem bylo v této Casti ovéfeno 5 metodickych listi. VSechny
aktivity se neustale opakovaly a byly zafazovany v priubehu ovérovani vicekrat. Na zacatku se
vétSinou jednalo o aktivity men$i narocnosti, pfi¢emz jejich naroc¢nost se poté postupné
zvySovala. Béhem vyzkumu se ukazalo, ze postupna gradace iloh zaky vice motivuje k praci.
V ramci jedné vyuc€ovaci hodiny se mnohdy vystiidalo vice riznych aktivit, coz mélo velky

vyznam pro udrzeni pozornosti nékterych zakt. Ve vykonech byly velké individualni rozdily.
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Pti pozorovani prace zakl bylo zaznamenano velké zlepseni. Specifika a jednotlivé pokroky ve
vykonu jsou popsany nize.
Nutno zminit, Ze tyto aktivity mély u zakt nejveétsi uspéch. Na kazdou hodinu se vSichni

velmi tésili, a uz doptedu se ptali, co budou délat piiste.

Metodicky list €. 5 — Geometrické puzzle

Druhé cast vyzkumného Setfeni, zaméfena na manipulacni Cinnosti, byla zahajena
Geometrickymi puzzly. Ukolem Z4ki bylo poskladat puzzle do &tvercové sité tak, aby zaplnily
celou sit’, navzajem se nepiekryvaly a nevyc¢nivaly ven. Celkem byla tato aktivita v prib&hu
Setfeni zarazena Skrat. Specifika prace zakl v jednotlivych hodinach jsou popséna nize. Ukazka
zelené a svétle modré varianty puzzli je k vidéni na obrazku 10.6 Ostatni varianty této ulohy

jsou k nahlédnuti v pfiloze.

Obrazek 10.6: Geometrické puzzle
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Nejdiive méli Zaci za ukol poskladat zelenou variantu. Zelena varianta je ze vSech
dokonce i Barbora zkousela v§echna mozna feseni, jak dilky puzzlti vhodné a spravné do pole
ulozit. Nejvice upornd ve snazeni byla Valerie, kterd se ani po nékolika neuspésnych pokusech
nechtéla vzdat, ackoli se uz ostatni zéci smifili s neaspéchem.

Po tomto nezdatilém ukolu se zaci tvafili zklamané a veskera jejich radost z barevnych
puzzll najednou zmizela. Zelend varianta puzzIli vSak nebyla jedinym tkolem této hodiny.
Nyni bylo dulezité, aby nasledujici ukol Zaci hravé splnili a ziskali zpét ztracenou radost
a nadégji. Nasledovala zlutd varianta puzzli, kterd se skladdala jen ze 3 dilkti. VSem zakim se ji
podatilo poskladat.

Jako posledni piisly v této hodin€ na fadu svétlé varianty ¢ervenych a modrych puzzli.
Cervené puzzle poskladali viichni Zaci s vyjimkou Barbory, vyfe§it modrou variantu se

podatilo pouze Valerii a Filipovi.
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Uz na prvni hoding bylo zfejmé, ze nékteti zaci voli lepsi strategii. Valerie se snazila
nejprve umistit do pole ten nejvétsi dilek puzzll a poté az dilky mensi. Barbora dilek n€kolikrat
otocila, nez ho definitivné€ umistila. Také si neuvédomovala to, Ze neni schopna ulohu vyfesit,
pokud ji po ulozeni jednoho nebo dvou dilkli vznikne misto, které neni schopna zaplnit zadnym
jinym dilkem, ktery ma k dispozici. Casto se stavalo, Ze ji v rohu pole zistal jeden volny
¢tverec, a 1 kdyz neméla dilek této velikosti, pokracovala v ukladani ostatnich dilkii. Mnohdy
také pokladala dilky ptfes sebe. Martina aktivita bavila, zaujalo ho hlavné jeji provedeni.
MozZnost manipulace byla pro n¢j daleko vice motivujici, néz predchozi aktivity, zalozené
primarné na vybarvovani. Kazdy z zakl se pokusil alespoii jednou puzzle do pole ulozit vzhiiru
nohama, tedy bilou barvou nahoru. To nebylo spravné, protoze dilky v této tloze nejsou
oboustranné.

Druhé hodina, vénovana metodickému listu €. 5, byla opét zahajena zelenou variantou.
Ani napodruhé ji zadny z zaka nedokéazal poskladat spravné. Poté zaci skladali variantu tmavé
cervenou a tmaveé modrou. Obé varianty poskladali vSichni kromé Barbory.

Dalsi hodinu si zaci zopakovali skladani svétle Cervené a svétle modré varianty. Valerii,
Filipovi, Petfe i Martinovi se podaiilo ob¢ varianty spravné poskladat. Byl vidét ur€ity posun
v tom, jakym zptsobem ukladali jednotlivé dilky do ¢tvercového pole. Také Martin predem
premyslel nad tim, které dilky vlozi do pole a nevybiral si je pouze nahodile a zbrkle. Barbora
zazila velky tuspéch. Podaftilo se ji dokoncit svétle Cervenou variantu. Treti hodinu jiz méla
dostatecn¢ zafixovano, ze se dilky nesméji navzéjem piekryvat ani vycnivat ze ¢tvercového
pole.

Ve ¢tvrté hodiné pfislo na fadu opakovani tmavé modrych a Eervenych puzzlil. Zaci uz
presné védéli, jak postupovat, a jaké zvolit strategie. VSichni az na Barboru zacinali nejveétsSim
dilkem. Valerie §la na jistotu a u modré varianty ulozila dilky spravné napoprvé. Martin byl
vychloubal, ze to zvladl diive nez on. Filip nejdiive nereagoval, ale pozd¢ji ho to mirné
roz¢ililo. Barbora si vedla skvéle. I kdyz potfebovala malou napovédu, obé varianty nakonec
vyftesila. Bylo na ni vidét, jakou ma z tohoto uspéchu radost.

Posledni hodinu Z4ci postupné skladali vSechny puzzle, které jsou soucasti metodického
a Martinovi se podafilo poskladat Gplné vSechny varianty, tedy i zelenou, ktera Cinila nejvetsi
problémy. Petra, Filip a Barbora zvladli vSechny varianty, kromé zelené. Pokrok byl viditelny

u vSech zaku.
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Metodicky list €. 6 — Cesta na bieh

Cesta na bieh byla v ramci hodin zaméfenych na manipulacni aktivity zafazena celkem
4krat. Cilem aktivity je najit panackovi pomoci danych dilkt (Iavek) cestu z mote na bieh.
Metodicky list obsahuje 4 varianty mofi, které jsou sefazeny od nejmensiho po nejvetsi.
S jistotou mtize byt feceno, Ze nejmensi moie je také nejlehéi. Hodnotit ostatni varianty jako
téz81 nebo leh¢i nelze, jelikoz je to velmi individualni. VSechna moie maji sviij vlastni nazev,
jsou pojmenovana podle redlnych mofi nebo ocednil na Zemi. Nazvy jsou napomocné pro jejich
identifikaci. Ukazka Kaspického moie je zobrazena na obrazku 10.7 (ostatni Glohy spolu
s feSenim se nachazeji v pfiloze). Ti1 ze Ctyf mofi maji vice moznosti feSeni a jsou
tzv. divergentnimi llohami.

Tato uloha byla mezi zaky nejoblibenéjsi. Hned na prvni hodiné se po rozdéani prvniho
moie Martin zeptal, zda si ho miiZe nechat a vzit domu. Ostatni zaci se k nému hned ptidali.
Vsem bylo pfislibeno, ze si mohou na konci vyzkumu vybrat mofte, které se jim nejvice libi

a nechat si ho.

Obrazek 10.7: Cesta na bi‘eh: Kaspické moie
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Po vysvétleni pravidel a objasnéni toho, co je cilem dané aktivity, dostali Zaci nejmensi
a nejleh¢i mote, a to mofe Rudé. Rudé moie ma pouze 1 mozné feSeni a k nalezeni cesty staci
pouze 2 lavky (dilky). Tuto cestu nasli bez problémil vSichni Zaci. Cerné mote bylo uz o néco
nepotiebovali v§echny. Cerné moie ma 3 varianty feSeni. V prvni hodiné Zadny z zakl nepfisel
na v§echny mozné varianty, jak dojit s panackem na bieh. Valerie, Martin, Petra a Filip nasli 2,
Barbora pouze 1.

Druha hodina vénovana metodickému listu ¢. 6 za¢ala Cernym motem. Druhy pokus

vvvvvv
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nasla 2. Nasledovalo hledani cest v Kaspickém mofi. K dispozici byly 4 lavky. Kaspické mote
ma 4 varianty feSeni. Napoprvé se podatilo Valerii a Martinovi nalézt 3 cesty, Filipovi a Petie
2 a Barbote 1. Jedinym zadrhelem témét u vSech zaki bylo to, ze si nepamatovali jiz diive
nalezené cesty. To bylo vyfeseno fotografiemi a zpétnou kontrolou.

Tieti hodina za¢ala opakovanim Cerného a Kaspického mote. V Cerném mo#i nasli
vSichni Zéci 3 varianty cest, v Kaspickém nasla Valerie, Filip a Martin vSechny 4 mozZnosti,
Petra 3 a Barbora 2. Posledni llohou byl Atlantsky ocean s 6 moznostmi feSeni, u néhoz byly
k dispozici 4 lavky. Zaci byli nejdiive zmateni z velikosti ocednu a nevédéli kudy vést cestu.
Nakonec vSichni nasli alespont 3 mozné varianty.

Ve ctvrté a zaroven posledni hodin€ byly zaktim ptedlozeny vSechny 4 tlohy najednou.
Bylo vidét, jak jisté a bez zbytecného vahani Valerie, Petra a Filip hledaji cesty. Navzdjem na
sebe kiiceli, kolik jich uz nasli. Martin byl o néco pomalejsi a nahlas komentoval své kroky.
Barbora sed¢la velmi tiSe, ale stateCn¢ stale zkousela objevit cesty, které v minulych hodinach
jesté nenasla.

Zaverecné vysledky posledni hodiny byly nasledujici:

e Rudé mote (celkem 1 varianta): vyftesili vSichni Zaci spravng,

e Cerné mote (celkem 3 varianty): vichni Zaci nasli 3 fesent,

e Kaspické mote (celkem 4 varianty): Valerie, Petra, Filip a Martin nasli 4 feSeni,

Barbora 3,
e Atlantsky ocedn (celkem 6 variant): Valerie a Filip nasli 5 cest, Martin s Petrou 4

a Barbora 2.

Metodicky list ¢. 7 — Dlazdice

Dlazdice byly ve vyzkumu zafazeny celkem 3krat. Uloha ma vice moznosti fedeni, je
tzv. divergentni. Na rozdil od ostatnich tloh, kde jsou k dispozici dilky jednostranné, jsou
dlazdice oboustranné. Zaci méli za tikol poskladat z dlazdic podle zadani co nejvice étverci
a obdélniki. Uloha obsahuje 4 sady dilke, které jsou barevné rozliseny. Na obrazku 10.8 jsou
zobrazeny Cervené dlazdice, ostatni varianty dlazdic se nachazeji v piiloze spole¢né s feSenim

dané ulohy.
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Obrazek 10.8: Dlazdice (Cervené)
(Zdroj: vlastni zpracovani)

V prvni hodin€, vénované této aktivité, byly zdkiim piedlozeny cervené a modré
dlazdice. Z ¢ervenych dlazdic méli za kol sestavit co nejvice moznych obdélnikti. Celkem
bylo mozné sestavit 3 obdélniky. Z modrych dlazdic méli za kol sestavit co nejvice ¢tvercl
a obdélniki. Celkem bylo z modrych dlazdic mozné sestavit 1 ¢tverec a 2 obdélniky.

Z4ci byli opét velmi nadieni, kdyz se dozvédéli, ze ma tiloha vice moznych feseni. Do
sestavovani obdélnikti se vrhli se znaénym usilim. Zaujala je také moznost rizné dilky otacet,
zatim méli k dispozici jen dilky jednostranné.

Dlazdice byly zatazeny az ve tieti ,,manipulac¢ni* hoding, ve které jiz Zaci m¢li urcité
zkuSenosti se skladanim a manipulovanim. U kazdého zéka bylo vidét, Ze se jeho zruc¢nost od
prvni hodiny alespoii trochu zlepsila.

Nejrychlejsi v sestavovani ¢ervenych obdélniku byl Martin, ktery hned napoprvé prisel
na vSechna 3 feSeni. Ten den mél velmi dobrou naladu, daval pozor a bylo na ném vidét, ze se
chce co nejvice zapojit do déni ve tfidé. Manipulacni aktivity byly pro n¢ho daleko vice
motivujici a zdbavngj$i. S modrymi dlazdicemi pracoval stejné dobie arychle jako
s cervenymi. Opét naSel hned napoprvé vSechna feseni. V hodiné né€kolikrat pfipominal, Ze ma
ptislibenou aktivitu s nazvem Cesta na bieh, kterou si na konci vyzkumu mutize vzit domi.

Na vSechna mozna feSeni Cervenych a modrych dlazdic pfisSly jiz na prvni hodiné také
Valerie s Petrou.

Filip mél problém se sestavenim ¢tverce z modrych dlazdic. M¢l vedle sebe sestavené
dva modré obdélniky, ale jiz nevidél, Ze jejich spojenim vznikne pozadovany Ctverec.

Barbora tuto tlohu zvladdala neCekan¢ dobie. Sestavila dva obdélniky z Cervenych
dlazdic, a to piesné ty, které se skladaly ze vSech, tedy 4 danych dilka. I kdyz ji bylo vysvétleno,
7e pii sestavovani nemusi pouzit vSechny, nesestavila obdélnik, skladajici se pouze ze 2 dilk.

V druhé hodiné Zaci skladali zelené a Zluté dlazdice. Ze zelenych dlazdic méli za kol
sestavit co nejvice obdélnikti. Celkem jich bylo mozné sestavit 7. Ze zlutych méli sestavit

vSechny mozné ¢tverce a obdélniky. Bylo mozné sestavit 1 ¢tverec a 2 obdélniky.
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Ze 7lutych dilkt se nakonec v§em zaktim podaftilo sestavit vSechna mozna feSeni. Zelena
sada dilkti zaky docela potrapila. Valerie sestavila 5 riznych obdélniki a byla si jista, ze vice
jich uz byt nemtize. Kdyz zjistila, Ze nepfisla na vS§echna mozna feseni, byla velmi nevrla. Petra
s Filipem zvladli sestavit 4 obdélniky, Martin 5, stejné jako Valerie, a Barbora pouze 3. S timto
vysledkem byla hodina ukoncena, jelikoz byli Zaci unaveni a nemélo smysl dal pokracovat.

Tieti hodina byla ve znameni opakovani. Zakim byly piedlozeny viechny barevné sady
dlazdic a bylo jen na nich, kterou sadou cht&ji zagit. Zaci byli v dobré naladé a s chuti se pustili
do sestavovani &tvercti a obdélnikd. Cervené, modré a zluté dlazdice uz nedélali problém ani
Barbote. Zelené dlazdice dopadly néasledovné: Valerie a Martin nasli celkem 6 feSeni, Petra,
Filip a Barbora celkem 5 feSeni. Nutno podotknout, ze zaky pomérné dost mrzelo, Ze nepfisli
na vSechna feseni zelenych dlazdic. Na konci hodiny jim byla v§echna spravna feseni nazorné

ukazana. Zaci byli piekvapeni, jak blizko byli k nalezeni v§ech moznosti feseni.

Metodicky list €. 8 — Roztrzena mozaika

Roztrzena mozaika byla v ramci Setfeni zarazena celkem 2krat. Metodicky list obsahuje
dv¢ ulohy. V prvni uloze méli zaci k dispozici Sest modrych dilka. Jejich tikolem bylo najit
vSechna mozna feSeni, jak zaplnit modfe vyznacené misto v mozaice danymi modrymi dilky.
Prvni uloha méla celkem 4 moznosti feSeni. Ve druhé tloze méli zéci k dispozici 2 sady
barevnych dilka (zaci vzdy pracovali nejdiive s jednou sadou a pak s druhou). Kazda sada
obsahovala 3 ¢ervené, 3 modré a 3 zelené dilky. Cilem ulohy bylo vybrat neboli nakombinovat
z kazdé barvy jeden dilek tak, aby poté vSechny tfi dohromady (jeden Cerveny, jeden modry
ajeden zeleny) zaplnily modfe vyznacenou diru v mozaice. Kazda sada ma pouze jedno
spravné feSeni. Mozaika s modrymi dilky a s jednou barevnou sadou je zobrazena na obrazku

10.9.
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Obrazek 10.9: RoztrZena mozaika
(Zdroj: vlastni zpracovani)

V prvni hodin€ dostali Zaci mozaiku a Sest modrych dilkii. NadSeni z divergentni ulohy
bylo opét znatelné. Objevil se vSak maly problém. Zaci si nedokazali zapamatovat spravna
reSeni, ktera jiz diive nasli. Nékolikrat se Zaci ptihlasili, Ze nalezli dalsi feSeni, pfitom se jednalo
o jiz dfive nalezené, které si nezapamatovali. Martina napadlo, Ze by si vzdy nalezené feSeni
vyfotili, a tim by méli vSechna spravnd feSeni zaznamendna a védeli by, kterou variaci dilkt jiz
nasli. Navrh byl pfijat a Zaci si svymi mobilnimi telefony zaznamenavali nalezena feSeni. Bylo
zapotfebi dat pozor, aby mobily nepouzivali na néco jiného. (Toto bylo zapotiebi 1 u
metodického listu €. 7)

Valerie, Martin a Filip nasli vSechna 4 feSeni. V mobilech si poté prohlizeli fotografie
a porovnavali, zda naSli vSechna feSeni ve stejném potadi. Témét zaddné shody v poradi
nalezenych feSeni neméli. Petra s Barborou nasli v prvni hodiné celkem 3 spravna feSeni. M¢li
zakazano zjistovat od ostatnich spoluzaki, které je to posledni.

Druhou hodinu zéci dostali mozaiku a dvé sady dilkt. Po vysvétleni pravidel a toho, co
je cilem daného ukolu, se vSichni pustili do prace. Barbora a Martin nejdiive nechapali, jakym
zpusobem maji dilky nakombinovat a pottebovali hlubsi vysvétleni. Martin poté prohlasil, ze
je to prece strasné¢ lehké. Celkovée zaky velice bavilo barevné dilky rtizné kombinovat a snazit
se najit presné ty tii spravné dilky, které by do vyzna¢eného mista dané mozaiky padly. V této
hoding se v§em zaklim podafilo najit spravné feSeni jedné i druhé sady dilkl. Nejrychlejsi byla
Valerie, poté Filip a Petra. Martin se opét nezdrzel svych obvyklych komentait a stale se
vyjadfoval k tomu, co d€la. Chvilemi se rozcilil a tvrdil, Ze nemé spravné dilky, jelikoz mu

nesedi. Nakonec vSak tlohu uspé$n¢ vytesil. Barbora méla mnohem pomalejs$i tempo nez
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ostatni zaci. Nez dilek ulozila, nékolikrat si ho prohlédla. Obcas vlozila dilek do mozaiky
takovym zpusobem, ze vyc¢nival ven pres okraj modie vyznaCeného mista. Sama a bez
upozornéni védéla, ze to takhle neni spravné. I pfes pomalejsi tempo zvladla najit feSeni jedné
1 druh¢ sady.
jeden dilek. Casto jim dobie sedély dva dilky, ale tieti v dané barvé se do volného mista nehodil.
Museli tedy zacit znova.

Na konci druhé hodiny si zaci zopakovali prvni llohu metodického listu €. 8. Konecny
vysledek byl nasledujici: Valerie, Petra, Filip i Martin nasli vSechna 4 spravnd feseni. Barbora,

stejné€ jako minulou hodinu, nasla celkem 3 feSeni.

Metodicky list €. 9 — Ubongo
Posledni aktivitou, zatazenou v manipulacni ¢asti vyzkumu, bylo Ubongo. Ukazka pole

a jedné sady dilki je zobrazena na obrazku 10.10.

Obrazek 10.10: Ubongo
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Z4ci byli rozdéleni do dvou skupin. V prvni skuping byli Zaci Valerie, Martin a Barbora,
v druhé skupiné byli Petra a Filip. Zaci byli do skupin rozdéleni na zakladé vzajemnych vztahi,
jelikoz jak jiz bylo vySe zminéno, Filip a Martin nemaji mezi sebou piivétivy vztah. Barbora
byla z diivodu urcitého oslabeni kognitivnich funkci v pocetnéjsi skupin€. Celkem byly Ubongu
vénovany dveé vyucovaci hodiny.

Po vysvétleni pravidel hry se Zaci rozd¢lili do danych skupin. Vzhledem k tomu, Ze hru
Ubongo Ctyfi z péti zakl vitbec neznali, chvili trvalo, nez pochopili jeji pravidla. Hra vS§ak méla
velky uspéch. Vyherci se v jednotlivych skupinach sttidali, 1 kdyz nejvétsi pocet vyher ziskali

A%

Valerie a Filip. Martin se obcas roz¢ilil a nastvané odvétil, Ze je néktera sada tézsi nez ty ostatni.

N4

81



V ramci skupin se nevyskytly zddné problémy, Zaci proti sob¢ sice soutézili, ale kdyz
bylo potieba, navzajem si pomohli. Urcitd soundlezitost je v této tiidé Castd. Az na obcasné

nepokoje mezi Filipem a Martinem, drzi Zaci pospolu.

10.3.3 Vystupni metodické listy a srovnani vysledku

Na zavér vyzkumného Setfeni byly zakim piedlozeny tzv. vystupni metodické listy.
Jednalo se o stejné nebo mirn¢ odlisné ulohy, které zaci vypracovavali na zacatku, v prvnich
dvou hodinédch. Ukazky jednotlivych uloh jsou uvedeny v kapitole 10.3.1. Ostatni ulohy, jez
byly pouzity v této ¢asti vyzkumu, jsou k dispozici v pfilohach. Tato ¢ast trvala dvé vyucovaci
hodiny a zahrnovala také zavérecné rozlouceni.

Vysledky a rozdily vstupnich a vystupnich listi jsou graficky znazornény pod kazdym
metodickym listem zvIast’ (jedna se o graf 10.1, graf 10.2, graf 10.3 a graf 10.4). Vysledky jsou
pro lepsi piehlednost a srozumitelnost vyjadieny v procentech, kazda uloha je totiz z diivodu
odlisného bodovani hodnocena jinym zpiisobem.

VSichni zaci dosahli u vystupnich listt lepSich vysledkli. Nutno vSak podotknout, Ze

charakter uloh byl stejny.

Metodicky list €. 1 — Mozaika

Mozaika byla v ramci vystupniho listu pfedloZena ve stejném provedeni jako v listu
vstupnim. U vSech zakid doslo ke zlepSeni, témét vSichni dosahli toho nejlepsiho vysledku.
S utvary dané mozaiky jiz téméf mésic pracovali a bylo vidét, ze se s nimi za tu dobu dostatecné
seznamili. Ve vystupni mozaice se téméf nevyskytovaly chyby v diferenciaci podobnych
utvard.

Valerie si po pfedchozi zkuSenosti zvolila dvé 1épe rozeznatelné barvy pastelek, diky
nimz se ji utvary lépe pocitaly. Petra zvolila jiny styl pocitani nez ve vstupni mozaice. Pti
pocitani si nad kazdy jiz spocteny utvar napsala Cislo. Filip se v mozaice daleko 1épe orientoval
a byl mnohem rychlejsi ve vypracovavani. U Martina byl hlavni rozdil v jeho chovani. Mozaika
mu jiz neptipadala tak nudna a otravna, nemél své obvyklé piipominky a efektivné pracoval.

Nejveétsim prekvapenim byla Barbora. I kdyz potiebovala delsi instruktaz nez ostatni
zaci, zvladla Mozaiku vypracovat uplné¢ sama. Jako jedind méla v mozaice chyby, tykajici se

diferenciace podobnych utvart.
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Graf 10.1: Vysledky vstupniho a vystupniho listu ¢. 1 — Mozaika
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Metodicky list €. 2 — Najdi rozdil

Vystupni list €. 2, obsahoval stejné jako list vstupni, dva pary barevnych mozaik, ve

kterych méli zaci najit rozdil. V ramci vystupni tlohy Zéci fesili zelené a zluté mozaiky, které

jsou k nahlédnuti v ptiloze. V obou mozaikéach se nachazel jeden rozdil.

Valerie, Petra, Filip ani Martin nem¢li s nalezenim rozdilu problém. Chtéli byt rychle

hotovi a rozdil jen tak ledabyle zaznacili. Barbora byla na zacatku zmatend a rozptylovalo ji, Ze

maji ostatni spoluzéci kol tak rychle hotovy. Aby se mohla dostate¢né sousttedit, potiebovala

klid. Kdyz se spoluzéci uklidnili, zacala se koncentrovat na sviij ukol. S vlastni pomoci se ji

podafilo najit jeden rozdil.
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Graf 10.2: Vysledky vstupniho a vystupniho listu ¢. 2 — Najdi rozdil
(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Metodicky list €. 3 — Ztracené ¢tverce a obdélniky

Posledni spole¢na hodina byla zahdjena metodickym listem ¢. 3. Ve vystupnim listu
byly zatazeny dvé mozaiky (mozaiky C a D, které jsou k nahlédnuti v ptiloze), ve kterych méli
zaci za ukol najit co nejvice ¢tvercti a obdélniki. U tohoto metodického listu doslo k nejvétsimu
zlepseni.

Valerie zvladla vystupni list €. 3 bez chyby. Na jeji praci je viditelna pfesnost a jasnost
v feSeni. V mozaikach se dokazala velice dobie orientovat. Kdyz pracovni list dokoncila,
polozila zajimavou otdzku, zda cela mozaika nemuze byt brana jako ¢tverec, protoze se piece
sklada z vice nez jednoho dilku. Tento postieh byl ohromujici.

Petra dosdahla mnohem lepSiho vysledku, byla daleko vice soustfedéna a pozorna. Na
rozdil od Valerie nebyla ve vypracovani tlohy tolik pecliva a jeji vystupni list plisobi zmateng.
Sama se v ném vSak vyznala a nalezené tvary posléze spravné spocitala.

Filip si po zkuSenostech se vstupnim listem ihned také na ten vystupni nacrtnul obdélnik
a Ctverec. Bylo evidentni, Ze jiz s rozliSovanim téchto utvari nema takovy problém, ale chtél si
byt jisty aulohu splnit co nejlépe. V prubéhu vyzkumu se jeho chovani vcelku zménilo.
Zaverené hodiny nemél sklony k podrazdéni a vzteku, byl daleko klidnéj$i. Zména mohla byt
zpusobena jeho lepSimi vysledky a pocitem, Ze se mu daii.

U Martina se opé€t projevila jeho zbrklost a nepozornost. Stejné jako u vstupni ulohy,
tak i u vystupni Glohy dochazelo na zacatku ke stejnym chybam. Zaznacil atvar, ktery sice byl
obdélnik, ale skladal se pouze z jednoho dilku dané mozaiky. Chyby si sam Skrtnutim opravil.
Nakonec také dosahl skvélého vysledku.

Barbora se ulohy zhostila velice dobfte. Jeji vstupni tiloha nemohla byt hodnocena,
jelikoz nedokdazala pracovat samostatné. Vystupni tlohu zvladla nesrovnatelné 1épe, nasla 6 ze

13 atvart. Stale ji Cinily problémy utvary, které se vzdjemné piekryvaly.
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Graf 10.3: Vysledky vstupniho a vystupniho listu ¢. 3 — Ztracené ¢tverce a obdélniky
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Metodicky list ¢. 4 — Sloni pamét’

Vystupni list €. 4 obsahoval dvé barevné mozaiky, mozaiku €. 1 a 3, které jsou soucasti
metodického listu ¢. 4. Obé mozaiky maji dohromady 6 dilkl, které si zaci méli za ukol
zapamatovat, a poté¢ zakrouzkovat v zaznamovém listu. Mozaiky byly piedlozeny postupné.
Utvary obou mozaik Zaci krouzkovali v jednom zaznamového listu.

Vpraci zakli byla vidét patrnd jistota. Valerie s Martinem nepotiebovali ani
stanovenych 20 sekund a jiz po 10 sekundach mozaiku odlozili. Oba zvladli zakrouzkovat
vSechny utvary danych mozaik.

Filip byl tentokrat vice soustfedény a pred definitivnim zakrouzkovanim utvaru jesté
malou chvili pfemyslel.

Barbora doséhla svého nejlepSiho vysledku. Mimo to, Ze se ji podafilo zapamatovat
vSechny zadané utvary, nebyla poprvé za celou dobu posledni.

Na Petie bylo vidét, Ze si nenti jista, zda tllohu zvladne. Snazila se velmi koncentrované
mozaiky pozorovat. Nakonec ud¢lala jen jednu malou chybu, zaménila si dva podobné ttvary.

Se svym vysledkem byla spokojena.
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Graf 10.4: Vysledky vstupniho a vystupniho listu ¢. 4 — Sloni pamét’
(Zdroj: vlastni zpracovani)
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10.4 Shrnuti vyzkumného Setieni

Cilem vyzkumného Setieni bylo ovéiit metodické listy v praxi a zjistit, zda piispivaji ke
zlepSeni geometrické predstavivosti, pozornosti a kreativniho mysleni. Déle byl zkouman jejich
motivaéni charakter. Aby bylo mozné zjistit miru zlepSeni vySe zminénych schopnosti
a dovednosti, byly tllohy z metodickych listi €. 1, 2, 3 a 4 pouzity jako tzv. vstupni a vystupni.

Vyzkumné $etéeni prob&hlo velmi dobie. Zaci spolupracovali a radi se zapojovali do
danych aktivit. VSechny ulohy Zéky bavily, nejvetsi uspéch vSak mély ty ulohy, které byly
zalozené na manipulaci. Jak bylo béhem vyzkumného Setieni slibeno, kazdy zak si na zavér
mohl vybrat aktivitu, kterd ho nejvice zaujala a vzit si ji domu.

Vzhledem k tomu, jak velmi se zaci na kazdou dalsi hodinu tésili, a to také ti zaci, ktefi
nemaji matematiku v oblib¢, je zfejmé, Ze zafazeni netradinich tloh ve vyuce ma motivacni
vedla k uvédoméni, Ze se stale zlepsuji a postupuji doptedu.

Na otdzku, zda dojde u zaki pomoci manipulacnich ¢innosti ke zlepSeni geometrické
predstavivosti, odpoveédély vysledky vstupnich a vystupnich listd, které dokazuji, ze
manipulac¢ni C¢innosti mohou do jisté miry zlepSit geometrickou predstavivost, pozornost
a vnimani. Také u nejslabsi zakyné¢, ktera méla na zacatku vyzkumného Setfeni s ilohami
nejvetsi problémy, bylo vidét znatelné zlepsSeni.

Vyzkumné Setfeni odpovédélo také na posledni vyzkumnou otazku. Ulohy

divergentniho charakteru maji uréity vliv na rozvoj tvofivosti a kreativniho mysleni. Zaci byli

vvvvvv
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ZAVER

Diplomové prace se zabyvala netradi¢nimi ilohami ve vyuce geometrie na 1. stupni ZS
inspirované didaktickou horu Ubongo.

V teoretické Casti prace jsou popsany teoretickd vychodiska potfebna pro zpracovani
prace. Teoretickd Cast je zaméfena na Skolskou geometrii, aktivizacni vyukové metody,
vysvétluje pojem geometrickd predstavivost a tvofivost, popisuje dilezitost motivace
a manipulac¢nich ¢innosti nejen ve vyuce geometrie, a na zavér obsahuje kapitolu zabyvajici se
charakteristikou zdka mladsSiho Skolniho véku.

Cilem praktické ¢asti bylo vytvofit soubor metodickych listli obsahujici netradi¢ni
ulohy, které rozvijeji geometrickou predstavivost, pozornost, tvofivost a kreativni mysleni.
Inspiraci a pohnutkou pro vytvofeni metodickych listi se stala didaktickd hra Ubongo.
Zémérem prace bylo ukdzat moznosti, jak lze uceni zaklim usnadnit a zpfijemnit,
a také dokazat, ze hravé a manipulacni ¢innosti maji ve vyuce své opodstatnéné misto.
Nemalou inspiraci k vybéru tématu diplomové prace byla také Hejného metoda, vyuzivana ve
vyuce matematiky, ktera je zaloZzend na tom, aby dité objevovalo matematiku samo a s radosti.

Vyzkum byl realizovan ve 3. roéniku ZS a zaéastnilo se ho celkem pét zakt. Viechny
metodické listy byly ovéfeny a byl vyhodnocen jejich edukativni pfinos.

Vysledky vyzkumného Setfeni potvrdily, Ze zatazeni netradi¢nich tloh ma vliv na
rozvoj ur¢itych schopnosti a dovednosti, a Ze na zaky plisobi motivacn¢. Toto tvrzeni potvrzuji
vysledky vstupnich a vystupnich tuloh, které dosvédcuji zlepSeni u vSech zaku, kteti byli
soucasti vyzkumného Setieni.

Pracovni listy se nachazeji v pfiloze a obsahuji také feseni jednotlivych tloh. Metodické
listy jsou navrZeny a vytvoteny tak, aby mohly byt dale vyuZzivany ve vyuce geometrie. Rovnéz
mohou slouzit jako inspirace pro budouci i soucasné pedagogy k vytvoreni dalSich netradi¢nich

uloh. Inspiraci k vytvoteni pracovnich listli miize byt opravdu cokoliv.

88



SEZNAM POUZITE LITERATURY A INTERNETOVYCH ZDROJU

Bibliografie:

1. BARTONOVA, Miroslava, 2012. Specifické poruchy uceni: text k distancnimu
vzdélavani. Brno: Paido. ISBN 978-80-7315-232-1.

2. BLAZKOVA, Ruzena, 2017. Didaktika matematiky se zaméienim na specifické
poruchy uceni. Brno: Masarykova univerzita. ISBN 987-80-210-8673-9.

3. CAP, Jan, 1993. Psychologie vychovy a vyucovdni. Praha: Karolinum. ISBN 80-706-
6534-3.

4. DIVISEK, Jiti, 1989. Didaktika matematiky pro ucitelstvi 1. stupné ZS: celostatni
vysokoskolska u¢ebnice pro studenty pedagogickych fakult studijniho oboru 76-11-8:

ucitelstvi pro 1. stupeni zdkladni Skoly. Praha: SPN. Ucebnice pro vysoké skoly (Statni
pedagogické nakladatelstvi). ISBN 80-042-0433-3.

5. FONTANA, David, 1997. Psychologie ve Skolni praxi: [pFirucka pro ucitele]. Praha:
Portal. ISBN 80-717-8063-4.

6. GARDNER, Howard, 1999. Dimenze mysleni: teorie rozmanitych inteligenci. Praha:
Portal. ISBN 80-717-8279-3.

7. HARTL, Pavel, 2004. Strucny psychologicky slovnik. Praha: Portal. ISBN 80-717-
8803-1.

8. KAROVA, Véra, 2004. Didaktické hry ve vyucovani matematice v 1.-5. rocniku
zdkladni a obecné Skoly: c¢ast geometricka. 3. vyd. Plzen: ZapadocCeska univerzita. ISBN

80-704-3303-5.

9. KEREKRETIOVA, Aurélia, 2009. Zdiklady logopédie. Bratislava: Univerzita
Komenského v Bratislave. ISBN 978-80-223-2574-5.

89



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

KOTRBA, Tomas a Lubor LACINA, 2011. Aktivizacni metody ve vyuce: prirucka
moderniho pedagoga. 2., pteprac. a dopl. vyd. Brno: Barrister & Principal, o. s. ISBN
978-80-87474-34-1.

KREJCOVA, Eva a Marta VOLFOVA, 2001. Didaktické hry v matematice. Vyd. 3.
Hradec Kralové: Gaudeamus. ISBN 80-704-1423-5.

KUTALKOVA, Dana, 2000. Prvni tiidou bez problémii: jak si usnadnit vyuku ctent,
psani a pocitani. Praha: Makropulos. Trapi vas-- (Makropulos). ISBN 80-860-0336-1.

LECHTA, Viktor, 1990. Logopedické repetitorium. Bratislava: SPN, 1990. ISBN 80-
08-0047-9.

LIETAVCOVA, Martina a Hana LISKOVA, 2018. Rozvijime predmatematické mysleni
deti. Praha: Raabe. Rozvijime dité v jednotlivych oblastech ptredskolniho vzdélavani.

ISBN 978-80-7496-388-9.

LOKSOVA, Irena a Jozef LOKSA, 1999. Pozornost, motivace, relaxace a tvoiivost
deti ve skole. Praha: Portal. Pedagogicka praxe. ISBN 80-717-8205-X.

MOLNAR, Josef, 2014. Geometrickd predstavivost. v Olomouci: Univerzita
Palackého, Piirodovédecka fakulta. ISBN 978-80-244-4057-6.

NAKONECNY, Milan, 2014. Motivace chovani. 3., pteprac. vyd. v Praze: Triton. ISBN
978-80-7387-830-6.

NOVAK, Bohumil, 2003. Vybrané kapitoly z didaktiky matematiky 1: pro ucitelstvi 1.
stupné ZS. Olomouc: Univerzita Palackého. ISBN 80-244-0691-8.

PECINA, Pavel, 2008. Tvorivost ve vzdeélavani Zakii. Brno: Masarykova univerzita.

ISBN 978-80-210-4551-4.

PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jiti MARES, 2013. Pedagogicky slovnik. 7.,
aktualizované. a roz§ifené vyd. Praha: Portal. ISBN 978-80-262-0403-9.

90



21. RUZICKOVA, Bronislava, 2002. Didaktika matematiky 1: pro distancni studium.
Olomouc: Univerzita Palackého. ISBN 80-244-0534-2.

22. THOROVA, Katefina, 2015. Vyvojovd psychologie: promény lidské psychiky od poceti
po smrt. Praha: Portal. ISBN 978-80-262-0714-6.

23. VASATKOVA, Danuse, 2005. Vybrand témata pedagogické psychologie. Vyd. 3.
Hradec Kralové: Gaudeamus. ISBN 80-704-1235-6.

24. ZAPLETAL, Filip, Bohumil NOVAK a Riizena ZENCAKOVA, 1984. Didaktika
matematiky pro stud. ucitelstvi 1. st. ZS: I. zaklady elementdrni geometrie s metodikou.

Olomouc: Univerzita Palackého.

25. ZELINKOVA, Olga, 2009. Poruchy uceni: dyslexie, dysgrafie, dysortografie,
dyskalkulie, dyspraxie, ADHD. 11. vyd. Praha: Portal. ISBN 978-80-7367-514-1.

26. ZORMANOVA, Lucie, 2012. Vyukové metody v pedagogice: tradicni a inovativni
metody, transmisivni a konstruktivistické pojeti vyuky, klasifikace vyukovych metod.

Praha: Grada. Pedagogika (Grada). ISBN 978-80-247-4100-0.
Internetové zdroje:
27. Co je to ,,Hejného metoda‘“? Hejného metoda: Zaslouzend radost z pozndavani [online].

Praha: H-mat, o. p. s2022 [cit. 2022-04-08]. Dostupné z: http://www.h-

mat.cz/hejnehometoda.

28. JONES, K. (2002), Issues in the Teaching and Learning of Geometry. In: Linda
Haggarty (Ed), Aspects of Teaching Secondary Mathematics: perspectives on practice.
London: RoutledgeFalmer. Chapter 8, pp 121-139. ISBN: 0-415-26641-6. Dostupné
také z: http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.586.6619&rep=rep|

&type=pdf

91


http://www.h-mat.cz/hejnehometoda
http://www.h-mat.cz/hejnehometoda
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.586.6619&rep=rep1

29.

30.

31.

32.

33

34.

HEJNY, Milan, Jarmila NOVOTNA a Nad’a STEHLIKOVA, 2004. Dvacet pét kapitol
z didaktiky matematiky [online]. Praha: Univerzita Karlova v Praze, pedagogicka

fakulta [cit. 2021-11-10]. ISBN 80-7290-189-3. Dostupné z: http://class.pedf.cuni.cz/.

KURINA, Filip, 2006. Geometrie jako prilezitost k rozvoji Zdkovskych kompetenci

[online]. [cit. 2021-11-10]. Dostupné z: https://www.suma.jcmf.cz/materialy-pro-

ucitele/.

MANAK, Josef. Aktivizujici vyukové metody. Metodicky portdl RVP.CZ [online]. 2011
[cit. 2021-11-10]. Dostupné z: https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/14483/aktivizujici-
vyukove-metody.html.

Minecraft Official Site | Minecraft Education Edition [online], 2021. Redmond:
Microsoft [cit. 2021-11-03]. Dostupné z: https://education.minecraft.net/

. Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani, 2021. Nérodni ustav pro

vzdélavani [online]. NUV [cit. 2021-11-05]. Dostupné z: http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-

zakladni-vzdelavani

Zékon €. 561/2004 Sb.: Zakon o predskolnim, zakladnim, stFednim, vyssim odborném

a jinéem vzdélavani (Skolsky zakon). Dostupné z: https:// www.msmt.cz/.

92


http://class.pedf.cuni.cz/
https://www.suma.jcmf.cz/materialy-pro-ucitele/
https://www.suma.jcmf.cz/materialy-pro-ucitele/
https://education.minecraft.net/
http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani
http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani
https://www.msmt.cz/

SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

NKS
RVP ZV
SVP ZV
PPP

Ceska republika

Narusend komunikacéni schopnost

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
Skolni vzd&lavaci program pro zékladni vzdélavéni

Pedagogické-psychologicka poradna

93



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 10.1: Mald MOZaiKa........cc.oviiriiiiiiieieieceeee et 68
Obrazek 10.2: Velkd MOZaika .........coveviiiiiiiiiiiiiiicieeeeee e 69
Obrazek 10.3: Najdi 10ZAI] ......eeeeieiiieiieeeeee e e 70
Obrazek 10.4: Ztracené ¢tverce a obdeInNikKy ......cceeeeuiieeiiiieiiieciieceece e 71
Obréazek 10.5: S1oni PAmMEL .........cooiiiiiieiieeiieie ettt e 73
Obréazek 10.6: GEomEtricke PUZZIE ......cc.eeevieiiiiiiiiieceee e 74
Obrazek 10.7: Cesta na bich: Kaspické mote..........ccccveeviiieriieiiiieeiee e 76
Obrazek 10.8: DIazZdice (CETVENE) ....cuviieeiieeiiieeiie ettt et eiteeeeve e svee e svee e sveeeeaaeeens 78
Obrazek 10.9: ROzZtrzena mozaika..........cccuevieriiiiiiiiiniieeeierieeees et 80
ODbrazek 10.10: UDONZO.....cccuieiieiieeiieriie ettt ettt etee st et esaeebeeseaeebeesaseenbeessseeseens 81

94



SEZNAM TABULEK

Tabulka 9.1: Popis metodického listu ¢
Tabulka 9.2: Popis metodického listu ¢
Tabulka 9.3: Popis metodického listu ¢
Tabulka 9.4: Popis metodického listu ¢
Tabulka 9.5: Popis metodického listu ¢
Tabulka 9.6: Popis metodického listu ¢
Tabulka 9.7: Popis metodického listu ¢
Tabulka 9.8: Popis metodického listu ¢
Tabulka 9.9: Popis metodického listu ¢

. 1 —Mozaika
. 2 —Najdi rozdil

. 3 — Ztracené¢ Ctverce a obdélniky

.4 — Sloni pamet........cccceevviieciieeieeeee e
. 5 — Geometrické puzzle
. 6 — Cesta na bieh

.7 — Dlazdice

. 8 — Roztrzena mozaika

. 9 — Ubongo



SEZNAM GRAFU

Graf 10.1: Vysledky vstupniho a vystupniho listu €. 1 — Mozaika ........c.cccoceevirieneennen. 83
Graf 10.2: Vysledky vstupniho a vystupniho listu €. 2 — Najdi rozdil ..........ccccceeverenee. 83
Graf 10.3: Vysledky vstupniho a vystupniho listu ¢. 3 — Ztracené ¢tverce a obdélniky .85
Graf 10.4: Vysledky vstupniho a vystupniho listu ¢. 4 — Sloni pamét...............ceeennee.. 86

96



SEZNAM PRILOH

Ptiloha A:
Ptiloha B:
Ptiloha C:
Ptiloha D:
Ptiloha E:
Ptiloha F:
Ptiloha G:
Ptiloha H:
Ptiloha I:
Ptiloha J:
Ptiloha K:
Ptiloha L:
Ptiloha M:
Ptiloha N:
Ptiloha O:
Ptiloha P:
Priloha Q:
Ptiloha R:
Ptiloha S:
Ptiloha T:
Ptiloha U:
Ptiloha V:
Ptiloha W:
Ptiloha X:
Ptiloha Y:
Ptiloha Z:

Ptiloha AA:
Ptiloha BB:
Ptiloha CC:
Ptiloha DD:

Piiloha EE:
Piiloha FF:

Valerie — vstupni pracovni list Mozaika

Valerie — vystupni pracovni list Mozaika

Valerie — vstupni pracovni list Najdi rozdil

Valerie — vystupni pracovni list Najdi rozdil

Valerie — vstupni pracovni list Ztracené ¢tverce a obdélniky
Valerie — vystupni pracovni list Ztracené ¢tverce a obdélniky
Valerie — vstupni pracovni list Sloni pamét’

Valerie — vystupni pracovni list Sloni pamét’

Petra — vstupni pracovni list Mozaika

Petra — vystupni pracovni list Mozaika

Petra — vstupni pracovni list Najdi rozdil

Petra — vystupni pracovni list Najdi rozdil

Petra — vstupni pracovni list Ztracené ¢tverce a obdélniky
Petra — vystupni pracovni list Ztracené ¢tverce a obdélniky
Petra — vstupni pracovni list Sloni pamét’

Petra — vystupni pracovni list Sloni pamét’

Filip — vstupni pracovni list Mozaika

Filip — vystupni pracovni list Mozaika

Filip — vstupni pracovni list Najdi rozdil

Filip — vystupni pracovni list Najdi rozdil

Filip — vstupni pracovni list Ztracené ¢tverce a obdélniky
Filip — vystupni pracovni list Ztracené ¢tverce a obdélniky
Filip — vstupni pracovni list Sloni pamét’

Filip — vystupni pracovni list Sloni pamét’

Martin — vstupni pracovni list Mozaika

Martin — vystupni pracovni list Mozaika

Martin — vstupni pracovni list Najdi rozdil

Martin — vystupni pracovni list Najdi rozdil

Martin — vstupni pracovni list Ztracené Ctverce a obdélniky
Martin — vystupni pracovni list Ztracené ¢tverce a obdélniky
Martin — vstupni pracovni list Sloni pamét’

Martin — vystupni pracovni list Sloni pamét’

97



Ptiloha GG:
Ptiloha HH:
Ptiloha II:
Ptiloha JJ:
Ptiloha KK:
Ptiloha LL:
Ptiloha MM:
Ptiloha NN:
Ptiloha OO:
Ptiloha PP:
Priloha QQ:
Ptiloha RR:
Ptiloha SS:
Ptiloha TT:
Ptiloha UU:
Ptiloha VV:

Piiloha WW:

Barbora — vstupni pracovni list Mozaika

Barbora — vystupni pracovni list Mozaika

Barbora — vstupni pracovni list Najdi rozdil

Barbora — vystupni pracovni list Najdi rozdil

Barbora — vstupni pracovni list Ztracené ¢tverce a obdélniky
Barbora — vystupni pracovni list Ztracené ¢tverce a obdélniky
Barbora — vstupni pracovni list Sloni pamét’

Barbora — vystupni pracovni list Sloni pamét’

Pracovni list k metodickému listu ¢. 1 — Mozaika

Pracovni list k metodickému listu €. 2 — Najdi rozdil
Pracovni list k metodickému listu €. 3 — Ztracené Ctverce a obdélniky
Pracovni list k metodickému listu €. 4 — Sloni pamét’
Pracovni list k metodickému listu €. 5 — Geometrické puzzle
Pracovni list k metodickému listu €. 6 — Cesta na bieh
Pracovni list k metodického listu €. 7 — Dlazdice

Pracovni list k metodickému listu €. 8 — Roztrzen4a mozaika

Pracovni list k metodickému listu ¢. 9 — Ubongo

98



Ptiloha A:  Valerie — vstupni pracovni list Mozaika

3 3 \J 3 ‘*:‘J )
9 U
[, of
)
0 g
s b
bl o
4 4 Q LY _:4
3
[ :
() J
L] Y
=3
L ] ) 1
el / |
— m) ) U




list Mozaika

i pracovni

ie — vystupni

Valer

Priloha B:

- -
};g
b
i —
= i s T
g, o 0 e
B —
w..u?_,.v i
= fea®
prr e
e tER
pd e
e >
..rw«. ‘r.»?v,,..
]

e -
— e
5 . o




Ptiloha C:  Valerie — vstupni pracovni list Najdi rozdil

]




Ptiloha D:  Valerie — vystupni pracovni list Najdi rozdil




Ptiloha E:  Valerie — vstupni pracovni list Ztracené ¢tverce
a obdélniky

A

Pocet obdélnikii: % s

Pocet ¢tverct: /(

Pocet obdélniki: J

Pocet ¢tverct: |




list Ztracené ¢tverce

i pracovni

ie — vystupni

: Valer

Piiloha F

a obdélniky

Podet obdélniki: Co

Pocet ¢tverci: 4

‘" )

.
—r

4

JE 4 RV

o s 6
s b e e
e B e

Pocet obdélniki: Co
Pocet &tverci: Q




Ptiloha G:  Valerie — vstupni pracovni list Sloni pamét’

Zaznamovy list




Ptiloha H:  Valerie — vystupni pracovni list Sloni pamét’

Zaznamovy list




PtilohaI:  Petra — vstupni pracovni list Mozaika

,‘gﬂ
: | &
:{; g - 2 "‘v
;% 5§ 5
’». ,"% " !
2 ¥ : ags d £ i o
BLE }4, 1 4 - :
27 & 3% ‘ :
:§‘J 4 e -
B Vi-’" —
L &
] iR
i - > X
¥ R
- | }
] 4
= - o ’




PtilohaJ:  Petra — vystupni pracovni list Mozaika

L 3 .
& o
g 4
H B
P

| | | T '/rg‘*i' g
L._ID J L J I::] ) 2




Ptiloha K:  Petra — vstupni pracovni list Najdi rozdil

]

'r.lsz‘i' | ;«i'
?J//”




Ptiloha L:  Petra — vystupni pracovni list Najdi rozdil




Ptiloha M: Petra — vstupni pracovni list Ztracené ¢tverce
a obdélniky

Poéet obdélniku: j\

Pocet &tvercti: /(

g
x
) o
L
Poget obdélnika: 7, s W
Pocet Ctvercu: | ” R




Petra — vystupni pracovni list Ztracené ¢tverce
a obdélniky

Priloha N:

i
‘.{t‘_ —
Pocet obdélnikti: <

i

Pocet ¢étverct: . ,

Pocet obdélnikii: /=

Pocet ¢tverci: 7




Ptiloha O:  Petra — vstupni pracovni list Sloni pamét’

Zaznamovy list




Ptiloha P:  Petra — vystupni pracovni list Sloni pamét’

Zaznamovy list




list Mozaika

i pracovni

r

Filip — vstupn

Ptiloha Q:




Ptiloha R:  Filip — vystupni pracovni list Mozaika

Ld]_24 L




Ptiloha S:  Filip — vstupni pracovni list Najdi rozdil

e

,
e




Ptiloha T:  Filip — vystupni pracovni list Najdi rozdil

i ol R
P s i o e




Ptiloha U:  Filip — vstupni pracovni list Ztracené ¢tverce
a obdélniky

Pocet obdélnika: 9
Pocet (':tvercﬁ:4 :

e

V8
Pocet obdélniki: - 4
Pocet ¢tverct: /I : xivg

AT B




Priloha V:

Filip — vystupni pracovni list Ztracené ¢tverce
a obdélniky

Podet obdélniki:

Pocet ¢tverct:

e ah
5 ﬁr 2.
Podet obdélniki: (- |
v v o = e O Al BV T =
Pocet ctvercu: - g ‘




Ptiloha W: Filip — vstupni pracovni list Sloni pamét’

Zaznamovy list




Ptiloha X:  Filip — vystupni pracovni list Sloni pamét’

Zaznamovy list




Ptiloha Y: Martin — vstupni pracovni list Mozaika

iy Ly

B




Ptiloha Z:  Martin — vystupni pracovni list Mozaika




Ptiloha AA: Martin — vstupni pracovni list Najdi rozdil

1
\\\ \ \\
\
2.
A
7 \
P 4 /4 ’ A\
¥ E \




Ptiloha BB: Martin — vystupni pracovni list Najdi rozdil
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Ptiloha CC: Martin — vstupni pracovni list Ztracené ¢tverce
a obdélniky
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Ptiloha EE: Martin — vstupni pracovni list Sloni pamét’

Zaznamovy list




Ptiloha FF: Martin — vystupni pracovni list Sloni pamét’

Zaznamovy list
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Ptiloha GG: Barbora — vstupni pracovni list Mozaika
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Piiloha HH: Barbora
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Ptiloha II:  Barbora — vstupni pracovni list Najdi rozdil
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Ptiloha JJ:  Barbora — vystupni pracovni list Najdi rozdil




Ptiloha KK: Barbora — vstupni pracovni list Ztracené ¢tverce

a obdélniky

Q T,OmOCJ:

Pocet obdélnik: 7

Pocet ¢tverct: ,‘7

Pocet obdélniku:
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Ptiloha LL: Barbora — vystupni pracovni list Ztracené Ctverce
a obdélniky

Pocet obdélniki:

Pocet ¢tverci: 5

Pocet obdélniki:

Pocet ¢tvercii:




Ptiloha MM: Barbora — vstupni pracovni list Sloni pamét’

Zaznamovy list
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Ptiloha NN: Barbora — vystupni pracovni list Sloni pamét’

Zaznamovy list

‘ .,/”—
N V4
P
‘\‘\_..w =
\
— \
i |
\ I,
/' i
- - / g
\
\
|
|
!
/‘J
r




Piiloha OO: Pracovni list K metodickému listu ¢. 1 — Mozaika

1. Kazdy tvar uvedeny pod mozaikou vybarvéte jinou barvou. Poté tyto tvary
postupné najdéte v mozaice a vybarvéte stejnou barvou. Nakonec urcete

jejich pocet.
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Kazdy tvar uvedeny pod mozaikou vybarvéte jinou barvou. Poté tyto tvary

postupné najdéte v mozaice a vybarvéte stejnou barvou. Nakonec urcete jejich
pocet.
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2. V mozaice se nachézeji tvary, které jsou osové soumérné. Vasim ukolem je
rozlisit vzor (levy tvar) a obraz (pravy tvar) daného tvaru, ktery vznikne
zobrazenim podle osy soumérnosti. V mozaice barevné zndzornéte pouze
obraz daného tvaru. Obrazy obou tvarl jsou uvedeny pod mozaikou.
Barevné je od sebe odliste a stejnou barvou vyznacte v mozaice. Poté urcete
jejich pocet.
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V mozaice se nachdzeji tvary, které jsou osoveé soumérné. Vasim tikolem
je rozlisit vzor (levy tvar) a obraz (pravy tvar) dan¢ho tvaru, ktery vznikne
zobrazenim podle osy soumérnosti. V mozaice barevné znazornéte pouze
obraz daného tvaru. Obrazy obou tvarti jsou uvedeny pod mozaikou.
Barevné je od sebe odliste a stejnou barvou vyznacte v mozaice. Poté
urcete jejich pocet.
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Ptiloha PP: Pracovni list k metodickému listu €. 2 — Najdi rozdil

V pracovnim listu jsou vzdy vedle sebe dvé mozaiky, které jsou oznacené
stejnou barvou. Tvym tikolem je najit mezi témito mozaikami rozdil
a oznacit jej.




] [






UeIo] el




Ptiloha QQ: Pracovni list k metodickému listu ¢. 3 — Ztracené
Ctverce a obdélniky

Tvym Ukolem je najit v mozaice obdélniky a cCtverce, sklddajici se z vice
nez jednoho dilku mozaiky. Tyto Gtvary barevné znazorni a jejich pocet doplit do
tabulky.

A

Pocet obdélniku:
Pocet Ctvercu:

Pocet obdélniku:

Pocet ¢tvercu:




Pocet obdélniku:
Pocet Ctvercu:

Pocet obdélniku:

Pocet Ctvercu:




Pocet obdélniku:
Pocet Ctvercu:




Reseni pracovniho listu €. 3 — Ztracené ¢tverce a obdélniky
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Pocet obdélniki: 9

Pocet Ctvercu: 1



Ptiloha RR: Pracovni list k metodickému listu ¢. 4 — Sloni pamét’

Podivej se na mozaiku a zkus si zapamatovat, z jakych dilkl se sklada. Dilky,
které sis zapamatoval, zakrouzkuj v zdznamovém listu.

1. Mozaika

2. Mozaika




3. Mozaika

4. Mozaika




5. Mozaika

6. Mozaika




Zaznamovy list




Priloha SS: Pracovni list k metodickému listu ¢. 5 — Geometrické
puzzle

Tvym ukolem je spravné€ umistit do ¢tverce dané geometricke Utvary, které se pod
nim nachazeji tak, aby ve Ctverci neziistalo prdzdné misto, a aby zadny dilek
nevycnival ven. Nejprve je uloz do ¢tverce se Ctvercovou siti, poté do prazdného
Ctverce bez této sit€. Dilky nejsou oboustranné. K nékterym c¢tverclim jsou
k dispozici dvé sady dilku.




























Piiloha TT: Pracovni list k metodickému listu ¢. 6 — Cesta na

breh

Stalo se ti n¢kdy, Ze jsi nemohl najit cestu?

Panécci uvizli na mofti. Pomuzes jim dostat se na bieh? Bieh je zelené policko.
Mas k dispozici nékolik dievénych lavek, pres které mohou ptejit. Dokazes lavky
poloZit tak, aby panacek nespadl do mote a dostal se na bieh? Dej pozor. Musis
dodrzet par pravidel:

l.

A

V mofi se nachdzeji kameny (Cerné kosticky), pres které nelze
piejit ani na né polozit dfevénou lavku.

Lavky se navzajem nesmi piekryvat.

Je mozné najit vice cest.

Nemusis vyuZzit vSechny lavky.

Pandcek musi prejit pfes celou hranu kosticky, ne pfes
uhlopfticku.

RUDE MORE




CERNE MORE

1. Kolik variant cest jsi nasel?

2. Ktera cesta je nejkrats$i? Nejkratsi cestu zndzorni
¢ernou carou.



KASPICKE MORE

1. Kolik variant cest jsi nasel?



ATLANTSKY OCEAN




1. Najdi co nejvice variant cest.

2. Jak dlouh4 je cesta, kterou jsi nasel? Kolik ma
kosticek?




ReSeni pracovniho listu ¢. 6 — Cesta na bi'eh

RUDE MORE

CERNE MORE
- 2 nejkratsi cesty (5 kosticek)
1. varianta 2. varianta

3. varianta




KASPICKE MORE

- 4 varianty cest




ATLANTSKY OCEAN

- 14 kosticek
- 6 variant cest







Piiloha UU: Pracovni list kK metodického listu ¢. 7 — Dlazdice

1. Mas kdispozici rizné dlazdice, vystfihni je. Tvym ukolem je slozit
dlazdice dohromady takovym zplsobem, aby ti vznikl pozadovany tvar.
Promysli vSechny moZnosti. DlaZdice jsou oboustranné, nesméji se
prekryvat a nemusis pouZzit vSechny.

A.

1. Sloz z dlazdic obdélnik

FITT

1. Sloz z dlazdic obdélnik
2. Sloz z dlazdic ¢tverec




C.
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1. Sloz z dlazdic obdélnik

1. Sloz z dlazdic ctverec
2. Sloz z dlazdic obdélnik









ReSeni pracovniho listu €. 7 — Dlazdice

A.
Obdélnik — 3 moznosti

Obdélnik — 2 moznosti
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B.

Ctverec
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Piiloha VV: Pracovni list k metodickému listu ¢. 8 — Roztrzena
mozaika

1. Tvym tkolem je zaplnit modré misto v mozaice vhodnymi dilky,
které se nachdzeji pod mozaikou. Nemusi§ vyuzit vSechny dilky.
Uloha ma vice moZnosti feSeni. Kolik mozZnosti feSeni jsi nasel?
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2. U druhého ukolu vyuzije§ mozaiku z prvniho ukolu. Ted mas
k dispozici tf1 sady dilkl. Z kazdé barevné sady patti do modrého
mista v mozaice jeden dilek. Jeden dilek z Cervené, jeden z modré
a jeden ze zelené sady. Tvym ukolem je nakombinovat dilky ze sad
tak, aby zaplnily modry prostor v mozaice, a pfitom nevyc¢nivali ven
z mozaiky.
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Ptiloha WW: Pracovni list k metodickému listu ¢. 9 — Ubongo
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