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Anotacia

Logistika prepravy nebezpecnych latok je celosvetovou témou s neustalym vyvojom,
snahou zlepsit' existujuce procesy a zabranit moznym havariam vyplyvajacich z rizik
pri manipulacii s nebezpecnymi latkami. Jej dolezitost’ sme si mohli uvedomit v sivise
s nedavnou celosvetovou pandémiou koronavirusu COVID-19 a transportom vakcin.
Cielom prace bolo priblizit proces takejto prepravy a zhrnut sucasné postupy.
Z dostupnych informacii vyplyva zaver, ze globalizacia tychto postupov atuzka

spolupraca vsetkych krajin je nevyhnuta pre efektivne riesenia.

KPucové slova

Logistika, nebezpecné latky, preprava nebezpecnych latok, transport vakcin

Annotation

The subject of thetransportation of dangerous goods is a topic concerning the whole
world. There is constant room for development, an effort to improve existing processes
and to prevent possible accidents arising from the risks of handling dangerous
substances. Awareness of its importance has recently risen in connection with the global
coronavirusCOVID-19 pandemic and the transport of vaccines. The aim of this thesisis
to approach the process of such transport and summarize the current procedures. The
available information concludes that the globalization of these practices and the close

cooperation of all countries is essential for effective solutions.
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Uvod

Kazdy den sa svetom prevaza vela druhov S$pecialnych tovarov. Mozu to byt
napriklad nebezpecné latky, rozne farmaceutické latky, alebo aj krehké, Specialne
nastavené medicinske pristroje, sktorymi je potrebné manipulovat’ s najvysSou
opatrnostou.

Spravne nastavené logistické plany a ¢asové harmonogramy su nutnostou pre dobré
vysledky dopravy tychto latok ¢i zariadeni. Nakol'ko su takéto transporty aj financne
narocné, je vzdy snaha ich vykonat ¢o najlacnejSie a previezt ¢o najvacsie mnozstvo
nakladu naraz, obcas aj s roznymi podmienkami prepravy.

V roku 2019 sa udial vo svete fenomén — svetova pandémia koronavirusu COVID-
19, ktory v takejto Skale nevznikol uz dlhti dobu aktory zmenil vela praktik aj
v prepravnom priemysle. Nakol'ko s takouto situaciou nikto nepocital, neboli logistické
spoloCnosti pripravené na takyto zdsah a museli vel'mi rychlo upravovat spdsoby,
akymi sa preprava vykonava. Casovy tlak vyvijal na nich aj fakt, ze vela ludskych
zivotov zaviselo zrovna na ich zru¢nosti. Kvoli tomu, ako rychlo sa koronavirus
COVID-19 rozmnozoval a aky velky dopyt bol po vakcinach, bolo nutné najst ¢o
najrychlejSie a najefektivnejsi spdsob prepravy pre velmi nachylné medicinske latky,
a toto vSetko bolo treba dosiahnut’ eSte s mnozstvami obmedzeni, vd’aka ktorym nebolo
mozné pouzivat konvencné metddy prepravy.

Cielom mojej prace je priblizit proces prepravy tychto tovarov a pozriet' sa aj na
problémy ktoré sa mozu pocas prepravy vyskytnat. Dalsie témy, ktorym sa v mojej
praci budem venovat, su havarie spojené sa transportom nebezpecnych latok, analyza
rizik amozné rieSenia. VSetky vysSie spomenuté otazky si zaroven aktudlne
diskutované na globalnej urovni naprie¢ réznymi oddeleniami a regulanymi organmi

a zistené trendy logistiky a mobility su zhrnuté v zaverecnej kapitole.



2 Transport nebezpeénych veci, latok a predmetov

Nebezpecné veci su latky a predmety, ktoré vdaka svojim vlastnostiam mézu pri
preprave ohrozovat' zdravie a bezpecnost osob, majetku, ale aj zivotného prostredia.
Medzi nebezpecné vlastnosti patri napriklad horlavost’, vybusnost’, uvolniovanie a tlak
plynov, zieravost, toxicita — jedovatost, samovolna reakcia, radioaktivita, oxidacia,
infek¢nost’, rakovinotvornost’ a d’alSie.

Kvoli unikatnosti prepravy tychto latok bolo treba celosvetovo ustanovit’ §pecialne
zakony, ktorym musia podliehat’ spolo¢nosti, ktoré sa s takymto transportom venuju.

Tejto tematike sa tato bakalarska praca venuje v najblizsich kapitolach.

2.1 Poziadavky na bezpecnost’ prepravy

Preprava nebezpecného tovaru, ktory moze zahrnat aj biologicky material, v
leteckej a cestnej doprave, kladie osobitné poziadavky na vSetkych zucastnenych:

» presna definicia latok a predmetov klasifikovanych ako nebezpecny tovar;

* vylac€enie urcitého, obzvlast nebezpecného tovaru z prepravy;

* balenie ako zakladna podmienka bezpecnej prepravy;

» jasna deklaracia a oznaCovanie nebezpecného tovaru a jeho obalov;

» vytvorenie urcitych informécii pre vSetky zuCastnené strany vo forme
sprievodnych dokumentov.

Tieto bezpecnostné poziadavky su stanovené v niekol’kych predpisoch.

2.1.1 Kategorie a predpisy urcujtice nebezpecné latky

Tato kapitola prinaSa stru¢ny prehlad jednych znajdolezitejSich kategorii
a predpisov upravujucich transport nebezpecnych latok.

* GGVSE-ADR: Nariadenie o cestnej a zelezniCnej preprave nebezpecného tovaru
(GGVSE - Gefahrgutverordnung Straf3e, Eisenbahn und Binnenschifffahrt) s prilohami
A a B k Europskej dohode o medzinarodnej cestnej preprave nebezpecného tovaru —
ADR upravuje vnutrostatnu a cezhrani¢na prepravu nebezpecného tovaru.

*TATA-DGR: Medzinarodna asociacia leteckych prepravcov (IATA - International
Air Transport Association Dangerous) kazdoro¢ne vydava spolu s Nariadeniami pre
nebezpecny tovar (DGR - Dangerous Goods Regulations) priru¢ku s pravidlami pre

bezpecnu prepravu nebezpecného tovaru v leteckej doprave.
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» Kategoria A nebezpecnych latok:

Infekénd latka pri preprave takym sposobom, ze ak dojde ku kontaktu, mdze
sposobit’ trvalu invaliditu, ohrozenie zZivota alebo smrtel'né ochorenie I'udi alebo zvierat.
(To zahffia organizmy z rizikovej skupiny 4 a ¢iasto¢ne z rizikovej skupiny 3.)

Infekéné latky kategorie A schopné spdsobit’ ochorenie u I'udi alebo u 'udi a zvierat
musia byt priradené k UN 2814. Zodpovedajuce latky, ktoré spdsobuju choroby len u
zvierat, su priradené k UN 2900. Vyzaduje sa vyhlasenie odosielatel’a.

» Kategoria B nebezpec¢nych latok:

Infekéné latky, ktoré nespliiaju kritéria pre kategoriu A. Infek&né latky kategorie B
musia byt priradené k UN 3373. Musia byt zabalené a oznacené v sulade s Pokynom
pre balenie 650, vyhlasenie odosielatel'a sa zvyCajne nevyzaduje.

Spravny prepravny nazov UN 3373 je Biologické vzorky, kategoria B. Od 1.
januara 2007 uz prepravné nazvy ,,Diagnostické vzorky“ a , Klinické vzorky“ nie st
prijatel'né.

Na narodnej urovni m6zu byt biologické vzorky kategorie B, UN 3373, zaslané

Deutsche Post (2).

2.2 Povinnosti prepravcu

Najviacsie povinnosti ma samotny prepravca nebezpecnych latok. Ten je povinny
nalozit nebezpecny naklad iba do spdsobilého dopravného prostriedku, ktory je riadne
vybaveny predpisanou vybavou a dokladmi a je oznaCeny bezpeCnostnymi znackami.
Prepravca musi zabezpecit Skolenie posadky dopravného prostriedku a nominovat
bezpeCnostného poradcu. Zaroven je garantom dodrzania povinnosti pri nakladke,
vykladke, zaisteni a manipulacii nakladu, ale tiez garantom riadne vyplnenych
sprievodnych dokladov prepravovaného nakladu. Dopravca ruci tiez za zabranenie
uniku latok a poskodeniu prepravovanych veci(1).

Firmy, ktoré sa hoci len podielaju na baleni, nakladke, plneni alebo vykladke
nebezpeCnych veci a predmetov, si jednym z clankov cestnej prepravy a maju
povinnost’ ur€it’ bezpecnostného poradcu pre dohodu ADR (Accord Européen Relatif au
Transport International des Marchandises Dangereuses par Route -Eurdpska dohoda
o medzinarodnej cestnej preprave nebezpecného tovaru). Poverend osoba je potom

zodpovedna za zabranenie rizikdm pri preprave (1).
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2.3 Transport v medicine

2.3.1 Charakteristika a rozdelenie prepravovaného materialu

Podmienky prepravy liekov a zdravotnickych pomdcok sa lisia podla ich
konkrétneho typu.

Prvym takymto typom su liecivé latky. Je to Siroka kategoria, ktora zahfiia prirodné
a syntetické latky rozneho fyzikalneho a chemického povodu. Vacsina medicinskych
latok je krehka a citliva na kolisanie teploty a vlhkosti pocas prepravy. Napriklad
lekarske tekutiny sa plnia do sklenenych obalov. Aby bol néklad bezpecny a
mechanicky neposkodeny, lekarske tekutiny su vo vozidle zaistené s nadbytoCnym
priestorom vyplnenym mékkymi obalovymi materialmi.

Druhym typom su zdravotnicke potreby. Tato kategéria zahfiia rdzne nastroje,
vybavenie, materialy, ¢inidla a pristroje pouzivané na lekarske ucely. PocCas prepravy
tohto druhu nékladu by sa malo zabranit zhorSeniu kvality a mali by sa zachovat
uzitkové vlastnosti. Zdravotnicky material, podobne ako medicinske latky, musi byt
presne oznaceny, aby sa zabezpecila vhodna preprava.

Tretim typom s zdravotnicke zariadenia. Hi-Tech zariadenia si kategorizované
ako drahé a krehké, ¢o si vyzaduje urcité prepravné poziadavky. Okrem toho ma
zdravotnicke vybavenie cCasto nestandardni konfiguraciu a velkost, a preto je
klasifikované ako nadrozmerny naklad (9).

2.3.2 Integrovany dodavatel’sky ret'azec

Integrovany dodavatel'sky retazec je dolezitym faktorom uspechu prepravy
zdravotnickych pomdcok. Synchronizécia skladovania a distribucie je skvelym prvym
krokom pri integracii dodavatel'ského retazca. Synergia tychto dvoch casti
dodavatel'ského retazca umoziuje efektivnejSiu prepravu zariadenia. Ked sa skladové
aj distribu¢né centra navzajom spajaju, vznika mensi priestor na vznik rizika.

Optimalizacia pre odvetvie zdravotnickych pomdcok si vyzaduje mnohostranny
pohl'ad: zivotnost komponentov, zastaranie technologie, potreby nahradnych dielov na
udrzbu, vyrobné poziadavky a celkové naklady na logistiku (23).

Musi sa zabezpecit, aby preprava zdravotnickych pomocok prebiehala tak, aby
bolo o pacientov postarané podla planu. Casto sa to oznaduje aj ako logistika dopravy
a/alebo sterilného tovaru

Odvetvie zdravotnickych pomdcok vyzaduje prisne predpisy, aby sa zaistilo, ze

zariadenia dorazia bezpeCne a m6zu pacientom okamzite pomdct. Znalosti odvetvia su
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tu rozhodujuce. Pochopenie a dodrziavanie tychto nariadeni je nevyhnutné pre
bezpecnost’ pacienta aj pre sulad vyrobcu (24).
2.3.3 Porovnanie druhov dopravy

Existuje niekol’ko moznosti ako prepravovat’ medicinsky material alebo lieciva a
kazda z konkrétnych druhov dopravy ma svoje vyhody a nevyhody. U vSetkych druhov
dopravy vsak plati, Ze preprava zdravotnickych produktov a zdravotnickych pomdcok si
vyzaduje prisnu kontrolu kvality/teploty a dokladné bezpecnostné opatrenia (zabranenie
kradezi a zamena falSovanych liekov). Dalej plati, 7e naklad chemickych produktov si
vyzaduje §pecializované dovozné a vyvozné postupy, aby sa zistilo, ¢i obsahuju latky
Skodlivé pre I'udi, rastliny, zvierata alebo zivotné prostredie a ¢i by sa mali klasifikovat
ako nebezpecny tovar (10).
2.3.3.1 Cestnd preprava

Preprava medicinskych komponentov a produktov vozidlami je pre tento typ
krehkého néakladu univerzalna a efektivna. Cestné vozidla funguji nezavisle od
cestovnych poriadkov namornych pristavov, letisk a zeleznic. Preprava teda moze
prebiehat takmer kedykol'vek pocas diia. Presun zdravotnickej techniky kamionom ma

mnozstvo vyhod, vratane moznosti plne nalozit kamion, prispdsobit’ sa §pecialnym

teplotnym rezimom, manipulovat’ s objemnym alebo nadrozmernym nakladom (9).

Obrdzok 1 UkdZka prepravy cestnej dopravy vakcin. Zdroj: (34)
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2.3.3.2 Lodnd doprava

Preprava farmaceutickych zariadeni a liekov po mori je tiez vyhodnou, efektivnou
a rychlou moznostou dodania na vel'ké vzdialenosti. Kontajnery pouzivané na prepravu
po mori zaistuji dodatonu bezpecCnost nakladu. Medzi vyhody patri aj moznost
naplnit’ kontajner Uplne alebo ciastoCne, prepravit praskovy alebo suchy naklad,

reorganizovat’ naklad v pristave (9).

Obrdzok 2 Ukdzka prepravy vakcin v kontajneroch v lodnej doprave. Zdroj (35)

2.3.3.3 Leteckd preprava

Leteckd preprava medicinskych produktov a liekov je rychla, ale nakladna
alternativa. Nakladné lietadla maju znacnt kapacitu umoziiujicu cenovu uspornost’ pri
dorucovani na vel'ké vzdialenosti. Medzi vyhody tohto spdsobu prepravy medicinskych
produktov a liekov patri moznost' expedovat’ z ktoréhokol'vek medzinarodného letiska,
manipulovat’ s nadrozmernym néakladom, vyuzit' pripojné lety, zabezpecit komplexnu
Gdrzbu nékladu na letiskach a dorudit naklad priamo do skladu prijemcu. Dalou
vyhodou su zjednodusené colné postupy v Eurdpe a SpoloCenstve nezavislych Statov

(CIS — Commonwealth of Independent States) (9).
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Obrdzok 3 Ukdzka leteckej prepravy vakn. Zdroj: (36)

2.3.3.4 Zelezni¢nd preprava

Preprava liekov a medicinskych komponentov po Zeleznici je vyhodnéd v pripade
doruCovania na vel'ké vzdialenosti. Medzi vyhody patri rychle dodanie, moznost
prelozit’ akykol'vek druh nakladu a pouzit’ $pecializované voziky, ploSiny a kontajnery.
Kedze vlaky idu podla konkrétnych cestovnych poriadkov, klienti moézu vytvarat
objednavky vopred a dostavaju svoj naklad podl'a dohodnutych podmienok (9).

Obrdzok 4 Ilustrdcia vlakovej prepravy. Zdroj (37)
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2.3.4 Preprava pacientskych vzoriek

Vzorky pacientov su vzorky odobraté priamo od l'udi alebo zvierat, vratane, ale nie
vyluéne, vykalov, sekrétov, krvi a krvnych zloziek, tkanivovych a tkanivovych
tamponov a Casti tela, ktoré sa prepravuju na vyskum, diagnostiku, testovanie a liecbu a
prevenciu chorob. Vzorky pacientov musia byt priradené k UN 2814, UN 2900 alebo
UN 3373.

Obrdzok 5Ukazka prepravy a zaobchddzania s pacientskymi vzorkami. Zdroj (38)

Vzorky od pacientov, u ktorych je minimalna pravdepodobnost pritomnosti
patogénov, nepodliehaju tymto predpisom, ak sa vzorka prepravuje v obale
zabrafiujucom uniku, splfia uréité podmienky a je oznacena ako ,,Oslobodena ludska
vzorka“ alebo ,,Oslobodend vzorka zvierata®“ (2).
2.3.4.1 Stabilita biologickych vzoriek pri preprave

Na prepravu biologického materialu sa Casto pouziva tekuty dusik a suchy lad. V
zavislosti od dopravného prostriedku su tieto chladiva tiez povazované za nebezpecné
latky a su zahrnuté do triedy 2.2 (kvapalny dusik, UN 1977) alebo triedy 9 (suchy l'ad,
UN 1845)klasifikacie. Preto aj pri preprave neSkodnych vzoriekna suchom l'ade, ako su
protilatky alebo enzymy, sa musia dodrziavat mnohé predpisy.

Samotna preprava suchého ladu po ceste vSak  nepodlieha legislative o

nebezpecnych nakladoch (2).
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2.3.4.2 MozZnosti prepravy v buducnosti

German Copters DLS GmbH sa snazi o revoluciu a optimalizaciu prepravnych ciest
na prepravu lekarskych vzoriek. Okrem zvySenia bezpecnosti pacientov a zadsobovania
je prioritou aj vytvorenie ekologického a ekonomického rieSenia dopravy.
German Copters pokracovali v praci na automatizacii planovania letov pre lety s
dronmi. Vd’aka tomu by malo byt pouzivanie dronov eSte efektivnejSie. V dosledku
toho sa skratia ¢asy na zmenu miesta, prediZia sa Gasy letu a Glohy sa daju presnejsie

realizovat. Implementacia do kazdodennej praxe uz ukazala, ze efektivnost’ prevadzky

dronov by sa mohla zvysit’ priblizne o 28%.

Obrdzok 6 Ukdzka dronu prepravujuceho medicinsky materidl. Zdroj: (11)
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3 Preprava vakcin

Vakciny sa musia nepretrzite skladovat v urcitych teplotach — od vyroby az po
ockovanie. Prili§ vysoké alebo prili§ nizke teploty totiz mdzu spdsobit, ze vakcina strati
svoju ucinnost’ (schopnost chranit pred ochorenim). Akonahle vakcina strati svoju
ucinnost, nie je mozné ju znovu ziskat’ alebo obnovit’ (12).

3.1 Pohyb vakciny v chladiacom ret’azci

Prikladom transportu chladenych vakcin méze byt organizacia UNICEF (United
Nations International Children's Emergency Fund - celosvetova organizacia
zameriavajuca sa na dlhodobu a systematicki pomoc detom), ktord ked posiela
vakciny, vzdy cestuju priamo lietadlom od vyrobcu ako chladeny naklad do krajiny, kde
budi pouzité. Po pristati sa skladuju v chladiarfiach a potom sa rozvazaja do
regionalnych a subregionalnych chladiarenskych zariadeni chladiarenskym vozidlom.
Od skladovacich priestorov az po uroven dediny zdravotnici nosia vakciny v
chladiacich boxoch a nosiCoch vakcin, cestuji autom, motocyklom, bicyklom,
somarom, tavou alebo peSo, aby zaockovali kazdé posledné dieta, dokonca aj v tych
najodlahlejsich dedinach (13).

3.2 Transportné problémy spojené so svetovou pandémiou

Kedze pandémia COVID-19 ovplyvnila sluzby svetovych leteckych spolocnosti, v
dosledku nedostatocného dopytu sa pocet cestujucich dramaticky znizil. V niektorych
pripadoch letecké spolocnosti ukoncili vSetky svoje operacie. Pokial' ide o nakladny
priestor, znamena to, ze spodny priestor nakladu, ktory maju Speditéri na osobnych
lietadlach zvyc€ajne k dispozicii, sa vyrazne znizi.

Nakol'ko sa Casto vyuziva priestor komercnych letov aj pri transporte inych veci
nez batoziny pasazierov, ako napriklad aj transport liekov v menSich davkach, tato
situacia komplikuje moznosti dostupného transportu. Obmedzena kapacita vytvara
problém najst cenovo dostupny nakladny priestor pre klientov. Tiez nedostatok
pracovnej sily na podporu nakladnej dopravy d’alej komplikuje harmonogramy dodavok
(14).

3.2.1 Letecka nakladna doprava

Letecka nakladna doprava zohrava klIucova tulohu pri distribicii  vakein

prostrednictvom dobre zavedenych distribu¢nych systémov, s ohladom na teplotu a

vyuzitim najmodernej$ich technoldgii a postupov.
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Tato skutocnost’ sa ukazuje ako klucova pre rychlu a efektivnu prepravu vakcin
COVID-19. To si prirodzene ziada starostlivé planovanie zo strany kazdého segmentu v
celom dodavatel'skom retazci nakladu, aby sa zabezpecila uplna pripravenost, ked su
vakciny prott COVID-19 schvalené a pripravené na distribuciu.

Priority rozvoja kapacit a zdrojov na distribiciu vakcin zahfiiaju:

* Dostupnost’ zariadeni s regulovanou teplotou a vhodného vybavenia —
maximalizacia vyuzitia alebo opatovného ucelu existujucej infraStruktary a
minimalizacia doCasnych stavieb;

* Dostupnost’ personalu vySkoleného na manipulaciu s vakcinami citlivymi na
Cas a teplotu;

* Rozvoj robustnych monitorovacich kapacit na zabezpecenie zachovania
integrity vakcin (12)

3.2.2 Distribucia vakciny

Vo farmaceutickom priemysle sa uplatiiuju usmernenia pre spravnu distribucni
prax humannych liekov (2013/C 68/01) — Usmernenia o spravnej distribucnej praxi
humannych lie¢iv (GDP — good distribution practices). GDP upravuje logistické a
dopravné sluzby vo farmaceutickom priemysle, naymd monitorovanie a dokumentaciu
dopravy a skladovania.

Preco bola teda distribucia vakciny proti Covid-19 taka zlozita?

Mnohé obavy sa tykali samotného objemu, ktory bol potrebné distribuovat. S
tlakom na ¢o najrychlejSie zaockovanie ¢o najvacsieho poctu I'udi na celom svete Celili
aj najvacsi farmaceuticki vyrobcovia bezprecedentnej vyzve, priCom niektoré
spolo¢nosti museli prepravovat’ pét az desatkrat viac nakladu ako zvycajne (15).

Podla prepoc¢tov DHL bolo celosvetovo potrebnych 200 000 paletovych preprav,
15 miliénov dodavok v chladiacich boxoch a 15 000 letov. Logisticka spolo¢nost’
Kiihne+Nagel, ktora prevzala logistiku vyrobcu vakcin Moderna, o¢akavala celosvetovu
distribaciu az 15 miliard davok vakciny proti Covid-19 v porovnani so 600 milionmi
davok vakciny proti chripke po¢as ockovania proti chripke(16).

Ockovacie centra museli byt nastavené tak, aby boli dobre dostupné logisticky, ale
aj pre obyvatelov, preto bola ddleZita aj miestna infrastruktura. Co sa tyka organizacie v
samotnych ockovacich centrach, precizne planovanie bolo rovnako dodlezité, aby sa
nepodcenili logistické ulohy, ktoré mohli vzniknut (16).

Muselo sa koordinovat aj nasadenie personalu, najmé ludi, ktori mali pristup k

vakcinam a ktori sa starali o ich prijatie dopravnou spolocnostou. Cely proces zahfria
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nielen vakciny, ale aj vSetko prisluSenstvo ako injek¢éné striekacky, kanyly a osobné
ochranné prostriedky — to vSetko musi byt dostupné v dostatoCcnom mnozstve v
spravnom case (16).

Medzinarodna asociacia leteckych dopravcov odhadovalo, ze by bolo potrebnych 8
000 nakladnych letov s Boeingom 747, aby kazdy na leteckej trase dostal davku.

Dorucovacie spolocnosti ako FedEX a UPS sa na tento odhad pripravovali, rovnako
ako letiska a letecké spolocnosti. Atlas Air Worldwide, jedna z najvacsich nakladnych
leteckych spolocnosti, ktora lieta aj pre DHL a Amazon, reaktivovali velké lietadla
zaparkované v pusti. Nakladné dcérske spolocnosti Qatar Airways, Etihad, Korean Air
Lines a Cathay Pacific rozsirovali svoje prepravné kapacity pre farmaceutické produkty.

Najvacsou prekazkou vsak nebol pocet lietadiel, ale technické vybavenie a to nielen
vo vzduchu, ale aj na zemi. Vakciny musia byt nepretrzite chladené (17).

Na transport mRNA vakciny Comirnaty® z bodu A do bodu B pri pozadovanych
minus 70°C. Prepravné boxy z potravinarskeho sektora nie su na tento ucel vhodné.
Hoci tieto moézu urcite dosiahnut’ teploty mrazu, nie st vybavené senzormi Specialne
kalibrovanymi pre farmaceuticki logistiku. Okrem toho musia mat takéto aktivne
chladiace systémy druhy zdroj energie pre pripad, ze by jeden z nich zlyhal (18).

Odbornici dalej varovali pred d’al§$imi nebezpeCenstvami, ktoré mohli nastat aj v
beznom dodavatel'skom ret'azci. Podl'a "Allgemeinarzt-Online" nespravne skladovanie
rychlo vedie k strate u¢innosti vakciny. Niektoré zlyhania vakciny mozu byt sposobené
nespravnym zaobchadzanim svakcinou —Vakciny by sa preto mali vzdy co

najrychlejSie uchovavat v chladnic¢ke a uchovavat tam pri teplote medzi 2° a 8°C (19).

{ongare

0 nparel
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Obrdzok 7 Ukdzka manipuldcie s doddvkou vakcin. Zdroj: (33)
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3.2.2.1 Pldn logistickej spolocnosti UPS

V ramci globalneho usilia sa rozhodla americka logisticka spolocnost UPS v
Spojenych §tatoch vybudovat’ dva velké chladiace zavody na uskladnenie niekol'kych
milionov jednotiek vakcin na boj proti koronavirusu a na zasobovanie celého sveta.
Chladiarne, ktoré sa budovali v blizkosti leteckych uzlov UPS v USA a Nemecku, mali
600 chladiacich jednotiek, z ktorych kazda bola schopna uskladnit 48 000 davok
vakciny.

Ked by boli vakciny pripravené na pouzitie, vakciny by opustali laboratoria v
Specidlnych, velmi dobre izolovanych boxoch, chladenych suchym l'adom alebo
mrazenym oxidom uhli¢itym. Tieto prepravky by boli odvezené do jednej z chladiarni,
kde by sa opatrne otvorili a ich obsah sa ulozil do chladniciek.

Vakciny mali byt potom prepravované letecky, aby sa zabezpecil stabilny stav.
UPS v tom ¢ase tvrdila, Ze je schopna poskytnut no¢né dorucCenie takmer kdekol'vek na
svete. Je to mozné vd’aka blizkosti chladiarenskych skladov v Louisville (americky Stat
v Kentucky) a v regione Venlo-Roermond (na vychode Holandska, na hraniciach s

Nemeckom) a ich prislusnych letisk (19).

3.2.3 Chladiace systémy a rieSenia

Pri chladiacich systémoch, ktoré nie si v stlade s HDP, sa mdze stat’, ze vakcina,
ktora uz bola rozmrazena, opit zamrzne. Stava sa to aj pri kazdodennej preprave,
napriklad ak sa liek dostane do kontaktu s chladiacim obalom. Nestaci teda, ak
prepravny box ukazuje skutoCnu teplotu pri vybrati pripravku. Pri preprave liekov su
potrebné zaznamniky teploty, ktoré dokumentuju aj neskorsi vyvoj teploty.

Predovsetkym je klticové sledovat’ studené a horice miesta pomocou teplotnych
senzorov. Su umiestnené na najteplejSich alebo najchladnejSich miestach vozidla, ako su
dvere alebo strop.

Podl'a uvedeného zdroja je na chladenie vakciny Biontech potrebnych priblizne 23
kilogramov paliet suchého I'adu na jeden tepelny prepravny kontajner. Obal musi odolat
nielen vel'mi nizkym teplotam, ale nesmie z neho unikat’ ziadny plyn. V opacnom
pripade hrozi zvySenie tlaku, ktoré moze viest’ k prasknutiu obalu.

Okrem toho musi byt vozik alebo miestnost, v ktorej sa box otvara, dobre vetrana.
V opacnom pripade hrozi nebezpecCenstvo udusenia v dosledku prili§ vysokej
koncentracie oxidu uhlicitého alebo popalenia chladom, ak dodavatel nema ochranny

odev (20).
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3.2.4 Optimalizacia distribtcie

Okrem objemu zasielok sa v priebehu Casu zvycCajne testuje a optimalizuje aj
distribucia nového lieku alebo vakciny. Ako sa vyvoj vakcin zrychlil, zrychlil sa aj
proces planovania distribucie. To neznamend, ze distribucia nebola precizne
naplanovand, ale zvySuje tlak na zabezpecenie rychlych a efektivnych logistickych a
prepravnych procesov a pod¢iarkuje potrebu presnych informacii v redlnom case (21).

Specialne prepravy pre medicinsku techniku a farmaceutick techniku treba
povazovat' za kritické z hl'adiska viacerych kritérii. Na jednej strane ide o bezpecnost’
strojov a zariadeni, ktoré Casto stoja milidny, ale dolezitu ulohu zohrava aj Casovy
faktor — pretoze zariadenia sa daju hospodarne prevadzkovat len vtedy, ak su v
maximalne] nepretrzitej prevadzke. Napokon su tu prisnejSie predpisy tykajuce sa
hygieny a Cistoty pri preprave zdravotnickej a farmaceutickej techniky. Presné
planovanie a presna realizacia st preto nevyhnutné. Pre logistiku zdravotnickej techniky
to znamena vyrazne vys$s$iu namahu ako pri inych strojoch a zariadeniach.

Laboratoria a vedecké institicie predstavuji v oblasti prepravy zdravotnickej
techniky trochu Specidlny pripad, pretoze vacSinou nejde o prepravu jednotlivych
pristrojov, ale o vel'ké logistické ulohy. Laboratoérne vybavenie, ale aj EDP (electronic
data processing — spracovavanie elektronickych dat) systémy a servery, ako aj bezny

kancelarsky nabytok musia byt prepravované ¢o najkoordinovanej$ie (22).
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4 Legislativa

Nasledovna kapitola zhfiia vyber najdolezitejSich zdkonov z roznych zemi vzt'ahujacich

sa na transport nebezpecnych latok:

» Zikon o preprave nebezpecného materialu z roku 1975 (HMTA)
Zakon o preprave nebezpecnych materidlov z roku 1975 (HMTA — Hazardous
Materials Transportation Act) splnomocnil ministra dopravy v Spojenych Statoch
americkych, aby oznacil za nebezpecny material akékol'vek , konkrétne mnozstvo
alebo formu* materialu, ktory ,, mdze predstavovat neprimerané riziko pre zdravie,
bezpecnost’ alebo majetok™.
Predpisy o nebezpecnych materidloch su rozdelené podla funkcie do Styroch
zakladnych oblasti:
Postupy a/alebo zasady 49 CFR casti 101, 106 a 107
Oznacenie materidlov 49 CEFR cast 172
Poziadavky na balenie 49 CFR diely 173, 178, 179 a 180
Prevadzkové pravidla 49 CFR casti 171, 173, 174, 175, 176 a 177
HMTA sa presadzuje pouzitim prikazov na dodrziavanie predpisov [49 U.S.C.
1808(a)], obcianske tresty [49 U.S.C. 1809(b)] a sudny prikaz (49 U.S.C. 1810).
HMTA (oddiel 112, 40 U.S.C. 1811) vylucuje Statne a miestne vladne poziadavky,
ktoré nie su v sulade so zdkonom, pokial' tato poziadavka neposkytuje verejnosti
rovnaku alebo vyS§Siu uroveii ochrany ako poziadavka HMTA (8).

» Jednotny ziakon o bezpecnosti pri preprave nebezpecnych materialov z roku
1990
V roku 1990 americky Kongres schvalil Zakon o jednotnej bezpecnosti pri preprave
nebezpecnych materidlov (HMTUSA — The Hazardous Materials Transportation
Uniform Safety Act), aby objasnil bludisko protichodnych Statnych, miestnych a
federalnych predpisov. Rovnako ako HMTA, aj HMTUSA vyzaduje, aby minister
dopravy vydal predpisy pre bezpecnu prepravu nebezpecného materidlov vo
vnutro§tatnom, medziStitnom a zahrani¢nom obchode. Tajomnik ministerstva
dopravy ma tiez pravomoc oznacit materidly za nebezpecné, ak predstavuju
neprimerané riziko pre zdravie, bezpecnost’ alebo majetok.
Statut obsahuje ustanovenia na podporu jednotnosti medzi réznymi $tatnymi a
miestnymi predpismi o smerovani dialnic, na vypracovanie kritérii na vydavanie
federalnych povoleni pre motorovych dopravcov nebezpeénych materialov a na

reguléciu prepravy radioaktivnych materialov (8).
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4.1 Menovanie zodpovednej osoby

4.1.1 Zodpovednost’ prepravcov za nebezpecné materialy
Kazdy prepravca je povinny dodrziavat’ stanovené regulacie, ktoré zahfiaju nasledovné

poziadavky na dokumentaciu (4):

« PREPRAVNY DOKUMENT

« OZNACENIE TOVARU A OZNACENIE VOZIDLA
« NAKLADANIE A VYKLADANIE

« KOMPATIBILITA

« BLOKOVANIE A VZTUZENIE

« HLASENIE UDALOSTI

« BEZPECNOSTNY PLAN

« VZDELAVANIE ZAMESTNANCOV

4.1.2 Biologicky kontaminované nastroje a pomocky v medicine

Lekarske nastroje alebo pomocky, ktoré su potencidlne kontaminované alebo
obsahuju infekéné latky a ktoré sa prepravuju na dezinfekciu, Cistenie, sterilizaciu,
opravu alebo hodnotenie pomdcok, nepodliehaju poziadavkam ADR, s vynimkou
pripadov uvedenych v tomto odseku, ak su v Obaly st balené, ktoré¢ su navrhnuté a
skon§truované tak, aby sa za normalnych podmienok prepravy nemohli rozbit),
prepichnat’ alebo uvolnit’ svoj obsah. Obaly musia byt navrhnuté tak, aby vyhovovali
konstrukénym poziadavkam 6.1.4 alebo 6.6.4. Tento obal musi spiiiat vieobecné
poziadavky na obaly uvedené v pododdieloch 4.1.1.1 a 4.1.1.2 a musi byt schopny
zadrzat’ lekarske nastroje a vybavenie po pade z vysky 1,20 m. Obal musi byt oznaCeny
napisom , Pouzity zdravotnicky nastroj alebo , Pouzity zdravotnicky nastroj. Ak sa
pouziva vonkaj$i obal, musi byt oznaceny rovnakym sposobom, pokial Stitok nezostane
viditelny (5).
4.1.3 Uloha bezpecnostného poradcu

Bezpecnostny poradca je osoba, ktora radi podniku v problematike prepravy
nebezpe¢ného materialu, d’alej dohliada na dodrziavanie predpisov, pripravuje vyrocni

spravu pre vedenie podniku a pripravuje spravu o nehode (3).

4.2 Zmeny a platnost’ stanovenych predpisov
Predpisy o nebezpecnych materidloch sa za poslednych niekolko rokov vyrazne

zmenili. Tieto zmeny boli prvykrat zavedené v dokumente HM-181, ktory ustanovil
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harmonizaciu predpisov  Spojenych Staitov o nebezpeénych materidloch s
medzindrodnymi normami s cielom ulah¢it zahraniény obchod a zachovat
konkurencieschopnost tovaru z USA.

Platnost predpisov o nebezpeCnych materidloch bola rozSirend na vSetky
vnutrostatne zasielky nebezpecnych materidlov po dial'nici s u¢innostou od 1. oktobra
1998, ako bolo uverejnené v koneCnom pravidle, Docket HM-200 z 8. januara 1997.
Toto kone¢né pravidlo tiez poskytovalo vynimky pre , materialy“ obchodu,

"pol'nohospodarske operacie" a urcité nespecifikované obaly pouzivané v obchode (5).

4.2.1 Dohoda ADR 2011 1.8.3.1

Kazdy podnik, ktorého Cinnosti zahfiiaji cestna prepravu nebezpecnych veci alebo
s touto prepravou suvisiace operacie balenia, nakladky, plnenia alebo vykladky
nebezpeCnych materidlov musi vymenovat jedného alebo viacerych bezpecnostnych
poradcov(3).

4.2.2 Dohoda ADR 1.8.3.4

Poradcom méze byt tiez veduci podniku, osoba s inymi povinnostami v podniku,
alebo osoba, ktora vyssie uvedenym podnikom nie je priamo zamestnana, pokial je tato
osoba odborne sposobila vykonavanie povinnosti poradcu. Takouto osobou mdze byt
napriklad zamestnanec firmy, externa firma alebo externy bezpec¢nostny poradca (3).
4.2.3 Nariadenie 4.1.1.1 (ADR)

NebezpeCny tovar musi byt zabaleny do kvalitnych obalov, vratane IBC
(intermediate bulk containers- stredne velké kontajnery) a velkoobjemovych obalov.
Tieto musia mat’ dostatocnii pevnost, aby odolali narazom a namahaniam, ktoré sa
mozu vyskytnat za normalnych podmienok prepravy, vratane prekladky a akémukol'vek
vybratiu z palety alebo obalového materidlu na nasledni ruénu alebo mechanicku
manipulaciu. Obaly vratane IBC a velkych obalov musia byt vyrobené a zapeCatené
tak, aby za normalnych podmienok prepravy nemohlo ddjst k uniku obsahu obalu
pripraven¢ho na odoslanie, najma v dosledku vibrécii, zmien teploty, zmeny vlhkosti

alebo tlaku (napr. spdsobené rozdielmi nadmorskej vysky) (5).
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S Zabezpecenie pri preprave

Preprava Specialnych tovarov musi byt zretelne oznacena, niektoré krajiny maju
svoje Specialne oznacenia, musia ale byt celosvetovo rozoznatelné, kazdy sme sa

s tymito znackami uz isto stretli. V tejto kapitole si priblizime ich funkciu.

O®®O &

GHS01 - vwybusné  GHSO02 - hoflavé | GHSO03 - oxidaéni | GHS04 - plyny pod = GHSO0S5 - korozivni a

latky latky latky tlakem Zirave latky
et o : i GHS08 - latky GHS09 - latky
GHS06 - toxické = GHSO7 - drazdivé o s
Atk latky nebezpeéné pro nebezpeéné
¥ zdravi pro Zivotni prostredi

Obrazok 80znacenie nebezpecnych Idtok. Zdroj: (32)

5.1 HAZCHEM ko6dovanie
Vo Velkej Britanii maju takzvany HAZCHEM (Hazardous chemicals — nebezpecné

chemikalie) kod na kamionoch.

Tu je dolezité poznamenat, ze cielom kdédu HAZCHEM nie je identifikovat
chemikaliu prepravovanu vo vozidle. Utelom kodexu HAZCHEM je len poskytnat
navod na zakladny pristup k rieSeniu nudzovej situacie.

Pri interpretacii kodu HAZCHEM budu uzito¢né nasledujuce body:

o V pripade potreby mozno pouzit' hasiace médium oznacené vyssim ¢islom, ako

je uvedené, ale nie zastipené nizsim ¢islom.

o Ak je pismeno na Ciernej farbe biele, policajti a d’alsi nehasiCski pracovnici
musia mat dychaci pristroj len pri poziari a nie pri uniku, ale hasi¢i ho musia
nosit’ v oboch pripadoch.

o Pismeno E znamena, ze zodpovedny dostojnik by mal zvazit’ civilnu evakuaciu

oblasti.

Indicka asociacia chemickych vyrobcov (ICMA - Indian Chemical Manufacturers

Association) vo svojej publikacii ,,Kodex pre bezpecnu prepravu nebezpecnych latok po
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ceste” odporuca, aby sa evakuacia zvazila asponl v oblasti v okruhu 300 m vSade tam,

kde sa v kode HAZCHEM objavi ,,E“ (6).
HAZCHEM CODE

1. DETS Motes for Guidance
2 Fi%G : In the absence of fog equipment
3. |[FOAM a fire spray may be used.
4. [DRY AGENT DRY AGENT : Water must not be
allowed to come Into contact with the
FULL substances al risk.

BA - W Can ba violently or even explosivaly
B for FIRE only reactive

BA FULL : Full body pratactive clothing
BA for FIRE only with BA.

BA: Breathing apparalus plus

FULL pratective gloves.
BA
COMTAIN DILUTE : May be washed to drain with
BA for FIRE only large quantities of watar
BA,

CONTAIM : Prevent by any means
BAfar FIRE only available, the spillage from entering

[E CONSIDER EVACUATION EA O A R

Obrdzok 9 HAZCHEM kédovanie. Zdroj: (6)

5.2 Klasifikacia nebezpecnych latok a pripravkov

Na Kklasifikaciu nebezpeCnych latok a pripravkov sa pouziva medzinarodne
uznavané oznacenie, takzvané R a S vety. RozliSuju sa vety jednoduché alebo
kombinované:

» R-vety upozoriiuju na nebezpecenstvo latky alebo pripravku (napriklad - R11 -
velmi horlavy, R23 - toxicky pri vdychnuti, R36 - drazdi oc¢i, R55 - toxicky pre
zvieratd, R36/38 - drazdi oci a kozu).

 S-vety vyjadruju pokyny ako s nebezpecnou latkou alebo pripravkom nakladat
(napriklad - S15 - chraite pred teplom, S29 - Nevylievajte do kanalizacie, S2 -

uchovavajte mimo dosahu deti, S24/25 - Zamedzte styku s pokozkou a ocami) (7)
5.2.1 Vystrazné tabul’ky a znacky

DalSou moznostou, ako spoznat, Ze sa jedna o nebezpednu latku, je oznadenie
nadrzi, cisterien, zasobnikov ¢i skladov varovnymi tabulkami a znackami.
Najvyznamnej$im systémom pouzivanym v celej Eurdpe v cestnej a ZzelezniCnej
preprave nebezpecnych latok je oznacenie §pecialnou varovnou tabulou (tzv. oranzova
vystraznd tabulka s uvedenim ciselného kodu prepravovanej latky). Tabulky su
rozdelené na dve polovice. Casto sa mdzeme stretnit’ predovietkym s nasledujucou

tabulkou na cisternach, z ktorych sa plnia benzinové cerpadla.
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Obrazok 10 Oznacenie cisterny prepravujucej nebezpecnu ldtku. Zdroj:(31)

V hornom poli je dvoj az trojmiestne Cislo, ktoré sa nazyva kod nebezpecnosti
(rizikovosti), alebo Kemlerov kod, ktory oznacuje charakter nebezpecnosti (vybusnost -
1, zapalnost kvapalin - 3, jedovatost - 6, radioaktivita - 7 a pod.). Dolné ¢islo oranzove;
tabul’ky je tzv. identifikacné ¢islo alebo UN-kod a je pre kazdu latku iné (UN znamena
oznacenie odporucané OSN). Podl'a tohto ¢isla sa pozna, o aka latku presne ide. Ak sa
Cislice v Kemlerovom kode zdvojené alebo strojové, znamend to stupfiovanie
nebezpecCenstva.

Pre jednotlivé stupne nebezpeCenstva su pouzivané grafické symboly, ktoré su
suCastou vystraznych znaciek (7).

5.3 Preprava transportnymi kontajnermi

Jednym zo spominanych spdsobov prepravy hazardnych materidlov a latok je
preprava kontajnermi. Okrem toho, ze tieto kontajneri musia byt zabezpeCené pre
minimalizovanie uniku ¢i kradeze prepravovaného nakladu a zarovenl oznacené
prislusSnym 1 znackami, malo sa hovori avenuje pozornosti vzduchu v interiéri
prepravného kontajneru. Je to najmid z dovodu ignorancie, nedostatku vhodnych
nastrojov ¢i neexistujuce] metodiky pre analyzu prostredia kontajneru pred jeho
otvorenim, Co vSak moze spdsobit nemalé zdravotné problémy personalu pocas
inSpekcie ¢i vykladky zbozia ¢i kontaminaciu ovzdusSia nestabilnymi chemikaliami,
ktoré sa mozu znékladu uvoltiovat. Takato kontaminéacia bola dokonca potvrdena
viacerymi S§tadiami, ktoré poukézali na vysoku frekvenciu chemickych vyparov
presahujucu limity vystavenia sa pri praci (OELs - Occupational Exposure Limits) (40).
Otazku bezpecnosti manipulacie s prepravnymi kontajnermi sa rozhodli riesit autori
Stadie ,,Method for pre-ventilation of shipping containers, ktorych cielom bolo
vyvinat u¢inni metddu na ,,predvetranie” vnutra kontajneru pred jeho otvorenim, ktora
by zaroven bola jednoduchd na pouzitie v praxi. Doposial si zauzivané najméi tri

spOsoby vetrania prepravnych kontajnerov:
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1) pasivna ventilacia otvorenim dveri kontajneru
2) mechanickym fukanim fénom umiestnenym pred otvorené dvere kontajneru

3) ventilacia mechanickou extrakciou

Spominana §tadia vytvorila dizajn, ktory vyuziva existujuce ventilatné otvory
v hornych rohoch kontajneru (vid Obrazok 11) ana zaklade jej vysledkov bolo
dokazané, ze ,,predvetranie” vnutra kontajneru oproti jednokrokovému vetraniu je
nielen bezpecnejSia pre pracovnikov manipulujicich s obsahom kontajneru, kedze
kontajner zostava po celt dobu ,,predvetrania® uzavrety, ale zaroven je aj vyhodnejSia
z hladiska logistickej efektivity vykladky. Zaroven plati, Ze nepretrzité vetranie
kontajneru by malo byt zaistené bez ohladu na pouziti metdodu, pretoze moze

dochadzat’ k novej a rychlej re-akumulacii nebezpecnych plynov (39).

Frant end

Rear end

Obrdzok 11 Ukdzka dizajnu ,,predventildcie” prepravnych kontajnerov. Zdroj: (39)

5.4 Problémy spojené s nakladnymi cisternovymi vozidlami

Nékladné cisternové autd (CTT — Cargo Tank Trucks) su primarnym preferovanym
sposobom prepravy HAZMAT néakladu. Prevratenie tychto cisterien je hlavnou pric¢inou
zraneni a usmrtenia sposobenymi prepravou nebezpecného materidlu. . CTT auta sa
nachylné k prevrateniu z dovodu ich vel'kosti, rozmiestnenia vahy, vy$§im taziskom
a Splechotanim tekutiny pocas jazdy. NajCastejSou prevenciou tychto nehdd su
elektronické systémy stability a tréningy vodiCov. V §tadii Iranitalab et. al. 2020, sa
zamerali na vytvorenie nastrojov, ktoré by zohl'adiovali d’alSie a o najviac faktorov,

ktoré moézu prevratenie spdsobit’ a ktoré by umoziiovali vypocet pravdepodobnosti
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prevratenia a uvolnenia HAZMAT do okolia. Z vysledkov ich hodnotenia je zjavné, ze
k prevrateniu a uniku latok dochadzalo najm4 pri:

- nehodach pri zmene cestného pruhu a zdkrutach v porovnani s nehodami na

rovnej trase

- naraze v rychlosti do pevnych predmetov

- bocnom naraze vetra a zlych poveternostnych podmienkach

- nehodach na krizovatkach
Dalsim zo zisteni bolo, Ze vyuZitie tahadov snavesom znizovalo pravdepodobnost
prevratenia oproti nakladnym autam s privesom.
Vysledky tejto §tadie by mohli sluzit' ako podklady pre zainteresované subjekty pri
logistickom planovani prevozu nebezpecnych latok, aby sa vyhli riziku prevratenia

dopravného prostriedku ¢i tniku latok do okolia (51).

Obrdazok 12 Havdria cisternového vozidla. Zdroj (52)
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6 Havarie a rizika

Manipulacia, skladovanie ¢i transport nebezpecnych latok taktiez prindsa urcité
rizikd a s spojené s moznostami havarii ¢i nehdd.

Zamestnanci laboratéria, v ktorom su takéto latky skladované ¢i pouzivané, mozu
premiestiiovat’ malé mnozstva nebezpecnych materialov na kratke vzdialenosti v ramci
budovy alebo medzi susednymi budovami za predpokladu, ze sa to da urobit’ bezpecne a
bez rozsypania materialov. Jednotlivci musia pouzivat’ rucné voziky a odkvapkavacie
misky na zachytenie rozliateho materialu. Zamestnanci musia absolvovat aj Skolenie

chemickej hygieny a bezpecnosti (EHS 348) (25).

6.1 Zabezpecenie nakladu pri preprave

Skusenosti ukazali, ze frekvencia nehdd pri preprave nebezpeCnych latok je
pomerne nizka. Napriek tomu modze vo vynimocnych pripadoch dojst k velmi vaznej
nehode. Malo by sa pamétat na to, ze najmenSie mnozstva latok mozu predstavovat
najvacsie nebezpecenstvo. Pri prevoze diagnostickych vzoriek a odpadu hrozi infekcia.

Preprava sa zacina zabalenim prislusnej latky. Diagnostické vzorky od l'udi alebo
zvierat (krv, organovy material atd’.) mozu obsahovat’ patogény.Za spravnu klasifikaciu
nesie plnu zodpovednost prisluSny odosielatel/klient, napriklad lekar alebo veduci
laboratoria. Obal musi byt vyrobeny a zapecateny tak, aby za normalnych podmienok
prepravy nemohol uniknut ziadny nebezpecny tovar, t. j. neexistuje ziadna moznost
kontamindacie pre osoby zapojené do prepravy. Na vonkajsej strane obalu nesmu prilnat
ziadne nebezpecné latky.

Preprava vo vozidlach schvalenych na preméavku na pozemnych komunikaciach je
vSeobecne povolena. Plati to aj pre osobné auta, ktoré su stavané na prepravu l'udi a ich
batoziny. Kazdé vozidlo prepravujice nebezpecny tovar musi byt vybavené aspor
jednym prenosnym hasiacim pristrojom pre triedy poziarov A, B, C s minimalnou
kapacitou 2 kg prasku alebo ekvivalentnou kapacitou pre inu vhodnu hasiacu latku. Ak
musi byt vozidlo oznacené, je potrebné d’alSie vybavenie.

Toxicky a infekény nebezpecny tovar sa musi uchovavat oddelene od potravin,
napojov a krmiv pre zvierata. Diagnostické vzorky sa nepovazuju za nebezpecny tovar,
ak je zname, ze neobsahuju infek¢né latky. Krv odobrata na transflizie alebo na pripravu
krvnych produktov a krvnych produktov a vSetky tkaniva a organy urCené na
transplantaciu tiez nie su zahrnuté a nepodliehaji pravnym predpisom o nebezpecnych

tovaroch.

31



Ak je vSak zname, ze infek¢né ochorenie postihuje I'udi alebo zvierata, alebo ak
existuje dovodné podozrenie, ze ide o nebezpecCny tovar, je potrebné pri zasielani
vzoriek dodrziavat predpisy o nebezpecnom tovare (26).

6.2 Rizika vyplyvajuce z transportu

Zjednodusene moézeme rozliSit tri najcastejSie typy aktivit, s ktorymi sa u
nebezpecnych latok stretavame - ich spracovanie (vyroba, vyuzitie), skladovanie a
preprava. Hoci s havariami sa stretavame pri ktorejkol'vek z nich, nachddzame aj v
legislative rozdiely v pristupe k jednotlivym aktivitam. Napriklad prevadzkovatel
zariadenia s velkym mnozstvom nebezpecnych latok musi vypracovat bezpecnostny
program alebo spravu vratane vnutorného havarijného planu (vid'. zakon 353/1999 Zb.,
tzv. Seveso direktiva) a povinnostou prislusného krajského uradu je vypracovat
vonkajsi havarijny plan a poskytnut informécie dotknutej verejnosti. Pri doprave
nebezpecnych latok vSak takéto poziadavky nenajdeme a legislativne vysta¢ime napr. s
ADR alebo RID (27).

Situacia je z hladiska zachrannych timov a zvladania krizy dokonca tazsia v
doprave ako v priemysle, pretoze moézeme horSie odhadnat, kde k havarii
pravdepodobne ddjde a ktoré latky sa bude tykat’. Pri havariach v doprave tiez obvykle
nemame k dispozicii opatrenia, ako su vopred skonStruované zachytné nadrze,
polostabilné a stabilné hasiace zariadenia, monitoring as vlastnostami latky dokladne
oboznameny personal. Nevyhodou je aj to, Ze prepravné trsy cCasto vedd husto
osidlenymi oblastami a ze potencialne ohrozeni obyvatelia nie si na moznost’ takychto
udalosti systematicky pripravovani. V dne$nej dobe rasticich obav z terorizmu potom
nemozno zabudnut' ani na moznost' zneuzitia prepravovanych latok k nasilnym ¢inom
27).

Aj ked’ prevencia prepravnych havarii s chemikaliami a organizacia zachrannych
prac v doprave su vSeobecne komplikovanejsie, pri dobrej priprave je mozné dosiahnut’
pozitivne vysledky. Pre uspesnost’ celého programu prevencie a pripravenosti je dolezité
neobmedzit’ sa na zazité schémy, ale identifikovat’ vSetkych potencialnych ucastnikov
procesu (vratane obyvatel'ov). Potom stanovit ich role, zdroje a zodpovednosti, d’alej
vykonat’ analyzu rizik, stanovit' redlne ciele, skontrolovat existujuce krizové plany a
havarijnu pripravenost’ aktérov a ich previazanost, navrhnut, odstuhlasit’ a vyskusat ich
potrebné zmeny a integrovat’ ich. Za kIicové je potrebné povazovat vytvorenie systému
vzajomnej komunikacie a spoluprace medzi zachrannymi jednotkami, kompetentnymi

organmi vratane obci a prevadzkovatelmi i prepravcami. Vyznamnymi prvkami su aj
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cvi¢enia zamerané nie na demonstraciu uspesnosti, ale na odhalenie slabych stranok
planov. V neposlednom rade je potom nevyhnutné posilnit informovanost a
pripravenost obyvatel'ov (27).

6.2.1 Unik nebezpenych litok pri preprave

Okrem vSeobecnej zranitenosti prirodného prostredia, zavisi dosledky uniku
nebezpeénych latok aj na trase a typu prepravy (cesty, Zeleznice). Sirenie uniknutych
latok moze totiz zasiahnut' vacsiu oblast’ nez je miesto dopravnej nehody, naymé vd’aka
vodnym tokom, vodnym plocham a inym. Vynimocne zavazné nebezpecenstvo
predstavuje vSak v kontaminécii mestskej kanalizacnej siete, pody, vody, a pod.

Cinnost obyvatel'stva v pripade Gniku nebezpednych latok mozno vseobecne
Specifikovat’ nayma podl'a miesta, kde sa nachadza v Case havarie. VSeobecne mozno
povedat, ze pri Uniku latky t'azsie ako vzduch je zakladnou ochrannou ¢innost'ou najma
improvizovana individualna ochrana a ukrytie vo vyssich poschodiach budov (28).

6.2.2 Havarie nakladnych vozidiel

Nehoda kamiodna je takmer vzdy zivot ohrozujuci scenar. Pretoze naves moze vazit
13607kg¢i viac (v porovnani s osobnym autom, ktoré mé v priemere 1360-1840 kg),
l'udia v autach su Casto vazne zraneni alebo usmrteni, ak st ucCastnikmi dopravnej
nehody. Ale esSte horsia ako ,,priemerna“ nehoda nakladného auta je nehoda, pri ktorej
ide o nakladné auto prevazajuce nebezpecny néaklad — zname aj ako nakladné auta.
Existuje niekol'ko dovodov, pre€o je nebezpecna nehoda nakladného vozidla Casto
nebezpecnejsia ako iné druhy nehod nakladnych vozidiel (29).

Nékladné auto modze prevazat’ benzin alebo ini kvapalinu, ktord, ak sa rozleje,
sposobi, ze cesta bude Smykl'ava. Nehoda sa stane v zlomku sekundy. Ak sa jedno auto
zrazi s kamionom a latka sa rozleje, ostatni vodi¢i v okoli m6zu na klzkom chodniku
stratit’ kontrolu nad vozidlom. Tym sa zvySuje riziko hromadenia viacerych vozidiel
(29).

Vo vicsine situacii je pevny tovar prepravovany kamionom dobre umiestneny a
pevne priviazany v nakladovom priestore privesu. Aj ked nakladné auto potrebuje
urobit’ nahly manéver, tovar by mal zostat pevne umiestneny tak, ako bol nalozeny. Ale
ak ma nakladné vozidlo nadrz naplnent kvapalinou, tato kvapalina bude striekat’ zo
strany na stranu a moze vyviest vozik z rovnovahy, pretoze sa jeho t'azisko posunulo.
To zvySuje pravdepodobnost, ze sa stane ucCastnikom nehody prevratenia alebo
zdvihacieho noza Vystavenie toxinom casto vedie k zraneniu, ktoré nevykazuje

priznaky okamzite. Ak osoba bola ucastnikom pri dopravnej nehode, pravdepodobne
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najskor hodnoti viditeIné zranenie seba a svojich cestujucich. Ale ak sa do ovzdusia
uvol'nil toxicky plyn, je to rovnako nebezpecné — a ucastnik nehody to nevidi (29).

Pri cestovani po dialnici je dolezité pre vodiCa pozorne sa pozerat na velké
supravy, ktoré vodi¢. Pravdepodobne uvidi, Ze mnohé z nich maji pod nakladnymi
vozidlami alebo po ich stranach potrubia. Tieto sa nazyvaju mokré linie. Mokré potrubie
je potrubie, ktoré sa pouziva na nakladanie paliva na nakladné vozidlo a z neho. Ked’ je
kamion v pohybe, v tychto potrubiach méze zostat' az 30 az 50 galonov paliva.Tieto
mokré potrubia su na vonkajSej strane vozidla, ¢o znamena, ze v pripade kolizie je
vel'ka Sanca, Ze auto narazi do mokrej Ciary. Ak sa tak stane, plyn sa moze rozliat’ na
cestu a iné vozidla. Plyn na chodniku je Smyklavy. Ak sa plyn nahle rozleje, moze
vodi¢ I'ahko stratit’ kontrolu nad autom. Ostatné auta okolo mozu tiez stratit’ kontrolu,

¢o vedie k moznosti nahromadenia viacerych vozidiel (29).

6.2.3 Rizika prepravy v tuneloch

Preprava nebezpecného materialu na dlhé vzdialenosti cestnou zi Zelezni¢nou
prepravou Casto zahfiia prepravu tunelmi, ktoré mozu byt nielen v ramci jednej krajiny,
ale spajat’ aj dva rozne Staty. Tunely predstavuju zvySené riziko vaznejSich dopravnych
nehdd s hrozivej§imi dosledkami nez nehody mimo tunelov, kedze mdze dochadzat
napriklad k akumulécii a pretlaku nebezpe¢nych plynov v porovnani sunikom na
otvorenom priestranstve. Pre tieto zvySené rizika prepravy tunelmi bolo nevyhnutné,
aby vznikli samostatné opatrenia pojednavajuce o prevencii a rieSeniach nebezpecnych
situécii v tuneloch (42).

6.2.3.1 Zeleznicné tunely

Experti z United Nations Inland Transport Committee sa venovali §tadii
bezpetnosti tunelov v dizke 1 az 15 kilometrov. Vydané opatrenia vo vseobecnosti
ustanovuju, Ze pre tunely v dizke 2 az 9 kilometrov je postatujuca zjednodusena analyza
rizik, kdezto pre tunely presahujuce dizku 9 km je potrebna $tandardné analyza rizik. pri
tuneloch dlhSich nez 15 kilometrov st nutné d’alSie bezpecnostné opatrenia.
Pre vSetky tunely platia stanovené minimélne poziadavky na bezpecnost a analyza
rizika nie je vyzadované pre tunely spliiujuce nasledovné poziadavky (43):

- dizka nepresahuje 2 kilometre

- zelezni¢na premavka je mensia nez 220 vlakov za den

- vlak s nebezpecnym nakladom a vlak s pasaziermi nemdézu ist’' v tuneli zaroven

- v tuneli nie je svahova inverzia

- v blizkosti vstupov do tunela nie st ziadne Specifické plosné rizika
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6.2.3.2 Cestné tunely
Europske nariadenie 2004/54/EC urcuje minimalne bezpecnostné poziadavky na
cestné tunely presahujuce 500 metrov podl'a dvojkrokového pristupu:
1. vSetkym uzivatefom cestnych tunelov bude poskytnutd minimélna uroven
bezpecnosti
2. udrzatelnost suc¢asného dopravného systému, najma v horkych oblastiach, bude
overena, pripadne budu prijaté alternativne sposoby dopravy a trasy
Je mnoho technické poziadaviek a parametrov, ktoré musia byt zdokumentované,
zahriiaju napriklad: unikové vychody, technické prace v tuneli, manazment incidentov,
uzavierka tunelov, preprava nebezpecnych materialov, ¢i rézne tunelové znacenia atd’
(43).
6.2.3.3  Preprava nebezpecnych latok v tuneloch
Vo vseobecnosti platia ustanovenia dané ADR aRID koédmi, a podla ADR
klasifikujeme dopravné obmedzenia pre tunely do 5 kategorii (45):

Tunel kategorie A:

ziadne obmedzenia pri preprave nebezpecnych latok a predmetov

Tunel kategorie B:

obmedzenia pre nebezpecné latky a predmetu, ktoré mozu sposobit’ vybuch

Tunel kategorie C:

obmedzenia pre nebezpecné latky a predmety, ktoré mozu viest' k vybuchu alebo
k uvol'neniu jedov

Tunel kategorie D:

obmedzenia pre nebezpecné latky a predmety, ktoré mozu viest’ k vybuchu, poziaru
alebo k uvol'neniu jedov

Tunel kategorie E:

zakaz prejazdu pre vSetky nebezpecné latky a predmety

(8] (] (0] LE]

Obrazok 13 Znacenie kategdrii tunelov pre prepravu nebezpecnych latok. Zdroj: (44)
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Usmernenia by United Nations 2003 navrhuju, ze je mozné zakazat' simultanny
prechod vlakov nestcich naklad nebezpecnych latok avlakov s pasaziermi jednym
tunelom. Nedostatok konkrétnych reguladcii transportu tunelmi plati aj pri cestnej
doprave a nie su stanovené ziadne Specifické usmernenia, aj ked’ by boli urcite dobrym
pomocnikom.

Vynimkou su jedine ustanovenia tykajuce sa dlhych tunelov, hlavne tych
spajajucich rozne krajiny. Pre zelezni¢nu prepravu nie su zname ziadne zakazy prepravy
RID materialov, v pripade cestnej prepravy moézu byt pre transport urcitych ADR
materidlov prijaté opatrenia. Je vSak nutné zvazit, ze v pripade obmedzenia ¢i tiplného
zakazu prevozu nebezpeCnych/Specidlnych latok niektorymi tunelm sa sice zvysi
bezpecCnost’ uzivatel'ov tunela, ale zaroven je nutné najst’ alternativne riesSenie, kedy sa
moZe transportna cesta vyrazne prediZit a tym padom sa zvysuje riziko nehody na ceste.
Dalsim nemenej délezitym aspektom je aj fakt, Ze alternativne cesty mimo tunely mozu
viest cez osidlené oblasti ateda potencidlne predstavovat rizikd pre tamojSie
obyvatel'stvo (46).

Na zaklade tychto hypotéz boli prevedené pripadové §tadie vyuzivajice analyzu
transportnych rizik (TRA - transportation risk analysis), kedy bola porovnané preprava
nebezpecnych latok zahfiajica zvelkej Casti tunely, s alternativnymi trasami bez
tunelov kompletne v otvorenom priestranstve (43).

Vysledky pripadovych §tudii zelezni¢nej dopravy cez tunely poukazuja na to, ze nie
je vyznamne zvySené riziko prepravy nebezpecnych latok v tuneloch v porovnani
s trasou vedicou mimo tunely. Naopak, €o sa tyka cestnej prepravy, pripadova Studia
pojednava o tom, Ze povolenie/zdkaz prepravy nebezpeCnych latok cez tunely by mal
byt vysledkom analyzy rizik pre kazdy konkrétny priklad (43).

Na Slovensku je prvym dialniénym tunelom, cez ktory je povolend preprava
nebezpecnych latok, tunel Borik. Ako uviedla Narodna dialni¢na spolo¢nost, povolenie
prevozu HAZMAT nékladu cez tento tunel bolo rieSenim, ako sa vyhnut trasam iducim
cez obyvané oblasti ¢ chranené uzemia. Tomuto kroku vsSak predchadzalo
technologické upravenie vybavenia tunelu, kedy boli pred vjazdom ana vyjazde
ztunela umiestnené videodetekc¢né kamery, ktoru sluzia pre pohotovostné sluzby
v pripade nutného zasahu po nehode (47).

6.2.4 Kriminalne aktivity
Nakol'ko v Case prvej viny ockovania proti koronavirusu bol vel'mi velky Statny,

ale aj sukromny dopyt po vakcinach, sa zacal vyskytovat' aj problém s tym, ze vel'ké
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mnozstvo transportérov si cheelo takzvane privyrobit’ a falSovali alebo kradli a nasledne
drahsie predavali tieto vakciny.

Medzinarodnéa policajnd organizacia Interpol bola alarmovana. Varovala svojich
194 partnerskych organizacii po celom svete pred ,,moznymi kriminalnymi aktivitami®,
ako su ,.falSovanie, kradeze a nelegélna reklama na vakciny proti Covid-19 a chripke*.
Policajné organy zaznamenali bezprecedentné kriminalne spravanie. S pristupom vakcin
proti virusu musi byt zaistend bezpecnost’ v ramci dodavatel'ského retazca (30).

Na ochranu pred kradezami alebo lupezami je napriklad odportcané, aby logistici
jazdili len na niekol'ko prekladisk az k vel'koobchodu a pouzivali zapecCatené vozidla s
GPS sledovanim. V praxi sa osvedCili predovSetkym manipulacné a skladové haly

zabezpecené zamkami a sklady bez okien (20).
6.3 Posudenie rizikovosti transportu nebezpecnych latok z hl’adiska

Pudského faktoru

Pre znizenie nehdd stvisiacich s prepravou nebezpecnych latok je nevyhnutna ich
prevencia, ktora vychddza =z modelovania avyhodnocovania potenciadlnych
bezpecnostnych rizik. Vac¢sina tychto modelov a Statistik vSak vychadza z posudzovania
technickych parametrov a chyba v nich zahrnuty T'udsky faktor, ktory je najcastejSou
pri¢inou dopravnych nehdd. Kym nie st celoplo§ne zavedené autonomne prepravné
systémy, problém nespolahlivosti ludského operatora bude stidle pritomny.
Kvantifikacia a dizajn analyz vplyvu l'udského faktoru (napr. vodica dopravného
prostriedku) je vSak narocnou ulohou a metodika stile nie je Standardizovana. Vo
viacerych analyzach sa ukazuje, ze uspeSnost takejto prepravy je skutocne zavisla aj na
urovni individudlnych charakteristik jedinca spolu s externymi podmienkami. V §tadii
podla Beczkowska & Grabarek, 2021 sa pokusili o spracovanie vplyvu ludského
faktoru na rizikovost’ transportu, so zameranim na posudenie vzt'ahu medzi pochybenim
vodi¢a a nehodovostou a planovanim najlepsej trasy z pohladu logistiky pomocou
umelej inteligencie. Autori citovaného €lanku sa zhodli na tom, ze kvoli naro¢nosti
merania dat v skuto¢nych podmienkach (pri preprave nebezpecnych latok) moze byt
zavedenie ludského faktoru do vypoctu rizikovosti transportu pomocou umele]

inteligencie prospesné pri logistickom planovani tras (41).
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6.4 Désledky havarii z pohl’adu verejného zdravia

Mimoriadne udalosti, ktoré zahrfilaji Unik nebezpecnych latok alebo su nimi
sposobené, ako napriklad poziare, uniky chemikalii do prostredia, predstavuju
potencialne ohrozenie l'udského zdravia, ekosystémov a zivotného prostredia. Zasahové
timy, ktoré sa podielaju na krizovom manazmente takychto havarii, sa musia Casto
vysporiadat s nepredvidatelnym vyvojom situacie arapidne sa meniacimi
podmienkami. Pokial’ spominané havarie nastani napriklad na internacionalnej skale ¢i
postihni velka cast krajiny, mo6zu byt zivoty ludi aich obmedzené aich zdravie
ohrozené aj mesiace po takejto udalosti. V takychto pripadoch je nutné zaviest' nielen
okamzité a kratkodobé stratégie na zvladnuti problémov, ale samozrejmost'ou by malo
byt aj zvySena pripravenost komunity dlhodobého hl'adiska na pripadné d’alSie hrozby.
Komplexné situacie, ako su spominané HAZMAT havarie, si vyzaduju kooperaciu
a multidisciplinarnu spolupracu medzi réznymi vladnymi organizdciami. Pri spatnom
skimani a analyze vybranych havarijnych situacii, ktoré v minulosti nastali naprie¢
roznymi krajinami, sa ukazuje, ze jednym z nastrojov, ako zefektivnit postupy
a procesy, takisto aj pripravenost na pripadné buduce problémy, je zavedenie
monitoringu a k nemu patriacim databaz na §tatnej ¢i globalnej urovni, ku ktorym by
mali pristup jednotlivé zasahové organy. Takéto databazy by mohli obsahovat
informéacie napriklad o type nebezpecnej latky, stupni toxicity, data o postihnutej oblasti
¢i dosah na verejné zdravie, ¢im by sa prispelo k jednoduchsej komunikacii medzi
krizovymi timami. Monitorovaci systém by tak prispel k lepSiemu krizovy manazmentu
a z dlhodobého pohl'adu by mohol pomdct vytvarat efektivnejsie postupy a krizové
plany (48).

Jednym z prikladov, kde by mohol byt takyto systém vyuzity, je napriklad vyuzitie
centier pre kontroly jedov v USA. Boli zistené, ze v pripade transportu i hospitalizacie
pacienta vystavenému hazardnému materidlu, neboli tieto udalosti reportované
prislusného centru pre kontrolu jedov. Spolupraca zdravotnikov ¢i zachrannych
jednotiek pri takychto pripadoch by vSak mohla pomdct zefektivnit’ napriklad liecbu
pacienta €1 ochranu zasahovych timov, nakol'ko personal tychto zariadeni ma rozsiahle
znalosti o toxickych latkach. Spolupraca s tymito centrami by zarovern nebola financne
nakladna, nakolko tieto centra uz existuju aich poradenstvo by mohlo byt vyuzité

v realnom case (49).
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Stym suvisi aj edukacia a pripravenost verejnosti na spominané havarie. Bolo
dokazané, ze rozne skupiny obyvatel'stva, napriklad muzi/zeny ¢i mladsi ob¢ania/starsi
obCania, maju inu okamzitu odpoved v krize. Kym napriklad muzi skor reaguju na
nebezpeCenstvo unikom, u zien bola zistend odpoved hladania uUkrytu. Z tychto dat
vyplyva, ze informacie podavané verejnosti by mali byt prezentované rdéznym
sposobom s ohl'adom na ciel'ovu skupinu, aby sme sa vyhli roznorodej odpovedi, pokial

je ziadany jednotny pristup (50).

Obrdzok 14 Zdasahového timu pri rieSeni HAZMAT incidentu. Zdroj: (53)
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7 Sucasné trendy v logistike a transporte

V sucasnosti naprie¢ réznymi odvetviami prebieha diskusia ohladom vylepsovania
procesov pre ochranu zivotného prostredia. Transport a logistika zohravaju klacovu
ulohu v otazkach znizenia emisii a takisto aj nebezpecenstva pri preprave ¢i uz
klasického nakladu alebo nebezpecnych materidlov. Okrem toho, ze kazda krajina si
nastavuje svoje interné procesy a predpisy, cielom dneSnych vyziev je internacionalna
spolupraca pri rieSeni environmentalnych problémov z pohl'adu dopravy.

Oddelenie Transportu a Mobility Eurdpskej Unie je zodpovedné za politiku EU
v oblasti dopravy. Jeho ulohou je priniest udrzatelné rieSenia pre Eurdpu a taktiez
zjednotit’ pravidla mobility a transportu napriec ¢lenskymi Statmi. Jednym z dlhodobych
projektov je napriklad Transeurépska dopravna siet (TEN-T - Trans-European

Transport Network) (54).

7.1 Transeuropska dopravna siet’ (TEN-T)

Transeuropska dopravna siet (TEN-T) ajej politika sa zaobera realizaciou a

rozvojom celoeurdpskej siete zelezni¢nych trati, ciest, vnutrozemskych vodnych ciest,
namornych tras, pristavov, letisk a Zzelezni¢nych termindlov. Finalnym cielom je
odstranit medzery a technické prekazky, ako aj posilnit' socialnu, hospodarsku a
izemnu sudrznost v EU. Sucasnd politika TEN-T je zaloZena na nariadeni (EU) &.
1315/2013.
Okrem budovania novej fyzickej infrastruktary, TEN-T podporuje aplikaciu inovacii,
novych technologii a digitalnych rieSeni vo vSetkych druhoch dopravy. Cielom je lepsie
vyuzitie infraStruktiry, znizenie vplyvu dopravy na zivotné prostredie, zvySenie
energetickej u€innosti a zvysenie bezpecnosti. Program zahfiia dve sietové , vrstvy™:

» Zakladna siet’ zahfiia najddlezitejSie spojenia spajajuce najddlezitejsie uzly a ma

byt dokoncena do roku 2030.
» Komplexna siet’ pokryva vSetky eurdpske regiony a ma byt dokoncena do roku

2050

Kostru zakladnej siete predstavuje devit zakladnych koridorov, ktoré boli
identifikované s cielom zefektivnit a ul'ahcit’ koordinovany rozvoj zakladnej siete. Tuto
zékladnu kostru dopliiaju dva dalie systémy, a to Europsky systém riadenia Zelezniénej
dopravy (ERTMS — Europian Rail Traffic Management System) a systém ,,Cestné
spojenia mora“ (,,Motorways of the Sea™). Dohl'ad nad koridormi a dvomi doplnkovymi

systémami maju europski koordinatori nominovani Eurdpskou komisiou (54).
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Ako bolo uvedené v kapitolach tejto prace, tieto kroky podniknuté Eurdpskou
Uniou aprogram TEN-T su nevyhnutné pre zefektivnenie logistiky a transportu

nebezpecnych latok a minimalizovania nebezpecCenstva pocas ich prepravy.

Obrazok 15 Mapa Transeurdpskej dopravnej siete (TEN-T). Zdroj (54)

7.1.1 Eurépsky systém riadenia Zelezniznej dopravy

Europsky systém riadenia zelezni¢nej dopravy (ERTMS - European Rail Traffic
Management System) je d’al§im z projektov EU, ktory nahradza viac ako 20 rdznych
vnutro§tatnych systémov riadenia a zabezpeCenia vlakov, ktoré su momentalne
v prevadzke v celej Eurdpe. Jeho implementacia by mala prinest’ zvySen cezhrani¢nu
interoperabilitu a vytvori plynuly celoeuropsky zelezni¢ny systém, ktorého vysledkom
by malo byt aj zvySenie bezpecnosti prepravy HAZMET materialov (55).

41



7.1.2 Namorné dial’nice

Hlavnou ulohou program ,,Namornych dialnic* (,,Motorways of the Sea®) je
zaviest nové intermodalne namorné logistické retazce v Europe, ktoré by mali v
nasledujtcich rokoch zlepsit organizaciu dopravy. Tieto retazce budu udrzatel'nejsie a
mali by byt komeréne efektivnejSie ako len cestna doprava. Namorné dialnice tak
zlepsia pristup na trhy v celej Eurdpe a prinesu ulavu eurdpskemu cestnému systému.
Na tento ucel bude potrebné v plnej miere vyuzit nielen zdroje namornej dopravy, ale aj
potencial v Zzelezni¢nej a vnutrozemskej vodnej doprave ako sucast integrovaného

dopravného retazca (56).

- ———

-

Obrdzok 16 Mapa projektu Namornych dialnic (vyznacené modrou). Zdroj: (56)
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Zaver

Odkedy sa zacal vo velkom rieSit transport akychkol'vek nachylnych ¢i
nebezpecnych latok, moézeme si vSimnut, ze bola snaha ho celosvetovo zjednotit.
Samozrejme s odliSnymi moznostami v roznych Castiach sveta si niektoré zakony iné,
apreto je dolezit¢ dobre komunikovat a naplanovat logistiku nielen prepravy
v tahaCoch, lodiach, lietadlach, etc., ale aj skladovania adrobnej prepravy medzi
skladom a prepravnym prostriedkom. Toto je obzvlast dolezité pri Specialnych latkach
ktoré st nachylné na rozne efekty, ktoré na ne vplyvaju. Teplota, €as, narazy, rychle
pohyby su veci, ktoré treba predvidat ana ktoré treba byt velmi dobre dopredu
pripraveny, aby sa ¢o najviac zamedzili mozné Skody, ¢i uz na transportovanych
nakladoch, tak aj na okoli.

Obzvlast sme si mohli tato suhru medzi transportnymi spolo¢nostami
a skladiskami v§imnuat pocas krizi celosvetovej pandémie koronavirusu COVID-19, kde
bolo vrcholne dolezité aby jednak vakciny, tak aj rozne medicinske pristroje prisli na
destinaéné miesto véas abez akychkol'vek problémov a poskodeni. Daleko sme sa
vd’aka tomu posunuli aj v monitorovani prepravovaného tovaru. Bolo treba v pomerne
kratkej dobe vymysliet’ rozne zariadenia a pomdcky, ako napriklad $pecialne vyvinuté
chladiace boxy ktoré boli schopné udrziavat’ rovnaku teplotu po vel'mi dlhi dobu, aby
zaistili bezpecCie a efektivitu vakcin, ktoré boli transportované cez cela planétu. Jednou
zo zvlastnosti bolo to, ze logistika prepravy a skladovania musela byt prisne
monitorovana az kym sa vakcina nedostala priamo do organizmu cloveka.

Rovnako ddlezité bolo zaistit’ vSetok tento tovar pred kradezami havariami, ktoré
by mohli mat katastrofalne nasledky. Nakol'ko vyvoj tychto latok bol velmi drahy
a dopyt bol obrovsky, bolo vela zloCincov, ktori sa chceli na tomto obohatit’ a bolo
potrebné prisne monitorovat’ kazdu zasielku aby bolo zaistené jej bezpecie.

Jednou z najdolezitejSich tém tykajucich sa transportu nebezpecnych latok je
krizovy manazment v pripade havarii. Zo zistenych informacii a Studii je jasné, ze uizka
spolupraca napriec réznymi oddeleniami a regulacnymi organmi je kl'i€ova pre spravne
arychle zvladnutie vzniknutej havarijnej situacie Nemenej dolezitou je vSak aj
prevencia a v sucasne] dobe je snaha o zavedenie integrovanych nadnarodnych databaz
a nastrojov, ktoré by umoznili efektivnejSiu analyzu rizik, na zéklade ktorej sa
pripravuju krizové plany a edukécia zasahovych timov alebo obyvatel'stva a ich rychle

zavedenie do praxe. Rozne §tadie ukazuju, ze na znizeni rizika nehdd sa podiela mnoho
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faktorov a okrem spravneho planovania trasy hra ulohy aj vyber vhodného vozidla na
transport nebezpecného materialu.

Poslednou témou, ktorej sa tato praca venovala, bolo vizia zjednotenia postupov,
dopravy a mobility na globalnej trovni. Eurdpska unia uz zacala programy, ktorych
cielom by malo byt jednak znizenie negativneho environmentalneho dopadu na zivotné
prostredie a minimalizacia rizik spojenych s inikom nebezpecnych latok a ohrozenia
T'udského zivota.

Z uvedenych prikladov v tejto praci vyplyva, aké dolezité je presné planovanie a
vzajomna spolupréca, nielen medzi prepravnymi spolo¢nostami, ale aj medzi roznymi
regulaCnymi orgdnmi a prepravcami a implementacia nastrojov pre zhodnotenie rizik

spojenych dopravou Specialnych latok.
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par route) — Eurdpska dohoda o medzinarodnej cestnej preprave nebezpecéného tovaru

CIS (Commonwealth of Independent States) — Spolocenstvo nezavislych Statov
CTT (Cargo Tank Trucks) Nakladné cisternové auta

DGR (Dangerous Goods Regulations) — Nariadenia pre nebezpecny tovar

EDP system (electronic data processing) — systém pre spracovanie lektronicky dat
EU (European Union) — Eurépska tnia

ERTMS ( European Rail Traffic Management System) europsky systém riadenia
zelezni¢nej dopravy

GDP (good distribution practices) — spravna distribu¢na prax

GGVSE(Gefahrgutverordnung Stral3e, Eisenbahn und Binnenschifffahrt) — Nariadenie
o cestnej a zelezniCnej preprave nebezpecného tovaru

HAZCHEM (Hazardous chemicals) — nebezpecné latky
HAZMET (Hazardous materials) — nebezpecné materialy
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materidlov

HMTUSA (The Hazardous Materials Transportation Uniform Safety Act) — Zakon o
jednotnej bezpecCnosti pri preprave nebezpeénych materialov

TIATA (International Air Transport Association Dangerous) — Medzinarodna asociacia
leteckych prepravcov

IBC (intermediate bulk container) — stredne vel'ky kontajner

ICMA (Indian Chemical Manufacturers Association) — Indicka asociacia chemickych
vyrobcov
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TEN-T (Trans-European Transport Network) — transeurdpska dopravna siet
TRA (transportation risk analysis) analyza transportnych rizik

UNICEF (United Nations International Children's Emergency Fund) — celosvetova
organizacia zameriavajuca sa na dlhodobu a systematicki pomoc detom
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