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ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva tvorbou vyukovych materialt kartografie a geoinformatiky
pro stfedni §koly a Pevnost poznani. Prace je zamérena na praktické uplatnéni vSech
vystupt a to jak na stfednich §kolach, tak i na Pevnosti poznani. V teoretické ¢asti jsou
analyzovany pozadavky a preference uciteli stfednich §kol v zemépise a informatice
a jsou urcena klicova témata, na ktera jsou vytvofeny sady vyukovych materiala.
Soucasti analyzy pozadavkl a preferenci ucitelt je on-line dotaznik, ktery zjistuje, jaka
témata ucitelé upfednostinuji, jaka jim vyhovuje ¢asova dotace a jaka forma vyukovych
materialt. Soucasti reSer$ni ¢asti je vyCet aktualné pfistupnych vyukovych materialta
geoinformatiky a kartografie a soucasny stav vyuky geoinformatiky na stfednich
§kolach. Hlavnim praktickym cilem prace je samotna tvorba vyukovych materialtl
a nasledna implementace do vyuky na stfednich Skolach a Pevnosti poznani. Veskeré
vytvorené materialy jsou zpfistupnény prostfednictvim webového portalu na webové
strance www.gislekce.upol.cz. Vyukové materialy jsou poskytnuty ve formatu .pdf., .ppt
a .doc soubort a jsou volné pfistupné pro Sirokou vefejnost, zejména pro ucitele a zaky
stfednich skol.
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ANOTATION

The thesis deals with the creation of educational materials covering subject of
Cartography and Geoinformatics for high schools and Pevnost poznani. The thesis is
focused on the practical application of all outputs. The theoretical part analyses the
requirements and preferences of high school teachers who are involved in teaching of
geography and information technologies. This analysis was used for creation of
educational materials. The analysis of teachers’ requirements and preferences was
performed with the use of online questionnaire that identified the topics, time schedule
and type of the materials that suits them the most. In recherché there was a list of
currently available teaching materials on Geoinformatics and cartography topic and
current status of teaching of Geoinformatics in high schools. The main practical
objective of the thesis was creation of learning materials and the subsequent
implementation of teaching in high schools and Pevnost poznani. All materials are
available through web portal www.gislekce.upol.cz. Educational materials are provided
in the .pdf, .ppt, and .doc files and are freely available to the general public, teachers
and students.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam
CSS Cascading Style Sheets
DOC textovy dokument Microsoft Word
DPZ dalkovy priizkum Zemé
DUMY Digitalni uc¢ebni materialy
ESRI Environmental System Research Institute
GIS geograficky informacni systém
GPS Global Positioning System
HTML HyperText Markup Language
INND format pro InDesign Document
PDF Portable Document Format
PHP Hypertext Preprocessor
PPT prezentace z programu Microsoft PowerPoint
RVP Ramcovy vzdélavaci program
SS sttedni Skola
SVP Skolni vzdélavaci program
UAV Unmanned Aerial Vehicle
UP Univerzita Palackého



UvVOD

S rozvojem lidské spole¢nosti souvisi znaény pokrok védy a techniky. Od poloviny
90. let 20. stoleti zacala tzv. ,informacni exploze“, kdy internet pronikl do domacnosti.
V této dobé dochazi k velkému informaénimu ,boomu“ (Dusledky informacniho
zahlceni, 2013). Pocitace, notebooky, tablety a chytré telefony se staly nedilnou soucasti
naSich zivotd. S timto rozvojem techniky také souvisi rychly rozvoj geoinformacnich
technologii.

Geografické informacni systémy (GIS) vychazejici z téchto technologii se také stavaji
naSim kazdodennim pomocnikem. A¢ si tuto skuteénost mnoho lidi nedokaze
predstavit, geografické informacni systémy vyuzivame kazdy den. Mnoho z nas denné
vyuziva mapové servery, navigace v automobilu, sportovni aplikace pro zaznamenavani
tras nebo pracuje s informacemi nebo daty, které byli pofizeny pomoci GIS.

Vyvoj technologii ma vliv na vSechny aspekty naSeho zivota, jednim z nich je
i Skolstvi. Je zadouci, aby $li ,ruku v ruce® s témito technologickymi trendy i ucitelé
adali tak zakim moznost vzdélavat se v takovém rozvijejicim se oboru, jakym je
geoinformatika. Mnoho lidi si pod pojmem geoinformatika nebo GIS nedokaze
predstavit, ¢im se tento obor zabyva - je to véda, zabyvajici se vyvojem a aplikaci metod
pro feSeni problém®i geovéd a jinych obrli, zaobirajici se prostorovych informaci.
Pod kartografii si lidé vybavuji tiSténé mapy, atlasy nebo staré mapy. Malokdo si ale
uvédomi, ze mapovymi servery na internetu se kartografie také zabyva.

NejvétSim problémem, pro¢ stale neni GIS vice zapojen v osnovach uciva, jsou
chybéjici vyukové materidly pro tento obor. Mnoho materiall je pouze v anglickém
jazyce, ktery je pro ceské kantory nevyhovujici. V diplomové praci GIS do Skol (2008) se
touto problematikou zabyval Libor Junek, ktery vytvofil vyukovy portal a volné
dostupné metodické pomucky, které dokazaly ucitele informovat o vyhodach GIS.
Nevyhodou tohoto vyukového portalu bylo pouze jeho tfileté provozovani. Dnes jiz portal
bohuzel neni k dispozici.

VysSe zminéné okolnosti vedly k zadani a vypracovani bakalafské prace na téma
Vyukové materialy kartografie a geoinformatiky po stfedni Skoly. Materialy pomohou
vSem ucitelim zemépisu, ktefi budou chtit vyuku GIS zaradit do svych osnov, ale
nemaji k dispozici vhodné a srozumitelné materialy.

Dalsim dtvodem zadani a vypracovani této bakalarské prace je skutecnost, ze se
jedna o praci, ktera by meéla napomoci osvété a propagaci geoinformatiky a kartografie
pro studenty strednich Skol, pripadné pro mladsi zaky (Pevnost poznani). Aby si Zzaci
byli védomi, jaké nastroje a moznosti geoinformatika a kartografie skytaji, aby si také
lépe uvédomovali nejen souvislosti s timto oborem u kaZdodennich c¢innosti nebo
u studia, ale aby také ziskali pfedstavu o mozném vyuziti do budoucna dal§iho studia
tohoto zajimavého oboru.



1 CILE PRACE

Hlavnim cilem bakalafské prace je vytvofit sadu vyukovych materiala
s kartografickym a geoinformatickym obsahem pro stfedni §koly a Pevnost poznani,
ktera bude volné pristupnd na webovém portalu. Tento hlavni cil je realizovan
splnénim dil¢ich teoretickych a praktickych cilti.
Mezi teoretické diléi cile bakalarské prace patfi:
- zjisténi pozadavkll ugitelli stfednich §kol (SS) prostfednictvim dotaznikového
Setfeni a osobni konzultaci s uciteli,
- analyza uciva v zemépise a informatice na stfednich Skolach pomoci studia
ramcového vzdélavaciho programu (RVP),
- vymezeni klicovych témat z RVP a dotaznik®i, které budou néasledné slouzit
k vytvoreni sady vyukovych materiald.

V praktické c¢asti bakalafské prace jsou zpracovany poznatky z teoretické casti
s cilem vytvorit vyukové materialy pro studenty a ucitele stfednich §kol a nasledné je
zvefejnit na webovém portale.
Praktickeé diléi cile prace je proto mozné definovat takto:
- vymezeni atraktivnich témat z oblasti kartografie a geoinformatiky, které
obsahové zapadaji do osnov klicovych témat,
- tvorba vyukovych materiall ve formé prezentaci, pracovnich Ilisty,
praktickych cviceni a ,step by step“ navodu,

- tvorba webového portalu, ktery bude obsahovat veskeré vyukové materialy.

Vysledky prace budou vyuzitelné jako doplinkové lekce do bézného stredoSkolského
uciva. Ucitelé si budou moci veskeré materialy volné stahnout a pouzivat ve své vyuce.
Tato prace bude prakticky vyuzitelna nejen pro Skolni ucely, ale také pro zaky
a studenty, ktefi se o geoinformatiku a kartografii zajimaji.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Pro tvorbu vyukovych materiali bylo nutné nejprve prostudovat ramcovy vzdélavaci
program pro gymnazia a ostatni stfedni §koly s vyucovanym zemépisem a informatikou.
Nasledovala tvorba dotazniku pro stfedoSkolské ucitele a jejich vyhodnoceni. Z téchto
dvou materiald byla urcCena klicova témata, ktera byla v praci dale rozpracovana.
Nasledovalo samotné zpracovani vyukovych materialti pro stfedni §koly a pro Pevnost
poznani. Po praktickém ovéfeni narocnosti a vyuzitelnosti vyukovych materiali byl
vyhotoven vyukovy webovy portal.

Pouzité metody

Ke zjisténi preferenci stfedoskolskych ucitelti pro tvorbu vyukovych materialtt bylo
pouzito on-line dotazovani pomoci nastroje Survio (www.survio.com). Toto hromadné
ziskavani udaju patfi mezi nejfrekventovanéjsi metody vyzkumu, kde se data ziskavaji
dotazovanim osob (Litschmannova, 2010). On-line dotaznik je oproti klasickému
papirovému dotazovani mnohem efektivnéj§i napfiklad pro velké mnozstvi respondentti
nebo také pro pfedem urcené respondenty. Tato metoda dotazovani byla pouzita v ramci
bakalarské prace z duvodu zjiSténi nejatraktivnéj§ich témat pro tvorbu vyukovych
materialta kartografie a geinformatiky pro stfedni §koly.

Vyukové metody jsou dalSim pouzitym postupem pfi tvorbé vyukovych materialti.
Vyukova metoda je jednou ze =zakladnich didaktickych kategorii a pfedstavuje
skoordinovany systém c¢innosti uditele vedouci zaka k dosazeni stanovenych
vzdélavacich cilt“ (Pracha a kol., 2003). Pedagogické metody jak postupovat pfi vyuce
Ize délit podle nékolika hledisek. V ¢eské didaktice jsou preferovany zejména taxonomie
I. J. Lernera a (1986) a J. Manaka (2003). V bakalatrské praci je pracovano s rozdélenim
podle J. Manaka. Tato taxonomie byla zvolena kvuli prehlednosti a zohlednéni stupné
slozitosti edukacnich vazeb mezi uciteli a zaky. (Manak, Svec, 2003). Pfi tvorbé
materiall jsou pouzity jak klasické, tak aktivizujici i komplexni vyukové metody, a to
z duavodu rtznorodosti vytvarenych vyukovych materiala.

Dalsi pouzitou metodou byla analyza neboli rozbor stfedoskolského uciva. Tato
metoda je zalozena na dekompozici celku na men$i ¢asti. Cilem bylo identifikovat
podstatna vyucovana témata a poznat moznost propojeni s kartografii
a geoinformatikou. Tato metoda byla vybrana za tcelem zjisténi klicovych témat, se
kterymi bylo dale v bakalafské praci pracovano a odviji se od ni vSechny vytvorené
vyukové materialy.

Pouzita data

Pro tvorbu vyukovych materialG bylo hlavnim tUkolem ziskat informace
o preferencich stfedoSkolskych ucitelti. Osloveni ucitelti zemépisu a informatiky
probéhlo pomoci internetového nastroje Survio a také osobnim setkanim a pohovorem
s uciteli. Internetovy dotaznik byl vyplnén 21 respondenty. Odpovédélo 17 uditela
zemeépisu, tii ucitelé informatiky a jeden ucitel vyucujici jak informatiku, tak zemépis.

Naplni vyukovych materialtl jsou fotografie, které jsou ziskany z volné dostupnych
internetovych zdrojdi, a je u nich vzdy uvedena URL adresa fotografie. V materialech se
vyskytuji grafické prvky a schémata, ktera jsou volné dostupna a stazitelna
z internetové stranky www.freepic.com.
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Mezi dal§i pouzitda data patfi veSkeré obrazky, ilustrace a tabulky, které jsou
obsahem vyukovych materialt. U vSech takto pouzitych dat jsou v zavéru kazdé lekce
uvedeny zdroje.

Pouzité programy

Vyukové materialy ve formé prezentaci jsou vytvofeny v softwaru pro tvorbu
prezentaci PowerPoint 2013 od spole¢nosti Microsoft. Pracovni listy a nadstavbové lekce
jsou vytvoreny v textovém editoru Word 2013 také od spoleénosti Microsoft.

Celkovy jednotny vizualni styl a veSkeré grafické prvky, poster a vlastni schémata
jsou vytvofeny v programu Adobe Illustrator CS6 a Adobe InDesign CS6.

DalSimi pouzitymi softwarovymi programy jsou ArcMap 10.3 od firmy Esri, QGIS
Desktop 2.12.3 a také aplikace Google Earth 7. V téchto programech byla
predpfipravovana podptrna data pro praktické tikoly vyukovych materiala.

Postup zpracovani

Prace byl rozdélen do nékolika dilé¢ich krokt. Splnéni téchto praktickych
a teoretickych krokua (Obr. 1) vedlo k realizaci hlavniho cile bakalafské prace.

Pro rozvrhnuti harmonogramu zpracovani bakalarské prace bylo nejprve nutné
nastudovat literaturu pojednavajici o zakladnim i nadstavbovém odborném ucivu
kartografie a geoinformatiky a o v§eobecnych pedagogickych metodach a postupech pro
tvorbu vyukovych materialti. Poté byl stanoven postup prace, ktery vedl k naplnéni
vSech diléich cilt.

Pro tvorbu vyukovych materiall pro stfedni Skoly byly nejprve prostudovany
ramcové vzdélavaci programy pro stfedni Skoly a byla vybrana vhodna témata z okruht
geografie, informatiky a informac¢nich a komunikaénich technologii.

Zvolena témata z okruhu geografie byla: atmosféra, pedosféra, hydrosféra,
kartografie, geografické informacni systémy, geograficka kartografie a topografie,
globalni problémy, ochrana zivotniho prostfedi, obyvatelstvo a navigaéni systémy.
Z informatiky a informaénich a komunikacnich technologii nebyla vybrana vhodna
témata, protoze neobsahovala okruhy, na které by bylo mozné aplikovat adekvatni
kartograficky a geoinformaticky obsah. Do vyukovych materiald byla informatika
zacClenéna jako zpusob realizace praktickych ukolt. Bez informacnich technologii by
nebylo mozné vytvorit vyukové programy, které jsou spojené s geoinformatickou casti
vytvofenych materialti.

Pro Pevnost poznani byl do vybéru klicovych témat zapojen ramcovy vzdélavaci
program pro zakladni §koly i pro gymnazia. A to z toho divodu, aby mohl byt program
pfistupny i devatym rocnikiim zakladnich §kol a viceletym gymnaziim. Byla vybrana
tato témata: obyvatelstvo a sidla, Zemé jako vesmirné téleso, svétové hospodafrstvi,
zivelni pohromy a geoinformacni technologie.

Nasledné byl vytvofen a rozeslan online dotaznik uréeny ucitelim zemépisu
a informatiky stfednich §kol. Dal§im krokem bylo vyhodnoceni dotaznikti. Byly zjiStény
preference stfedoskolskych uciteld pro formu, délku, provedeni a témata vyukovych
materiala. Z preferenci uréenych dotazovanim stredoSkolskych uéitelt a z vybranych
témat ramcového vzdélavaciho programu (RVP) byla vybrana uzsi skupina témat, ktera
byla vhodna pro tvorbu vyukovych materiall kartografie a geoinformatiky. Vybrana
témata pro stfedni Skoly jsou atmosféra, pedosféra, kartografie a geografické informacni
systémy.
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Pro vymezeni témat na Pevnost poznani nebyl bran ohled na online dotaznikové
Setfeni, ale na preference a rady stavajicich animatori a zaméstnancti Pevnosti
poznani. To proto, Ze vyukové materialy neboli programy jsou tvofeny jinou, interaktivni
formou vyuky, tudiz je nelze pfipravovat stejnym zplisobem jako materialy pro stfedni
§koly. Témata byla zvolena takto: obyvatelstvo a sidla, zivelni pohromy a geoinformacni
technologie.

Na vysSe uvedena klicova témata byly pro stfedni Skoly pfipraveny vyukové materialy
ve formé prezentaci, pracovnich listd, praktickych cviceni, ,step by step“ navodu
a nadstavbovych lekci. Pro Pevnost poznani se tvorba vyukovych materiala lisila.
Materialy byly zpracovany do interaktivniho 45 minutového programu, ve kterém je
zahrnuta jak vykladova, tak i prakticka ¢ast vybraného tématu.

Nasledovalo praktické zapojeni vyukovych materiali do vyuky na stfednich §kolach
ina Pevnosti poznani. Po pilotnim odzkousSeni vybranych vyukovych materiali byla
zhodnocena doporuceni uditeld a animatorti. Vyukové materidly byly upraveny
a pfipadné doplnény o doporucené informace.

V konecné fazi byl navrhnut a vytvofen webovy portal, na kterém jsou zvefejnény
veskeré vytvofené vyukové programy pro stfedni Skoly.

Obr. 1 Postup realizace bakalafské prace.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tvorba tematickych vyukovych materialtl je jedna z moznosti, jak do stfedoskolské
vyuky zahrnout kartografii a geoinformatiku. V dnesSni vyspélé informacéni dobé je jiz
normalni, ze kazda Skola ma pocitacové ucebny, ve vybaveni tfid nechybi projektory
a interaktivni tabule, a dokonce jsou v nékterych ucebnach tablety, nebo maji zaci
dovoleno pfi vyuce pouzivat vlastni pocitace. Tato skuteCnost umoznuje zaktm lépe
pochopit podstatu geografickych informacnich systémtm (GIS) a vyzkouSet si velké
mnozstvi pocitacovych programui, aplikaci a tikolt vytvofenych pro tyto ticely.

Neustale roste pocet déti, které vyrustaji ve virtualnim prostfedi hromadnych
sdélovacich prostfedkli, pocitact, tableth a chytrych telefont. Internet umoziuje
vSechna tato prostfedi spojovat. Dne$ni mlada generace se proto nazyva ,Net
Generation“ (Tapscott, 1999). Predpoklada se dnes, Ze generace téchto déti (zaku) si
dokaze lépe predstavit zakladni aplikace a informace o geoinformatice a kartografii.

Otazku ,Pro¢ ma GIS patfit do hodin zemépisu?“ polozili Smida a Dolanska (Smida,
Dolanska, 2005). Pojmenovali tfi zakladni dGvody hovofici ve prospéch pouzivani GIS
na zakladnich a obzvlasté stiednich Skolach:

1. Pronikani geografickych informacnich systémti do kazdodenniho Zivota se musi

odrazit i v pfipravé zaka a studentt na pouzivani aplikaci GIS.

2. Zak je veden k aktivnimu a tviiréimu pouzivani prostorovych informaci.

3. Pouzivani metod GIS na zakladnich a stfednich Skolach reflektuje pozadavek na
zvySovani multimedialnosti vyuky a Sir§i zapojeni modernich informacénich
technologii.

Dalsi vyhodu, ktera prameni z vyuky GIS na stfednich §kolach, zminila v knize GIS
in the Classroom Marsha Alibrandi: vyuka za pomoci nastroju GIS pomaha
studentim rozvijet zemépisné dovednosti i schopnosti kriticky myslet. GIS
predstavuje pro studenty nastroj, ktery jim wumozni prozkoumavat, ptat se,
integrovat, analyzovat, interpretovat, hodnotit, vytvaret zpravy a mapové vystupy.
(Alibrandi, 2003).

3.1 Struktura vyuky na stfednich skolach a Pevnosti
poznani

V souladu s Narodnim programem rozvoje vzdélavani Ceské republiky (Bila kniha),
zahajil v roce 2001 Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze praci na vzniku novych
kurikularnich dokumentti pro predskolni, zakladni, gymnazialni a specialni vzdélavani
— tzv. ramcové vzdélavaci programy (RVP). Cilem RVP je stanovit obecny ramec
vzdélavani na jednotlivych stupnich §kol (Smida, Dolanska, 2005). Od 1. zafi 2009
zacala vyucovat vSechna gymnazia a stfedni odborné Skoly podle Skolnich vzdélavacich
programti (SVP) vytvofenych podle RVP.

Skolni vzdélavaci program musi mit vytvofena kazda stfedni §kola a dokument musi
byt vefejné vyvéSen na jejich webovych stankach. Tento dokument obsahuje podrobné
popsanou velikost, vybaveni Skoly, charakteristiku pedagogického sboru, dlouhodobé
projekty, mezinarodni spolupraci, zaméfeni S§koly, profil absolventa, organizaci
pfijimaciho fizeni a maturitni zkouSky, vychovné a vzdélavaci strategie, zabezpeceni
zakl se specialnimi potfebami a mimofadné nadanym zaktim a zaclenéni prufezovych
témat pochazejicich z RVP. Priifezova témata jsou hlavni casti SVP a obsahuji ucebni
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plan, casové dotace témat a pfesné rozdélena témat do rocnikul. Nejcastéji je SVP
pfehledné zpracovan do tabulek.
Ramcovy vzdélavaci program deklaruje tyto principy vzdélavani:
e RVP je urcen pro tvorbu SVP na gymnaziich a stfednich odborné zaméfenych
§kolach,
e stanovuje zakladni vzdélavaci uroven pro vSechny absolventy gymnazii,
kterou musi Skola respektovat ve svém Skolnim vzdélavacim programu,
e specifikuje tiroven klicovych kompetenci, jez by méli zaci na konci vzdélavani
na gymnaziu dosahnout,
e vymezuje zavazny vzdélavaci obsah — ocekavané vystupy a ucivo,
e zafazuje jako zavaznou soucast vzdélavani prufezova témata s vyrazné
formativnimi funkcemi,

e podporuje komplexni pfistup k realizaci vzdélavaciho obsahu, vcetné
moznosti jeho vhodného propojovani, a predpoklada volbu rtznych
vzdélavacich postupli, rtznych metod a forem vyuky ve shodé
s individualnimi potfebami zak,

¢ umoznuje modifikaci vzdélavaciho obsahu pro vzdélavani zaku se specialnimi
vzdélavacimi potfebami a zakd mimofadné nadanych (Ramcovy vzdélavaci
program pro gymnazia, 2007).

Geografie je v RVP pro gymnazia i pro stfedni odborné Skoly vedena pod okruhem
Clovék a pfiroda. Informatika a informacéni a komunikacéni technologie patfi do
stejnojmenného okruhu. V RVP pro zakladni vzdélani se objevuji geograficka témata
i v jinych oborech, napf. v pfirodopise nebo fyzice.

V RVP pro gymnazia je obsah geografie rozdélen na pét Casti: pfirodni prostfedi,
socialni prostredi, zivotni prostredi, regiony a geografické informace a terénni
vyucovani. Pro kazdou vyse zminénou ¢ast jsou popsany ocekavané vystupy zaka a jsou
zde také stanovené témata uciva.

Pro pfirodni prostfedi jsou stanovena tato témata:

e Zeme jako vesmirné téleso
o fyzickogeograficka sféra
o systém fyzickogegorafické sféry na planetarnim a na regionalni urovni
Pro socialni prostfedi jsou stanovena tato témata:
e obyvatelstvo
e kulturni a politické prostredi
e sidla a osidleni
e svétové hospodafrstvi
e socioekonomicka sféra
Pro zivotni prostfedi jsou stanovena tato témata:
e krajina
e vyvoj interakce pfiroda — spole¢nost
Pro regiony jsou stanovena tato témata:
e mistni region
e Ceska republika

e makroregiony svéta
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Pro geografické informace a terénni vyucovani jsou stanovena tato témata:
o geografické kartografie a topografie
e geograficky a kartograficky vyjadrovaci jazyk
e geografické a informacni a navigacni systémy

e terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

V RVP pro gymnazia se pfimo téma GIS i kartografie vyskytuji, ale pouze v malé
mife. Vyuziti metod kartografie a geoinformatiky v§ak muize byt spatfeno v celé fadé
témat uvedenych v RVP. Je tfeba zminit zajimavou potencialni roli GIS v rozvijeni
interdisciplinarnich vazeb (Svatonova, 2001). GIS jako metoda geografického vyzkumu,
a tudiz i objekt zajmu predméttl zemépis a geografie, muze byt vhodné vyuzit v celé fadé
dalsich spolecenskovédnich i pfirodovédnych pfedméta (Smida, Dolanska, 2005).
Faktem je, Ze ¢innosti souvisejici s GIS je snadné pfipojit do vSech oblasti uéiva, a to
z jednoho prostého duvodu - vSechny véci a objekty jsou zmapovatelné (Ash Duke,
2005). Vozenilek ve svych tfech zakonech kartografie také tvrdi: ,Co je geografické, da
se zmapovat. Co se da zmapovat, je geografické“. GIS tedy rozS§ifuje osnovy uciva
z u€ebnic do realného svéta a nuti zaky myslet ,jinak®, nez jsou zvykli.

Pevnost poznani je interaktivni muzeum védy pro celou rodinu obsahujici razné
tematické expozice — véda v pevnosti, ziva voda, rozum v hrsti, svétlo a tma a védecko-
vytvarna dilna. Ve vSech téchto expozicich, kromé bézného provozu, probihaji Skolni
vyukové programy. Vyukovy program je 45 minutova lekce pro zaky zakladnich
i sttednich §kol. Je vytvoren maximalné pro 15 zaku, a to divodu, aby animator mohl
pracovat se vSemi zaky zaroven a aby se sami zaci mohli aktivné zapojovat do
programu. Cilem programt je hravou formou pfedstavit zakim jimi vybrané téma.
Animator fidi vyuku programu takovym zptsobem, aby nebyly dlouze vedeny monology
a aby zaci aktivné reagovali (Chvatal, 2016). Tfida, ktera ma o urcity program zajem, se
nahlasi dopfedu na konkrétni datum vyuky. Skolni vyukové programy nejsou tedy
vyucovany pravidelné.

Nabidka §kolnich vyukovych programt® pro expozici Ziva voda (Tab. 1) doposud
obsahovala pouze programy po zaky zakladnich §kol. Bylo zadouci obohatit Skolni
vyukoveé programy i pro stfedni Skoly.

Tab. 1 Nabidka $kolnich vyukovych programu, expozice Ziva voda

rocnik Skolni vyukové programy skolni vyukové programy

M3 Voda v jednom kole Z56. Slunecni soustava, Stfedovéky svét na starych mapach
Z51. Voda v jednom kole 287. Slunecni soustava, Stredovéky svét na starych mapach
z5 2. Voda v jednom kole 28 8. Clovék a voda, Stiedovéky svét na starych mapach

Stredovéky svét na starych mapach, Navrhni si svoje

mésto, Budoucnost jménem geoinformatika, Co nas

Z53. Nezadrzitelna voda z59. ohrozuje?, Bezpilotni systémy mapovani, Geo-orientace -

mapové hry, Geoinformatika pro cestovani, Internetové
mapové aplikace, Eye-tracking

Stredovéky svét na starych mapach, Navrhni si svoje
. mésto, Budoucnost jménem geoinformatika, Co nas

25 4. Kdyz pfijde velkd voda S5 ohrozZuje?, Bezpilotni systémy mapovani, Geo-orientace -
mapové hry, Geoinformatika pro cestovani, Internetové
mapové aplikace, Eye-tracking
ZS 5. Vodstvo Ceské republiky
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3.2 Geoinformatika a kartografie na stfednich Skolach

Od roku 2004, kdy vSechny stfedni §koly zacaly vyucovat podle RVP, byly do vyuky
zemépisu také zaclenény kapitoly geoinformatiky a kartografie. Ucitelé se o téchto
oborech v hodinach zminuji jen okrajové, a to z diivodu malo dostupnych a §patné
srozumitelnych materialti, se kterymi by mohli kartografii a geoinformatiku vyucovat.
Tvorba prezentaci a praktickych lekci je ¢asové narocna. Mnohdy to béznému uciteli,
ktery si zakladni problematiku musi sam nastudovat ze skript nebo z internetovych
odbornych ¢lankti, zabere az n€kolik dnti. V ¢eském jazyce je pouze malé mnozstvi knih
a clanktl, které popisuji struéné a jasné zaklady kartografie a geoinformatiky pro
laickou vetejnost. Mnoho vhodnych dostupnych publikaci je na velmi odborné trovni
a stavaji se tak nesrozumitelné pro béznou vefejnost nebo pro ucitele.

Za zminku také stoji neaktualnost informaci. Nejvice knih, ¢lank(l a informaci
o oboru geoinformatika bylo vydavano, kdyz se obor zacal vyvijet a také s nastupem
pocitaci a modernich technologii. Nékteré tyto informace jsou jiz zastaralé a rok od
roku se méni. Lze tedy fict, ze geoinformatika je velmi rychle se rozvijejici obor.

Témata z geoinformatiky a kartografie se ve vyuce vyskytuji podle zaméfeni a zajmu
ucéitele. Dosavadni zkuSenosti nékterych ucitelt, ukazuji, ze pravidelné vyuzivani GIS ve
vyuce zemépisu ma pro zaky znaény pfinos. Nauci se vyhledavat a analyzovat
geografické informace k jednotlivym vyukovym tématlim, zpracovavat je ve formé
jednoduchych tematickych map a tabulek, a pfedevS§im ziskané udaje interpretovat
a zjiStovat tak pfi¢innost a Uzemni rozlozeni geografickych jeva. (Martin Jac,
Geografické rozhledy, 2012).

Pro propagaci geoinformatiky a kartografie mezi zaky a uciteli slouzi razné druhy
akci. Jednou =z nejvétSich udalosti v roce je GIS Day neboli den geografickych
informacnich systémuti. Jedna se o celosvétovou osvétové informacni akci, béhem niz
specialisté na geografické informacni systémy (GIS) informuji laickou vefejnost o tom,
co je to GIS a jak ovliviiuje nas kazdodenni zivot (Den GIS, ARCDATA). Cilem této
kazdoro¢ni akce je celosvétové popularizovat technologii geografickych informacnich
systémtl a vysvétlit vefejnosti, ze GIS nejsou pouze ,mapy v pocita¢i“, ale i moznost
integrace dat =z raznych zdroja, rlzné moznosti ziskavani dat, jejich analyza
a vizualizace. Akce probiha ve firmach a Skolach po celém svété a je zaméfena prevazné
na vzdélavani mladeze.

Dalsi moznou propagaci geoinformatiky a kartografie jsou odborné geografické
casopisy pro zéky a ucitele zakladnich a stfednich skol. Casopis Geografické rozhledy
je nejstar§i a stale vydavany popularné-védecky casopis v Ceské republice od
Nakladatelstvi Ceské geografické spoleénosti. Vychazi jiz 25 let a pfispévky do néj pisi
odbornici na mnoho geografickych témat. V mnoha ¢€islech tohoto ¢asopisu v rubrice
Svét kartografie a geoinformatiky jsou zminky o kartografii, dalkovém prizkumu Zemé,
GPS, geoinformatice, geografickém mapovani a geodézii. DalSim naucné popularnim
casopisem je casopis Dneséni svét od nakladatelstvi TERRA. Casopis je uréeny ucitelim
zédkladnich a stfednich Skol. Kazdé Cislo je zaméfeno na jedno urcité téma. Zminka
o geoinformatice nebo kartografii je velmi casta jako doplnék k tématiim (napf. téma
pocasi — synoptické mapy). V Casopisu je pravidelna rubrika VVV — Vyuziti ve vyuce —
ktera je urCena k vytrhnuti dvojlistu a okopirovani jako pracovni listy do hodin.
Vyhodou tohoto ¢asopisu je, ze ho mohou ucitelé odebirat online. V§e je vydavano jak
elektronicky, tak tiSténou formou.

17



K dalsi formé seznameni ucitele s kartografii a geoinformatikou patii vyukové
portaly a materidly urcené pro vyuku. Vice o tomto tématu bude zminéno v dalsi
kapitole.

V poslednich letech je trendem pro ucitele i zaky vyuka za pomoci digitalnich
pomucek. Proto vznikly Digitalni materialy pro vyuku, tzv. DUMY. Jedna se o portal,
jenz ma zpfistupniovat vyukové materidly co nejsnazSim zpUsobem Siroké odborné
vefejnosti, kterou maji za kol obohatit o nové informace a inspirovat pfi vlastni tvorbé
novych materiald. Hlavni myS$lenkou je snadnost pouziti a pfima cesta k hledané
informaci. Diky jedinecnému zptisobu vyhledavani konkrétnich DUM se Ize snadno
dostat k vyhledavanému predmétu (DUMY, 2012). Pro spravnou tvorbu a formulaci
DUM existuji prirucky a rady jak postupovat. Materialy si vytvafeji sami ucitelé a pak je
mezi sebou sdili. Nevyhodou je, Zze jen zlomek ucitelt vytvari materidly na témata
kartografie a geoinformatika. I presto, 1ze najit nékolik DUM na tato témata, napf. prace
s mapou, urcovani méfritek mapy, kartografie a tvorba map. Na téma GIS zatim nikdo
zadné materialy nevytvoril.

3.3 Dostupné materialy pro vyuku geoinformatiky
a kartografie

Zaclenéni geoinformatiky do stfedoSkolského uciva bylo v minulosti podrobné
zpracovano v nékolika diplomovych a odbornych pracich. Také se tato problematika
vyskytuje v mnoha odbornych ¢lancich nebo ¢asopisech uréenych pro ucitele stfednich
§kol a také jsou k dispozici vyukové webové portaly a aplikace. Vyukové materialy
kartografie se nevyskytuji v publikacich a portalech tak ¢asto jako materialy pro GIS.
Mnoho praci jiz neni aktualnich, nejvice jich bylo vytvofeno mezi lety 2008 az 2012
(v Ceském jazyce). V nasledujicim textu jsou zminény nékteré webové stranky, portaly,
projekty a bakalafské nebo diplomové prace, které se zabyvaly tématem zapojeni GIS do
vyuky na stfednich skolach.

Firma ARCDATA Praha, ktera je oficialni distributor produktti firmy ESRI v Ceské
republice, vytvorila vyukové materialy pro snadnéjsi vyuku GIS (ARCDATA, 2015).
Materialy jsou vytvafeny pro praci v ArcGIS Online, ArcGIS for Desktop a pro orientaci
ve webovych aplikaci. VSechny lekce jsou formou ,step by step“ navodl s presné
urcenymi kroky postupu. Data, se kterymi se pracuje, jsou pfipojena do zip souboru,
kde je i zadani ukolu. Nevyhodou téchto materialu je, Zze pro program ArcGIS
for Desktop je nutna zpoplatnéna licence. Tudiz je vice nez polovina materiala pro
stfedoskolského ucitele bez zakoupené licence nevyuzitelna.

Firma Esri vytvorila vyukové materialy GIS pro stfedni Skoly pro praci s programem
ArcGIS for Desktop a ArcGIS Online (ESRI, 2016). VétSina lekci je pouze v anglickém
jazyce a pouze nékteré jsou pfelozené do ceského jazyka pfimo firmou ARCDATA Praha.
Vyukové materialy jsou ve formé ,step by step“ navodu.

Velkym projektem pro propagaci geoinformacnich technologii je Akademie
geoinformaénich dovednosti. V ramci projektu byl vytvofen portal, na kterém je
k dispozici mnoho vyukovych programt a materiali a také byly vytvofeny dvé ucebnice:
Geoinformatika kolem nds pro zdkladni Skoly a Geoinformatika kolem nds pro stfedni
Skoly (AGID, 2013). Kromé vyukovych materialli jsou na portale k dispozici vyukova
videa a v nabidce je i lektorska cCinnost. Hlavnim cilem projektu byla implementace
vzdélavacich tematik Evropské kosmické agentury do systému pocateéniho vzdélavani
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v CR, a to prostfednictvim zavedeni geoinformaénich technologii do vyuky (Akademie
geoinformacénich dovednosti, 2013).

Dalsi projekt, ktery propaguje mezi zaky geoinformatiku a kartografii je EXPLOZE —
Extra porce lokalniho zemépisu. Cilem projektu je zlepSeni informovanosti studentt
a zaklt stfednich §kol o dostupnosti informaci o kraji Vysocina prostfednictvim
geoinformacénich technologii (EXPLOZE, 2008). Projekt obsahuje 9 vyukovych
programu, které obsahuji prezentace s pracovnimi listy.

Stfedni prumyslova S§kola zeméméficka Praha vytvofila vyukové materialy
geodézie, fotogrammetrie, katastru nemovitosti a kartografie. Lekce jsou ve formé
prezentaci a néktera témata jsou vytvofena dynamickym stylem, a to pro interaktivni
tabuli. Materialy jsou spiSe pro potfeby Skoly nez pro propagaci téchto oboru. I pfesto
jsou prezentace velmi pfehledné a na dobré, srozumitelné, odborné urovni (SPS
zemémericska, 2008).

Vyukové materialy kartografie a geoinformatiky se nevyskytuji pouze ve formé
prezentaci, pracovnich listd, videi a ,step by step“ navodti, ale i ve formé vyukovych
texti a ¢lankt. Portal Poznejme Vysocinu nastroji GIS vznikl za tcelem seznameni
stfedo§kolakt z Gymnazia Vincence Makovského se sportovnimi tfidami v Novém Mésté
na Moravé s moznostmi vyuzivani GIS v kraji Vysoc¢ina (Poznejme Vysocinu nastroji
GIS, 2011). Na portale je nékolik lekci, ke kterym je zpfistupnén vyukovy text a mnoho
nazornych grafickych ukazek.

Tvorbou vyukovych materiali a studii zapojeni GIS do vyucCovani na stfednich
§kolach se zabyvalo jiz nékolik bakalaiskych a diplomovych praci. Nejrozsahlejsi praci
na toto téma je diplomova prace Libora Junka GIS do Skol, ktera byla obhajena v roce
2008. Diplomova prace je zaméfena na vypracovani metodické podpory pro ucitele
Metodicka podpora je zarucena prostfednictvim webového vzdélavaciho portalu GIS DO
SKOL (Junek, 2008). Portal mél mezi uciteli velky uspéch a mnoho stfedoskolskych
ucitelli z webu Cerpalo informace, vyukové materialy a napady pro vyuku. Tento portal
jiz bohuzel neni funkéni.

Diplomova prace od Hany Kymrové MozZnosti zapojeni GIS a DPZ do vyuky
zemépisu na stfednich Skolach pojednava o zapojeni GIS a DPZ aplikaci do vyuky
zemeépisu na stfednich §kolach. Studentka navrhla pracovni listy a pfirucky pro ucitele.
Pracovni listy jsou vytvoreny k softwaru LeoWorks a ESA School Atlas. Prace je z vétsi
casti vénovana metodam DPZ nez GIS (Kymrova, 2011).
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4 ANALYZA POZADAVKU A PREFERENCI UCITELU

Pro tvoru bakalafské prace byla po reSersSni ¢asti zahajena ¢ast analyticka. Aby bylo
mozné vytvofit vyukové materialy kartografie a geoinformatiky, bylo nutné nejprve
analyzovat ucivo stfednich S§kol. Tato ¢ast zahrnovala on-line dotaznikové Setfeni
preferenci ucitelt stfednich §kol, orientaci v ramcovém vzdélavacim programu pro
stfedni §koly a gymnazia, jeho nasledny rozbor a osobni doporuceni a rady od uciteld,
ktefi byli zapojeni. Vystupem této analytické ¢asti bylo urceni klicovych témat, pro které
byly v dalSich ¢astech prace vytvareny vyukové materialy.

4.1 Pozadavky z ramcového vzdélavaciho programu

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) obsahuje pro stfedni Skoly s odbornym
zaméfenim a pro gymnazia podrobné popsané kapitoly, které by mély vSechny stfedni
Skoly v Ceské republice vyucéovat. Kazda Skola ma sviij S§kolni vzdélavaci program
(SVP), ktery vychazi z RVP a jeho tvorba se fidi podle zasad stanovenych pfislusnym
RVP. Tzn. RVP vymezuji zavazné ramce vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy
(pro predskolni, zakladni a stfedni vzdélani), (Jefabek a kol, 2007). Jako vychozi
dokument pro vzdélavani je tak bran RVP.

Analyza spocivala v podrobném prostudovani RVP (pfipadné i nahlédnuti do
rozdilnych SVP) a ziskani pfehledu o tom, co se na stfednich §kolach a gymnaziich
vyucuje v predmeétech zemépis a informatika (v RVP jsou tyto predméty vedeny pod
nazvem geografie, patfici pod okruh Clovék a pfiroda, a informatika a informaéni
a komunikaéni technologie, patfici do stejnojmenného okruhu). Ve vybéru vhodnych
témat, na ktera by bylo mozné vytvofit vyukové programy kartografie a geoinformatiky,
byl bran ohled i na ¢asové dotace, které si vSak kazda §kola urcuje sama a uvetrejnuje je
v SVP. Po prostudovani a srovnavani rozdilnych SVP bylo dosazeno zavéru, ze casové
dotace pfedmeétu zemépis a informatika se od sebe jen velmi malo liSi, tudiZ je mozné se
podle nich fidit i pfes to, Ze nejsou obsahem RVP. Kazda stfedni §kola ma svij SVP
uvefejnény na oficialnich internetovych strankach skoly.

Z informatiky a informacénich a komunikaénich technologii nebyla vybrana vhodna
témata, protoze neobsahovala okruhy, na které by bylo mozné aplikovat kartograficky
a geoinformaticky obsah. Zaclenéni informatiky do vyukovych materialti je formou
zplisobu realizace nékterych lekci a step by step navodtl. Ve vyukovych materialech je
tak vyuziti informatiky v praktickych c¢astech feSeni tukoli. Bez informacnich
technologii by mnebylo mozné realizovat vyukové programy, které jsou spojené
s geoinformatickou ¢asti vytvofenych materiala.

RVP ma zemépisna témata zafazena do péti okruhu: pfirodni prostfedi, socialni
prostfedi, zivotni prostfedi, regiony, geografické informace a terénni vyucovani.
V kazdém okruhu je popsan pozadavek ocekavanych vystupli studentti a jsou zde
podrobnéji rozepsana témata uciva. Z téchto témat byla vybrana ta, na ktera je vhodné
vytvorit kartografické a geoinformatickeé lekce.

Vybér probihal zhodnocenim moznosti co nejSir§i aplikace kartografie
a geoinformatiky na kazdé téma, které RVP obsahuje. Témata, ktera méla nejvice
moznosti aplikace, byla vybrana jako vhodna na tvorbu vyukovych programu.
Stanovena témata jsou: atmosféra, pedosféra, hydrosféra, kartografie, geografické
informacni systémy, geograficka kartografie a topografie, globalni problémy, ochrana
zivotniho prostredi, obyvatelstvo a naviga¢ni systémy.
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4.2 Dotaznikové Setfeni

Dotaznikové Setfeni probihalo on-line formou prostfednictvim aplikace Survio.
Cilem dotazniku bylo ziskat informace o atraktivnosti navrzenych témat, casovych
moznostech a o formé vyukovych materiala, které by ucitelé uvitali ve svych hodinach
zemépisu a informatiky. Byly zahrnuty i dopliikové informace, jako je vybavenost
uceben, pfistup k pocitacovym ucebnam a pfipadny zajem o webovy portal, kde by byly
veskeré vyukové materialy volné pfistupné a stazitelné.

Metoda on-line dotazniku byla zvolena pfedev§im kvili velkému prostorovému
rozptyleni stfednich §kol. Osobni distribuce papirovych dotazniki by byla velmi
nevhodna s ohledem na jeji casovou naroénost.

Dotaznik byl rozeslan uditelim zemépisu a informatiky na stfednich Skolach ve
spadové oblasti Katedry geoinformatiky (Olomoucky kraj a nékteré dalsi vybrané stfedni
§koly z Jihomoravského kraje). Vzhledem k nizké navratnosti dotaznikt rozeslanych na
oficialni kontaktni adresy §kol byly vyuzity osobni kontakty na jednotlivé ucitele. Na
nékterych internetovych strankach §kol jsou uvedeny emailové adresy uciteli nebo
alespon jejich jména. Problém vsSak nastal v tom, ze i pfes uvedené emailové adresy
uciteltl zde nebylo zaméfreni téchto ucitelll, takze dotaznik nemohl byt dorucen pouze
uéitelim vyucujicich zemeépis nebo informatiku. Zjisténi spravnych emailt na doty¢né
ucitele bylo tak velmi slozité.

4.2.1 Obsah dotazniku

Dotaznik obsahuje 11 otazek, jejichz vyplnéni je casové nenaroc¢né. Cilem dotazniku
je ziskat informace od pedagogti, ktefi maji zkuSenosti s vybérem uciva a maji pfehled
o tom, co zaky zajima, co by je mohlo zaujmout a také to, co by se kantorim dobie
vyucovalo. Timto bylo zjiSténo, ktera témata jsou pro ucitele a zaky nejvice atraktivni
a na ktera je vhodné pripravit vyukové materialy, které tato témata rozsifi o informace
spojené s kartografii a geoinformatikou. V dotazniku je také zaznamenan subjektivni
nazor ucitele, nebot riizni ucitelé preferuji rozdilné ucivo a také ruzné zaky zajimaji
odliSné véci. ZjiSténi i téchto subjektivnich preferenci si klade dotaznikové Setfeni za cil.

Byly také polozeny otazky pro zjiSténi nazvu Skoly, aprobace ucitele (zemépis,
informatika nebo oboji), mésta, ve kterém se Skola nachazi a zajmu navstévovani
webovych stranek se vSemi vyukovymi materialy.

4.2.2 Vyhodnoceni on-line dotazniku

Na dotaznik byl vyplnén 21 respondenty (17 wuciteld zemépisu, tfi ucitelé
informatiky a jeden ucitel zemépisu i informatiky zaroven). Odpovédi byly sbirany od
kantort z gymnazii a stfednich $§kol, na kterych je vyucovany zemépis a informatika
zaroven. Pro kantory ze stfednich S§kol nabizejici zakonceni studia vyucénim listem
dotaznik zasilan nebyl, a to z divodu nevyucovani zemépisu a informatiky a nemoznosti
zakl pokracovat ve studiu na vysoké §kole.

Prvni otazka zjiStovala nazev stfedni Skoly, na Lkteré ucitel vyucuje.
Do dotaznikového Setfeni se zapojily tyto Skoly: Slezské gymnazium Opava, Gymnazium
Jesenik, Gymnazium Jana Blahoslava a Stfedni Pedagogicka §kola Prerov, Gymnazium
Unicov, Gymnazium Josefa Kainara Hlucin, Gymnazium a stfedni odborna skola
zdravotnicka a ekonomicka VysSkov, Gymnazium Jana Opletala Litovel, Gymnazium
a obchodni akademie Bucovice, Gymnazium Sternberk, Gymnazium Zabieh,
Gymnéazium Sumperk, Gymnazium Lipnik nad Beévou, Obchodni akademie Prostéjov,
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Gymnazium Olomouc - Hejc¢in. Dale probihaly i osobni konzultace (Slovanské
gymnazium Olomouc, Obchodni akademie a Gymnazium Bucovice). Nékteré stfedni
Skoly maji vice kantorti vyucujicich zemépis nebo informatiku. Z toho dtvodu je pocet
zGcCastnénych §kol mensi, nez je pocet zodpovézenych dotazniku.

Druha otazka méla za ukol zjistit, ve kterém meésté se stfedni Skola nachazi. Tato
otazka byla polozena pouze pro prehlednéjsi orientaci ve stfednich Skolach, které na
otaznik zodpovédély. Ne vzdy je totiz v nazvu Skoly uvedeno i mésto, ve kterém se Skola

nachazi.
Tieti  otazka  znéla:  ,Jste JSTE UCITELEM/UCITELKOU ZEMEPISU
ucitelem/ucitelkou  zemépisu  nebo NEBO INFORMATIKY?

informatiky?“. Jak mutzeme vidét na
obrazku 2 celkem 17 (81%) wuditelta
odpovédélo, ze jsou udciteli zemépisu.
Ttfi (14%) kantofi vyucuji informatiku a

= zemépis
ouze jeden (5%) vyucuje informatiku i
p B J ( 0) J informatika
zemeépis.
= oboji

Ctvrta otazka (Obr. 3) méla za tikol
zjistit, jaka témata by ucitelé uvitali
zpracovana ve formé  vyukovych
materialti. Za nejatraktivnéjs§i témata
byla zvolena kartografie, atmosféra,

geografické informaéni systémy Obr. 2 Graf obecnych informaci o uéitelich

a obyvatelstvo a sidla. VSechna tato

témata meéla vice nez 60% zvoleni. Pedosféru zvolilo devét dotazovanych (42,9%),
hydrosféru osm dotazovanych (38,1%), navigacni systémy by uvitalo ve vyucovani 11
ucitela (52,4%) a globalni problémy a ochranu zivotniho prostfedi uvitd osm kantort
(38,1%). Jako posledni moznou variantu mohli ucitelé zvolit moznost ,Jina, jaka?“. Tuto
variantu zvolili ucitelé dva. Jako navrhovana témata uvedli: aplikace kartografie
a vystuptl GIS na mistni region a regionalni geografie Ruska.

JAKA TEMATA BYSTE UVITAL/UVITALA ZPRACOVANA VE FORME VYUKOVYCH
MATERIALU?

80,00%

M kartografie (zakladni pravidla tvorby map,
orientace v mapach)

70,00%
66,70% 66,70% . ) L
W atmosféra (jak se pfedpovida pocasi, monitoring
61,90% Zivelnych pohrom, drufice)
60,00%
geografické informacni systémy
52,40%
50,00% . e . " o
M pedosféra (precizni zemédélstvi, vyuZiti
4 dalkového priizkumu Zemé)
40,00% 38,10% 38,10% m hydrosféra (hydrologicky korektni digitdlni
model terénu,...)
30,00% M navigacni systémy
20,00% M globalni prablémy, ochrana Fivotniho prostiedi
a.50% M obyvatelstvo a sidla (4zemni planovéni,
10,00% informaéni systémy o tzemi)
I Wjind, jaka?
0,00%

témata

71,40%

% celkového poctu respondentd

Obr. 3 Graf preferovanych témat uciteli
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Pata otazka (Obr 4) znéla: ,Jakou formu vyukovych materialli byste uvital/uvitala
ve vasi vyuce?“. Nejvice uciteldl by uvitalo vyukové materidly ve formé kombinace
prezentaci a pracovnich lista (17 ucitell, 81%). Dalsi preferovanou formou vyukovych
materialti jsou prakticka cviéeni (12 ucitelt, 57,1%). Osm kantorti (38,1%) zvolilo
moznost kratkych vstupt - zajimavosti, sedm kantorti (33,3%) oznacilo pracovni listy,
Sest ucitelu (28,6%) vybralo prezentace a pouze tfi (14,3%) oznacili nadstavbové
popularizaéni lekce. Moznost ,Jiné, jaké?“ nezvolil zadny respondent.

JAKOU FORMU VYUKOVYCH MATERIALU BYSTE UVITAL/UVITALA

VE VASI VYUCE?
90,00%
0,
80,00% L
70,00% ,
M pracovni listy
60,00% 57,10%

M prezentace

50,00% nadstavbové popularizaéni lekce
40,00% 38,10% W prakticka cviceni
33,30%
30.00% % B kombinace prezentaci a pracovnich listd
’ o
W kratké vstupy - zajimavosti
20,00% .
14,30% Wjiné, jake?
10,00%
0,00% 0%

forma vyukovych materiali

% celkového poctu respondent(

Obr. 4 Graf preferované formy vyukovych materiali uciteli

Sesta otazka (Obr. 5) zjisStovala, jaké vybaveni maji ucebny, ve kterych by lekce
byly vyucované. Vybaveni projektor oznacilo vS§ech 21 tazanych respondentt (100%).
Mznost prace na pocitaci vybralo 14 kantort (66,7%). Zemépisné pomuiicky oznacilo 12
tazanych (57,1%), interaktivni tabule ma k dispozici osm ucitelt (38,1%) a tablety
mohou pouzit pouze tfi kantofi (14,3%).

MATE K DISPOzICI POCITACOVOU UCEBNU
PRO VYUKU?

100,00% 6
80,00%
66,70% M pocitace
60,00% 57,10%  m projektor
40,00% 38,10% interaktivni tabule
M tablety
9 o

20,00% 14ﬁ" W zemépisné pomuicky

0,00%

vybaveni uceben

% celkového poctu respondentl

Obr. 5 Graf dispozice pocitacové ucebny pro vyuku
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Sedma otazka zjiStovala, zda maji kantofi pfisup k pocitacovym ucebnam, kde by
lekce mohly byt vyucované. Pristup k pocitacim ma 16 respondentt (76,2%). Ostatnich
pét uciteltr (23,8%) moznost vyuky na pocitacich nema.

Osma otazka (Obr. 6) se zabyvala Casovymi moznostmi vyukovych materiala.
Respondenti mohli vybirat ze ¢tyf moznosti. Nejvicekrat byla oznacena moznost 15-40
minut (13 ucitelt, 61,9%). Lekce o délce 45 minut by uvitalo 7 kantort (33,3%) a kratké
lekce do 15ti minut oznadilo 5 respondetnt (23,8%). Casovou moZnost vice nez 45
minut nezvolil nikdo (0%).

JAKA BY PODLE VAS MELA BYT CASOVA
NAROCNOST PRO VYUKOVE MATERIALY?

70,00%

5 61,90%

£ 60,00%

©

8 50,00%

o

§ 40,00% 33,30% m do 15 minut
3 30,00%

2 ° 23,80% 15 - 40 minut
S 20,00%

o 41 - 45 minut
% 10,00%

é 0,00% 0% M vice neZ 45 minut
§ do 15 minut 15 - 40 minut41 - 45 minut vice nez 45

° minut

¢asova narocnost

Obr. 6 Graf preferenci ¢asovych naroc¢nosti lekci

Devata otazka znéla: ,Uvitate webovou stranku se vSemi vyukovymi materialy
a lekcemi?“. Na tuto otazku 20 respondentt (95,2%) odpovédélo ano a pouze jeden
znacil moznost ne (4,8%).

Desata otazka sméfovala na napady a doporuceni. Pokud mél kantor napad
na né€jaké téma, které nebylo zafazeno nebo chtél pouze autorce poradit v tvorbé
materiald, v této otdzce mu byl dan prostor.

Posledni, jedenacta otazka zjiStovala, jestli bude mit kantor zajem o hotové
vyukové materialy. Pokud ano, mohl uvést svou emailovou adresu a prace mu bude po
dokonceni poslana i s odkazem na webovy portal. Emailové adresy uvedlo 15 ucitelu.

4.3 Konzultace s uciteli

Osobni setkani a konzultace s uciteli je prinosna cast bakalafské prace. Byly
ziskany cenné rady a doporuceni od ucitelt stfednich §kol a gymnazii ohledné zptasobu
vyuky, reakci zaki na odliSné vyukové metody a postupy. Taktéz byla konzultovana
témata, na ktera jsou materialy vytvoreny. Ne&které okruhy témat byly kantory
doporuceny, a to z dlivodu praktického vyuziti v bézném zivoté nebo z dlivodu castych
otazek v hodinach. Tyto rady a doporuceni byli ochotni poskytnout néktefi ucitelé ze
stfednich Skol a gymnazii a také byvala redaktorka popularizaéné-védeckého ¢asopisu
Dnesni Svét. Bylo konzultovano provedeni a obsah vyukovych materialti a také spravna
formulace a pokladani otazek v pracovnich listech. Cast konzultaci s kantory
zahrnovala doporuceni odborné literatury na nejvice problematicka témata pfi tvorbé
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material. Na rady, doporuceni a pfipominky byl v pribéhu celé tvorby prace bran
ohled. Nékteré vyukové programy byly podle doporuceni prepracovany, pfipadné
doplnény.

Cast analyzovani dat byla velmi pfinosna, a to z dtivodu nizké orientace autorky
v pedagogickych postupech. Osobni setkani s uciteli nebo komunikace pfes email
tvofilo podstatnou ¢ast analyzy uciva. K tvorbé vyukovych programt neni zapotfebi
pouze znalost tématu, ale neodmyslitelnou c¢ast zde tvofi jiz zmifované metody
a postupy. Aby byla prace co nejvice vyuzitelna, musi zde byt zahrnuta i tato ¢ast pfi
zpracovani.

4.4 Analyza preferenci klicovych témat

Na zakladé zjisténych informaci z dotaznikového Setfeni, ramcového vzdélavaciho
programu a konzultaci s uciteli byla urcena klicova témata pro vyukové materialy
kartografie a geoinformatiky pro stredni §koly.

V tomto kroku prace bylo nutné dal§i postup rozdélit na dvé casti. Na tvorbu
vyukovych materialtl pro stfedni §koly a pro Pevnost poznani. Stanovena klicova témata
pro stiedni skoly jsou odlisSna od klicovych témat Pevnosti poznani.

Stfedni Skoly

Urceni klicovych témat pro stfedni Skoly vzniklo 2z preferenci ziskanych
dotaznikovym Setfenim, z témat vybranych z RVP a z konzultaci s uciteli. Kombinaci
vySe uvedenych byla zvolena témata:

- atmosféra,
- pedosféra,
- kartografie,

- geograficke informacni systémy.

Pevnost poznani

Pro Pevnost poznani se urcovani klicovych témat liSilo od urcovani pro stredni
§koly. Témata byla urcena nejen z RVP pro gymnazia, ale i pro zakladni §koly. Divodem
je moznost prezentace vyukovych programtl i zakim devatych ro¢nikt zakladnich §kol
a viceletych gymnazii. Vyukové programy na Pevnosti poznani jsou interaktivni a jejich
provedeni je vedeno zabavnou formou vyuky. Proto budou nadale v celé praci vytvareny
jinym zpUsobem nez materialy pro stfedni §koly. Pro vybér klicovych témat byl bran
zietel zejména na doporuceni animatorti, ktefi tyto materidly prakticky pouzivaji.
Kombinaci téchto doporuceni a RVP byla vybrana tato témata:

- obyvatelstvo a sidla,

- zivelni pohromy,

- geografické navigacni systémy.
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5 NAVRH VYUKOVYCH MATERIALU

Po provedeni analyzy uciva a urceni klicovych témat mohou byt vytvofeny samotné
vyukové materialy. Forma vyukovych materialt vychazi ze zadani bakalafské prace a je
podepiena vysledky z dotaznikového Setfeni. Hlavnim vyukovym materidlem na kazdé
klicové téma jsou prezentace v kombinaci s pracovnimi listy. Dale jsou to prakticka
cviceni a step by step navody. Toto tvrzeni plati pro stfedni §koly. Pro Pevnost
poznani jsou vyukové materidly tvofeny ve formé padesatiminutové interaktivni lekce
na kazdé téma.

5.1 Koncepce vyukovych materiala

Ve§keré vystupy bakalaiské prace byly vytvafeny v jednotném vizualnim stylu.
Design byl navrhnut tak, aby vyhovoval pfi pouziti v prezentacich, pracovnich listech,
nadstavbovych lekcich, step by step navodech, webovych strankach a posteru.
Jednotny vizualni styl je dulezitym prvkem pro upoutani pozornosti. Vyukové materialy
slouzi pro vyuku na stfednich Skolach a jako prvni, co muze zaujmout je pravé design.
Kazdy vyukovy material je také sjednocen do stejné koncepce fazeni informaci.

5.1.1 Logo

Tvorba loga (Obr. 7) pro tuto bakalafskou praci probihala pomoci volby z nékolika
navrhu. Bylo zadouci, aby logo bylo jednoduché, vystizné a souviselo s tématem. Logo
bylo vytvofeno z dlivodu celistvosti a jednodus$si identifikace celé bakalaiské prace.
Vystupy bakalafské prace predstavuji uceleny soubor vyukovych materialta a je zadouci
tyto materialy identifikovat prostfednictvim loga, a pfipadné stejného designu.

Obr. 7 Logo vyukovych materialt

5.1.2 Prezentace

Jednotlivé prezentace se skladaji z nékolika ¢asti: tivodni stranka (Obr. 8), vlastni
obsah a konec¢na stranka (Obr. 11). Na kazdém snimku prezentace je ve spodni ¢asti
uvedena URL adresa webového portalu, ktery obsahuje vSechny materialy vytvorené
v této bakalarské praci. Cela prezentace ma stejny vizualni styl a je psany stejnym
pismem Calibri.

Prezentace jsou barevné rozliSeny na dva typy. Prvni typ jsou hlavni 45 minutové
prezentace (Obr. 10), ke kterym patfi pracovni list (svétle modra barva podkladu).
Dalsim typem jsou prezentace, které jsou na méné nez 45 minut vyuky (tmavé modra
barva podkladu), (Obr. 9) Jedna se o kratké vstupy doplaujici vyucovana témata v
bézné vyuce. VSechny prezentace jsou ve formatech .pdf pfipadné .ppt.

Sablona pro prezentace byla vytvofena v programu Adobe Illustrator a je navrzena
pouze pro potfeby této bakalarské prace. Velikost snimku je standardni, a to v poméru
4:3.
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ATMOSFERA

Univerzita Palackého v Olomouci

‘k KATEDRA GEQINFORMATIKY

Obr. 8 Titulni strana prezentaci

Obr. 9 Koncepce prezentaci kratSich nez 45 minut

GLOBUS MAPA

otadivy model nadi planety zmenseny, rovinny obraz

(kulovity a zjednoduseny) zemského povrchu nebo jeho
casti

Obr. 10 Koncepce 45 minutové prezentace
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Viukove materialy
kartografie a geocinformatiky

Lekce KARTOGRAFIE konci.
Pro dalsi vyukové materidly navitivte web:

wwuw.gislekceupol.cz

A KATEDRA GEOINFORMATIKY

Autorka: Petra Hujnakova . ) . .
I Univerzita Palackého v Olomouci

Petra.hujnakova@gmail.com

Obr. 11 Koncepce konecné strany lekci

5.1.3 Pracovni listy, prakticka cvic¢eni a step by step navody

Sjednoceny vizualni styl pracovnich listt, praktickych cviceni a step by step navodt
(Obr. 12) je maximalné jednoduchy. Obsahuje nazev, logo, vlastni obsah a zavérecnou
stranku (Obr. 11). Zavére¢na stranka je koncipovana stejné jako posledni stranka
prezentaci. Obsahuje tedy logo, nazev lekce, odkaz na webovy portal a nazev bakalarské
prace. Hlavnim dtavodem pro tvorbu téchto materialti je udrzeni pozornosti zaku.

stk

Step — by — step navod

VYTVOR SI SVOU TEMATICKOU MAPU!

| KARTOGRAM - nejpouiivandjii wjadiovaci |
metoda v kartografii. V mapé je intenzita
jevu vyjddFena barvou neba rastrem.
Hodnoty jsou vztaeny vidy k plode (napf.
potet obyvatel na km?).

Maué se jak se kartogram tvofia ukaZ ho
| spoluiikim, kamaridim nebe rodin!

CO BUDEME POTREBOVAT:

* Potitad

* Intemetové pfipojeni
* (et na ArcGis Online

1. PRIHLASENI DO ARCGIS ONLINE

Pro tvorbu tematické mapy v aplikaci ArcGis Onling je nutng pfihlsZeni. Meni to nic sloitého. Pokud
wviastniE utet na Facebook nebe Google+ je moZné se prihldsit pres tyto socidlni sité a vyhnout se tak
wypliiovanim osobnich ddaji

Na strince https://www.arcgis.com/home/ vpravo nahofe zvolime moinost Pfihidsit. Na dalsi
strénce zaklikneme moinost ZALOZIT VEREINY UCET a vybereme moZnost piihldieni pfes socidini
sité nebe manuding vyplnime osobni ddaje.

arcoi

Nemite itet ArcGIS?

Obr. 12 Koncepce pracovnich listll, "step by step" navodt a praktickych cvi¢eni
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5.1.4 Koncepce pro Pevnost poznani

Vizualni styl vyukovych materiald pro Pevnost poznani je odliSny od vySe
popisovaného. Pevnost poznani ma pro své programy jiz pfedem vytvofeny jednotny
graficky styl pracovnich listi (Obr. 13). Kazdy vyukovy program ma odliSnou barvu,
uvodni obrazek a nazev, vSe ostatni zGstava stejné. Pracovni listy byly vytvafeny
v programu Adobe InDesign ve formatu .indd.

PEVNOST
POZNANI

Obr. 13 Koncepce pracovnich lista

Jméno:

5.2 Vyukové materialy pro stfedni skoly

Proces vytvareni materialt byl rozdélen na nékolik ¢asti, které jsou popsany dale.
V prvni ¢asti byly vyhledany vhodné okruhy uciva geoinformatiky a kartografie, které
zapadly do uréenych klicovych témat. Cast vybéru spocivala v uspofadani veskerého
probiraného uciva za autorCino tfileté bakalarské studium oboru geoinformatika
a geografie. Nasledné byly vybrany nejzajimavéjsi a nejzakladnéjsi pilife uciva, které se
obsahové hodily do pfedem stanovenych klicovych témat. Také bylo pozadavkem, aby
ucivo nebylo na vysoké odborné urovni, a tudiZ by mohlo byt nesrozumitelné pro zaky
stfednich §kol. Ucelem vSech materialt je zaujmout a vtahnout zaka do svéta
geoinformatického, aby pochopil zakladni spojitosti geoinformatiky a kartografie.
Z téchto dGvodu byla nejvice vyuzita témata z pfedméttl kartografie, digitalni
kartografie, fyzickd a socioekonomicka geografie, dalkovy pruzkum Zemé, digitalni
modely reliéfu, geoinformatika a prostorové planovani. Mnoho dalSich zajimavych
a poutavych informaci bylo ziskano autorkou pfi bakalafském studiu vySe zminénych
studijnich pfedmétt. Jedna se napfiklad o webové stranky pfesnych casti preleta
druzic nad vyhledanym mistem, vyuziti geoinformac¢nich technologii, prace
v programu Google Earth, monitoring Zivelnich katastrof a mnoho dalSich.

29



Po urceni obsahové stranky (okruhy z geoinformatiky a kartografie) vyukovych
materiald na stanovena klicova témata zacalo samotné zpracovani téchto lekci. Pro
kazdé klicové téma byl vytvofen uceleny soubor vyukovych lekci. Jejich c¢asova
naro¢nost se pohybuje v rozmezi 15 — 45 minut. Z dotaznikového Setfeni tato casova
naroc¢nost vzesla jako nejzadanéjsi.

Atmosféra

Pro téma atmosféra byla vytvofena prezentace obsahujici zakladni rozdéleni
atmosféry s doplnkovymi informacemi o vySkach leth druzic, raketoplant,
meteorologickych balonti a dalSich. Dale prezentace obsahuje informace o predpovidani
pocasi, jsou zminény vypoctové modely predpovédi pocasi a také pozemni pfistroje na
méfeni meteorologickych prvkti v meteorologické budce. Seznameni s Ceskym
hydrometeorologickym tustavem a aplikace pro chytré telefony jsou nedilnou soucasti.
Zminény jsou zde i atmosférické fronty jejich pohyb a synoptické mapy a orientace
v nich. Prezentace zahrnuje informace o meteorologickych druzicich pfedpovidajici
pocasi a monitoring a detekci zivelnich pohrom. V posledni ¢asti je rozebrano, kdy je
mozné na pfedem urceném misté spatfit druzici. Lekce atmosféra je koncipovana jako
40 minutova prezentace, ke které nalezi pracovni list, jenz si zaci vypliuji béhem
vykladu.

Pracovni list obsahuje otazky, na které se v prezentaci vyskytuji odpovédi, nebo je
rozebran postup, jakym se dana otazka fesi. Zaci maji za ukol doplnit vrstvy atmosféry,
ve kterych se vyskytuji meteorologické balény, druzice a kosmické stanice, letadla
a meteory. Dalsi otazka je sméfovana na schopnost zaka logicky uvazovat a prakticky
pouzit osvojeny vzorec pro vypocet vertikdlniho teplotniho gradientu. Ukolem je zjistit,
jaky je teplotni rozdil mezi dvéma misty, u kterych je znama nadmotska vyska. Dalsi
polozenou otazkou je spravné doplnéni nazvu a vysSky obéznych drah, které se nad
planetou Zemi vyskytuji. Posledni ¢ast pracovniho listu je vénovana meteorologii.
Polozeny jsou otazky pro spravné urceni vypoctového modelu pro Zapadni Evropu
a také na jak dlouho dopfedu je timto zptisobem pocasi predpovidano. Pro zpestfeni
pracovniho listu jsou zahrnuty otazky zaskrtavaci a spojovaci, ve kterych maji zaci
oznagit informace, které poskytuje Cesky hydrometeorologicky tustav a také spojit
spravné dvojice pojmu a jeho vyuziti. Poslednim tkolem pracovniho listu je vyplnéni
doplnovacky a zjisténi tajenky, ktera prozradi nazev védy, ktera se zabyva studiem
atmosféry a predpovidani pocasi.

Pro téma atmosféra je dale vytvofena prezentace s nazvem druzice. Je to kratky
desetiminutovy vstup a oziveni bézné Skolni vyuky. V prezentaci se zaci dozvédi, jaky je
rozdil mezi umélou a pfirozenou druzici, jaké druhy umélych druzic existuji a v jaké
vySce druzice obihaji naSi Zemi. Dale je zminéno spektralni rozliSeni snimku
pochazejicich z druzic a také nékteré obory, ve kterych mohou byt druzice vyuzity — jako
snimkovaci nebo navigaéni (monitorovani zivelnich katastrof, zemédélstvi, vojenstvi,
archeologie). Je zde také zminka o polohovych navigacnich systémech, a to o v soucasné
dobé pouzivanych systémech jako napf. Glonass, BeiDou, GPS NAVSTAR. V posledni
¢asti prezentace jsou zminény nékteré vybrané mobilni aplikace vyuzivajici druzicova
data.

Aby veSkeré materialy o tématu atmosféra nebyly jednotvarné ve formé prezentaci,
byla vytvofena zabavnéj§i forma vyukovych materiali, kterou je poznavani leteckych
a druzicovych snimkt. Tato lekce obsahuje 12 snimkt a zaci maji za tkol poznat mésto
nebo Gzemi, které je na snimku vyobrazeno.
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Pedosféra

Do tématu pedosféra byly zahrnuty dvé kratsi prezentace, které je vhodné zaradit do
vyuky jako kratké informacni vstupy, které zaberou pfiblizné 15 minut. V tomto celku
se zaci nauéi zakladni informace o digitdlnim modelech reliéfu, povrchu,
ortofotosnimcich a preciznim zemédélstvi. K prezentaci digitalnich modelt a ortofota
patii pracovni list, ktery si zaci vypliuji az po skonceni prezentace.

V lekci digitalni modely a ortofotosnimky je vysvétlen zakladni rozdil mezi digitalnim
modelem povrchu a terénu, jak digitalni modely vznikaji a k ¢emu slouzi. Dal§im
zminénym pojmem jsou ortofotosnimky. V prezentaci je vysvétleno, jak snimky vznikaji,
co musi obsahovat a k cemu slouzi. Pro lepsi pfedstavu, jak digitalni modely
a ortofotosnimky vypadaji, jsou uvedeny nékteré internetové stanky, na kterych se
ortofotosnimky a digitalni modely nachazi. Dale prezentace obsahuje zakladni informace
o vrstevnicich, napf. co je to zakladni interval vrstevnic, koéty a jakym zpusobem
zobrazuji ¢lenitost terénu. Zminka o dimenzich prostoru je zahrnuta proto, aby si Zaci
dokazali pfedstavit, jaké jsou moznosti zobrazovani povrchu nebo terénu. Posledni ¢asti
prezentace je zminka o Ceském ufadu zemémeéficském a katastralnim a jeho digitalnich
modelech.

K prezentaci digitalni modely a ortofotosnimky je vytvofen pracovni list
s doplhiovacimi a testovymi otdzkami. Ukolem Zaku je vysvétlit zakladni rozdil mezi
digitalnim modelem reliéfu a terénu. Maji se také zamyslet nad tim, kde vSude je mozné
ortofotosnimek vyuzit. Otazka sméfovana k dimenzim je testova a zjiStuje, o co
je obohacena 4D reprezentace oproti 3D. Zaci maji na vybér ze ¢tyf moznosti a jen jedna
je spravné. Poslednim praktickym ukolem pracovniho listu je prace s vrstevnicemi.
Na obrazku jsou vyznacené body, u kterych maji zaci pfesné stanovit nadmofskou
vysku pomoci znalosti vrstevnic.

Dalsi kratka prezentace na téma precizni zemédélstvi pojednava o zakladnich
faktech precizniho zemédélstvi. Je zminéno, co precizni zemédélstvi znamena, v cem
toto obhospodatovani pudy spociva a jakou roli zde hraje geoinformatika. V zavéru
prezentace jsou zminéna ,pro a proti“ tohoto zptisobu zemédélstvi.

Kartografie

Kartografie obsahuje nejvice vyukovych materialt proto, ze v dotaznikovém Setfeni
toto téma vzesSlo jako nejzadanéjsi. Okruh zahrnuje zakladni pravidla tvorby map,
orientaci v mapach a atlasech, historii kartografie a tvorbu vlastni mapy.

Hlavni prezentace, ktera by méla zabrat jednu celou vyucovaci hodinu, tudiz
45 minut, je koncipovana tak, aby si zaci zaroven s vykladem této prezentace vyplnovali
pracovni list. V tivodu prezentace je motivaéni snimek, kde jsou vyznacena prvni slova,
ktera by zaky mohla napadnout, kdyz se fekne kartografie. Dale je vysvétleno,
co kartografie znamena a ¢im se zabyva a je ujasnén pojem ,mapa“. S kartografii
se denné setkava kazdy, ale ne vSichni si to uvédomuji. Mnoho lidi se domniva,
ze kartografie se zabyva pouze tvorbou map. V této lekci je vysvétleno, pro¢ tomu tak
neni a pro¢ zrovna kartografie je véda potfebna k béZnému zivotu. Na nasledujicich
snimcich jsou popsany zakladni prvky, které musi kazda plnohodnotna mapa mit
(z laického pohledu). Neni zde zachazeno do detailtl (jako jsou napfiklad bodova pole,
kompozice map atd.). Pro stfedoSkolské zaky je to jiz velmi odborné a nezazivné ucivo.
TudiZz jsou zde zminény pouze ty prvky, které jsou na prvni pohled v mapé viditelné
a kterych si laik nejvice v§ima. Jedna se o zobrazeni, legendu, nazev, tiraz a meéfitko.
Vzdy je vysvétleno, co dany prvek znamena, kde se vyskytuje, jaka jsou zakladni
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pravidla tvorby a jsou zde uvedeny i pfiklady spravné vytvorenych grafickych ukazek.
Vysvétleny jsou také rozdily mezi polohopisem, vySkopisem a popisem mapy. DalSim
ucivem v prezentaci kartografie je rozdéleni map podle obsahu na katastralni, obecné
geografické (zemépisné), topografické a tematické mapy. Vzdy je uvedena ukazka mapy
a jeji zakladni popis, co vSe mapa obsahuje a k ¢emu slouzi. Tematické mapy plynule
pokracuji k vysvétleni nékterych vybranych kartografickych vyjadfovacich metod.
Zminéna je bodova metoda, liniova metoda, kartogram, kartodiagram a dalSi vyuzivané
vyjadfovaci metody jako anamorféza, metoda tecek a metoda izolinii. V kone¢né ¢asti
prezentace je zminka o webovych mapach a o jejich rozdilech, vyhodach a nevyhodach.

K prezentaci kartografie nalezi pracovni list, ktery by si zaci méli vypliovat pfi
vykladu prezentace nebo ihned po ni. Prvni otazka zni: ,Cim se kartografie zabyva?
Co je pracovni naplni kartografa?“. Po Zacich se zde pozaduje, aby pochopili zakladni
informace o kartografii a co vSe muze byt jejim obsahem. Nasledné otazky jsou
doplnovaci. Zaci maji za ukol velmi stru¢né vysvétlit tyto pojmy: mapa, kéta, polohopis,
kartogram a vrstevnice. Pro zpestfeni doplnovacich otazek je zde otazka, ve které
studenti maji zaSkrtnout vSechny prvky, které musi kazda mapa obsahovat. Dale
je polozena otazka na méfritko mapy a jeho rozdéleni. Cilem je pochopit zakladni rozdil
mezi malym a velkym meéfitkem a schopnost urcit intervaly meéfitkovych c¢isel. Dalsi
otazkou je tvorba vlastniho titulu a podtitulu kartogramu, ktery obsahuje informace
o poétu nezaméstnanych v Ceské republice za rok 2015. Pozaduje se po Zacich, aby byli
schopni naucené informace prakticky vyuzit a uvazovali nad nimi. Stejny typ otazky
jako u predchozi je pouzit pro vysvétleni a vytvofeni tiraze. Posledni ¢asti pracovniho
listu jsou tfi vyfezy map, u kterych maji studenti za kol uréit vyjadfovaci metodu,
pomoci které byla mapa vytvofena.

Dalsi prezentace je na téma staré mapy. Tato lekce je koncipovana na 15 az 20
minut a nenalezi k ni pracovni list, protoze obsah lekce je interaktivni. Zaci se musi
sami zapojit do diskuze o mape, hledat na ni pozadované informace a aktivné se
zapojovat do vykladu. Prvni dvé strany pojednavaji o tom, jak staré mapy vznikaly a na
jaky material byly zakreslovany. V dalsi casti prezentace je vyzadovana aktivita zaku.
Ti maji za tkol na kazdé zobrazené mapé najit ¢i odhadnout informace jako je pfiblizné
stafi mapy, jaké je zobrazeno uzemi, k ¢emu mapa slouzila, ma-li matematické
podklady, zda se na ni da méfit vzdalenost a jestli je v mapé zobrazena vyska, tedy
vysSkopis. VSechny vysSe zminéné informace jsou vzdy uvedeny na nasleduyjici strané za
danou mapou. Zaci maji za ukol zminéné informace urcovat u téchto vybranych map:
Beatova mapa svéta, Velkda Geografie — Kodex Vatopedi, mapa italského pobfezi,
portolanovy atlas Jaume Olivese, Atlas Velkého kurfifta, Mapa svéta Nicolase Sansona,
Komenského mapa Moravy z roku 1627 a mapa Kralovstvi Ceského. Mapy byly vybrany
dle uvazeni autorky tak, aby byly zajimavé a svym charakterem vyznacné.

Nasledujicim vyukovym materidlem k tématu kartografie je prakticky tkol pro praci
se Skolnim atlasem. Cely tkol spociva v premistovani se po mapach podle predem
napsanych pokynti a indicii. Zaci se tak nauéi pracovat s informacemi obsazenymi
v mapach, musi spravné umeét urcit zemépisné soufadnice a umét ¢ist z legendy. Béhem
absolvovani této ,cesty“ studenti musi zaznamenavat néktera navstivena mista
do tajenky. Zjisti tak, zda postupuji spravné (dopliiovana mista v tajence na sebe
navazuji a je snadné zjistit, jestli doty¢ny navstivil spravné misto).

Poslednim vyukovym matridlem v tématu kartografie je ,step by step“ navod Vytvor
si svou vlastni tematickou mapu. Sklada se z tvorby jednoduchého kartogramu
v aplikaci ArcGIS Online a nasledné tvorby webové aplikace, ve které je mozné
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vytvofenou mapu zobrazit a sdilet. Zaci maji moznost naugit se pracovat se softwarem
pro GIS a nahlédnout do mapy jinym zptsobem nez jsou zvykli.

GIS

Vyukové téma geografické informacni systémy obsahuje dvé prezentace, pracovni
list, ,step by step“ tutorial a prakticky tkol.

Hlavni prezentace (GIS) této lekce obsahuje zakladni informace a vyuziti
geografickych informacnich systému. K této prezentaci patfi i pracovni list. Cela tato
lekce zabere 45 minut, tedy celou vyucovaci hodinu. V tivodu se zaci seznami s pojmy
jako je geoinformatika a GIS, pochopi zakladni podstatu tohoto oboru a je jim vysvétlen
rozdil mezi papirovou, digitdlni a mapou v GIS. Dale jsou vysvétleny rozdily mezi
vektorovymi a rastrovymi formaty. Jsou vysvétleny pojmy atributova tabulka, atribut,
pixel, body, linie a polygony. Po tomto zakladnim déleni typt1 dat se prezentace
presouva k geodatiim a geodatabazim. Vzdy je vysvétlen vyznam a zakladni princip
téchto pojmu. Dal§im probiranym tématem v této prezentaci jsou tkony, které je mozné
provadét nad daty. Zminéno je vyhledavani (dotazovani, vyhledavani a usporadani),
analyzy (modelovani, analyzy dostupnosti, vzdalenostni analyzy, analyzy sousedstvi)
a v neposledni fadé vizualizace (zde je ukazano velké mnozstvi riznorodych map). Dalsi
ucelenou kapitolou v prezentaci GIS je vyuziti geoinformatiky a GIS v bézném zivoté.
Jsou zde zminény vybrané obory, které jsou podle autorky nejpodstatnéjsi
a nejzajimavéj§i. Zde je cilem zaktm ukazat, kde vS§ude se tyto technologie vyuzivaji. Je
zminéna archeologie, architektura, cestovni ruch, doprava, krizové fizeni, vojenstvi,
zemeédélstvi a tizemni planovani. V posledni ¢asti prezentace je ukazka vybranych GIS
software a zajimavosti, které maji spojitost s geoinformatikou.

V pracovnim listu zaci maji doplnit, ¢im se geoinformatika zabyva a napsat pét
riiznych vyuziti tohoto oboru, se kterymi se denné setkavaji. DalSi otazka je sméfovana
na rozdily mezi rastrovou a vektorovou reprezentaci dat. Za tukol je zde popsat
a namalovat zakladni rozdil téchto datovych formata. Dale jsou zde zminéné nékteré
zkratky, které byly v prezentaci, a zaci maji dopsat, co zkratky znamenaji. Dalsi otazka
je smeéfovana na atributy. Z mnoha moznosti se v této otazce maji zaSkrtnout pojmy
nebo vlastnosti, které mohou byt zaznamenany jako atribut v atributové tabulce.
Poslednim tukolem v tomto pracovnim listu je dopliovaci tajenka, ktera po vylusténi
prozradi nejpouzivanéjsi software pro spravu a analyzu geografickych dat.

Moderni technologie v geoinformatice je dvacetiminutova lekce, ktera se zabyva
bezpilotnimi letouny, eye-trackingem, 3D modely a 3D tiskem. V této lekci je vysvétlen
zakladni princip téchto modernich technologii s mnoha vizualnimi ukazkami. Prvni ¢ast
je vénovana eye-trackingu. Je zde popsan princip fungovani vyslaného infracerveného
paprsku a uplatnéni této vyzkumné metody v kartografii a geoinformatice. Také je zde
zminka o bezpilotnich letounech (Unmanned Aerial Vehicle — UAV), jak vypadaji, k c¢emu
se pouzivaji a jak je mozné je vyuzivat v oblasti geoinformatiky a kartografie.
Jednoduché grafické schéma znazornuje princip snimani pomoci UAV. Dale jsou
popsany 3D scannery, 3D modely a 3D tisk. Zaci se dozvédi, z ¢eho se da tisknout, jak
vypada 3D tiskarna a jak se pro tyto tiskarny modely tvofi.

Nasleduyjicim vyukovym materidlem k tématu GIS je prakticky ukol Vytvof si svou
vlastni mapu. K této lekci je nutnosti mit k dispozici po¢itac a internetové pfipojeni. Zaci
vytvari svou vlastni mapu, ve které je zaznamenan piibéh nebo vylet v aplikaci Google
Maps. Ukolem této lekce je seznamit zaky s moZznosti vizualizace své vlastni
zaznamenané trasy, napf. chytrym telefonem, sporttesterem nebo zafizenim GPS.
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V prvnim kroku se zaci naud¢i stahnout sva data ze zafizeni, nejcastéji ve formatu CSV,
XLSX, KML nebo GPX. Nasleduje import dat do aplikace Google Maps, volba spravného
zobrazeni (barva a tloustka linii nebo bod®l) a mapového podkladu, ktery bude kazdému
vyhovovat. Dale se nauci pridavat vlastni body, linie a fotografie do mapového podkladu.
Studenti si vyzkouSeji praci s mapovymi vrstvami a se zakladnimi funkcemi, které je
mozné v této aplikaci vyuzit. Tento zptsob vizualizace dat je vhodny napfiklad pro
planovani vyleti a dovolenych nebo pro zachovani trasy, ktera byla uskuteénéna. Dalsi
moznosti, jak naméfenou trasu vizualizovat, je pomoci programu Google Earth,
do kterého je mozné danou trasu taktéz importovat. Oproti Google Maps je mozné
zobrazit vySkovy profil trasy nebo zobrazit trasu na digitalnim modelu terénu. Tato
moznost zobrazeni dat je vice vhodna pro trasy absolvované v horském prostiedi,
protoze 1ze vidét vySkovou Clenitost terénu.

Druhy prakticky tkol v tomto okruhu je seznameni se s funkcemi aplikace Battzek
na webové strance www.mapy.cz. Jako u pfedchoziho praktického tukolu jde zde nutné
mit pocita¢ a pfistup k internetu. V lekci Batlizek na severu mapy.cz se zaci seznami
s ve§kerou moznou funkcionalitou této aplikace, jako je napfiklad tvorba vlastnich
bodu a linii, pfidavani oblibenych nebo navstivenych mist do mapy. Popsany jsou
v§echny moznosti vyhledavani tras a jejich zobrazovani. Batlizek také obsahuje tipy na
vylety a schémata jez(i na vodnich tocich. Po absolvovani této lekce budou zaci schopni
vytvatret trasy, zaznacit sva oblibend mista do mapy a pouzivat vSechny moznosti
Battzku.

Je nutné zminit také vytvofeny vyukovy material (prezentace a pracovni list) pro
zaky niz§ich gymnazii a zakladnich Skol. Prezentace na téma Napldnuj si sviij vylet byla
vytvofena z diivodu vyuky na projektovém dni Mapy véera, dnes a zitra na zakladni
Skole Severovychod v Zabfehu, kde byli pfitomni i Zaci z Gymnazia Zabteh.

Lekce je koncipovana na celou vyucovaci hodinu, tedy na 45 minut. V prvni ¢asti
prezentace je zakum vysvétleno, co to je geoinformatika, kde se vyuziva a jakym
zplisobem se zpracovavaji data. V druhé c¢asti jsou vysvétleny moznosti, jakymi
je mozné si naplanovat vylet. Jako prvni se urci, kam jit a na kterych internetovych
aplikacich je mozné se na mapy podivat. Poté je nutné ujasnit si, co v§e je pfi planovani
vyletu zajimavé védét dopfedu. Je to zejména délka trasy, ¢as potfebny pro realizaci
vyletu, prevySeni (pfipadné prace s vrstevnicemi), jaky je terén a kdy se na vylet vydat
(pocasi). U vSech téchto bodu je detailnéji vysvétleno, kde takové informace najit a jak je
spravné urcit. Posledni ¢ast se jmenuje Vychytidvky na doma a jsou zde zak(im
doporuceny nékteré mobilni nebo internetové aplikace, které jim pomohou v planovani
dalsiho vyletu. Je to napfiklad aplikace Aladin, YR.no nebo Meteoradar ke zjiStovani
predpovédi pocasi nebo Endomondo pro zaznamenani trasy se sportovni aktivitou.

Béhem prezentace si zaci mohou vyplnovat ziskané informace do pracovnich lista,
které maji k dispozici. Zaci maji oznacit funkce, které maji webové aplikace mapy.cz
a maps.google.com, protoze v kazdé aplikaci je mozné zjistit rozdilné informace.
Soucasti je kol pro praci s vrstevnicemi a zaznamenani trasy, kterou by se zaci vydali,
kdyby §li z Pece pod Snézkou na nejvyssi horu Ceské republiky.
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5.3 Vyukové materialy pro Pevnost poznani

Po urceni klicovych témat pro Pevnost poznani byly na tato témata vytvoreny
vyukové materialy (v Pevnosti poznani se nazyvaji vyukové programy; dale jiz vyukové
programy). Vyukové programy se od vyukovych materialti pro stfedni Skoly li§i. Vyuka
je vice interaktivni a vyhyba se dlouhému monologickému vykladu latky. V Pevnosti
poznani se animatofi snazi zaky pobavit, zaujmout a hlavné je naucit novym znalostem.
I zde byl proces tvorby programu rozdélen na nékolik ¢asti.

V prvni ¢asti bylo nutné vymyslet, jakou budou mit vyukové programy strukturu
a formu. Vyucovaci hodina zde nema pevné danou strukturu na rozdil od vyucovacich
hodin ve §kolach. Po rozvrhnuti hodiny na c¢ast vykladovou, ¢ast praktickou, cast
samostatnych tkolt a diskuzi mohly byt vyukové programy vytvoreny. Dal§im kritériem
bylo provedeni programt tak, aby bez jakékoli vétsi zmény mohly byt vyucované jak pro
zaky devatych tfid, ale také i pro stfedoSkolaky. Na rozdil od vyuky na stfednich
s§kolach mohou byt lekce realizovany za pomoci jakychkoli exponata, které se nachazeji
v expozici Ziva voda v Pevnosti poznani.

Klicova témata pro Pevnost poznani jsou obyvatelstvo a sidla, zivelni pohromy
a geoinformacni technologie. Na tato témata byly vymyS$leny vyukové programy s nazvy:
Co nds ohrozuje?, Vytvor si své vlastni mésto a Budoucnost jménem geoinformatika.

Co nas ohrozuje?

Vyukovy program Co nds ohrozZuje? je koncipovan jako 45 minut dlouha lekce. Jeho
struény popis je v nabidce vyukovych programu (Obr. 13). Sklada se z teoretické
a praktické casti. Teoreticka cast je vénovana seznameni s zivelnimi pohromami,
moznosti monitoringu a pfedpovédi téchto ,nepfedvidatelnych® pfirodnich udalosti.
V druhé ¢asti jsou zaci vtazeni do realného déje a na malou chvili se stavaji soucasti
krizového tymu, ktery ma na starosti strategii fizeni krize. V tomto programu je cilem
zaktim priblizit dulezitost spravného rozhodovani v takovych situacich, nebot krizové
plany musi byt co nejlépe pfipraveny. K tomu, aby bylo mozné délat spravna
rozhodnuti, musi krizovy §tab pfesné znat rizika a podstatu téchto déja.

Prvotni kontakt s zaky je zprostfedkovan polozenim jednoduché otazky. Co
si predstavi pod pojmem zivelni pohroma? Po kratké diskuzi dochazi k vysvétleni pojmu,
jako je dalkovy pruzkum Zemé, pfirodni zivly, prevence, krizovy S§tab a monitoring.
Nedilnou soucasti tvodu programu je zavedeni do déje. Rizenou diskuzi se dostava
k podstaté, pro¢ se prirodni pohromy déji a pro¢ je nutné o nich védét a byt na né
pfipraven. Spoleéné jsou probrany ctyfi ¢asti krizového fizeni: prevence, pfiprava,
odezva a obnova. Na schématu, které je soucasti nasténky k programu, jsou spravné
sefazeny tyto Ctyfi stavy za sebe tak, jak ve skuteCnosti jdou. Ke kazdému pojmu je
vysvétleno, co v té casti krizovy §tab pfripravuje nebo jak jedna. Prostfednictvim
nasténky, na které jsou obrazky mnejvétSich Zivelnich pohrom, moZnosti jejich
zaznamenavani a pfedpovédi, jsou zaci seznameni se zakladnimi fakty. U kazdé zivelni
pohromy je vysvétleno, jak dany jev vznika, kde se vyskytuje, jak se §ifi, jak mu
muzeme predchazet, jak ho monitorujeme a jaké jsou moznosti ovlivnit pribéh
postupu. Jsou zde zminény povodné a zaplavy, tornada a hurikany, zemeétfeseni,
tsunami a sopecna ¢innost.

Po tomto seznameni se zakladnimi informacemi a postupy se zaci premisti od
nasténky do jiné c¢asti sekce, kde si mohou sednout. Jsou rozdéleni na tfi skupinky
maximalné po péti lidech. Jsou jim rozdany pracovni listy a obalky s kartickami, na
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kterych jsou jednotlivé kroky postupu pfi krizovém fizeni. Od této chvile se stavaji ¢leny
krizového §tabu a jejich ukolem je urcit spravny postup — nejprve pfi tvorbé krizového
planu, poté pfi zachovani se pfi uderu krize a evakuaci. Poté musi obnovit krizové plany
a opét nastava faze prevence. Kazda skupinka ma odliSnou situaci. Po spravném
sestaveni poradi karticek navazuje pracovni list, ve kterém je mapa svéta do které maji
zaci zaznacit nejcastéjsi vyskyt dané krizové situace. Po kontrole spravnosti animatorem
si zaci mohou zaznamenat sviij postup do pracovniho listu, kde je pro tyto ucely
vyClenéna stranka. Posledni, oddechovou aktivitou je vyplnéni tajenky. Nachazi se v ni
pojmy, které zaznély v pribéhu celého programu. Animator ma tak zpétnou vazbu od
zak, jestli béhem vykladu davali pozor a zda si pamatuji dilezité pojmy.

Vytvor si své vlastni mésto

Vyukovy program Vytvor si své vlastni mésto je koncipovan jako 45 minutova lekce.
Jeho struény popis je v nabidce vyukovych programti (Obr. 13) a sklada se z kratké
teoretické a praktické casti. V teoretické ¢asti je zakum vysvétleno, jak se mésta stavéla
drive a jak dnes. Na co stavitelé dfive nemuseli brat ohled a na co v dne$ni dobé naopak
museli. V praktické c¢asti se zaci stavaji staviteli svého vlastniho mésta, které stavi
pomoci pfedpfipravenych Sestithelnikovych karticek. V tomto programu je cilem zaky
prinutit premyslet o moznostech budovani mést, o mife s jakou mohou stavitelé ovlivnit
chod meésta, jeho ovzdusi, dopravu i spokojenost obyvatelstva.

Prvotni kontakt s zaky je u 3D zaplavového modelu Olomouce, kde je probrano, jaké
dulezité stavby se nachazi v Olomouci a pro¢ tomu tak je. Tato ¢ast je interaktivni, zaci
diskutuji mezi sebou a animator tuto diskuzi fidi. Zajimaji se, pro¢ jsou napriklad
v kazdych méstech jina nadrazi, nebo pro¢ jsou nékde dvé atd. Dalsi ¢asti vykladu je
pfiblizeni struktury a funkci mést. S postupem ¢asu se struktura i funkce mést ménila
s tim, jak rostl pocet obyvatel. Zaci se seznami s pojmy jako urbanizace, suburbanizace,
brownfield, satelitni mésto a dopravni dostupnost.

Po probrani teorie jsou vytvoreny tfi skupiny maximalné po péti lidech. Kazda
skupina dostane stejné pétithelnikové karticky se stavbami, meéstskymi ctvrtémi
a pfirodnimi oblastmi. Karticky jsou rozdéleny podle barev na méstskou zastavbu
a stavby prospéSné obcanum (modrd), stavby a mista pfirodniho charakteru (zelena)
aprimyslové stavby, které jsou nepfiznivé pro pfirodni prostfedi (Cervena). Zaci mohou
tyto karticky vedle sebe skladat podle uvazeni, jak by mélo vypadat idealni mésto. Musi
premyslet, jak co nejvhodnéji rozprostfit karticky tak, aby nebyly cervené stavby blizko
obytnym modrym stavbam nebo dokonce aby nesousedili se zelenymi kartickami.
Cisticka odpadnich vod musi napfiklad byt u vody, nebo kostel a radnice byvaji ve
stfedu mésta atd. Po dokonceni stavby meést vSech skupin, si kazda skupin urci
jednoho mluvéiho za cely tym a vysvétli ostatnim, pro¢ ve meésté budovy a ctvrti
postavili tak, jak je maji. Tato aktivni forma zapojeni do d€je zaky nuti premyslet o jejich
rozhodnutich, musi si umét obh4ajit svlij nazor, prezentovat jej a stat si za nim, i kdyz se
to pripadné ostatnim tymtm nelibi. Po predstaveni vSech mést tato lekce kon¢i.

Budoucnost jménem geoinformatika

Vyukovy program Budoucnost jménem geoinformatika je koncipovan jako
45 minutova lekce. Jeho struény popis je v nabidce vyukovych programti (Obr. 14)
a lekce je celou dobu vedena interaktivnim rozhovorem mezi animatorem a zaky.
V zavéru zaci dostanou na vyplnéni pracovni list, ktery si mohou odnést domut
a pripadné zalozit do seSitu zemépisu.
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Prvotni kontakt s zaky je zprostfedkovan polozenim jednoduché otazky: Co je to
geoinformatika? Po vysvétleni zakladnich principti geoinformatiky a kartografie
se vramci této lekce Zaci pohybuji v prostorach sekce Zivd voda, kde se nachazi
napfiklad eye-tracking, kvadrokoptéra, 3D tiskarna s 3D perem, zaplavovy 3D model
Olomouce a koryto feky. V prabéhu lekce je postupné prochazena cela sekce a na vyse
zminénych exponatech jsou vysvétleny zakladni informace a vyuziti téchto modernich
technologii z pohledu geoinformatického. Jsou zminény pojmy a témata jako napfiklad:
druzice, meteorologie a predpovéd pocasi, 3D modely, 3D tisk, modelovani sesuvli pud
a zaplav, tyflomapy, geografické informacni systémy, prostorové vztahy atd. Tato lekce
se da povazovat za velmi vSeobecné seznameni s geoinformatikou a s jejimi prafezovymi
tématy. Po skonceni vykladu si zaci vyplni pracovni list, ve kterém jsou jednoduché
otazky, které slouzi k zopakovani tématu (kde se geoinformatika vyuziva, ¢im se zabyva
atd.). Pro zpestfeni lekce je na konci pracovniho listu tajenka.

Navrhni si svoje mésto

> Cilova skupina: 9. t¥ida 28, 3

> Kdy: po dohodé s lektorem

Navrhni si mésto, ve kterém by se ti libilo bydlet. Nemds rid velki sidIisté? Tak je nestav! Dozvi se, jak se mésta
rozSifuji a jak se plinuje jejich wstavba. Co mysl%, Ze je nutné zohlednit pfi plinovani a vystavb&? Udélime si
rychlokurz Gzemnim plinovénim a podivime se na nové technologie, pomoci kterych si spoustu véci projektan-
ti ulehéuji. Jedni se o drony, totalni stanice nebo poditatovy software?

?

Budoucnost jménem geoinformatika

» Cilova skupina: 9. t¥ida 28, $3

» Kdy: po dohodé s lektorem

A si to nékdy neuvédomujeme, geoinformatika se vyskytuje viude kolem nis. Co to ta zihadn geoinformatika
viastné je? Je to spie zemépis nebo informatika? Nahlédnéte s nami jak do minulosti, tak do budoucnosti z3-
hadného oboru. Podivime se skrze geoinformatiku na svétovou populaci, poZasf, pfirodu kolem nas a na zemi
jako vesmimé téleso. Popsat a rozumét pojmiim jako topoklima, psychrometr, druZice, migratni saldo a geogra-
fickd analyza bude po absolvovani lekce brnkatka.

Yz v .
Co nas ohrozuje?
» Cilova skupina: 9. t¥ida Z§5, S8
* Kdy: po dohodé s lektorem
Nicivé Zivelné pohromy se daji pfedpovidat dopFedu. Jak dlouho pfed jejich (derem a jakym zpisobem?
Boutky, zemétfeseni, tsunami, torndda, vulkiny a tini ledovci. To vie se dd sledovat a pfedpovidat jejich
postup. Jaké jsou moznosti pfedpovédi a prevence v dnednim vyspélém svété plinym automatickych a elektronic-
kych vyndlez(? Sezndmite se s nimi v pribéhu celé nasi lekce.

Obr. 14 Nabidka vytvofenych vyukovych programt
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6 OVERENI NAROCNOSTI A PRAKTICKE
ZACLENENI DO VYUKY

Pro plnohodnotné a spravné provedené vyukové materialy bylo zapotfebi praktické
zaClenéni téchto materialti do vyuky. Cilem praktického ozkous$eni vyukovych materialti
bylo zjistit, zda plni pozadované tcely, zda je obsah srozumitelny, spravné formulovany,
zda pozadované zapada do témat ze SVP a jestli je spravné urcen ¢asovy ramec lekci.
Pro realizovani této praktické ¢asti byly navstiveny stfedni Skoly a Pevnost poznani, kde
byly nékteré vybrané lekce prakticky vyzkousSeny.

6.1 Prakticka vyuka na stfednich skolach

Prakticka vyuka na stfednich Skolach probihala ve dvou etapach. Prvni ovéfovani
materialt bylo uskutec¢néno 20. 10. 2015 na Zakladni Skole Severovychod a Gymnaziu
v Zabrehu (Tab. 2) prostfednictvim projektového dne Mapy véera, dnes a zitra, ktery
probihal pod dobu ¢tyr vyucovacich hodin. Byly prakticky vyzkouSeny dva vyukové
materialy, a to prezentace GIS s pracovnim listem a prezentace Napldnuj si svij vylet,
také s pracovnim listem (Obr. 15). Kazda lekce byla vyucovana ve dvou rtiznych tfidach.
Toto prvotni pilotni vyucovani bylo pro naslednou tvorbu dalSich materiall velmi
pfinosné. Bylo zjisténo, kolik kazda lekce zabere Casu a jak zaci reaguji, popfipadé jak
komunikuji, kolik ¢asu zabere vyplhovani pracovniho listu a nakonec, jak se jim
prezentovana lekce libila.

Druhé testovani bylo uskutec¢néno 17. a 18. 3. 2016 na Gymnaziu a Obchodni
akademii Bucovice (Tab. 2). Prakticky bylo vyzkousSeno pét vyukovych lekci, z toho byly
dvé prezentovany dvakrat z divodu pozadavk(l ucitele zemépisu. V ramci tohoto
testovani byla odzkousSena lekce Atmosféra, GIS, Vytvor si svou mapu, Poznds satelitni
nebo letecky snimek? a Druzice. Tak, jako u predchoziho testovani, byl bran zfetel na
dodrzeni ¢asového harmonogramu a reakce zakl na prezentovana témata. Pokud Zzaci
pokladali podobné otazky nebo se zajimali o urc¢itou ¢ast tématu, byl na to bran ohled
a pfi upravach matriald byly o toto téma doplnény nebo rozSifeny. Pri praktickém
zaClenovani geoinformatiky do bézného zivota byli zaci nékdy az prekvapeni, co vse
se pod pojmem geoinformatika skryva. Za celou dobu vyucovani se nenaskytl technicky
ani zadny jiny problém. Vyucovani mélo rychly spad, za celou hodinu se prostfidalo vice
témat, takze se zaci nenudili. Hodiny byly vice interaktivni nez bézné vyucovani. Zajem
mladsich zakua (1.A a kvinta) o tento obor byl vétsi, nez bylo predpokladano.

Z pohledti kantort tyto lekce ozivily béznou vyuku a vzbudily v zacich zajem o dalsi,
prevazné praktické ukoly. Prezentace byly pfinosné nejen pro zaky, ale i pro ucitele,
ktefi se s nékterymi informacemi dosud nesetkali. Do budoucna kantofi radi vyuziji
webovy portal pro rozsifeni béznych vyucovacich hodin.
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Tab. 2 Prakticky vyzkouSené lekce

Vytvor si svou mapu 4.A Atmosféra
Atmosféra kvinta
Poznas satelitni nebo
. 1.A GIS 4.A
letecky snimek?
5 GIS oktava
DruZice kvinta o
Budoucnost jménem 1 —4A
Naplanuj si svQj vylet 6. — 9.tF Geoinformatika o

Obr. 85 Praktické testovani vyukovych materiald na SS (autor: P. Hujiiakova, 2016)

6.2 Prakticka vyuka na Pevnosti poznani

Aby mohly byt programy na Pevnosti poznani prakticky odzkouS§eny, byly uvefejnény
kratké popisky lekci v katalogu vyukovych programti pro Skoly. Poté si néktery ze tii
programti §kola musela objednat a domluvit termin vyuky. Z dtivodu vybéru programu
Skolou byly testovany pouze dvé lekce ze tfi.

Prakticka vyuka programu Co nds ohrozuje probéhla 3. 5. 2016 v 9:30 a 14:00 hod.
Vzhledem k opakovani jednoho programu dvakrat bylo mozné realizovat srovnani
dovednosti mezi zaky, schopnost komunikace a také porovnana jejich aktivita.
V prabéhu prvniho programu bylo zjiSténo, co zaky zajimalo a na ktera témata se
doptavali o dalsi informace a naopak, co je nezaujalo a nemeéli zajem o tématu slySet
vice. V prubéhu druhého programu byly zjiStény stejné preference jako u predchozi
prezentace a do nasledujicich programti byl na tyto zjis§téné informace bran ohled.

Dalsi prakticky testovany vyukovy program byl Navrhni si svoje mésto. Teno program
ma delS§i praktickou ¢ast nez je ¢ast vykladova, tedy teoreticka. Program byl otestovan
1. 8. 2016 v ramci letnich pfiméstskych taborti (Obr. 16), které na Pevnosti poznani
probihaly. Zaci méli pfileZitost postavit si vlastni mésto ze Sestithelnikovych karticek
a obhajit si sva rozhodnuti, pro¢ mésto postavili zrovna takovym zpusobem.
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Tato aktivita se projevila jako velmi vhodna. Zaci peclivé zkoumali rtizné moznosti
umisténi staveb a pokousSeli si predstavit, jak by vypadal zivot v jimi navrzeném mésté.
Kolektivné pfemys$leli o mnoha moznostech umisténi ¢isticky odpadnich vod, tovaren
nebo jinych staveb zneciStujicich ovzdus§i. Po predstaveni svych mést ostatnim
skupinam program skon¢il.

Obr. 16 Prakticka vyuka na Pevnosti poznani (autor: P. Hujnakova, 2016)

6.3 Zpétna vazba a apravy navrzenych vyukovych
programu

Nedilnou soucasti tvorby vyukovych materiala je jejich praktické ovéreni a pripadné
opraveni o nevyhovujici informace ¢i doplnéni o néktera fakta. V prubéhu pilotniho
testovani lekci a programu si uditelé zaznamenavali dotazy a pfipominky. Po skonceni
vyucovani je autorce prace mnohdy predali radami pro upravu nebo prepracovani
materialti. V nékolika ptipadech rady nebo pfipominky sméfovaly spiSe k mluvenému
projevu. Bylo doporuceno davat zaktim vice prostoru pro debatovani o problému
a zapojeni jejich fantazie. Uzitecna rada, pro dal§i implementaci vyukovych programt
do bézné Skolni vyuky, byla rozdat zakam pracovni list aZ po skonceni prezentace
a vykladu. V tomto pfipadé musi zaci bedlivé sledovat vyklad po celou dobu prezentace
a po skonéeni zaznamenat, na co si vzpomenou. Pokud byly zaktim rozdany pracovni
listy pred zahajenim prezentace a vypliovali si jej v prabéhu prezentovani,
nepamatovali si mnoho informaci, protoze jim ihned po zapsani do pracovniho listu
nekladli patfiény vyznam. Dalsi rady, které zaznély, byly sméfovany na lepsi formulaci
otazek ¢i vhodnéjs§i typ zvolené otazky (napf. misto dopliovaci otazky, zde mohla byt
otazka zaskrtavaci apod.).
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Vyukové materidly byly zpétné opraveny o rady a pfipominky uciteld a byly
pfepracovany tak, aby vyhovovaly jejich pozadavkim. Probéhla také oprava délky
vyukovych prezentaci, a to kvlili dodrzeni stanovené casové dotace na lekci. Prezentace
byly zkraceny z divodu mnohdy rozsahlého vyucovaného tématu. Pri dalSi tvorbé
vyukovych materialtt byly zahrnuty veskeré rady a pfipominky, které od ucitelt nebo
animatort zaznély.
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7 PODPORA VYUKY WEBOVYM PORTALEM

Jednim z cilti této bakalarské prace je vytvorit webovy portal poskytujici zpracované
materialy kartografie a geoinformatiky Siroké vefejnosti, prevazné ale ucitelim a zaktim
zékladnich a stfednich S$kol. Portal byl vytvoren za ucelem propagace kartografie
a geoinformatiky a také, aby byly veSkeré materialy kompletni a snadno dostupné pro
dalsi pouziti. Webovy portal se jevi jako nejvhodné&jsi prostifedek pro interakci zaci —
ucitelé — Katedra geoinformatiky. Pomoci aplikace Google Analytics je mozné zjiStovat
aktualni informace o tom, jak navstévnici vyuzivaji webové stranky, odkud se na né
dostali a jak 1ze zajistit, aby se na né€ vraceli (Google Analytics, 2016). Tato skutec¢nost je
brana jako velmi pfinosna informace pro monitorovani pohybu a vyuzitelnosti portalu.

Webovy portal byl napsan v jazyku HyperText Markup Language (HTML) a Hypertext
Preprocessor (PHP) a vizualni styl celého portalu byl vytvofen za pomoci Cascading Style
Sheets (CSS).

Adresa, na které je portal uvefejnén je www.gislekce.upol.cz. Tato adresa byla

vygenerovana a zpristupnéna Centrem vypocetni techniky Univerzity Palackého,
konkrétné od pani Mgr. Zuzany Cirtkové a bude provozovana minimalné pét let od
obhajeni bakalarské prace.
Dtvodem, pro¢ prace neni uvefejnéna na webovych strankach Katedry geoinformatiky,
je jeji velikost. Vyukové materialy zabiraji pfiblizné 0,5 GB a také je jednodussi
prezentovani pfimé domény. Pfi tvorbé nazvu webového portalu byl bran ohled na
jednoduché znéni, lakavy nazev a autenticky nezameénitelny zameér.

7.1 Koncepce webového portalu

Podle Kucery a Zitnika (2003) je klicovym prvkem kazdého vzdélavaciho portalu
obsah a funkce. Velmi dtilezitou roli ovSem hraje i pfijemné uzivatelské prostfedi, které
zaruéi snadnou navigaci a rychly pfistup ke vSemu, co uZzivatel hleda (Kucera, Zitnik,
2003).

Na designovou stranku webového portalu byl kladen patfiécny duraz. Byly
vyhotoveny navrhy stranek, ze kterych posléze byly vybrany ty nejlepsi. Po navrhnuti
grafické stranky portali doslo jiz k samotné realizaci.

Portal je déleny na zalozky podle klicovych témat (Obr. 17). Po otevieni zalozky jsou
k dispozici vyukové materialy patfici pod vybrané téma a také podrobny popis vSech
lekci.

Ucelem celého webového portalu je:

1) Pristup k webovym materialim pro zaky a ucitele,

2) vytvofeni komunity se spoleCnymi zajmy mezi zaky a uciteli z riznych stfednich
§kol, uciteli raznych stfednich skol a pracovniky katedry Geoinformatiky,

3) posileni a propagace postaveni katedry Geoinformatiky Univerzity Palackého
u odborné vefejnosti,

4) dosazeni vysoké motivace u studenttl SS ke studiu na katedie Geoinformatiky.

K plnému dosazeni téchto uceldt musi portal zahrnovat do své koncepce dalsi
funkcionalitu, ktera jiz neni rozsahem této bakalafské prace. Je to napfiklad moznost
tvorby uzivatelskych ¢t wuciteld i zakud, moznost kazdého wuzivatele provadét
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upload/download dokumentil a moznosti komunikovat prostfednictvim diskuzniho
fora. Plnym dosazenim této funkcionality bude portal vyhovovat maximalni mozné
propagaci oboru geoinformatiky a kartografie.

Domil WViuka O mn& Kontakt

ATMOSFERA PEDOSFERA KARTOGRAFIE PEVNOST POZNANI ZAJIMAVOSTI

GIS

Vyukove téma geograficke informacni systémy obsahuje dvé prezentace, pracovni list,
GIS step by step” tutorial a prakticky Gkol.

45 min
Hiavni prezentace (GIS) této lekce obsahuje zakladni informace a vyuZiti geografickych

STAHNOUT informaénich systému. K této prezentaci patti | pracovni list, celd tato lekce zabere
45minut, tedy celou vyugovaci hodinu. Uvodem se Zaci seznami s pojmy jako je
geoinformatika a GIS, pochopi zakladni podstatu tohoto oboru a je jim vysvétien rozdil
mezi papirovou, digitaini mapou a mapou v GIS. Dale jsou vysvétieny rozdily, mezi
vektorowymi a rastrovymi formaty. Jsou vysvétleny pojmy: atributova tabulka, atribut,
pixel a body, linie, polygony. Po tomto zakladnim déleni typ( dat se prezentace
presouva k geodatiim a geodatabazim. VZdy je vysvétlen vyznam a zakladni princip
téchto pojmu. DalSim probiranym tématem v této prezentaci jsou Ukony. kieré je moZné
provadét nad daty. Zminéno je vyhledavani (dotazovani. vyhledavani a uspofadani),
analyzy (modelovani, analyzy dostupnosti, vzdalenostni analyzy, analyzy sousedstvi) a
v posledni fade vizualizace (zde je ukdzano velké mnozstvi riznorodych map). Dalsi
ucelenou kapitolou v prezentaci GIS je vyuZiti gecinformatiky a GIS v bézném Zivoté
STAHNOUT Jsou zde zminény vybrané obory, kieré jsou podle autorky nejpodstatnéjdi a
nejzajimavajsi. Zde je cilem Zakim ukazat, kde viude se tyto technologie vyuzivaji. Je
zminéna archeologie, architekiura, cestovni ruch, doprava, krizové fizeni, vojenstvi,
zemédelstvi a Gzemni planovani. V posledni Easti prezentace je ukazka vybranych GIS
software a zajimavosti, které maji spojitost s geoinformatikou.

GIS

Pracovni list k prezentaci GIS

STAHNOUT STAHNOUT RESENI

Moderni technologie v GIS
20 min

BatlZek na mapy.cz

30 min

STAHNOUT V pracovnim listu Zaci maji doplnit, ¢im se geoinformatika zabyva a napsat pét riznych
vyuZiti tohoto oboru, se kterymi se denné setkavaji. Dali otazka je sméfovana na
rozdily mezi rastrem a vektorem. Za kol je zde popsat a namalovat zakladni rozdil
téchto datovych formati. Dale jsou zde zminéné nékteré zkratky. kieré byli

Vytvor si svou tématickou mapu
45 min

STAHNOUT

v prezentaci, Zaci maji dospat, co zkratky znamenaji. Dal3i otazka je sméfovana na
atributy. Z mnoha moznosti se v této otazce maji zadkrtnout pojmy nebo viastnosti,
které mohou byt zaznamenany jako atribut v atributové tabulce. Poslednim zabavnym

akolem v tomto pracovnim listu je doplfiovaci tajenka, kiera po vylusténi prozradi
nejpouzivanéjsi software pro spravu a analyzu geografickych dat

Obr. 17 Webovy portal

7.2 OdzkouSeni navrzeného portalu v praxi

Pro naplnéni funkénost webového portalu bylo nutné vyzkouSet funkcionalitu
v praxi. Web byl zaslan na zkous§ku tfem ucitelim zemépisu na stfednich Skolach, ktefi
byli ochotni spolupracovat a vénovat ¢as testovani webového portalu.

Ucitelé méli za tkol posoudit orientaci v zalozkach, srozumitelnost publikovanych
informaci a funkénost stahovani lekci i celkovy vzhled webu. Nikde nenastal zadny
problém a testovani v praxi vyS$lo s pfiznivymi ohlasy. Timto testovanim doslo
k dokoncéeni webového portalu a k naplnéni dalSiho cile prace.

43



8 VYSLEDKY A SPLNENIi CiLU PRACE

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo vytvofit sadu vyukovych materiala
s kartografickym a geoinformatickym obsahem pro stfedni §koly a Pevnost poznani
a veSkeré vytvorené vyukové materialy zvefejnit na webovém portale. Tento hlavni cil
byl v praci v plné mife naplnén. Ke splnéni hlavniho cile prace bylo zapotfebi dokon¢it
vSechny teoretické i praktické dilé¢i cile prace, bez kterych by nemohla byt tato prace
realizovana.
Mezi splnéné teoretické a praktické dil¢i cile bakalarské prace patfi:
v' Provedeni analyzy pozadavka uciteldt SS prostfednictvim dotaznikového
Setfeni a osobni konzultaci s uéiteli (kapitola 4.1.),
v/ analyza uliva v zemépise a informatice na stfednich §koladch pomoci studia
ramcového vzdélavaciho programu (kapitola 4.2.),
v' vymezeni klicovych témat, na ktera byly nasledné vytvofeny sady vyukovych
materiala (kapitola 4.3.),
v vymezeni atraktivnich témat z oblasti kartografie a geoinformatiky, které
obsahové zapadaji do osnov klicovych témat (kapitola 4.2.).

Splnénim téchto vyse uvedenych dil¢ich cila byl splnén hlavni cil prace:
v' tvorba vyukovych materiald ve formé prezentaci, pracovnich listy,
praktickych cviceni a ,step by step” navodu (kapitola 5),
v' tvorba webového portalu, ktery bude obsahovat veskeré vyukové materialy
(kapitola 7).

8.1 Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni

Pred zahajenim vymezovani kliCovych témat bylo provedeno on-line dotaznikove
Setfeni. Tohoto dotaznikového Setfeni se zuacastnilo 21 respondenti. Cilem
dotaznikového Setfeni bylo zjistit od uditeld, jaké preferuji témata pro vyuku kartografie
a geoinformatiky v bézné Skolni vyuce, jakou ¢asovou narocnost a také jaky preferuji
typ vyukovych materialti. Dalsi otazky jiz nebyly tak kliCové pro realizaci materialti, ale
spiSe doplnkové. I na tyto doplnkové informace byl pozdéji, pfi tvorbé vyukovych
materialti, bran zretel.

Nejvice by ucitelé uvitali v hodinach zemépisu tato témata: atmosféra, kartografie,
geografické informacni systémy a obyvatelstvo a sidla. Dale preferuji vyukové materialy
ve formé prezentaci v kombinaci s pracovnimi listy, prakticka cviceni a kratké vstupy
se zajimavostmi. Casova naroénost by pak nejvice vyhovovala od 15 do 40 minut.
Ves§keré zjisSténé informace byly zohlednény pfi tvorbé materialti. Dotaznik, vysledky
a grafy jsou podrobné popsany v kapitole 4.2.

8.2 Vymezeni klicovych témat

Na zakladé zjisténych informaci z dotaznikového Setfeni (preference uciteld),
ramcového vzdélavaciho programu a konzultaci s uciteli byla uréena klicova témata pro
vyukové materialy kartografie a geoinformatiky pro stfedni Skoly. Vymezeni téchto
témat bylo klicovym krokem pro hlavni vystup bakalafské prace — vyukové materialy.
Na urcena klicova témata byly dale vytvoreny vyukové sady materialti pro stfedni skoly
i Pevnost poznani (vice v kapitole 4.3).
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Vymezena klicova témata pro stredni Skoly byla:
- atmosféra,
- pedosféra,
- kartografie,
- GIs.
Pro Pevnost poznani byla urcena témata:
- zivelni pohromy,
- GIS,
- obyvatelstvo a sidla.

8.3 Vyukové materialy

Hlavnim vystupem bakalafské prace jsou vyukové materidly pro stfedni Skoly
a Pevnost poznani (Tab. 3). Materialy byly zpracovany na klicova témata takovym
zplsobem, ze ke kazdému tématu byla vytvofena minimalné jedna prezentace
s pracovnim listem a praktické cviceni. Obsahem materidll jsou kartograficka
a geoinformaticka témata, ktera jsou vhodna pro vyuku na strednich Skolach a Pevnosti
poznani a obsahové zapadaji do klicovych témat.

Pro Pevnost poznani byly vytvofeny tfi vyukové programy (Tab. 4), které obsahoveé
vyhovuji uréenym klicovym tématim. Vyukové programy maji odliSnou strukturu od
materiald pro stfedni S§koly, jsou vice interaktivni a vyuka probiha neformalnim
zplsobem.

Vybrané vyukové materidly i programy byly v ramci praktického testovani
implementovany do vyuky na stfednich §kolach a Pevnosti poznani. Byly tak prakticky
vyzkouSeny a uplatnitelnost této prace byla pfimo realizovana. Vyukové materidly se
osvédcily jako vhodné pro vyuku uciteli stfednich §kol i animatory na Pevnosti poznani.
Timto byl splnén hlavni cil bakalafské prace.

Tab. 3 Vytvofené vyukové materialy pro SS (zelend — prezentace, Zlutd — pracovni listy, oranZovd —
prakticka cviceni, modrd -, step by step“ navody)
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Tab. 4 Vytvorené vgyukové programy pro Pevnost Poznani

8.4 Webovy portal

Dostupnost vSech vytvorenych vyukovych materialt je zajiSténa prostfednictvim
webového portalu, ktery je pfistupny na internetové strance www.gislekce.upol.cz
(Obr. 16) a obsahuje jak vyukové materidly s popisy, tak =zajimavosti z oblasti
geoinformatiky. Materialy si mohou stahovat ucitelé i zaci v podobé .pdf, .ppt a .doc
soubort.

Webovy portal kromé vyukovych material obsahuje také jejich podrobné popisy,
zajimavosti a zabavné stranky, které souvisi s geoinformatikou a mohly by zaky zajimat.
Vytvofenim a zprovoznénim portalu gislekce.upol.cz se vSemi vyukovymi materialy byl
splnén hlavni cil prace.
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9 DISKUZE

Tato bakalafska prace s nazvem Vyukové materidly kartografie a geoinformatiky pro
stredni Skoly se vénuje propagaci a osvété geoinformatiky a kartografie mezi zaky
a ucliteli stfednich §kol tvorbou webového portalu a tvorbou vyukovych materialti
kartografie a geoinformatiky. Problematiku GIS v postaveni ve vyuce jiz feSilo nékolik
bakalarskych nebo diplomovych praci. Nikdy vSak nebyly vysledky propagovany
a implementovany do bézné vyuky v takové mife, aby se staly béznym ucivem
v hodinach zemépisu. Cilem této bakalarské prace je také zviditelnit tuto praci (webovy
portal) a tim propagovat obor Geoinformatika na Univerzité Palackého. Aby byl udrzen
smysl celé prace, je nutné pokracovat v propagaci a aktualizaci vyukovych materialti
i po obhajeni.

Pred samotnou tvorbou vyukovych materialt probihalo on-line dotaznikové Setfeni,
kterého se ztucastnilo 21 ucitelt zemépisu nebo informatiky na stfednich §kolach. Tento
pocet respondentll neni pfili§ velky a to z divodu velmi obtizného ziskavani pfimych
kontakttl na ucitele. Prvni rozeslani dotazniku probéhlo pouze na emailové adresy, které
Skoly uvadi na svych internetovych strankach jako §kolni adresy nebo adresy zastupcu
fediteld. Odpovéd na dotaznik pfiSla pouze jedna. A to pravdépodobné z dtvodu
nepfedani informaci od vedeni S$koly uciteltm. Ve spadovém regionu Katedry
geoinformatiky UP neni velké mnozstvi gymnazii nebo stfednich Skol, které vyucuji
zemeépis. I tato okolnost zmensuje predpokladany pocet respondentt. Pfi kontaktovani
uciteltl vétSina nereagovala, neoteviela email nebo nedokoncila vyplnovani dotazniku.
I pfes vSechny tyto neduhy dotaznik nakonec vyplnilo 21 ucitelt. I tento vzorek ma
adekvatni vypovidajici hodnotu.

Dalsim krokem jak ziskat klicova témata, na ktera dale byly vytvofeny vyukové
matrialy, byla analyza pozadavkll z RVP. V této Casti se nevyskytly zadné problémy ani
komplikace. Po vybrani témat z RVP byly vSechny dalSi kroky konzultovany s uciteli,
pfipadné s vedouci prace. Vybér téchto klicovych témat byl stézejnim krokem pro dalsi
postup. Pro stfedni Skoly byla vybrana ¢tyfi témata, pro Pevnost poznani tfi. Kazdé
téma obsahuje vice lekci s rozmanitym obsahem. Vybrana klicova témata udavaji
celkovou podobu prace.

Pfi samotné tvorbé vyukovych materiald se v prabéhu tvorby objevilo nékolik
problému. Koncepce celych vyukovych materialti je vyhotovena volnéjsi a interaktivné;jsi
formou, nez je zvykem u béZznych Skolnich lekci. Prezentace i pracovni listy maji
upoutat pozornost, néco zaky naucit a také je zasvétit do zakladnich informaci, postupt
a metod geografickych informacnich systém®i. Prvni problém se naskytl u prvniho
pilotniho testovani na Zakladni Skole Severovychod Zabifeh a na Gymnaziu Zabreh.
Vytvofené prezentace maji svllj unikatni styl a také pismo, které neni dostupné na
kazdém pracovnim zafizeni. Pokud byla prezentace prenasena ve formatu .ppt, byl
narusSen celkovy vizualni styl. Proto jsou prezentace publikovany i ve formatu .pdf, kde
tato okolnost nemutize nastat. Po nasledném testovani materialtl se jiz zadné dalsi
problémy nenaskytly.

Webovy portal byl vytvofen bez jakychkoliv problémti. Po zprovoznéni a otestovani
funkénosti byly pouze doopraveny nékteré nesrovnalosti (typografické chyby nebo
nefunkéni odkazy).

Vysledné vyukové materidly maji poslouzit zaktim stfednich §kol pro zakladni
orientaci v oboru Geoinformatika a také pro propagaci tohoto oboru. Geografické
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informacni technologie se v naSich bé&znych zivotech vyskytuji denné a je potfeba ve
spole¢nosti §ifit alespon zakladni informace.

Tato prace ma potencial pro pfimé vyuzivani a nasledné rozsifeni. Navaznost dalSich
praci by mohla dale pokracovat v propagaci, aktualizaci ¢i roz§ifeni webového portalu.
Pripadné rozsifeni portalu o vySe navrzené funkce a doplnéni vyukovych materiali by
mohlo pomoci mnoha ucitelim, ktefi GIS ucit cht€ji a pouze nemaji vyhovujici
materialy pro vyuku.
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10 ZAVER

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo vytvofit sadu vyukovych materiala
s kartografickym a geoinformatickym obsahem pro stfedni §koly a Pevnost poznani,
ktera bude volné pristupna na webovém portalu. Ten je pfistupny Siroké vefejnosti,
zejména ucitelim a zakim stfednich §kol.

Mezi dil¢i teoretické cile patfila analyza pozadavku a preferenci mezi uciteli
stfednich Skol ve spadovém regionu Katedry geoinformatiky UP, ktera byla provedena
vyhodnocenim on-line dotaznikového Setfeni, podrobnym prozkoumanim
a analyzovanim ramcovych a Skolnich vzdélavacich programu a osobni konzultaci
s uciteli, ktefi méli zajem se podilet na tvorbé téchto vyukovych materialti. On-line
dotaznik obsahoval 11 otazek, ze kterych byly zjiStény preference uciteld, o jakou formu
vyukovych materialll by meéli zajem, jakou Casovou naroc¢nost by materialy mély mit
a také ktera témata by radi pfivitali ve svych hodinach zemépisu. Z této analyzy
nasledné vzes§la klicéova témata, na ktera byly nasledné vytvofeny vyukové materialy
kartografie a geoinformatiky. Klicova témata byla urcena pro Pevnost poznani a pro
stfedni skoly.

V praktické ¢asti byly navrhnuty vyukové materialy kartografie a geoinformatiky,
které jsou tematicky zacClenény do lekci podle klicovych témat. Tvorba materialt
probihala analyzovanim obsahové ¢asti geoinformatiky a kartografie, vybérem vhodnych
témat pro vyuku na stfednich Skolach a vhodnym zacélenénim do uréenych klicovych
témat. Tyto vytvofené materidly odpovidaji spravnému provedeni z hlediska
geoinformatického a kartografického obsahu. Jsou dodrzena vytvarna a vhodna
typograficka pravidla. Materialy jsou ve formatu .pdf, .ppt a .doc soubortl a jedna se
o prezentace s pracovnimi listy, prakticka cviceni a ,step by step“ navody. Dalsim diléim
praktickym cilem bylo vytvofené materidly otestovat na stfednich Skolach
a Pevnosti poznani, zjistit pfipadné nedostatky a zapracovat je do materiali nebo
dokonce nékteré ¢asti prepracovat. Skoly, které se do testovani zapojily, byly Zakladni
§kola Severovychod Zabfeh, Gymnazium Zabfeh, Gymnazium a Obchodni akademie
Bucovice a samozfejmé i Pevnost poznani. Naplnénim hlavniho cile prace bylo
vytvofeni webového portalu, na kterém jsou uvefejnény veSkeré vyukové materialy,
které jsou zpracované v ramci této bakalarské prace. Webovy portal je rozdélen na sekce
podle klicovych témat, kde je mozné stahnout vyukové materialy. Je zde uvefejnén
i kratky popis kazdé lekce. Nechybi zde ani zalozky se =zajimavostmi, kterych
geoinformatika a kartografie skytaji nespocet.

Na zavér prace byly splnény formalni zalezitosti prace podle jejiho zadani. Cela prace
(text, pfilohy, vystupy a webové stranky) jsou k nahlédnuti v pfiloze v digitalni podobé
na DVD. O bakalatrské praci je také vytvofena webova prezentace, ktera je dostupna na
webovych strankach katedry Geoinformatiky UP a také poster, ktery je dostupny na
DVD nebo jako volna priloha.

Ve§keré stanovené cile prace byly naplnény. Z davodu praktického zaclenéni
vyukovych materialaa a vyzkous$eni jejich spravného provedeni je mozné ihned veskeré
vystupy vyuzivat a implementovat do vyuky. Pristupné jsou na webové strance
www.gislekce.upol.cz.

49



SEZNAM ILUSTRACI

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

1 Postup realizace bakalarské prace.

2 Graf obecnych informaci o ucitelich

3 Graf preferovanych témat uciteli

4 Graf preferované formy vyukovych materialt uéiteli

S Graf dispozice pocitacové ucebny pro vyuku

6 Graf preferenci ¢asovych narocnosti lekci

7 Logo vyukovych materialt

8 Titulni strana prezentaci

9 Koncepce prezentaci krat§ich nez 45 minut

10 Koncepce 45 minutové prezentace

11 Koncepce konecéné strany lekci

12 Koncepce pracovnich listll, "step by step" navodu a praktickych cviceni
13 Koncepce pracovnich listi

14 Nabidka vytvofenych vyukovych programt

15 Praktické testovani vyukovych materiald na SS (autor: P. Hujidakova, 2016)
16 Prakticka vyuka na Pevnosti poznani (autor: P. Hujnakova, 2016)

17 Webovy portal

SEZNAM TABULEK

Tab.

1 Nabidka $§kolnich vyukovych programu, expozice Ziva voda

Tab. 2 Prakticky vyzkousSené lekce
Tab. 3 Vytvofené vyukové materialy pro SS

Tab. 4 Vytvorené vyukové programy pro Pevnost Poznani


file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643277
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643278
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643279
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643280
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643281
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643282
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643283
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643284
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643285
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643286
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643287
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643288
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643289
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643290
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643291
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643292
file:///D:/Skola_UPOL/BAKALARKA/text/BAKALARKA_opraveny_VP.docx%23_Toc458643219

POUZITA LITERATURA A INFORMACNI ZDROJE

AGID: Akademie Geoinformaénich dovednosti [online]. 2013 [cit. 2016-07-8]. Dostupné
z: http:/ /www.agid.cz/pages/edumaterialy

Akademie geoinformacnich dovednosti: AGID [online]. 2013 [cit. 2016-07-05]. Dostupné
z: http:/ /www.agid.cz/

ALIBRANDI, Marsha. GIS in the Classrom: Using Geographic Information Systems in
Social Studies and Environmental Science. 2003. ISBN 978-0-325-00479-2.

ASH DUKE, Barbaree. Building a Successful GIS Program in a Middle School [online].
2005 [cit. 2016-07-04]. Dostupné z:
http:/ /barbareeduke.com/downloads/BuildGISProgMsS.pdf

Den GIS. ARCDATA Praha [online]. [cit. 2016-07-03]. Dostupné z:
https://www.arcdata.cz/zpravy-a-akce/akce/den-gis

DUMY: Digitalni materialy pro vguku [online]. 2012 [cit. 2016-07-03]. Dostupné z:
http:/ /dumy.cz/o-projektu

Dusledky informacniho zahlceni. Wikisofia [online]. 2013 [cit. 2016-07-03]. Dostupné z:
https:/ /wikisofia.cz/wiki/D%C5%AFsledky_informa%C4%8Dn%C3%ADho_zahlcen%C3
%AD

EXPLOZE: Extra porce lokdlniho zemépisu [online]. Olomouc, 2008 [cit. 2016-07-035].
Dostupné z: http://www.geoinformatics.upol.cz/app/exploze/projekt.html

Google Analytics [online]. 2016 [cit. 2016-07-05]. Dostupné z:
https://www.google.com/intl/cs_ALL/analytics/features/index.html

CHVATAL, Roman. Fyzika a Pevnost pozndni. Olomouc, 2016. Bakalafska prace.

Univerzita Palackého. Vedouci prace RNDr. Renata Holubova, CSc.

JAC, M. GIS ve vyuce zemépisu: analyza zimnich sportt1. Geografické rozhledy. Praha:
Kartografie Praha, 2012, 21(4). ISSN 1210-3004.

JERABEK A KOL., Vyzkumny tstav pedagogicky v Praze. Rdmcovy vzdéldvaci program
pro gymndazia. 2007. ISBN 978-80-87000-11-3.

JUNEK, Libor. GIS do Skol. Liberec, 2008. Diplomova prace. Technicka univerzita v
Liberci. Vedouci prace Mgr. Jifi Smida Ph.D.



KUCERA, M. a L. ZITNIK. Inspirativni webdesign. Praha: Mobil Media, 2003. ISBN 80-
86593-42-8.

KYMROVA, BC. Hana. Moznosti zapojeni GIS a DPZ do vjuky zemépisu na stiednich
Skoldach. Praha, 2011. Diplomova prace. Karlova Univerzita. Vedouci prace RNDr.
Piemysl Stych, PhD.

MANAK, J. a V. SVEC. Vjukové metody. Brno: PdF MU, 2003. ISBN 80-7315-039-5.
Poznejme Vysocinu ndstroji GIS [online]. 2011 [cit. 2016-07-05]. Dostupné z:
http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny/

PRUCHA, J., E. WALTEROVA, E. MARES a a kol. Pedagogicky slovnik. 4. Praha: Portal,
2003. ISBN 80-7178-722-8.

Studijni materialy. SPS zeméméfiéskd: Praha [online]. 2008 [cit. 2016-07-05]. Dostupné
z: http:/ /spszem.cz/pro-studenty/studijni-materialy /grantove-projekty

SVATONOVA, H. Nebojme se GIS!. Biologie, chemie, zemépis: éasopis pro vjuku na
zdkladnich a stiednich Skoldch. Praha: SPN, 2002, 11(3), 152 - 155.

SMIDA, Jifi a Milu§e DOLANSKA. Pozvéme geografické informaéni systémy do
Skol [online]. 2005 [cit. 2016-07-03]. Dostupné z:
http:/ /www.pocitacveskole.cz/system/files /uzivatel/9/clanky/smida_pdf 15642.pdf

Take Your Students to New Places: Free online mapping tools and activities for your
school!. ESRI [online]. 2016 [cit. 2016-07-05]. Dostupné z:
http:/ /www.esri.com/connected#Human%20Geography%20Geolnquiries

TAPSCOTT, D. (1999): Growing Up Digital - The Rise of the Net Generation. New York:
McGraw-Hill. ISBN 0071347984.

Vyukové materialy. ARCDATA Praha [online|. Praha, 2015 [cit. 2016-07-05]. Dostupné
z: http:/ /old.arcdata.cz/oborova-reseni/gis-v-oborech /vzdelavani/zakladni-a-stredni-
skolstvi/vyukove-materialy/



PRILOHY



SEZNAM PRILOH

Vazané pfilohy:

Priloha 1  Pracovni list k vyukovému programu Co nds ohrozZuje?

Priloha 2  Pracovni list k vyukovému programu Budoucnost jménem geoinformatika
Priloha 3  Hra k vyukovému programu Navrhni si svoje mésto

Priloha 4  Potvrzeni o poskytovani domény

Volné pfilohy
Pfiloha 5 Vyukové materialy pro SS
Atmosféra
Pedosféra
GIS
Kartografie
Priloha 6  Poster
Priloha 7 DVD

Popis struktury DVD
Adresare:
Vyukove_materialy
Atmosfera
Pedosfera
GIS
Kartografie
Vyukove_programy
Co_nas_ohrozuje
Navrhni_si_svoje_mésto

Budoucnost_jmenem_geoinformatika

On_line_dotaznik
Text_Prace
Webove_stranky

Poster



Priloha 1
Priloha 2

Priloha 3
Priloha 4

Pracovni list k vjukovému programu Co nas ohrozuje?

Pracovni list k vjukovému programu Budoucnost jménem
geoinformatika

Hra k vyukovému programu Navrhni si svoje mésto

Potvrzeni o poskytovani domény
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Jméno:




g 1.ukol

Dopln do mapy mista, kde si mysli3, Ze se nejcastéji nachazi zivelni pohroma.




1 2
3
4
5 6
7
VODOROVNE

4. Zkratka védy, ktera ziskava informace o objektech a jevech na povrchu planety Zemé.
5. Zkratka geografického infromacniho systému.
7. Nejvétsi a nejaktivnéjsi sopka na svété nachazejici se na ostrové Havaj.

SVISLE

1. Jak se nazyva pristroj, ktery méfi a porizuje zapis velikosti, sily a priabéhu zemétfesnych vin?
2. Tropicka cyklona vznikajici v Atlantickém oceanu.

3. Jak se nazyva smés roztavenych hornin a plynd, které se nachazi pod povrchem Zemé?

4. Snimky, se kterymi se pracuje v krizovém fizeni jsou nejcastéji porizovany z ...

6. Jedna ze slozek IZS.



2. ukol
I Sepis zde, jak bys postupoval pfi feSeni zadané krizové situace.

Co nas ohrozuje?



Jméno:




1. ukol
Vzpomei si, €im se geoinformatika zabyva a odpovéd’ napis.

2. ukol
Napis alespon pét moznosti, kde se geoinfrmatika vyuziva.

3. ukol
Vyber si jedno z témat a napiS o ném co nejvice informaci, které ses dnes dozvédél/a.

DRON 3D TISKARNA 3D MODEL EYE-TRACKING DRUZICE GPS




/’ 4. tikol
» Doplii spravné tajenku!

Vis, jak se jmenuje program, ktery se nej€astéji pouziva pro spravu, analyzu a vizualizaci
geografickych dat?

i
.
3,
4,
5.
G
1. Uméla druzice Zemé
2. Véda, studujici minulé lidské spolecnosti
3. Zobrazeni
4. Zkratka geoinformacnich systému
5. Znak, popisna sloZka objektu
6. Jedna ze slozek IZS
Spravna odpoveéd:

Budoucnost jménem geoinformatika
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Centrum vypocetni
techniky

Potvrzeni o poskytnuti domény a prostoru na serveru.

Potvrzuji, 7e poskytujeme doménu www.gislekce.upol.cz, ktera bude vyuZita pro umisténi
vystupl z bakaldfské prace "Vyukové materidly kartografie a geoinformatiky pro st¥edni
Skoly". Prace je vytvofena na Katedfe geoinformatiky Pfirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci studentkou Petrou Hujfidkovou.

Garantujeme, Ze doména bude funkéni po dobu minimalné péti let od Uspésného obhajeni
bakaldfské prace, tj. od 08/2016 do 08/2020.

Toto potvrzeni se vydava pro RNDr. Alenu Vondrakovou, Ph.D., vedouci zmifiované
bakalarské prace.

V Olomouci 4. 8. 2016

Busare. Coidlovn’

Mgr. Zuzana Cirtkova
sprava webu

Oddéleni pocitacovych siti
585 631 838, 733690704
zuzana.cirtkova@upol.cz | cvt.upol.cz

Univerzita Palackého v Olomouct
Centrum vypocetni techniky
Biskupské ndm. |

771 11 Olemour

Centrum vypocetni techniky Univerzity Palackého v Olomouci
Biskupske nam. 1, 771 11 Olomouc
T: +420 585 631 707 | www.cvt.upol.cz



