Ceska zemédélska univerzita v Praze
Provozné ekonomicka fakulta

Katedra informacniho inzenyrstvi

CESKA '
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Teze diplomové prace

Vyvoj mobilni aplikace s vyuzitim UNITY

Bc. Milos Vesely

© 2015 CZU v Praze



Souhrn

Diplomova prace pojedndva o moznostech tvorby mobilnich aplikaci s vyuZitim Unity
3D enginu. Teoreticka cast rozebird konkurenéni programy pro vyvoj aplikaci, pficemz
vyhodnocuje, které z uvedenych programu jsou spiSe zaméreny na mobilni platformy a ty
které jsou naopak vhodnéjsi pro vyvoj aplikaci na platformy PC, Xbox ¢i Play Station. Soucasti
teoretické casti prace je charakteristika Unity 3D enginu a CH jazyku, jenZ je hlavnim
programovacim jazykem vyuzitym v ramci vyvijené aplikace.

Empiricka ¢ast prace vysvétluje postupy tvorby aplikace od prazdné scény az po finalni
fungujici hru Garbage ride. V této €asti jsou uvedeny analyzy predchazejici vyvoji. Proces
tvorby fiktivniho svéta a vSech nastaveni, jeZ jsou soucasti Unity. Hlavni kapitolou praktické
Casti je detailni popis skriptll, které davaji hie funkcnost. Posledni kapitola obsahuje shrnuti
celé prace, vypsani vyhod Unity a ndvrhy na mozna zlepseni vytvorené hry. Vysledna aplikace
je cilena na zatizeni iPhone 4, na kterém jsou provadény vSechny testy aplikace a je podle néj

upravené rozvrzeni vsech ¢asti hry.
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Hlavnim cilem prace je sezndmeni c¢tenare s moznostmi tvorby mobilnich aplikaci
pomoci Unity 3D enginu. Teoreticka ¢ast se zabyva popisem rlznych univerzalnich nastroju
pro vytvoreni mobilni aplikace, uvedenim moznych programovacich jazykli a popisem
framework(. Soucdsti této kapitoly je porovnani vyvojovych prostiedi s enginem Unity 3D
formou analyzy dostupnych zdroju. Zjisténé informace jsou dale vyuzivany v praktické casti,
ktera Cerpd z kapitol vénujicich se Unity 3D enginu.

Praktickd ¢ast je zamérena na vyvoj mobilni aplikace, konkrétné se jedna o hru pro
mobilni telefon iPhone, kterd demonstruje Siroké uZiti funkci zminéného prostredi Unity. Hra
se zabyva svozem komunalniho odpadu popelarskym vozem. Cilem hry je sbér kontejnerd v co
nejkratSim ¢asovém Useku za dosaZzenim urcitého poctu bodl pro postup do dalsi Urovné. K
fizeni vozu je vyuzito dotykovych tlacitek a gyroskopu, coz je vlastnost iPhonl od verze 4.
Tento druh ovladani tj. pomoci ndklonu mobilniho zafizeni ze strany na stranu je vhodny pro
fizeni automobilu z dlvodu presnéjsi odezvy nez v pripadé dotykovych tlacitek. Zaroven se tim
stdva fizeni jednodussi a zcela intuitivni pro kazdou vékovou skupinu.

Vystupem z praktické ¢asti je funkcni aplikace v beta verzi, kterda bude splfiovat
stanovené predpoklady, definované v analyzach prfedchdzejicich vyvoji. V budoucnu by dale
mohlo byt vyvinuto multiplayer prostredi, které by umoznilo hrat hru ve vice hracich, coz by
zajisté prineslo vétsi oblibu a zajimavéjsi moznosti rozvoje hry.

K vytvoreni aplikace je vyuZit jazyk C# a javascript. Tyto dva programovaci jazyky jsou
hlavnim prostfedkem Unity pro tvorbu skriptl. Samotny Unity editor obsahuje Asset store,
kde je k dispozici mnozZstvi modelll pro vytvareni fiktivniho svéta tzv. prostredi pro pohyb
popelarského vozu. Z dlvodu obsahlosti jsou pouzity modely z Asset storu, které jsou
usporadany do podoby malého mésta. Hlavni ¢ast prace spociva v tvorbé skriptl pro systém
hry, popelarsky viz, uzivatelské prostredi a celkovou kooperaci téchto prvkl dohromady.

Pfinosem této prace bude demonstrace moznosti Unity 3D enginu pfi tvorbé mobilni
aplikace. Budou zde zminény postupy aplikované pro jednotlivé skripty a uvedeny funkce
Unity ulehéujici praci vyvojare. Skripty budou vytvareny v MonoDevelop Frameworku, ktery je
soucasti Unity 3D. V prabéhu vyvoje budou vkladany obrazky z grafického prostiedi a uryvky

skript(, jez budou zajistovat hlavni funkcionalitu hry.



Vysledkem celé diplomové prace je ukdzka moznosti Unity, nejlepSim moZnym
prostfedkem k tomu, je vytvorend aplikace. PFi vyvoji bylo vyuZito vétsiny vlastnosti mobilniho
telefonu iPhone 4. V(z je ovladan kombinaci dotykovych tlacitek a gyroskopu, ktery zajistuje
zataceni vozu pomoci ndklonu zafizeni. Vytvorena aplikace je vykonové na urovni iPhone 4,
pokud by se cililo na vykonnéjsi zafizeni, byly by moznosti z hlediska grafického zobrazeni,
mnohem rozsahlejsi.

Prakticka cast je zcela zamérena na vyvoj mobilni aplikace. Jsou zde uvedeny kroky
predchdzejici vyvoji s obecnym grafickym zobrazenim aplikace a systémem hry vysvétlenym
pomoci vyvojového diagramu. Zbyvajici ¢ast se vénuje jednotlivym krokim vedoucim k finalni
podobé hry. Ta predstavuje posledni kapitolu shrnujici pfedchozi vyvoj s vystupy z aplikace
odkazujici na vyslednou podobu. Kroky jsou fazeny od procest probihajicich v editoru Unity,
az po skriptovani v pridruzeném frameworku MonoDevelop, kde jsou napsany vSechny skripty
v aplikaci. Tvorba a popis vétsiny skriptl obsahuje ukazky jednotlivych skriptd zajistujici nahled
do utrob celé hry. Aplikace se skladad z poctu mensich skriptl vzajemné propojenych do
uceleného komplexu herniho systému. Pravé provazanost mezi skripty tvori podstatu celé hry,
jelikoz reakce jednoho ukonu vyvola akci na jiném objektu. Tim je minéno, Ze pokud se vz
nachdazi ve vyznaceném obdélniku, je spustén skript, ktery objekt znici a pfipiSe body do skére,
pricemz dalsi skript predstavujici bod kontejneru na mini-mapé je znicen, kdyz neexistuje
cilovy objekt, na ktery je navazan.

Z pohledu autora je Unity kvalitni program pro zacinajici vyvojare, jez trochu znaji
programovani v C# a chtéji proniknout do segmentu tvorby, at uz her pro pocitace, konzole
nebo webovy prohlizec, tak pro tvorbu aplikaci na mobilni platformy. Poté zejména Siroka
podpora platforem umoziuje jeden projekt vyuzit na vice platformach a tim ziskat vétsi
moznosti distribuce. Celkové je Unity prostfedkem, ktery nabizi moZnosti tvofit originalni
software pro rlizna zarizeni. Presto je nejdulezitéjsim prvkem napad, jez dava aplikaci to hlavni
kouzlo, diky kterému ma aplikace pfilezitost proniknout do zafizeni vétSiny domacnosti.
Prikladem mohou byt i Cesti vyvojari. Néktefi z nich dokdazali vytvofit natolik kvalitni aplikace,
Ze se dostali do svétového podvédomi a diky tomu naptiklad dostali zajimavé pracovni
nabidky.

Aplikace na moderni telefony se velmi rychle blizi Grovni poéitacovych her. Cim vice se
zmensuje mezera mezi aplikaci pro mobilni platformu a programem pro pocitag, tim vice se

oteviraji moznosti vyvoje jedné aplikace pro vSechny platformy. V blizké budoucnosti se tyto
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platformy jistym zplGsobem doZenou a poté hra pro pocitac bude totozna s aplikaci na mobilni

platformu. Unity tento trend podporuje a nejspiSe v néj také véri.
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