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AUTORSKY REFERAT

Cilem této prace bylo zhodnoceni vysledktl reprodukce ve stadé dojeného skotu pfii
zméné technologie ustijeni z vazného ustajeni na volné v zemédé€lské spole¢nosti Habry,
kterd se nachazi v kraji Vysoc€ina, okrese Havlickiiv Brod. DruZstvo se sklada z nékolika
stiedisek. Pro vyhodnoceni téchto vybranych ukazatelli byla vybrédna staj s vysokouzitkovymi
dojnicemi VKK Rybnicek. Ve stéji je volné boxové ustajeni s primérem 240 ks dojnic.

Pro samotné vyhodnoceni byly vybrany kravy s normovanou laktaci na 2.- 8. laktaci,
celkem 100 dojnic. Udaje pro hodnoceni byly ziskany z vysledkii kontroly uZitkovosti
a jinych zootechnickych zadznamu.

Pfi vyhodnocovani vysledkt byl posuzovan vliv technologie ustdjeni a poradi laktace
na mezidobi, insemina¢ni interval, servis perioda, produkci mléka, index P2:1. Pro vypocet
vysledkli bylo vyuZito pocitacového programu Statistika. PouZité statistické metody byly:
vypocty popisnych statistik a dvoufaktorovd Annova (analyza rozptyll). Pomoci analyzy
rozptylu byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v mnozstvi vyprodukovaného mléka (p <
0,001). Rozdil, ktery byl vypocitan pii zmeéné technologie ustajeni z vazného ustdjeni na
volné byl 580 kg. Rozdil, ktery byl vypocitan z potadi laktace se 1i8i mezi 1., 7., 8. laktaci
a2.,3.,4.,5., 6. laktaci.

Podle vysledku vypoctené analyzy rozptylu nebyl prokazén rozdil mezi primérnymi
délkami mezidobi v zavislosti na technologii ustajeni ani na potadi laktace. Zjisténé rozdily
u technologie ustdjeni a laktaci nemaji vliv na délku mezidobi, i kdyz u nékterych je znatelny
rozdil. Optimalni délka mezidobi je 365-380 dni. Ve vétSiné pripadl mezidobi piekrocilo
hodnotu 390 dnd.

Rozdily, které jsou mezi jednotlivymi plemeny a laktacemi v délce inseminacniho
intervalu jsou znatelné, ale podle vypoctené analyzy rozptylu u nich nebyl prokazan
statisticky vyznamny rozdil. Proto tyto dva faktory nemaji vliv na délku inseminaéniho
intervalu. Optimalni inseminacni interval, je od 61 - 75 dnti.

Podle vysledkt vypoctl byl prokazéan statisticky vyznamny rozdil mezi primérnymi
délkami servis periody v zavislosti na technologii ustajeni. Rozdil v délce SP v zavislosti na
jednotlivych laktaci nebyl statisticky vyznamny.

Pro zlepSeni vysledkd reprodukce je tieba zlepsit kvalitu krmeni, upravu paznehtd

a hlavné zlepseni odchovu telat.
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ABSTRACT

The aim of this bachelor’s thesis is to evaluate the reproduction results of a diary cattle
herd with variation technology housing of stanchion housing up to of free housing in an
agricultural company Habry located in Vysocina region, district Havlickiv Brod. The
cooperative is comprised of several departments. To evaluate the given indicators stable with
highly efficient diary cows VKK Rybnicek was chosen. An open stable with 240 heads of
diary cows is used there.

For the purposes of evaluation cows with standard lactation in case of the 2* to the g
lactation were chosen, in total 100 diary cows. The data were obtained from the efficiency
checkup results and other zootechnical measurements.

The results were assessed in relation to the impact of variation technology housing and
lactation order on reproduction intervals, insemination interval, service period, milk
production, P2:1 index. To calculate the results Statistika software was used. The statistical
methods used are the following: descriptive statistics calculations and two factors analysis
(variance analysis). By means of the variance analysis a statistically significant difference of
the produced milk quantity was described (p < 0,001). The difference between with variation
technology housing of stanchion housing up to of free housing in achieved 580 kg. The
difference up to lactation order between the 1%, 7%, 8% and pnd 3nd gnd gnd 5hd 6™ lactation.

Based on the variance analysis results difference between average length of the
intervals depending on variation technology housing or lactation order was not proved. The
detected differences for variation technology housing and lactations do not impact interval
length although in some cases the variations are substantial. The optimum interval length
varies from 365 to 380 days. In most cases the interval exceeded 390 days.

There are relevant variations between individual breeds and lactations in terms of
insemination intervals but according to the final variance analysis a statistically significant
variance was not proved. Hence we can deduce that these two factors do not impact the
insemination interval length. An optimum insemination interval varies from 61 to 75 days.

A statistically significant difference according to the final calculation results was

proved in case of average service period lengths in relation to variation technology housing.



Difference in service period length in relation to lactation was not detected in case of a
statistically significant.
To improve the reproduction results it is necessary to amend quality of feeding,

spontaneous birth and mainly ameliorate calves rearing.

Key terms:

diary cow, milk efficiency, interval, service period, rut, gravidity
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1.Uvod

Chov skotu je u nas hlavnim odvétvim zivocisSné vyroby. Skot je nezastupitelnym
producentem zivociSné bilkoviny. O rentabilit¢ a kone¢ném uspéchu chovu skotu rozhoduji
1 uroven prib&hu sexudlnich funkci a konkrétni vysledky v reprodukci. Pravidelné probihajici
reprodukéni cyklus se tak stavad biologickym kliem pro efektivni chov a pfimim
predpokladem pro intenzivni vyrobu masa a mléka. Jen stabilizovana reprodukce umozni
dostate¢nou produkci telat nejen pro plynuly a dostate¢né velky zastav zvitat ve vykrmu, ale
1 pro obnovu stada k dosazeni vSech plemenaiskych cild. Je proto aktudlnim tkolem vyuzivat
veskeré védecké poznatky o prubéhu a zakonitostech reprodukénich funkci o Cinitelich, ktefi
je ovliviuji.

Dobra uroven reprodukce neni ndhoda, ale je to vysledek peclivého managementu
reprodukce, zejména v piipadech vysoce produkénich krav. Existuje celd tada pficin,
zpisobujicich poruchy reprodukce skotu, napi.: chyby ve vyziv€, nepfiznivé podminky
ustajeni, povrchni vyhledavani fije, nedostate¢na hygiena pii porodu nebo infekce jakéhokoliv
druhu. Hormonalni systém zvifat odpovida na tyto stresové faktory patologickymi reakcemi,
jako je tichd fije nebo folikularni cysty. Je zfejmé, Ze nedostatecny management chovu
zapticinuje zvysSené ndklady na inseminaci a veterinarni sluzbu, vys$si brakaci a obnovu stada,

nizsi piijem za mléko a prodana telata.



2. Cil prace

Cilem této diplomové prace je zhodnotit vysledky reprodukce ve stadé dojeného skotu
pfi zméné technologie z vazného na volné ustdjeni pomoci vybranych ukazateli reprodukce
a ukazatell mlécné uzitkovosti.

Dalsim cilem diplomové prace je zhodnotit vliv poradi laktace na vybrané ukazatele
reprodukce a ukazatele mlé¢né uzitkovosti.

Data pro zpracovani diplomové prace byla ziskana z eviden¢nich karet plemenic

a listkii kontroly uzitkovosti jednotlivych plemenic a ze zdznamu zootechnikda.



3. Prehled literatury

3.1. Vyznam plodnosti a reprodukce

Jednim, ze zakladnich pfedpokladi dosahovani ptiznivych vyrobnich a ekonomickych
vysledki produkce mléka je dobrd a pravidelnd produkce krav. To pfedstavuje narozeni
jednoho zdravého telete od kazdé kravy. Ekonomicky vyznam plodnosti krav nespociva
pouze v ,.hodnoté“ narozeného telete, ale zarovenn v hormonalni stimulaci nésledné laktace.
Z tohoto pohledu je nutno povazovat plodnost krav za stejné vyznamnou jako schopnost

produkovat mléko (Riha, 1996).

3.2. Charakteristika ceskéeho strakatého skotu

Cesky strakaty skot je ptivodnim plemenem skotu na tGzemi Ceské republiky. Patii
fylogeneticky do skupiny plemen evropského strakatého skotu, kterd je nejpocetné)si
a nejvykonnéj$i svétovou populaci skotu dvoustranného produkéniho zaméteni. Ta se
vytvafela postupné v prubéhu minulého stoleti, zejména v jeho druhé poloving, v procesu
simenskym skotem ze Svycarska. Oblasti hlavniho rozsifeni byly zejména vyse polozené
a horské oblasti stfedni Evropy. Pribéh vytvaieni populace Ceského strakatého skotu byl
obdobny. Na celkovych stavech skotu v CR se podili v soucasné dobé piiblizné jednou
polovinou.

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkei kvalitniho mléka
a masa. V dlouhodob¢jsi perspektivé charakterizuje mlécnou uzitkovost cilovy pozadavek
6 000 az 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %. Masnou uzitkovost pak primérny
denni piirGistek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu bykd a jate¢na vytéznost nad 58 %. Rada

prednich chovii dosahuje téchto parametri jiz v soucasné dobg.



Tab. 1 : Zakladni parametry chovného cile (www.cestr.cz,2009).

MIlééna uzitkovost

prvotelky 5500 -6 200 kg
dospélé kravy 6 000 — 7 500 kg
obsah bilkovin v mléce nejméné 3,50%
obsah tuku v mléce 4,0-4,1%
pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1:1,15-1,20
produkéni vyuZiti dojnic 4 — 5 laktaci

Masna uzitkovost

denni prirtstek ve vykrmu byki

1300 g a vyssi

jatecna vytéZnost Zirnych byku

57-59 %

Ranost

vék pri 1. zapus$téni

16 — 19 mésicu

vék pri 1. oteleni

26 — 29 mésictu

Plodnost
servis perioda do 100 dni
inseminaéni index do 1,8
brezost po I. inseminaci — jalovice 60 —70 %
— kravy 50 - 60 %
mezidobi 380 — 390 dni

Pozadovan je skot kombinovaného produkéniho zaméfeni se zvyraznénymi znaky
mlécnosti, stfedniho az vétsiho télesného ramce, dobrého osvaleni a harmonického zevnéjsku.
Hospodarnost chovu strakatého skotu je dana ukazateli chovné uzitkovosti, pfedevSim
dobrym zdravotnim stavem, zejména mlécné Zlazy, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody,
vitalitou telat, bezproblémovym odchovem i schopnosti k pastvé a vysokému piijmu a vyuziti

objemnych krmiv.



Tab. 2: Standard plemene (www.cestr.cz, 2009).

Hmotnost jalovic ve véku 12 mésici 310350 kg
Hmotnost jalovic pii 1. zapusténi 420 — 440 kg
Hmotnost v dospé€losti — krav 650 — 750 kg
—bykt 1200—1 300 kg

Vyska v kiizi dospélych — krav 140 — 144 cm

— byku 152 — 160 cm
(u krav neni zadouci vyska v ktizi nad 145 cm, vyska v

ktizi nad 148 cm je nevhodnd)

Zpracovatelsky primysl oceniuje dobrou a standardni kvalitu suroviny dodavané
z chovu strakatého skotu: mléko v nejvyssich tiidach jakosti s Zadoucim obsahem mléénych
slozek a vysokou vytéznost kvalitniho, chutové vyrazného masa, vhodného ke v§em formam
technologického vyuziti.

Sir§i typova variabilita strakatého skotu v ramci populace a jeho adaptibilita na
rozdilné chovatelské podminky usnadituje chovateliim volbu vhodného produkéniho vyuziti
a pohotové reagovani na ménici se pozadavky trhu. Umoziuje jak efektivni vyuziti ke
spolehlivé kombinované produkei, tak specializované vyuziti k vyrazné mlééné nebo masné
produkci. Strakaty skot se osvédcuje pro uzitkové kiizeni s dojnymi plemeny i pro chov bez

trzni produkce mléka (www.cestr.cz, 2009).



3.3 Reprodukce v chovu skotu

3.3.1 Ukazatele hodnoceni reprodukce

Zakladnim ukazatelem dobré reprodukce stada je stav, kdy od jedné kravy dostaneme
do roka jedno tele, kdy uzitkové plemenice daji za zivot 4-6 telat pfi plnohodnotnych
laktacich a kdy vyfazovéani plemenic pro poruchy plodnosti nepfesdhne 15% z celkového

poctu brakovanych plemenic (Burdych a kol., 2004).

Zabrezavani po 1. inseminaci - vyjadiuje se procentem poprvé inseminovanych krav,

které¢ skutecné po prvni inseminaci po porodu zabtezly.

Tab. 3: Hodnoty zabiezavani po 1. inseminaci

vyborné zabiezavani nad 60%
dobré zabtezavani 50 -60%
primérné zabiezavani 40 —50%
Spatné zabtezavani pod 40%

Zabrezavani po vSech inseminacich - mélo by byt v jednotlivych kategoriich pod
urovni dolni klasifika¢ni hranice zabiezavani po prvni inseminaci. Pro kvalitni rozbor

je dulezité hodnotit zabiezavani i podle potadi inseminace (Burdych a kol., 2004).

Inseminacni interval - vyjadiuje se poctem dnti, které uplynuly od porodu do dne,
kdy byla plemenice po porodu prvné inseminovana. Je prvnim ukazatelem intenzity
reprodukce. Jeho délka zavisi predev§im na pribehu involuce pohlavnich organt po
porodu, na obnoveni plnohodnotnych ovarialnich cykla a projevu fije. Toto obdobi
trva u vétSiny plemenic 5 az 6 tydnd, u vysoce uzitkovych dojnic i déle. Plemenice

necyklujici do 60 dnli po porodu maji byt vySetfeny a oSetfeny. Inseminacni interval



by se mél hodnotit diferencované dle vySe mlécné uzitkovosti a jeho doporucena

hodnota by se méla pohybovat mezi 65-80 dny (Burdych a kol., 2004).

Tab. 4: Hodnoty insemina¢niho intervalu

vyborny 61 —75 dnti
vyhovujici 76 — 80 dnii
nevyhovujici 80 — 90 dnt
Spatny nad 90 dnt

Servis perioda (SP) - je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjSich ukazatell
a vyjadfuje se poctem dni, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které
plemenice zabiezla. Tento ukazatel je regulovany brakaci. Idedlni hodnota je 85 dni,
ovSem u vysokouzitkovych zvifat miize byt i delsi, zejména ve vztahu k délce laktace.
Priciny prodlouzeni SP lze hledat v nedostatecném sledovani fije, zejména

u ptebihajicich se krav, ale i ve fyziologickych a zdravotnich davodech.

Tab. 4: Hodnoty Servis periody

vyborna 81 — 95 dnti
vyhovujici 96 — 110 dnu
nevyhovujici 111 — 120 dnt
Spatna nad 120 dnd

Insemina¢ni index - stanovi se tak, ze pocet vSech inseminaci u zabtezlych plemenic

se déli poctem zabiezlych. Reinseminace se do n¢j nezahrnuje (Burdych a kol., 2004).

Tab. 5: Hodnoty inseminac¢niho indexu

velmi dobry do 1,5

dobry 1,6 - 1,8
nepiiznivy 1,9-2,0
nevyhovujici nad 2,0




Mezidobi - se pocita jako aritmeticky primér délky mezi dvéma porody vSech krav
véetné vyfazenych (Riha a kol., 2000).

Obecné¢ vsak plati zasada, ze by se mélo mezidobi pohybovat v rozmezi 365 az
405 dna. Optimalni délku mezidobi se vSak urci ve svém reprodukénim managementu

chovatele (Burdych a kol., 2004).

Tab. 6: Hodnoty mezidobi

velmi dobré do 365 dnil
dobré 366 — 380 dnl
mén¢ vyhovujici 381 — 400 dnt
nevyhovujici nad 400 dnta

Natalita krav - vyjadiuje se po¢tem telat narozenych za 1 rok od 100 krav ve stadu

a do této hodnoty nelze zatfazovat telata narozené od jalovic.

Tab. 7: Hodnoty natality krav

velmi dobra natalita vice nez 95 telat
dobra natalita 91 — 95 telat
pramérnd natalita 81 — 90 telat
nevyhovujici natalita mén¢ nez 80 telat

Pocet zivé odchovanych telat od 100 krav - je nejobjektivnéjsim ukazatelem Grovné
reprodukce stada a davéa nejucelenéjsi pohled na moznosti selekce a obnovu stada.
Hodnoty tohoto ukazatele by nemély byt pod dolni hranici ukazateld natality krav
(Burdych a kol., 2004).

Interinsemina¢ni intervaly - by mély byt shodné s délkou fijovych cykli
u piebihajicich se plemenic. Stanovi se po¢tem dnili v hodnocenych interinseminac¢nich

intervalech do nasledujicich skupin: zkracené cykly pod 18 dni, normélni cykly 18-25



dnii, prodlouzené cykly nad 25 dnt.

Interinseminacni interval mé vysokou vypovidajici schopnost. Vyssi frekvence
zkracenych cykld pod 18 dnt svédci o nedostate€ném sledovani fije a to zpravidla i té,
ve které byla krava inseminovana. Dale to muze svédCéit o castéjSim vyskytu
folikularnich cyst a o poruchach hormondlni funkce nebo o poruchach zpétnych vazeb.
Vyssi frekvence nepravidelnych cykli nad 25 dnd neZ 25% poukazuje na vyskyt
embryonalni mortality. Pokud frekvence prodlouzenych cykld ptekro¢i hranice 40%,
je nutné tuto situaci fesit kompletni analyzou a odstranéni rozhodujicich pfic¢in. Pokud
se vyskytne vyssi frekvence dvojnasobnych cykli (nad 10%), svédéi to opét
o nedostate¢ném sledovani fije. Nepravidelné prodlouzené cykly v rozmezi 45 az 55
dni se mohou vyskytovat v chovech, kde se provadi rand diagnostika gravidity a kdy
kravy vySetfené jako nebfezi jsou oSetieny luteolyticky. V chovech s nepravidelnymi
cykly se efektivné uplatni ultrasonografické vysetieni bfezosti kolem 28 az 35 dne po

inseminaci (Burdych a kol., 2004).

Tab. 8&: Dalka cykla

zkracené cykly pod 18 dnt
normalni cykly 18 — 25 dnt
prodlouzené cykly nad 25 dnil

Plodnost plemennych bykii - se hodnoti podle koncepce krav ve stad€, podle pouziti
spermatu jednotlivych plemeniki- vlastni oplozovaci schopnost. V soucasné dobé¢ je

hodnocena vlastni plodnost byki na zdkladé plodnosti jejich dcer (Riha a kol., 2000).



3.3.2 Detekce Fije

Pohlavni cyklus kravy neni zavisly na ro¢nim obdobi. K fiji dochazi v priméru
kazdych 21 dni (rozpéti 18-24 dni). Den fije je oznacovan jako 0. den cyklu. Obdobi fije
u kravy trva relativné kratkou dobu, v priméru 18 hodin (rozpéti 4-24 hodin). K ovulaci
dochazi cca 30 hod. po zacatku fije tzn., ze ovulace nasleduje 12 hodin po ukonceni fije.
K oplozeni vajicka dochazi ve vejcovodu. Embryo ve stadiu 16-bunék sestupuje do délohy
cca 5. den po inseminaci. Bfezost trva 279-290 dni. Interval mezi otelenim a prvni ovulaci se
vyznacuje velkymi rozdily, ponévadz je zdvisly na plemeni, Grovni vyZivy, mlécné
uzitkovosti, roénim obdobi pfip. na kojeni. Prvni ovulace po oteleni neni Casto provazena

projevy fije a je oznacovana jako ,.ticha fije®.

Rije je komplexem fyziologickych piiznaki a projevii chovani vyskytujicich se
bezprostiedné pied ovulaci. Délka tije ¢ini 4 az 24 hodin. Mezi piiznaky fije patii: ochota
nechat na sebe skakat, opuchla, zvétSend vulva, hyperémicky vaginalni hlen, uvoliovani
(vytok) ¢irého hlenu, neklid, o€ichavani, olizovani, skékani atd., nékdy pokles. piijmu krmiva
a produkce mléka (Burdych a kol., 2004).

Ptiznaky fije, zvlasté¢ v piipadé, kdy se fiji zaroven vice zvifat, jsou Casto chybné
interpretovany. Skute¢né spolehlivym indikatorem fije je ochota nechat na sebe skakat. Krev

ve vagindlnim hlenu signalizuje, Ze se krava ftijila pfed cca dvéma dny.

3.3.3.1 Detekce Fije a urceni vhodné doby k inseminaci

Existuje fada faktori, které ztézuji detekci tije:
- délka fijového cyklu kolisd mezi 18 a 24 dny
- priznaky fije se mohou projevovat jen velmi kratce
-k projeviim sexudlni aktivity dochazi ¢asto v noci
- sexualni projevy fijicich se krav jsou zna¢n¢ individudlni
- vazné ustajeni
Detekece fije je snazsi ve volném, dostatecné prostorném ustajeni.
Detekce tije je klicem k dobrému zabtezavani plemenic skotu, k jejich vysoké uzitkovosti

a dobré ekonomice chovu. Proto byla detekce fije naplni mnoha experimentt, jejichz cilem
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bylo rozpracovat a zavést do praxe objektivni a u¢inné metody a pomucky detekce fije, které
zcela objektivné urci predev§im vhodny termin inseminace — tedy, kdy se plemenice nachazi
v obdobi fije. Toto obdobi je charakteristické tim, Ze nechd na sebe skékat ostatni plemenice

— 12 az 24 hodin po podatku fije a pied ovulaci (Riha a kol., 2000).

3.3.2.2 Detekce Fije podle zevnich Fijovych priznaki

Neni zavisld pouze na fyziologickych zménach charakterizujicich fijové chovani
zvitete, ale 1 na schopnostech pozorovatele. Subjektivni stranka vyhledavani fiji
a nedostatecnd pozorovani mohou byt pfic¢inou Spatné nebo nespravné detekce fije a chybného
a snizuje jejich zabiezavani. U jalovic se zvySuje variabilita véku jalovic pfi prvnim zapusténi
a zabfeznuti a prodluzuje se neproduktivni obdobi odchovu. U krav se prodluZuje obdobi od
oteleni do zabteznuti (SP).

Pii sledovéani, kterd provadéji osetfovatelé a stdjnici pifi béznych pracich, je
nepretrzitém 24 hodinovém sledovani kvalifikovanym pracovnikem je zjisStovano 89 az 100
% tijicich se plemenic; pfi zjistovani 2 krat az 3 krat denné je zjisténo 81 az 91 % fijicich se
zvitat.

Dalsi pfic¢inou Spatné detekce fije jsou fije se slabymi fijovymi projevy (tiché fije)
a kratké tije. Nekdy se doporucuje pouzivat k detekci fije byka — prubite, vazektomovaného
byka nebo vola. Pouziti téchto metod je v praktickych podminkach chovu spojeno se
znanymi potizemi. Je tfeba pouzit byka neplodného — vazektomovaného nebo
s odklonénym pyjem se zachovanymi pohlavnimi reflexy. Chirurgicky zakrok je spojen se
znaénymi naklady; své hledisko ma 1 bezpecnost prace. V urcitych podminkach chovu se jevi
jako vhodngjsi pro zachovani vysokého zabiezavani plemenic provadét u dojnic 2 inseminace
a potom ustajit skupinku krav s bykem jiného plemene (napt. masného). Narozena telata jsou
fenotypove odlisna a jesté je timto zpuisobem provadéna selekce na schopnost k reprodukci

(Burdych a kol., 2004).
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3.3.2.3 Pomiicky k detekci Fije

V praktickych podminkach chovii se osvéd¢ily pomiicky pro detekci fije, jejichz
princip vychazi z fyziologie a chovéani v fiji 1 mimo ni. Jednd se o detektory fije rlizného
provedeni (KaMaR, Matr—Master a dalsi), které se nalepi na bedra plemenic urcenych
k zapousténi. V nasledné fiji, kdy plemenice na sebe necha skékat jiné kravy tlakem hrudni
kosti na detektor vytla¢i barvivo ze zasobniku detektoru, ten se zbarvi a krava je detekovana
v iji; zména zbarveni detektoru je zachovana az do té doby, kdy je zvife kontrolovano na
existenci fije. Uinnost detekce se pohybuje podle podminek ustajeni mezi 90 az 95 %.
V néekterych podminkach (nizké prichody, stromy s nizkymi vétvemi na pastving, nevhodné
feSené zabrany apod., které aktivuji detektor mimo tiji) mize byt detekce snizena aZ na 40 %.
Vhodné je kombinovat pouziti detektort s vizualnim pozorovanim zvifat a sledovanim zmén
zbarveni detektorii. Je samoziejmé, Ze dochdzi k ptipadim, kdy zvifata maji zbarveny
detektor a pfesto nejsou v fiji.

Nezanedbateln€ neni ani hledisko moznosti kontroly pracovnikti provadéjicich detekci
fiji. Plemenice, u kterych je zaznamenana zména zbarveni detektoru rano se inseminuji tentyz
den, u kterych vecer, inseminuji se nasledujici den rano. K vyuzivani detektorii je nezbytné
vést evidenci o aplikovanych detektorech, protoze i ztrata detektoru miize znamenat fiji. Na
zabrezlou je tfeba pocitat primérné s cca dvéma detektory.

Urcitou substituci pouziti byka — prubife, mize byt pouziti androgenizované
plemenice vybavené znackovacem. K oSetieni je tfeba vybrat nebfezi ramcovou kravu nebo
jalovici. Sérii 10 intramuskuldrnich injekci 200 mg testosteron propionatu aplikovanych
kazdy druhy den se navodi u plemenice samc¢i chovani cca od 9. injekce (18. den oSetfeni). Ve
fazi prodluzovani se aplikuje kazdy druhy tyden smeés testosteroni — 100 mg testosteronu
propionatu a 150 mg testosteronu izobutyratu (Kornmatitsuk, S., et.al.,2009). Takto oSetfena
dojnice nebo jalovice se chova ve stad¢ se fijicimi se plemenicemi jako aktivni plemenik (bez
rizik uvedenych vyse) — pochazi po pastving, o¢ichava ostatni plemenice, skace na fijici se
plemenice. Uginnost detekce se pohybuje okolo 95 % (sniZena je pouze v dobé, kdy
u oSetfené plemenice probiha fije). OSetfend androgenizovana krava nebo jalovice vybavena
znackovadem nebo umisténa ve stadé plemenic opatifenych detektorem je velmi ucinnou
pomtckou pii detekei fije, kterd zajistuje pti spravném uplatnéni vysoky podil detekovanych
fiji (vysSi nez oSetfovatel) a vysoké zabfezdvani inseminovanych plemenic — srovnatelné

s nepfetrzitym vizualnim sledovanim nebo bykem (Burdych a kol., 2004).
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Dalsimi pomiickami jsou pedometry, které zaznamendvaji zvySenou pohybovou
aktivitu zvifat v fiji a jsou kontrolovany pracovnikem v dojirn¢. Pfipadné je v dojirné
zaznamenavana teplota dojeného mléka; zvysena teplota o 0,2 ° C signalizuje nejen fiji, ale
1 onemocnéni (zanéty apod.).

Jednou z moznosti detekce spravného Casu inseminace je i krystalizace cervikalniho
hlenu, kterd je zalozena na zménidch obsahu mineralii v cervikdlnim sekretu ve vztahu
k pribchu fije — arboriza¢ni test. Test se provaddi mikroskopickym pozorovanim
krystalizovanych vzorkl cervikalniho hlenu. Sdm chovatel mize z opakovanych posouzeni
typu krystalizace ur€it nejvhodnéjsi dobu k inseminaci. VySetteni arborizace je vhodné pro

za¢inajici a méné zkusené chovatele (Riha a kol., 2000).

3.3.2.4 Casové rozvrzeni inseminace

K oplozeni vajicka dochazi ve vejcovodu; vajicko je Zivotaschopné cca 12—18 hodin.
Asi 8 hodin po aktu dosahnou spermatozoidy usti vejcovodu. Nezbytnou podminkou
fertilizace je kapacitace spermatozoidi. Kapacitované spermie prokazuji hypermotilitu
a prosly akrozomalni reakci. Zivotnost spermatozoidii je omezena. Pokud dojde k inseminaci
prili§ brzy, spermie uhynou nez miize dojit k oplozeni vajicka. Naopak pii opozdéné
inseminaci uz vajicko nemd schopnost byt oplozeno. K ovulaci dochézi normalné mezi 10 az
15 hodinou po ukonceni fije. Optimalni moment inseminace je tedy okamzik, kdy se krava
prestava fijet. V praxi nejsou kravy sledovany nepietrzit¢ a konec fije vétSinou neni
registrovan. Z tohoto divodu je vyhodné vyuzit nasledujiciho pravidla: kravy zjisténé v fiji
rdno jsou inseminovany odpoledne. Kravy, které se fiji jest¢ ndsledujici den rdno, jsou
inseminovany podruhé. V ptipad¢ fije zjisténé odpoledne nebo vecer je inseminace provedena
nasledujici den rano. Ve fertilit¢ plemenikli jsou zna¢né rozdily. Pti¢inou snizené fertility
muze byt horSi oplozovaci schopnost piipadné kratSi Zivotaschopnost spermii. Proto se

doporucuje vyhnout se ¢asnym inseminacim (Burdych a kol., 2004).
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3.3.3 Vlivy piisobici na arovein reprodukce

Z faktorti, které plsobi na Uroveil reprodukce ze zevniho prostfedi se uvadéji
predevsim klimatické faktory (ro¢ni obdobi, svétlo, teplo, vlhkost), zptisob chovu a ustajent,
uroven oSetfovatelské péce, systém fizeni, organizace a péce o reprodukci. Také nelze
opomenout stafi zvifete, plemennou pfisluSnost, zdravotni a kondi¢ni stav, nervovy typ
zvifete podminujici pevnost ¢i labilnost jeho neurohumoralni konstituce, a tim i schopnost

vyrovnavat se s podminkami prosttedi (DolezZel a kol., 1997, Vinkler, 2004).

Vliv technologie ustajeni

Projevuje se nejcastéji ve dvou ohledech; za prvé volné ¢i vazné ustajeni, popi. vazné
s pastvou; za druhé konstrukce vrchni stavby, tj. dostatkem ¢i nedostatkem svétla.

Naopak identifikace podle stajovych tabulek pii vazném ustdjeni je velmi jednoducha,
u vysokouzitkovych krav jsou v$ak projevy fiji slabsi (Riha, 1996).

Z hlediska reprodukce zvifat uvést, ze pii volném ustijeni zvirat jsou lepsi
a intenzivngj$i projevy fije. Na intenzitu a kvalitu projevil fiji mé vliv i kvalita podlahy (nutny
neklouzavy povrch podlah a chodeb). Koncentrace zvifat, moznost vzajemného kontaktu
a socialni postaveni rovnéz ovliviiuji pohlavni aktivitu (Riha a kol., 2000, Burdych a kol.,
2004).

Doporucuje se pro zajisténi dobré detekce fije (zvifat v fiji) je mozné doporucit pii
volném ustajeni nebo na pastvé detektory, které zaznamendvaji zménu zbarveni az do
identifikace zvifete, zajistit neklouzavé podlahy, pro volné i vazné ustajeni pak uzivat vhodny

systém evidence a kontroly pohlavnich funkci plemenic (Riha, 1996).

Vliv plemene

V ramci druhu je pohlavni aktivita nevyrazné¢ ovlivnéna plemennou piislusnosti.
Naptiklad u vétSiny druhti zvitat, dosahuji diive puberty plemena mensiho vzristu, u skotu
mlécna plemena ve srovnani s masnymi. Délka anestrického obdobi po porodu je ovliviiovana

plemenem pifedevsim u skotu. Mlécna plemena vykazuji krat$i poporodni anestrus nez
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plemena masna, vysokouzitkovd mléna plemena maji tendenci k delSimu poporodnimu

anestru nez plemena nizkouzitkova (Dolezel a kol., 1997).

Vztah mlééné uzitkovosti a plodnosti

Pti zvySovani uzitkovosti dochazi ¢asto ke snizovani schopnosti zvitat k reprodukei. Je
to stav objektivni, 1 kdyZ nékteré literarni prameny to neuvadéji a povazuji ho za neschopnost
chovateli ptizptsobit podminky prostiedi (ptfedevSim kvality vyzivy) potfebam zvifete.
Vyhédnoceni vztahu uZitkovosti a plodnosti v Sesti SCH v CR jasn& prokazalo, v souladu
s literaturou, Ze tento antagonisticky vztah existuje i pres respektovani pozadavkil zvifat
dolozenych metabolickymi testy. Poruchy v reprodukci se vétSinou neprojevuji u vSech zvirat,
ale u cca 10 - 15 % stada, a tyto plemenice pak pfedstavuji tzv. problémovou ¢ast stada krav,
u které dochazi k poruchdm plodnosti i pfi vyvazené vyziveé. Prace s touto ¢asti vyzaduje
systemati¢nost a dobrou spolupraci zainteresovanych pracovnikti. Neni mozné tuto ¢ast stada
zaménovat s pojmem Spatné plodnosti pfi nizké Grovni uzitkovosti, ktera je v takovém piipadé

vysledkem piedevsim $patnych chovatelskych podminek (Riha, 1996).

VyZiva plemenic ve vztahu k reprodukci

Poruchy reprodukce maji obvykle blizky vztah k nedostatkim ve vyzivé. Chovatelsky
nejvyznamnéj$im syndromem tohoto vztahu je tzv. stdjova sterilita s vaZznymi ekonomickymi
dopady pro chovatele.

Pro kontrolu vyzivného stavu je mozné doporucit metabolicka vySetieni.

Vyziva mé vyznamny vliv na reprodukéni vykonnost dojnic. Kravy na zakladé
negativni energetické bilance se prodluzuji obdobi anestru (Santos, JEP., 2008). Poporodni
anestrus, stejné jako neplodnost, je umocnén ztraty télesného stavu béhem casné poporodni
obdobi

S vyzivou uzce souvisi zdravotni stav plemenice, ktery se projevuje na jeji plodnosti.
Vyziva dominantnim zpisobem ovliviiuje nejen uZzitkovost a urovenl reprodukce, ale
1 ekonomiku chovu. Nedostatky v chovu alimentdrniho pivodu se projevuji nejen snizenim
uzitkovosti, zménou obsahu mléénych slozek, vyssi frekvence metabolickych poruch,

zejména dysfunkcemi bachoru, dislokacemi slezu, poruchami mineralniho, bilkovinného
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a energetického metabolismu, ale stejn¢ tak i infertilitou, pfipadné poruchami u biezich
plemenic. Celkova uroven vyzivy vzdy musi odpovidat denni potfebé dané kategorie zvifat
a zohledniuje nejen metabolickou velikost téla, technologii ustdjeni, povrchu podlahy, ale
predevsim vlastni uzitkovost (Diskin, 2000, Louda a kol.,1999, Dolezel a kol., 1997).

Organismus dojnice je nejvice zatizen z hlediska zdravi v obdobi kritické biologické
faze, coz ptredstavuje deset dnli pfed a 90 dnii po porodu z divodu negativni energetické
bilance (Dolezal, Zeman, 2005). Vn¢&jSim vyrazem negativni energetické bilance je ztrita
télesné kondice a snizovani zivé hmotnosti (Dolezel a kol., 1997).

Energie je hlavni zivinou, kterou vyzaduje dospély skot. Nedostate¢nym piijmem

energie ma nepiiznivy vliv na reprodukcni aktivitu samic skotu (Santos, JEP., 2008).

Kondice je aktudlni télesny stav zvifete, vhodny pro urcitou produkci. Kondice je
vyslednici vnitfnich faktort (habitus a komplexe) a faktori vnéjSich (vyziva, zdravotni stav,
osetfovani), proto neni trvalym stavem zvitete (Majzlik, 2004). Hodnoceni vyzivného stavu je
nutno provadét s ohledem na fazi mezidobi, vék zvifete a genetické predpoklady (Urban
a kol., 1997, Hanus a kol., 2004).

K hodnoceni télesné kondice krav je mozné pouzit subjektivni hodnoceni BSC (Body
Condition Scoring) nebo objektivni ultrazvukovou metodu méfeni vysky hibetniho tuku.
Specialni skener méti vzdalenost mezi vazivovou tkani stehenniho svalu a kuzi, ktera je
vyplnéna tukem. Tato metoda je piesnéjsi a také rychlejsi s porovnanim s BSC (Pryce, 2000).

Meg¢teni by mélo probihat pravidelné a to 2 az 4x pted otelenim (poprvé pied
zahajenim procesu stani na sucho), jednou tésné po porodu a jesté jednou tésn¢ pred
zapusténim (60-90 dni po porodu). Pied obdobim stani na sucho, je tfeba detekovat, zda
dojnice pii poklesu produkce mléka neulozily pfili§ velké tukové zasoby.

V tomto ¢asovém obdobi by méla vrstva tuku dosahovat maximalni vysky od 30 do 35
mm. Po oteleni by pti obou prvnich méfeni neméla vyska hibetniho tuku klesnout pod 12 mm
(u prvotelek pod 10 mm). Pfi prvnim zapusténi po porodu by méla vrstva hibetniho tuku méftit
20 az 22 mm. To znamen4, ze by po porodu mély dojnice opé€t nabirat tuk nebo zlstat alespoii
na stejné urovni. Pokud i v tomto obdobi dochéazi k dal$imu odbourdvéani tuku, dostavaji se
dojnice do zaporné energetické bilance, coz zplusobuje nasledné problémy se zabtezdvanim

(Nehasilova, 2006).
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Tab. 9: Nejcastéjsi a nejvvznamneéjsi poruchy plodnosti krav ovlivnéné nevyrovnanou KD

(Dolezal, Zeman, 2005)

Poruchy reprodukce

rwe

MozZné alimentarni priciny

Poporodni komplikace (zadrzeni lizka,
vychlipeni a vyhiez délohy)

Nevyrovnané krmeni béhem stani na sucho, prekrmovani NL,
karence mmeraich latek- (Ca, P, Se) a vitaminti, metabolické
poruchy, toxické a traumatické vlivy.

Zanéty pohlavnich organti (zanéty
délohy, zanéty vejcovodul, zanét krcku
a pochvy)

Ptekrmovani energii a NL, tbachorova degradovatelnost NL,
poruchy bachorového metabolismu, Tobsah beta-karotenu, Se,
Mn, Na, fzatizeni nitraty, pfebytek K v krmné dévce.

Tiché a nepozorovatelné tije, vymizeni
fije

Nedostatek viakniny, nevyhovujici struktura krmné davky,
prebytek NL, tbachorova degradovatelnost NL, poruchy
bachorového traveni, 1zasobeni energii, dlouhodoba negativni
energetickd bilance.

Nepravidelné (acyklické) tije

Kvantitativni a kvalitativni nedostatky ve vyzive:

Zkracené cykly ve vyzivé: nedostatek Na, vysoky obsah
fytoestrogennich latek v KD, mykotoxiny

Nepravidelné prodlouzené: nedostatek energie, |zasobeni beta-
karotenem.

Poruchy- (oddéaleni) ovulace a
vajecnikoveé cysty

Negativni energeticka bilance v prvnich tydnech po porodu,
piekrmovani NL, Todbourdvani télesnych rezerv pied a po
oteleni, piekrmovani energii u mladych kategorii- jalovic,
nedostatek beta-karotenu, ptebytek Mn a K, 1zastoupeni krmiv
s vyS$im obsahem fytoestrogenti, karence P a vitaminu A.

Embryonalni mortalita (odumfeni
embrya a plodu)

Nedostatek ve vyzivé- nedostatek energie, mineralnich latek
(Ca, mikroprvky), vitamind, ptebytek NL v krmné davce,
Tbachorova degradovatelnost NL, toxické latky (t¢zké kovy,
alkaloidy, makotoxiny).

Zmétani

Alimentarni intoxikace, Tobsah nitrati, mykotoxiny, toxické vlivy
obecné (krmiva s vysokym obsahem estrogennich latek a
alkaloidli), nespravna medikace krmiv, dieteticky nevhodna

krmiva (namrzIa, nahnila, plesniva, zapatrend, nekvalitni silaze).
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Vliv stari plemenic

Intenzita reprodukce (mira ovulace) se zvySuje do poloviny reprodukéni periody,
a poté se pomalu snizuje. U krav se zvySovani plodnosti projevuje vyssi trovni zabiezavani
a Casté¢jSim vyskytem dvojcat. Velkd ¢ast krav je vSak vyfazena z chovu pied dosazenim
tohoto stavu, ktery predstavuje 6-9 let stafi a 3-6 porodii. Zvysené riziko viazeni krav z chovu
je u krav, které porodily mala nebo mrtva telata (Sewalem, A., et.al.,2008). Vliv staii a rarity
se u polyestrickych zvifat projevuje rovnéZz v obnoveni pohlavni aktivity po porodu.
U mladsich zvifat probihd poporodni regenerace pohlavnich organt rychleji, zatimco
pohlavni cykly nastupuji ¢asnéji u plemenic po druhém teleti. Napiiklad u mlécnych krav pfi
srovnani prvotelek s krdvami byly zjistény primérné hodnoty terminu dokonceni klinické
a kompletni involuce délohy 18.-20. a 30.-35. den oproti 20.-25. a 40.- 45.dnu po porodu.
Primérné terminy prvnich poporodnich ovulaci byly zjistény 26,9., 20,5., a 16,9. den po
porodu u krav na 1., 2. a 3. teleti (Dolezel a kol., 1997). Zabiezavani po prvni inseminaci ve
srovnani s krdvami na druhé a dalsi laktaci vyssi asi o 10% aZz 15%. U krav na druhé a dalsi
laktaci je vhodnost k zapusténi zévisla jednak na uzitkovosti plemenice a dale na pribéhu
poporodniho obdobi. Jsou zaznamenany zminky o tom, zZe pozd¢ji otelené jalovice maji vyssi
uzitkovost, ale také o tom, Ze tyto jalovice maji celoZivotné horsi ukazatele plodnosti (Riha

a kol., 1996).

3.3.4 Rizeni pohlavni aktivity

Pohlavni aktivita je fizena neurohumordlné. Do jejiho fizeni jsou zapojeny
hierarchicky uspofadané organy zahrnujici ktiiru mozkovou, limbickych systém, hypotalamus,
hypofyzu, vajecniky a délohu. Jde o uzavieny funkcéni okruh, kde nadfazena centra ovliviuji
centra nizsi a zpétn€ centra nizsi tzv. zpétnymi vazbami ovliviiuji centra vyssi (Dolezel a kol.,

1997).

Nervova regulace reprodukce

Kira mozkova a podkorovd centra pfedstavuji tzv. limbicky systém, ktery je

nadfazenym nebo programujicim zafizenim neurohumoralni regulace sexudlnich funkei.
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Pfichazejici exteroreceptivni podnéty a interoreceptivni informace jsou analyzovany
a syntetizovany v centralnich nervovych strukturich limbického systému a pfeddvany do

hypotalamu, popisuje Dolezel a kol.(1997).

Hormonalni regulace reprodukce

Hormonalni systém je regulacni systém, ktery vysila informaci chemickou cestou. Je
to systém, ktery je regulovan zpétnovazebnimi smyckami a impulsy z nervového systému
a nékterych organi. Hormonalni soustava je nedilnou soucasti fidicich i vykonnych
mechanismi v procesu reprodukce. Hormony se rozd¢€luji dle jejich pivodu na hypotalamické
(relesing hormony), hypofyzarni (gonadotropni) a to adenofypofyzy a neurohypofyzy,
epifyzarni, placentarni a steroidni (produkované pohlavnimi zlazami). Hormony lze definovat
jako chemickou latku produkovanou latku produkovanou zlazou nebo tkani, kterd evokuje
specifickou reakci v hormonalné senzitivni tkani (Riha a kol., 1996).

Do fizeni estralniho cyklu zasahuji podle vzniku leasing hormony hypotalamu,
nespecifické hormony adenohypofyzy, specifické ovaridlni hormony., PGF2 alfa
produkovany sekrecni ¢innosti délohy. Déle ptisobi hormon melatonin pochazejici z epifyzy
a oxytocin uvoliiovany ze zadniho laloku hypofyzy (Moore K. et.al, 2006).

Rozhodujici pro uvolnéni mechanizmu fizeni pohlavni ¢innosti do chodu jsou
podminky vné&jSiho prostfedi, z nichZz se nejvice uplatiiuji vyziva a svétlo. Podnéty jsou
smyslovymi organy ptrenaseny do mozku. Vznikajici podrazdéni jsou vedena do hypotalamu,
ktery predstavuje vegetativné nervové a humoralni centrum pohlavnich pochodii. Podrazdéni
ptichdzejici z kiry velkého mozku s podnéty vnitiniho prostfedi jsou v hypotalamu
shromazd’'ovany, uspofddany a analyzovany a vysledkem je tvorba releasing hormoni
(GnRH), které tidi wvnitin¢ sekretorickou cinnost pfedniho laloku hypofyzy. Folikuly
stimulujici hormon FSH pasobi na rast a zrani folikulu, dale stimuluje sekreci estrogenti.
Estrogeny zasahuji i do fizeni pohlavni Cinnosti pozitivni zpétnou vazbou na systém
hypotalamo-hypofyzarni, dochazi k vyssi produkci FSH, rist folikulu nabyva na intenzité
a produkuje vys$si mnozstvi estrogenil. Zvysujici se koncentrace estrogeni ma za nasledek, na
zdklad¢ zpétné vazby na hypotalamus, snizeni uvoliiovani FSH z hypofyzy. SniZenou
produkci FSH z hypofyzy zpusobuje i inhibin produkovany granul6znimi bunikami folikulu.
GnRH stimuluje postupné uvolilovani luteinizacniho hormonu hypofyzy (LH). Ten plisobi na

zrani folikulu. Pfi optimalnim poméru FSH a LH dochazi k ovulaci. Na misté ovulovaného
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Graafova folikulu se za¢ind formovat zluté télisko, v némz postupné¢ dochazi k tvorbé
progesteronu. Progesteron zasahuje do fizeni pohlavni ¢innosti ato negativni zpétnou vazbou.
V piipadé, Ze plemenice zabtezla, zlstava zluté télisko na vaje¢niku po celou dobu biezosti.
V piipadé, ze plemenice zlstala jalova, po urcité dob¢, asi 17. den estralniho cyklu, za¢nou
buniky endometria délohy vytvaret délozni prostaglandin, pod jehoz vlivem dojde k postupné
lyze Zlutého téliska. SniZeni koncentrace progesteronu vede k uvolnéni negativni zpétné

vazby a tim 1 k nastupu nového estralniho cyklu.

3.3.5 Pohlavni cyklus samic a jeho Fizeni

~re

Estralni cyklus (obdobi od jedné fije do dalsi fije) probiha u nebiezich dospélych
plemenic skotu periodicky v intervalu 21 dnii (18 az 25). U jalovic mizZe byt jeho délka o den
krat$i. Estralni cyklus se dé¢li na 4 faze:

1. Proestrus — obdobi pted tiji (20. az 21. den cyklu)
2. Estrus —fije (1. az 2. den cyklu)

3. Metestrus — obdobi po fiji (2. az 5. den cyklu)

4

. Diestas — obdobi mez fijemi (6. az 19. den cyklu)

Proesus (obdobi fed Fiji)

- trva asi 6 hodin

- FSH stimuluje rust folikulu, rostouci fotikul produkuje zvySujici se mnozstvi
estrogenl. Na vajeéniku pokracuje regrese zlutého téliska, na povrchu vystupuje
rostouci folikul jako elasticka kulovita struktura o priméru asi 10 mm. ZvySuje se
ptivod krve do pohlavnich orgdnid, dochazi ke zdufeni a silné proliferaci sliznic
vyvodnych cest, uvoliiuje se délozni kréek a z vulvy zacina vytékat fidky hlen. Pod
vlivem zvySené¢ho mnozstvi estrogent dochazi i ke zméné€ chovani plemenic (neldid,
buceni, naskakovéni na jiné kravy, snizuje se nadoj mléka). V tomto obdobi nahlasuje

chovatel zvife k inseminaci (na dalsi den).

Estrus (Fije)
- vpruméru 18 hodin
- na vajeCniku je dokoncena regrese zlutého téliska, folikul dorostl do tzv. Graafova

folikulu, ktery ma primér 15 az 25 mm. Graaflv folikul je vyplnén folikularni
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tekutinou v niz dozrava vajicko. Aktivni chovani plemenice pfechazi v pasivni, coz se
projevuje tak, ze na sebe neché skdkat ostatni zvifata (stadium ochoty k pafeni Casto
oznacované jako ,standing heat*). Plemenice ma mirné zvysenou teplotu, snizenou
chut’ k zradlu a z vulvy vytéka ¢iry hlenity vytok (sklovity) o vyssi viskozité. V této
dob¢ se vyplavuje z adenohypofyzi luteinizacni hormon (LH), ktery dokoncuje zrani
Graafova folikulu a ke konci tohoto obdobi dochéazi k ovulaci (prasknuti Grafova
folikulu a uvolnéni zralého vajicka). S bliZici se ovulaci se mirné¢ koufové kali
cervikdlni hlen. Pfi normdalnim pribéhu fije trvd toto obdobi 12 aZz 24 hodin,
u jalovic je zpravidla krat$i. Toto obdobi je optimalni dobou pro inseminaci. Nejlepsi
vysledky bfezosti jsou dosahovany, kdyz je plemenice inseminovana ke konci tohoto

obdobi (Riha a kol., 2000).

Metestrus (obdobi po Fiji)

asi 12 hodin

toto obdobi je charakterizovano snizenim hladiny estrogeni a vysokou aktivitou
luteiniza¢niho hormonu LH. Pfi optimalnim poméru obou gonadotropnich hormont,
tj. FSH a LH dochazi k ovulaci. Na misté prasklého Graafova folikulu je po kratkou
dobu prasklinka, kterd je vyplnéna krvi, zdhy vSak zacina rast Zluté télisko (CL)
a posléze dochéazi k produkci progesteronu. Plemenice se zac¢ind chovat normalné.
Hlen vytékajici z vulvy je lepkavy a mize byt kouroveé kalny. Mizi piekrveni vnitinich
1 vnéjSich pohlavnich orgdnti a uzavira se délozni kréek. Ovulované vajicko se dostava
z nalevky vejcovodu do vejcovodu, kde dochazi k oplozeni. Na zacatku této faze je
mozné jeSt¢ plemenici inseminovat, ovSem pozd€ji se jiz prudce snizuje
pravdépodobnost zabteznuti. Druhy az tfeti den po skonceni fije se objevuje poestralni
(poovula¢ni) krvavy vytok z pohlavnich organi a ten muze piispét k hodnoceni

vvvvv

za 18 dni po krvi.
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Diestrus

je typicky aktivitou steroidniho hormonu progesteronu. Hormon progesteron je dobie
zjistitelny v krvi i v mléce a Casto se toho vyuziva v tzv. ,,progesteronovém testu®. Na
ovariu roste zluté télisko, které od 8. do 15. dne cyklu rozkvétd a dosahuje velikosti
cca 10 az 30 mm. V dobé€ od 8. do 15. dne cyklu se vyskytuje na vaje¢niku rostouci
folikul, ktery dosahuje az 14 mm v prameéru. Tento folikul ma i sekretorickou ¢innost.
Je to tzv. meziovulacni folikul, ktery podléha atrezii, ale je schopen vyvolat i ptiznaky
nepravé fije kolem 10. dne. Pokud nedojde po inseminaci k oplozeni, pfichazi
z délohy kolem 18. dne cyklu k vaje¢niku signal v podobé d€lozniho prostaglandinu
F2 alfa (PGF2 alfa), ktery plisobi na zanik Zlutého téliska. Tim se prudce sniZuje
tvorba progesteronu a jeho hladina v krvi a v mléce rychle klesa. Nasledkem toho se
zvySuje v krvi hladina folikulostimulujiciho hormonu (FSH), na vaje¢niku zacina rast
novy folikul, jenz produkuje fijovy hormon ESTROGEN a cely cyklus se zacina
znovu opakovat (Louda a kol., 2001, Reece, 1998, Riha a kol., 2000).

3.3.6 Poruchy reprodukce

Neplodnost mize byt vaznym problémem, piedevsim u vysokouzitkovych laktujicich

dojnic. V pribéhu postpartdlniho obdobi musi dojit k rychlé a nekomplikované involuci

délohy a obnoveni normalni ovaridlni aktivity, nasledované spravnou detekci fije, inseminaci

a uspéSnym zabieznutim (Moore K. et.al.,2006). Ke vSem uvedenym skute¢nostem musi

dojit, kdyZ krava produkuje znaéné mnozstvi mléka a je v tomto Casném postpartalnim obdobi

v negativni energetické bilanci. Neni proto piekvapujici, Zze poruchy fertility jsou v tomto

obdobi béznym problémem. K zachovani dobré tirovné fertility ve stad¢ je nezbytna vcasna

diagnoza poruch a jejich 1écba. Poruchy reprodukce mohou nastat z riznych piicin.

3.3.6.1 Zanétlivé zmény na pohlavnich organech

Jednou z pfi¢in poruchy reprodukce mohou byt zadnétlivé procesy pohlavnich organt.

Pficiny téchto onemocnéni se Casové lokalizuji v drtivém poctu piipadi nasich podminkach

na obdobi poporodni a na obdobi inseminace. Do této faze reprodukéniho cyklu se nejcastéji
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lokalizuje zaneseni nejriiznéjSich mikroorganizmti do porodnich cest, které pak vyvolaji
mistni zanétlivd onemocnéni nejriznéjSiho ¢asového pribéhu, rizné zavaznosti a rtznych
dasledkd. Dodrzovani tizkostlivé hygieny v prostfedi biezich plemenic a respektovani vSech
zasad vedeni porodu a poporodniho oSetfovani je prvnim predpokladem uspéchu. Jedin¢ tak
se snizi riziko zavle€eni infekci do pohlavnich organti na nejmensi moznou miru (Riha a kol.,

2000).

3.3.6.2 Poruchy pohlavnich funkei

Dalsimi pfi¢inami poruch plodnosti (nejcastéji nezabieznuti nebo piebihani) jsou

poruchy pohlavnich funkci.

1. Atrofie (zmenSeni) vajeéniki
K atrofii dochézi v priibéhu jinych chronickych organovych nemoci, pfi kvalitativni
nebo kvantitativni podvyzivé, z nadbytku nékterych zivin (bilkovin) v néaro¢nych
klimatickych podminkédch, v pribéhu vysoké laktace apod. Ptiznakem jsou tézko
rozpoznatelné projevy fije. Pfesnd diagnéza miize byt stanovena po rektalnim vySetfeni. Bez

odstranéni pfi¢in vyvolavajicich stav je 1é€eni bezvysledné.

2. Perzistujici Zluté télisko
Je to chorobny stav vznikajici na vajeCnicich za nejriiznéjSich chorobnych stavl
organizmu (zdnét délohy, nddor, odimrt embrya, poruchy v fidicich mechanizmech
vajecnikovych funkei). Pfiznakem je zdéanliva biezost. Existence perzistujicich CL je obvykle
provazena poruchami cCinnosti dé€lohy, které brani uvolnovani dostatecného mnozstvi
prostaglandinu pro luteolyzu.
Ptesnou diagnoézu a terapii je mozné stanovit jen po opakovaném rektalnim vySetieni.

Velmi dobrou terapii je aplikace prostaglandinu F2 alfa (Riha a kol., 2000).
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3. Ovarialni cysty
Anestrus je jednim z moznych symptomil ovaridlni cysty. V literatuie je ovarialni
cysta Casto definovdna jako pfitomnost velkych struktur naplnénych tekutinou na jednom
ptip. obou vajecnicich, s primérem vétsim nez 2,5 cm nebo perzistujicich minimalné 7-10
dni. Frekvence vyskytu ovaridlnich cyst je obvykle uvadéna v rozpéti 6 az 19 %, ale také
30-40 %. V casném postpartalnim obdobi je incidence pravdépodobné mnohem vyssi,
ponévadz cca u 60 % plemenic, u nichZ dojde k vytvoteni ovaridlni cysty pied prvni ovulaci,

se obnovi ovarialni cykly spontanné (Caraviello D. Z. et. al., 2006).

4. Nepravidelné Fijové cykly
Normalni fijovy cyklus trva 18-24 dni. Kratsi resp. del§i cykly jsou v pribéhu
inseminacniho obdobi povazovany za abnormalni. V chovech s nedostate¢nou urovni detekce
fije jsou bézné intervaly 6-ti az 9-ti tydenni. Ovaridlni cysty a embryondlni mortalita jsou
nejvyznamnéjSimi patologickymi pficinami nepravidelnych fijovych cykla. Kratké cykly

v Casné fazi po oteleni nejsou povazovany za abnormalni.

5. Prebéhlé plemenice
Jako ptebéhla plemenice je klasifikovana plemenice s normalnimi cykly bez
klinickych abnormalit, kterd nezabfezla minimalné po dvou nésledujicich inseminacich.
V praxi jsou néktera z téchto zvifat inseminovdna nespravné, jind mohou vykazovat
patologické zmény na vejcovodu nebo nélevce, které jsou obtizné palpovatelné, piip. maji
délozni infekei, kterd nebyla diagnostikovéna.
DalSimi tfemi patologickymi symptomy provazejicimi ptebihani jsou:
- subklinickd endometritida
- opozdéna ovulace

- nedostate¢na funkce CL.

6. Abort
Abort u kravy je definovan jako uhyn plodu a jeho vypuzeni mezi 45. a 265. dnem
gravidity. Ro¢ni podil abortti do 5 % je povazovan za normalni. V ptipadé€, ze tento podil
presabne 10 %, jde o mimotadnou situaci.
Diagnéza abortu je obtizna a je provedena asi ve 20-30 % pfipadl. Pfic¢inou tohoto

stavu je predevSim nedostupnost vzorkii plodi a plodovych obali potiebné kvality.
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Serologickou diagndézu casto nelze provést. Uvadi se celd fada infek¢nich i1 neinfekcnich
pricin abortd.

Ke zlepSeni moznosti diagndzy je dilezité mit k dispozici kompletni zdznamy o stadé
i jednotlivych plemenicich a vzorky odpovidajici kvality. Diagn6za musi byt potvrzena
laboratornimi testy. Do laboratofe by mély byt odeslany vzorky plodu (co mozna

nejéerstvéjsi) a placenty (Riha a kol., 2000).

3.3.6.3 Poruchy bez organového nalezu

Pfi¢inou nezabieznuti krav mohou byt poruchy pohlavnich funkci bez organového
nalezu (neplodnost bez ptiznaki, sterilita bez znamé pficiny). Do této skupiny reprodukénich
poruch se zahrnuji odchylky v intenzit¢ pohlavniho pudu nebo ve snizené schopnosti
zabfeznuti, aniZ ba se zjistily jejich pficiny (tiché fije, zanik fije, poruchy v zabiezavani, rana
embryondlni mortalita apod.). LéCeni a prevence jsou nesmysiné bez dikladného

vvvvv

1é¢itelna (Riha a kol., 2000).

25



4. Material a metodika

4.1 Charakteristika vybraného podniku

Sledovany chov se nachazi v ZOD Habry v okrese Havlickiv Brod, se sidlem
v Habrech. Tento zeméd¢€lsky podnik se zabyva jak rostlinnou, tak i zivo¢iSnou vyrobou.
Chov je oznacovan jako VKK Rybnicek. Jako plemeno chovaji plemeno ¢eského strakatého

skotu. Chov skotu ve VKK Rybnicku je zamétfen na mlénou produkci.

4.1.1 Struktura stada

Kapacita staji byla 3 x K 96 krav. Jedna ze staji prosla rekonstrukci z vazného na
volné ustdjeni. Dale doslo k vystavbé nové stdje. Kapacita stdji po rekonstrukci a vystavbe je
pro 360 dojnic, 100 ks zaprahlych krav a 200 ks mladého skoku (bykll) do porazkové
hmotnosti (cca 900 kg).

4.1.2 Technologie a technika chovu

S vystavbou a rekonstrukei mlécné farmy za provozu zacal podnik v roce 2007,
rekonstrukce byla dokoncena v roce 2008.
4.1.3 Ustajeni

Dojnice
Dojnice jsou ustdjeny ve dvou produkcnich halach o celkové kapacité 360 ks, 240 ks
dojnic je ve 4 oddélenich po 60 v nové staji a 120 ks v rekonstruované stdji. Ustdjeni je

skupinové, volné boxové. Provoz je stelivovy a hnojné chodby se vyhrnuji 2x denné.
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Kravy stojici na sucho a vysokobrezi jalovice
Kravy po zasuSeni a vysokobiezi jalovice jsou ustijeny ve stdji o kapacité 100ks.

Ustajeni je volné s hlubokou podestylkou. Krmeni je zakladano 1x denng.

Kravy a vysokobrezi jalovice pied porodem

Kravy a vysokobftezi jalovice jsou cca 14 dni pfed porodem pievedeny do porodny.
Vysokobiezi jalovice jsou pievedeny diive (21 dni pfed porodem). Ustdjeni je volné, boxové
a skupinové. Hnojna chodba a krmisté jsou umistény na okraji haly. Také se zde krmivo

zaklada 1x denné.

Telata jsou po porodu odebrana a umisténa do venkovnich individudlnich boxu.
Nejvice vyuzivané jsou boudy plastové. V prvni fad€ musi byt zajiSténo napdjeni mlezivem
od matky. Matka je hned po porodu podojena a mlezivo je pouzito pro jeji tele. Ve véku

14 dnii jsou telata prevedena do teletniku.

Jalovi¢ky a byc€ci v obdobi mlééné vyzivy
Obé& pohlavi jsou ustdjena spolecné po 7-10 kusech. Krmeni se zaklada 2x denné.
Hned od prvniho dne se pfidava startér a voda. Mléna ndhrazka se napdji zhruba 5 tydnt

a pak se piechazi na pevnou stravu a objemnou stravu.

Jalovi¢ky v obdobi odstavu a rostlinné vyzivy
V tomto obdobi jsou jalovicky ustajeny skupinove po 15 kusech v zivé hmotnosti 150

kg. Po odstavu, zhruba ve 280 kg, jsou jalovicky prevedeny do vétSich skupin na OMD.

27



4.1.4 Vyziva a krmeni

Krmeni pro skot je na VKK pfipravovdno horizontalnim michacim vozem znacky
BULDOG. Ptipravované krmné davky jsou pro dojnice 1., I, I1I.faze laktace, zaprahlé kravy

a kravy na porodné.

Kvalita objemnych krmiv je kontrolovdna pii jejich vyrob¢, nésledné pak i pii jejich
vyskladiiovani. Kvalita KD je pravideln¢ kontrolovana pomoci kontroly suSiny a jeji

struktury. Krmné smési ptipravuje vlastni michéarna.

1. Dojnice
Dojnice jsou krmeny celorocné smésnou krmnou dévkou, kterd je sestavovana vyzivarem,
ktery do chovu dojizdi. Krmeni je zakladdno 2x denné¢ na krmny stil vySe uvedenym

michacim vozem a 3x denné ptihrnovano.

2. Telata - mlezivova a mlé¢né vyziva

Telata jsou hned po porodu napijena mlezivem. Prvni a druhé napéjeni je mlezivem
vlastni matky, k dalSimu napajeni je pouZzito smésné mlezivo. Po tfech dnech telata prechazeji
z mleziva na mléénou nahrazku - Laktosan v poméru 1:9. Napdjeni je telatim predkladano
2x denn¢ v mnozstvi odpovidajicimu staii telete. Telatim je téz v této dobé predkladam

startér, a to ode dne pfechodi na mlé¢nou vyzivu.

3. Jalovice - odstav a RV

Odstav zacina v dobé, kdy jsou jalovicky schopné pifijmout dostatecné mnozstvi startéru,
ktery je podavam ad-libitum. (1,5-2 kg). Po odstavu je ke startéru predklddano objemné
krmivo (seno, kukufi¢na silaz). Krmivo je zakladdno ru¢né do krmnych Zlabt 2x denné. Pitna

voda je k dispozici v automatickych napajecich zlabech.

4. Jalovice - OMD
Jalovicim je predkladana smésna krmné davka pod piistieSek na krmny stil. Jalovice na
pastviné jsou krmeny stejnou krmnou davkou. Pastva vzhledem ke své kvalité neni

povazovana za krmivo. Vodu maji jalovice v mi¢ovych napdjeckach a napajecich Zlabech.
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4.1.4 Dojeni

Prvni dojeni po porodu probiha v dojirng, a to 2x denné do konvi individualng. Ctvrty

den po porodu jsou zdravé dojnice premistény do rozdojovacich skupin.

Dojeni probihd v rybinové dojirn€ s rychlym odchodem 2x10. Doji se 2x denné.

Kontrola uzitkovosti se provadi 1x mesi¢n€ metodou A.

4.1.5 Veterinarni péce

Veterinarni 1ékat dojizdi kazdy den, minimalné€ 3x tydné, a to utery, Ctvrtek a patek.
V této dobé provadi kontrolu nové otelenych krav na porodné. V ostatnich dnech je do VKK
zvan jen telefonicky. Veterinarni 1ékat provadi veskeré ukony, jako je odrohovani, vakcinace,

odcerveni, aplikace vitaminovych injekci a Gprava paznehti.

4.2 Management reprodukce

Vsechny dojnice pedometry jsou opatfeny pedometry. VKK pouziva pocitacovy
systém. Zootechnik pecujici o zdravotni stav a reprodukci dojnic pouziva k zaznamendvani

a zjistovani udajt pocitac, ktery je umistén v kancelafi u staji.

e Inseminace
Inseminace je zajiStovana inseminacnimi techniky firmy CZ Delta. Insemina¢ni davky
zajiStuje firma CZ Delta a jsou kazdy den pfivezeny do VKK. K detekci fije se pouziva

vysledek pedometri, informace od oSetfovateltl a vlastni kontrola ve staji.

a nahlaseni poctu fijich se krav.

4.2.1 Jalovice

Jalovice na OMD jsou pfipoustény od 16. mésice véku a hmotnosti 400 kg. Rije je
vyhleddavéna pravidelnym sledovanim pifedem vybrané skupiny odpovidajici parametrim.
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Dalsim krokem je nasledné vySetieni na biezost provadéné rektadlné mezi 40.a 50.dnem.

Jalovice jsou znovu vysetfovany na biezost pied pfevodem na VKK.

4.2.2 Kravy

Péce o kravy spociva v sledovani jejich zdravotniho stavu po celou dobu produkce.

Péce by se dala rozd¢lit na poporodni a ptipoustéci obdobi.

e Poporodni obdobi

Po porodu kravy zlstavaji zhruba 7 dni dale na porodné. Po 7 dnech jsou prevedeny do
poporodnich sekci (skupin). Jednou tydné pfijizdi veterinaf a vSechny jsou pravidelné
vySetfovany az do doby pfevedeni do rozdojovacich skupin. VySetieni spociva v kontrole

odchodu ltuzka a vyhledavaji se pfipadné zanéty pohlavnich organt.

Dalsi faze péce o otelené kravy je provadéna v rozdojovacich skupinach, kde se pokracuje
s lécbou krav oSetfovanych jiz na porodné¢ a zaroven se 2x tydn€ rozdojovaci skupiny
kontroluji. Vyhledéavaji se kravy podezielé ze zanétd na pohlavnich orgéant (vytokl apod.)

a kravy se zjevnou poruchou zdravotniho stavu.

e (Obdobi ptipousténi

Se zapousténim krav se za¢ina od 45. dne po porodu na zakladé detekce fije. Kravy jsou
zapoustény jen tehdy, kdyz inseminac¢ni technik rektalnim vySetienim zjisti zraly folikul a nic
nenaznacuje nepfipravenost pohlavnich orgdnii na zabfeznuti. V opacném piipadé neni

dojnice zapusténa.

Do kategorie problémovych krav jsou zafazeny kravy, u kterych nebyla do 65.dne po
porodu zjisténa fije a kravy 2x zapusténé a zjisténé jalové. Tato kategorie krav je na zdkladé

nalezu osetiena ¢i 1éCena, za pouziti hormonalnich preparatu.
e Vysetieni na biezost

Dojnice jsou vySetfovany na biezost, pokud nedoslo k dal§imu néstupu fije. Vysetieni je
provadéno sonograficky kolem 28. dne po inseminaci. Pro potvrzeni brfezosti je jesté
pouzivano rektalni vySetfeni, které zajiStuje inseminacni technik. V ptipad¢ potvrzeni

gravidity se s dojnicemi dale nemanipuluje az do doby zasusSeni.
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4.3 Metodika

Pro ucely statistického vyhodnoceni byla zpracovana data o 406 ukoncenych

laktacich 100 vybranych krav, které se v soucasné dobé nachazeji ve VKK Rybnicek.
Vétsina udajii (potadi laktace, idaje o mlécné uzitkovosti) byla ziskana z listkl
kontroly wuzitkovosti kazdé plemenice, udaje o reprodukci jsou rucné vypocitany

z evidencnich karet plemenic a ze zootechnickych zdznama.

K hodnoceni byly pouzity tyto ukazatele:
* poradi laktace;
¢ celkovy nadoj za laktaci,
e mnozstvi tuku v mléce za laktaci;
* % tuku v mléce za laktaci
* mnozstvi bilkoviny v mléce za laktaci;
* % bilkoviny v mléca za laktaci
* index perzistence;
e pocet inseminaci potfebnych k zabieznuti;
e inseminac¢ni interval;
e servis perioda;

¢ mezidobi.

31



4.4. Charakteristika statistickych metod

Zjisténé hodnoty byly zpracovany pomoci statistického pocitacového programu
STATISTICA.
Pouzité metody:

* vypocty popisnych statistik (pocet platnych, primér, smérodatna odchylka, maximum
a minimum);

* dvouvybérovy test priméri — testovani vyznamnosti rozdilu mezi priméry dvou
nezavislych vybérovych soubort;

* dvoufaktorovdA ANOVA — vyhodnoceni priikaznosti rozdili mezi vice nez dvéma
porovnavanymi pruméry, k podrobnéjSimu vyhodnoceni byla vyuzita Tukeyho
metoda (metoda zjednoduSeného podrobnéjsiho vyhodnoceni vysledkli analyzy
rozptyld) a Cochran, Hartley, Barlettiv test (testovani homogenity rozptyla

sledovaného znaku);
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5. Vysledky

Zhodnoceni jednotlivych ukazateli

Poradi laktace:

Tab. 10.: Cetnosti poradi laktaci ve sledovaném souboru

Cetnost (pocet
Poiadi laktace laktaci) Relat.¢etnost (%)
1 100 26,4
2 100 26,4
3 80 21,1
4 52 13,7
5 25 6,6
6 13 34
7 7 1,8
8 2 05
n=2379 prameér = 2,68 rozptyl = 1,8246
sm.odchylka= 1,53

Primérny pocet laktaci je 2,68, co svéd¢i o velkém zastoupeni prvotelek ve stade,
které nasledné vyrazné snizuji primér stdda. Mélo by byt zadouci zvySeni priiméru poradi

laktace ve stadé, co by vypovidalo o vyssi dlouhovékosti krav a zvySené rentabilité chovu.

33



MIlécéna uzitkovost a reprodukce:

Tab. 11: Prumérné hodnoty ukazatel reprodukce a mlééné uzitkovosti ve sledovaném

souboru
Popisné statistiky (Data)
Proménna |N platnych | Pramér |Minimum |Maximum |Sm.odch.
Pof. lakt. 379 2,681 1,000 8,000 1,536
Miéko (kg) 379/5631,475 1818,000 8664,000 1184,758
Tuk (%) 379 4,106 3,100 5,500 0,387
Tuk (kg) 379 230,278 89,928 351,098 48,727
Bilk. (%) 379 3,381 2,860 3,930 0,186
Bilk. (kg) 379 189,902 63,994 279,900 38,953
P2:1 375 83,197 43,000 124,000 12,446
Mezidobi 379 403,631 251,000 668,000 64,936
Ins. Index 379 2,401 1,000 12,000 1,680
Ins. Interval 379 70,055 34,000 204,000 24,888
SP 379 118,391 40,000 463,000 67,541

Primérnou uzitkovost krav za normovanou laktaci, tedy 5 631,5 kg ml¢ka za
normovanou laktaci, lze hodnotit jako podprimérny vysledek. Primérné mnoZzstvi tuku
v procentech (4,1 %) je lehce nadprimérné, mnozstvi tuku v kilogramech (230,3 kg) je
podpriimérné, mnozstvi bilkovin v procentech (3,4 %) je prumérné, mnozstvi bilkovin
v kilogramech (189,9 kg) je podprimérné. Primérny index perzistence dosahuje hodnoty 83,2
%, podle Loudy a kol. (1999) lze hodnotit lakta¢ni kiivku jako plochou (byla by Zadouci vyssi
produkce za prvnich 100 dnti).

Inseminacni index (pocet inseminaci potfebnych k zabteznuti) dosahuje v chovu
hodnoty 2,4, coz podle Loudy a kol. (1999) znaéi velmi Spatnou Uroveil reprodukce.
Dosahovand hodnota inseminac¢ni intervalu (70,0 dni) je hodnocena jako vybornd. Hodnota
servis periody (118,4 dni) a mezidobi (403,6 dni) ukazuji podle Loudy a kol. (1999) na velmi

Spatnou turoven reprodukce.
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Vliv poradi laktace na reprodukci a mléénou uzitkovost

Tab. 12: Prumérné hodnoty ukazatelu reprodukce a mlééné uzitkovosti podle poradi laktace

Laktace

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Mi¢ko (kg) 4833,2 | 5781,7 | 5924,1 | 6218,5 | 6127.0 | 6069,9 | 4867,1 | 47022
Tuk % 4,18 | 4,14 | 4,05 4,04 4,04 4,06 4,04 | 4,36
Tuk kg 207,60 | 238,24 | 239,07 | 251,24 | 247,00 | 246,31 | 196,19 | 205,01
Bilkoviny % 3,38 | 3,41 3,38 3,33 3,39 3,35 348 | 3,42
Bilkoviny kg 162,78 | 196,07 | 199,68 | 207,26 | 207,84 | 203,16 | 168,33 | 160,81
Ind. perzistence 86,81 | 79,890 | 84,09 | 83,19 | 81,24 | 82,08 | 82,17 | 67,00
Poc. inseminaci 246 | 247 | 211 2,69 2,52 2,00 2,14 | 2,00
Ins. interval (dni) 69,54 | 69,31 | 68,18 | 6842 | 80,04 | 80,39 | 54,29 | 113,00
SP (dni) 125,84 | 117,54 | 104,83 | 124,04 | 124,76 | 116,46 | 100,86 | 155,00
Mezidobi (dnii) 409,76 | 402,65 | 397,87 | 400,92 | 410,28 | 398,54 | 390,57 | 442,00

Graf 1: Vliv poradi laktace na mnozstvi mléka za laktaci

Po¥. lakt.; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,51659, F(70, 2094,3)=3,5885, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Tuk (%)

MIéko: mezi priméry nadojeného mléka za normovanou laktaci jsou statisticky
vyznamné rozdily (F = 3,5885, P = 0,00003 < a = 0,01), a to mezi priméry 1., 7., 8.
laktace a 2., 3., 4., 5. laktace. Dale je statisticky vyznamné rozily (P = 0,000019 < a =
0,01) mezi 1., 7., 8. laktaci a 6. laktaci.

Graf 2: Vliv poradi laktace na % tuku v mléce

Po¥. lakt.; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,51659, F(70, 2094,3)=3,5885, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Tuk (kg)

Graf 3: Vliv poradi laktace na mnozstvi tuku v mléce za laktaci

PoF. lakt.; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,51659, F(70, 2094,3)=3,5885, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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*  Mnozstvi tuku v mléce: mezi primérnymi hodnotami tuku v procentech jednotlivych

potadi laktace neni statisticky vyznamny rozdil (F = 3,5885, P = 0,4833 > a = 0,05),
ale mezi priméry tuku v kilogramech u jednotlivych potadi laktaci jsou statisticky
vyznamné rozdily — mezi 1., 7. a 8. laktaci (P = 0,000035 <a=0,01)a2,3.,4.,5.,a
6. laktaci.
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Graf 4: Vliv poradi laktace na % bilkoviny v mléce

Pot. lakt.; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,51659, F(70, 2094,3)=3,5885, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 5: Vliv poradi laktace na mnozstvi bilkoviny v mléce za laktaci

Pof. lakt.; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,51659, F(70, 2094,3)=3,5885, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

4 5 6 7 8
Por. lakt.

-
N F
w




P2:1

Mnozstvi bilkovin v mléce: mezi praméry obsahu bilkovin v procentech jednotlivych

laktaci nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil (F = 43,5885, P = 0,7279 > a =
0,05), ale mezi pruméry bilkovin v kilogramech jednotlivych laktaci jsou statisticky
vyznamné rozdily, a to mezi 1., 7. a 8. laktaci (P = 0,000032 <o =0,01)a2.,3.,4., 5.,
a 6. laktaci.

Graf 6: Vliv poradi laktace na index perzistence

Po¥. lakt.; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,51659, F(70, 2094,3)=3,5885, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Index perzistence: mezi pruméry jednotlivych potadi laktaci byly nalezeny statisticky

vyznamné rozdily (F = 3,5885, P = 0,000032 < a. = 0,01), konkrétné mezi 1. laktaci a

zbylymi laktacemi a statisticky vyznamné rozdily (P = 0,0031 < a = 0,01) mezi 8.
laktaci a ostatnimi laktacemi. Vysledek analyzy rozptylu je zatizen chybou, ktera je

zpusobena nehomogenitou rozptylu.
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Ins. Index

Graf 7: Vliv poradi laktace na inseminacni index

PoF. lakt.; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,51659, F(70, 2094,3)=3,5885, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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* Inseminacni index: mezi priméry jednotlivych potadi laktaci nebyl nalezen statisticky

vyznamny rozdil (F = 3,5885, P = 0,5686 > a = 0,05). Vysledek analyzy rozptylu je

zatizen chybou, ktera je zptisobena nehomogenitou rozptyla.
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Graf 8: Vliv poradi laktace na inseminaéni interval

Pof. lakt.; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,51659, F(70, 2094,3)=3,5885, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Inseminacni interval: mezi priméry jednotlivych potradi laktaci neni statisticky
vyznamny rozdil (F = 3,5885, P = 0,3149 > a = 0,05). Vysledek analyzy rozptylu je

zatizen chybou, ktera je zptisobena nehomogenitou rozptyla.
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SP

Graf 9: Vliv poradi laktace na servis periodu

Pof. lakt.; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,51659, F(70, 2094,3)=3,5885, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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e Servis perioda: mezi primérnymi hodnotami servis periody jednotlivych potadi

laktaci nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil (F = 3,5885, P =0,7442 > a = 0,05).
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Mezidobi

Graf 10: Vliv poradi laktace na mezidobi

PoF. lakt.; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,51659, F(70, 2094,3)=3,5885, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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* Mezidobi: mezi priméry jednotlivych laktaci nebyl nalezen statisticky vyznamny

rozdil (F = 3,5885, P =0,9882 > a = 0,05).
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Vliv technologie ustijeni na reprodukci a mlé¢nou uZzitkovost

Miéko (kg)

Graf 11: Vliv technologie ustajeni na mnozstvi mléka za laktaci

Technologie; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,89117, F(10, 364)=4,4453, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Technologie

Mléko: pii zméné ustajeni z vazného na volné ustdjeni byl mezi priméry nalezen
statisticky vyznamny rozdil (F = 4,4453, P = 0,000013 < a = 0,01) — po pievodu na
volné ustajeni se zvysilo mnoZstvi nadojeného mléka za laktaci v priméru o 580 kg

mléka.
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Graf 12: Vliv technologie ustajeni na % tuku v mléce

Technologie; Priiméry MNC
Wilksovo lambda=,89117, F(10, 364)=4,4453, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Technologie

Graf 13: Vliv technologie ustajeni na mnozstvi tuku v mléce za laktaci

Technologie; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,89117, F(10, 364)=4,4453, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Bilk. (%)

Mnozstvi tuku v mléce: pti zméné ustdjeni z vazného na volné ustdjeni byl zjistén

mezi priméry obsahu tuku v procentech statisticky vyznamny rozdil (F = 4,4453, P =
0,005345 < a=0,01) — doslo k poklesu primérnych hodnot obsahu tuku v procentech
0 0,10 %. Mezi piméry tuku v kilogramech pfi zmén¢ ustdjeni je statisticky vyznamny

rozdil (P =0,001302 < a = 0,01) — doslo k vyssi produkei tuku v priméru o 16 kg.

Graf 14: Vliv technologie ustajeni na % bilkoviny v mléce

Technologie; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,89117, F(10, 364)=4,4453, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 15: Vliv technologie ustdjeni na mnozstvi bilkoviny v mléce za laktaci

Technologie; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,89117, F(10, 364)=4,4453, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Technologie

Mnozstvi bilkoviny v mléce: pii zméné ustajeni z vazného na volné ustajeni byl

zjistén mezi priméry obsahu bilkoviny v procentech statisticky vyznamny rozdil (F =
4,4453, P = 0,000009 < a = 0,01) — doSlo k poklesu primérnych hodnot obsahu
bilkoviny v procentech o 0,10 %. Mezi piméry bilkoviny v kilogramech pii zméné
ustdjeni je statisticky vyznamny rozdil (P = 0,000583 < a = 0,01) — doslo k vyssi

produkeci bilkoviny v praiméru o 15 kg.
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P2:1

Graf 16: Vliv technologie ustdjeni na index perzistence

Technologie; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,89117, F(10, 364)=4,4453, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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» Index perzistence: pfi zmén¢ ustajeni z vazného na volné ustdjeni nebyl mezi priméry

nalezen statisticky vyznamny rozdil (F = 4,4453, P = 0,7981 < a = 0,05). Vysledek

analyzy rozptylu je zatizen chybou, kterd je zpisobena nehomogenitou rozptylu.
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Graf 17: Vliv technologie ustdjeni na mezidobi

Technologie; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,89117, F(10, 364)=4,4453, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

Technologie

* Mezidobi: pfi zmén¢ ustijeni z vazného na volné ustdjeni nebyl mezi priméry nalezen

statisticky vyznamny rozdil (F = 4,4453, P = 0,2303 < a = 0,05). Vysledek analyzy

rozptylu je zatizen chybou, ktera je zptisobena nehomogenitou rozptyli.

49




Ins. Index

Graf 18: Vliv technologie ustajeni na inseminacéni index

Technologie; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,89117, F(10, 364)=4,4453, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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» Inseminacni index: pfi zméné ustijeni z vazného na volné ustijeni nebyl mezi
pruméry nalezen statisticky vyznamny rozdil (F = 4,4453, P = 0,2759 < a = 0,05).
Vysledek analyzy rozptylu je zatizen chybou, ktera je zpisobena nehomogenitou

rozptylt.
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Graf 19: Vliv technologie ustajeni na inseminacni interval

Technologie; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,89117, F(10, 364)=4,4453, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

Technologie

Inseminacni interval: pii zméné ustdjeni z vazného na volné ustdjeni byl zjistén mezi

priméry hodnot inseminac¢niho intervalu statisticky vyznamny rozdil (F = 4,4453, P =

0,001490 < a = 0,01) — doslo k prodlouzeni insemina¢niho intervalu o 9 dn.
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SP

Graf 20: Vliv technologie ustdjeni na servis periodu

Technologie; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,89117, F(10, 364)=4,4453, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Technologie

» Servis perioda: pfi zméné ustdjeni z vazného na volné ustijeni nebyl mezi praméry
nalezen statisticky vyznamny rozdil (F = 4,4453, P = 0,1402 < a = 0,05). Vysledek

analyzy rozptylu je zatizen chybou, kterd je zplisobena nehomogenitou rozptylu.
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6. Diskuze a Zavér

V diplomové praci byla hodnocena reprodukce a mlé¢na uzitkovost pii zméné ustajeni
z vazného ustijeni na volné ustijeni pomoci vybranych ukazateli ve VKK. Ddéle byl
hodnocen vliv poradi laktace na reprodukci a mlé¢nou uzitkovost.

Na zakladé udaji, které byly ziskany z kontroly uZzitkovosti a dalSich zootechnickych

udajt byly zjistény pomoci pocitacového programu Statistika nasledujici tidaje:

Pomoci analyzy rozptylu byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v mnozstvi
vyprodukovaného mléka (p < 0,001), jak pti hodnoceni vlivu zmény technologie ustdjeni, tak
pii hodnoceni vlivu potadi laktace. Statisticky vyznamny rozdil zjistény vyhodnocenim udajt
po zmeéné technologie ustajeni se projevuje zvySenim mnozstvi nadojené¢ho mléka za laktaci
v pruméru o 580 kg mléka. Z potadi laktace byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily mezi
1., 7., 8. laktaci a 2., 3., 4., 5., 6. laktaci. Se stoupajicim potfadim laktace se uzitkovost
zvySuje. Vliv reprodukénich ukazatelti podle Kopeckého (1981) je jednou z pticin ovliviujici
mlécnou uzitkovost. Rozdil zpisobeny mezi jednotlivymi laktacemi miize byt zplisoben

veékem pii prvni teleni faktorem veéku (se zvysSujicim se vékem se zvysuje mnozstvi mléka).

U obsahu slozek mléka, jak u mnozstvi tuku v % a kg, tak u mnozstvi bilkoviny
v % 1 kg jsou statisticky vyznamné rozdily mezi priméry. Tyto rozdily se projevuji pfi

hodnoceni vlivu potfadi laktace i pfi hodnoceni vlivu technologie ustajeni.

Podle vysledku vypoctené analyzy rozptylu nebyl prokazan statisticky prukazny rozdil
mezi prumérnymi délkami mezidobi v zavislosti na technologii ustdjeni ani na potadi laktace.
Zjisténé rozdily u technologie ustdjeni a potadi laktaci nemaji vliv na délku mezidobi, 1 kdyz
u nékterych je znatelny rozdil. Podle Burdycha a kol. (2004), je optimalni délka mezidobi
365-380 dni. Ve vétsin¢ piipadi mezidobi prekroc¢ilo hodnotu 390 dnti.

Rozdily, které jsou mezi jednotlivymi laktacemi v délce inseminaéniho intervalu jsou
znatelné, ale podle vypoctené analyzy rozptylu u nich nebyl prokazan statisticky vyznamny
rozdil. Proto nemd potadi laktace vliv na délku inseminac¢niho intervalu. Hodnoceni vlivu
potadi laktace ma nizsi vypovidaci hodnotu, protoze do statistickych vypocth bylo zahrnuto

malo laktaci s vy$§im potadim (nizka dlouhovékost krav), méteni jsou zatiZzena chybou, kteréd
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je zpusobena nehomogenitou rozptyli. Naproti tomu pii zméné ustajeni z vazného na volné
ustdjeni byl zjistén mezi priméry hodnot insemina¢niho intervalu statisticky vyznamny rozdil
— doslo k prodlouzeni insemina¢niho intervalu o 9 dni. Optimalni inseminacni interval, je

podle Rihy a kol. (2000) od 61-75 dntl.

Tento statistiky vyznamny rozdil mlze byt zpisoben néjakym onemocnénim,
nejcastéji acidozou, ketdzou, vajeCnikovymi cystami, udava Dolezel a kol. (1997). Jak tvrdi
Riha a kol. (1996), méla by byt inseminace provedena ve spravny okamzik ¥ije pro pozd&jsi
uspesné oplozeni. Rozdil mize byt také zptlisoben, jak tvrdi Kopecky (1981) vékem pii
prvnim teleni. Vek by mél byt optimalni tj. 24 — 27 mésici. Déle podotyka, ze praveé tento
nizky vék pii prvnim teleni méd za nasledek niz§i nddoj mléka v zejména v prvni a druhé

laktaci a dale se s laktacemi zvySuje.
Zavéreéné hodnoceni

Ve vybrané staji VKK Rybnicek bylo zjisténo, ze s kazdou dalsi laktaci nartsta
uzitkovost. Spatné vysledky reprodukénich ukazatel (vék pii 1.oteleni, SP, inseminaéni
interval, mezidobi) a produk¢nich (mnozstvi mléka, index P2:1) mohou byt zplsobeny
vyzivou a krmenim, pouzitou technikou a technologii, Spatnou detekci fije a pozdnim
vyhledavanim gravidity krav. Dale ma vliv inseminace, ktera by se méla provadét v optimalni

dobé tije (estru).

Po srovnani vysledkl reprodukce a mlécéné uzitkovosti ve VKK Rybnicek s vysledky
kontroly uzitkovosti 2008 (dostupné z <http://www.cestr.cz>) i s hodnocenim Platena a

Grosse (2000), nebo Feuckera (2003) se jevi chov jako podprimérny.
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