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Navrh a vizualizace détského hristé z akatového

dreva s venkovni tridou

Abstrakt
Prace je zaméfena na navrh détského hrist€ z akatového dieva (Robinia

pseudacacia) s venkovni tfidou. Prvni ¢ast prace je zaméfena na problematiku détskych
hii§t’ z ohledem uzivatele a pouzitého materialu pro venkovni prostor. Dale se v praci
nachazi podrobny vybér a popis potiebnych stroji a naradi s ohledem na tvorbu

konstrukei. Z konstrukéniho hlediska se prace zametuje na pouzité spoje pii realizaci.

V praktické Casti se s ohledem na konstrukcni feSeni prvkii nachazi popis jejich
vyroby. Nasledné prace pojednava o samotné montazi na misté stavby s ohledem na
dopravu. V neposledni fadé je zde uvedena finan¢ni analyza celeného projektu a pouziti

softwaru ArchiCAD pro vykresovou dokumentaci a programu Lumion pro 3D

vizualizaci.

Klicova slova

Drtevni hmota, konstrukce, venkovni prostor, akatové drevo, herni prvek



The blueprint and visualization of a children's
playground made from acacia wood

Summary
The work focuses on the design of a playground made of acacia wood (Robinia

pseudacacia) with an outdoor classroom. The first part of the thesis focuses on the issue
of playgrounds from the point of view of the user and the material used for the outdoor
construction. Furthermore, the thesis contains a detailed selection and description of the
necessary machines and tools with regard to the construction. From a structural point of

view, the thesis focuses on the joints used in the implementation.

In the practical part, with regard to the structural design of the elements, there is
a description of their manufacture. Subsequently, the thesis deals with the actual
assembly on the construction site with regard to transport. Last but not least, there is the
presence of a financial analysis of the whole project and the use of ArchiCAD software

for drawing documentation and Lumion software for 3D visualization.

Keywords

Timber, construction, outdoor space, acacia wood, play element
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1. Uvod

S rozvojem meést pribyva pocet matefskych Skol a s tim stoupa i poptavka po
détskych hfistich. Matetské Skoly kladou diraz predevS§im na bezpeCnost, estetiku,
zivotnost a pouzity pifirodni material pti vybéru détského hiisté. Ta jsou zde budovana
jiz od 19. stoleti a od té doby prosla znacnym vyvojem. V posledni dobé travi déti velké
mnozstvi ¢asu na pocitai nebo ve Skolnich lavicich, coz vede ke snizujicim se
pohybovym schopnostem, obezit¢ a zhorSené koordinaci jejich pohybu. Pravé détska

hii§t€ umoziuji détem se rozvijet jak v socialnich, tak fyzickych dovednostech.

Tato mySlenka mé pfiméla zpracovat diplomovou praci na téma: , Navrh a
vizualizace détského hfiste z akatového dieva s venkovni tfidou. Na mnou vybraném
pozemku matefské Skoly v ulici Cihelni v Brné se jiz nachazi nekolik hernich prvku.
Z tohoto divodu jsem pii navrhovani kladl diraz na pouziti prvku, které dokazou déti
pohybové rozvijet a zabavit jinak nez stavajici vybaveni hiisté. Soucasti mé prace je
navrh venkovni tfidy, ktera by méla slouzit pro vyuku déti za hezkého pocasi. Vyuziti
venkovniho prostoru v matefskych a zakladnich Skolach je dulezité z hlediska
zadouciho pobytu pii hrach a vyuce na Cerstvém vzduchu v pfirodnim prostiedi.
V ramci zpracovani navrhu jsem pouzil akatové dievo pro jeho vysokou odolnost vici
biotickym a abiotickym ¢initelam. Na projektovani, vystavbu a vybaveni détskych hfist
v Ceské republice se v poslednich letech vztahuji velmi piisné bezpetnostni normy. Pii
jejich dodrzovani nehrozi riziko tirazu za predpokladu spravného pouziti hernich prvka.

Pti projektovani mnou navrhovaného hfisté se budu t€émito normami fidit.
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2. Cil prace

Cilem diplomové prace je navrh détského hiis§t€ z akatového dreva s venkovni
tfidou. Navrh bude realizovan pro rekonstrukci zahrady v matetské Skole Cihelni
v Brné. Prace bude zohledniovat rozméry a tvar navrhovanych hernich prvka s ohledem
na dodrzeni norem pro splnéni certifikace hfi§t€. Soucasti prace bude piesna 3D

vizualizace.
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3. Literarni reserse

3.1. Détska hristé

Nedilnou soucasti rastu ditéte tvoii bezesporu prostiedi, ve kterém vyrtsta a ve
kterém se pohybuje. Détska hfisté maji ve vyvoji déti nezastupitelnou roli nejen
v rozvoji pohybovych schopnosti, ale také i v socialnim zaclenéni mezi ostatni déti v
kolektivu. S ohledem na rozvoj fyzickych schopnosti ditéte na htisti dochéazi nejen ke
zlepSeni hrubé sily, ale také ke zdokonaleni jemné motoriky, rovnovahy a rozvoji svalu.
K socialnimu zaclenéni ditéte dochazi pravé na détském hfiSti pifi seznamovani
s ostatnimi détmi, v pribéhu kolektivnich her, resp. vzajemné spolupraci. V neposledni
radé se dité uci dodrzovat urcitd pravidla, ktera plati pro dané hrist€é (Schranilova,

1956).

3.1.1. Historie détskych hrist’

Prvni détska hristé vznikala v 19. stoleti v Némecku. Jejich vzhled se nepodobal
dnesnim hfistim, byl to spiSe prostor s navezenym piskem, ktery hlidala policie. Tato
hriste slouzila k vytvoreni bezpe¢ného prostoru pro déti, kde si mohly hrat. Zaroven tak
bylo zamezeno nebezpe¢nému volnému pohybu déti na ulicich a silnicich (Schranilova,

1956).

Historicky prvni oficialni détské hfisté pro vefejnost vzniklo v roce 1857
v Anglii ve mésté Manchester. Nasledné vznikla jedna z nejvétSich hernich ploch, The
Charlesbank Outdoor Gymnasium (viz obr. ¢. 1). Tento areal obsahoval bézeckou
drahu, nékolik aktivit na fece Charles a v neposledni fadé herni plochy pro déti

s houpackami a $plhacimi zebtiky (prolézacky).
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Obrazek 1Détské hristé The Charlesbank Outdoor Gymnasium
Zdroj: (Facebook.com, 2021)
Postupem Casu se myslenka détskych hfist rozsifila do vétsiny méstskych parkt
v USA, kde zaCaly vznikat herni pisCité plochy. Stejné€ tak i v Evropé byly budovany
bezpecné prostory pro hrani déti s myslenkou jejich presunuti z ulic na bezpecna herni

mista s dozorem.

Ve druhé poloving 20. stoleti byla détska hiisté rozsifena i v tehdejsi CSSR.
Jejich konstrukce byly vyrabény z kovovych prvki ve statnich tovarnach. Nejcastéjsi
herni prvky byly koloto¢, klouzacka a houpacka.

S postupem cCasu se détska hfiSté pretvarela v zavislosti na vyvoji vyroby,
dostupnosti materialt, ale také s ohledem na bezpecny a zdravy fyziologicky vyvoj

ditéte az do podoby, jak je zndme dnes (Frost, 2012).

V prabéhu let byla v Evropé zalozena fada firem zaméfenych na realizaci hfist.
Pro strucny ptehled v nasledujici kapitole uvedu nékolik zahrani¢nich spole¢nosti, ale

také jednu z nejvétsich Ceskych firem.
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3.1.2. Prehled firem

Jednou z prvnich znamych firem v Evropé byla Némecka Berliner Seilfabrik,
ktera byla zalozena v 70. letech minulého stoleti. Spolecnost se predevs§im zamétuje na
vyrobu lanovych prolézacek, ale také na bézné herni prvky, jako jsou klouzacky atd.
V prabéhu svého fungovani si Berliner Seilfabrik vytvorfila fadt patentd na své prvky.
Némecka spolecnost funguje dodnes a je soucasti evropské a némecké asociace

zamétujici se na standardy pro sporty, nafadi a volny Cas (Berliner seilfabrik, 2022).

Jednou z nejvétSich evropskych firem je spolecnost Paydale, ktera pochazi
z Velké Britanie. SpoleCnost se v prvni poloviné 20. stoleti specializovala na tézbu
dieva a stavbu dfevénych konstrukci. Casem se strategie podniku pieorientovala na
tvorbu détskych hiist, které se pln€ vénuje od roku 1983. Dnes si spoleCnost muze

pfipsat realizaci vice nez 4000 détskych hiist (Playdale, 2022).

Velmi popularni spolenosti zaméfenou na konstrukce détskych prvka a
realizaci détskych hiist v Ceské republice je Hii§té.cz. Tato divizni spoletnost spada

pod firmu Direct Media s.r.0., ktera byla vytvorena v roce 1995 (Hristé.cz, 2022).

Vétsina détskych hiist’ je konstruovana ze dieva, proto se v nasledujici kapitole

zamé&fim praveé na rozbor tohoto materialu.
3.1.3. Vybér pouzitého materialu

Pro konstrukce détskych hfist se v dnesni dobé pouzivaji rizné materialy,
napfiiklad kovy, polymery a dievo. V diplomové praci je jako material zvoleno akatové
dfevo pro jeho odolnost viici biotickym a abiotickym ¢initelam. Vyhodou je esteticky
vzhled, nizk4 zavadnost pro zivotni prostfedi, snadné opracovani, jednoducha
manipulace s materialem a v neposledni fadé také to, ze je pfijemné dotek (Mikula,

2007).

Akatova dievni hmota je tézena zlistnaté dfeviny trnovnik akat (Robinia
pseudacacia), kterd pochazi ze Severni Ameriky. Jeho nespornou vyhodou je rychly
rast, je oznacovan jako invazivni dfevina. Rychly ruast je zaruCen odolnosti trnovniku
vuéi suché i chladné pude€, dale proti biotickym Cinitelim, ale i vici zneciSténému

ovzdusi.
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Vlastnosti akatového dreva lze srovnavat se znamymi tvrdymi dfevinami, jako

jsou dub, habr a ofesak (Kubes, 2019).

Akatové dievo se fadi do kruhovité porovitych dievin. Jeho kresba je typicka
svou béli, ktera je svétle zlutozelen¢ zbarvend se zlatavé hnédym lesklym jadrovym
dfevem s obCasnym tonem zelené barvy. Letni cévy neboli pory jsou usporadany do

kruhu a utvafi tak vyraznou kresbu letokruht (viz obr. ¢. 2) (Kuchar, 2022).

Obrazek 2 Trnovnik akit — pricny ez

Zdroj: (Kuchat, 2022)

Akatové dievo nachazi své misto pfi vyuziti ve venkovnich prostorach pro sviij
vysoky podil jadrového dieva. Ve dfevinach ve véku od 31 do 46 let se pomér
jadrového dreva vaci béli pohybuje okolo 90 %. Tato vlastnost dodava akatovému

dfevu vysokou odolnost proti biotickym a abiotickym Cinitelim.

Drevo v exteriéru vystavené vn€jSim Cinitelim dokaze odolavat az 80 let. Pokud
je plné€ ponoteno do vody, udavana doba vydrze je az 500 let. Jestlize by se nachazelo

v suchém prostiedi, vydrzi dievo az 1500 let (Kubes, 2019).

Mezi silné stranky mechanickych vlastnosti akatového dieva se fadi predevsim
jeho vysoka tvrdost. Tento charakter je vyuzivan u prvku, které jsou vystaveny
vysokému namahani, jako napftiklad Cepy, koliky, sloupy, ale také prvky détskych hfist
(Kuchat, 2022).

Caste¢nou nevyhodou akatovych kmend je jejich nepravidelnost a kiivost, &ehoz
lze svyhodou vyuzit. Pii konstrukci mnou navrhovaného hii§t€é vyuziji tohoto
charakteru u nékterych prvka pro jejich esteticnost. Nepravidelnost dieviny vSak muze

ztizit samotnou praci pfi opracovani a praci s materidlem. Kmeny musi byt zbaveny
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kiry (viz obr. €. 3) pro jeji mirnou jedovatost v dusledku piitomnosti alkaloida (Kuchar,

2022).

Obrizek 3 Odkornéné akatové kily

Zdroj: (Spilka, 2023)

Pro vyrobu détského hfisteé bude také zapotiebi vyuzit kompozitniho materialu
(preklizované desky) pro vyrobu tabuli. Preklizka je dfevény kompozitni material

tvoreny nékolika na sebe kolmo lepenymi dyhami (Bekhta, 2009).

Dale je zapotiebi vyuzit lan pro Splhani. Pro dostate¢nou pevnost a odolnost ve
venkovnich prostorech jsou nejvhodnéjsi lana s ocelovou vlozkou a polyesterovym
opletem. Takto vyrobena lana jsou odolna viaci venkovnimu prostredi a jejich
povrchovy material zajisti pohodlné a bezpecné uzivani (Public Playground Safety

Handbook, 2015).

Pii konstrukci détskych hfist je nezbytné dodrzovat prislusné normy, které
zajistuji bezpeCnost uzivatele. Z tohoto duvodu se v nasledujici kapitole zaméfim na

tuto problematiku.

3.14. Bezpecnost détskych hrist’

S rozvojem hii8t’ souvisi 1 rozvoj jejich bezpecnosti. Na pocatku prvni poloviny
20. stoleti zavisela bezpeCnost pouze na uvazeni vyrobce, postupem casu se vSak zacaly
zakladat organizace, které se soustiedily na bezpecnostni standardy. V poslednich letech
byly zavedeny pfesné smeérnice, které je zapotiebi dodrzovat pii realizaci (Revize

kontroly, 2023).
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Pro dodrzovani téchto smérnic je zapotiebi se fidit normami CSN EN 1176/2018
— Zafizeni détskych hiist, CSN EN 1177/2018 — Povrch hii§té tlumici naraz a CSN EN
15312 — Zafizeni sportovist.

U samotného pojeti détského hiisté je nutné dbat na velikost otvord, prehlednost
bez necekanych prekazek, absenci nebezpecnych prekazek, dale prvky nesmi
zachycovat ¢asti téla a oblecCeni. Pro bezpecny pohyb ve vyskach se instaluje dopadova
plocha, ktera je uzpusobena dle vysky mozného padu a bezpecného prostoru dopadu.
Neméné dulezita je také kvalita pouzitého materialu. Dfevni material nesmi obsahovat
trisky, musi byt brousen do hladka a spojovaci prvky a spoje musi byt zakryty
(Houzvickova, 2020).

Pro vyrobu prvka je zapotiebi znat teorii obrabéni dieva, které se veénuji

v nasledujici kapitole.
3.2. Obrabéni dieva

Nedilnou soucasti této prace je popis vyroby a obrabéni akatové dievni hmoty

pti konstrukci prvkl détského hristé.

Pod pojmem obrabéni si lze predstavit zménu tvaru povrchu nebo rozméri (v
tomto pripadé akatového dieva) na pozadovany obrobek nebo polotovar. Pfi procesu
obrabéni dochazi k odebirani ¢i oddélovani hmoty od obrobku za pomoci elektrickych,

mechanickych nebo chemickych pochodt, poptipadé jejich kombinaci (Vigué, 2009).

Pfi konstrukci hiisté v matetské Skole bude pouzito pfedev§im strojni obrabéni,
u kterého dochazi ke vzniku tfisky, Stépky a pilin. Vznik tohoto materialu neni cilem,
proto hovofime o odpadovém materialu, ktery se primarné€ nevyuzivad ve vyrobnim
procesu. Muze se vSak dale zpracovat napiiklad pro vyrobu desek, briket a pelet

(Kvietkova, 2015).

V nasledujici kapitole se zaméfim na stroje, které jsou potieba pro tvorbu prvka

détského hristé s venkovni u¢ebnou a samotnou montaz.

3.2.1. Stroje pro zhotoveni détského hristé

Pro tvorbu hernich prvka a prvkd venkovni uCebny je zapotiebi vyuzit fady

stroju, jako jsou motorova fetézova pila, formatovaci kotouCova pila, pokosova
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kotouova pila, okruzni kotoucova pila, srovnavaci frézka, Sirokopasova bruska,
hranova a rucni pasova bruska, stojanova, ru¢ni akumulatorova vrtacka a rucni uhlova

bruska.

V nasledujicich kapitolach popisu jednotlivé stroje jak z hlediska funkce, tak

z hlediska pouziti.
Motorova retézova pila

Motorova fetézova pila (viz obr. €. 4) se sklada z nékolika hlavnich ¢asti, a to
z pohonné &asti (t&lo), fetézové listy a samotného fetézu. Retéz pily vykonava hlavni
fezny pohyb a je upevnén na fetézové liste, ktera udava jeho smér pohybu. Ten je
pohanén tzv. fetézkou, coz je ozubené kolecko (rozeta), ktera je pfipojena na elektricky
nebo zazehovy motor umistény v pohonné ¢asti pily. Pro snadny pohyb fetézu po liste je
potieba pravidelné mazani fetézovym olejem, které je zajisténé v pohonné Casti (télu)

motoroveé pily.

Prace s motorovou fetézovou pilou se fadi mezi nejnebezpecnéjsi ¢innosti, proto
pii jeji konstrukci bylo vyvinuto nékolik bezpecnostnich prvka. Na télu motorové pily
muizeme najit dva nezavislé ovladaCe, které je potieba pro spusténi zmacknout
souCasne. Tyto prvky zamezuji ndhodnému spusténi pily. Déle zde nalezneme madlo
pro uchopeni druhou rukou a pted nim paku bezpecnostni brzdy. V rizikovych situacich
staCi paku zatlaCit smérem od sebe a fetéz pily se okamzité zastavi. Paka také slouzi
jako ochrana ruky na madle. V neposledni fadé je na konci fetézové listy u téla
motorové pily nainstalovana zubova opérka. Ta je urCena k pevnému zapteni pily o
dfevni hmotu, aby nedoS$lo k jejimu vyskoc€eni z fezu pfi narazu fetézu do skrytého

tvrdého materialu v obrobku (Stejskalova, 2016).

Motorovou fetézovou pilu pouzivam pii vyrobé nejen ke kraceni akatové

kulatiny, ale také k predbéznému délkovému kraceni akatovych prken.
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Obrizek 4 Motorova pila Fetézova Makita

Zdroj: (Feprodukt.cz, 2023)
Formatovaci kotoucova pila

Formatovaci kotoucové pily (viz obr. €. 5) jsou obecné urceny k déleni velkych

kust materialu na bazi dieva.

Formatovaci stil a fezné kotouce jsou dvé klicové soucasti formatovaci pily.
Nejcasteji se pouzivaji dva fezné kotouce, primarni a piediezovy. Mensi pilovy kotouc
je oznaCovan jako prediezovy, ktery se otaci proti smeéru pohybu hlavniho kotouce. Ten
feze material do spodni plochy do malé hloubky, okolo né€kolika milimetra v zavislosti
na nastaveni. Pomoci prediezu Ize velmi dobfe fezat i laminované dievottiskové desky
bez rizika odstipnuti spodni hrany fezu. Kotouce lze naklapét, a proto umoziiuji fezani 1

pod thlem az 45°.

Délka posuvného stolu je dal§im zasadnim prvkem formatovaci pily. Ten je
standardné dodavan s podélnym pravitkem a pravitkem pro pficny fez. Pily maji také

horni a dolni zafizeni pro odsavani pilin a opérny ram s ramenem pro podpéeru.

Vsechny fezné kotouce pohani bud’ jeden motor, nebo ma kazdy kotouc svij
vlastni pohon. Nejnizsi fada pil pouziva spole€ny motor, ktery mé fadu nevyhod vcetné
trvalého pripojeni obou pilovych kotouct a obvykle se pouziva pro méné narocné fezy.
Naopak pohon pilovych kotouct samostatnym motorem se vzhledem k jeho vykonu

pouziva ve vétsing situaci (Recodpower.cz, 2017).
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Formatovaci kotoucovou pilu je zapotfebi pouzit pro piesné rozmeéroveé
formatovani jednotlivych prken prvki détského hfisté a pro obrabéni preklizky pii

vyrobé tabuli.

Obrazek 5 Formaitovaci kotoucova pila Rojek

Zdroj: (Rojek, 2023)
Pokosova kotoucova pila

Pokosova kotouCova pila (viz obr. ¢. 6) se ve dievozpracujicim primyslu
pouziva piedevs§im ke zkracovéani dievni hmoty na délku, popfipadé je mozné fezat
dany obrobek pod uhlem. Jeji hlavni fezny pohyb vykonava tfezny kotouc, ktery je
nejCastéji pohanén elektromotorem. Ten je umistén na vykyvném rameni tak, abychom
mohli kotoucem pohybovat nahoru a dolt. Pila obsahuje i systém, ktery zajisti natoCeni
kotouce tak, aby bylo mozné fezani pod presnym thlem. Kotoucové pily se vyrabéji
v nékolika velikostech dle poloméru fezného kotouce a vykonu elektromotoru. Daéle je
pila vybavena bezpecnostnim krytem kotouce a pojistnym tlacitkem pro spusténi. Pro
zachyceni pilin a dfevniho prachu je na pile nainstalovan zachytava¢ (Stejskalova,

2016).

Pokosova kotoucova pila slouzi k délkovému kraceni akatovych prken

pottebnych pro jednotlivé prvky.
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Obrizek 6 Pokosova kotoucova pila Makita

Zdroj: (Makitalevne.cz, 2023)
Okruzni kotoucova pila

Pro ru¢ni obrabéni fezani dfevniho materialu se vyuziva okruzni kotoucova pila
(viz obr. ¢. 7), ve které hlavni fezny pohyb vykonava tfezny kotouc, stejné jako u
pokosové pily. Zarovenn je vybavena bezpeCnostnim krytem kotouce, pojistnym
tlaCitkem a odvadéfem vzniklych pilin. Vedlej§i pohyb je zajistény ru¢ni manipulaci
strojem (Kuchat, 2020).

Okruzni kotoucova pila se nejcastéji uziva pfi montazi a presnému dofezani

jednotlivych ¢asti prvka.

Obrizek 7 Okruzni kotoucCova pila Makita

Zdroj: (Zjp.cz, 2023)
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Srovnavaci frézka

Srovnavaci frézky (viz obr. ¢. 8) slouZi ke srovnavani ploch obrobkt do roviny,
uhlu, sparovani a ke srazeni hran. Zakladni soucasti je nozova htidel, ktera je nejcastéji
umisténa v litinovém stojanu. Dale se zde nachazeji dvé pracovni plochy, které se
nazyvaji predni a zadni stul. Tyto frézky se vyrab€ji s odliSnymi délkami stola a Sitkami
nozoveého valce. Pro bezpecnost prace se nad nozovym valcem nachazi kryt.

Nozova hridel vykonava hlavni pohyb za pomoci otacek, které se nejcastéji
pohybuji okolo 5000 ot/min. Vedlej§i pohyb je zajiStén ru¢nim posunem obrobku po

pracovni plose (GUDE, 2004).

Srovnavaci frézka je v projektu vyuzivana pro dosazeni presnych tloustkovych

rozméru.

Obrizek 8 Srovnavaci frézka Rojek

Zdroj: (Rojek.cz, 2023)
Sirokopasova bruska

Sirokopasové brusky (viz obr. &. 9) se pouzivaji v truhlaiské vyrobé k vytvareni
rovnych a hladkych povrchi obrobku. Pomoci nich Ize rychle a efektivné brousit vétsi
plochy dieva, coz urychluje vyrobu a zlepsuje kvalitu vyrobka.

Brusné pasy vykonavaji hlavni pohyb o rychlosti 18 m/min. Ty mohou mit
nékolik druhti jemnosti, zpocatku pro hrubsi opracovani materialu se nejCastéji
pouzivaji niz§i jemnosti (80 az 120). Pfi finalnim a hladkém opracovani dieva se

pouziva vysSich jemnosti, okolo 220 az 400. Vedlejsi pohyb je zaji§tén za pomoci
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gumového dopravnikového pasu, po kterém se pohybuje dany obrobek rychlosti od 4,5
do 9 m/min.

Kone¢nym vysledkem je hladky povrch bez nerovnosti, ktery je pfipraven pro

dalsi zpracovani nebo finalni povrchovou upravu (Docplayer.cz, 2014).

Sirokopasova bruska je zapotiebi k dosaZeni dokonale hladkého povrchu

potiebnych Casti prvka détského hiisté.

o

]

Obrazek 9 §ir0k0pzis0vzi bruska Houfek

Zdroj: (Dobrestroje.cz, 2023)

Hranova a rucni pasova bruska

Pro brouseni Celnich ploch a hran dievni hmoty se nejCastéji pouzivaji pasové
brusky. Tyto brusky maji elektricky motor pohanéjici pas, ktery vykonava otacivy
pohyb o rychlostech az 14 m/min. Stejné jako u Sirokopasovych brusek, tak i zde se
pouziva brusny papir o raznych jemnostech.

Vyrabéji se v riznych velikostech s odlisSnymi vykony a provedenimi, jako
napiiklad rucni pasové brusky (viz obr. €. 10) nebo hranové pasové brusky (viz obr. €.

11). Tyto brusky maji Casto nastavitelné otacky a nékteré modely mohou mit i dopliky,

jako je pramyslovy filtr pro odsavani prachu, pilin (Zahejsky, 2014).

Pro zbrouSeni hran komponentd détského hfisté jsou v mé praci uzivany praveé

vySe uvedené dva druhy brusek.
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Obrazek 10 Ruc¢ni pasova bruska Makita Obrizek 11 Hranova pasova bruska

Zdroj: (Naradihornig.cz, 2023) Zdroj: (Houfek.com, 2023)

Vrtacka stojanova a ru¢ni akumulatorova

Vrtacky se ve vyrob€ nejCastéji pouzivaji k vrtani otvort, popiipadé ke
Sroubovani a vrtani spojovaciho materialu, jako jsou Srouby a vruty. Hlavni pohyb je
zde zajistén za pomoci elektromotoru otacejici hiidel, na které je upevnény pomoci
sklicidel vrtak ¢i nastavec pro hlavici spojovacich prvki. Vrtacky mohu mit nékolik
podob dle konstrukce ¢i napajeni elektromotoru. Dale je mozné na vrtaCkach nastavit
rychlost a smér otaCeni hlavice, poptipade citlivost dotahu. Neékteré vrtacky jsou
doplnény o takzvany priklep, ktery usnadfiuje vrtani do tvrdych materiala (Krasensky,
2017).

V mé praci je vyuzita stojanova vrtacka (viz obr. €. 12), ktera se nejCastéji
upeviiuje do stolu a obsahuje nastavitelnou pomocnou plochu pod obrabéci hlavici.
Déale je vyuzita ru¢ni akumulatorova vrtacka (viz obr. ¢ 13), ktera je napajena za pomoci

akumulatorové baterie (Zeman, 2015).

Stojanova vrtacka je pii konstrukci détského hiisté vyuzivana pro predvrtani
otvort pro spojovaci prvky. Ru¢ni akumulatorova vrtacka je potfebna pfi realizaci pro

upevnéni spojovacich materialt, jako jsou vruty a Srouby.
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Obrizek 12 Ruéni akumulatorova vrtacka Makita Obrizek 13 Stojanova vrtacka Holzmann

Zdroj: (Naradihornig.cz, 2023) Zdroj: (Dobrestroje.cz, 2023)

Uhlova ruc¢ni bruska

Uhlova rucni bruska (viz obr. ¢. 14) se nejCastéji pouziva pro brouseni ploch
obrobku. Jeji thel brusného kotouce a moznost naklonu za pomoci rukou umoziuje
dosazeni presnych uhli a tvart pfi brouSeni. V truhlafstvi se také Casto pouziva pro

vyhlazovani hran a Celnich ploch obrobk.

Hlavni pohyb vykonava brusny kotou¢ upevnény na hiideli brusky. Ten
vykonava otacivy pohyb o rychlostech 11000 ot/min. Brusny kotou¢ na dievo se sklada
z lamel brusného papiru (viz obr. €. 15). Vedlejsi pohyb je zajistén pohybem nastroje

pomoci rukou (Stejskalova, 2017).

Pro realizaci je nutné pouzit ru¢ni thlovou brusku k obrouseni necistot na

akatove kulatiné.

Obrizek 14 Ru¢ni uhlova bruska Makita Obrizek 15 Lamelovy brusny kotouc

Zdroj: (Makita-eshop.cz, 2023) Zdroj: (Stavbadilna.cz, 2023)
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Dale je zapotiebi pro vyrobu détského hfisté pouziti rucnich nastrojd, jako jsou

kladivo, dlato, kleste sika, kombinované klest€, utahovaci klice atd.

Pii konstruovani prvkd je nutné pouzit spoje, kterym se v nasledujicich

kapitolach vénuji.
3.2.2 Spoje pro konstrukce prvku

V konstrukcich vyuziji nékolika spoji, a to spoje kampovanim, spoje za pomoci
vrutl a spoje za pomoci svornikd. V nasledujicich kapitolach se budu témto spojum

veénovat.
Kampovani

Kampovani mizeme také oznalit jako CasteCné preplatovani. Jedna se o
vytvoreni takzvaného lizka na jednom prvku a na druhém prvku vznikne kamp, které

navzajem spojime. Spoj lze rozdélit do tfi zpisobu provedeni dle zarezu:

1. jednostranné — zafez pouze na jednom prvku (viz obr. ¢. 16),

2. dvoustranné — oba prvky obsahuji jeden zatfez (viz obr €. 17),

3. dvojité — zpusob, u kterého se na jednom prvku provede jeden zafez a na
druhém zatfezy dva s ponechanim dieva ve stfedové Casti (viz obr. €. 18)

(Matik, 2018).

Obrizek 16 Jednostranné kampovini  Obrazek 17 Dvoustranné kampovani Obrizek 18 Dvojité kampovani

Zdroj: (Tesatské spoje, 2023) Zdroj: (Tesatské spoje, 2023) Zdroj: (Tesatské spoje, 2023)

Pro konstrukei prvki je vyuzito jednostranného kampovani u akatové kulatiny.
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Vruty

Vruty (viz. obr. €. 19) jsou jednou z nejcastéjSich spojovacich metod pro jejich
jednoduchou montaz a pevnost spoje. Vrut se sklada ze tii zakladnich Casti: Spicka pro
snadny prunik materialem, diik s feznym zavitem pro vytvoreni odporovych sil véetné
vedeni prvku do materialu a hlavicka. Ta ma nejcastéji kruhovy nebo vicehranny tvar.
Na jeji vrchni Casti se nachazi otvor pro umisténi nastavce (bitu), kterym je mozné vrut
zavrtavat do predmétu. Hlavicky vruti a bity mohou mit nékolik tvart jako napiiklad

Torx, drazka, kiiz Pozidriv, kiiz Philips a imbus (viz obr. €. 20) (Sykora, 2016).

Vruty jsou pouzity pro spojeni pfevazné ¢asti komponenta v jednotlivych prvcich.

/\ OFSEOION0
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Obrizek 19 Univerzalni samorezny vrut Obrazek 20 Hlavy vrutu a piislu$né bity
Zdroj: (Sykora, 2016) Zdroj: (Sykora, 2016)
Svorniky

Svornik (viz obr. €. 21) se sklada ze Ctyt hlavnich Casti: hlava, diik se zavitem,
Sestihranna matka, a podlozka. Pro snadnou konstrukci spoji o rozdilnych velikostech
se misto Sroubu uzivaji zavitové tyCe, které jsou délkoveé zafezany thlovou rucni
bruskou dle potieby. Pfi montézi je do dfeva v misté spoje vyvrtan otvor pfiblizné€ o 2
mm Vveétsi, nez je zavitova ty€. Ta se umisti do otvoru a dotdhne se na druhé strané
matkou, pod kterou je umisténa podlozka (Josten, 2011). Svorniky jsou dulezité
spojovaci prvky v mém projektu pro konstrukci détského hfisté pfi spojovani akatové

kulatiny.

Obrazek 21 Svornik

Zdroj: (Matik, 2018)
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4. Metodika

Na zakladé studia z dostupnych literarnich zdroja, konzultaci s odborniky a
mnou nasbiranymi zkuSenostmi jsem nasledné€ postupoval v praktické Casti prace pri

navrhu détského hiisté s venkovni tfidou.
4.1. Material

Pro realizaci projektu byl zapotiebi jak konstrukcni, tak spojovaci material. Jak
bylo uvedeno v predeslych kapitolach, pouzil jsem akatové dievo ve formé kulatiny a
prken, pieklizku, lana a spojovaci materidl — vruty a svorniky. V textu nize jsou

pfiblizené pouzité materialy.
Akatova prkna

Akatova prkna byla zakoupena od externiho dodavatele v délce 4000 mm a
tloustce 30 mm. Prkna nebyla nijak upravena, proto byla za pomoci motorové fetézové
pily vykracena na pozadované rozméry s nadmérkem. Pro dosazeni presnych rozmeért
se pouzila formatovaci kotouCovéa pila. Nasledné¢ se na srovnavaci frézce fezivo
opracovalo na ptesné tloustkové rozméry a zbavilo nerovnosti. Pro zaobleni Celnich
hran se pouzila hranova bruska, nasledovalo pfedvrtani otvorti pro spojovaci material na
stojanové vrtacce. Na zaver akatova prkna prosla Sirokopasovou bruskou, coz zajistilo
finalni opracovani a hladky povrch o pfesnych tloustkovych rozmeérech. Takto

opracovana prkna byla oSetfena povrchovou upravou lakovanim.
Akatova kulatina

Akatova kulatina bez kiry byla stejné jako prkna dodana od externiho
dodavatele ve stejnych délkach 4000 mm a o ruznych primérech od 50 mm do 300 mm.
Pomoci motorové fetézové pily byla vykracena na pozadovanou délku. Pila se pouzila i
pro vytvoreni spoji kampovanim, stejné jako dlato a kladivo. Z takto opracované
kulatiny se odstranily nerovnosti a necistoty ru¢ni uhlovou bruskou. Nakonec se

komponenty povrchoveé upravily lakovanim.
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Vodovzdorna brezova preklizka

Preklizka se zakoupila v rozmérech 2500 x 1250 x 21 mm. Pro vyrobu tabuli
bylo zapotiebi biezovou preklizku naformétovat na formatovaci kotoucové pile na
pozadované rozméry. Déle se za pomoci ru¢ni uhlové brusky srazily hrany desek. Pro
snadné pouziti kiidy se na preklizku nanesl specialni natér, ktery vytvofil idealni povrch

pro psani na tabuli.
Lakovani

Pro lakovani byla pouzita lazura na bazi vody s UV filtry a vysokou trovni
pruhlednosti, ktera umozni difevni hmoté dychat a zarover ji ochrani pred skodlivymi
ucinky slunecniho zafeni, vlhkosti a biotickym Cinitelim. Natérova hmota byla pofizena

od spolecnosti ADLER.
Lana

Splhaci lana byla vyrobena na zakazku externistou, v mém projektu byla pouze

montovana do predvrtanych otvort.
Spojovaci material

Pro spojeni kulatiny u mobiliafe se pouzilo jednoduché kampovani s kombinaci
vruti do dfeva. Pfi tvorbé hernich prvki zkulatiny bylo kampovani doplnéno o
svorniky, aby se zajistila dostateCna pevnost spoje. Prkna se s kulatinou spojila vruty,
stejné jako pieklizka s kulatinou. Splhaci lana byla instalovana za pomoci matek na

zavit, ktery byl na lanech pfipraven od externiho dodavatele.
4.2. Prvky projektu

V projektu jsou navrzeny nasledujici herni prvky: piskoviste s pfistinénim 1x,
lanovy kuzel 1x,
vahadlova houpacka 1x,
herni domecek 2x,
skluzavka 1x,
rampa s madly 1x,

lanova rampa 1x.
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Dale je projekt zaméten na mobiliaf, do kterého je zahrnuto:
lavicka s opéradlem 4x,
stolova sestava 2x,
lavicka k ohnisti 5x,
sedatko pro ucitele 1x,
lavice pro déti 4x,
informacni tabule 1x,
psaci tabule 1x.

V nasledujici ¢asti metodiky se vySe uvedenym prvkim s ohledem na pfilohy C.
1 az 3 vénuji a detailngji popisuji jejich postup vyroby.

Dale je dulezité zminit, ze postupy vyroby jednotlivych prvka v nasledujicich
odstavcich vychazi z ptilohy €. 4 (vykresova dokumentace), kdy pro kazdy prvek je

zhotovena jednotliva vykresova dokumentace obsahujici pudorys, bokorys, narys a fez

prvkem.
Lavicky s opéradlem

Lavicky z akatového dieva (viz obr. 22) jsou tvorfené opracovanou kulatinou a

akatovymi prkny.

ZLUMION

Obrazek 22 Vizualizace lavicky s opéradlem

31



Pro realizaci lavicek bylo dulezité opracovat jednotlivé dilce na pozadované

rozmery:

e prkna pro sezeni 1500 x 200 x 26 mm 8x,

e prkno pro oporu zad 1500 x 250 x 26 mm 4x,

e kulatina opérek rukou 505 x 50 mm 8x,

e kulatina pro propojeni akatovych prken 505 x 50 mm 8x,
e kulatina pro propojeni akatovych prken 425 x 50 mm 4x,
e kulatina pfednich nohou 600 x 80 mm 8x,

e kulatina zadnich nohou 1000 x 80 mm 8x.

Pro realizaci bylo zapotfebi nejprve vytvofit dvé bocnice lavicky. Byly
zkonstruovany spojenim predni a zadni nohy za pomoci jedné opérky rukou v horni
casti ve vySce 600 mm. Kulatina ke spojeni akatovych prken byla propojena s nohama
ve vySce 375 mm. Pii spojovani prvka byl pouzit kampovaci spoj s kombinaci s vruty
120 x 6 mm. Po vytvoreni téchto bocnic byla pfipravena prkna pro sezeni ptfipevnéna
vruty 70 x 5 mm. Prvni prkno bylo umisténo zaroveni s predni Casti kulatiny pro
zpevnéni prken. Druhé prkno je odskoceno od prvniho o 25 mm. Na konstrukci bylo
dale za pomoci vruti 5 x 50 mm pfipevnéno opéradlo na zadni nohy ve vysce 50 mm
pod horni hranou kulatiny. Nakonec byla pfipevnéna posledni podpéra prken za pomoci
vruti 70 x 6 mm presné do stfedu lavicky. Timto zplisobem byly zhotoveny 4 kusy

lavicek.
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Stolova sestava

Stolova sestava z akatového dreva (viz obr. ¢. 23) je tvofena opracovanou

kulatinou a akatovymi prkny.

ZLUMION

Obrazek 23 Vizualizace lavicky s opéradlem

Pouzité dilce pro stolovou sestavu:

e prkna pro sezeni 1800 x 400 x 26 mm 4x,

e prkna pro povrch stolu 1800 x 380 x 26 4x,

e prkna pro podélné luby stolu 1700 x 100 x 26 mm 4x,
e prkna pro pficné luby stolu 730 x 100 x 26 mm 4x,

e kulatina nohou stolu 700 x 80 mm 8x,

e kulatina nohou laviéek 400 x 200 mm 8x.

Konstrukce lavicek vznikla pfipevnénim 2 nohou lavicek na prkno lavicky s
pomoci vrutd o rozmérech 70 x 6 mm. Kazda kulatina byla od boc¢ni hrany prkna
odsazena o 50 mm na stfed nohy. Stil byl zkonstruovan pfipevnénim nohou na prkna
stolu do kraja. Ty byly umistény tak, aby bylo mozné piipevnit luby pod stolova prkna,
kde vzniklo odskoceni hrany stolového prkna od lubu 50 mm. VSe bylo spojeno za
pomoci vrutd o rozmérech 70 x 6 mm. Timto zptsobem byly vytvofeny dvé stolové

sestavy.
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Lavice k ohnisti

Lavice k ohnisti z akatového dieva (viz obr. €. 24) byly tvofeny opracovanou

kulatinou a akatovymi prkny.

Obrazek 24 Vizualizace lavice k ohniSti

Pro konstrukci lavicek k ohnisti bylo pouzito:

e prkna pro sezeni 1800 x 200 x 26 mm 10x,
e kulatina nohou 425 x 200 mm 8x 10x.

Lavice k ohnisti byly zhotoveny zjiz zminéné kulatiny a prken o presnych
rozmérech. Kulatina byla umisténa kolmo na prkna a jednotlivé dilce jsou na spodni
hran¢ prken umisténé 200 mm od kraje. Prkna pfipevnéna na kulatiné vruty 70 x 6 mm
byla srovnana na jejich Celni hrané tak, aby mezi nimi vznikla mezera 25 mm. Timto

postupem bylo vyrobeno 5 lavic.
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Informacni tabule

Informacni tabule (viz obr. €. 25) byla zkonstruovana z vodovzdorné preklizky a

akatové kulatiny.

XILUMION

Obrizek 25 Informacni tabule

Konstrukce informacni tabule:

e akatova kulatina 2500 x 80 mm 2x,

e vodovzdorna preklizka 1380 x 1000 x 21 mm 1x.

Informacni tabule byla vyrobena spojenim pieklizky s akatovou kulatinou tak,
aby obé kulatiny byly umistény v rohu preklizky naproti sobé po del§i stran€. Pro

spojeni komponentt byly pouzity vruty o rozmérech 70 x 60 mm.
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Sedatko pro ucitele

Sedatko pro ucitele (viz obr. €. 26) do venkovni ucebny bylo zkonstruovano

z vodovzdorné pieklizky a smrkovych lati.

XILUMION

Obrizek 26 Vizualizace seditko pro ucitele

Pro realizaci sezeni pro ucitele bylo dulezité opracovat jednotlivé dilce na

pozadované rozméry:

e preklizka 400 x 400 x 21 mm 2x,
e preklizka 400 x 358 x 21 mm 2x,
e preklizka 358 x 358 x 21 mm 2x,
e Jat’ 286 x 36 x 18 mm 4x,
e Jat’ 337 x 36 x 18 mm 4x,
e Jat 358 x 36 x 18 mm 4x.
Pro konstrukci sezeni byly nejprve piipevnény za pomoci vrutd o rozmérech 30
x 5 mm laté na preklizky. Ty byly umistény tak, aby se na kazdé ze dvou preklizek
nachazely dvé laté¢ naproti sobé. Na pfipravené komponenty byly pfivrtany zbylé

preklizky, ¢imz vzniklo sedatko pro ucitele.
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Lavice do venkovni u¢ebny

Lavice pro déti do venkovni ucebny (viz obr. ¢. 27) byly konstruovany

z kombinace akatové kulatiny, akatovych prken a vodovzdorné preklizky.

“\Fi\r" AT W T
Tl Y

BLUMION

Obrazek 27 Lavice do venkovni u¢ebny

Pro realizaci lavic do venkovni ucebny bylo dulezité opracovat jednotlivé dilce

na pozadované rozméry:

e preklizky vyfezané do oblouku o poloméru 1500 a 2800 mm,

a) Preklizka — oblouk o poloméru 1500 mm a rozmérech 1500 x 500 x 21 mm
5x,

b) Preklizka — oblouk o poloméru 2800 mm a rozmérech 1500 x 500 x 21 mm
8x,
e akatova prkna pro vyztuzeni preklizky 450 x 200 x 26 mm 11x,

e akatova kulatina pro nohy lavi¢ek 300 x 400 mm 18x.

Jako prvni krok pro konstrukci lavicek pro déti byla obrobena preklizka na
pozadované rozméry vychazejici z vykresové dokumentace. Takto pfipravena pieklizka
byla v dilné€ spojena prkny pro vyztuzeni preklizky pomoci vrutd 40 x 6 mm. Timto
postupem vznikly Ctyfi sedaci plochy, na které byla pfipevnéna vruty 70 x 6 mm

kulatina nohou. Pracovni postup byl pouzit pro zhotoveni ¢tyt lavicek.
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Psaci tabule

Psaci tabule (viz obr. ¢. 28) byla obdobné jako informacni tabule zkonstruovana

z vodovzdorné preklizky a akatové kulatiny.

Obrazek 28 Psaci tabule

Slozeni konstrukce:

e akatova kulatina 2500 x 80 mm 3x,

e vodovzdorna preklizka 2500 x 1250 x 21 mm 1x.

Postup vyroby byl obdobny s postupem vyroby informacni tabule stim
rozdilem, ze pro vétsi pevnost zde byla instalovana akatova kulatina navic. Ta se
nachazi ve stiedu preklizky ve stejné vySkové urovni jako zbylé dvé nohy. Spojovaci

material se shoduje se postupem vyroby informacni tabule.
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Piskovisté s pristinénim

Piskovisté s pfistinénim (viz obr. ¢. 29) se sklada z akatové kulatiny a
vodéodolné plachty Solaria.

Ty

ZLUMION

Obrazek 29 Piskovisté s pristinénim

Pro herni prvek bylo zapottebi:

e akatova kulatina pfistinéni 3000 x 150 mm 4x,
e akatova kulatina piskovisté 3500 x 150 mm 4x,

e vodéodolna plachta Solaria 5000 x 5000 mm 1x.

Pfi vyrobé piskovisté byla akatova kulatina 3500 x 150 mm seskladana do
pudorysného tvaru Ctverce tak, aby kaly mezi sebou sviraly pravy uhel. Jednotlivé
kulatiny navazuji na kolmou kulatinu tak, aby se jejich ¢ela dotykala zaroven s boc¢ni
plochou druhé kulatiny a zaroveri hrana cela licovala stejn€ s hranou cela toho druhého.
K piskovisti bylo zhotoveno i pfistinéni za pomoci akatové kulatiny a plachty

SOLARIA vychazejici z vykresové dokumentace.
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Lanovy kuzel

Lanovy kuzel (viz obr. ¢. 30) byl vyroben z akatové kulatiny, vodovzdorné

preklizky a lanové site.

XILUMION

Obrazek 30 Lanovy kuzel

Pro konstrukci bylo zapotiebi pouzit:

e akatova kulatina 3100 x 150 mm 1x,
e vodovzdorna preklizka 400 x 400 x 21 mm 1x,

e lanova sit (od externiho dodavatele) 1x.

Pti vyrobé byly vyvrtany otvory (20 mm) do preklizky tak, aby byly vzdaleny 50
mm od jejiho stfedu. Celkem Sest otvoru bylo vyvrtano tak, aby vzdy byly dva naproti
sobé. Poté byla vodovzdorna preklizka pfipevnéna do stfedu Cela kulatiny za pomoci
vrutt 70 x 6 mm. Na takto pfipravenou konstrukci byla do otvort v preklizce
pfipevnéna sit’ za pomoci matek s podlozkami na pfipravené zavity. Timto postupem

byl vytvoren lanovy kuzel.
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Vahadlova houpacka

Vahadlova houpacka (viz obr. €. 31) se sklada z akatové kulatiny, madel pro

uchop, kovového stojanu s kovanim od vyrobce.

ELUMION

Obrizek 31 Vahadlova houpacka

Potfebny material pro vahadlovou houpacku byl:

e akatova kulatina 4000 x 300 mm 4x,
e madla pro tchop 2x,

e stojan s kovanim 1x.

Konstrukce vahadlové houpacky byla vyrobena piivrtanim §rouby 70 x 6 mm do
akatové kulatiny. Kazdé madlo bylo umisténo 500 mm od celni hrany kulatiny z obou
stran naproti sobé. Déle se na stfed kulatiny pfipevnilo kovéani se stojanem. To bylo
upevnéno za pomoci Cepu, ktery se umistil do vyvrtaného otvoru presné do stiedu

kulatiny. Timto postupem vznikla vahadlova houpacka.
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Herni domecek

Herni domecek (viz obr. ¢. 32) obsahuje akatovou kulatinu, akatova prkna, a

vodovzdornou preklizku.

Obrazek 32 Herni domecéek

Pro konstrukci herniho prvku bylo zapotiebi:

akatova kulatina 2650 x 100 mm 4x,

e akatova kulatina 1800 x 100 mm 4x,

e akatova kulatina 1260 x 100 mm 4x,

e akatova kulatina 1700 x 100 mm 2x,

e akatova prkna 1800 x 200 x 26 mm 10x,

e akatova prkna 1800 x 100 x 26 mm 4x,

e akatova prkna 2000 x 105 x 26 mm 14 x,

e akatova prkna 2000 x 155 x 26 mm 2x,

e akatova prkna 2000 x 50 x 26 mm 2x,

e vodovzdorna preklizka 1600 x 1300 x 21 mm 1x.

Nejprve bylo zapotiebi vytvoftit takzvanou kostru domecku z akatové kulatiny.
Akatova kulatina 2650 x 100 mm slouzi jako stojky. Na né byla pfidé€lana kolmo
akatova kulatina 1800 x 100 mm, ktera byla umisténa ve dvou vyskach po dvou kusech.
Prvni dva kusy byly pfivrtany vruty 160 x 6 mm do vysky 1050 mm od dolniho okraje

akatové kulatiny 2650 x 100 mm na jednu stranu. Kazda ze dvou kulatin byla umisténa
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na dvé stojky tak, aby vzniklo pomyslné pismeno ,,H“. Na obé piipravené konstrukce
byla pfimontovana zbyla akatova kulatina 1800 x 100 mm do vzdalenosti 1500 mm od
predeslé kulatiny 1800 x 100 mm. Po vytvoreni casti konstrukce byla propojena
akatovou kulatinou 1700 x 100 mm vruty 160 x 6 mm, kdy jedna kulatina byla umisténa
do vysky 1150 mm a druha 1300 mm od predeslé kulatiny. Na zhotovenou konstrukci
byla privrtana konstrukce stfechy. Ta byla zhotovena z akatové kulatiny 1260 x 100 mm
spojenim prvkd po dvou tak, aby mezi sebou sviraly pravy uhel. Vzniklé stiesni
konstrukce (2x) byly pfivrtany na kostru domecku vruty 160 x 6 mm tak, aby obé
licovaly s Cely akatové kulatiny 1800 x 100 mm v horni ¢asti na obou stranach. Pro
oplasténi kostry byla pouzita akatova prkna 1800 x 100 x 26 mm s vruty 70 x 6 mm,
ktera byla umisténa od stojek ve vzdalenosti 100 mm v kazdém rohu naproti sob¢.
Zbyla akatova prkna 18000 x 200 x 26 mm byla umisténa mezi akatova prkna 1800 x
100 x 26 mm tak, aby mezi prkny byla vzdalenost 50 mm. Stfe$ni krytinu tvoii akatova
prkna 2000 x 50 x 26 mm, ktera byla pfivrtana vruty 50 x 6 mm do dolni Casti stfeSni
konstrukce s pfesahem €el 25 mm. Nad tato prkna byla montovana akatova prkna 2000
x 105 x 26 mm, kdy kazdé prkno ptekryvalo prkno pod nim o 25 mm. Nasledné se do
hiebene stfechy navrtala prkna 2000 x 155 x 26 mm, ktera spolu svirala thel 90°. Pro
jejich upevnéni byly pouzity vruty 100 x 6 mm. Na zavér byla pfipevnéna vodovzdorna
preklizka na akatovou kulatinu 1700 x 100 mm. Timto pracovnim postupem vzniky dva

herni domecky.
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Skluzavka na svah

Konstrukce herniho prvku skluzavky na svah (viz obr. ¢. 33) se sklada ze

samotné skluzavky, akatové kulatiny a akatovych prken.

Obrazek 33 Skluzavka na svah

Pro skluzavku na svah byla pouzita:

e akatova kulatina 1500 x 100 mm 4x,

e akatova kulatina 1100 x 50 mm 2x,

e akatova prkna pochozi 1150 x 200 x 26 mm 5x,

e akatova prkna pro vyztuhu prken 1100 x 100 x 26 mm 3x,

e skluzavka (od externiho dodavatele) 1x.

Konstrukce pro skluzavku na svah byla zkonstruovana propojenim akatové
kulatiny 1500 x 100 mm s akatovou kulatinou 1100 x 50 mm kolmo na sebe ve
vzdalenosti 275 mm od horni hrany kulatiny. Ty jsou umistény tak, aby se 2 akatové
kulatiny 1500 x 100 mm propojily mezi sebou jednou akatovou kulatinou 1100 x 50
mm vruty 100 x 6 mm. Na takto pfipravené dvé konstrukce bylo pfivrtano akatové
prkno pro vyztuz ve vySce 400 mm od spodni hrany kulatiny. Kostry konstrukce byly
propojeny akatovymi prkny 1150 x 200 x 26 mm za pomoci vrutd 40 x 5 mm tak, aby
vzdalenost mezi jednotlivymi prkny byla 25 mm. Dale byla pfipevnéna posledni

vyztuha akatovych prken do stfedu akatovych prken 1150 x 200 x 26 mm vruty 40 x 5
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mm. Na zavér byla pfipevnéna skluzavka na vytvorenou konstrukci za pomoci svornikii.

Timto zpisobem byla vytvorena skluzavka na svah.
Rampa se stupy

Sikma rampa na svah se stupy (viz obr. & 34) je slozena z akatové kulatiny

s kombinaci s akatovymi prkny.

ZILUMION

Obrizek 34 Rampa na svah

Konstrukce rampy byla vytvofena z:

e akatové kulatiny 1050 x 100 mm 2x,

e akatové kulatiny 900 x 100 mm 2x,

e akatovych prken pochozi 1500 x 200 x 26 mm 16x,

e akatovych prken pro uchop 350 x 135 x 26 mm 5x,

e akatovych prken pro vyztuhu prken 3200 x 200 x 26 mm 3x.

Pfi tvorbé rampy bylo sefiznuto jedno Celo kazdé akatové kulatiny pod uhlem
116 °. Dale byla na akatovou kulatinu pfivrtana akatova prkna pro vyztuzeni tak, aby se
jednim prknem propojily dvé akatové kulatiny. Jedna kulatina 1050 x 100 mm a druha
kulatina 900 x 100 mm byla propojena jednim prknem vruty 70 x 6 mm. Na konstrukce
byla pfipevnéna akatova prkna 1500 x 200 x 26 mm s mezerami mezi sebou o velikosti
25 mm. Pro prkna byly pouzity vruty 40 x 5 mm. Na zhotoveny prvek se pfivrtaly vruty

40 x 5 mm akatova prkna pro tchop ve vzdalenostech 430 mm od sebe tak, aby kazdé
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druhé prkno bylo odskoceno od predeslého na druhou stranu. Dodrzenim tohoto

pracovniho postupu vznikla pozadovana rampa na svah.
Lanova rampa

Sit’ na svah (viz obr. €. 35) se vyrobila z akatové kulatiny a sité na zakazku.

ZILUMION

Obrizek 35 Lanova rampa

Herni prvek sit’ na svah obsahuje nasledujici prvky:

e akatova kulatina 1300 x 100 mm 4x,
e akatova kulatina 1500 x 100 mm 2x,

e lanova sit (od externiho dodavatele) 1x.

Herni prvek byl vyhotoven spojenim akatové kulatiny 1300 x 100 mm tak, aby
vzdy 2 kusy akatové kulatiny 1300 x 100 mm byly propojeny jednim kusem kulatiny
1500 x 100 mm ve vysSce 940 mm. Pro zhotoveni byly pouzity vruty 160 x 6 mm.
Dal§im krokem bylo pfipevnéni lanové sité do akatové kulatiny 1500 x 100 mm do
predvrtanych otvort o velikosti 20 mm. Sit’ byla nainstalovana tak, aby se konstrukce

kulatin navzajem propojily. Po vyhotoveni vznikla lanova rampa.

Po vyrobé prvka v dilné nasledovala doprava a montaz na misté stavby, které se

vénuji v nasledujici kapitole.
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4.3. Montaz a doprava prvku

Prevoz prvka v celku, poptipadé v CasteCném rozlozeni byl zajistén
dodavkou s ptivésem. Samotna doprava byla rozdélena do nékolika dnt z dGvodu
velkého mnozstvi prvka. S prvky bylo dovezeno i potfebné naradi pro montaz. Mezi
takové naradi se radi lopaty, krumpace, stavebni kolecka, utahovaci klice, sada
§tétct s natérovou hmotou pro opravu, akumulatorova vrtatka atd. Nedilnou

soucasti montaze bylo i dovezené pasove rypadlo.

Na misté stavby byly pfed samotnou instalaci rozmeéteny jednotlivé prostory
pro prvky tak, aby jejich umisténi odpovidalo pozadavkiim zakaznika. Dale bylo
dulezité dbat na bezpecné vzdalenosti hernich prvka od ostatnich objektd tak, aby
nedoslo k urazu pii jejich pouzivani. Z tohoto divodu bylo postupovano v souladu s
nafizeni norem CSN EN 1176/2018 — Zafizeni détskych hiist. Lavice do venkovni
ucebny, sedatko pro ucitele a lavice k ohnisti byly umistény na pozadované misto a
dale se nijak neupeviovaly z divodu snadné manipulace pifi pouzivani. Pro ostatni
prvky byly na vyznacenych mistech vytvoreny vykopy za pomoci pasového rypadla.
Rozméry vykopt odpovidaly velikostem stojek tak, aby nehrozilo vyvraceni nebo
zhrouceni prvka pii jejich zatézi. Do vytvorenych dér byla navezena betonova smés,
do které byly umistény akatové prvky. Ty se dale zavétrovaly pomoci pomocnych
lati, které se odstranily po zatvrdnuti betonu. Timto zpisobem byly nainstalovany

prvky, které byly zkonstruovany pro upevnéni do zemé.

Po pfipravé a instalaci prvkt do zemé byl areal détského hristé s venkovni
ucebnou upraven externi zahradnickou firmou. Ta spocivala v upravé zelené, jako
jsou stromy, kefe a kvétiny. Dale upravila dopadové plochy hernich prvka, kolem
kterych bylo dilezité nainstalovat bezpeCny povrch v piipadé padu uzivatele.
Spolecnost se zaméfila i na Upravu terénu tak, aby v arealu nezistaly prebytecné
jamy a hrboly, které by mohly zpusobit uraz pii pohybu po hiisti. Celkové
zahradnické prace vychazely z poptavky zakaznika tak, aby pavodni rozlozeni
arealu (viz obr. ¢. 36) bylo upraveno pro nové vytvorené hfisté s venkovni tfidou.
Upravy byly potieba pro zamezeni trazu pii uZzivani a zaroveii by si mélo hii§té

zachovat pfirodni vzhled.
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Obrizek 36 Pudorysny pohled na détské hiisté pred apravou
Zdroj: (Google.com, 2023)
Pro zhotoveni projektu bylo dulezité hledét na celkové financ¢ni hledisko

projektu, kterému se vénuji v nasledujici kapitole.
4.4. Financni analyza

Pro stanoveni ceny jednotlivych vyrobkt byl pouzit kalkula¢ni vzorec. Pro jeho
vypocet bylo potiebné znat: naklady na pfimy material, pfimé mzdy, ostatni piimé
naklady, nepfimé vyrobni néklady, nepfimé spravni néklady, nepiimé zasobovaci
naklady. Po secteni jednotlivych polozek bylo zapotfebi zapocitat do ceny vyrobku i
zisk ve vy$i 15 %.

V tabulce ¢islo 1 byl znazornén vypocet pro lavicku s opéradlem, kde byly
pouzity jednotlivé hodnoty pro tvorbu ceny bez DPH dle kalkula¢niho vzorce. Pro
tvorby cen zbylych prvka hfisté a venkovni tiidy byl pouzit totozny postup. Jednotlivé
ceny byly zaokrouhleny podle vysledku.
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Tabulka 1 Tvorba ceny lavicky s opéradlem

Lavicka s opéradlem

Naklady (K¢)

Pfimy material 3000
Pfimé mzdy 950
Ostatni pfimé naklady 323
Neptrimé vyrobni naklady 665
Vlastni naklady vyroby 4938
Neptrimé spravni naklady 570
Neptimé zasobovaci naklady 120
Vlastni naklady vykonu 5628
Zisk 844,20
Cena bez DPH 6472,20

Pfed samotnou montazi a konstruovanim prvkia bylo potieba vytvorit
vykresovou dokumentaci pro piesnou montaz prvka. Dale bylo dilezité vytvorit 3D

vizualizaci, ktera slouzi pro lepsi predstavu zakaznikovi.

4.5. Software

Pro vytvofeni vykresové dokumentace byl pouzit pocitaCovy program
ArchiCAD (viz obr. ¢. 37), ve kterém byly zpracovany jednotlivé vykresy, jako je
pudorys, narys, bokorys a fez pro kazdy prvek projektu. Pii vytvafeni dokumentace byl
v programu ArchiCAD konstruovan 3D model jednotlivych prvkia tak, aby nasledné
bylo mozné prevést jednotlivé modely do programu, ktery vytvari vizualizace. Jako
software pro vizualizace byl pouzit Lumion (viz obr. ¢ 38), ve kterém byly
vyexportovany fotky jednotlivych prvka, foto celého objektu sprvky a na zavér
vizualizace ve formé kratkého videa, které provazi celym aredlem. Vizualizace slouzi
pro lepsi prehled zakaznika o zakazce tak, aby si dokéazal predstavit, jak poptavka bude

vypadat z pohledu rozlozeni prvku a jejich tvaru a velikosti.
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5. Vysledky

Jednim zvysledkd prace je navrh détského hiist€ s 3D vizualizacemi. Na
nasledujicich obrazcich cCislo 39 az 45 jsou znazornéné vizualizace koncep¢niho

rozlozeni novych prvki hfisté na pozemku matetské skoly.

Obrazek ¢. 39 zobrazuje vstup na herni plochu, ktery vede okolo informacni

tabule k lavickam s opéradly.

ZLUMION

Obrizek 39 Vizualizace vstupu na hristé

Na obrazku ¢. 40 jsou vyobrazeny stolové sestavy, které se nachéazi naproti

vstupni ¢asti hfisté pod stinem stromu.

ZLUMION

Obrazek 40 Vizualizace stolovych sestav
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Na svahu vedle stolovych sestav byly umistény prvky do svahu, jako jsou lanova

rampa, rampa na svah a skluzavka na svah. (viz obr. €. 41).

ZILUMION

Obrazek 41 Vizualizace prvki na svahu
Na druhé strané od stolovych sestav smérem do svahu pozemku je vyobrazena
herni Cast hfi§t€. V predni Casti snimku se nachdzi piskovisté s pfistinénim a herni

domecek (viz obr. €. 42).

ZLUMION

Obrazek 42 Vizualizace herni ¢asti hiisté
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Smérem od svahu od piskovisté z obrazku €. 42 se vizualizace presouva k herni
Casti s vyobrazenim lanového kuzele a vahadlové houpacky. V zadni €asti snimku se

nachazi venkovni tfida s mobiliafem.

r v

Obrazek 43 Vizualizace herni ¢asti s venkovni tiidou

Ve stfedni casti hii§t€ se nachazi ohnisté slavickami, které jsou s hernim

domeckem vyobrazeny na obrazku ¢. 44.

ZILUMION

Obrazek 44 Vizualizace ohni$té s herni ¢asti

Venkovni tfida je situovana v rohové Casti pozemku pod korunami stroma tak,

aby vrhaly stin na u¢ebnu (viz obr. ¢ 45).
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Obrazek 45 Vizualizace venkovni tiidy

Dalsim z cilt byla finan¢ni analyza projektu, pro kterou byla vytvorena tabulka.
V tabulce cislo 2 jsou shrnuty ceny jednotlivych prvkd, které vychazeji
z predeslych vypocti. Cena jednotlivych prvki je uvadéna bez DPH. V tabulce jsou
uvedeny jednotlivé prvky s nazvy a poétem kusu potiebnych pro vyhotoveni zakazky.
V jedné casti tabulky je cena uvadéna pro jeden kus vyrobku pro lepsi prehled
zakaznika. V poslednim sloupci je cena upravena v zavislosti na po¢tu potifebnych kust

vyrobku. Celkova cena vyrobki ¢ini 358 400 K¢ bez DPH.
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Tabulka 2 Tvorba ceny projektu

5 , s CENAKS | CENA CELKEM BEZ DPH
CisLo NAZEV (K&) (Kg)
1. LAVICKA S OPERADLEM 4 6 500 26000
2. STOLOVA SESTAVA 2 12 500 25000
3. LAVICE K OHNISTI 5 3000 15000
4, SEDATKO PRO UCITELE 1 3000 3 000
5. LAVICE DO VENKOVNI UCEBNY I. 1 13 000 13 000
6. LAVICE DO VENKOVNI UCEBNY II. 1 17 000 17 000
7. LAVICE DO VENKOVNI UCEBNY III. 1 20 000 20000
8. LAVICE DO VENKOVNI UCEBNY IV. 1 25 000 25000
9. INFORMACNI TABULE 1 14 000 14 000
10. | PSACi TABULE 1 15 400 15 400
11. | PISKOVISTE S PRISTINENIM 1 28 000 28 000
12.  |LANOVY KUZEL 1 45 000 45 000
13. | VAHADLOVA HOUPACKA 1 15 100 15 100
14. | HERNI DOMECEK 2 35 000 70000
15. | SKLUZAVKA NA SVAH 1 34 000 34000
16. | RAMPA SE STUPY 1 17 900 17 900
17. | LANOVA RAMPA 1 25 000 25000
CELKEM 358 400
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6. Diskuse

Vzhledem k tomu, ze se jednd o originalni préci, neni mozné porovnavat jeji
vysledky s jinymi pracemi. Nicméné 1ze diskutovat o nékolika klicovych aspektech této

prace.

Prvnim aspektem, ktery stoji za zminku, je pouziti akatového dieva jako
primarniho materialu pro konstrukci hfisté. Akatové dievo je velmi pevné a odolné vici
biotickym a abiotickym Cinitelim, coz z né& déla idealni volbu pro venkovni projekty.
Naptiklad Slovakova (2009) pouzila ve své praci pro navrh hernich prvka hfisté kov z
divodu snadného dosazeni pozadovaného zaobleni jednotlivych Casti prvka a vysokou
odolnost vié¢i poskozeni. V tomto ohledu se prace lisi, avSak pii dodrzovani

bezpecnostnich norem jsou prace srovnatelné.

Dal§im klicovym aspektem této prace je venkovni tfida. Tento prvek prinasi
mnoho vyhod pro déti 1 pro ucitele. Venkovni tfida umozfiuje vyuku v pfirodé€, coz
muze vést ke zlepSeni kognitivnich schopnosti a zlepSeni nalady. K tomuto dosla i
Trékova (2021) ve své praci, kde uvadi, ze vyuka na Cerstvém vzduchu podporuje
zdravy rozvoj déti, je zabavnéjsi, pfinosné&jsi, snizuje stres, agresivitu, uzkost a depresi
déti.

Dalsi vyznamnym pifinosem této prace je navrh htisté, které je bezpecné pro déti.
Vsechny prvky na hfisti jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly riziko urazi. Kromé
toho je konstrukce hfisté z akatového dieva velmi pevna a odolna, coz snizuje riziko
poskozeni nebo padu déti. Buzicka (2011) uvedla ve své praci, ze je zapotiebi dodrzovat
predepsanych norem pro détska hriste€ tak, aby se snizilo riziko urazu pfi uzivani, ale

zaroven se nesmi snizit atraktivnost uzivani. Této problematice se v praci vénuji 1 ja.
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6.1. Prinos pro védu a praxi

Z prace Navrh détského hriste€ z akatového dieva s venkovni tfidou vychazi
mnoho pfinost pro védu a praxi. V této kapitole se nachazeji hlavni pfinosy této

diplomové prace.
Pfinos pro védu:

V ramci prace bylo provedeno detailni zkoumani vlastnosti akatového dieva
jako vhodného materialu pro stavbu détského hiisté. Tento vyzkum muze slouzit jako

zdroj informaci pro dalsi vyzkumy v této oblasti.

Dale je v praci zahrnut detailni popis jednotlivych stroji potiebnych pro tvorbu
prvkl, coz muze stejné tak, jako u akatového dieva slouzit jako predloha pro dalsi prace

a vyzkumy v oblasti obrabéni dievni hmoty.

Pouziti akatového dieva jako materialu pro stavbu détského hristé muze prispét
k omezeni spotfeby neobnovitelnych zdroju a zlepSeni ekologické bilance.

Pfinos pro praxi:

Navrhované détské hiisté bylo planovano tak, aby spliiovalo nejvyssi
bezpecnostni standardy. Proto bude mit pozitivni dopad na zdravi a bezpeCnost déti,
které ho budou vyuzivat

Navrhované détské hfisté s venkovni tfidou piinasi novy pfistup k vzdélavani a
zabavé pro déti. Tento novy koncept mize byt inspiraci pro dalsi projekty, které spojuji

vzdélani a hru.

Diky navrhu herni plochy, ktera je v souladu s potiebami déti a jejich rodicu,
bude détské hiisté plnit svou funkci a zaroven bude esteticky ptsobivé.

Vyse uvedené prinosy této diplomové prace potvrzuji, ze navrzené détské hristé
z akatového dreva s venkovni tfidou mé potencial pfinést pozitivni zmény v oblasti

vzdélavani, bezpe€nosti déti a ekologie.
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7. Z.avér

Tato prace se vénovala navrhu détského hiisté z akatového dreva s venkovni
ucebnou pro mateiskou Skolu. Vysledny navrh spliluje pozadavky na bezpecnost,

funk¢nost a esteticnost, které jsou klicové pro prostedi, kde se déti vzdélavaji a hraji si.

V ramci planovani byla provedena dikladna analyza prostoru, vymezeni funkci
a potfeb uzivatell, dale pecliva volba materiali a technologii, které zajistily
dlouhodobou a ekonomickou udrzbu. Zvlastni pozornost byla vénovana bezpecnosti
déti, a proto byly vSechny prvky hfi§té konstruovany tak, aby minimalizovaly riziko

arazu.

Venkovni uc¢ebna poskytuje détem moznost uceni se v piirode a rozvijeni zajmu
o pfirodu a zivotni prostfedi. Akatové dievo, které bylo pouzito jako hlavni material pro
stavbu hri§té, je trvanlivé a odolné a zajiStuje tak dlouhodobou zivotnost celé

konstrukce. To spliiuje pozadavky na udrzitelnost a ekologicky pristup.

Celkove lze konstatovat, ze navrh détského hristé z akatového dieva s venkovni
ucebnou predstavuje vyvazenou kombinaci funk¢nosti, bezpecnosti a esteti¢nosti, ktera
bude slouzit détem i jejich pedagogim mnoho let. Tento projekt predstavuje piinos
nejen pro mateiskou Skolu, ale také pro celou mistni komunitu. Véfim, ze tento navrh
bude vyuzit jako inspirace pro dalsi projekty a prispéje k vytvareni kvalitniho a

moderniho prosttedi pro détskou vychovu a vzdélavani.
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9. Seznam priloh

Pro diplomovou praci byly vypracovany pfilohy. Pfilohy 1 az 3 jsou obsazeny

v praci. Zbylé piilohy, jako je vykresova dokumentace, jsou umistény mimo praci ve

formé samostatného souboru ptiloh.

Priloha 1 Technicka podminka

Technickd podminka je platna pro projekt ,Détské hiisté z akatového dieva

s venkovni tfidou“. Nachazi se v ni zakladni udaje, technické parametry a pozadavky,

typovnikovy list, konstrukéni vykresy a kusovnik. Uvedené technické pozadavky jsou

potiebné pro vyrobu jednotlivych dil a jejich sestaveni. Konstrukce tohoto projektu je
definovana v technickymi normami CSN EN 1176/2018 — Zafizeni détskych hiist, CSN
EN 1177/2018 — Povrch hfi§té tlumici naraz a CSN EN 15312 — Zafizeni sportovist.

Zakladni adaje

a)

b)

Nazev: ,détské hristé z akatového dieva s venkovni tfidou®, je ureno pro
zaky matetskych kol s jejich uciteli.

Pouziti: détské hiist€ z akatového dreva s venkovni tfidou slouzi nejen pro
hrani si déti z matefské skoly, ale také pro jejich socidlni a fyzicky rozvoj.
Venkovni u€ebna poskytuje détem moznost uceni se v pfirodé a rozvijeni
zajmu o piirodu a zZivotni prostiedi.

Vyroba: détské hiiste¢ z akatového dieva s venkovni tfidou je vyrobeno na

zakazku pro specificky ucel pouziti.

Technické pozadavky a parametry

a)
b)

c)

d)

Rozmeéry: prvky se lisi v zavislosti na jejich konstrukci.

Material: vétSina prvku hiisté je tvofena akatovym dievem, dale pro plosné
dilce jako jsou tabule, sedaci plochy lavici do venkovni ucebny a sedatko pro
ucitele byla pouzita vodovzdorna preklizka.

Povrchova uprava: pro lakovani byla pouzita lazura na bazi vody s UV
filtry znacky ADLER.

Prvky: projekt je tvofen piskovi§tém s pfistinénim 1x, lanovym kuzelem 1x,
vahadlovou houpackou 1x, hernim domeckem 2x, skluzavkou 1x, rampou

s madly 1x, lanovou rampou 1x, lavickou s opéradlem 4x, stolovou sestavou
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€)

g)

2x, lavickou k ohnisti 5x, sedatkem pro ucitele 1x, lavici pro déti 4x,
informacni tabuli 1x a psaci tabuli 1x.

Baleni a doprava: jednotlivé Casti projektu byly vyrobeny v diln€. Jejich
slozeni v jeden celek poté probihalo na misté zhotoveni zakazky. Jednotlivé
Casti sestavy se prevazely samostatné za pomoci dodavky s piivésem.
Skladovani: vyrobky byly skladovany jen na dobu nezbytné€ nutnou, tedy
nez byly vyrobeny ostatni ¢asti sestavy. Poté bylo vSe najednou dopraveno
zakaznikovi.

Zarucni doba: pro tento projekt je zaru¢ni doba dva roky.

Priloha 2 Typovnikovy list

Projekt je rozdélen celkem do ¢trnacti prvka:

a)

b)

c)

d)

g)

h)

piskovisté s pfistinénim 1x — rozmeéry 5100 x 5100 x 3000 mm, pouzity
material je akatova kulatina o priméru 150 mm a plachta solaria vodéodolna
5000 x 5000 mm.

lanovy kuzel 1x — rozméry 3600 x 3600 x 3100 mm, pouzity material je
akatova kulatina o primeéru 150 mm a lanova sit’ s priméry lan 30 mm.
vahadlova houpacka 1x — rozméry 4000 x 300 x 915 mm, pouzity material je
akatova kulatina 300 mm, kovani pro vahadlovou houpacku a nerezové
madlo.

herni domecek 2x — rozméry 2000 x 1800 x 2770 mm, pouzity material je
akatova kulatina o priméru 100 mm, akatova prkna 26 mm a vodovzdorna
preklizka 21 mm.

skluzavka 1x — rozméry 3688 x 1500 x 2000 mm, pouzity materidl je
akatova kulatina o praméru 100 mm, akatova prkna 26 mm, skluzavka.
rampa s madly 1x — rozméry 2900 x 1500 x 2600 mm, pouzity material je
akatova kulatina o priméru 100 mm, akatova prkna 26 mm.

lanovéa rampa 1x — rozméry 2900 x 1500 x 2600 mm, pouzity material je
akatova kulatina o praiméru 100 mm, lanova sit’ 30 mm.

lavicka s opéradlem 4x — rozméry 1500 x 505 x 1350 mm, pouzity material

je akatova kulatina o praimeéru 80 a 50 mm, akatova prkna 26 mm.
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)

k)

)

m)

stolova sestava 2x — rozmeéry 1800 x 1680 x 1110 mm, pouzity material je
akatova kulatina o prameéru 200 a 80, akatova prkna 26 mm.

lavicky k ohnisti 5x — rozméry 1800 x 425 x 226 mm, pouzity material je
akatova kulatina o primeéru 200, akatova prkna 26 mm.

sedatko pro ucitele 1x — rozméry 400 x 400 x 400 mm, pouzity material je
vodovzdorna preklizka 21 mm, akatova prkna.

lavice pro déti 4x — R 1500 2x a R 2600 2x pouzity material je vodovzdorna
preklizka 21 mm, ak4tova kulatina 300 mm a akatova prkna 26 mm.
informacni tabule 1x — rozméry 1380 x 101 x 2500 mm, pouzity material je
vodovzdorna preklizka 21 mm, akatova kulatina 80 mm.

psaci tabule 1x — rozméry 2500 x 101 x 2500 mm, pouzity material je

vodovzdorna preklizka 21 mm, akatova kulatina 80 mm.

Spoje prvki jsou zajistény vruty, svorniky a kampovanim.
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Priloha

3 Kusovnik

. DELKA SIRKA VYSKA | PROMER
PRVEK DiLCE (mm) (mm) (mm) (mm) KS
LAVICKA S OPERADLEM
PRKNA PRO SEZENI 1500 200 26 - 8
PRKNO PRO OPORLU ZAD 1500 250 26 - 4
KULATINA OPEREK RUKOU 505 - - 50 8
KULATINA PRO PROPOJENT AKATOVYCH PRKEN 425 - . 50 4
KULATINA PREDNICH NOHOU 600 . . 80 8
KULATINA ZADNICH NOHOU 1000 - . 80 8
STOLOVA SESTAVA
PRKNA PRO SEZENI 1800 400 26 - 4
PRKNA PRO POVRCH STOLU 1800 380 26 - 4
PRKNA PRO PODELNE LUBY 1700 100 26 - 4
PRKNA PRO PRICNE LUBY 730 100 26 - 4
KULATINA NOHOU STOLU 700 - - 80 3
KULATINA NOHOU LAVICEK 400 - . 200 8
LAVICE K OHNISTI
PRKNA PRO SEZENI 1800 200 26 - 10
KULATINA NOHOU 425 - - 200 10
SEATKO PRO UCITELE
PREKLIZKA 400 400 21 - 2
PREKLIZKA 400 358 21 - 2
PREKLIZKA 358 358 21 - p)
Lat 286 36 18 - 4
Lat 337 36 18 - 4
Lat 358 36 18 - 4
LAVICE DO VENKOVNI UCEBNY
PREKLIZKA OBLOUK POLOMER ZAOBLENI 1500 1500 500 21 - 5
PREKLIZKA OBLOUK POLOMER ZAOBLENI 2800 1500 500 21 - 8
AKATOVA PREKNA PRO VYSTUZ PREKLIZKY 450 200 26 - 11
AKATOVA KULATINA PRO NOHY LAVICEK 300 - . 400 18
INFORMACNI TABULE . .
AKATOVA KULATIN 2500 - - 20
VODOVZDORNA PREKLIZKA 1380 1000 21 -
PSACI TABULE
AKATOVA KULATINA 2500 . . 80
VODOVZDORNA PREKLIZKA 2500 1250 21 -
PISKOVISTE S PRISTINENIM
AKATOVA KULATINA PRISTINENI 3000 . . 150 4
AKATOVA KULATINA PISKOVISTE 3500 - . 150 4
VODEODOLMA PLACHTA SOLARIA 5000 5000 - - 1
LANOVY KUZEL
AKATOVA KULATINA 3100 . . 150
VODOVZDORNA PREKLIZKA 400 400 21 -

LANOVA siT
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VAHADLOVA HOUPACKA

AKATOVA KULATINA 4000 - - 300 1
MADLA PRO UCHOP - - - - 1
STOJAN S KOVANIM 1
HERNI DOMECEK
AKATOVA KULATINA 2650 - - 100 4
AKATOVA KULATINA 1800 - - 100 4
AKATOVA KULATINA 1260 - - 100 4
AKATOVA KULATINA 1700 - - 100 2
AKATOVA PRKNA 1800 200 26 - 10
AKATOVA PRKNA 1800 100 26 - 4
AKATOVA PRKNA 2000 105 26 - 14
AKATOVA PRKNA 2000 155 26 - 2
AKATOVA PRKNA 2000 50 26 - 2
VODOVZDORNA PREKLIZKA 1600 1300 21 - 1
SKLUZAVKA NA SVAH
AKATOVA KULATINA 1500 - - 100 4
AKATOVA KULATINA 1100 - - 50 2
AKATOVA PRKNA POCHOZI 1150 26 - 5
AKATOVA PRKNA PRO VYZTUHU 11009 100 26 - 3
SKLUZAVKA - - - - 1
RAMPA SE STUPY
AKATOVA KULATINA 1050 - - 100 2
AKATOVA KULATINA 900 - - 100 2
AKATOVA PRKNA POCHOZI 1500 200 26 - 16
AKATOVA PRKNA PRO UCHOP 350 135 26 - 5
AKATOVA PRKNA PRO VYZTUHU PRKEN 3200 0 26 - 3
LANOVA RAMP
AKATOVA KULATINA 1300 - - 100 4
AKATOVA KULATINA 1500 - - 100 2
LANOVA siT - - - - 1
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