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Abstrakt

Okac jilkovy, Lopinga achine (Scopoli, 1763) je dennim druhem motyla vazaného
vyhradng na svétlé listnaté lesy. V CR se vyskytuje pouze v NPR Hodoninska Dubrava
a v EVL Déhylovsky potok — Stépan. Bakalai'ska prace se zabyva demografii hluginské
populace, rozptylovymi charakteristikami, lokalné specifickymi stanovistnimi naroky.
a po vyhodnoceni dat navrzeni. Pilotni prizkum populace byl zahajen 22. ervna roku
2021, zaroven byly pofizeny vegetacni snimky k analyze stanovistnich narokt. Sbér dat
o populaci metodou CMR probihal od 10. ¢ervna do 26. Cervna roku 2022. Jolly-
Seberovym modelem v parametrizaci POPAN byla analyzovana demografie populace.
Rozptyl motylt byl modelovan regresnimi modely IPF a NEF. Stanovistni naroky byly
zjistovany ze sférickych fotografii zpracovanych aplikaci GLAMA a charakterizaci
vegetacnich snimkid 5 x 5 m. Parametry byly testovany redundan¢ni analyzou. Celkova
velikost populace byla 195 samct a 183 samic. Mira disperze samcu byla vyss$i nez
u samic. Mira porostu hostitelské rostliny Carex brizoides a mnozstvi korunového
zapoje jsou vyznamnymi faktory ovliviiujici vyskyt okace jilkového v lese Bucek.
Populace je mala aizolovand as velkou pravdépodobnosti ohrozena zanikem.
V néavaznosti na vysledky navrhuji par opatfeni jez by méla ptispét na ochranu a rozvoj
mistni populace. Zajisténi prosvétleni lesa na 30% az 60% hodnotu korunového zapoje,
nahrazeni smrkovych porosti dubo-habrovym lesem, udrzovani a rozsifeni porostil

Carex brizoides a monitoring populace.

Kli¢ova slova: Capture-mark-recapture, demografie, Hlu¢insko, Lopinga achine,

ochranarska opatieni, rozptylova charakteristika
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Abstract

Woodland Brown, Lopinga achine (Scopoli, 1763) is a diurnal butterfly species
exclusively associated with light deciduous forests. In the Czech Republic it is found
only in the NPR Hodoninsk4 Dubrava and in the EVL Déhylovsky potok - Stépan. The
bachelor thesis deals with the demography of the Hlucin population, dispersal
characteristics, locally specific habitat requirements. and after data evaluation design. A
pilot survey of the population was initiated on 22 June 2021, while vegetation images
were taken to analyse habitat requirements. CMR data collection of the population was
conducted from June 10 to June 26, 2022. The Jolly-Seber model in the POPAN
parameterization was used to analyze the demography of the population. Butterfly
dispersal was modeled by IPF and NEF regression models. Habitat requirements were
determined from spherical photographs processed by GLAMA and characterization of
5 x5 m vegetation imagery. Parameters were tested by redundancy analysis. Total
population size was 195 males and 183 females. The dispersal rate of males was higher
than that of females. The degree of cover of the host plant Carex brizoides and the
amount of canopy cover are significant factors influencing the occurrence of woodland
brown. The population is small and isolated and is most likely at risk of extinction. In
the light of the results, I propose some measures to help protect and develop the local
population. Ensuring that the forest is thinned to 30% to 60% of the canopy cover,
replacing spruce stands with oak-hornbeam forest, maintaining and expanding Carex

brizoides stands and monitoring the population.

Key words: Capture-mark-recapture, conservation measures, demography, dispersal,

Hlucin District, Lopinga achine,
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1. Uvod

Zmény v lesnim hospodareni vedly k celoevropskému ohrozeni lesnich druhil. Jedna se
predevS§im o zmény ve vékové struktufe stroml, mife zapojeni lesnich porosti
a v neposledni fade druhové skladbé dfevin. VsSechny tyto zmény jsou spojeny
s modernim produkénim zpasobem lesniho hospodafeni, s dopadem na fungovani
lesnich ekosystému a zadsadnim dotéenim druhové rozmanitosti v lesich (Bergman 2001;
Konvicka et al. 2016). Dopady produkcniho lesniho hospodateni jsou patrné na lesnich
druzich rostlin i zivo¢icht (Bubova et al. 2015). Indikativné vyznamnou skupinou, ktera
odrazi zmény kvality lesnich porosti je hmyz (Konvicka et. al. 2006; van Swaay et al.
2006). Nezastupitelnou roli maji v daném ohledu pfedevsim denni motyli (Rhopalocera)
(Benes et al. 2002).

Rozsiteni evropskych lesnich motylt se za obdobi 1981 az 2006 nizilo o 14 %
(van Swaay et al. 2006). Okac jilkovy, Lopinga achine (Scopoli, 1763) patfi mezi
nékolik malo evropskych druhli dennich motyll, ktery je vazany vyhradné na lesni
prostiedi nizin az stfednich nadmotskych vySek (Bene§ et al. 2002; Konvicka et al.
2006). Soucasn¢ je povazovan za vlajkovy a destnikovy druh (sensu Simberloff 1998)
zachovalych stanovist' svétlych nizinnych listnatych lest (Streitberger et al. 2012).
Prestoze je ekologie a biologie okafe pomérné intenzivné studovana a je mu vénovana
velkd ochranafska pozornost, status ohrozeni okace se nezlepSuje. Aktualné druh
dramaticky ustupuje v celé zapadni a stfedni Evropé¢, stejné tak jako na vychodni hranici
svého rozsifeni, tj. vJaponsku (Bergman 2001; Bergman a Landin 2002). Pocet
znamych lokalit L. achine se v Evropé€ vyznamné snizil, pficemz odhadovany pokles je
v rozmezi 20 % az 50 % za poslednich 25 let (van Swaay et al. 2010; Kodandaramaiah
et al. 2012).

Okag jilkovy je zatazeny v Cerveném seznamu motyld Evropy v kategorii
ohrozeny (VU) (van Swaay et al. 2010). Soucasné je uvedeny v priloze IV Smérnice
92/43/EHS a piiloze II Bernské umluvy. V Ceské republice je druh zvlasté chranény
v kategorii , kriticky ohrozeny* (sensu Vyhl. 395/1992 Sb.) a jako kriticky ohrozeny
(CR) je evidovany také v Cerveném seznamu bezobratlych Ceské republiky (Hejda et al
2017). V prubéhu 20. stoleti vyhynul na naprosté vét§in€ puvodnich lokalit. Tyto byly

situovany vesmés v nizinnych lesich celé Ceské republiky (Bene§ et al. 2002). Do



pfelomu milénia je u nas evidovana posledni znama piezivajici populace druhu, a to
v prostoru Hodoninské doubravy (Konvicka et al. 2008).

V roce 2018 byl zaznamenan vyskyt L. achine na nové lokalité v izolovaném
lesnim fragmentu pobliz obce Deéhylov v oblasti Hlucinska, na severu Moravy.
V regionu Hlucinska byl druh dfive evidovany z né€kolika mist, tj. okoli Bohuslavic
(,,les Bor®), H4je ve Slezsku (,,les Ohrozima®“) a Bolatic-Borové (Pijacek 1949, 1951;
Stiova 1973; Bene§ & Kuras 1997). Po roce 1971 nebyl vyskyt okace na Hlucinsku
znovu dolozen, a tak byl pro oblast povazovan za vyhynulého (BeneS a Kuras 1997).
V Ceské republice se v soudasnosti jedna o jediny daldi znamy vyskyt L. achine.
Populace na Hluc¢insku se jevi jako unikatni také s ohledem na jeji pozici v Polonské
podprovincii Ceské republiky (Culek et al. 2005), extrémni izolovanost a mimofadné
vysoky ochranafsky status druhu.

Studie vénované biologii a ekologii L. achine naznacuji, ze se jednotlivé
sttedoevropské populace okace vzajemné odliSuji nejen v genetickych sekvencich
mitochondridlni DNA (Kodandaramaiah et al. 2012), rozdilnosti jsou patrné rovnéz
v habitatovych narocich (Kodandaramaiah et al. 2012), preferovanych zivnych
rostlinach housenek (Schwarz 1948; Lepidopterologen-Arbeitsgruppe 1987; Bergman
1999, 2001; Bergman a Landin 2002; Buszko a Mastowski 2008; Konvicka et al. 2008;
Streitberger et al. 2012; Lindman et al. 2013) apopulac¢ni strukture lokalné
se vyskytujicich populaci (Bergman & Landin 2002). Doposud znamé informace
o ekologii a biologii druhu ze Svédska (Bergman 2001), Némecka (Ebert a Rennwald
1991) ale i Ceské republiky (Konvigka et al. 2008), jsou tak jen v omezené mife

prenosné pro praktické navrhy ochranatskych opatreni.

1.1 Cile prace

Popis demografickych charakteristik hlucinské populace a stanoveni lokalné
specifickych narokti L. achine na prostiedi, pfedstavuji zakladni informace pro
nadstaveni naslednych ochranarskych opatfeni. V predlozené bakalarské praci si proto
vymezuji nasledujici cile: (1) stanoveni zakladnich populacnich parametri populace
okace jilkového, ktera byla nové objevena pobliz De&hylova, (2) vyhodnoceni
rozptylovych schopnosti L. achine, (3) vyhodnoceni lokalné specifickych stanovistnich
naroki druhu a konecné (4) syntézu poznatki v navrh cilenych managementovych
opatfeni, které by zajistily udrzitelnost této unikatni populace do budoucna.
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2. Material a metody

2.1 Zajmovy druh a jeho bionomie

Okac jilkovy patfi mezi denni motyly (Rhopalocera) =z celedi babockoviti
(Nymphalidae, podceled’ Satyrinae). Druh ma eurosibifsky areal rozsifeni (Tuzov et al.
1997; Benes et al. 2002). Béhem roku ma jednu generaci, piicemz obdobi letu motyla se
v raznych castech Evropy mirné liSi (Foster a Wohlfahrt 1955; Buszko a Mastowski
2008). Doba letu je zavisla na nadmoiské vysce (Ebert a Rennwald 1991). V CR je
hlavni obdobi vyskytu dospélct od Cervna do zacatku Cervence (Schwarz 1948; Bene$
et al. 2002). Okac jilkovy je proterandricky druh (Schwarz 1948, Benes et al. 2002).
Bergman a Landin (2002) zaznamenali vét§i mobilitu u samic nez u samcu a v pripadé
star§ich samic rozptyl na vétsi vzdalenost. Okac jilkovy neni typicky sedentarni ani
typicky disperzni druh motyla (Bergman aLandin 2002). Na zakladé nizké
vnitropoulacni genetické variabilité a pomérné velké variabilité mezipopulacni lze
usuzovat na pomeérné vysokou miru izolovanosti znamych populaci druhu, které jsou
distribuovany napti¢ Evropou (Kodandaramaiah et al. 2012).

Housenky se lihnou z vajiCek v pribéhu Cervna a po prezimovani se kukli
v prubéhu kvétna (Schwarz 1948; Ebert a Rennwald 1991). Obdobi kukly trva
cca 16 dni (Schwarz 1948). Z ruznych casti arealu vyskytu druhu jsou popisovany
odligné Zivné rostliny housenek, na kterych probiha vyvoj okage. Zir na ostficich Carex
fritschii Waisbecker a Carex michelii Host byl pozorovan v panonské oblasti CR
(Konvicka et al. 2008). Schwarz (1948) uvadi zir housenek v CR nejen na ostiicich,
ale i na jilcich Lolium temulentum Linnaeus, Lolium. perenne Linnaeus, na lipnici Poa
anua Linnaeus a na pyru Elymus caninus Linnaeus. Ve Svédsku byl pozorovan vyvoj
na Carex montana Linnaeus (Bergman 1999, 2001; Bergman a Landin 2002).
V Bavorskych Alpach je evidovany vyvoj na Carex alba Scopoli (Streitberger et al.
2012). V Polsku byly pozorovany housenky na ostficich Carex brizoides Linnaeus
a C. montana anavaleckach Brachypodium pinnatum Linnaeus a Brachypodium
sylvaticum (Huds.) Palisot de Beauvois (Buszko a Mastowski 2008). Ve gvycarsku Zir
housenek na valeCce Brachypodium sylvaticum (Lepidopterologen-Arbeitsgruppe

1987).



2.2 Zajmova lokalita a jeji charakteristika

Studovana lokalita s vyskytem okace jilkového se nachéazi cca 1 km vychodné od obce
Déhylov (okres Opava, Moravskolezsky kraj). Lokalita reprezentuje izolovany lesni
fragment, ktery je pozastatkem listnatého lesa nachazejiciho se na pravostranné ficni
terase feky Opavy. Mistni nazev lesniho fragmentu je les Bucek (obr. 1). Okoli lesniho
fragmentu je tvofeno intenzivné obhospodafovanymi poli a aluvialnimi loukami v nivé
feky Opavy. Les Bucek ma vymeéru cca 30 ha a lezi v 280 m n. m. Okac jilkovy obyva
zhruba stfed lokality o rozloze cca5,5ha (49°52'05", 18°11'03"). Tato cast je
reprezentovana vékoveé diferencovanou polonskou dubohabiinou L3.2 (Chytry et al.
2010) a mladou doubravou s dominantnim vyskytem osttice Carex brizoides. Lokalita
je soutasti Evropsky vyznamné lokality (EVL) Dehylovsky potok — Stépan
(CZ0813439).
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Obr. 1 Schematickd mapa s lokalizaci zijmového tizemi v ramci Ceské republiky. Les Budek a okoli
s vyznaCenym vyskytem okace jilkového (Lopinga achine).



2.3 Stanoveni populacnich charakteristik zajmového druhu

Pro odhad demografickych parametri populace jsem vychazela z capture-mark-
recapture (CMR) metodiky. Znaceni motylt probéhlo ve dvou letech, a to v terminech
22.6.-1.7.2021 (8 znackovaci dni) a nasledné 10. 6.-26. 6 2022 (13 znackovacich
dni). Odchyt motylt probihal na celé plose vyskytu jedinct L. achine. Pro stanoveni
demografickych parametr populace L. achine byly, s ohledem na kvalitu pofizenych
datovych souboru pouzity pouze data z roku 2022.

Motyli byli znaceni individualné numerickym kédem. Pro kazdého jedince bylo
evidovano pohlavi, tj. samec (M), samice (F), as odchyceni jedince, typ aktivity pred
odchycenim (rozliSovala jsem kategorie: let, sed¢€l, pafeni, sluni se, klade — v ptipadé
samic), stupefl olétanosti motyla (1-3), pfitomnost znamek po predaci na ktidlech
motyla, a lokalizaci jedince. Souborné pro odchytovy den pak byla evidovana teplota,
oblacnost a datum.

Pro odhad demografickych parametri jsem pouzila model Jolly-Seber
v parametrizaci POPAN pro Casové oteviené populace (Jolly 1965; Schwarz a Arnason
1996). Vypocty jsem provedla v programu MARK 10.0 (White a Burnham 1999).
Parametrizace POPAN propocitava ¢tyii zakladni demografické parametry, tj. prezivani
neboli pravdépodobnost setrvani v populaci (¢), pravdépodobnost odchytu (p),
pravdépodobnost vstupu do populace (v daném piipadé pouze jako natalita, pent)
a celkova velikost populace (N,). Odvozenym parametrem je velikost populace
v daném znackovacim dni (N;). Pro odhad celkové velikosti populace (V) jsem pouzila
postup prumérovani vzajemné konkuren¢nich modelt v prostiedi MARK.

Pfi vypoctech jsem postupovala podle heuristického pfistupu navrzeného
Schtickzelle et al. (2002). Model POPAN jsem pouzila rovnéz pro zjisténi vlivu
klimatickych proménnych, tj. srazek (W) ateplot (7), Casu (f) apohlavi (g) nad,
pficemz &as byl zadavan jako linearni (#;;) nebo polynomicky (f’jnsin) trend.
Pro nalezeni nejvhodnéj§iho modelu jsem pouzila Akaikeho informacni kritérium (AIC)
(Anderson & Burnham, 1999) upraveného pro malé vzorky AICc (Hurvich and Tsai,
1989).

Vliv klimatickych dat byl testovan na datech z roku 2022. Hodinova klimaticka
data byla poskytnuta Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU) z méfici
stanice Ostrava-Poruba pro obdobi od 9. ervna do 27. ervna roku 2022. Pro

modelovani prezivani (¢) jsem pouzila primérné denni teploty (7), maximalni denni
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teplotu (T,u4y), minimalni denni teplotu (7,,), pramérnou teplotu v Case aktivity imag,
tj. od 7:00 do 18:00 (744), primérnou teplotu v ¢ase nocovani imag, tj. od 19:00
do 6:00 (Tyigns), denni uhrn srazek (W.4), denni uhrny srazek v Case aktivity imag, tj.
od 7:00 do 18:00 (W4y) a denni thrny srazek v ¢ase nocovani imag, tj. od 19:00 do 6:00
(Whight)-

2.4 Stanoveni rozptylovych charakteristik zajmového druhu

Pro vyhodnoceni rozptylu okace jilkového bylo vyuzito dat zCMR z roku 2022. Pro
odhad rozptylovych parametrii bylo v ramci lokality vyty¢eno sedm dil¢ich ploch (A
az G; obr. 2), které byly definovany topologicky a podle charakteru vegetace. Pro
vypocet rozptylovych parametrti byli zahrnuti pouze jedinci opakované odchyceni.
Pokud byl jedinec odchycen v nasledujici den znaceni na stejné plose, byla mu
arbitrarné pfifazena délka preletu 1 m.

Opakované odchyceni jedinci byli zahrnuti pro vytvoreni regresniho modelu IPF
(inverzni mocninnad funkce, inverse-power function) a NEF (negativni exponencialni
funkce, negative exponential function). Oba modely déavaji do vztahu kumulativni
pravdépodobnost zaznamenanych preleti (/) mezi plochami A az G proti doletové

vzdalenosti (D) nasledujicim zptsobem:
Regresni model inverzni mocninové funkce (IPF):
Lpg =C-D™™ nebo Inl =InC-mlnD,

kde: hodnoty parametrii C a m jsou stanoveny pomoci pfirozenych logaritmt (In)
kumulativnich podilt jedinci pohybujicich se do uréitych vzdalenosti, proti

logaritmim téchto vzdalenosti.
Regresni model negativni exponencialni funkce (NEF):
Iygr =a- e P nebo Inl =lna—k - D,

kde: hodnoty parametrt a a k jsou stanoveny pomoci pfirozenych logaritmua (In)
kumulativnich podilt jedinct pohybujicich se do danych vzdalenosti, proti témto

vzdalenostem.



Pro vyjadreni rozptylovych parametri okace v populaci jsem dale stanovila:

n = celkovy pocet opétovné odchycenych jedinct;

r = celkovy pocet opétovnych odchytt (recapture events);

Primérny rozptyl (Mean range) = soucet vzdalenosti mezi dvéma nejvzdale-
néjSimi body zdznamu pro kazdého jedince, déleno n;

Primérna celkova vzdalenost (Mean total distance) = soucet vzdalenosti po sobé
jdoucich odchytt; déleno n;

Primérna vzdalenost mezi odchyty (Mean distance between captures) = soucet
vzdalenosti po sob€ jdoucich odchyta; déleno r;

Nejdelsi vzdalenost (Longest single move) = nejdelsi prelet jedince mezi po sobé

jdoucimi odchyty.
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2.5 Stanoveni stanovistnich narokt zajmového druhu

Pro stanoveni stanovistnich narokd L achine jsme provedli klasifikaci 88 nahodné
zvolenych ploch v lesnim fragmentu lesa Bucek. Klasifikace lesnich ploch prob&hla
v ¢ervnu roku 2021, kazda ploska méla velikost 5 x 5 m. Pro kazdou klasifikovanou
plosku byla evidovana jako zavisla proménnd pocetnost okace L. achine, ato
na semikvantitativni Skéale (0 =druh se zde nevyskytuje; 1 =vzéacny a nepravidelny
vyskyt pozorovanych motyla; 2 = pravidelny vyskyt, ale motyli se zde vyskytovali
jednotlivé; 3 = pravidelny ahojny vyskyt druhu). Jako nezavislé proménné byly
vyjadfeny pokryvnosti zastoupenych druht rostlin (v %), ato v jednotlivych patrech
lesniho porostu (E; = bylinné, E, = kefové a E; = stromové patro). Déle jsem evidovala
GPS souradnice stfedu plosky, sklony svahti plosky a jejich orientaci ke svétovym
stranam. Pro kazdou plosku byl kalkulovan index diverzity vegetace v E;.

Hodnoty diverzity vegetace bylinného patra (E;) jsem vyjadfila pomoci téchto indexu:

SM)

Simpsonuv index diverzity (D = }5_, N(N-1)

Shanon-Weaveruv index diverzity (H' = —7_; (%) “In (%) )

. H
Vyrovnanost Shannonova indexu (£ = ﬁ)

InNI-Y3_, Inpy

Brillouintv index (Hg = ~

)

Menhinickav index (Dy,, = \/iﬁ ).

Na kazdé plose jsem dale stanovila korunovy zapoj Es prostfednictvim pofizeni
stérické fotografie ze stiedu plosky. Fotografie byly potfizeny pomoci Sirokouhlého
objektivu Apexel 110° pro smartphone. Fotografie byly nasledné analyzovany
v applikaci GLAMA (Gap Light Analysis Mobile App: Tichy 2015ab). Pro kazdy
snimek byla takto stanovena hodnota korunového zapoje (Canopy Closure, CC) a index
pokryvnosti korun (Canopy Cover Index, CaCo). CC je podil oblohy zakryté prvky
korun dfevin pfi pohledu z daného bodu (Frazer et al. 1977, Gonsamo et al. 2013).
CaCo je transformovanou hodnotou CC. CaCo index stanovuje miru pokryvnosti
lesniho zapoje piepoctem projekce hemistérické fotografie potizené z daného mista na
kolmou projekci do plochy. Lze fici, ze CaCo popisuje 1épe svételné podminky v misté

a §irSim okoli pofizené fotografie (Tichy 2015 a, b).
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Uhrnem tak byla kazda ploska popsana 80 faktory prostiedi (69 druhl
zastoupenych rostlin, 5 diverzitnich indext vegetace a 5 parametrii popisujici abiotické
parametry plosky).

Testovani vyznamnosti jednotlivych parametri prostiedi jsme provedli
v programu CANOCO 5 (Lep$ & Smilauer 2003). Testovanou jednotkou byla ploska.
Zavislou proménnou byla abundance motyla v semikvantitativni Skale (0 az 3).
Nezavislymi proménnymi byly pokryvnosti druha rostlin ve vegetacnich patrech (E1
az E3), indexy diverzity vegetace a abiotické parametry na jednotlivych ploskach
zahrnujici svétlostni indexy, sklon svahu (ve stupnich ©) a orientace svahu ke svétovym
stranam. Kazda ploska byla popsana 80 faktory prostiedi. Z nich 69 faktort tvofi
vegetace v raznych bylinnych patrech (dohromady zaznamenano 46 druht rostlin), 5

diverzitnich indexi vegetace a 6 parametrii popisujici abiotické proménné kazdé plosky.
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3. Vysledky

3.1 Demografie a prezivani jedinc v populaci

V priubéhu letového obdobi roku 2022 jsem individualné oznacila 295 jedinci motylu
(viz tab. 2). Odhadovany celkovy pocet samct v populaci byl Ny =193 (SE =38, 71;
LCI =172, UCI =204), odhadovany celkovy pocet samic byl Np=185 (SE=11,1;
LCI =159, UCI = 198).

Pro modelovani pfezivani motyla (¢) do dalsiho dne byl jako zakladni zvolen
model, ktery zahrnuje proménlivost v pravdépodobnosti odchytu (p) zavislou na pohlavi
a odchytovém usili (g*EF) aproménlivost v pravdépodobnosti vstupu do populace
zavislou na pohlavi a &ase, ktery byl modelovan jako nelinearni trend (g*fjinsin). Jako
nejlepsi se ukazal byt model s konstantnim prezivanim po celou dobu letu motyla (viz
tab. 1). Mira prezivani byla relativné vysokd uobou pohlavi. Odhadované denni
prezivani samci bylo ¢y =0,86 (SE=0,012; LCI=0,83, UCI=0,88), odhadované
prezivani samic bylo ¢r=0,91 (SE=0,015; LCI=0,88, UCI=0,84). Klimatické
parametry (srazky a teploty) se uplatfiuji az v modelech s vy$§im ACI. Lze proto

ocekavat, ze na prezivani nemaji klimatické faktory vyznamny vliv (srovnej tab. 1).
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Obr. 3 Odhadované poéty jedincia imag okace jilkového (Lopinga achine) v lese Bucek u Déhylova
pro rok 2022. Pro jednotliva pohlavi jsou vyneseny konfidencni intervaly odhadu pro dany den.
Odhady velikosti populace jsou pocitany parametrizaci POPAN, Jolly-Seberovym model
v programu MARK.
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Tab. 1 Vysledky analyzy prezivani dospélci okacu jilkovych v lese Bu¢ek u Déhylova v roce 2022.
Modelovano parametrizaci POPAN, Jolly-Seberovym modelem v programu MARK.

Model
Model prezivani AlCc  AAICc Likelihood Num.Par
p(g*EF) pent(g* i) ¢ g 2159,38 0 1 14
p(g*EF) pent(g* €jnuin) & g +Wiighi+Wiaa+ Wy 2160,17 0,79 0,673 17
p(g*EF) pent(g* t2,[n+,,»,,) @ g +Wight Wy 2161,34 1,96 0,3756 16
p(g*EF) pent(g* Cinuin) ¢ g +Toa 2161,41 2,03 0,3627 15
p(g*EF) pent(g* €inuin) @ g + tin + Woigh 2161,49 2,11 0,3486 16
p(g*EF) pent(g* Cinuin) ® G + tin + WoighetWegy + Way  2161,73 2,35 0,3096 18

Tab. 2 Rozptylové charakteristiky jedinca okace jilkového (Lopinga achine) na lokalité Budek
u Déhylova v roce 2022. Vzdalenosti jsou uvedeny v metrech (m), SE jsou uvedeny v zavorkach.

Odchyceni Reodchyceni Celkem  Primérna Prumérny  Prumérna Nejdelsi
jedinci jedinci  reodchytu celkova rozptyl” vzdilenost mezi vzdilenost
r vzdilenost ¥ odchyty ®
M 155 110 (71%) 306 151,3 (15,79)  83,2(6,31) 56,5 (5,06) 843
F 140 92 (66%) 179 147,4 (13,66) 104,6 (7,62) 81,6 (6,76) 614
7=0,28 7=1,64 7=2,74
p=0,78 p=0,10 p<0,01

¥ Mann-Whitney U-test
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3.2 Disperzalita a aktivita jedincl

Okac jilkovy vytvaii v lese Bucek u Dehylova jedinou spojitou populaci. Plocha,
na které probihalo znaCeni motyli, byla mala a mimo tuto plochu imaga L achine
nebyli pozorovani. Poméry opétovné odchycenych jedinci motyli byly velmi vysoké
(cca 50 % az 70 %). Dilci rozptylové charakteristiky uvadi v prehledu tab. 2. Na zakladé
NEF modelu s lepsi vypovidajici hodnotou (R*xgr > R*pp), lze konstatovat, Ze samci
vykazuji mirné lepsi rozptylovou charakteristiku ve srovnani se samicemi. Zhruba 30 %
samci a20 % samic bylo schopno piekonat vzdalenost > 500 m. Kilometrovou
vzdalenost pak piekona cca 2 % samcui a necelé 1 % samic (viz tab. 3, obr. 4). Dilci
rozptylové charakteristiky se ale mezi samci a samicemi vyznamné nelisi (viz tab. 4).

Na zakladé terénnich pozorovani je zfejmé, ze imaga okace jilkového jsou
v prubéhu dne pomérné aktivni motyli a prevladajicim typem registrované aktivity byl
v ptipad€ obou pohlavi ,let“. Dominantni podil aktivniho chovani typu ,let vykazuji
samci, zatimco samice ve zvySené mife v prubéhu dne také sedi, nebo se sluni (v
prehledu Tab. 4). Vlastni aktivita motyl se ale v pribéhu dne znatelné¢ méni. Zatimco
v dopolednich hodindch motyli aktivné létaji a =zdrzuji se v lesnim podrostu,
v odpolednich hodinach (cca po 15 hod) aktivita ustdva a motyli se presouvaji do
korunového patra. V dopolednich a kratce popolednich hodinach jsem pozorovala také
kladeni samic, a to vyhradné na vegetaci ostfice Carex brizoides (ptedev§im na

centralni plose A).
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Obr. 4 Pravdépodobnosti rozptylu jedinca okace jilkového (Lopina achine) v lese Bucek u Déhylova
v roce 2022. Vyjadieno prostiednictvim ziporné exponenciilni funkce (NEF).
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Tab. 3 Pravdépodobnosti rozptylu jedincu okace jilkového vlese Bucek. Rozptyl je odhadovin
na zikladé regresnich modehi IPF (inverzni mocninni funkce) a NEF (zaporna exponencialni
funkce) a dat z CMR (capture-mark-recapture).

Model Piifazena funkce R’ 0,5 km 1,0 km
IPF samci (M) Inl;pr= 1,84-0,70InD 0,5809 0,0830 0,0512
IPF samice (F) In/;pr=1,86-0,811InD 0,5084 0,0420 0,0242
NEF samci (M) Inlygr= 1,55-0,0054D 0,9741 0,3178 0,0214
NEF samice (F) Inlygr= 1,53-0,0063D 0,9832 0,1979 0,0085

Tab. 4 Piehled vymezenych typu aktivity jedinci okace jilkového (Lopinga achine), které byly
registrovany v prubéhu pozorovani motyli na lokalité Bu¢ek u Déhylova v roce 2022.

Let Sedi Honi se Pari se Klade Sluni se Celkem

M 514 99 7 1 - 25 646
(79,57 %) (15,33 %) (1,08 %) (0,15 %) (3,87 %) (100 %)

F 167 116 1 1 58 50 393
(42,50 %) (29,52 %) (0,25 %) (0,25 %) (14,76 %) (12,72 %) (100 %)

3.3 Stanovistni naroky zajmového druhu

V ramci studia unikatni populace okace jilkového jsem se zaméfila také na stanoveni
preferovanych typl prostiedi vramci lesniho fragmentu lesa Bucek u Déhylova.
V pribéhu Cervna roku 2021 jsem studovala nahodné vybrané lesni plosky a jejich
parametry. Jednalo se o plosky v interiéru lesniho fragmentu. Tyto zahrnovaly, vzrostly
les, mytiny, lesni komunikace, mladé paseky a mladé vysadby lesa. L. achine se
vyskytoval na 39 (43,1 %) klasifikovanych plochach. Prostfednictvim RDA modelu
jsem testovala dil¢i proménné popisujici klasifikované plosky (obr. 5). Z mnozstvi
testovanych proménnych prikazné vysvétluji pfitomnost motylt L. achine pouze dvé
proménné, tj. pokryvnost zivné rostliny housenek (Carex brizoides) v podrostu lesa
a mira korunového zapoje vyjadrena indexem CaCo (viz tab. 5).

Vztah pokryvnosti C. brizoides je korelovana s vyskytem L. achine pozitivné
a nejvysSich pocetnosti druh dosahuje na ploskach s maximalnim zapojem ostfice
(obr. 6). Index CaCo vykazuje unimodalni odezvu. VysSich pocetnosti dosahuje okac
v prostiedi s mensim zapojem korunového patra, pficemz nejvyssi pocetnosti dosahuje

na stanovistich s pokryvnosti korunového patra v rozmezi 30 %—50 % (srovnej obr. 7).
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Plosky v roce 2021 byly parametrizovany s ohledem na vegetacni slozZeni a abiotické
charakteristiky prostiedi. V lesnim fragmentu na ploskach byl zahrnut vzrostly les,
mladé vysadby lesa, mladé paseky, mytiny a lesni cesty. Fytocenologické snimky
zahrnovaly 46 rostlinnych druhti ve vSech vegetaCnich patrech dohromady. Bylinné
patro mélo 41 druht a po 14 druzich mélo kefové i stromové patro. Z 88 snimkovanych
plosek bylo 47 bez vyskytu druhu, 11 s nepravidelnym vyskytem okace jilkového, 18
s pravidelnym vyskytem, objevujicich se jednotlivé a 12 snimkd s pravidelnym
vyskytem v hojném poctu.

Redundancni analyzou (RDA) byly testovany vSechny proménné, které se
zapisovaly u snimkovanych ploSek. Z tohoto mnozstvi testovanych proménnych byly
korelovany s vyskytem okace jilkového pouze dvé: (1) pokryvnost zivné rostliny
v podrostu, kterou je Carex brizoides a (2) mira korunového zapoje, ktera je vyjadrena
indexem CaCo. Proménné s podminénym vlivem pfehledné v tab. 6.

Generalizovanym aditivnim modelem (GAM) byla vyhodnocena data
s Poissonovym rozdélenim a vysledek je zobrazen na obr. 5. Pozitivni vztah s vyskytem
okace jilkového tvortila pokryvnost Carex brizoides (ACI =206,69; A ACI =46; 4;
F=125; 7,0; p<0,001) aCaCo (AIC =233,60; A ACI=19,49; F=12,0; p <0,001),
které vykazuje unimodalni rozdéleni. CaCo byl analyzovan GAM a vypovida
o Poissonové rozdéleni. Vztah mezi okacem a CaCo na obr. 6. Oka¢ dosahuje nejvyssi
pocetnosti od 30 % do 60 % zapoje korun dfevin. Nejvyssi pocetnosti oka¢ dosahuje pri

hodnotach korunového zapoje mezi 35 % az 40 %, viditelné z obr. 7.

Tab. 5 Podminéné vlivy (conditional effects) proménnych prostiedi, které vysvétluji zbytkovou
variabilitu v pocetnosti okace jilkového (Lopinga achine) nalokalit¢ Bucek u Déhylova.
Prezentoviny jsou environmentalni faktory vysvétlujici variabilitu vyssi nez 1 %.

Faktor vysvétlena variabilita (%) pseudo-F P(adj)

Carex brizoides (E,) 46,93 69,0 0,0162

CaCo 8,51 14,7 0,03239
Urtica dioica (E,) 3,78 7,0 0,37253
Corylus avellana (E,) 2,87 5,7 0,84223
Quercus robur (E,) 1,88 3,9 0,84223
Sorbus aucuparia (E3) 1,38 2,9 1,0

E, - bylinné¢ patro, E, — kefové patro, E; — stromové patro
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Obr. 5 Biplot redundanéni ordinace (RDA) se zahrnutim prukaznych faktora prostiedi (p < 0,05)
a pocetnosti imag Lopinga achine. Vyneseny jsou svételné podminky (index CaCo) a pokryvnost
ostrice Carex brizoides (CarBriz) na 88 studovanych ploskach vlesnim komplexu Bucek
u Déhylova. Celkova variabilita vysvétleni RDA modelem je 46,31 % (pseudo-F =38,4; p < 0,001;

Monte-Carlo test 5000 permutaci).
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Obr. 6 Generalizovany aditivni model (GAM) vztahu pocetnosti Lopinga achine a pokryvnosti
Carex brizoides (v E;) v lesnim komplexu Buc¢ek u Déhylova (Poissonova distribuce, ACI = 206,69; A

ACI = 46,4; F = 25,7; p < 0,001).
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Obr. 7 Generalizovany aditivni model (GAM) zavislosti pocetnosti okace jilkového (Lopinga achine)
a svételnych podminek (index CaCo) v lesnim komplexu Bucek u Déhylova (Poissonova distribuce,
ACI = 233,60; A ACI = 19,49; F = 12,0; p < 0,001).
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4. Diskuse

V letech 2021-2022 jsem studovala nové objevenou populaci motyla okace jilkového
(Lopinga achine) v prostoru Hluc¢inska. Jedna se o jedinou dal§i aktualn€¢ znamou
lokalitu v Ceské republice. Motyl patii mezi kriticky ohrozené, jak u nas, tak v celé
Evropé (Van Swaay et al. 2010; Hejda et al. 2017).

Vzhledem k lokalizaci studované populace v prostoru tzv. polonskych
dubohabfin a pozorované rostliné na kterou vyhradné kladou samice vajicka (tj. ostfice
Carex brizoides), se l1ze domnivat, ze populace L. achine z okoli Déhylova bude mit
spole¢ny postglacialni pivod spiSe s polskymi a severoevropskymi populacemi, nez
s nasi populaci v moravském panoniku, resp. populacemi jihozapadni a jithovychodni
Evropy (srovnej Kodandaramaiah et al. 2012). Obé naSe populace (z Hodoninska
i z Hlucinska) tak nejspis reprezentuji ekologicky a genotypove odli§né populace.

Studovana populace je kriticky mala (odhadovany celkovy pocet jedinct
v populaci v uhrnu nepiekracuje 400 jedinct), slimitovanym S$ifenim motyld do
prostfedi. Obdobné malé populace L. achine nejsou z Evropy v podstaté popisované.
Dokumentované populace jsou bud’ nékolikafradoveé pocetnéjsi (viz Svédské a polské
populace; Bergman 2001, Bergman a Kindvall 2004), nebo druh pfeziva v souborech
menSich (viz rakouské populace, némecké populace a v podstaté i doposud jedina
znama populace z jizni Moravy; Bergman 2001; Konvicka et al. 2008), vzajemné vice
¢1 méné migraci jedinci propojenych subpopulaci (metapopulace) a thrnem jsou tak
opét nékolikaradoveé pocetnéjsi. V pripadé mnou studované populace pobliz Déhylova
metapopulacni struktura nebyla identifikovana a diky nevhodnému charakteru okolnich
porosti a malé plose lesniho fragmentu, je i malo pravdépodobna.

Metapopulacni strukturu vytvareji lesni druhy motyld situované do velkych
lesnich komplext, kde probiha pfirozena nebo clovékem indukovana velkoprostorova
dynamika vzniku bezlesych ploch (fidkolesi), které spontanné zarUstaji, ale pfitom se
v disperznim dosahu jedinci objevuji ke kolonizaci vhodné plochy nové. Obdobnym
zpusobem piezivaji také dalsi ohrozené druhy motylt, jako je napf. hnédasek osikovy,
Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758), oka¢ hnédy, Coenonympha hero (Linnaeus,
1761), jason dymnivkovy, Parnassius mnemosyne (Linnaeus 1758) (Cizek a Konvicka
2005; Johansson et al. 2017; Konvicka a Kuras 1999; Konvicka et al. 2006).

Vysledky disperzni statistiky populace L. achine v Déhylové se vyznamné

neodchyluje od znamych disperznich udaji pro populace druhu z jinych regionu
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Evropy. Disperzni vzdalenosti motyli jsou vesmés zna¢né limitované a motyli
nepiekraCuji doletové vzdalenosti v fadech nizSich stovek metri, pfiCemz nejsou
evidovany rozdily mezi pohlavimi (Bergman a Landin 2001). Problematika uvadénych
dispersnich charakteristik je ovSem mirné€ zavadéjici, protoze se jednd vesmes o prelety,
které se mnohdy realizuji na daném stanovisti. Jedinci tyto kolonie opoustéji jen
vyjimecné (zaznamenané prelety 1 mezi blizkymi koloniemi se pocitaji v nizSich
jednotkach procent; Konvicka 2008; Bergman a Landin 2001). Disperzni schopnosti
motylt se ovSem jevi jako stézejni pro fungovani metapopulacni struktury v lesnim
prostiedi. Stejné€ tak charakter porosti v okoli stavajicich kolonii L. achine bude urcujici
pro efektivni disperzi motylu do §irSiho okoli a moznosti kolonizace novych vhodnych
ploch (viz Leimar et al. 2003).

V ramci studovaného uzemi byli motyli soustfedéni do relativné malé plochy
lesa (cca 5 ha porostu). Jednalo se o centralni plochu, kterou reprezentovala mlada
doubrava a navazujici vzrostly rozvolnény listnaty a smiSeny lesni porost. Na zakladé
testovanych faktorli prostfedi lze konstatovat, Ze stézejni roli pro predikci pfitomnosti
L. achine vlesnim porostu mély dva charakteristiky prostedi, tj. zastoupeni zivné
rostliny (Carex brizoides) a korunovy zapoj stromového patra. Na rozdil od jinych
autort jsem neidentifikovala zadny dalsi podminujici faktor prostfedi. To je v mirném
rozporu se studii realizovanou napft. na jizni Morave, kde autofi uvadéji, ze pritomnost
L. achine je determinovana vysokou druhovou diverzitou bylin v E1 (Konvicka et al.
2008). Domnivam se, ze mé zaveéry nejsou s touto studii v rozporu. Konvicka et al.
(2008) explicitné neméfili korunovy zapoj a miru dopadajiciho zafeni v misté€ vyskytu
motyll. Je ale dolozeno, ze s otevienosti lesniho porostu souvisi druhova rozmanitost
vegetace podrostu. Lze tedy oCekavat, ze vysoka druhova bohatost podrostu je kauzalné
ovlivnéna mnozstvim dopadajiciho slune¢niho zareni. Ve vztahu k L. achine se ale
jedna o koincidenci, nikoli podminujici faktor. Tento zavér podporuje také skutecnost,
ze imaga L. achine se nesyti na kvétech bylin, které v lesich s fidkym korunovym
zapojem Casto kvetou, nybrz saji medovici z lista (cit).

Je zcela ziejmé, ze populace L. achine u D¢hylova je vzhledem ke své
pocetnosti, izolovanosti a ploSe biotopu, na kterém jsem pozorovala motyly, extrémné
ohrozena vyhynutim. Dalsi perspektiva proto bude zalezet na nadstaveni vhodného
managementu na lokalité. Pro udrzeni a podporu populace L. achine na lokalité bude
potieba akcentovat dvé ekologické charakteristiky, tj. maximalizovat pokryvnost

C. brizoides arozvolnit zapoj lesniho stromového patra. V centralni casti mladé
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doubravy asanovat nepuvodni vysadby jehliCnand, které navic potlacuji ostficovou
vegetaci podrostu. Managementové zasahy jsou urgentni na plose, kde se druh aktualné
vyskytuje (viz korunovy zapoj na vétSin€é obsazenych ploch neodpovida zjisténym
optimalnim hodnotam zapoje v rozsahu 30 % az 50 %). Prosvétleni stavajiciho lesniho
porostu a odstranéni stanovistné neptvodnich jehli¢nand by mélo mit pozitivni efekt
také na zivné rostliny housenek, ostfici Carex brizoides (srovnej Sierka a Wilczek
2009). Dalsi ochranafska opatteni by méla byt soustfedény nejen na vlastni izemi, kde
se druh aktualné vyskytuje, ale také na blizké ivzdalenéjsi okoli. Cilem aktivit
sméfovanych do okoli lokality by mélo byt rozSifeni biotopu druhu, tedy posileni
populace L. achine, resp. vytvoreni metapopulacni struktury v navazujicich lesnich
porostech. Vzhledem ke skuteCnosti, ze zajmové uzemi je soucasti EVL Dé&hylovsky
potok — St&pan a ochrana okade L. achine je soutasné v zajmu EU, nemél by byt

problém navrzena opatieni, po dohodé se majiteli lesnich pozemkd, realizovat.
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5. Souhrn

Predmétem mého pozorovani byla populace okace jilkového v lese Bucek u Déhylova.
Pozorovani a sbér dat probihal v mésici ¢ervnu roku 2021 a 2022. Cilem bylo zjistit
velikost populace, prezivani jedinct na lokalité a urcit stanovistni naroky druhu. Odchyt
jedinct byl uskute¢nén entomologickymi sit€émi, po oznaCeni a zapsani nalezitych udaju
byli vypusténi. Pro uréeni stanovistnich narokd okace jsem v lesnim fragmentu nahodné
vymezila 88 ploch. Pro kazdou plochu byl spocitan korunovy zapoj a druhové slozeni
vegetace s procentualnim zastoupenim. Celkova velikost populace neni ani 400 jedincu.
Populace ma slabou rozptylovou charakteristiku. Jedinci se nejCastéji pohybovali na
vzdalenost 150 az 200 m. Nejdelsi namétena trasa 843 m byla u samct. Samice doletély
nejdale 614 m. Na vyskyt okace jilkového ma nejvétsi vliv hustota pokryvnosti ostfice
Carex brizoides a mira korunového zapoje. Vyssi abundance ostfice ma pozitivni vliv
na populaci. A optimalni korunovy zapoj je v rozmezi 30 % az 60 %. Pro stabilizaci
populace navrhuji Ctyfi opatfeni: (1) prosvétleni lesa na 30% az 60% hodnotu
korunového zapoje, (2) rozsifeni svétlého dubo-habrového lesa namisto smrkovych
porostt, (3) udrzeni a rozSifeni porostd Carex brizoides a (4) kontrolni monitoring

populace.
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7. Prilohy

Priloha 1 Okac jilkovy Lopinga achine pri kopulaci. Snimek porizen v lese Bucek. V pozadi porost
ostFice treslicovité Carex brizoides.

Priloha 2 Vlastni ilustrace okace jilkového z roku 2022.
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Priloha 3 Fotografie k porovnani. Plocha A na snimku vlevo s hojnym a pravidelnym vyskytem
okace jilkového. Plocha G na snimku vpravo s nepravidelnym vyskytem okace jilkového.

Priloha 4 Sféricka fotografie porizena mobilnim telefonem s pridanym Sirokouhlym objektivem
Apexel 110 ° ke zpracovani v aplikaci GLAMA pro stanoveni korunového zipoje (CaCo).
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