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uvoD

Zdroje energie miizeme Z pohledu dopadd na Zzivotni prostifedi rozdélit na dva zakladni
druhy: obnovitelné a neobnovitelné. Jak obnovitelné, tak neobnovitelné zdroje, respektive
jejich vyuzivani anakladani snimi, maji z pohledu Zzivotniho prostfedi své vyhody
I nevyhody.

V domacnostech spotiebovavame elektrickou energii v podstaté neustale — pfi sviceni,
topeni, vafeni i mnoha dalSich ¢innostech. Jeji spotieba je tedy spojena nejen s jakoukoli
nasi ¢innosti, ale promita se i do procesu vyroby ruznych produktt, které uzivame v bézném
zivoté. Je proto nutné vyrobit ohromné mnozstvi elekttiny, coz si vzdy vyzada dan v podobé
zasahti do zivotniho prostfedi. Dopady na Zivotni prostfedi U jednotlivych energetickych
zdrojt tudiz musime posuzovat V ramci jejich celého Zivotniho cyklu, ktery zac¢ina t€zbou
surovin apaliv a konéi likvidaci daného typu elektrarny. Dle mého pozorovani se ve
spole¢nosti ¢asto objevuje bud’ nazor, Zze obnovitelné zdroje jsou zcela ekologicky Setrné,
coz vSak pii rozboru celého zivotniho cyklu daného energetického zdroje nemusi byt az tak
jednoznac¢né, nebo se naopak lidé domnivaji, ze elektrarny vyuzivajici obnovitelnych zdroju
vyrazn€ zasahuji do Zivotniho prostfedi ¢i mu piimo Skodi, popiipad¢ jejich vystavba je jen
prostiedkem rychlého zbohatnuti. Tyto wsudky leckdy obvykle prameni z netplnych
informaci, vytrzenych z kontextu.

Jde o typickou situaci, ktera vyzaduje schopnost dostupné poznatky kriticky hodnotit,
nevybirat si z nich jen to, co potvrzuje pfedem hotovy nazor. Rozvijet metody kritického
mysleni patii jednozna¢né K tkoltim zakladni $koly.

Cilem mé diplomové prace je seznamit zaky s problematikou energetickych zdroji a formou
projektu zaméfeného na kontextudlni vyuku je dovést nejen ke zjisténi, jaké aspekty
skute¢né ovliviuji vyrobu el. energie, ale hlavné u nich dosahnout posunu v porozuméni
tématu v $irSim kontextu a naucit je k informacim pfistupovat kriticky.

Prvni ¢ast diplomové prace je teoreticka, zahrnuje vymezeni pojmi souvisejicich
s projektovym vyucovanim, jeho vznik a vyvoj do soucasné doby. Do této ¢asti je vElenéna
téz kapitola vénovana kritickému mysleni.

Teézisté své prace spatiuji v Casti praktické, kterd v sobé zahrnuje zafazeni tématu do
Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV), jeho casové
rozvrzeni a zalenéni do vyuky chemie Vv devatém ro¢niku. Dale metodickou analyzu,

pracovni texty a reflexi.



TEORETICKA CAST

1. Projektové vyucovani

1.1. Uvod

Na konci 20. a pocatku 21. stoleti dochazi K principialnim zménam ve funkci $koly jako
pramene informaci. Tradi¢ni funkce Skoly jako zdroje informaci jiz neni dostatecna
vzhledem k novym technologiim, které v dusledku globalizace méni v kratké dobé vSechny
oblasti Zivota. Clovék pfijiméa nepieberné mnozstvi informaci, ve kterych je tieba umét se
orientovat. Je tedy nucen neustdle se ucit, vybirat, pfijimat a zpracovdvat nové anové
poznatky, pfistupovat K informacim kriticky. Hledaji se nové metody a piistupy a pravé
projektové vyuCovani se stdvd zdrojem inspirace. Projektové vyucovdni milizeme
Z nejobecnéjsiho pohledu definovat jako specificky model vyucovani, ve kterém zak ptebira
zodpovédnost za sviij ukol asamostatné realizuje konkrétni ukol. Zékladni podminkou
projektového vyu€ovani je vnitini motivace Zaka, jeho vlastni aktivita a zodpovédnost za

splnéni daného ukolu.

1.2. Paivod projektového vyucovani

Projektové vyucovani pochazi z pocatku 20. stoleti, kdy v Americe dochazi k prudkému
rozvoji veédy, industrializace a demokratizace spoleCenského zivota. Je potteba piipravit
mladou generaci na tyto zmény, aby dokézala obstat v ménicich se Zivotnich podminkéach.
Doposud vyuZivana tradi¢ni herbartovska pedagogika jiZ nestacila novym spolecenskym
potiebam. Progresivni vychova, ktera se rozvijela od 70. let 19. stoleti, se zdala byt feSenim.
Opirala se hlavné 0 myslenky Rousseaua, Pestalozziho a Frobela. Ve vyucovani byla
prosazovana hlavné aktivita déti a jejich samog&innost. Reditel univerzitniho ustavu School
of Education v Chicagu F. W. Parker dokonce zrusil ¢lenéni vyuky na jednotlivé ucebni
pfedméty. Ve tfidach byla pracovni atmosféra, striktni ticho ani staticky potfadek Zadan
nebyl. Americky progresivismus odmital pfehnany formalismus, striktni disciplinu, pasivni
uéeni, tupy dril.! Uéeni bylo chapano jako proces aktivniho ziskdvani zkusenosti, kterych

zak dosahl samostatnym feSenim problémd, neslo jen 0 pouhé piedavani hotovych poznatk.

1 DVORAKOVA, M. Projektové vyucovani v ceské skole: vyvoj, inspirace, soucasné problémy. Praha:
Karolinum, 2009. ISBN 978-80-246-1620-9, str. 10.
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Hlavnim pfedstavitelem pragmatické pedagogiky je John Dewey, jenz se snazi 0 reformu
Skoly, kterd by zaroven napomohla reform¢ spolecnosti. Chape dité jako komplexni bytost
a usiluje o to, aby se dité pralo ucit. U¢ivo by mélo vychazet ze situaci, které zak zna ze
Zivota. Zak vykonava t&lesnou praci, ¢imz ziskava dovednosti a zkuSenosti a uéitel predava
teoretické informace, které s praci souvisi. Ve zkuSenostech vidi nastroje, které Clovek
pouziva K feseni problémd. Pfi vyucovani doporucuje pracovat S problémovymi situacemi,
kdy cestou pokust a omyli zak nachdzi a zvazuje rtizna feSeni. J. Dewey povazuje za
nestastné oddélovani Skolniho a domaciho Zzivota. V jeho laboratorni Skole se ucivo
seskupovalo podle konkrétnich tkola ze Zivota déti.

Stoupencem Deweyovy pragmatické pedagogiky byl William Heard Kilpatrick, ktery
vymezil projektovou metodu na zakladé¢ Deweyova feSeni problémt. Mimo déti vzdélaval
také ucitele a feditele Skol. Zdlraziioval prakti¢nost vychovy a jeji socialni vyznam. Jeho
snahou bylo u€init vyucovani zabavnym, zak by se nemél ucit zpaméti abstraktni pojmy
a obecné teorie. Projekty maji byt propojeny se zivotem, maji byt pro zaka smysluplné a zaci
se jim maji oddavat celym svym srdcem. Projektové vyucovani povazoval za prostfedek
k vychové charakteru a osobnosti nez za metodu rozvijeni poznatki.? Odmital jako motiv
K uceni strach a z toho vyplyvajici nenavist zaka ke Skole. Kilpatrick definoval ¢tyii faze
feseni projektu. Jsou to zamér, plan, provedeni a posouzeni. Zak ma fesit problém obecného
vyznamu a Z hlediska osobnosti mé rozvijet hlavné ¢inorodost a pili. Cilem projektového
vyucovani v americké pragmatické pedagogice byla obzvlasté¢ vychova aktivniho ob¢ana
demokratické spole¢nosti avychova charakteru. Byl kladen diraz na samostatné

rozhodovani pfi plnéni ukold.

1.3. Projektové vyucovani v CSR v obdobi prvni republiky

Do Ceskoslovenské republiky pronikla progresivni vychova hlavné ve 30. letech 20. stoleti.
Vzhledem k tomu, ze dosavadni herbartovska skola byla kritizovana pro pfevahu pamétniho
uéeni nez usuzovani, ptevladajici verbalismus aneschopnost probudit v ditéti zajem
0 zakladni véci, byla progresivni pedagogika jako novy pedagogicky smér vitana. Jako prvni
proti herbartovské $kole vystoupil jiz v 80. letech 19. stoleti Josef Ulehla. Postradal ve $kole

propojeni vyuky se skutecnym zZivotem. Prosazoval samocinnost a samouceni ditéte.

2 DVORAKOVA, M. Projektové vyucovani v ceské skole: vyvoj, inspirace, soucasné problémy. Praha:
Karolinum, 2009. ISBN 978-80-246-1620-9, str. 13.
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Pokusné reformni Skoly, které vznikaly od roku 1929, mély podporovat samostatnost déti
a respektovat jejich individualni vyvoj. Ucitelé kombinovali formy a metody vyucovani,
uceni mélo vychazet z vlastniho zajmu zdka. Mezi nejznaméjsi propagatory projektové
metody patii Vaclav Pfihoda, Jan Uher, Stanislav Vrana a Karel Veleminsky.

Skoly, které se vénovaly projektovému vyuéovani, se ozna¢uji jako &inné, pracovni nebo
produk¢ni. Piestoze se v praxi Casto prolinaji, mizeme mezi nimi nalézt rozdily v zakladnich
teoretickych principech. V ¢inné skole zak svym vlastnim objevovanim samostatn¢ dospiva
k novym poznatkiim. N¢ktefi autofi povazuji pojem ¢inna Skola za synonymum
Kk projektovému vyucovani. Pracovni $koly reaguji na jednostranny intelektualismus
a zduraziuji pottebu fyzické prace proti jednostrannému psychickému zatizeni. K objasnéni
urcitych poznatki ma slouzit vlastni technickd prace zaka. U produkcnich skol nachézime
propojeni prace praktické a teoretické. Produkéni Skola zduraznuje jeste vysledek préce,
vymysleni, vynalezeni, zhotoveni, analyzovani, obraceni vV mysli né¢eho, co mé pro zéka
nebo pro spole¢nost diilezitost hodnoty kulturni, intelektudlni, estetické nebo i hospodatské.®
Nejblize Kk projektovému vyucovani odpovidala svymi teoretickymi principy S$kola
produkéni. Piestoze projektové vyucovani nebylo chapano Uplné jednotné, nachazime zde
spole¢né znaky pro projektové vyucovani typické. Za projekt piebird zédk plnou
zodpovédnost, vlastni vuli usiluje 0 dosazeni né&jakého cile. Ucitel ma zaka predevs§im
motivovat. Jsou zde vykazovany vysledky v oblasti mravni vychovy. Zak musi piekonavat
potize, posiluje svoji vuli, spolupracuje S ostatnimi zaky, nese disledky za své jednani, uci
se mravnim navykam. V ¢eském prostiedi se projektové vyuCovani ve vztahu K ostatnim
metodam ¢inné Skoly uplatnilo v mensi mife. Zptsob vyuZiti projektového vyucovani
odpovidal i materialnim podminkam $kol, které se Casto potykaly s nedostatkem odbornych
uceben, laboratofi, pozemkl apod. Projevila se snaha spiSe zabudovat projektové vyuc¢ovani
do tradicnich koncepci. Nejvice se projektové vyucCovani uplatnilo jako prostfedek

individualizovaného uceni.

1.4. Projektové vyucovani v soucasné ceské didaktické teorii

1.4.1. Vymezeni pojmu projektové vyucovani v soucasné Ceské didaktické teorii
Pedagogické smeéry 20. stoleti velmi podrobné analyzoval F. Singule. Ac¢koli neslo 0 analyzu

teorie projektového vyuovani, §lo 0 feSeni otdzek Snim tésné spjatych. Slo napiiklad

3 DVORAKOVA, M. Projektové vyucovani v ceské skole: vyvoj, inspirace, soucasné problémy. Praha:
Karolinum, 2009. ISBN 978-80-246-1620-9, str. 32.
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0 aktivizaci zéka a prevzeti odpovédnosti zaka za své uceni. Didaktické teorie potvrdily, ze
vnitini motivace, aktivita zaka, spoluodpovédnost za splnéni tikolu a samostatné feseni
ukolu piispivaji k efektivnimu vyucovani atyto atributy jsou vnimany jako pozitiva
projektového vyucovani. Naopak negativa lze spatiit hlavn¢ v celkové nesystemati¢nosti,
v malé vazb¢ na predmétové vyucovani a v oslabeni teoretického poznévani.

V 90. letech 20. stoleti nebyla teorie projektového vyucovani rozvijena do hloubky, stavalo
se spiSe intuitivné pouZivanym prostiedkem praxe neZ pfedmétem teoretického zkoumani.*
Dnes je tato metoda chapana jako ucinny prostiedek, ktery vede K naplnéni obecné
vzdélavacich cili a utvaii klicové kompetence, jak je vyty€uji soucasné Skolské dokumenty
Bila kniha 2001 a Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Tyto
dokumenty otviraji dostateény prostor pro projektové vyucovani, avsak i zde by mély byt
dodrzZeny urcité meze, protoze se neda vse ,,ucit projektoveé™.

Vymezit v§ak jednoznaéné cO je a co neni projektové vyucovani, neni tak jednoduché. Rizni
autofi se K jeho definovani stavi rizné, kdy zduraznuji odlisné znaky. Zakladni rysy, které
by mél projekt mit, jsou nasledujici: Projekt vychazi z potieb a zajmu ditéte. UmozZiuje
uspokojit jeho potiebu ziskavat nové zkuSenosti, byt odpovédny za svou ¢innost. Projekt
vychézi z konkrétni a aktualni situace a je interdisciplinarni. Projekt je ptedevsim podnikem
zaka. Prace v projektu piinese konkrétni produkt. Pokud je to mozné, je pribéh a vysledek
zdokumentovan. Vznikne vystup, ktery zaci prezentuji. Projekt se zpravidla uskuteciiuje ve
skupinach, coz je vyznamné pro osobnostni rozvoj a zvysuje se i efektivita procesu uceni.
Projekt spojuje skolu s SirSim okolim. Umoznuje zaclenéni Skoly do Zivota obce nebo Sirsi
spole¢nosti.’

V projektovém vyucovani mohou byt integrovany poznatky zjednoho nebo vice
vyucovacich predmétl. Pfi vybéru tématu se bere zfetel na potieby zéka tak, aby bylo dané
téma dostate¢né motivujici K samostatné ¢innosti. PIné se zde uplatiiuje komplexni ptistup
k chapani cili vyucovani. Tyto cile zohlednuji jak ucivo, tak i slozky osobnosti v oblasti
osobnostné socialniho rozvoje. Projektové vyucovani ma vychazet z blizké zkusenosti zaka,

ktera ho ma postupné dovézt k pochopeni podstaty a obecné platnych struktur.

DVORAKOVA, M. Projektové vyucovani v ceské skole: vyvoj, inspirace, soucasné problémy. Praha:
Karolinum, 2009. ISBN 978-80-246-1620-9, str. 95.

COUFALOVA, I. Projektové vyucovani pro prvni stupern zdkladni Skoly: naméty pro ucitele. Praha:
Fortuna, 2006. ISBN 80-7168-958-0, str. 11.
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1.5. Realizace projektového vyucovani v soucasné praxi

1.5.1. Projektové vyucovani v soucasné praxi na druhém stupni zakladni skoly

Od pocatku 90. let bylo projektové vyucovani spiSe intuitivné V riizném rozsahu zkouseno.
Ucitelé vychazeli ze svych vlastnich zkuSenosti a napadu, aniz by znali jeho teorie a historii.
Naprosty obrat znamenal rok 2001, kdy se vV Néarodnim programu rozvoje vzdélavani
v Ceské republice, tzv. Bilé knize, predkladaji nejen cile vzdélavani, ale i vhodné prosttedky
K jejich napliovani, mezi které pattilo iprojektové vyucovani. V ramci empirického
vyzkumu Skolni praxe byl shroméazdén konkrétni materidl 0 projektovém vyucovani. Tento
materidl byl dale analyzovan a vyvstaly zde tii zakladni otdzky. Jaka byla motivace ucitelt
pro realizovani projektového vyucovani? Jaké cinnosti provadéli Zaci V projektovém
vyucovani? Jaké typy produkti a jaké formy jejich prezentace se osvédcCily? Co se tyka
motivace uciteld, tito byli nespokojeni s malym efektem vyucovani a vadilo jim, Ze zaci
snazili najit vhodny zptsob vzajemné spoluprace. Mezi ¢innosti, které zaci provadéli v ramci
projektového vyucovani, patii sbér informaci z riznych zdroji, prizkumy, vytvarné
a pracovni ¢innosti, péstovani rostlin, chov zvitat, sportovni olympiada, dramatické ¢innosti.
Zaci se Vprojektech vénuji teoretickym i praktickym &innostem. Jako typy produkti
Vv projektovém vyucovani byly pouzity pracovni list, plakat, portfolio, Casopis, vytvarné dilo,
vylet, expedice, olympijské hry. Produkty byly prezentovany ve vlastni tfid¢, V jinych

ttidach, na chodbach, mimo Skolu na vefejnych, obvykle vyznamnych mistech.

1.5.2. Soucasné prednosti a problémy pfi integraci obsaht v projektovém vyucovani

Mezi podstatné prednosti projektového vyucovani patii koncentrace uciva, kterd poskytuje
jednotny pohled na dany problém, vytvaii mezipfedmétové vztahy Vramci zvoleného
tématu, umoziuje Zdkovi chapat skutecnost jako celek a budovat si uceleny obraz okolniho
svéta. Je tak jednou z moznosti organického spojeni ucebnich predméti Vv kognitivni
a ¢innostni oblasti.® Dalsi prednosti projektu je moznost pouzivat rozmanité zdroje
informaci, radit se s kamarady, mylit se a korigovat svoji ¢innost po odhaleni chyby. Zaci se
u¢i vzajemné spolupraci ¢i slusné vedené kritice. Mravni rozvoj zdka pii projektovém

vyucovani je nezpochybnitelny. Upeviiuje se pii ném smysl pro zodpovédnost, sebekazen,

8 COUFALOVA, I. Projektové vyucovani pro prvni stupern zakladni skoly: naméty pro ucitele. Praha:
Fortuna, 2006. ISBN 80-7168-958-0, str. 13.
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tolerance aetika. Na druhou stranu ale muize projektova metoda oteviit prostor i pro
nespravné jednani zaka.

Za uskali je povazovan postup planovani projektového vyucovani, ktery neni v soucasné
Skolni praxi pfilis§ idedalni. Ukézalo se, ze ucitelé pii piipraveé projektového vyucovani nejsou
vedeni potiebami integrace vzdélavacich obsahtl, ale spiSe vzajemnymi sympatiemi mezi
sebou. Je vsak potieba ve skole budovat spolupracujici tym, coz je pro soucasnou Skolu
zakladni podminkou jeji usp&sné ¢innosti. Castou chybou pfi planovani projektu je nepiesné
formulovani cilti projektu, ktery se tim pro zaky stava plnénim aktivit, u kterych postradaji
smysl. Dalsim rizikem se jevi fakt, ze projektové metody vyhovuji nadanym a primérnym
zaklim a pii nedostatecné promyslené piipravé muze dojit K tomu, ze se slabsi zaci do

projektu nezapoji a skryji se za préci druhych.

1.5.3. Doporuceni pro realizaci projektového vyucovani jako integrace vzdélavacich obsaht
V soucasné dobé¢, kdy je skola postavena pred ukol naulit zdky samostatné vyhledavat
a zpracovavat poznatky azaroven je motivovat Kuceni, se jevi zafazeni projektového
vyucovani do vzdélavaciho systému jako velmi efektivni. Aniz bychom si to uvédomovali,
zaci maji mnozstvi vlastnich zkusenosti z kontaktu s vrstevniky, s rodici, z cestovani, jsou
tedy obklopeni fadou informaci, v jejich védomi v8ak hrozi vnimani existence dvou svétt —
svéta pro $kolu a svéta pro Zivot. Skola ma usilovat 0 odstranéni hranice mezi obéma svéty
anaucit zdka zpracovat azhodnotit individudlné ziskané zkuSenosti a zatadit je do
celkového obrazu svéta. Neziidka se stava, ze zak si z nejdostupnéjsiho zdroje — z internetu
stahne n¢jaké informace a aniz by si je pirecetl a pochopil jejich podstatu ¢i pravdivost,
prezentuje je jako svlj vystup n¢jakého zadaného tématu. Nekteti ucitelé totiz nevyzaduji
ani zakladni zpracovani a zhodnoceni takto ziskanych informaci. Zaci pak argumentuji pii
vyuce, Ze to nasli na internetu a vice se problémem nezabyvaji. Skola by méla naugit zdky
odolnosti vii¢i manipulaci prostiednictvim riznych informacnich zdroji, méla by ho vést ke
kritickému pohledu pfi praci s informacemi.

Soucasné Skolské dokumenty vyZaduji zménu funkci Skoly. Konkrétni pozadavky jsou
formulovany v ramcovych vzdélavacich programech v podobé obecnych cili, které jsou
zavazné i podle skolského zakona.

Zakladni vzdélavani ma zakim pomoci utvaret a postupné rozvijet klicové kompetence
a poskytnout spolehlivy zaklad vSeobecného vzdélani orientovaného zejména na situace

blizké Zivotu a na praktické jednani.
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V zédkladnim vzdélavani se proto usiluje 0 napliiovani téchto cili:

e umoznit zaklim osvojit si strategie u¢eni @ motivovat je pro celozivotni ucent,

e podnécovat zaky K tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problému,

e vést zaky K vSestranné, G¢inné a oteviené komunikaci,

e rozvijet U zaka schopnost spolupracovat arespektovat praci atspéchy vlastni
i druhych,

e piipravovat zaky K tomu, aby se projevovali jako svébytné, svobodné a zodpovédné
osobnosti, uplatiiovali sva prava a naplnovali své povinnosti,

e vytvafet U zakl potiebu projevovat pozitivni city vV chovani, jednani a v prozivani
zivotnich situaci; rozvijet vnimavost a citlivé vztahy Kk lidem, prostiedi i k piirod¢,

e ucit zéky aktivné rozvijet a chranit fyzické, duSevni a socialni zdravi a byt za né
odpovédny,

e vést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturam a duchovnim
hodnotam, ucit je zit spolecné s ostatnimi lidmi,

e pomahat zakim poznavat arozvijet vlastni schopnosti Vv souladu s realnymi
moznostmi a uplatiovat je spolu S osvojenymi védomostmi a dovednostmi pii

rozhodovéni 0 vlastni zivotni a profesni orientaci.

Soucasna kurikularni reforma nuti uditele ke zméné socialnich vztahl ve vyucovani,
k tymové spolupraci, spolecnému promysleni toho, co jak obsahové a metodicky naplnit cile
vzdélavani a k témto atributim projektové vyucovani vice nez vyhovuje. Nesmi byt odtrzeno
od vzdelavani V jednotlivych oblastech, ale mélo by byt pfirozenou soucasti celkové
vychovné-vzdélavaci prace skoly.’

Rémcové vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani umoZznuje integraci vzdélavacich
oblasti. Integrace by méla vychazet z feSeni problémi ze Zivota, nemély by se poznatky
integrovat nasilng. Syntézu poznatkl prekracujici oblasti ucebniho planu lze uplatnit praveé
Vv projektovém vyucovani. Zaroven je mozné projektové vyucovani vyuzit i pti plnéni cilti
prifezovych témat. V projektovém vyucovani se uplatituje tfifdzovy model vyucovani, a tim
je evokace, uvédoméni si vyznamu a reflexe. Tomuto modelu se budu vénovat v kapitole

Kritické mysleni.

7 DVORAKOVA, M. Projektové vyucovani v ceské skole: vyvoj, inspirace, soucasné problémy. Praha:
Karolinum, 2009. ISBN 978-80-246-1620-9, str. 141.
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Na zavér této kapitoly uvedu zakladni stanoviska tykajici se projektového vyucovani.
V soucasnosti se projektové vyucovani pouziva jako didakticky prostiedek pro splnéni cile
umét zpracovavat informace 2z rtznych zdroji, vyhledavani ahodnoceni informaci
v redlnych podminkéach. Slouzi jako prostfedek kooperativniho uceni S cilem rozvijet
socialni dovednosti zakt, predevsim V oblasti efektivni komunikace a kooperace. Projektové
vyuovani je tedy vhodnym didaktickym prostfedkem pro smysluplnou integraci
vzdélavacich obsaht. Tato integrace by vSak neméla byt ndhodna ¢i nésilna, ale jednotlivé
projekty by se mély dlouhodob¢ planovat v ramci celé Skoly a ramci dané¢ho predmétu,
koordinovat témata S ostatnimi uciteli a vytvafet tak fungujici systém planovaného
projektového vyucovani. Tento systém ma byt otevieny S moznosti opravit, doladit a doplnit

konkrétni ukoly a podminky.®
2. Kritické mysleni

2.1. Uvod

V souéasné dob¢, kdy jsme doslova zahlceni informacemi, je zapotfebi, umét se Vv nich
orientovat arozpoznat nejasné, nejednoznacné, pochybné ¢i mylné misto naptiklad ve
studijnim textu, Vv diskuzi, v médiich apod. Je dulezité, abychom nepfijali informaci
neuplnou nebo zavadéjici, abychom se ubranili zamérnym klamtim, jaké funguji tieba
v reklam¢ a politice. K tomu, aby dnesni zaci, ale i dospéli uspéli ve svych Zivotech, je
potieba osvojit si schopnost efektivné se ucit a myslet kriticky. To znamend byt schopen
posoudit nové informace a pozorn¢ a kriticky je zkoumat. Umét nezévisle zvazit nova fakta,
zkoumat nové myslenky z vice perspektiv, tvofit si usudky 0 vérohodnosti ahodnoté

informaci a posoudit vyznam novych myslenek a informaci pro své vlastni potieby.

2.2. Co je kritické mysleni

Vymezit definici kritického mysleni neni viibec jednoduché. Existuji rizné druhy mysleni,
které kritické nejsou.
Memorovani Cili pamétoveé uceni je urcité dillezita schopnost mysli, kterou potiebuje kazdy,

kdo se uci, a mnoho uciteli tuto dovednost oceiiuje nejvys ze vSeho. Kdyz si vSak

8 DVORAKOVA, M. Projektové vyucovani v ceské skole: vyvoj, inspirace, soucasné problémy. Praha:
Karolinum, 2009. ISBN 978-80-246-1620-9, str. 148.
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uvédomime, ze vSechny pocitace maji lepsi pamét’ nez lidé, je jasné, ze pouhé memorovani
neni rovnocenné skute¢nému mysleni.

Dals§im druhem mysleni, které se od kritického lisi, je porozuméni slozitym myslenkam. | to
je pottebna dovednost, aby zaci pochopili slozitéjsi text ¢i matematicky piiklad, ale jde
0 pasivni mysleni, kdy zak pouze ptijima, co uz nékdo jiny vymyslel.

Tfetim druhem mysleni, které rovnéz nemiizeme oznacit za kritické, je tvofivé, nebo
intuitivni. V momentech, kdy se uplatiuje nejvice, je jen ziidka védomé samo sebe. Toto
mysleni se tyka naptiklad vytvarnikli, hudebnikt, sportovcti. Intuitivni mysleni je urcité
cenné, ale ne kritické. VSechny tyto druhy mysleni jsou ovSem nezbytné piipravné aktivity
pro mysleni kritické.

David Clooster, docent americké literatury na Hope College v Hollandu ve staté¢ Michigan
v USA alektor — dobrovolnik pro program Reading and Writing for Critical Thinking
(Ctenim a psanim ke kritickému my3leni) v Cesku a v Arménii definuje kritické mysleni
Vv péti nasledujicich bodech. Zaprvé: kritické mysleni je nezavislé mysleni. Ve tiidé, kde se
kritickému mysleni u¢i, si kazd4 osoba vytvaii své vlastni nazory, hodnoty a ptesvédceni.
Nikdo nemuze kriticky myslet za vas. Je to takova prace, kterou mizete vykonavat jeding
sami pro sebe. Proto je nevyhnutelnou podminkou vztah individudlniho vlastnictvi
k myslenkam. Zaci musi pocitovat svobodu myslet za sebe samé. Na druhou stranu kritické
mysleni nemusi byt za kazdych okolnosti originalni. Clovék mize piijmout myslenku &i
presvédceni od n¢koho jiného a pfi tom ji povaZovat za svou vlastni. Nezavislost je mozna
nejdulezitéjsi vlastnosti kritického mysleni. Zadruhé: Ziskani informace je vychodiskem
anikoli cilem kritického mysleni. Zde se David Clooster vyjadiuje K tomu, ze studenti
potiebuji 0 véci védét spoustu faktl, dat, textl, teorii a hypotéz, nez za¢nou 0 ptisluSném
tématu myslet sami za sebe. Tvrdi, Ze pouhé uceni se faktiim rozhodné nestaci. Kritické
mysSleni se chape tradi¢niho uceni acini ho osobnim, smysluplnym, uzite¢cnym a také
trvalym. Zatteti: Kritické mysleni za¢ina otdzkami a problémy, které se maji fesit. Zvédavost
je zékladni vlastnosti Zivota. Kdyz vidime néco nového, chceme 0 tom védét vic. SlySime-li
0 né¢jakém zajimavém misté, chceme tam jit. Skutecné uceni se vyznacuje snahou fesSit
problémy a odpovidat na otazky, které povstavaji z zdkova vlastniho z&jmu a z jeho potieb.
Jednim z ukoli kritického mysleni je probudit studentovu vnimavost vii¢i problémtm, které
existuji vSude kolem né&ho. Podle vySe zminovaného Johna Deweye pravé problémy
podnécuji zakovu piirozenou zvidavost a podporuji kritické mysleni. Zactvrté: Kritické
mysleni se pidi po rozumnych argumentech. Ti, co kriticky mysli, védi, Ze existuje vice nez

jedno feSeni, a proto usiluji, aby prokdzali, jakou logi¢nosti a prakti¢nosti vynika jejich
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feSeni. A zapaté: Kritické mysleni je mySlenim ve spolecnosti. MySlenky jsou ovéfovany
a zdokonalovany tim, jak se 0 n¢ délime S ostatnimi. Tim, Ze 0 nich diskutujeme, ¢teme,
debatujeme, nesouhlasime ¢i pifijimame jiné myslenky, zapojujeme se do procesu, ktery
prohlubuje a propracovava nase vlastni postoje a nazory. Proto ucitelé kritického mysleni
podporuji mnoho vyukovych strategii, mezi které patii dialog a diskuze, prace ve skupinach,
zvetejnovani psanych praci studenti. Také uci studenty toleranci, naslouchani druhym,
odpovédnosti za své vlastni stanovisko.

K realizaci vSech péti ¢asti tohoto vymezeni kritického mysleni slouzi dle Davida Cloostera
psani. Psani nuti studenta byt aktivni, jeho mysleni se tak stava viditelnym a dostupnym
pro ucitele. Psani je pro zaky velmi tézké. Kdyz ale zjisti, Ze ucitel se vazné zajima o0 to, co
pisi, a kdyz dostanou piilezitost podélit se 0 svou préci se spoluzéky, piijdou této praci na
chut’. David Clooster tedy povaZuje psani za nejmocnéjsi nastroj pro vyuku kritického
mysSleni. Kritické mysleni shrnul do nékolika nasledujicich bodi: Kritické mysleni je
nezéavislé a samostatné. Informace a informovanost jsou vychozimi body kritického mysleni.
Kritické mysleni hled4 a predklada otazky a problémy. Kritické mySleni hleda promyslena
zdivodnéni. Kritické mysleni je mySlenim ve spolecnosti. Psani je pro kritické mysleni

nejcennéjsim nastrojem.’

2.3. Kritické mysleni jako mysleni pro svét rozporu

Co méame povazovat za jisté a 0 cem pochybovat? Co v§echno se mé zpochybnovat a co maji
brat Zaci spisSe jako dané? Od starovéku do 20. stoleti se v Evropé ubiralo mysleni dvéma
proudy. Jednim bylo vérou¢né mysleni, které se provozovalo nad piijatymi pravdami
a zakony. Véfilo se v desatero a dalsi cirkevni pravdy a bylo zapotiebi tyto pravdy podpirat
anijak nenaruSovat. Druhym typem bylo badavé mysSleni, které vychazelo ze studia
matematiky nebo geometrie atoto mysleni se provozovalo nad rozpory, pochybami
a otazkami. Zde se lidsky rozum ukazoval jako svépravny, nezavisly na zjevenych pravdach
naboZenskych, pfemyslelo se nad tim, Ze ndm néco jiného fikd rozum anéco jiného

vérouka.l®

9 STEELOVA, J. L., MEREDITH, K. S., TEMPLE, Ch., WALTER, S. Co je kritické myslieni, Ctenim
a psanim ke kritickému mysleni — ptirucka I.

10 HAUSENBLAS, O. Kritické mysleni je mysleni pro svét rozporii, Kritické listy. 2007, (25). ISSN 1214-
5823, str. 22.
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V soucasnosti je zadouci, aby ¢loveék vSechna tvrzeni, kterda mu jsou predkladana K pfijeti,
umél kriticky zkoumat a ovéfovat a smyslem této kritiky je zjistit, zda tato tvrzeni odpovidaji
nebo neodpovidaji skutenosti. Kritické mysleni je jedinou zarukou, ktera nas ochrani pied
klamy, podvody, povérami a mylnym chapanim jak sebe samych, tak svéta kolem nas.
Snazime se ve Skolach primét zaky, aby se snazili hledat v danych jevech souvislosti, aby
uméli vyhodnotit informace, postavit se k nim kriticky a ktomu je zapotiebi naucit se
spravné premyslet. Od obycejného uvazovani se kritické mysleni 1isi hloubkou a odstupem.
Z&k premysli nejen 0 p¥i¢inach a disledcich, ale také, jak se to tyka jeho a jak nékoho jiného.
V§ima si Ghlu pohledu, tzn., kdo nam néco fika, odkud se na véc diva a jak se prezentuje.
Rozeznava fakta od nazort. Pti diskusi ho zajima, co z toho plyne pro nas i pro druhé.
Kritické mysleni je tedy spise vztah k svétu a zivotu a u¢ime se mu po cely zivot. Rozdily

mezi kritickym a nekritickym myslenim jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

18



Tabulka 1 Rozdily mezi kritickym a nekritickym myslenim

mysleni
kritické nekritické
- nejriznéjsi odstiny, znaCna |- Cernobilé, ulpivd na povrchu,
hloubka, interdisciplinarni uzsi, monodisciplinarni
znalosti |- oteviené - uzaviené
- o ziskanych informacich jedinec|- ziskané informace jsou na
premysli vlastnim pfemysleni malo zavislé
- racionalni, konzistentni - iracionalni, inkonzistentni
Zpiisob | snazi se nauévi‘f, jak se ucit o snazi se nguéiti c0 s ué’it ’
mysleni | celostni, soucast myslenkové sit¢ |- monodisciplinarni, linedrni
- uziva originalni prameny, ma|- uziva druhotné prameny, nema
nahled nahled
- vyhyba se uzavienosti - snazi se 0 uzavieny systém
- zkouma a vysetiuje - dogmaticka, vyhybava
y . |- opravdove¢ se taze - netaze se
mySlenkova | fair ol i ot tricka tivni
strategie air p ffly ego/etnocentrickd, emotivni
- aktivni - pasivni
- spolupracujici/komunalni - autoritativni
- piesny jazyk - vagni jazyk

2.4. Podminky pro rozvoj kritického mysleni

K tomu, aby se ve Skolach ucilo opravdu kriticky a toto u¢eni mélo smysl, je zapotiebi

dodrZzovat urcité podminky ve tfid¢:

1) Je potfeba zakiim poskytnout &as a pfileZitost pro kritické mysleni. Zak si nejprve musi
uvédomit, co 0 daném tématu jiz vi, musi 0 ném piemyslet. Odkryvani vlastnich znalosti
nelze uspéchat.

2) Je Zadouci zaky vyzyvat a nabadat k dohadiim a formulovani hypotéz. Zaroven je tieba
pocitat s tim, Ze zaci budou vymyslet samoziejmosti a tvrdit hlouposti. Pokud vSak
ucitelé i zaci pochopi, Ze ito je soucast procesu piemysleni a je to pro uditele i zaky
prijatelné, aktivné se zapoji do kritickych analyz.

3) Rozmanité myslenky, napady a nazory pfijimat oteviené. Jakmile zak pochopi, ze ucitel
opravdu o jeho nazory stoji a zajimaji ho, spusti se lavina hypotéz, nazort, vysvétlovani.

4) Podporovat aktivni zapojeni zakti do uéebniho procesu. Zaci se domnivaji, Ze védomosti
ziskaji z ucitelova vykladu nebo z néjakého textu. Pasivni zaci pak vidi znalosti jako

latku, kterd jim bude nalita do hlavy, kterou ne piikaz odrecituji, a to bude dikazem
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0 zvladnuti u¢iva. Takovéto zaky musi ucitel dovést kK tomu, aby za své uceni prevzali
zodpovédnost.

5) Zajistit prostiedi, kde nebudou Zaci vystaveni posméchu. Soucasti procesu mysleni je,
ze nékdy dojde na hloupé napady, rozpacité postiehy ¢i blaznivé kombinace. Ucitel musi
zaky opakované ujistovat, Ze to vse je pfirozenou soucasti procesu mysleni a uceni. Je
dalezité vnést do tiidy pravidlo, Ze je neptistupné vysmivat se napadim spoluzak.

6) Potieba umét naslouchat. Je dulezité, aby se zaci naucili naslouchat a zdrzeli se svych
okamzitych tsudki nebo potieb vyjadtit sviij vlastni ndhled na diskutované téma.

7) Je nezbytné zakiim sdélit, ze jejich nazory jsou hodnotné. Pokud je ukolem zaka, aby

vvvvv

v

a nejocenovanéjsi je opakovani cizich myslenek. Pokud od 74kl ocekavame, Ze budou

samostatné pfemyslet, musime jim dat zfeteln€ najevo, ze si toho cenime.

2.5. Projekt RWCT — Ctenim a psanim ke kritickému mysleni

2.5.1. Trifazovy model uceni

Tviirci programu Reading and Writing for Critical Thinking (Ctenim a psanim ke kritickému
mysleni) jsou toho ndzoru, Ze V oteviené spolecnosti je potieba vychovéavat zodpovédné
obCany, ktefi budou schopni produkovat vlastni nazory, racioniln€ volit mezi
kompetitivnimi myslenkami, fesit problémy a zodpovédné debatovat 0 danych problémech.
K tomu neodmyslitelné¢ patii isocialni dimenze — spoluprace S ostatnimi, respektovani
odliSnych néazordi, porozuméni tomu, jak prozité zkuSenosti mohou ovlivnit postoje
a vnimani lidi.

Jadrem programu RWCT je tiifazovy model procesu uceni. Tento model — evokace,
uvédomeéni si vyznamu informaci, reflexe — je osou kazdé vyucovaci hodiny.

Ve fézi evokace si ucitel klade nésledujici otazky: jak dosdhneme toho, Ze se Zaci soustiedi
na téma? Jak vzbudime jejich zvidavost? Jak jim pfipomeneme, co uzZ znaji? Jak je dovedeme
k tomu, aby se ptali? Vsechny metody by méli souzit k tomu, aby zakiim pomohly ujasnit
a utiidit znalosti, které uz 0 tématu maji, aby se probudila jejich zvidavost a aby si sami
stanovili, pro¢ se uci.

V dalsi fazi, kterou je uvédomeéni si vyznamu informaci, zaci pfibiraji do své prace
I informace, které prichazeji ze zdroje, ktery zaci mohou povazovat za zdroj informované;si,
poucenéjsi, nez jsou V danou chvili oni sami. Takovym vhodnym zdrojem muze byt

napiiklad text, u€iteltiv vyklad, videoprojekce, experiment, film, ukdzkové feSeni vypocti.
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V této Casti chceme, aby zaci aktivné zkoumali obsah, ktery jim predkladame a aby sami
hledali a konstruovali jeho smysl. Zaci tedy nejen pfijimaji informace, ale sou¢asné premysli
0 tom, jakou maji pro n¢ hodnotu.

Konec¢nou fazi procesu uceni je reflexe. Béhem ni si zaci tfidi, sjednocuji, systematizuji vse,
co se nauéili, a nové poznatky si upeviiuji. Zak si déla v hlavé novy poiadek v tom, o em
se ucil. Na rozdil od jednotného shrnuti ucitelem nebo jednim chytrym zakem musi ucitel
dbat na to, aby nechal kazdého zakem formulovat si zavérecné pochopeni po svém. Je
dualezité, aby se reflexi v hodin€ vénoval potfebny ¢as. Bez ukoncené reflexe zlstava ditéti
I uciteli nejasné, co dit¢ doopravdy pochopilo béhem uceni.

Aplikuji-li ucitelé tfifazovy model uceni V konkrétni vyucovaci hoding, mohou stale
sledovat, jak probihd mysleni zakii, a mohou je tedy celym procesem uceni 1épe provést.
Kdyz ucitelé zakiim pomohou dat nové poznatky do souvislosti S poznatky jiz osvojenymi,
vedou zaky K samostatnému poznavani azbavuji se role pouhych zprostiedkovatell
informaci. Zaci ziskavaji vedle vlastnich védomosti také dovednosti anavyky pro

celozivotni vzdélavani.

2.5.2. Metody pouzivané v RWCT

Metod pouzivanych Vv programu RWCT je mnoho, ja vysvétlim ty, které ve své praxi
pouzivam nejcastéji.

Metody vhodné pro fazi evokace

Brainstorming — tato metoda pomiize ujasnit zakim, co jiz 0 daném tématu védi. Aktivita
je ¢asové omezena, obvykle na pét minut. Zak zaznamenavé vie, co ho napadne v souvislosti
s danym tématem. Brainstorming miiZeme zadavat individualni, parovy nebo skupinovy.
Ucitel pouze zapisuje napady zaki a nijak na né nereaguje. Zapisuje i chybné nazory.
Volné psani — Jedna z metod, ktera dovoluje psat na papir vSe, co nas K urcitému tématu
praveé napada, aniz bychom své psani podtizovali stylistickym ¢i pravopisnym poZadavkim.
PiSe se jako souvisly text a Zadkiim pomaha objevit vV sobé necekané napady, myslenky,
souvislosti. Na papir se zachycuje zpravidla pét minut tok myslenek, aniz bychom je jakkoli
predem cenzurovali nebo upravovali. Kdyz pét minut uplyne, je dobré, poskytnout
studentlim jesté¢ minutu na dokonceni, protoze nejlepsi véci zpravidla napadaji ¢lovéka pod
tlakem. Pak mize ucitel studenty vyzvat, aby své texty piecetli nahlas, ale nikdy by nemél
ke zvetejnéni textu nikoho nutit ani texty vybirat a opravovat. Ucitel by m¢l psat zaroven se

zaky, ale v ptipad¢ zvetfejnéni by nemél byt podavan jako vzor ¢i priklad.
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Myslenkova mapa — jednd se O jednoduSe strukturovanou aktivitu, kterd podnécuje
pfemysleni V souvislostech mezi pojmy, udalostmi, mySlenkami atim se 1iSi od
brainstormingu. Myslenkové mapy stimuluji mysleni piedtim, nez je dany namét dakladné;ji
prostudovan. Stejné tak se da pouzit i jako prostifedek shrnuti prostudovaného namétu ve fazi
reflexe. Ucitel napise zakladni slovo ¢i vyraz doprostied velkého listu papiru, tabule. Poté
zapisuje U zakladniho pojmu slova nebo vyrazy, na které Zaci ptijdou Vv souvislosti
s vybranym namétem. Zakresluji se i spojeni a souvislosti mezi nimi. Zapisuje se vSechno,
na co v souvislosti stématem piijdeme, dokud nevyprsi ¢as, nebo nedojde K vycerpani
nametu.

Metody vhodné pro uvédoméni si vyznamu

Systém znacek I.N.S.E.R.T. (Interactive Noting System for Effective Reading and
Thinking) — jedna se 0 uzite¢ny nastroj umoziujici zakiim aktivné sledovat ¢teny text, coz
zabrani tomu, ze zaci doctou na konec stranky a nevédi, co cetli. V prubéhu cetby délaji

studenti ptislusné znacky tam, kde se jim to zd4 dualezité.

Tabulka 2: Znacky u metody I.N.S.E.R.T

v ,»fajfku® tam, kde Vv textu narazili na informaci, ktera potvrzuje, co uz védéli

+ Plus tam, kde v textu objevili zajimavou novou informaci

Minus tam, kde se v textu setkali s informaci, ktera je v rozporu s tim, co si

mysleli, Ze védi; poptipadé objevili rozporuplné informace v samotném textu

Otaznik tam, kde né€emu V textu nerozuméli nebo kde by radi méli dalsi

informace

Uc¢ime se navzajem — obecné plati, ze nejlépe se u¢ime, kdyz u¢ime druhého. Nasledujici
metoda byla vyvinuta zejména proto, aby kazdy student ziskal zkuSenost S roli ucitele svych
spoluzéaki. Je obzvlasté vhodna pro naucné ¢i informacni texty. Metoda je idedlni pro praci
ve ctyt az sedmiclennych skupinach. Kazdy ve skupiné dostane kopii téhoZz textu a vSichni
se vysttidaji v roli ucitele, ktera vyzaduje, aby se vypotadali S péti nasledujicimi pozadavky.
Ten kdo je ucitel, musi po pfecteni textu: shrnout, co se v uryvku docetli; vymyslet otazku,
ktera se vztahuje k textu a pozadat ostatni, aby na ni odpovédéli; objasnit ta mista v textu,
kterym nékdo ze skupiny zcela neporozumél; piedvidat, jak bude text pokracovat

Vv nasledujici ¢asti; vymezit, kterd cast textu se bude dale Cist.
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Metody vhodné pro reflexi

Pétilistek — jako nejCastéjsi metodu reflexe pouzivam pétilistek, protoze je pomérné rychly,
i kdyz pro zaky ne vzdycky jednoduchy. Schopnost shrnout stru¢né téma, nazor a postoj je
velmi dalezitd. Zadame téma a zak ma na napsani svého pétilistku 5—7 minut. Prvni fadka je
jednoslovné téma, namét (podstatné jméno). Druhd fadka je dvouslovny popis namétu, jeho
podstatnych vlastnosti, jak je vidi pisatel (2 pfidavna jména). Treti fadka je sestavena ze tii
slov vyjadiujicich déjovou slozku namétu — tedy co d€la nebo co se s nim déje (3 slovesa).
Ctvrta fadka je véta 04 slovech, vztahujici se k ndmétu ana poslednim patém fadku je
jednoslovné synonymum, které rekapituluje podstatu namétu.

Pétiminutové pojednani — tato metoda slouzi k tomu, aby si zaci utfidili nazory a myslenky
0 probraném tématu a byli schopni uvést nejdiilezitéjsi poznatek, ktery si z hodiny odnéseji
a vyslovit otazku, ktera pro né zlistala nezodpovézena. Ucitel tak ziska presnéjsi predstavu
0 tom, co se ve tfid¢ intelektualné udalo, a mize dle toho naplanovat pokra¢ovani.
Nazorova Skala — tato metoda je vhodnd, kdyz chceme po zacich vyjadfit jejich postoj
k n¢jakému tématu. Jako Skalu zvolime pomyslnou tsecku ve tiéidé (pomoci lana, kiidy,
lepici pasky), kdy na jednom konci je ANO ana druhém konci NE. Nésledn¢ zakim
polozime otazku nebo vyrkneme tvrzeni a Zaci jsou vyzvani, aby se postavili na nazorovou
Skalu podle miry svého souhlasu ¢i nesouhlasu s otdzkou nebo tvrzenim. Nasleduje fizena
diskuze, kdy se Zaci vyjadiuji k tomu, pro¢ si zvolili pravé toto misto na $kale, piipadné co
by jejich nazor zménilo. Zaci si Vv této diskuzi mohou navzijem klast otazky a poté je jim

umoznéno, aby na zaklad¢ vyslechnutych argumenti potvrdili nebo zménili sviyj nazor.
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PRAKTICKA CAST

1. Zdroje energie v zakladnim vzdélavani

1. 1. Zakotveni tématu v RVP ZV

V ramcove vzdélavacim programu pro zdkladni vzdelavani jsou ve vzdélavacim obsahu
vzdélavaciho oboru chemie uvedeny nasledujici vystupy:

CH-9-6-01 rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouziti
CH-9-6-02 zhodnoti uZivani fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdrojit energie a uvede

priklady produktit priomyslového zpracovani ropy

Dalsi vystupy jsou uvedeny i ve vzdélavacim oboru fyzika:
F-9-4-05 zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivani riiznych energetickych zdrojit z hlediska

vlivu na Zivotni prostiedi

2. Zadani projektu — 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Metodicky list — tvodni dvouhodinovy blok

U kazdého tématu vychazim z ptedpokladu, ze 0 ném Zzici jiz néco védi — maji 0 ném
informace, poznatky, zkuSenosti nebo alesponn predstavy. Jejich poznatky a zkuSenosti
zachycuji a pojmové zpracovavam tak, abychom je mohli dale podrobit spole¢nému
zkoumani. Mym cilem je, aby se kazdé dit¢ podilelo na vystavbé svého vlastniho poznani
a nebylo pouze pasivnim piijemcem informaci.

Vychazim z principu tfifazového modelu uceni, ktery pomaha sestavit takovy vyukovy blok,
vnémz na sebe jednotlivé kroky uceni logicky navazuji a v némz je samotny smysl
poznavaného détem vzdy ztejmy. Zacindm evokaci, po ni nésleduje faze uvédomeéni si
vyznamu novych informaci a tieti fazi, kterou Zaci prochazeji, je faze reflexe vlastniho

ucenti.
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Dvouhodinovy blok — 2x 45 min.
1. faze — evokace
Jako evokacni fazi jsem zvolila pracovni list S otdzkami, ktery zaci samostatné

vypracovali. Tento pracovni list (PL) zastal zakum V jejich portfoliich. (20 minut)

Vyroba elektrické energie — I1ze dnes bez ni viibec Zit?

1) Myslis si, ze tito lidé znali elektfinu? Zelené podtrhni osoby, které jiz znali
elektfinu.

Karel IV., Alfréd Nobel, Kleopatra, Jan Hus, T. G. Masaryk, Rudolf II., T. A.

Edison, Alzbéta II., A. Einstein, Robin Hood, F. Ktizik

2) Co vsechno muze byt zdrojem pro vyrobu elektiiny?

3) Znas n&jaké zpusoby vyroby el. energie?

4) Ktery zpusob z vySe jmenovanych je podle tebe nejlepsi? Proc?

5) Na co bychom méli brat zietel pii volbé zptisobu k vyrob¢ elektiiny?

6) Myslis si, Ze je dilezité Setfit s elektiinou? Pro¢?

7) Domnivas se, Ze se spotieba el. energie v CR zvySuje nebo snizuje? Zduvodni

svoji domnénku.

8) Myslis si, Ze vyroba elektiiny ma né&jaky dopad na zivotni prostiedi? Uved’

piiklady.

Jakmile Z4ci vyplnili PL, podélili se 0 své postiehy se sousedem — ve dvojici (parovée sdileni).
Na velky balici papir jsme vytvofili spolecné na zaklad¢ vyplnéného PL myslenkovou mapu
(vhodné volenymi otazkami jsem zaky vedla ke slovim nadfazenym, ktera napsali do
ptipravenych ramecki). Po celou dobu, kdy jsme se tématem zabyvali, jsme myslenkovou

mapu nechali vylepenou ve tfidé. (15 minut)
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2. faze —uvédomeni si vyznamu
Prace s textem - v této fazi si zaci precetli text a objasnili si formou metody I.N.S.E.R.T.

vyznamy pojmu: zivotni cyklus, externality. (20 minut)

CO JE ZIVOTNI CYKLUS VYROBKU?

Kazdy vyrobek, ktery je Clovékem vyroben ovlivni vétSi ¢i menSi mérou naSe zivotni
prostiedi. Rikame, Ze kazdy vyrobek ma uréity Zivotni cyklus. Jednotlivé faze Zivotniho
cyklu ovliviuji zivotni prostfedi rozdiln€. Nekteré produkty zatézuji Zivotni prostredi
nejvice pii své vyrob¢ a jiné naopak az po ukonceni zivotnosti napiiklad pfi likvidaci
odpadu. Vsechny produkty vSak ovliviiuji zivotni prostifedi po celou dobu svého Zivotniho
cyklu. Tato doba byva rtizn¢ dlouha. Potraviny maji zivotni cyklus pomérné kratky, ale
v ptipadé¢ budov a infrastruktury mtze trvat i desitky let. Mizeme vyrobit dva stejné
produkty, ale pouzijeme rizné zpusoby. Jeden zptisob pak muze zatizit zZivotni prostiedi
vice nez zptsob druhy. Naptiklad papir miizeme vyrobit bud’ ze difeva, nebo z jiz pouzitého
v uhelné nebo ve vétrné elektrarné. Stejny produkt, avSak rozdilny zplisob vyroby. Zatéz
pro zivotni prostfedi velmi rozdilna.

Pfiblizime si zivotni cyklus na plastové lahvi. K tomu aby mohla byt plastova lahev
vyrobena, musime jit az na uplny zacatek. Plasty se vyrabi z ropy, kterd se musi nejprve
vytézit a dovézt do ropné rafinérie. Tady se kromée jinych produktd ziskéva etylen, ktery
putuje do chemické tovarny, ve které se vyrobi polyetylen (PE) a z n€ho se nésledné vyrobi
plastova lahev. Ta se musi nékam odvézt, kde se naplni a putuje do obchodl. Zde si ji
zékaznik koupi, odveze domu, obsah spotiebuje a konecnou fazi je likvidace odpadu
(spaleni, skladky, recyklace). VSechny faze a hlavné energetickd naro¢nost téchto fazi se
musi vzit v potaz pfi posuzovani dopadl této vyroby na Zivotni prostiedi. K posouzeni
zivotniho cyklu se pouziva metoda LCA, ktera celistvé zkouma dopady vyrobkl nebo
sluzeb na Zivotni prostfedi béhem jeho celého zivotniho cyklu. Mapuji se vSechny dopady
spojené s vyrobkem od tézby surovin, vyroby, uzivani, az po jeho zneSkodnéni. Jinak se

této metodé tika také ,,cradle to grave* (od kolébky po hrob).
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EXTERNALITY

V souvislosti se zne¢istovanim Zivotniho prostiedi se v soucasnosti pouZivd pojem externality. Externality jsou
nezamyslené disledky neboli vedlejsi dopady. Ty mohou byt bud’ pozitivni, nebo negativni.

Nasledujici pfiklady nam ukazuji vznik negativnich externalit. Negativni externalita vznika, kdyZ ¢lovék nenese
pIné vSechny naklady své ¢innosti a ¢ast téchto nakladi pi‘enasi na jiné.

Elektrarna poskozujici lesy

Elektrarna vyrabi elektfinu spalovanim uhli. Spalovani uhli produkuje emise, které elektrarna vypousti do ovzdusi a které
poskozuji blizké lesy. Cast lest hyne a jejich majiteléim tak vznikaji $kody. Pfedstavme si, Ze elektrarna neni nucena tyto
Skody hradit. V tom ptipad€ nenese veskeré naklady na vyrobu elektfiny. Nese pouze ¢ast nakladi — naklady na nakup
uhli, na mzdy svych zaméstnancti, na pofizeni a udrzbu elektrarenskych kapacit. Jenze jeji vyroba elektiiny vyvolava i
dalsi naklady — naklady na obnovu poskozenych lest. Tyto naklady vSak nesou vlastnici lesu. Elektrarna tedy pienasi
¢ast svych nakladt na nékoho jiného.

Mlékarna znec¢ist’ujici rybnik

Mlékarna pti vyrobé mléénych vyrobkt produkuje odpady, které vypousti do blizkého rybnika, ktery patii panu
Novakovi. Tyto odpady jsou jedovaté pro ryby a ¢ast ryb v disledku toho hyne. Panu Novakovi tim vzniké $koda. Dalsi
Skoda mu mize vzniknout, je-li u rybnika koupalisté a prohlasi-li hygienik koupani v rybnice za zdravotné skodlivé.
Koupalisté bude muset byt uzavieno a jeho majitel pfijde o trzby. Pfedstavme si, ze mlékarna neni nucena majiteli
rybnika tyto $kody hradit. Pak nenese pIné naklady své vyroby. Skody, které vznikaji majiteli rybnika, musime také
povazovat za naklady na vyrobu mléénych vyrobki — jsou to naklady obétované ptilezitosti. Vyroba mléénych vyrobkii
v této mlékarné znamena obétovani uréitého mnozstvi kapru, které hynou, ptipadné téz obétovani sluzeb koupaliste,
které musi byt uzavieno.

Hluk z letadel

Mezinarodni spole¢nost postavila nové letisté na miste, které je vhodné pro pristavani letadel. Letisté je vSak blizko
mésta, jehoz obyvatelé se dosud t&sili klidnému zivotu a nyni trpi hlukem z letadel. Hluk jim zneptijemnuje zivot. Nékteii
lidé mozna budou chtit prodat svilj dim a z mésta se odstéhovat. Pfitom zjisti, Ze trzni cena jejich domu a pozemku
poklesla, protoze mésto (vzhledem k hluku letadel) jiz neni tak atraktivni lokalitou pro bydleni jako dfiv. Pfedstavme si,
7e leti§té nemusi obyvatele mésta za tyto nepiijemnosti a ztraty nijak odskodnit. Pak leti$té nenese pIn¢ naklady svého
provozu, nybrz ¢ast téchto nakladu pfenasi na jiné.

Hlu¢ni sousedé

Pan Ruzicka si koupil novy byt. Po nast€éhovani vsak zjistil, ze nad nim bydli lidé, kteti jsou zvykli poradat témet kazdy
den dlouho do noci hluéné ,,party*. Ruzickova rodina nemiize potadné spat. Pani Rtizickova musela zacit brat prasky na
spani. Sousedé pana Ruzicky si jisté mysli, Ze maji pravo poradat ,,party* ve svém vlastnim byté. Jenze nenesou veskeré
naklady — ¢ast nakladd (ve smyslu nepiijemnosti, stresti, nevyspani a ceny praskil na spani) prendSeji na sousedy.
Kuracka a nekuracka

Véra a Dasa spolu sedi v jedné kancelafi. Véra je kufacka a nevydrzi ani celou pilhodinu bez cigarety. Je zvykla pti
praci v kancelaii koutit. DéaSa je vSak nekufacka a kout nesndsi. Kdyz Véra koufi, zpisobuje Dase potize. Véra si jisté

mysli, Ze ,,ma pravo“ koufit ve spolecné kancelafi. Jenze tim Dase znepfijemnuje zivot.
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Pozitivni externality

Les cistici vodu

Majitel lesa ma vynosy z t€zby a prodeje dieva. Jeho les také procistuje spodni vodu a brani erozi pidy. To ocemuji
obyvatelé blizkych obci — kdyby nebylo blizkého lesa, voda v jejich studnich by byla mnohem horsi a pida na jejich polich
by byla méné turodna. Les tedy poskytuje nejen vynosy z t€zby dieva, ale také vynosy v podobé lepsi vody a lepsi pudy
Vv blizkém okoli. Ale co kdyz majitel lesa nemiize pfinutit ani presvédCit obyvatele okolnich obci, aby mu zaplatili zato,
ze jim jeho les pfinasi uzitek? Pak neni schopen ziskavat plné vynosy z lesa — ¢ast téchto vynost si pfisvojuji jini.
Vdelarl a sadari

Do zahradkaiské kolonie obyvané péstiteli jablek se pfistehoval véelaf. Jeho veely mu ptinaseji vynos z medu. Kromé
toho vsak jeho véely opyluji kvéty jabloni okolnich sadaii, a to tak intenzivné, Ze se Uroda jablek zvySuje. Sadafi maji
tedy ze vcel prospéch (zatimco véely by se bez jejich jabloni obesly, protoze v okoli jsou rozlehlé louky plné kvéti). Co
kdyz se v¢elafi nepodaii presvédcit sadare, aby se mu odménili za sluzbu, kterou jim jeho véely ptinaseji? Sadafi mohou
fici, ze se bez v¢el obejdou, Ze se o jejich ,,sluzby* neprosili. Pak v¢elaf neni schopen ziskavat Gplné vynosy ze svych véel.
Ziské pouze med, ale vynosy ze zvysené urody jablek, kterd vznika diky jeho véelam, si pfisvojuji sadafi.
Nepatentovatelny objev

Vyzkumny ustav genetiky objevil geneticky kod mikrobu zptisobujiciho tuberkulézu. Sviij objev védci zvefejni v ¢lancich,
které jsou kazdému ptistupné. Objev je velmi cenny pro farmaceutické firmy, které na jeho zakladé vyvinou léky proti
tuberkul6ze a budou mit velké zisky. Kdo zaplati ndklady? Pacienti v cené 1éku zaplati ndklady farmaceutickych firem.
Ale kdo zaplati naklady vyzkumného tstavu genetiky? Vyzkumny ustav neni schopen svij epochalni objev prodat na trhu,

protoze jej neni schopen patentovat. Jde tedy o pozitivni externalitu — vysledky vyzkumu si bezplatné piisvojuji jini.

Nasledovala kratka diskuse nad tim, co Zaci jiz védéli a jaké informace pro né byli nové.

V dalsi c¢asti jsme si zopakovali, jaké jsou druhy energie, kde se vSechna energie bere,
pripomnéli si zdkon zachovani energie, objasnili si, Ze nelze libovolné prevadét rizné druhy
energii mezi sebou, osvétlili si, kde se elektrickd energie vyrabi, na grafech si ukézali
spotiebu elektrické energie v CR v minulosti a soucasnosti. Upozornila jsem také na
investovanou energii, ktera je potfebna K vyrob¢ elektfiny. (10 minut)

Poté jsem seznamila Zaky s prub&éhem projektu (zptisob zpracovani, prub¢h a cil), Zaci si

vylosovali, s kym budou ve dvojici, ktera si vylosovala téma a obdrzela metodicky list.
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Hnédé a Eerné uhliv CR

Zpracuj informace, které se tykaji Zivotniho cyklu a jeho vlivu na Zivotni prostfedi

e Kde a jak se ziskavaji potfebné suroviny, na jaké vzdalenosti a jak se prepravuji

e \Vystavba elektrarny — zaméf se na spotfebu cementu a oceli, plastd, keramiky, médi (je tfeba

vyrobit)

e Provoz elektrarny — otekavana Zivotnost elektrarny, vyhody x nevyhody, pfipadné nebezpeéi
e Likvidace odpadii — jak se likviduji odpady

Popremyslej (vyhledej), jaké externality (pozitivni i negativni) tento zdroj energie pfindsf

Co si mysli$ o perspektivnosti tohoto zdroje energie? Mé&l by se vyuZivat vice & méné? Zvai
ekonomické, ekologické vyhody x nevyhody.

Nezapomen u viech informaci, které jsi ziskal z literatury, internetu uvadét zdroje!!!

Odevzdani posteru: 5. 12, 2017
Jména:

Dil&i pInéni tkoll:

Prezentace: 14. 12. 2017

Zadani tkolu — co udéldm

Kdo tkol udéla

Bude mit hotové do:

Spinéno
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Vétrné elektrarny v R

Zpracuj informace, které se tykaji Zivotniho cykiu a jeho vlivu na Zivotni prostfedi

e Vystavba elektrarny — zaméf se na spotfebu cementu a oceli, plast, keramiky, médi (je tieba

vyrobit)

e zamér se na spotfebu cementu a oceli (je tfeba vyrobit)
e Provoz elektrarny — ofekdvana Zivotnost elektrarny, vyhody x nevyhody, pfipadnd nebezpeéi
e Likvidace odpadii — jak se likviduji odpady

Popfemyslej (vyhledej), jaké externality (pozitivni i negativni) tento zdroj energie pfinasi

Co si mysli§ o perspektivnosti tohoto zdroje energie? Mél by se vyuZivat vice & méné? Zvai
ekonomické, ekologické vyhody x nevyhody.

Nezapomeri u viech informaci, které jsi ziskal z literatury, internetu uvadét zdroje!!!

Odevzdani posteru: 5. 12. 2017
Jména:

DIEi pInéni dkold:

Prezentace: 14. 12. 2017

Zadéni Gkolu — co udéldm

Kdo kol udéld

Bude mit hotové do:

Spinéno
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Soldrni elektrarny (fotovoltaika) v R
Zpracuj informace, které se tykaiji Zivotniho cyklu a jeho vlivu na Zivotni prostfedi

e Vystavba elektrdrny — zaméf se na spotfebu cementu a oceli, plastd, keramiky, médi (je tfeba
vyrobit)

* zamér se na spotfebu cementu a oceli (je tfeba vyrobit)

® Provoz elektrdrny — ocekavand Zivotnost elektrarny, vyhody x nevyhody, pfipadna nebezpe&i

e Likvidace odpadil - jak se likviduji odpady

Popremyslej (vyhledej), jaké externality (pozitivni i negativni) tento zdroj energie pfindsi

Co si mysli§ o perspektivnosti tohoto zdroje energie? Mél by se vyuZivat vice & méné? Zvai
ekonomické, ekologické vyhody x nevyhody.

Nezapomen u viech informaci, které jsi ziskal z literatury, internetu uvddét zdroje!!!
Odevzdani posteru: 5. 12. 2017 Prezentace: 14. 12. 2017
Jména:

Dili pInéni dkoll:

Zadani Gkolu ~ co udéldm Kdo Ukol udéla Bude mit hotové do: Spinéno
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Vodni elektrarny v CR

Zpracuj informace, které se tykaiji Zivotniho cyklu a jeho vlivu na Zivotni prostiedi

e Vystavba elektrdrny — zaméF se na spotiebu cementu a oceli, plast(, keramiky, médi (je tfeba

vyrobit)

e zaméf se na spotiebu cementu a oceli (je tfeba vyrobit)

e Provoz elektrarny — oéekdvana Zivotnost elektrarny, vhody x nevyhody, pfipadna nebezpeti
e Likvidace odpadl — jak se likviduji odpady

Popfemysiej (vyhledej), jaké externality (pozitivni i negativni) tento zdroj energie pFinasf

Co si mysli§ o perspektivnosti tohoto zdroje energie? Mél by se vyuZivat vice & méné? Zvai
ekonomické, ekologické vyhody x nevyhody.

Nezapomen u viech informaci, které jsi ziskal z literatury, internetu uvadét zdroje!!!

Odevzdani posteru: 5. 12. 2017
Jména:

Diléi pInéni dkolG:

Prezentace: 14. 12. 2017

Zadani Gkolu — co udéldm

Kdo tkol udéla

Bude mit hotové do:

Spinéno

32




Biomasa v CR

Zpracuj informace, které se tykaji Zivotniho cyklu a jeho vlivu na Zivotni prostfedi

e Vystavba elektrarny — zaméf se na spotiebu cementu a oceli, plastl, keramiky, médi (je tfeba

vyrobit)

e zaméF se na spotiebu cementu a oceli (je tfeba vyrobit)
e Provoz elektrarny — ofekdvand Zivotnost elektrarny, vwhody x nevyhody, pfipadné nebezpeti
e Likvidace odpadt — jak se likviduji odpady

Popfemyslej (vyhledej), jaké externality (pozitivni i negativni) tento zdroj energie pFinasi

Co si mysli$ o perspektivnosti tohoto zdroje energie? Mél by se vyuZivat vice & méné? Zvai

ekonomické, ekologické vyhody x nevyhody.

Nezapomeii u viech informaci, které jsi ziskal z literatury, internetu uvédét zdroje!!!

Odevzdani posteru: 5. 12. 2017
Jména:

Diléi pInéni dkold:

Prezentace: 14. 12. 2017

Zadéni Gkolu — co udélam

Kdo kol udéld

Bude mit hotové do:

Spinéno
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Zemni plynv ER
Zpracuj informace, které se tykaji Zivotniho cyklu a jeho vlivu na Zivotni prostfedi

e Kde a jak se ziskdvaji potfebné suroviny, na jaké vzddlenosti a jak se pFepravuji

e Vystavba elektrdrny — zaméf se na spotiebu cementu a oceli, plast(, keramiky, médi (je tfeba
vyrobit)

e zamér se na spotfebu cementu a oceli (je tfeba vyrobit)

e Provoz elektrdrny — ofekavana Zivotnost elektrarny, vyhody x nevyhody, pfipadna nebezpeti

e Likvidace odpadl — jak se likviduji odpady

Popfemyslej (vyhledej), jaké externality (pozitivni i negativni) tento zdroj energie pFinasf

Co si mysli§ o perspektivnosti tohoto zdroje energie? Mél by se vyuZivat vice & méné? Zvaz
ekonomické, ekologické vyhody x nevyhody.

Nezapomeri u viech informaci, které jsi ziskal z literatury, internetu uvadét zdroje!!!
Odevzdani posteru: 5. 12. 2017 Prezentace: 14. 12. 2017
Jména:

Dil&i pinéni tkoli:

Zadani Gkolu — co udélam Kdo tkol udéla Bude mit hotové do: Spinéno
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Nasledovala spole¢na tvorba kritérii hodnoceni (obsahova spravnost, jazykova
spravnost, sladéni slov a grafiky, ¢asovy limit, dodrzeni terminti odevzdani), kterd byla

zapsana a vyvéSena na nasténku (je ve tfidé neustale na ocich).

KRITERIA HODNOCENI
oﬂajmm/ Afwmoa/,

Prezentace, kterou jsem zakum pustila, méla slouzit jako inspirace K vystuptim jejich

tématu.

JADERNA ENERGIE
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Vyroba elektriny podle typu paliv v CR
v roce 2013

Biomass
15%

Oleje
/ﬂ.ﬁ
[
2
sk phm
» T o

Nespecifikovaré palivo
0.3%

Cornd ohli_—" \_itrnd alektrrny
60% 5%

Salirnd abobtrnny.
24%

Viodni elehr.imv/

a3

ZIVOTNi CYKLUS
TEZBA URANOVE RUDY

V CR se tézil uran:

> v hlubinnych dolech (Dolni RoZinka - dul Rozna)

> chemickym louZenim (StraZ pod Ralskem - okres Ceska Lipa)
> v soucasnosti se nikde netézi

StraZ pod Ralskem - celkem zde bylo vytéZeno 15kt uranu
pri tézbé bylo do podzemi vtlaceno:
4,1 Mt kyseliny sirové
315kt kyseliny dusicné
26 kt kyseliny fluorovodikove
112 kt amoniaku
1,4 kt kyseliny chlorovodikové

» podzemni vody zneciténé po chemické téZbé uranu se pri zahajeni sanace
nachazely v ploSe cca 27 km?, jejich objem presahoval 380 mil. m?

> v soucasnosti probiha, za znaénych nakladu ze statniho rozpoctu, rozsahla
sanace celého Uzemr, ktera bude trvat pravdé?odobné do roku 2037 a
odhaduje se, Ze celkova ¢astka presahne 50 mld. korun (dosud 27,3mld.)
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ZIVOTNI CYKLUS

VYSTAVBA JADERNE PROVOZ JADERNE
ELEKTRARNY ELEKTRARNY

v €R postaveny 2 jaderné

elektrarny (Dukovany a Temelin) > Cisty provoz - Zadné sklenikove

plyny
tézba surovin, doprava a vyroba > udalostech v japonské elektrarné
komponentu (ohromne mnozstvi EgkUEima vzroste strach

betonu, oceli) = pFi vyrobé

produkoviny sklenikové plyny z nebezpedi jadernych havarii a

jejich dramatickych dopadu
velmi financné nakladne

jednorazova zaleZitost

ZIVOTNI CYKLUS

ODPADY

vyhorelé palivo je tfeba nékde skladovat

» zatim v meziskladech = bazény

problém hlubinnych dloZist - kde by méla byt - verejné minéni
(Sierra Nevada - postavené hlubinné uloZiste - lideé odmitaji uvedeni do
provozu)

37



EXTERNALITY

Pozitivni externality:
»  pfi provozu nulova produkee sklenikovych plynd
» zaméstnanost lidi v blizkém okoli JE

» horkovod, ktery zaroven vytépi pozemek, pod kterym prochazi, zvySuje jeho teplotu a tim
sniZuje nage naklady na odklizent snéhu v zimé.

Negativni externality:

»  problém s uskladnénim vyhotelého paliva
> dopady na IP pii t&#bé& uranové rudy
» dopady na 7P pii vystavbh& JE

> zasahy do krajiny (chladici véze)

»

v piipadé haviérie ztraty na Zivotech, zdravi, zamorené Zivotni prostiedi radioaktivitou

Zdroje

http:/ fwww. prvloy.com/ hydrochemicka-tezba. html

http://odpady-online.cz/sanace-po-chemicke-tezbe-uranu-potrva-do-roku-2037/

https: / fwwow.aktualne. cz /wiki/ ekonomika / jaderna-elektrama-temelin/ r~i:wiki: 1408/ Tredirected=1509308734

http://vitejtenazemi.cz/cenialindex. php?| roba_elektricke_energiefsite=energie

http://oenergetice.cz/ostatni/ historie-a-soucasnost -t -uranu-v-cri

http://odpady-online.cz/sanace-po-tezbe-uranu-je-dlouhodoba-a-nakladna/
https: / / veenw.euro.cz/ [sanace-po-tezbe-uranu-ve-strazi-pod-ralskem-vyjde-na-25-miliard-1372332

https: / /wwow.youtube .oom/ watch?v=2FGleUDeZmk

http:/ fwvw. ceskenoviny. cz/zpravy/ uranovy-dul-rozna-je-dotezen-pomuze-vyzkumu-pr
Kogi, V., Hobilis, L., Mat&ika, J.: Zivotni cyklus hovofi pro cbnovitelng zdroje. 1/2013

%U 5CcBg_]RwIBw‘&url=l'_|tt@3mF%2Fwww non_kz d&ZFeknnom1ka%ZH51359 temehn-dustal souhlas-k-urnisteni-

dalsich-dvou-bloku. html&psi jYCjQI3GojaddrdasnCTORust=1506760681942496

KHZ%d Rvdﬂwﬂurl hitp3AB2 S aF oencrestice. cz52F elektrarny-crezF jaderna-elektrama-
du B CNFhppWALLtLAYOXdeBikVZFRZDPXQR ust=1506760753751853

o

Po zhlédnuti prezentace jsem odpovédéla na dotazy a zdlraznila jsem, Ze kazdy zdroj
energie je tfeba zpracovat ze tii hledisek: z hlediska dopadu na Zivotni prostiedi béhem
celého zivotniho cyklu, popisu externalit a perspektivnosti zdroje.

Urcila jsem konzulta¢ni hodiny, kdy mohou Zaci pfijit se svymi dotazy a datum odevzdani.
Upozornila jsem rovnéz zaky na to, Ze na zpracovani tématu maji 4 tydny, pak bude jejich
prace vyvésena tyden pred prezentaci na nasténce a spoluzaci mohou ptipichovat otazky, na
které by v souvislosti s touto problematikou cht¢li znat odpoveéd'.

Vystupem byl poster, kdo chtél, mohl vytvofit také prezentaci na PC — (15 minut)
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3. faze — reflexe

Jako reflexi dvouhodinového bloku jsem zvolila pétilistek. Zaci si mohli vybrat, jestli budou
vymyslet pétilistek na téma externality nebo Zivotni cyklus. V prvnim fadku je jednoslovné
téma, nazev, Vnasem piipad¢ zdroje. Druha tadka je dvouslovny popis namétu, jeho
podstatnych vlastnosti, jak je vidi pisatel. Tteti fadka je sestavena ze tii slov vyjadiujici
d&jovou slozku namétu — tedy co déla nebo co se s nim d&je. Ctvrta fadka je véta o &tyfech
slovech, vztahujici se k namétu. Posledni pata fadka je jednoslovné synonymum, které

rekapituluje podstatu namétu. (10 minut)

Pétilistek
Schéma Pétilistku:

Nazev (obvykle podstatné jméno).

Popis (jaky/a je?)

Co dela?

Véta o Ctyiech slovech.

Opétna formulace podstaty (synonymum).
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3. Prezentace vystupd Zakl — 3 vyucovaci hodiny (135 minut)

2. dvouhodinovy blok

Kazda dvojice prezentuje své prace a odpovidé na pripadné dotazy. Nasleduje spolecna
diskuse.

Jako reflexi celého tématu volim metodu ,, 5-ti minutové pojednani - volné psani‘‘ na téma
obnovitelné a neobnovitelné zdroje.

Zavére€na aktivita:

Z4ci odpovidali na &tyfi otazky, které byly zaméfené na celkové zhodnoceni projektu

a prace na ném:

1. Bylo dobte, ze se dvojice losovaly? Pro¢ ano, pro¢ ne, navrhni lepsi feseni

2. Spoluprace se spoluzdkem — vSse, co t¢ napadne

3. Co pro tebe bylo ptinosem?

4. Celkové hodnoceni — libilo x nelibilo, bavilo x nebavilo, zdiivodni + cokoli t¢ napadne

a chce$ mi fici
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4. Diskuse

Cilem diplomové prace bylo navrhnout a odpilotovat projekt zaméfeny na ucivo 0 zdrojich
energie v ramci predmétu Chemie v 9. ro¢niku. Domnivam se, Ze na zpracovani tohoto
tématu se projektové vyucovani jevi jako vhodné zvolena forma vyuky. Muj pozitivni vztah
k programu RWCT — ¢tenim a psanim ke kritickému mysleni — jsem se zde snazila vyuzit
a jednotlivé kroky vedly pravé timto smérem. Je uzitecné, aby se ucitelé pied zadanim
projektu stimto programem seznamili, protoze ma sva specifika. Napiiklad metodu
petilistek (Ptiloha 3) je vhodné piedem s détmi spolecné zkusit na jednoduchych ptikladech.
Pokud by ho v projektu tvofili poprvé, je to pro né¢ hodné tézké. Ani v mém piipadé¢ se vSem
zaktim nepodatil, pfestoze ho jako reflexi vyuzivam celkem casto.

Pii autoevaluaci jsem si uvédomila, ze doba na zpracovani projektu byla zbyte¢né dlouha na
ukor intenzity prace. Dle mého soudu by na zpracovani postacily tydny dva. Naproti tomu
prvni blok dvou vyucovacich hodin byl Casové nedostate¢ny. Divodem byly rozdily
Vv rychlosti ¢teni a v porozuméni textu U jednotlivych zaka.

V motivaéni ¢asti (Piloha 1) bych vyjmula otazky 2 a 5, protoze se dubluji s otazkou 3 a 4.
Zaci na né odpovidali témét shodné. U textu Zivotni cyklus, ve kterém méli Zaci pochopit
podstatu zivotniho cyklu, jsem zvolila ne zcela vhodny piiklad vyroby plastové lahve. Spise
jsem se me¢la zaméftit na vyrobky se stejnym tcelem, ale jinym postupem vyroby, aby si Zaci
uvédomili, ze i elektrickd energie je produkt, ktery se da vyrobit s rizné velkym zatizenim
zivotniho prostfedi. Jako ptiklad bych ptisté zvolila vyrobu latkovych a jednorazovych plen
¢i latkovych a papirovych kapesnikii.

Pracovni dvojice byly utvotfeny formou losovani. Bohuzel se stalo, ze zodpovédna zakyné
byla losem ptifazena k Zakovi neochotnému spolupracovat a cokoli tvofit. Tato situace vedla
Kk tomu, Ze vySe zmifiovana zakyné zpracovala projekt sama. Jednou z moznosti piedejit této
situaci je fizené losovani. Domnivam se vSak, ze pfi tak malém poctu zaki, které mam ve
tfid¢, Zaci velmi lehce pochopi, Ze vybér dvojic byl pfedem ptipraven. Dal§i moZnosti
predstavuje uréeni dvojic uclitelem, coz vSak vede k selekci vzhledem Kk prospéchu
a dovednostem. Podobny disledek ma imetoda, kdy si zaci vybiraji sami své
spolupracovniky. Skupinova prace prosla reflexi, ze které vyplynulo, Ze Zaci preferuji sviyj
vybér spolupracovnika. Vzhledem k charakteru projektu a nutnosti spoluprace bych se do

budoucna ptiklanéla K posledn¢ jmenované moznosti vybéru skupiny. Maly pocet zaka ve
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tfid€ je vyhodny z hlediska individudlniho pfistupu, avSak pfi formovéni pracovnich skupin
umoznuje tvorit pouze dvojice, coz povazuji za nevyhodu.

Béhem celé doby prace na projektu zaci mohli pritbézné konzultovat jakykoli problém. Této
moznosti vyuzila pouze jedna dvojice a to i pies to, jak je patrné z nékterych prezentaci, ze
zaci nepochopili nékteré pojmy a minuli dilezité skute¢nosti. Bylo by tedy vhodné urcit
konzultaci povinnou, na kterou si Zaci ptinesou vSechny podklady Kk projektu, které budeme
spole¢né diskutovat.

Vzhledem k tomu, Ze Zaci nestihli ve druhém dvouhodinovém bloku odprezentovat v§echny
své prace (Ptiloha 5), bylo nutné pridat jesté jednu vyucovaci hodinu. Nékteti pfisli na tento
blok nepfipraveni, takze méli moznost dokoncit své postery a pfinést je na pifisti hodinu.
Jedna dvojice pfistoupila k praci tak nezodpovédné, Ze tvofila poster béhem piestavky pied
pfidanou vyucovaci hodinou. Potvrdilo se mé o€ekavani, ze Sikovni a zodpovédni Zaci svou
praci délali poctivé, zatimco néktefi se nevénovali projektu téméf viibec. Tato forma vyuky
nicmén¢ vétsSinu zakl bavila, dle svych slov si uvédomili, Ze je potfeba na problémy nahlizet
z vice uhlu pohledu a ze k informacim, které slysi, ¢tou ¢i vidi v médiich, je tieba pristupovat
kriticky a fakta si ovéfovat v divéryhodnych zdrojich.

Po zhodnoceni celého projektu jsem dospéla k nazoru, Ze jej S malymi upravami piisti rok

zopakuji.
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5. Zavér

Zdrojim energie se vénuji V9. tfidé v rdmci organické chemie, ale zjistila jsem, Ze toto
v soucasné dobe¢ tak aktudlni a diskutované téma se uci velmi povrchove.

Zéaci védéli, ze zdroje energie délime na neobnovitelné a obnovitelné, dokazali rovnéz
zaradit, které kam patii. Véd¢li, ze spalovani uhli a ropy ma na Zivotni prostedi negativni
vliv, ale co se tyka obnovitelnych zdroju energie, tam se jejich povédomi o této problematice
riiznilo. Zaci byli ovlivnéni tim, jaké informace zaznamenali napfiklad v rodinach &i
v médiich, ale jiZ je nedokazali kriticky vyhodnotit. Leckdy udaje vytrzené z kontextu pouze
bezmyslenkovité reprodukovali. Nechala jsem je tedy toto do jisté miry kontroverzni téma
zpracovat formou projektu sprvky kritického mysleni. Cilem projektu bylo tuto
problematiku spatfit v SirSich souvislostech, umét se kriticky zamyslet nad jednotlivymi
informac¢nimi zdroji, vidét dopad jednotlivych zdrojii energie na zivotni prostiedi vV rdmci
jejich celého zivotniho cyklu.

Ptipravila jsem projekt 0 zdrojich energie, kdy jsem se 2 vyucovaci hodiny vénovala zadani
projektu, vysvétlila pravidla, zaci byli losem rozdéleni do skupin, vybrali si zdroj energie,
na kterém budou pracovat, zadali jsme si kritéria hodnoceni, ukazala jsem piiklad, jak by
mohl vystup vypadat. Doba na vypracovani byla Ctyfi tydny. Na zavér Zaci prezentovali své
prace a probéhla reflexe celého projektu formou volného psani.

Ptinosem projektu bylo zjisténi nékterych zakd, ze jejich dosavadni domnénky
0 energetickych zdrojich upln¢€ neodpovidaly novym nabytym védomostem a uvédomili si,
ze umét kriticky myslet je v soucasné spolecnosti vice nez zadouci.

Vzhledem k tomu, Ze jsou na stieSe nasi $koly umistény solarni panely k vyrob¢ elektrické
energie, napadlo mé pfi zpracovavani diplomové prace, Zze by bylo do budoucna piihodné
vyuzit této situace a vytvofit mezipfedmétovy projekt, ktery by se zaméfil na tento
obnovitelny zdroj. Zaci by informace zjistovali a ovéfovali v riiznych pfedmétech. Tato
mysSlenka mé ptivedla k tomu, Ze jsem si udélala prizkum mezi uciteli, kteti navrhli dil¢i
témata, jimiz by se V jednotlivych pfedmétech mohli zabyvat. V matematice by bylo mozné
zjistovat, jakou plochu panely zaujimaji, ve fyzice by se zaci dozvédéli 0 principu vyroby
elektfiny touto metodou, spocitali by, kolik energie se vyrobi za casovou jednotku
a vyhodnotili by efektivitu tohoto zdroje. V ptirodopise by zjistovali, na jakych dalSich
mistech jsou umistovany solarni panely a néasledné by se zamysleli nad disledky téchto
umisténi pro Zivotni prostiedi. V zemépise by mohli vyhledavat na mapé CR kolik orné ptidy

je zabrano na uikor solarnich panelt, ve vychové K obcanstvi by zjistovali, jaké diivody skolu

43



realizovan prufezové celym druhym stupném, coz by vedlo K nezbytné spolupraci ucitell
mezi sebou, piedavani zkuSenosti a inspirace. Informace ziskané v jednotlivych piedmétech
by se na zavér propojily a kriticky vyhodnotily.

Shledala jsem, ze mnou zpracovavané téma neni zdaleka vycerpano a otevira fadu dalSich

naméti do kontextualni vyuky.
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7. Seznam priloh

Ptiloha 1 Motivac¢ni ¢ast — prace zaki

Ptiloha 2 Myslenkovéa mapa — spolecné prace zakl 4 prace zaki
Ptiloha 3 Reflexe 1. bloku — pétilistek — prace zaki

Ptiloha 4 Vyplnéné metodické listy zakt

Ptiloha 5 Prezentace zaka

Ptiloha 6 Reflexe 2. bloku — volné psani — prace zaka

Ptiloha 7 Zavérecna aktivita — odpovédi na 4 otazky — prace zaka
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5.) Na co bychom méli brat zfetel pfi volbé zplsobu k vyrobé elektfiny?
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6.) Myslis si, Ze je dulezité Setfit s elektfinou? Proc?

O\Y\O(PVOLO&, nex Vivobe el.em.
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Priloha 2 MySlenkova mapa — spole¢na prace zZaki

o

#Remsk

THARLS PAVELY

oy

el e
lemyeze.

4

104454

N

Spotrebo el ener aie
se g

heusta'le

3vyduge !

@'\'I'n\c s el wa“;
// \‘
Nesw'lime “re Cy‘llo.rl
By lerrd wt

prace zaki

= Vysely! et

qlo bal I N Ineb i Town,
Oteplovin/ Ovadyt
\
do'nt biodiveraita
leckose

—O\a\"o\l el N’—'& ~9ol M“j ~gvea

=z ~Vebvre el ~uI_BC.
"H._O. e rovn'«d

= biomaso

~eobroy e

—vetel e v g

NEM




Priloha 3 Reflexe 1. bloku — pétilistek — prace zaka

Pétilistek
Schéma Patilistku:

Nazev {obvykle podstatné jméno).

Popis {jaky/a je?) 2

Co déla?

Véta o Chyfech stovech.

Cpétna formulace podstaty (synonymum}.

Pétilistek
Schéma Pétilistku: ~ ‘
Nazev {obvykle podstatné jméno). M Q‘M’UA

Ve | :

Popis (ak/éje?) ¢ Ailvside, _prtidaSion
N7 aa . . {
Co d&la? N/Lul/ oy, Kool

/
Véta o étyfech slovech. M M/@’QQ/Z}J, /'/\/G’ /VW/@‘@' ‘
_ -
Opétns formulace podstaty (synonymum}. %’Q@’@@Q\




Pétilistek

Schéma Pétilistku: E X TR J,‘VCMI ] n

Nazev {obvykle podstatné jméno).

D .. s ‘
Popis {jaky/a je?) e [ozitivhl he go\ﬁm’
Co déla? O}mom iSe _ VYiohyte _fecibly gse
n | o 4 f > ]
. welide QL Y L bags = worEvblit
Véta o étyFech slovech. E md Vel SC (,/\/qlﬂr W, recizlif
]
Opétna formulace podstaty (synonymum}. (,J sl rJMy
Pétilistek

Schéma Pétilistku:

Nazev {obvykle podstatné jméno). e }\é@ Vv al \\%/
: ' o f
Popis (jaky/d je?}  « regadiva, Poz v
... ' = & Ey g
Co déia? SVl FO WA (1 A \,'(,\)"\FCK b \

Véta o ¢tyfech slovech. KQ vou ¢ QGécéz/ olelnlmy & ved, -

] p
Opétna formulace podstaty (synonymum}. Oﬂ(/ > (€ d{ LL\)




Pétilistek

Schéma Pétilistku:

Nézev {obvykle podstatné jméno). - EXTERNALM
o ol o w 3
Popis (jaky/a je?} e /%Ol\{\V\«\ bggw{\vﬁ\
v & b o0
Co déla? 9 koo Pna/no Seeeoy
‘l. i \ - =
Véta o ctyfech slovech. H0 10 ned\tew) \eC
f a A
Cpétna formulace podstaty (synonymum). O o0
Pétilistek

Schéma Pétilistku:

Nazev {obvykle podstatné jméno). - EXTERNALITF
TR o ¢ {\ /
Popis {jaky/a je?} . p'o?4£:v’\m MeqaBivmy
| 7
we s ' ' / v/l Bz ]’ v/
Co déia? st by Fint, davn
! ) N
o) 7/ :
Véta o ¢tyfech slovech. X e ‘tl'_‘o ’h@mj/_ QJ?@,:.; (e V.
-

Cpétna formulace podstaty (synonymum}, Omfi / eoP { j




Pétilistek

Schéma Pétilistku:

Nazev {obvykle podstatné jménc). ’ M__

Popis {jaky/a je?} 2 | 1/, O _4«44._%54%/

Co déls? M_M«Mﬁ&
Véta o étyfech slovech. EAAA%_«_M _daks -4";"7“‘:4;"’
Opétna formulace podstaty (synonymumy}. _&M—_

Pétilistek

Schéma Pétilistku:

—

Nazev {obvykle podstatné jméno). e,

\
A %1 g
Popis {jaky/a je?) . s&:m Ay _“'LA\&MNQ\_,
{ {
: - _QT [z
Co d&ts? M&@ MM%L_____

Opétna formulace podstaty (synonymum).




Pétilistek

Schéma Pétilistku:

Nazev {obvykle podstatné jméno). ' I))/f/ 4”"/@2/4//

{ 6'/’7 ']
Popis (jaky/aje?}  « | ,"V/M%/ i
’ L'I ( /., /
/
Co déla? LA

Véta o ctyfech stovech.

J
Cpétna formulace podstaty [synonymum}. ( {22{%{%

Pétilistek

Schéma Patilistku:

Nézev {obvykle podstatné jméno). _ Exlevnal ;ZS
Popis (jaky/a je?)  _\azuphvnd w0 Uiy
ws » Y g -~ 1 {
Co déia? YWe)s Lv e muc\[{;@ s {N\‘M
~ 1 ~
Véta o Ctyfech slovech, Mwoﬁ:m\nroloé\’ wolklpodon, » vy WS Em

Cpétna formulace podstaty (synenymum}. n o\»slgi’q‘




Priloha 4 Vyplnéné metodické listy Zaki

Vodni elektrarny v R
Zpracuj informace, které se tykaji Zivotniho cyklu a jeho vlivu na Zivotni prostiedi

e \Wystavba elektrarny — zamé&F se na spotfebu cementu a oceli, plastd, keramiky, médi (je tfeba
vyrobit)

e zaméf se na spotfebu cementu a oceli (je tfeba vyrobit)

e Provoz elektrirny — oéekédvani Zivotnost elektrdrny, vyhody x nevyhody, piipadné nebezpedi

e Likvidace odpadi — jak se likviduji odpady

Popremyslej (vyhledej), jaké externality (pozitivni i negativni) tento zdroj energie pfindsi

Co si mysli& o perspektivnosti tohoto zdroje energie? Mél by se vyuZivat vice &i méné? Zvai
ekonomické, ekologické vyhody x nevyhody.

Nezapomefi u viech informaci, které jsi ziskal z literatury, internetu uvddét zdroje!!!

Odevzdéni posteru: 5. 12. 2017 Prezentace: 14. 12. 2017
! o
.Iména:T‘[ na Fi l\(’
Dil&i pInéni ukolG:
Zadéani dkolu - co udéldm Kdo kol udéla Bude mit hotové do: Spinéno
l
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Solarni elektrarny (fotovoltaika) v ER

Zpracuj informace, které se tykaji Zivotniho cyklu a jeho vlivu na Zivotni prosttedi

e Vystavba elektrarny — zamé&f se na spotfebu cementu a oceli, plastl, keramiky, médi (je tfeba

vyrobit)

e zaméF se na spotfebu cementu a oceli (je tfeba vyrobit)

e Provoz elektrarny — oéekdvana Zivotnost elektrarny, vyhody x nevyhody, pfipadna nebezpeci
e Likvidace odpadt — jak se likviduji odpady

Popremyslej (vyhledej), jaké externality (pozitivni i negativni) tento zdroj energie pfinasi

Co si mysli§ o perspektivnosti tohoto zdroje energie? Mé| by se vyuZivat vice ¢i méné? Zvai
ekonomické, ekologické vyhody x nevyhody.

Nezapomefi u viech informaci, které jsi ziskal z literatury, internetu uvadét zdroje!!!

Odevzdani posteru: 5. 12. 2017
Jména: Homzam

Dil&i pinéni Gkold:

5

Prezentace: 14. 12. 2017
P Towmm s

Zadéni tkolu — co udéldm

Kdo dkol udéld

Bude mit hotové do:

Spinéno
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elet.
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Zemni plynv €R

Zpracuj informace, které se tykaji Zivotniho cyklu a jeho vlivu na Zivotni prosttedi

o Kde a jak se ziskdvaji potfebné suroviny, na jaké vzdalenosti a jak se pfepravuji

e Vystavba elektrarny — zaméf se na spotfebu cementu a oceli, plastd, keramiky, médi (je tfeba

vyrobit)

e zamér se na spotfebu cementu a oceli (je tifeba vyrobit)
e Provoz elektrarny — otekdvand Zivotnost elektrérny, vyhody x nevyhody, pfipadna nebezpeti
e Likvidace odpadu — jak se likviduji odpady

Poptemysle] (vyhledej), jaké externality (pozitivni i negativni) tento zdroj energie piinasi

Co si mysli§ o perspektivnosti tohoto zdroje energie? Mél by se vyuzivat vice & méné? Zvaz
ekonomické, ekologické vyhody x nevyhody.

Nezapomen u viech informaci, které jsi ziskal z literatury, internetu uvadét zdroje!!!

Odevzdani posteru: 5. 12. 2017
Al

Jména: Dovne)

Diléi pInéni dkold:

Prezentace: 14. 12. 2017

Zadéni ukolu - co udéldm

Kdo ukol udéla

Bude mit hotové do:

Spinéno
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Vétrné elektrarny v R

Zpracuj informace, které se tykaji Zivotniho cyklu a jeho vlivu na Zivotni prostfedi

vyrobit)
e zaméF se na spotfebu cementu a oceli (je tfeba vyrobit)
e Likvidace odpadi — jak se likviduji odpady
Popremyslej (vyhledej), jaké externality (pozitivni i negativni) tento zdroj energie pfinasi

Co si mysli§ o perspektivnosti tohoto zdroje energie? M&| by se vyuZivat vice ¢&i méné? Zvai
ekonomické, ekologické vyhody x nevyhody.

Nezapomef u vech informaci, které jsi ziskal z literatury, internetu uvadét zdroje!!!
Odevzdani posteru: 5. 12. 2017 Prezentace: 14. 12. 2017
Jména:

Diléi pInéni tkold:

e Vystavba elektrarny — zamé&f se na spotfebu cementu a oceli, plastl, keramiky, médi (je tfeba

e Provoz elektrarny — oéekévand Zivotnost elektrarny, vwyhody x nevyhody, pfipadné nebezpeci

Zadéni ukolu — co udéldm Kdo dkol udéla Bude mit hotové do:

Splnéno

| sepsan/ infa. % A4 44

/
| whleda'vs'n! iufo an b /
, Y/ i A
rozepaand do kat:egom'l' Jalna [)- L l/
Vs
gk ot Dan h 17 f/

Komentat: Dvé dvojice osnovu neodevzdaly, protoze ji ztratily.
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Piiloha 6 Reflexe 2. bloku — volné psani — prace zaku
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Piiloha 7 Zavérecna aktivita — odpovédi na 4 otazky — prace zaki
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