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Uvod

Tato diplomova prace je zaméfena na projektové vyucovani, které se zabyva
problematikou zlomkd u Zzaku bézné skolni dochazky a u Zzaku se specifickymi
poruchami matematickych schopnosti a dovednosti. V prvni kapitole se
zamérfujeme na teoretickou €ast projektu a projektového vyu€ovani. Dale na
srovnavani tradi¢niho vyuc€ovani s projektovou metodou, kde zjiStujeme
prednosti jednotlivého vyu€ovani. V druha kapitole se vénujeme pfipravé a
konstrukci samotného projektu, kde muazeme pomoci srovnavanich aspektt
vyvozovat soudy, které z typ vyucovani vede ke snadnéjSimu pochopeni dané
problematiky. Nedilnou soucasti diplomové prace je prakticka realizace
tradiCniho vyu€ovani a projektového vyucovani. Dotaznikovou metodou a
statistickym testem se pokusime pfijimat nulové nebo alternativni hypotézy.
Diplomova prace je obohacena o problematiku zakd s rlznymi syndromy a
poruchou matematickych dovednosti, kde se snazime porovnavat ,zdrave* zaky
s Z4ky s poruchami. Srovnavdnim se snazime ukazat jaké maji Z4ci
s poruchami u€eni a chovani pfednosti v tradi¢nim a v projektovém vyucovani a
zaroven i jejich nedostatky. Po realizaci tradi¢ni a projektové hodiny dochazi ke
spole¢nému hodnoceni z fad Zaka a ucitele. V pfiloze jsou pfilozeny
matematické Uulohy, které jsou zaméfeny od nejjednodussi Urovné az po
naroCné feSeni. Pro Zzaky s poruchami matematickych dovednosti pfikladame
jeden z diagnostickych testl, kterym se snazime posoudit jejich poruchu. Cela

diplomova prace je zpracovana na realném zakladé.



1. Projekt

Projekt
Vyznam slova projekt je odvozen z latinského slova proicio (hodit, vrhnout
vpFed, napfdhnout, ...) a naznacuji ho i jina pfibuzna slova, napf.
e projekce
1. (v psychologii) vrozena tendence Clovéka CasteCné pretvaret (zkreslovat)
vhimané skute¢nosti pod vlivem dfivéjSi zkuSenosti a aktualniho vyladéni
2. promitani
eprojektil — strela

Uvedme pro zajimavost jeSté nékolik dalSich vykladl slova projekt:

o(Pedagogické slovnik) *

Plan, za jehoz zakladé se ma realizovat vyzkum. V pfipadé empirického
vyzkumu zahrnuje:

- vymezeni zkoumané problematiky

- zhodnoceni dosavadnich poznatku o ni

- stanoveni hypotéz, cilu a vystupt vyzkumu

- popis metod, zkoumané populace €i jiného objektu zkoumani

- ¢asovy harmonogram

- organizacni, materialni a finanéni zabezpeceni vyzkumu

- zpUsob publikovani a vyuziti vysledku
Jednoznaéné vymezeni pojmu projekt v pedagogické literatufe nenajdeme.
Mnozi autofi vibec pojem projekt nedefinuji, hovofi rovnou o projektové metodé
nebo o projektovém vyucovani. Pfesto uvedeme alespori nékolik pohledd na

projekt jako pedagogicky pojem.

Projekt je Ukol nebo série Uukoll, které maji Z&ci plnit vétSinou
individualng, ale nékdy i ve skuping. Zaci se mohou éasto i vice méné sami

rozhodovat, jak, kde, kdy a v jakém sledu budou tkoly provadét.?

! PRUCHA, J.: Pedagogicky slovnik. Praha: Portal, 1995
2 PETTY, G.: Moderni vyudovani. Praha: Portal, 1996. s. 213



Projekt povaZzuje za specificky typ u¢ebniho Ukolu, ve kterém maji Zaci moznost
volby tématu a sméru jeho zkoumani, a vysledek je z tohoto divodu jen do
ur€ité miry predvidatelny. Autorka v téchto souvislostech povazuje za zakladni
rys projektd to, ze jde o podnik Zaku, nebot projekt je ukol, ktery vyzaduje
iniciativu, kreativitu a organizacni dovednosti zakul, stejné tak jako to, ze

prevezmou odpovédnost za feSeni problém( spojenych s tématem.?

Podle autorky KaSové je vychovné vzdélavaci projekt integrované
vyuc€ovani, které stavi pred Zaky jeden ¢i vice konkrétnich, smysluplnych a
realnych ukold. Jejich cilem je napf. napsat knihu &i ¢asopis, usporadat vystavu,
akci, prednasku, vyrobit u¢ebni pomucku nebo jinou uzite€nou véc. Ke spinéni
tohoto Ukolu potfebuji zaci vyhledat mnoho novych informaci, zpracovat a
pouzit dosavadni poznatky z raznych obord, navazat spolupraci s odborniky,
umét organizovat svoji praci v ¢ase i prostoru, zvolit jiné feSeni v pfipadé chyby,
formulovat vlastni nazor, diskutovat, spolupracovat, atd. Misto aby Zaci probirali
hotové poznatky z jednotlivych obord (mnoho navic bez hlubSiho pochopeni
vyznamu a smyslu), objevuji pfi projektové vyuce tyto poznatky sami, a to
z davodu potfeby. Kromé osnovami predepsaného uciva maji Zaci moznost
poznat vice i sami sebe, své moznosti, schopnosti, svou cenu. Jejich prace ve
Skole neni samoucelna, protoze vysledky projektd maji konkrétni, uzite€nou
podobu. Skola se stava souéasti realného Zivota, nabizi zakim proZitek novych

situaci a Zivotnich roli.*

Singule uvadi, Ze Kilpatrick stanovil pro projekt ¢tyfi podstatna kritéria:

1. V uc€ebnim projektu maji Zaci jisty vliv na vybér, pfipadné blizSi definici
tématu. Proces uceni stimto aspektem se vyznacuje otevienosti.
Program uc€eni neni pfed provadénim projektu do vSech jednotlivosti
pevné stanoven, takze Zaci jim nemohou projit jako programem fixnim a

shora danym.

3 KACIKOVA, H.: Kooperativni uéeni, kooperativni $kola. Praha: Portal, 1997.
S. 49
* KASOVA, J. a kol.: Skola trochu jinak. Kroméfiz: luventa, 1999. s. 73



2. Projekt souvisi s mimoskolni skute€nosti. Vychazi z prozitki Zakua a neni
jen zdanlivou nebo nahradni skute¢nosti pro pfedepsané vyucovani.

3. Projekt stavi na predpokladu, Zze Zaci jsou na ném zainteresovani, pracuji
na ném z vlastniho zajmu a bez vnéjSi motivace a prace je bavi.

4. UcCebni projekty vedou ke konkrétnim vysledkim, na jejich zakladé
mohou Zaci ziskat nejen odpovidajici poznatky a kvalifikaci, ale i z feSeni

vyplyvajici odménu.

Projekt se vyznacuje koncentraci na Zdka a svou sociélni vychovnou hodnotou
— v prabéhu jeho feSeni se silné uplatiuje i socialni uceni; feSeni projektu ma
pFispét nejen ke vzdélavani zakl, ale k utvareni jejich charakteru pravé svym

pFibliZzenim Zivotu a spojenim s vysokou vnitini motivaci zaku.>

Projekt pFedstavuje relativné rozsahlou, prakticky vyznamnou a realné
skute¢nosti blizkou problematiku, jejiz feSeni Zaci planuji pfevazné samostatné,
pricemz pouzivaji fyzické prostfedky na vlastni zodpovédnost. Projekt ma vzdy

prakticko-konstruktivni cil, ktery musi byt opravdu realizovan.®

Vlastnosti vychovné vzdélavaciho projektu mizeme sumarizovat takto:

- Projekt by mél byt pfipraven a koordinovan tymem ucitell, jejichz
predméty prolina.

- Jeden z ucitelu za projekt zodpovida.

- Ucitel nebo jeho tym formuluje cil projektu, ktery nemusi byt shodny
s cilem, jak je formulovan pro déti, nebo tak, jak je formulovan détmi (cil
ucitele maze byt ,o0 Groven obecnosti vyse").

- Préace na projektu (jehoz planovani se mohou déti zucastnit) umozni
détem, aby Skola byl ,Zivot sdm“. Umozni jim obrazné i doslova opustit
prostor tfidy a setkat se se svétem ,tam venku*.

- Déti pracuji na né€em, co je aktualni a zajimavé pro né i pro okoli.

- Jejich prace ma spolecensky vyznam.

® SINGULE, F.: Souc¢asné pedagogické sméry a jejich psychologické souvislost.
Praha: SPN, 1992. s. 20
® MANAK, J.: Narys didaktiky. Brno: Masarykova univerzita v Brné&, 2000. s. 44



- Na konci je konkrétni vystup a mozny konkrétni efekt.

- Projekt je mezipfedmétovy, a to bud v rdmci pfibuznych pfedmétd (napf.
déjepis, zemeépis), nebo vramci celého Skolniho kurikula (CeStina,
matematika, ob¢anska vychova, vytvarna vychova...).

- Projekt vyZzaduje tymovou realizaci i na strané déti, uceni se
kooperativnim dovednostem.

- Zodpovédnost za feSeni je na strané déti, ucitel (uCitelé) proces pouze

usmérfiuji.’

Autor zdUrazriuje nasledujici Ctyfi sloZzky projektu:
o Je to podnik.
o Je to podnik Zakuv.
o Je to podnik, za jehoz vysledky prevzal Zak zodpovédnost.
o Je to podnik, ktery jde za ur&itym cilem.®

Nakonec cituji Sagedera: ,projekt se orientuje na relativné rozsahle,
prakticky vyznamné a realité blizké problémy, jejichZ feSeni musi Zaci pfevazné
samostatné a zodpovédné planovat a provadét pfi uZiti materialnich
prostfedku.” Zakladnim pedagogickym cilem projektu je podpora samostatného

ziskavanim znalosti o tom, jak mohou byt nékteré problémy feseny v praxi.’

Struéné bychom mohli projekt definovat jako pfechod od mysSlenky k €inu, ktery

se uskutecnuje na zcela konkrétnim vystupu:

" POLECHOVA, P.: Inkluzivni a kooperativni strategie — pfehled. Praha:
Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta a PAU, 2000. s. 12

8 VRANA, S.: Uéebné metody. Praha: nakladem Dédictvi Komenského v Praze,
1936. s. 90

® SEGEDER, F.: Schiileraktivierende Unterichtsmethoden. Erziehung und
Untericht, 1989. s. 369

10



Myslenka I proJEKT &in
(spekulace) L
(organizujicizaner)

Konkrétni
vystup

- =

Projekt je tedy ukol pro zaka nebo pro skupinu zakd. Chceme-li tento pojem

dale specifikovat, je tfeba se zabyvat jeho vztahy k dalSim pojmum.

1.1 Projekt, problém a u €éebni uloha

Zéaci se udi mnoha rdznymi zpGsoby. Casto jsou ugiteli zamé&rné stavéni
do situaci, v nichz narazeji na prekazky, dostavaji se do stfetu s problémem.
Problém tedy mdaZeme chapat jako rozpor mezi aktualni situaci, ve které se

pravé Zzaci nachazeji, a cilem, kterého maji dosahnout.

Obdobné jako pojem projekt je v pedagogickych souvislostech také pojem

problém chapan v rizné Sifi.

Vychodiskem pro rozpracovavani uciva do problému se stala k hnuti nové
vychovy Deweyova pedagogocka koncepce. Podle Deweye a Kilpatricka je
problém:
= ucdivo upravené tak, aby poskytovalo mnoho prilezitosti k mysleni, nutilo
k uvazovani, hodnoceni, tfidéni, a vyvozovani zavéru,
= zameéfen na intelekt Zaka, ale stoji mimo Zaka,
= vyzvou k odpovédi,

» FeSen pro problém sam, nezddraznuje se jeho uZziti.

11



V souCasné pedagogické literatufre se nejCastéji problémem rozumi obtiz
teoretické nebo praktické povahy, kterou Zak samostatné reSi svym vilastnim
zkoumanim. Pfitom se fidi urCitymi potfebami, sméfuje k pfekonani obtize, a
tak ziskava nové zkusenosti a nové poznani.*

Obdobné Vrana rozumi problémem komplex drobnéjSich Ukoll pojicich se
k Ustfedni otazce, ktera ma byt rozfeSena. Pfitom feSeni problému je zalezitost

predevsim myslenkova.™

V mnoha pfipadech je dokonce problém povazovan za zaklad projektu.
Problémem je vlastni koncentrace uciva, které ma byt osvojeno prostfednictvim
projektové metody. Projekt byva spjat s dalSimi problémy, které je vyfeSen
zakladnimi principy. Od problému je tfeba odliSovat u¢ebni Glohu, jiz se rozumi
urc€ity poZzadavek na aktivni teoretickou nebo praktickou €innost zaka ve formé
prikladd, cviceni, otdzek atd. U€ebni Ulohy mohou mit riznou obtiznost, ale
jejich splnéni neni zaloZeno na hledani a objevovani né€eho noveho.

Na zékladé toho, co jsme uvedli, miZzeme vztahy mezi skupinami projektd,

problému a u€ebnich dloh, znazornit graficky:

Projekty ucebni tlohy

problémy

19 OKON, W.: K z&kladm problémového uceni. Praha: SPN, 1966
WVRANA, S.: Uebné metody. Praha: nakladem Dé&dictvi Komenského v Praze,
1936. s. 84

12



Pfitom vychazime z toho, Ze nékteré

* problémy se mohou stat pfi pfipravé projektu jeho centrem,

e ucebni ulohy mohou byt formulovany jako problémové tak, Ze na rGznych

arovnich stavéji zaci pred potize a rozpory a vyzaduji pfitom od néj

zvysSené myslenkové usili.

Tabulka zaznamenava zé&kladni charakteristiky projektu, problému a ucebni

ulohy, budeme-li je chapat jako pedagogické pojmy.

Projekt Problém Uc€ebni tloha
Pokyn

Zakladni Odhodlani k produkci | Vyzva k odpovédi | k provadéni
znaky Cinnosti

Vice zaméfen na|Vice zaméfen na | Zaméfena

praktické ¢innosti intelektudlni predevsim na

¢innosti nacvik dovednosti

Koncentrace 74ka a jeho prozitky | Osvojovani ugiva | Prosté osvojovani
na formou objevovani | pfedem daného

nécéeho nového

uciva

Vztah k Zakovi | Vychazi z zakovych | Stoji mimo Zaka a | Stoji mimo Zaka a
potfeb a ma& | ma objektivni r&z ma objektivni raz
subjektivni raz

Motivace zaka | VnitFni, vychazi
zpotfeb  Zaka a | Pfevazuje vnéjsi Vnéjsi
konkrétni naléhavosti
jejich reSeni

Priprava Spole¢né ucitel a | ucitel Ucitel
Zaci

Zpracovani Prilezitosti Mnoho pfileZitosti | Jen malo

uciva k praktickym i | k pfemysSleni, nuti | pfilezitosti

v podobé, intelektualnim ho k uvazovani, | k pfemysleni,

ktera c¢innostem, jejichz | hodnoceni, tfidéni | hodnoceni,

poskytuje vysledek jela vyvozovani | tfidéni a

13




zakovi

,Zhmotnén*“

vyvozovani

zaveru

Ucivo je
Zakovi

predkladano

V ramcové podobé

V pfedem dané

posloupnosti kroki

V hotové podobé

Otevieny otevreny Uzavieny
Zalozeny na | Zpravidla neni | Izolované od
Proces u€eni | skute¢né Zivotni | zaloZeny na | skute¢né Zivotni
zkuSenosti skute¢né  Zivotni | zkuSenosti
zkuSenosti, ale na
zkoumani a vlastni
Gvaze zaka
Dynamicky Dynamicky Staticky
Narazi na prekazky, | Narazi na | Je standardni a
moZnosti jejich | pfekazky, postup | zakovi pfedem
odstranéni jsou | pfi pfekonavani | k dispozici
zakovi vesmeés | nékterych  z nich
Postup pfi | k dispozici, ale musi | mize byt Zakovi
osvojovani hledat pomoc i mimo | znamy
uciva dany okruh uciva
Neni podrobné dan |Je ramcové dan |Je zpravidla dan
shora, je variabilni | shora, neni pfilis | shora, je fixni
v posloupnosti krokud | variabilni v posloupnosti i
i v Case v posloupnosti v Case
krok
Vysledek Konkrétni prFispévek | Osvojeni Osvojeni
prace Zaka k feSeni  sledované | védomosti a | védomosti a
problematiky dovednosti dovednosti
prfedepsanych predepsanych
kurikulem kurikulem
Vazba na | Maximalni Minimalni Minimalni

socialni uéeni

14




1.2 Projektova metoda

V projektové metodé se ugitel snazi rozvijet u zakd kognitivni, postojové
dovednosti a schopnosti. Za pfedpokladu ucelenosti v socialni, vzdélavaci a
vychovné roviné. Rozvijeni samostatnosti, feSit rizné problémy bézného Zivota
atd.

Naopak pokud neni projekt dobfe pfipraven ztraci na efektivité a ¢as a usili
uCitele ve vyuCovaci jednotce je promarnén. Neni podminkou kazdodenni

projektovée vyucovani.

V souvislosti se zafazovanim projektd se hovofi o projektové metodé nebo
Castéji o projektovém vyucovani, ve vazbé na mysSlenky Deweye a Kilpatricka
také o projektové soustavé. My se pozdéji pokusime nahliZzet na projekt jako na

vzdélavaci strategie.

Projektova metoda je v pedagogickém slovniku vymezena jako™?
o vyucCovaci metoda, kterou jsou Zzaci vedeni kifeSeni komplexnich

problému a ziskavaji zkusenosti praktickou €innosti a experimentovanim.

Pro projektovou metodu je podle Mariaka'® charakteristické, Ze:
0 podnécuje samostatné ziskavani védomosti a dovednosti nezbytnych
pro feSeni urcitych problému v praxi,
0 pfispiva k rozvoji Zzakovy osobnosti, protoZe prace na projektu umoznuje

Zakovi dozvédét se mnoho o svych schopnostech.

Projektovou metodu charakterizuje jako™
o metodu vysokého stupné inteligence uciva z jednotlivych pfedmétd do

jedné €innosti a maximalni pfiblizeni této ¢innosti realnému Zivotu.

12 pPRUCHA, P. a kol.: Pedagogicky slovnik. Praha: Portal, 1995
13 MANAK, J.: Narys didaktiky. Brno: Masarykova univerzita v Brné&, 2000. s. 44
14 HOUSKA, T.: Skola pro treti tisicileti. Praha: Papyrus, 1995. s. 82
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Projektova metoda podle autora Vrany™

o definovana jako néco, co nuti organizovat, sméfuje k dosazeni jednoho
cile, nuti néco zjistit, vyzkoumat, vykonat atd.,

0 povazovana za mocny motivacni Cinitel — Zaci jsou ochotni nad projekty
pracovat a jsou motivovani odpovédnosti za vysledky své prace, a tim
jsou schopni rozeznat jejich kvalitu,

o zalozena na vyuzivani projektd riznych forem — integrovana témata,
praktické problémy nebo praktické €innosti vedouci k vytvofeni néjakého

vyrobku, vytvarného nebo slovesného dila.

1.3 Projektové vyu €ovani

Projektové vyucovani neni jednoznaéné vymezeno. Rad bych citoval
autorky z Univerzity Palackého, Pedagogické fakulty Grecmanovou a
Urbanovskou: *°
.Chapani projektového vyucovani totiz variuje mezi riznymi autory v poctu,

charakteru a akcentovani jeho jednotlivych znakd."

V pfipravé projektu bychom se méli zamySlet nad otazkou k zajisténi
kognitivnich, intelektovych a praktickych schopnostech. Nékteré projekty jsou
zamérné sestavovany jednostranné Kk zjisténi specifickych schopnosti a

dovednosti.

Rad bych predstavil nékteré pedagogické pfistupy a jejich charakteristiku

projektoveho vyucovani.

Podle Lehmanna'’ zkuSenosti ukazuiji, Ze projektové vyudovani maze byt pro
zuCastnéné velice zajimavé. Projektové vyucovani je zvlastni pracovni forma,

ktera ma charakteristické cile.

15 VRANA, S.: Uéebné metody. Praha: nakladem Dédictvi Komenského
v Praze, 1936. s. 90
1 GRECMANOVA, H. a URBANOVSKA, E.: Projektové vyudovani a jeho

vyznam v soucasné Skole. In.: Pedagogika, ro¢nik 47, 1997/1. s. 37-38
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Jsou jimi mimo jiné rozvoj schopnosti:

Pracovat v tymu

Provadét rozhodnuti jako jednotlivec i tym
Kriticky pfistupovat k praci vliastni i cizi
Komunikovat

Pochopit dilezitost a smysl délby prace
Pracovat samostatné

Integrovat spole¢né ziskané pracovni vysledky.

Bastian a Gudjons® povaZuji za projektové vyudovani takové, v némZ se

vyskytuje:

orientace na situace a zivot

orientace na zajmy zucastnénych

samostatné organizace a prejimani zodpovédnosti u Zaku
prakticky spoleensky vyznam

cilené planovani projektu

zaméreni na produkt

zapojeni vice smyslu

socialni u¢eni

interdisciplinarita

Autorka uvadi projektové vyug¢ovani: Skalkova®®

Je projektové vyucovani zaloZzeno na feSeni komplexnich teoretickych
nebo praktickych problém( na zékladé aktivni innosti Zaku, se kterou se

ztotoznuji a kterou prozivaiji,

" LEHMANN, E.: Grundlagen von Projektarbeit. In.: Der Matematikunterricht,
Jahrgang 45, Heft6, 1999.s. 5

18 podle GRECMANOVA, H. a URBANOVSKA, E.: Projektové vyudovani a jeho
vyznam v soucasné Skole. In.: Pedagogika, ro¢nik 47, 1997/1. s. 37-38

19 SKALKOVA, J.: Obecnéa pedagogika. Praha: ISV nakladatelstvi, 1999. s. 217
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Jsou koncepéni vychodiska projektového vyucovani orientovany
predevSim na pojem zkuSenosti Zaka,
Projektoveé vyu€ovani vychazi z pfedpokladu, Ze nelze od sebe odtrhavat

poznani a ¢innost, praci hlavy a praci rukou.

Schulz® charakterizuje projektové vyugovani jako vyucovani orientované na:

Potfeby zaka

PFekonavani kazdodennich Zivotnich situaci Zzaka

Interdisciplinaritu pfi FeSeni komplexnich u¢ebnich tloh

Samostatnou organizaci zaka pfi planovani, realizaci a hodnoceni
ucebnich procesu

Produkt

Kolektivni realizaci

Spolecenskou relevantnost.

Valenta?! uvadi nasledujici znaky projektového vyuovan:

Projektoveé vyucovani je cilena u€ebni ¢innost, ktera je

* PromysSlena a organizovana,

» Intelektova (teoretickd) i ryze prakticka,

= Vyhovujici potfebam a zajmum 2aku, ale téz pedagogickému
rozhodnuti ucitele,

= Koncentrovana kolem urcité zakladni ideje,

» Zaméfena prakticky a sméfujici k upotrebitelnosti v Zivotg,

» PFindSejici zmény v celku osobnosti Zaka (zvlastni cestou
zkuSenosti),

. .,

= Cinnosti, za niz Zak prejima odpovédnost.

Z toho, co jsem uvedl, se projektové vyucovani nabizi jako jedna z moznosti

alternativniho vzdélavani.

20 podle GRECMANOVA, H. a URBANOVSKA, E.: Projektové vyuéovani a jeho
vyznam v soucasné Skole. In.: Pedagogika, ro¢nik 47, 1997/1. s. 37-38

2L VALENTA, J. a kol.: Pohledy.Projektova metoda ve $kole a za $kolou. Praha:
IPOS ARTAMA, 1993.s.8
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1.4 Kooperativni vyu €ovani

Projektové vyuc€ovani neni jedinou alternativou vzdélavani na tradiéni
Skole. Nyni bych rad uvedl dalSi zplsob vychovy a vzdélavani postavené na
zakladnich principech. V souasné dobé vzdélavani probiha i formou
kooperace.

Kooperativni vyu€ovani je zaloZzeno na téchto principech:
* Individualni viditelnost a zodpovédnost
e Zodpovédnost za ostatni

» Sdilené vedeni tymu

V kooperativnim vyucovani hraje ucitel partnera, ktery poméaha jedincim,
nebo celé skupiné fesit problémy z oblasti vzdélavani, vychovy, ale i socialni.

M v s

vyuc€ovani. Vysledek je jeden ze soucasti hodnoceni jakéhokoliv procesu.

Jen stéZi lIze vyuCovani zaloZzené na kooperaci realizovat v tradi¢né
organizované Skole, kde je zodpovédnost za pfedavani poznatkl dana uciteli a

komunikace se uskute¢riuje ve schématech:

Ucitel ___,  skupina Zaku

Ucitel — jednotlivy Zak
Kooperace se také opird o pfistupy konstruktivismu. Konstruktivistické pfistupy
jsou:
» Dité se nezacina ucit teprve, kdyz pfijde do Skoly, uditel musi vychazet
z toho, Ze dité si pfineslo poznani usporadané do néjakych schémat a
koncepci, jde o to tyto koncepce vyvolat, zachytit, spojit s novou
zkuSenosti, prohloubit je, obohatit, rozvinout a nové je usporadat,
* Proces osvojovani muze efektivné pokrocit teprve tehdy, jsou-li stavajici
koncepty vystaveny konfrontaci a na zakladé této konfrontace se ,stavi*

— konstruuje nové poznani,

19



» Ucitel neni garantem pravdy, jedinym, kdo ma pravo pfedavat; ucitel je
garantem metody — zajisStuje, aby kazdy zak mohl dosahnout co nejvyssi
mozné arovné kognitivni, socialni,operac¢ni, a to za uc€asti a pfispéni
vsech,

* Inteligence ditéte neni ,prazdnd nadoba“, kterou je tfeba naplnit, ale

urcita oblast, ktera je modifikace a obohacuije.

Projekty nalézaji svij smysl snadnéji v prostfedi konstruktivni Skoly, ktera
podporuje kooperaci mezi jednotlivymi subjekty a vicesmérnou komunikaci.
UmozZznuje vytvofit ve Skole takové prostiedi, které se vice blizi realnému svétu,

ktery neni rozdélen na jednotlivé discipliny a je usporadan podle specializaci.

TRADICNI SKOLA

K
W 0
Ucitel Kooperace m
»> u
- / n
Ucivo i
k
- - . e
4 z z z a
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e
z z z z

20



MODERNI SKOLA

| Ucité 3

([ \ .
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—_— / Kooperace
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Problémy

1.5 Projekty situované ve vyu €ovani matematiky

Projekt mGzeme rozdélit do tfi etap:
l. pFiprava
Il. realizace

[l vyhodnoceni vysledku

Na pocatku prvni faze zapfemyslime a stanovime cile a téma projektu.
Na zakladé podrobného rozplanovani jednotlivych &asti celku, stanovime po
jakou dobu trvani a mista konani se bude projekt realizovat. V pfipravné etapé
sestavujeme kostru projektu, metody a formy, které budeme pouZivat.
Stanovime ¢asovy harmonogram a pravidla prace. Nesmime zapomenout také

pFipravit alternativni feSeni pro pfipad ne¢ekanych udéalosti.
V druhé fazi zajistime materialni a organizacni zabezpeceni a motivaci

k jednotlivym ¢astim projektu, tak aby pfi feSeni problému v jakékoliv fazi nebyl

problém s demotivaci prace.
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Ve treti etapé budeme vyhodnocovat vysledky prace na projektu, a to

bud pfimo Uc€astniky na projektu nebo nepfimo testovanim a mapovanim

schopnosti zaka vyporadat se s feSenim neznamého problému, ktery vnitiné

souvisi s tématem projektu.

Z&sady, které dodrzujeme pfi konstrukci projekt:

zafazujeme rlznoroda témata z oblasti aritmetiky, algebry i geometrie,
mnohé projekty jsou pfitom zamérné navrzeny a realizovany tak, aby pfi
objevovani nového Zzaci soufasné upevhovali jiz dfive nabyté
dovednosti,

vyhledavdme  problémy, které vyZzaduji minimalni predbézné
matematické znalosti, snazime se, aby pfipadné nedostacujici
matematické zazemi nebylo pro Zaka prekazkou pfi rozhodovani, zda se
do prace na projektu zapoji,

stfidavé zadavame Uukoly, kde se vyuZivaji c&innosti manudlni i
intelektove,

volime problémy, které v sobé obsahuji vyzvu pro feSitele, aby hledal své
vlastni pfistupy, Casto to jsou problémy, které maji souvislosti
s nékterymi zajimavymi matematickymi objevy z historie matematiky,
nezafazujeme ukoly, které vyzaduji prilis slozité a nebo drahé materialni

vybaveni.

Potom pfipravujeme takové projekty, aby Zaci:

méli moznost poznat matematiku z jiného pohledu, pfedevSim jako
vhodnou metodu pro FfeSeni problém0 zrdznych oborl i z béZzného
Zivota,

poznavali nejen moznosti matematiky, ale i své vlastni,

byli vedeni k samostatné praci, ke kultivovanému obhajovani vlastniho
nazoru, ucili se vypofadavat se s nezdary v praci, odhalovat jejich
pFiciny, uplatfiovat vysledky své prace i mimo vyuCovani matematiky,
spolupracovat s ostatnimi a hledat prostfedky k feSeni problémd i mimo
Skolu a ucitele,

pfi feSeni problému vyuzivali pfedchozich zkuSenosti, rizné metody a

aby hledali jeho optimalni feSeni a optimalni cestu k nému.
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2 Konstrukce projektu:

2.1 PRIPRAVA PROJEKTU

Pfiprava projektu je rozsahly plan vychézejici z teoretickych
predpokladd a dvah o cilech, metodach, principech, schopnosti, postoju a
dovednostech ve volbé jeho tématu az po praktickou cinnost souvisejici

s organizacnim zajisténim projektu.

Vybér tématu a cile jsou Uzce spjaty s u€ebnimi osnovami dané skupiny na
ktery byl projekt vytvaren. Téma projektu mize byt Gzce souvisejici s danymi
osnovami tedy explicitné a nebo ucitel vytvafi projekt pfedbézné s danym
predstihem danych osnov a to implicitné.
Muze se tak dit ve vSech fazich vyuky, z tohoto hlediska budeme déale hovofit o
projektech:

* motivacnich

e expozi¢nich

» fixacnich

» diagnostickych

» aplikacnich.
PFi vybéru centrélniho pojmu pfipraveného projektu vychdzime predevsim:
e ztestovani Urovné, které Zzaci dosahli v osvojovani védomosti a
dovednosti vdzanych na zvolené téma projektu,
e ziniciativy samotnych zaku, jejich navrhy upfednostriuje i v pfipadé, ze

to pro nds znamena zasahy do jiz probihajici pfipravy projektu.

Zkoumame pfitom moznost integrace rlznych tématickych celkd uciva

matematiky i tématickych celkd uciva z jinych vyu€ovacich predmétd.
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2.2 Kostra projektu

Prvni etapa je sestaveni konstrukce projektu. V pocatecni fazi se
mohou podilet i Zaci na vytvoreni nazvu tématu a dalSich celku.
Sestaveni kostry projektu je vyvrcholenim prvni etapy prace na projektu.
Zatimco v pocate¢nich fazich pfipravy projektu je vétSinou podil prace zaku
minimalni, pfi sestavovani kostry projektu se uz mohou zaci uplatnit vyrazné. To
byl prvni ddvod, pro¢ jsme sestavovani kostry projektu vyclenili z pfipravné
etapy prace na projektu. Druhym divodem bylo to, Ze podle naSich zkuSenosti
ucCitel, ktery delSi dobu pracuje s projekty, pfipadné ma k dispozici jejich
katalog, mGze promyslet pfipravu projektu pouze ramcové a vétSinou vystaci
s dobfe pfipravenou kostrou. Ta obsahuje navrh metod a forem prace, alespon
ramcové stanovi posloupnost krokl, ve kterych bude projekt feSen véetné
¢asového harmonogramu. Navrhy alternativnich postupl feSeni projektu se u
vétSiny projektl objevuji az v pribéhu samotné realizace. Jak muze takova
kostra projektu vypadat, ukaZzeme na pfikladé kostry projektu 1.08 ,Jaka je ta

nase Skola“.

2.3 Charakteristiky projektu jako specifické vzd  élavaci strategie

Na cely projekt nahlizime jako na komponentu vyucovaciho procesu,
ktera v sobé obsahuje pohyb, dynamiku. V daném procesu nejde jen o vysledny
proces, ale o proZitek a cestu k dosaZeni cile. Proto jsem uvedl projekt jako
pfechod od myslenek k¢inu, ktery se uskuteChuje na zodpovédnosti,

dovednosti a postojich a ma zcela konkrétni vystup.

Pfitom jsem pozadoval, aby projekt:

- Byl &asti uCiva, jejiz osvojeni sméfuje k dosazeni urciteho cile,

- vyznacoval se otevienosti v procesu uceni,

- byl sestaven tak, Zze program uceni neni pfed provedenim projektu do
vSech jednotlivosti pevné stanoven, takZze Zaci nemohou projektem projit
jako programem fixnim a shora danym,

- vznikal a byl realizovan na zakladé zodpovédnosti,

- souvisel s mimoskolni skute¢nosti, vychazel z prozitku Zaka,

- vedl ke konkrétnim vysledkim.
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Studium uc&ebnich zakonitosti a vzdélavacich strategii v naSem 3kolstvi se

po dlouholetém zkoumani a Setfeni dostalo k zavéru, Ze je vzdélavaci strategie,

pomoci novych metod a projektd zaloZzena na aktivnim pfistupu Zaka

k vlastnimu

uceni. Ztohoto hlediska mUZzeme charakterizovat projekt jako

vzdélavaci strategii, ktera poskytuje dostate¢ny prostor pro:

+ Realizaci potfeb a zajmu zaku:

o

o

o

Aktivné se stietivat se svétem,
mit vlastni odpovédnost a spoluodpovédnost za praci,
ziskavat v cinnostech nové zkuSenosti, poznatky, dovednosti a

schopnosti

 Rozvoj kompetenci zaku:

o

VyuzZivat zpétné vazby ke korekci prace ve vazbé na prekazky,
které se pfi feSeni projektu vyskytnou,

Vyrovnat se srealnim problémem prostfednictvim dostupnych
prostredkd,

UcCit se pojmam, dovednostem, i mimo okruh povinného kurikula

*« Motivace

o

Ucitele stojici vné projektu k uplatfiovani novych strategii ve
vyucovani

Zakl k aktivnimu osvojovani pojmd a dovednosti,

Skolniho managementu k jinym pohleddm na $kolni kurikulum a
usporadani jednotlivych komponent vyucovani na Skole,
Verejnosti, ale i obecni samospravy zajimat se o ¢innost Skoly a
podilet se na ni,

Ucitele podilejiciho se na projektu k jinym pohlediim na Zaky i na
procesy, do kterych pfi uplathovani projektd spolu se Zzaky
vstupuje,

Rodi¢l k vétSimu zajmu o Skolni praci svych déti,
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« Tymovou spolupraci, nebot projektové vyudovani vytvari priznivé
prostredi pro:
o Rozvoj komunikaénich dovednosti a schopnosti Zaka,

o Trénink tymoveé préce,
o Rozvijeni socialnich dovednosti a socializaénich procesu

jednotlivych zakad,

« Zménu roli ve vyudovani:

o Ucitel prebira roli poradce, pomaha zakim a pouze skryté
usmeérnuje jejich usili pfi praci na projektu,

0 Za&ci se z vlastni vale aktivné zapojuji do Fedeni problémd v ramci
projektu,

o UCcivo je prostfednikem, ne cilem procesu uceni,

+ |mplicitnost role uditele:

o Uditel fidi projekt,

o Autorita ucitele je jasné definovana, ale neprojevuje se pfimymi
zasahy,

o Ucitel koncipuje a vyhodnocuje projekt, ale do realizacni faze

zasahuje pouze v krajnich pfipadech,

» Aktualizace Skolnich podnétl na vazbé na:

o Prostor,
o Cas,
o0 Obsah,

« Qrientaci na prezentaci vysledku:

0 Z&ci se udi prezentovat vysledky své prace rliznymi zpUsoby
(nasténky, protokoly, zhotoveni pfedmétu), v riznych prostfedich
(tfida, Skola, rodina, vystavy mimo Skolu),

o Nedilnou soucasti prace na projektu je vypracovani dokumentace

o jeho prabéhu a vysledcich.
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2.3.1 Realizace pot feb a zajm u zaka

K optimalnim podminkdm pro ucici se déti ve vyuCovani matematiky
tradiéné patfi:

» Transmise

» Separace

> Restrikce

Transmise v procesu vyuky

UcCivo v pfedem danych schématech a vazbach, které nema pravo Skola

narusSovat ani nahrazovat.

Separace ve vyucovaci jednotce a mimo ni
V separaci dochazi nejen ve Skole, ale i mimo ni a je to patrné na prvni pohled

ve vyuCovani matematice. Separace souvisi pfimo s realnym svétem.

Restrikce prostoru zamérfena na individualni zvlastnosti jedincd
Restrikce prostoru zameérena na individualni zvlastnosti jednotlived zachovava
¢asto rovné podminky pro vSechny ucici se zZaky.
Z tohoto miZeme usoudit, Ze vzdélavaci strategie projektu znacné meéni vysi
charakteristiky tradi¢niho vyuc€ovani, protoze poskytuje prostor pro realizaci
potfeb a zajmu zaku:

s Ziskadvat nové zkuSenosti, poznatky a schopnosti pomoci rlznych
prostfedkd a riznymi cestami, které ne vzdy musi vést pfimo k cili, ale
které dovoluji Zzakim konstruovat si své poznani,

¢ uplatnit svou vlastni odpovédnost i spoluodpovédnost za praci i své
individualni zvlastnosti,

% aktivné se stfetavat se svétem 3Skoly, integrovat ve svém poznavani

Skolni a mimoskolni svét.
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2.3.2 Rozvoj kompetenci zak

Pro uplatnéni kurikula Skoly je tradi¢nim vedenim vyu€ovani matematiky:
» dominance

> absence

Dominance je zaloZzena na mechanickém predavani znalosti v podobé pfirucek,
pracovnich seSitl a metodickych pomucek.

Absence je zaloZena na prufezovych kompetencich, které jsou soucasti
celkového vzdélavani v oblastech komunikacnich, i v sociélnich. Zpracovavani
informaci, osvojovani metod a FeSeni problémd na vlastnim samostatnym

usudku.
2.3.3 Motivace

Z&kladnimi znaky ve vyu€ovani matematiky jsou:
» jednostrannost
» natlakovost

» formalnost

Jednostrannost jsou motivacni snahy soustfedéné na vnéjSi motivaci zaka.
Natlakovost nepfimé pusobeni a interpretace ve Skole a transformace ucenich
osnov a ucebnic.

Formalnost je pfimé puasobeni ucitele, ktery se odvolava prostfednictvim
ucebnic na matematicky vyzkum.

Vyzkumy, které jsme realizovali, z konkrétni prace ve Skole nas vedou k tomu,
abychom na projekt nahlizeli jako na vzdélavaci strategii, ktera v sobé obsahuje
motivacni prvky pro:

« Zaky, protoZe jim umoziuje rozvijeni jejich schopnosti a zajmu
probouzenim jejich pfirozenych potfeb a aktivni osvojovani pojml a
dovednosti pfi feSeni problému, které pfijali za své, a tim je vnitfné
motivuje k u€eni. Pfevazujici orientace na vnéjSi motivaci se tak maze
postupné transformovat na vyuzivani vnitfni individualizované motivace

zaloZzené na sebepoznavani a pfijimani osobni odpovédnosti.
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a zprostfedkované takeé pro:

Ucitele podilejici se na projektu, protoZe prace na projektu je motivuje
nejen ke zménam v metodach prace, ale pfedevsim k jinym pohledim na
Zaky i na procesy, do kterych pfi tvorbé projekt spolu se Zaky vstupuiji,
Ucitele stojici vné projektu alespon k tvaham nebo prvni pokusim
s uplatfiovanim novych strategii ve vyucovani, protoZze maji moznost,
Skolni management k jinym pohleddm na Skolni kurikulum a uspofadani
jednotlivych komponent vyu€ovani na Skole,

Rodic¢e k vétSimu zajmu o Skolni praci jejich déti, protoZze mnohé projekty
mohou svym obsahem zaujmout také rodi¢e nebo pfinaSeji konkrétni
vysledky, které mohou byt zhodnoceny i mimo Skolu,

Vefejnost, ale i obecni samospravu zajimat se o ¢innost Skoly a podilet

se na ni.

2.3.4 Tymova spoluprace

V bezprostfednim pfipadé je nedilnou soucasti nasi Skoly i :

frontalnost vyucovani tykajici se predavani poznatkd vSem Zzakum
najednou, tak ovéfovani Urovné znalosti u vSech Zzakl stejnym
zpusobem a soucasné individualizace vyucovani zaloZzena na hodnoceni
vykonu jednotlivce,

pasivita Zaka vyplyvajici z preference pfijimani hotovych poznatku, nékdy
oslabovana kompetenci,

vnitfni diferenciace Skoly se zaméfenim na vydéleni Zakud s horSim
prospéchem ¢&i vychovnymi problémy a nasledné zanedbavani péce o
jejich dalsi rust.

Tymova spoluprace se netykd jen vzdélavani, metod a forem vychovy, ale

predevSim klimatu a prostfedi Skoly. Projekt uplathovany jako vzdélavaci

strategie vyznamné pfispiva a podporuje tymovou spolupraci vytvorené

pfirozenym prostfedim pro:
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trénink tymové prace, Zaci se uci pravidliim a respektovani celé skupiny.
V tomto pfipadé dochazi k plnohodnotnému zastoupeni i pfes potize
nékterych zaka.

Pro podporu vychovné funkce Skoly a rozvoj interpersonalnich a
socialnich vztah,

Rozvoj komunikacnich dovednosti a schopnosti zaku tak, aby jejich
vzdélani bylo pouzitelné v informacni spole€nosti, aby byli pfipravovani

na praci s modernimi informacnimi a komunika¢nimi technologiemi.

2.3.5 Zména roli ve vyu €ovani

V charakteristice sou€asné Skoly dominuji poznatkové slozky kurikula a

prifezové kompetence na rozvoj socidlnich a komunikativnich kompetenci.

Pokud by mélo dojit ke zméné ve vyuCovani na druhém stupni zakladniho

vzdélavani, znamenéa to podle navrhu MSMT duasledny pfesun od pfedavani

hotovych systémda, pfehledd a hodnot ke zpusobim jejich hledani a nalézani,

posun od prevazujici dominantni role ucitele jako zprostfedkovatele uciva

k vyuziti pfirozené aktivity 24kl daného véku a jejich mimoskolnich zajmu a

znalosti k vypracovavani a tfidéni informaci.

Ugitel prebira roli poradce, pomaha zakim a pouze skryté usmériuje
jejich asili pfi praci na projektu, tim se zasadné meéni vztah mezi ucitelem
a zakem i hodnoceni Zaka, jehoz vyznamnym prvkem se stava spole¢na
sebereflexe a realné zhodnoceni vlastnich sil zaku,

Zaci se z vlastni vale aktivné zapojuji do feSeni problémd v ramci
projektu, stanovuji si vlastni cile a vytvareji si pfedstavy o svém
budoucim rozvoji,

UCivo je prostfednikem, ne cilem procesu uceni, vzristd vyznam
vychovné a socializa¢ni role Skoly, kterd je chapana jako rovnopravné

spolecenstvi vzajemné se ucicich partnera.

30



2.3.6 Implicitnost role u  €itele

Z kazdodenni Skolni praxe vyu€ovani se opirame o dominantni a explicitni
ucitele ve vyu€ovani, coZ umoznuje i nadale:
» fixaci univerzalniho schématu celého vyu€ovaciho procesu a neménné
struktury jednotlivych hodin zaloZenou na frontalnich metodach préace,
e eliminaci aktivizujicich metod vyuky zddvodu jejich velké c&asové

naro¢nosti a neefektivnosti ve vyucovani.

PFi uplatfiovani projektu jako vzdélavaci strategie ustupuje uditel z pohledu zaki
do pozadi, a tim otvira prostor pro jejich aktivity. Roli ucitele vnimaji Zaci pouze
implicitné, nebot
» ucitel spolu s nimi koncipuj a vyhodnocuje projekt, ale do realizacni faze
zasahuje pouze v krajnich pfipadech,
e autorita ucitele se neprojevuje se pfimymi zasahy, i kdyz je jasné
definovana,
» ucitel Fidi projekt a tim mlze |épe reagovat na individualni potfeby zaka,

na aktualni stav jejich poznani a poskytovat jim u€inné&jSi podporu.

2.3.7 Aktualizace Skolnich podn éth

Skola byva chéapana jako jeden svét, ktery nefesi problémy b&Zného Zivota,
ale opird se o vzdélavani zaka. V neposledni fadé nechce zaky zatéZovat
problémy Zivota, ale ucenim a vzdélavacimi metodami. Proto pfiklady
v nékterych pfedmétech neodpovidaji realnému Zivotu. Zafazeni projektu do
vyu€ovani znamena v téchto souvislostech naruSeni sklenikového prostiedi
Skoly a aktualizaci alespon nékterych Skolnich podnétl ve vazbé na:

» Prostor, ktery feSi problémy bézného Zivota a praxe ve Skole,

o (as, ktery feSi problém vdobé, kdy vznikl a je €as kreagovani a

nachazeni feseni,

» obsah, ktery se snazi najit vhodny prostfedek k popisu nebo feSeni

daného problému.
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2.3.8 Orientace na prezentaci vysledk U

Na zakladnich Skolach ve vyuCovani pfevazuje hodnoceni Zaka podle
okamzitého vykonu (zkouSeni u tabule, pisemné prace) a Casu uréeného
ucitelem. Ve vyu€ovaci jednotce nema zak dostate¢ny prostor na prezentovani
vlastnich vysledku své prace. Zak v dané situaci nemusi byt pfiznivé naladén a
forma, kterou vysledky prezentuje, mu nemusi vyhovovat. Pfitom je mnoho
vyucovaciho ¢€asu vénovano intenzivni pfipravé, coz pro mnohé z zaku
znamena dlouhodoby stres, protoZze pro svou praci postradaji vnitfni motivaci.
Prace v béZzném Skolnim vyucovani vyznamné ovliviiuje jeji:

« formalnost, ktera hodnoti vysledky zaloZzené na predem pfipravené

polozenych otazek,

* izolovanost v Case i prostoru, které jsou polozeny na dil¢i vysledky prace
v jednotlivych hodinach pfedmétd bez vzajemné vazby,

» restrikce na prezentaci kone¢nych vysledkl prace Zzaku bez poskytnuti
prostoru zakovi, aby ukazal, jakych dil¢ich Uspéchl dosahl, v éem se
zlepsil, ¢emu se naucil mimo povinné kurikulum,

e anonymita, kter4 prezentuje vysledky prace zakd jen ve vlastnim

kolektivu tFidy,

2.3.9 Seberegulace

Seberegulaci p Fi uéeni, nebo t
o Pfi praci na projektu pfechazi odpovédnost na zaka,
o Priprava a realizace jednotlivych krokd pfi feSeni projektu je

ponechana na zakovi,

Z&k mé& moznost ovlivnit tempo i rozsah praci na projektu.
Projekty nabizeji Zakam, aby opustili intimitu vlastni tfidy a prezentovali
vysledky své prace riznymi zpusoby, v riznych prostfedich. Nedilnou soucasti

projektu je vypracovani dokumentace o pribéhu a vysledku dané €innosti.
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2.4 Projekt jako progresivni vzd élavaci strategie

Ve strategickém vzdélavani jsme prezentovali projekt jako jednu ze
vzdélavacich strategii, ktera ma predpoklady k zméné v pojeti Skoly. Da se
oCekavat, Zze tyto zmény budou z nejriznéjSich duavodl realizovany velice
pomalu.

Progresivni zmény ve vyucovani v porovnani s tradi¢nimi pfistupy vSak projekt

jako vzdélavaci strategie nabizi :

Motivace:
» Tradi¢ni Skolni vzdélavani — formalni a jednostranna
o Projekt jako vzdélavaci strategie — vnitini individualizovana zaloZena na

sebepoznéavani a pfijimani osobni odpovédnosti

Vzdélavaci trajektorie:

* Tradiéni Skolni vzdélavani - uréovana udcitelem

o Projekt jako vzdélavaci strategie — ur€ovana zakem pod vedenim ucitele

Schéma vyucéovaciho procesu:

e Tradi¢ni Skolni vzdélavani — uniformni zaloZzené na frontalnich metodach
prace

o Projekt jako vzdélavaci strategie- riznorodé reagujici na individudlni
potfeby Zaku. Aktualni stav jejich poznani a poskytujici jim uc€innou

podporu, pokud to potrebuji

N«
P
« |&

Tradi¢ni Skolni vzdélavani — pasivni, pfijimani a reprodukce hotovych
poznatkld vyZaduje minimalni aktivitu

o Projekt jako vzdélavaci strategie — aktivni, nebot musi vyuzZivat existujici
kognitivni struktury a to, co je mu zprostfedkovano ve Skole, ke

konstrukci novych struktur nebo pfebudovani starych
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Uditel:
» Tradi¢ni Skolni vzdélavani — dominantni postaveni ucitele, ur€uje rozsah
a tempo vyu€ovani
o Projekt jako vzdélavaci strategie — ovliviuje prabéh vyu€ovani pouze
implicitné

Vztahy mezi uéiteli a zaky:

e Tradi¢ni Skolni vzdélavani - neosobni, poznamenané negativné
pasivitou a kompetenci

o Projekt jako vzdélavaci strategie — zaloZzené na partnerstvi

Poznani :

e Tradi¢ni Skolni vzdélavani — pfedavani jako hotovy soubor pokud mozno
predem utfidénych poznatkl a dovednosti, zaloZzené na transmisi a
instrukci smérem od ucitele k Zakovi.

o Projekt jako vzdélavaci strategie — konstruovano a rekonstruovano,
poznavaci struktury se béhem uceni méni, zaloZzené na experimentovani
a objevovani, které fidi Zzak

Rozvijeni individualnich vzdélanostnich predpokladt zaku:

e Tradiéni Skolni vzdélavani — potlacovani

o Projekt jako vzdélavaci strategie — preferovano

Skolni a mimoskolni svét:

e Tradi¢ni Skolni vzdélavani — navzajem separovany

o Projekt jako vzdélavaci strategie — snahy o integraci

Hodnoceni:
e Tradi¢ni Skolni vzdélavani — zaloZzené na hodnoceni okamzitého vykonu
Zaka

o Projekt jako vzdélavaci strategie — respektujici osobnost zaka
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2.5 Druhy projekt G

Projekt mGZzeme rozdélit podle vzdélavaci strategie a fazich vyuky.
Z tohoto hlediska budeme dale hovofit o projektech:
= Motivacnich
» Expozi¢nich
» Fixacnich
» Diagnostickych
= Aplikaénich

Dale muZeme projekty rozliSovat podle:

+ Poctu ucastnikd zapojenych do projektu jako:

o Jednoclenné
» Projektu se uc€astni jednotlivi Zaci ze tfidy, vétSinou spolu
nekooperuji, kazdy zak podava zpravu o svych vysledcich
prace na projektu,
o Viceclenné
= Na projektu pracuji skupiny Zzaka, vétSinou spolu
nekooperuji, zpravu o vysledcich prace na projektu podava
kazda skupina,
o Trdni
» Projektu se ucastni cela tfida, zaci spolu uvnitf jednotlivych
tfid riznymi zpusoby kooperuji, zpravu o vysledcich prace
podava povéreny mluvéi za celou tfidu,
0 Celoskolni
» Projektu se Ucastni celda Skola, Zaci nebo skupiny Zaku
spolu rdznymi zpusoby kooperuji, zpravy o vysledcich
prace na projektu podavaji povéreni mluvéi podle pfedem

urCenych pravidel.
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s Délky trvani projektu jako:

o Kratkodobé, které trvaji nékolik vyu€ovacich hodin nebo jeden ¢i
vice dni,

o Dlouhodobé, jejichz realizace je planovana na nékolik tydnd,
mésicu ¢&i dokonce let.

% Mista realizace jako:

o Skolni - podstatna &ast prace na projektu se odehrava
= V prabéhu vyu€ovani matematice,
» V pruabéhu vyu€ovani jinému pfedmétu nez je matematika,
» V nékolika vyu€ovacich pfedmétech soucasné ve Skole, ale
mimo bézné vyucovani,
o MimosSkolni — podstatna ¢ast prace na projektu se odehravd mimo
Skolu,

+» Stupné kooperace jako:

o Individualni
= Na projektu pracuji jednotlivi Zaci a podle svého uvazeni
(ne)spolupracuji vzajemné,
o Skupinové
» Pfi praci na projektu jsou Zzaci rozdéleni do skupin,
kooperuji uvnitf téchto skupin, ale celé skupiny mezi sebou
nekooperuiji,
o Kombinované
= Kooperace pfi praci na projektu se odehrava na raznych

urovnich.

3 Vyuéovani v praxi
3.1.1 Tradiéni (frontalni) vyu €ovani v praxi
Tradi¢ni (frontalni) vyuc€ovani vsSichni zname z hodin matematiky. Pfedem
nez zaCneme pFimo se zlomky pocitat si musime ujasnit zakladni pravidla, které
jsou zaloZena na metodach a principech.

Témi to pravidly metod a principl jsou:
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» Systemati¢nost — pracujeme od nejjednodussiho ke slozitému

* Nazornost — nazorné si ukazeme danou problematiku na tabuli a
vyzkousime si ji v praxi

* Spoluprace — pracujeme ve dvojicich a nebo jednotlivé s dopomoci
spoluzéka, pfi nejasnostech

* Uvédomélost - praci vedeme k samotnému zavéru, nezfikdme se ukolu,

kdyZ zaZivAme neuspéch

V tradiénim vyu€ovani pouzivame nejCastéji frontalni metodu, ktera se opira o
komunikaci Zzaka a ucitele a o vzajemnou zpétnou vazbu. Dale komunikaci mezi
spoluzaky. Frontalni metodu v tradi¢nim vyu€ovani pouzijeme na vyuku zlomku

u 2kl v sedmém rocniku.

3.1.2 Hodina tradi €niho vyu éovani

Celek a jeho cast

Zlomek 5 Citatel
------- zlomkova ¢ara

12 jmenovatel

Jmenovatel zlomku udava, na kolik stejnych €asti je celek rozlozen.

v

Citatel sd éluje, kolik t échto éasti zlomku obsahuije.

Pr.1

Zapi$ zlomky:#

a, Citatel je 8, jmenovatel je o 2 v&t3i nez gitatel.

b, Jmenovatel je 5, Citatel je 0 23 menSi nez jmenovatel.
c, Citatel je 14, jmenovatel je dvojnasobek &itatele.

d, Citatel je 10, soucet &itatele a jmenovatele je 23.

2 0ODVARKO, O., KADLECEK, J.: Matematika pro 7. roénik zakladni skoly 1.
Praha: Prométheus, 1998
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V Zadném zlomku nesmi byt jmenovatel roven nule!

0 nema smysl!

PF. 2

Dva turisté z Posazavi. Dva turisté, Adam a Bedfich, se ndhodné setkali u
rozcestniku.

Adam: ,USel jsem uz 12 kilometrd a mam za sebou % cesty.”

Bedfich: ,Ja jsem uSel 18 kilometrt a zbyva mi uz jen 1/10 cesty.”

Zjisti, jak dlouhou trasu si naplanoval Adam a jak dlouhou Bedfich.??

Scéitani zlomkd se stejnymi jmenovateli

Zlomky se stejnymi jmenovateli s €itame tak, Ze se €teme jejich citatele a

jmenovatele opiSeme.

PF.3

Které &islo patfi na misto otazniku??*

2 3 _ 7
=
11 11 11

17 24 _ 7
g

35 35 35

2 ODVARKO, O., KADLECEK, J.: Pracovni se$it z matematiky pro 7. roénik
zakladni Skoly. Praha: Prométheus, 1999
2 ODVARKO, O., KADLECEK, J.: Pracovni se$it z matematiky pro 7. roénik
zakladni Skoly. Praha: Prométheus, 1999
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Séitani zlomkd s rdgznymi jmenovateli

Zlomky s r Gznymi jmenovateli s ¢itame takto:
- pfevedeme je na spole éného jmenovatele

- upravené zlomky se stejnymi jmenovateli se  éteme
Prevadis zlomky na spole €éného jmenovatele?

Muzes vzit jakykoliv spole €ény nasobek jmenovatel .

My vSak doporu éujeme NEJMENSI spole ény nasobek.

PF. 4

Maminka Malkova koupila ve sportovnim obchodé % m pasky na hokejku,

jeden a pal m pasma, 3 m lepenky a 2 m vystuze. Kolik metrd mél celkovy

nakup?®°

Pr.5
Vypoéitej:?°

1 1.1 5 5 5
—+—+—-—= —+t—+—=
4 2 8 13 26 13
5 7 2 7. 1 5
—+—+—= —+—+—=
6 10 9 9 10 6

%5 ODVARKO, O., KADLECEK, J.: Matematika pro 7. roénik zakladni skoly 1.
Praha: Prométheus, 1998

2 ODVARKO, O., KADLECEK, J.: Pracovni se$it z matematiky pro 7. roénik
zakladni Skoly. Praha: Prométheus, 1999
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3.2 Projektové vyu €ovani v praxi

DalSi metodou jak miZzeme vyucovat, je prace s projektem. Radi bychom
vyuzili moznosti k ukazce v projektovém vyucovani.
Zaky seznamime s problematikou udiva zlomka pomoci hry, kterd bude
motivovana sporty letnich olympijskych her. NiZze se vénujeme jedné vyucovaci

projektové hodiné.

3.2.1 Nazev projektu

Nazev projektu: Sportujeme se zlomky Priprava projektu
Druh projektu: interdisciplinarni Skolni rok: 2009-2010
Typ projektu: motivaéni Termin konani: zafi 09/ unor 10

Téma: Cvicime se zlomky

Cil _projektu: Zlomky, orientovat se vcelku a  ¢astech zlomku, ¢Eitatel,

zlomkova cara, jmenovatel, rovnost zlomk &, velikost zlomk a, zakladni

matematické operace s Citani (+).

Doba trvani projektu:
Dlouhodoby
- 6 mésicl na raznych typech Skol
Kratkodoby

- 2 vyucovaci hodiny

Poznamky: Nejprve zaky seznamime v ramci jedné hodiny s tradiéni formou
vyuky a v druhé vyucovaci hodiné s projektem.

Misto realizace projektu:

- Ve vyu€ovani matematice

- Odborné ucéebné

Navrh:
- Uditel
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Mapovani tématu:

Dobfe zvladnuty algoritmus spole¢ného nejmensiho nasobku

Zaci bez problém( vyhledaji ve skuping &isel a prikladd spolegny
nejvetsi délitel

Zé&ci dovedou pracovat s desetinnymi &isly

Zaci dovedou se pohybovat v okruhu zakladnich znalosti disciplin

olympijskych her

Formulace zadani projektu pro zaky:

Otéazky a ukoly jsou polozeny oteviené, tak uzaviené podle obtiznosti

Prvni postrehy, pozndmky:

Zaujmout zaky znamymi osobnostmi z oblasti olympijskych her.

Kostra projektu

3.2.2 Kostra:

Seznameni zaku v prvni vyucovaci hodiné tradi €ni formou - zlomky,
podle u€ebnich osnov

Vyuka tradi¢ni hodiny uvedena v kapitole 3.1.2

Druh& vyuc€ovaci hodina — projektové vyu €ovani

o Prvni ¢ast — uvodni a pripravna:

» Motivace k seznameni s danym problémem

» Prfiprava odborné uéebny a vyzdoba k realizaci projektu
» Seznameni Zaky s interaktivni tabuli a s pomUickami

» Motivacnich her a uloh

=  Drobna matematicka hra
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o Druha ¢ast — hlavni:

= Seznameni zakd s ucivem

» Fixacni a diagnostické priklady s tématikou zlomki

o Treti ¢ast — zavérecéna:

» Z hodnoceni a vyhodnoceni vysledku

= Pochvala

Pomucky:
Tradi¢niho vyu€ovani — u€ebnice, seSit, psaci potfeby
Projektové vyucCovani — interaktivni tabule, hry, papiry, spoleCenské hry

(domino), psaci potieby

Poznamky:
Zaci budou seznameni s frontalni metodou tradiéniho vyucovani a se

zakladnimi matematickymi operacemi tykajici se zlomkau.
V druhé hodiné budou Zaci seznameni s projektovym vyucovanim a pomoci
interaktivni tabule a pomucek. V projektovém vyucovani bychom radi vyzkouSeli

jak zrakovou, tak i sluchovou percepci a prostorovou orientaci.

3.2.3 Hodina projektového vyu €ovani:

1. Faze — Uvodni a pr dpravna éast:

Zaci budou rozdéleni do 3 az 4 skupin podle poétu ve tfidé nahodného
vybéru. V projektovém vyucovani se snazime zapojovat slabsi Zaky do skupiny,
z davodu sociélni adaptace a komunikace. Zaci si vzajemn& pomaéhaji.
Pfipravime odbornou ucCebnu k projektové vyuce, zajistime dostatecné
osvétleni, pfiméfenou teplotu, vyvétrame a zajistime dostatek mista pro kazdou
skupinu a pro celou realizaci projektu. Nachystdme si vSechny pomucky
k rychlé obsluze, aby nedochazelo k asovym prostojim a k prostoru ke

zbyte€nému rozruchu.
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Motivace: Zaky budeme motivovat v pfevleku ve sportovnich dresech a
ukdzkou DVD prenosu z letnich Olympijskych her. Z&kim pustime ukézku
Romana Sebrle. Otazkami, kterymi se dotazujeme navodime ve t¥id& sportovni

atmosféru. Zakim pokladame otazky.

Prvni otazka:
Ucitel — (U) — ,, Chtéli by jste byt sportovcem na letnich Olympijskych hrach?*
Zaci— (2) + , Ano, chtél bych byt sportovcem.*

-, Ne, nebavi mé sportovat.”

u- , V jakém sportu by jsi cht&l reprezentovat Ceskou republiku?”
Z- + , Réad bych byl jako Roman Sebrle.*
-, Nechci, radéji se budu doma divat na televizi."
u- » Chtéli by jste se divat na Olympijské hry na televizi?*
Z- + , Ano, rad se divam na volejbal a fotbal.“ , Také hraji fotbal.”

-, Ne, radéji hraji fotbal na pocitaci.”

u- » Co si zahrat na pocitaci fotbal, hokej?*

Na pocitadi si zahrajeme pfipraveny fotbalovy zapas. Zaci museji nejprve
vypocitat pfiklad a po spravném vysledku davaji gol. Po ukon&eni zapasu
zaéneme vytahovat z fotbalového miée nahodné obrazky sportovcll. Zaci se
pokouSi hadat, o které tvafe se jednd. Na interaktivni tabuli si pfipravime
poZadované sporty z letnich Olympijskych her. Zaci sami pfifazuji jednotlivé
sportovni osobnosti k danym sportiim. Po pfifazeni si spocitame, kolik sportQ
na tabuli mame. Pro nas dulezity Gdaj je celkovy podet sportl. Zaci napoditali

dvanact sportt letnich olympijskych her.

Drobné matematické hry:

Domino — Zaci maji pfipravené hraci desky, které jsou pfizpasobeny
sportovnimi symboly. Na prvni ¢asti desti¢ky je pouze jeden symbol a na druhé

Casti destiCky dva symboly, obé €asti jsou rozdélené ¢arou.
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PoloZili jsme otazku zakam: ,, Kolik je na prvni ¢asti desky sportd a kolik je na
druhé ¢asti desky sporti?*

Zaci odpovédéli: , Na prvni ¢asti desticky je fotbal a na druhé &asti desticky je
fotbal a cyklistika.”

Vysveétlili jsme, Ze v druhé &asti hraci desti¢ky je celkovy pocet sportd a v prvni
Casti jen Cast sportd na hraci desce. MuzZe se ale stat, Ze zZaci hraci desti¢ku
obrati a bude vétsi pocet v prvni ¢asti. V tomto okamziku zakam vysvétlime, ze
i takovad moznost muze nastat, ale uz se nejedna jen o zlomek, ale o smisené
Cislo. Vysvétlime Zakam, Ze smiSené Cislo se sklada z nékolika celkd a z Casti

zlomku.
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Mikado a Klobou &ku hop — drobné hry, kterymi na motivujeme Zaky. Z4ci si ve
hfe mikado osvojuji vlastni schopnosti kognitivniho mysSleni a spolupraci v tymu.
Mikdado ma symbolizovat hod oStépem. Kloboucku hop si Zaci zkouSeji

dovednosti v orientaci v prostoru, tato hra ma symbolizovat skok do dalky.

2. Faze — Hlavni éast:

Realizace a vysvétlovani pojmu zlomek.

Nejprve si vysvétlime zakladni matematické udaje pro jednotlivé Casti
zlomku. Prvni &ast je &itatel . Citatel je vrchni &ast zlomku, ktery uréuje jak velka
gast celku je zachovana. Céra, ktera rozdéluje zlomek na dvé &asti fikame, Ze
déli zlomek na dvé €asti. Tuto ¢aru nazyvame zlomkova €ara. Spodni Cast

zlomku nam ur€uje jak velky je celek zlomku této ¢asti fikame jmenovatel .
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citatel L ws
. zlomkova ¢ara
jmenovat

Citatel ndm uréuje jak je velka &ast zlomku. Jmenovatel nam uréuje jak je velky

celek zlomku.

Pripravili jsme si pro Zaky na kartiCkach jednotlivé pfiklady pomoci
sportovnich symboltl. Zaci poéitaji kolik je sportd v éitateli a kolik je sportli ve
jmenovateli. Otazkami kontrolujeme Zzaky, jestli pochopili jednotlivé kroky ke

spravnému pfifazeni jednotlivych ¢asti.
» Jak velka bude ¢ast v Citateli?* ,Kolik sportu jsi napocital?*

U-

Z —, V Citateli bude pét sportd.”

U —, Jaky bude celek a kam patfi?*
7 —

, Celkem je tu sedm sportd.” ,, Jmenovatel bude Cislice sedm, ten nam
uréuje kolik je celkem sportt ve zlomku.“

Naucime zaky spravné Cist zlomek, ktery na jednotlivych kartickach spocitali.
g Cteme: , P&t sedmin“ nebo , P&t lomeno sedmi.* Vysvétlime Zakam, Ze

zlomkova ¢ara nam symbolizuje matematické znaménko déleno. Na interaktivni

tabuli si ukazeme kalkulacku a jednotlivé symboly ().

Ukézka p Fiklad t

1. Kolik je sporta v Citateli?

P Lﬁ:;j ;;h ';{ - o2 ‘;{
f o ;; ?\v AR A o2 ?{ ‘I'f.r{;’ _;;"'
V Citateli je ...sport0. V Citateli je ...sport0.
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2. Kolik je sportl ve jmenovateli?

22 N Faoa - I
Ve jmenovateli je...sporta. Ve jmenovateli je...sportd.

3. Urdi hodnotu zlomku?

;;h ‘;{ 7! b Lﬁ::-] }.‘q Lﬁ::.] P p* P
AN R AR RN R
Hodnota zlomku je... . Hodnota zlomku je... .

Na interaktivni tabuli mame zavéSeny sporty letnich Olympijskych her.
Jak uz bylo uvedeno celkem je zastoupeno 12 sportl. Neni to celkové
zastoupeni, my jsme si vybrali nékteré sporty k lepSi ukazce a ke snadnéjSimu
pocitani.

Muzeme fici, Ze celkem je 12 sportll na LOH, coZ znamena celek zlomku.
12 =1celek
12

V Citateli je 12 sportd, coz nam fika kolik Casti je zastoupen zlomek a ve
jmenovateli je 12 sporttl, coz symbolizuje celek zlomku. Rikame, Ze zlomek ma
12 gasti z 12 z celku, coz se rovna jedna. Znamena jeden celek.

Pokusili jsme se zakum pro lepSi zapamatovani klast otazky a jednotlivé drobné
akoly.

U - ,Vyberte zcelku vSech sportovnich disciplin, kolik hrd€d sportuje ve

dvojicich?"
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Z — ,Ve sportovnich disciplinach hraji ve dvojicich hragi: badminton, box, judo,
Serm, taekwondo, tenis, zapas.“ ,Celkem tedy sedm sportovnich disciplin.”

U —, Kterou ¢ast ve zlomku zastupuje sedm disciplin?*

Z — , Sedm disciplin zastupuje ¢ast zlomku, &itatele.*

U —, Jak tedy bude vypadat kone¢ni stav zlomku?*

Z — V g&itateli bude vyjadfen poéet sportd hrajici ve dvojicich, coZ je sedm a ve
jmenovateli pocet vSech sportdl LOH, coz je 12.“ ,Zlomek tedy bude vypadat
sedm dvanactin.”

PoloZili jsme Zakuam nékolik podobnych otazek.

Tyto otazky jsou fixaci nové latky:

Kolik sportu se hraje ve vodé a kolik na sousi?
Jaké sporty se hraji kolektivné?

Jaké sporty vyuZzivaji sportovniho naradi?

Pokusili jsme se pomoci pfevodu ze zlomku na desetinné Cislo ur€ovat
srovnani velikosti. Zaci se jiz v $estém roéniku ugili co je to desetinné &islo. Jak
jsme si jiz ukazali na interaktivni tabuli, zlomkovéa ¢ara nam symbolizuje déleni.
Pokusili jsme se s zZaky pfevadét zlomky na desetinna cCisla pomoci déleni.

Zjistovali hodnoty zlomkd a Fadili na €iselnou osu.

Zéaci se snazili na velky papir lepit sportovni symboly, které uréovali
jednotlivé zlomky. Pokusili si vytvofit tfidni pomucku rozdéleni zakladnich
zlomkl. Nejprve si vytvofime jeden cely zlomek, postupné rozdélujeme na
poloviny, Ctvrtiny, Sestiny a dvanactiny. Nasledovné na tfetiny, osminy.
Nesmime zapomenout, Ze ve jmenovateli nesmi byt 0, nebot zlomek nema

smysl.
Zaci se naudili zakladni Gdaje o zlomku a dokazou sami urgit jednotlivé

M v s

scitani zlomk G se stejnymi jmenovateli
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Zlomky s ¢itdme se stejnymi jmenovateli, tak Ze Citatele se éteme a

jmenovatele opiSeme.

1+ 3

6

+
olw
olx

olR

Pro zaky jsme si pfipravili na interaktivni tabuli sporty, které se hraji
mi¢em a sporty bez mice. Celkem mame na tabuli 12 sportl. Sportd s mi¢em
napocitame 6 a bez mice také 6. Tak tedy mizeme danou skute¢nost zapsat

do zlomka.

Zaci védi, Ze &islice 6 symbolizuje &itatele ast zlomku a &islice 12 symbolizuje

celek zlomku jmenovatele. Oba zlomky budou stejny.
L) sporty s miCem a L) sporty bez mice
12 12 ’

oba zlomky secteme a zjistime, Ze pfi souétu obou zlomku vychazi jeden celek,
coz je dvanact dvanactin.
6,6_6+6_12 12

—+—=——=—"7Cehoz vychazi, ze —=1
12 12 12 1z 12

Nyni se seznamime se s¢itanim zlomk G s rznymi jmenovatel

Zlomky s raznymi jmenovateli nejprve musime prevést na stejny
jmenovatel. V Sestém ro¢niku jsme se naucili Cisla rozkladat na prvocisla a na
nejmensi spoleéné nasobky, které ndm ted poslouzi k ur€ovani spole¢ného
jmenovatele. Po pfevodu na stejného jmenovatele, Citatele musime vynasobit
danym c&islem. Potom pokracujeme stejnym principem jak u zlomkd se stejnym

jmenovatelem. Kde Citatele seCteme a jmenovatele opiSeme.

1 1 . .
g+—2 zlomky s rznymi jmenovateli
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Najdeme spole ény nejmensi ndsobek obou ¢islic.
Pro ¢islici 6 a 2 je spole €ny nejmensi nasobek ¢islice 6, z €ehoz vyplyva,

Ze spole ény jmenovatel bude €islice 6.

1.1+ 3.1 . . . . s
prevedli jsme zlomek na spole €ny jmenovatel a vyuzili jsme

1 1
—t—=
6 2
zakon distributivnosti.

11+31 % 3 -
6 6 6

1 1
—t—=
6 2

Zlomek jsme prevedli na spole¢ny jmenovatel. Nyni zlomek muiZzeme
upravit jako zlomek se stejnym jmenovatelem. Citatele seéteme a jmenovatele
opiSeme.

Zaci si vyzkoudeli formou hry pogitani se zlomky. Radi bychom zjistili zda
probrané ucivo bylo Zaky pochopeno. Vytvorili jsme na zakladé probrané latky
diagnostické p Fiklady.

Z&ci se previékaji podle zadani kol do jednotlivych odéva a hraji si na
zlomky. Aby neklesala aktivita zaka vyuZili jsme i zrakoveé percepce a
poschovavali jsme obrazky sportd po celé tfidé. Zaci maji za Ukol sestavit

pfiklady z nalezenych obrazka.

Na zakladé naSeho projektu vyuzivame aplika €nich p fiklad a, které
vyuZziji prostorové orientace a zrakové percepce. Na stul bylo pfipraveno podle
obtiznosti stavebnice puzzle. V jednotlivych celcich puzzle chybély nékteré dily
a nebo byly nahrazeny jinymi. Zaci méli za ukol napsat kolik je celkem kouskii
puzzle, coz predstavovalo celek tedy jmenovatele. A zbyvajici pocet kouskd,

které chybély &i byly nahrazeny, mély symbolizovat ¢ast celku (Citatele).
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Puzzle

Otazky:

ohkwpE

Kolik ma puzzle celkem dilu?

Kolik ma puzzle jinych dila?

Vyjadfi kolik ma hodnotu Citatel?
Vyjadfi kolik ma hodnotu jmenovatel?
Zapis zlomek ve spravném tvaru?
Napis foneticky jak pfectes zlomek?

Odpovédi:

A A

Puzzle ma celkem 12 dilU.

Puzzle méa 3 jiné dily.

Hodnota Citatele je 3.

Hodnota jmenovatele je 12.

3

12

Zlomek ma hodnotu tfi dvanactiny nebo tfi lomeno dvanacti
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Nesmime také zapomenout na sluchovou analyzu, a proto jsme pro Zaky
pfichystali slovni diktat. Zaci si zaznamenavali zlomky, z kterych pfi logické
Gvaze sestrojovali obrazce a pyramidy. Pro vytvofeni obrazce méli zaci na
vybér z nékolika moznych zlomku. Zlomek byl zapsan na rubové strané a na lici
byl ¢ast obrazku. Po spravném napsani zlomku pfi diktatu, vzdy zak dostal
poZzadovany Cast obrazku. Pyramida se skladala scitanim dvou zlomkd a na

vrcholu byl jasny dukaz spravného pocitani.

Slovni diktat:

1. TFi osminy

Vybér zlomku:

3 8
g 3

Obrazek helmy Obrazek jablka Obrazek kuzele
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2. Dvé lomeno p éti

Vybér ze zlomku:

Obrazek banan Obrazek hokejky

3. Sedm devitin

Vybér ze zlomku:

o7/ 7

u

Lh
' b

pe

Obrazek kvadru Obrazek citrénu
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Otazka:

Co jste poskladaly z obrazkua?
1. misu ovoce
2. Casti obleCeni a nacini na ledni hokej
3. matematicky obrazce

Spravna odpovéd:

,Casti oblegeni a nagini na ledni hokej.”

3. Faze — Zavérecéna cast

Na zavér vyhodnotime Z4ky vtymech a zvefejnime vysledky jednotlivych
disciplin, aby Zaci si uchovali a vybavili feSeni pfiklada, kterd byla pro né
nejobtiznéjsi. Kazdy tym dostane odménu, ale museji se umét rozdélit. Na prvni
misto byl pfipraven dost. Zaci pomoci nové latky uz by méli umét dort rozdélit.
Pokud pochybuji o své schopnosti mohou vyuZzit vlastnich pomucek, které si na
projektové hodiné vyrobili. DalSi umisténi dostanou bonbony, které si také
museji rozdélit. V posledni fadé vSechny pochvalime a motivujeme k dalSim

vykonum.

4 Rozsah u ¢iva zlomk

Vyuce zlomkl je podle Skolniho vzdélavaciho programu vénovan cas
v rozsahu 20 vyuc€ovacich hodin na béZzné zakladni Skole, 32 vyu€ovacich hodin
u Zaka se syndromy a 40 vyucovacich hodin u Zaka zakladni Skoly praktické.
Zaci na zakladni Skole b&Zného typu a Zaci se syndromy se seznamuiji s ugivem
zlomk( v sedmém roéniku. Zéaci zakladni Skoly praktické se s ugivem zlomku

seznamuji v devatém rocniku zakladni Skolni dochézky.
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Zaci na zakladni $kole bé&zného

operacemi:

N«

aci

Celek a jeho ¢ast

Zlomek na Ciselné ose

RozSifovani zlomk

porovnavani zlomku

absolutni hodnota zlomki

scitani zlomku se stejnymi jmenovateli
s€itani zlomku s riznymi jmenovateli
odcitani zlomkul se stejnymi jmenovateli
odcitani zlomkd s rGznymi jmenovatel
nasobeni zlomku

kraceni zlomka

prevraceny zlomek

zlomek v zakladnim tvaru

smisené ¢islo

na zakladni Skole praktické se uc¢i se zlomky poditat jen s operacemi:

Zaci s ASP a TS poditaji zlomky v rozsahu, jako 7aci z bézné zakladni skoly.

rovnost zlomku

scitani zlomku se stejnymi jmenovateli
s€itani zlomku s riznymi jmenovateli
odcitani zlomkul se stejnymi jmenovateli

odcitani zlomkd s rGznymi jmenovatel
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4.1 Navazujici u €éivo na zlomky

DalSi ucivo, které se opira o znalosti zlomku, a které na zlomky navazuije:

7 wrs

racionalni Cisla

pomeér

postupny pomér

méfitko mapy

pfima a nepfima umérnost — troj¢lenka

procenta

Dotaznik

Dotaznik, ktery jsme rozdali Zakam pfed vyucovaci jednotkou tradi¢niho

(frontalniho) vyu€ovani.

5.1 Dotaznik tradi €éniho vyu €éovani

Mili zaci, radi bychom se Vas zeptali na par otazek, které se budou tykat

libivosti pfedmétu matematiky. VasSimi odpovédmi se budeme snazit zdokonalit

a zlepSit vyuku matematiky.

Pfedem dékujeme za Vas Cas, ktery jste si na vyplnéni dotazniku udélali.

Pohlavi: Muz Zena

Hrajete radi pocitacové hry: Ano - Ne

Ohodnotte znamkou:

1 — hodnoceni vyborné 100%

2 — hodnoceni velmi dobre 75%
3 — hodnoceni dobie 50%

4 — hodnoceni uspokojivé 25%

5 — hodnoceni neuspokojivé 0%
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1. Bavi té rysovani v hodinach geometrie?
1 2 3 4 5
2. Pochopi$ novou latku v hodinach?
1 2 3 4 5
3. Pouzivate ve vyucovani matematiky dostatek pomuicek?
1 2 3 4 5
4.Bavi t& matematika?
1 2 3 4 5
5. Umi ucitel v hodiné matematiky dobfe motivovat?
1 2 3 4 5
6. Nudi$ se v hodinach matematiky?
1 2 3 4 5
.7. Jak dlouho se doma pfipravuje$ na vyu¢ovani matematiky?
1 2 3 4 5
8. ZaZil jsi v hodiné matematiky uspéch?
1 2 3 4 5
9. Libila by se ti vyuka matematiky a prace v tymu?
1 2 3 4 5
10. Bavila by t& matematika formou hry?
1 2 3 4 5

Pro srovnani jsme pfipravili druhy dotaznik, ktery bude srovnavacim

materialem. Dotaznik Zaci vyplnili po projektové vyu€ovaci hodiné.
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5.2 Dotaznik projektového vyu €ovani

Sportovani se zlomky

Pohlavi: Muz Zena

Ohodnotte znamkou:

1 — hodnoceni vyborné 100%

2 — hodnoceni velmi dobfe 75%
3 — hodnoceni dobie 50%

4 — hodnoceni uspokojivé 25%

5 — hodnoceni neuspokojivé 0%

1. Pochopili jste novou latku ve vyu€ovaci hodiné pomoci pomuUcek?
1 2 3 4 5
2. Bavila Vas prace v tymech?
1 2 3 4 5
3. Bavila by té matematika formou projektu?
1 2 3 4 5
4. Nudil jsi se v hodiné matematiky ?
1 2 3 4 5
5. Umi ucitel dobfe motivovat hodinu matematiky ?
1 2 3 4 5
6. Bavila by t& matematika formou hry?
1 2 3 4 5
7. ZaZil jsi Uspéch v projektové vyuce matematiky?
1 2 3 4 5
8. Bylo v projektového hodiné dostatek pomucek?
1 2 3 4 5
9. Libila se ti prace s interaktivni tabuli?
1 2 3 4 5
10. Bavila by t& doméaci pfiprava na vyu¢ovani matematiky na PC?
1 2 3 4 5

58



5.3 Srovnavani dotaznik U

Radi bychom srovnali vysledky prvniho dotazniku, ktery je tvofen otazkami
z tradi¢niho (frontaIniho) vyu€ovani. Po absolvovani obou vyucovacich hodin
jsme rozdali Zzakam druhy dotaznik, ktery bude srovnavacim materidlem. Pro
srovnani obou dotaznikl nam poslouzi sedm otazek z kazdého dotazniku.
Ostatni otazky jsou motivacni a slouzi k celistvosti. Radi bychom srovnali prvni
otazku, ktera byla zadana v prvnim dotazniku.
Pro srovnani budeme uvad ét prvni po €et procent z prvniho dotazniku a

druhy po €et procent z druhého dotazniku.

Prvni otazka:

.Pouzivate ve vyu€ovani matematiky dostatek pomucek?“ A otazka z druhého
projektového dotazniku. ,Bylo pouZzito v projektové hodiné dostatek pomucek?*
Na zodpovézeni otazek bylo vyuzito 130 odpov édi zakl z riznych typu Skol.
Na prvni otazku Zaci odpovédéli (70,4% a 79,8%). ,Bylo pouzito v projektove

hodiné dostatek pomucek®.

80.00%
73.00%

76.00%
74.00%, BTradiéni

72.00% vyudovani
70.00°%
63.00°%
66.00°%
64.00°%, -

OProjekt

1. otazka

59



Na druhou otdzku jsme se zaméfili na pochopeni latky ve vyu€ovaci hodiné.

Druhd otéazka:

V prvnim dotazniku, otdzka znéla: ,Pochopi$ novou latku v hodinach?* a
v druhém dotazniku. ,Pochopil jsi novou latku ve vyucovaci hodiné pomoci
pomucek?* Z odpovédi na druhou otazku je zfejmé, ze Zaci pochopi novou

latku Iépe v tradiénim frontalnim vyu€ovani (75,8% a 41,3%).

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

| Tradi éni
vyu éovani

@ Projekt

2. otazka

Ve tfeti otdzce jsme se ptali na motivaci.

Treti otazka:

V prvnim dotazniku otdzka znéla: ,Umi ucitel dobfe motivovat hodinu
matematiky?“ a v projektovém dotazniku. ,Umi ucitel matematiky dobfe
motivovat?“ Odpovéd zZaku je zcela jasna, ze v projektové hodiné jsou vice
motivovani (31,9% a 85,4%).

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40,00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

OTradiéni
vyusovani

OProjekt

3. otazka
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Ve Ctvrté otdzce se dotazujeme, jestli se Z4ci pfi vyuce matematiky nudi.

Ctvrta otazka:

Otazkou prvniho dotazniku se ptame: , NudiS se v hodinach matematiky?* a
v druném dotazniku. ,Nudil jsi se v projektové hodingé matematiky?* Zaci na
dotazovanou otazku odpovédéli, Ze v tradiCni hodiné matematiky se nudi
(86,5% a 41,7%).

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00% mVychod
40,00%
30.00% mZapad
20.00%
10.00%

0.00%

4. otazka

V paté otazce se zakl ptame na jejich uspéch.

Pata otazka:

V prvnim dotazniku se zaku ptame: ,Zazil jsi v hodiné matematiky uspéch?“
V druhém dotazniku formulujeme otazku: ,Zazil jsi uspéch v projektové vyuce
matematiky?“ Odpovéd Zzakl je naprosto jednoznacna, Ze v projektovém
vyuc€ovani zaZzivaji vice uspéchu (36,5% a 91,5%).

100.00%
90007,
80007,
EH'HH{? BTradiéni
50:,]“0;5 vyudovani
40,00%, .
30.00%, OProjekt
20.00%,
10.00%,

0.00%

5. otazka
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Sestéa otazka se tykala tymové prace se spoluzéaky.

Sesta otazka:
Otazka prvniho dotazniku se ptala: ,Libila by se ti vyuka matematiky a prace

v tymu?“ Druhy dotaznik otdzku polozil: ,Bavila t& prace vtymech?* V této

odpovédi je viditelné, Ze Z&ci s jakymkoliv syndromem a Z&aci s nizSim

intelektem pracuji radéji sami (80% a 20,9%).

80°%
70%
60°%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

BTradiéni
yyuéavani

OProjekt

6. otazka

Sedma otazka:

V posledni otazce se zak( ptame, jestli by je bavilo vyugovani formou hry. ZAci
se v posledni otdzce skoro shodli, ale v projektové hodiné pocituji vice herni
¢innosti (53,4% a 57,3%).

53.00%

57.00%
36.00°% L
BTradiéni

53.00% vyudovani
34.00%

53.00% OProjekt
52.00%
51.00% -

7. otazka

Po zhodnoceni a srovnani dotaznikd mizeme usoudit, Ze projektové vyucovani
vede zaky klepSim vysledkim a ke snadnéjSimu pochopeni jak v oblasti
kognitivniho mysleni, v socialni oblasti, tak v matematickych dovednostech,
schopnostech a postoju. Zaci by radi ve vyuéovani matematiky pouzivali vice

pomucek a zajimavosti.
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Pro zjiSténi dalSich vysledkl pouzijeme statisticky test dobré shody — Chi
kvadrat. Pokusime se stanovit hypotézy, které nam stanovi vysledek daného

problému.

Stanovime si nulovou hypotézu. ,Projekt, projektové vyu €ovani vede na

v\,

rozdil od tradi €niho vzd élavani ke snadn éjSimu pochopeni.”

A alternativni hypotézu. ,Vyuziti metod projektového vyu €ovani

v tradi €ni vyuce pomaha ke snadn éjSimu pochopeni.”

Ze statistickych udaju muzeme usoudit, Ze pfijmeme alternativni hypotézu.

6 Statistika
Ovéfime na 5% hladiné vyznamnosti pfedpoklad, Ze projekt, projektové
vyuc€ovani vede k snazSimu pochopeni latky nez tradi¢ni vzdélavani. Statistické

Gdaje byly Eerpany z vyzkumu z 6 tfid riznych typu Skol.

Z&kladni Skola Vendryné

projektu se ucastnilo 25 zZaka
Zakladni Skola prakticka Novy Bor

projektu se Ucastnilo 15 zaku

Z&kladni a stfedni Skola se specifickymi poruchami chovéani Zlichov

projektu se Ucastnilo 40 zaku

Zakladni a stfedni Skola se specifickymi poruchami chovani Zlichov

Zvlastni tfida
Projektu se ucastnilo 15 zaku

Déti s poruchou autistického spektra — PAS, Touretteliv syndrom - TS

Projektu se ucastnilo 25 Zaku

Celkem se projektu G €astnilo 130 zak G riznych Skol.
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Zéci raznych kol projekt Tradi¢ni vyuCovani
Zakladni Skola 39 26
Zakladni Skola se | 18 22
zvlastnim vzdélavanim
ZacisPASaTS 24 1
40
35
30 ozs
25
20 . .
WMZS se zvladtnim
13 vzdélavanim
10 )
5 OZacis PAS aTS
0
Tradicni Projekt
vyucéovani

Ho: Projekt, projektové vyu €ovani vede na rozdil od tradi

ke snadn éjSimu pochopeni.

Ha: VyuZziti metod projektového vyu

shadn &jSimu pochopeni.

Hladina vyznamnosti — 0,05.

¢ovani v tradi éni vyuce pomaha ke

¢éniho vzd élavani

projekt Tradicni >
vyucovani

Z&kladni Skola 39 (40,50) 26 (24,50) 65
Zakladni Skola se | 18 (24,92) 22 (15,08) 40
zvlastnim
vzdélavanim
Zacis PASaTS |24 (15,58) 1(9,42) 25
> 81 49 130
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Hodnoty uvedené v jednotlivych burnikdch pfed zavorkou jsou nase
.pozorované“ ¢etnosti P.
Hodnoty uvedené v zavorkach jsou oCekavané Cetnosti O, které jsem vypocital

ze vztahu:

O=(> pfislusného sloupce =) pfislusného radku)celkova )

o= 81—65—40 5C

130

o= 49.65_ 24,50
130

O—M—24 92
130

0= 49.40 =15,08

130

@) :%: 15, 58
130

o= 49.25_ =942
130

Ke kazdému poli nasi tabulky nyni vypocitame hodnotu . Soucet vSech

(P-0)°
0

t&chto hodnot dava hledané testované kritérium x?.

,_(39-405" (26-24p (18 24,92 ( 22 15008 ( 24 1958( - 1 942
40,5 24,5 24,92 15,08 15,58 9,42

=0,06+ 0,09 1,92 3,18 4,55 7,53 17,

65



Abychom mohli tuto hodnotu porovnat s kritickou hodnotou, musime jesté urcit
pocet stupriti volnosti, a to podle vzorce:

f =(r-1).(s-1), kde r je pocet fadk( kontingenéni tabulky a s je poget sloupcti
kontingen¢ni tabulky. V mém pfipadé je f =(3-1) (2-1 =z

Nyni v tabulce vyhledam kritickou hodnotu pro 2 stupefi volnosti a hladina

vyznamnosti 0,05.

Xo0s(2) = 5,991

A proto 17,33>5,991, zamita nulovou hypotézu a pfijima alternativni.

Ve statistice jsem pouzil k objasnéni problému test dobré shody Chi — kvadrat

()

7 Srovnavani zak G z pohledu vyu €ovani

Radi bychom zhodnotili tradi¢ni frontalni vyucovani s projektovym
vyuCovanim. Nejprve bychom se méli zaméfit na zaky, ktefi nam poskytli
pfinosné informace ke srovnani. Srovnavaci vzorek je 130 zaka raznych typ(
Skol. Z&aci Zakladni Skoly Vendryné, Zakladni Skoly se specifickymi poruchami
chovani Zlichov Praha, zvl4stni tfida Zakladni Skoly se specifickymi poruchami
chovani Zlichov Praha, Zakladni Skoly praktické Novy Bor a Zaci s autistickym

spektrem.

Nejprve budeme srovnavat tradi¢ni vyucovani, zaci z bézné zakladni
Skoly byli motivovani informacemi nové latky, kterou jsme prezentovali. Jejich
koncentrace postupné slabla a vzavéru hodiny Zaci projevovali Unavu.
V prubéhu hodiny se Z4ci stfidali u tabule a zpétna vazba pfi feSeni pfikladu
byla zjevna. Zaci novou latku &asteén& pochopili a na pFikladech nejasnosti
objasnili. Po celou dobu pocitani zaci za€inaji vyruSovat z divodu nezazivnosti
stereotypniho jednani a chovani prab&hu hodiny a prace uditele. Zaci pramérni
aZz podprumérni tempo nezvladaji, a proto jejich koncentrace se vytraci po par
minutach. Zacinaji vyrusovat a danou latku si nemohou dostate¢né procvicit a

objasnit. Se srovnanim s projektovym vyu€ovanim Zaci jsou motivovani nejen
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zrakové, sluchové ale i proZitkem. Z&ci jsou motivovani pestrosti vybéru
¢innosti a volnosti vlastni prace. Koncentrace Zaku je postupné otuzovana
vybérem a spolupraci v tymech. | slabsi Zaci se zapojuji do feSeni problému,
nebot vyuka probihda nenasilnou formou hry. Zaci se neboji udélat chybu,
protoZe maji pocit, Ze nebudou klasifikovani znamkou. Jedinou nevyhodou u
projektoveho vyu€ovani je Ze ucitel nepozna hned, kdo z Zaku je aktivnéjsi a

latku pochopil a kdo se jen tak skryva za ostatnimi a latku nepochopil.

Zé&ci ze zvlastni tFidy Zakladni Skoly a Zaci ze Zakladni Skoly praktické
pFijimaji tradicni vyu€ovani jako povinnost a nemaji kladny vztah k matematice.
| kdyZ jsou motivovani, tak neradi pfijimaji nové informace a poznatky z ddvodu
obtiznosti ¢i lenivosti se néco nového naucit. Motivace musi byt zamérna a
musi Zaka fixovat k néjaké cinnosti, kterou ma rad. U&ebni pldn pro Zaky
zvlastniho vzdélavani jsou upraveny a zjednoduseny. Projektové vyucovani je
pro zaky zadanéjSi z divodu jejich nekoncentrovanosti a z davodu castéjSi
vymeény ¢innosti v hodiné. V projektovém vyuc€ovani si zaci mohou novou latku
lépe utfibit pomoci hry a pochopeni v praxi. V projektovém vyucovani, ale pro
tyto Zaky chybi systemati¢nost a samostatnost prace.

Srovnani vyuCovani u Zaku s autistickym spektrem a s touretovym
syndromem je Zivotni zkuSenosti. Zaci lépe pFijimaji tradiéni frontalni vyucovani
z davodu systematic¢nosti a urcitého stereotypu. Pokud by dochazelo k rusivéjsi
vyuce Ci velké zméné, zZaci reaguji rlznymi negativnimi Ukony. Néktefi Zaci
ztraceji kontrolu nad svym télem a jeho projevy. Proto neni pfilis vhodné pro
tyto Zaky projektové vyuCovani, kde dochézi krychlym zménam c&innosti.
Spoustu zakl se zacCina sebepoSkozovat a dochazi k zméné nalad. Tradi¢ni
vyu€ovani, ale neni vhodné pro déti s aspergerovym syndromem, nebot’ tyto
Zaci jsou velice inteligentni a maji mnoho otazek a hlavné odpovédi. Proto
bychom doporucili vyu€ovani projektu. Projektové vyucovani dobfe nesou i Zaci
z touretovym syndromem, ktefi se neradi dostavaji do stresujicich situaci, kde
se u nich propadaji rtzné tiky a zaSkuby v mimickych svalech, tak po celém
t&le, které jsou doprovazeny vulgarnimi slovy. Zaci se $patné koncentruji, a
proto budi dojmu neukaznénosti. VSe je také doprovazeno poruchou
hyperaktivity.
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Pro detailnéjSi pochopeni budeme struénéji charakterizovat jednotlivé
syndromy.

8 Syndromy

8.1 Tourett Gv syndrom - (TS) %’

TS je vrozené neurologicko-psychiatrické onemocnéni. Popsal ho v r. 1885
francouz Gilles de la Tourette. TS je zplsoben vrozenym postizenim hlubokych

¢asti (jader) mozku, odborné nazyvanou "bazalni ganglia".

Priznaky:

TS se projevuje jako tikova porucha. Jde o souhrn tiki motorickych a vokalnich,
opakujicich se mnohokrat za den, jsou ¢aste¢né ovlivnitelné vili. Po néjaké
dobé, kdy jde tik potlacit, obvykle nasleduje obdobi, kdy se pacient uvolni a tiky
se spusti s nebyvalou frekvenci a intenzitou, jakoby se potfeboval "vytikat". Od
drobnych decentnich mimickych tik(, zaskubd hlavy, ramenem, rukou, az po
slozité pohybové ritudly, rizné zvukové projevy, od funéni, chrochtani, hekani,
po vykfiky, €i dokonce koprolalii (vykfikovani obscénnich slov). V nejhorsi
podobé muaze byt takovy tikovy zachvat podobny i epilepsii, je to kie€, kterou
postizeny nedokaze ovladnout, pfi které se muze i sebeposkozovat, ¢asto jsou
pritomny i poruchy chovani, ADD, ADHD, dyslektické poruchy, agresivita,

uzkost, deprese, €asto se poji i s obsedantné-kompulzivni poruchou.
8.2 Autismus

Autismus je vyvojové duSevni postizeni projevujici se abnormalni socialni
interakci, stereotypnimi  repetitivnimi  vzorci chovani a naruSenymi

komunikaé&nimi schopnostmi objevujici se pfed tfetim rokem véku.

Priznaky:

2 ATTWOOD, T.: Aspergerdv syndrom. Praha: Portél, 2005
*® THOROVA, K.: Poruchy autistického spektra. Praha: Portal, 2006
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Schopnosti a chovani riznych autistickych jedincd se navzgjem velmi lisi a
rizni Iékafi ¢asto mohou dospét k rldznym diagnézam. Smyslové vnimani
autistu je oproti ostatnim lidem odliSné a na uréité podnéty proto mohou

reagovat jinak. V stupni postiZzeni smysloveho vnimani jsou velké rozdily.

8.3 Asperger (v syndrom — APS #°

Aspergerlv syndrom patfi do skupiny poruch autistického spektra. Je
charakteristicky disharmonickym vyvojem osobnosti s pfevazujici poruchou v

oblasti socialni interakce a komunikace.

Priznaky:

Na rozdil od détského autismu neni narusen vyvoj feci ani inteligence. Verbalni
projev téchto déti ovSem byva napadny svou monotonnosti a pedantickym
ddrazem na spravnost pouziti jazyka. Jejich zajmové zaméreni je rovnéz
napadné, mivaji velice specifické, stereotypni zajmy podobné jako déti s
autismem. Udava se, Ze cCetnost vyskytu je vySSi nez u autismu, jeho
protoze v raném véku se postizeni neprojevuje tak zavazné.

pro kontingencni tabulku.

Chtéli bychom zduraznit, ze Zaci ¢asto myvaji poruchy uéeni. Jednou z poruch

uceni maze byt dyskalkulie a jiné formy této poruchy.
9 Dyskalkulie
Soucasti tradiéni vyuky se setkdvame s zaky s rlznymi poruchami uceni.

Rad bych Vam objasnil jednu z poruch, ktera se tyka matematiky. Porucha
matematickych schopnosti je oznagovana jako dyskalkulie.*

2 ATTWOOD, T.: Aspergeriv syndrom. Praha: Portal, 2005
30 ZELINKOVA, O.: Poruchy uéeni. Praha: Portal, 2005
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9.1 Definice dyskalkulie:

Vyvojova strukturalni porucha matematickych schopnosti, ktera ma svuj pavod
v genové nebo perinatalni poskozeni partii mozku.

Pojem specifické poruchy podcitani je uzivan v 10. revizi Mezinarodni klasifikace
nemoci Svétové zdravotnické organizace, patfi mezi Specifické vyvojove

poruchy skolnich dovednosti.

Dyskalkulie postihuje predevsim oblast matematiky, ale neexistuje jedna
celistvd matematicka dovednost. Pfi feSeni riznych matematickych udloh se

uplatiuji specialni matematické faktory:

- verbalni: zadavani uloh, jejich feSeni, odpovédi na otazky ve formé feci
mluvené Ci psané

- prostorovy: geometrické ulohy, psani €islic ve sprdvném poradi, pisemné
déleni, nasobeni

usuzovani, faktor numericky v uzsim slova smyslu, pamét, a dalsi faktory dosud

neznamé.

10. revize Mezinarodni klasifikace nemoci WHO

F 81.2 Specificka porucha pocitani

Porucha zahrnuje specifické postizeni dovednosti pocitat, kterou nelze vysvétlit

mentalni retardaci ani nevhodnym zplsobem vyucovani. Porucha se tyka

ovladani zékladnich pocetnich ukonu, secitani, odgitani, nasobeni a déleni.
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9.2 Projevy dyskalkulie

RozliSujeme 6 nasledujicich typu dyskalkulie:
1. Praktognosticka

Verbalni

Lexick&

Graficka

Operacni

o ok w0

Ideognosticka

9.2.1 Praktognosticka dyskalkulie

Je to porucha matematické manipulace s konkrétnimi predméty nebo
nakreslenymi symboly. Dité nedospiva k pojmu ¢islo. V oblasti geometrie dité
nemuze predméty fadit podle velikosti a tfidit. V této oblasti se projevuje
porucha prostorového faktoru matematickych schopnosti, obkreslovani figur

V prostoru.

9.2.2 Verbalni dyskalkulie

Dité ma obtize pfi oznaovani mnozstvi a poctu predmétd, operacnich
znakl a matematickych ukond. Do této skupiny spada neschopnost jmenovani
fady sudych a lichych Cisel. Dité nedokaze spravné chapat a predstavit si

vyslovené i psané €islo.

9.2.3 Lexicka dyskalkulie

Jde o neschopnost Cist matematické symboly, Cislice, Cisla, operacni
symboly. PFi¢inou byva porucha zrakové percepce nebo porucha orientace

v prostoru, zvlast pravolevé orientace.
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9.2.4 Graficka dyskalkulie

Pfedstavuje neschopnost psat matematické znaky. Jedinec neni
schopen psat Cislice formou diktatu ¢i prepisu. V geometrii se objevuji problémy
pfi rysovani jednoduchych obrazcu. PoruSena byva pravolevd a prostorova

orientace.

9.2.5 Operaéni dyskalkulie

Projevuje se naruSenou schopnosti provadét matematické operace,
séitani, odgitani, nasobeni a déleni. Casto se projevuje zdména operaci, pfi
pocitani delSich fad Cisel. Porucha se projevuje pfi nezaZzité a neosvojené
nésobilce. Déti si Casto pomahaji pocitdnim na prstech.

Tento typ poruchy se tyka spiSe vysSich ro¢nika, kdy jiz by mély byt jednotlivé

operace dostate¢né zafixovany.

9.2.6 Ideognosticka dyskalkulie

Je to porucha v oblasti pojmové c&innosti, porucha gnosticka. Tyka se
predevsSim chapani matematickych pojmu a vztahd mezi nimi. Jedinec s timto

typem poruchy nechape cislo jako pojem.

10 Diagnostika

Pro zjisténi poruch matematickych schopnosti vyuzivame tyto testy:
- Ciselny trojuhelnik
- Rey-Ostheriethova komplexni figura
- Test Kalkulie 11l.Soubor zkouSek pro diagnostiku LMD nyni ADHD
- Zkouska zrakové a sluchové percepce
- Zkouska vnimani a reprodukce rytmu
- Zkouska Cteni
- Diktét
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11 Vyhodnoceni test G dyskalkulie

Pro uvedeny soubor Ukoll neexistuje pfesna hodnotici stupnice, na jejimz
zakladé by bylo mozné jednoznaéné oznacit dité za dyskalkulika ¢i podezfeni

vyvratit.
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Zaver

Zavérem diplomové prace bych rad zhodnotil celé projektové vyucovani,
které jsem srovnaval stradiCni vyukou. Dospél jsme khodnoceni , Ze
projektové vyucovani je vhodné k dosazeni prozitkového procesu u Zzaku
zakladni Skolni dochazky a u zakd se specifickymi poruchami chovani.
Projektové vyuCovani je naro¢né na pripravu celého projektu a pomucek.
Tradiéni vyu€ovani byva Casto stereotypni, a proto je vhodné Kk vyuZiti ve
vzdélavacim procesu s diagnostikou poruchou autistického spektra, kde
koresponduje s metodou strukturalniho uceni. Domnivam se, Ze spojenim
vyhod tradi¢niho a projektového vyucovani, Ize vytvofit vhodné metody vyuky.
Tato mySlenka je zaloZzena na teoretickém podkladu. Domnivam se, Ze tyto
teoretické predpoklady jsem dostate€nou meérou dokazal bé&hem svého
vyzkumu na zakladnich Skolach, coz popisuji vramci praktické casti této

diplomové prace.

Na zavér dochazim k presvédceni, Zze zadna z forem vyucovani neni
Spatna, nebot kazdy zak je individualita. Jsem rad, Ze jsem se mohl vénovat
tématu: ,Projekt’, nebot meé hodné obohatil a pomohl mi najit vztah k jinym

alternativnim formam vyuky.
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KALKULIE 111

L. KOS
Jméno, pHjmeni | set- |A|B|C|D|E|SHSSchyb
HS '
Rotnik Skoly Ch.vék |Mat.vék MQ Znéamka
Datum vySeti.
Dil&i zavér:
Y Exam.
INSTRUKCE k feSeni testu:
Er:v ; EE§§§ EOQO Seese Prohlédnéte si prosim, tyto dva obrazky.
HE scece Na kazdém z nich je nakresleno nékolik Cer-
se0s0 eoene nych teek a b_il}’f'ch krouiku Cely obra_zec 18
B 4 94 rqzc%élgq vétsimi Qra-zdny.rm mezerami na zi
2 415 gasti, pfi¢emz v kazdé z nich je c-elkeg,{} 25 o
— lych a emych tefek, Na prvai pehled je zfe-
e 75 mé, Ze jsou dost pravideln& rozdéleny.
2 . & 13 s
5. i o .4 Ukolem je zjistit, spotitat celkovy polet
i3 76 viech éemych tedek. KrouZky nas nezajima-

ji, ty nepotitame.

Vyuzijte pfi feSeni tlohy pravidelného rozmisténi Cemych tecek a vysledek napiste
do malého obdélniku. Re$eni lohy viak neznamené odpoditavat Semé teéky po
jedné! Snadno se miZete zmylitt Mnohem vyhodn&j$i je pozomé si obrazek
prohlédnout, uvédomlt si, jak jsou tetky rozmistény v kazdé poloviné nebo Easti
obrazku a pak mizeme snadno pocet viech demych tedek spoditat.

Pii feSeni tlohy neni nutné viechny dilci a pomocne vypolty zapisovat do volné
plochy pod kaZdym piikladem. Miizete poéitat i zpaméti a zapisovat pfimo jen
vysledky. Je v8ak vhodné vyuzit volnou plochu k

zapisovani dil¢ich vysledki. Seskupovani odpo- :::88 00808 :8853 3558:
&itanych Cemych tedek miZete vyznatovat tuzkou |33838 S3888 | 85552 55538
piimo na papir, snadndji tim zjistite, které tecky S SR s s
jesté zbyva spoditat. Zkuste timto zplisobem vy- 00000 0D000 | OO0V OOOCO
68900 000@8 | 0000 OCe66D S
fedit tyte dvé ilohy vpravo. 83900 00ese | e0esc 0eeee
Zatim neobracejte list! Nésledujici lohy budete ol
fedit v jednotlivych tadcich zleva doprava a pocet f
viech Cernych tecek zapisujte do malého obdélniku, '

ktery je pod kazdym pfikladem.
Teprve aZ dostanete pokyn, zadnete pracovat!
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Sachovnice je &tverec, ktery m4 v kazdé rads

i v kazdém sloupci osm poli. Na 8achovnici ziista-

lo 13 bilych a 7 Eernych figurek, kazda figurka

obsazuje jedno pole.

a) Zapis zlomkem, jaky dil Sachovnice obsadily
bilé figurky.

b) Jaky dil Sachovnice obsadily emé figurky?

¢) ZapiS pomoci souctu zlomki, jaky dil Sachov-
nice obsadily bilé a Cerné figurky dohromady.

d) Zapis zlomkem, jaky dil 8achovnice ziistal negbsazeny.

Ll o T S T R

O délent kralovsivi, aneb jak to bylo ddl

Byl jednou jeden stary krdl, ktery mé&l tfi dcery. Ten na smrtelném lo#i odkdzal
krdlovné polovinu krilovstvi a mezi dvé stargf deery rozdéll zhytek. Nejmladsi
dcefi MaruSce, jak to byv4, nezanechal nic. Ale jak to bylo d4l?

I. MoZn4, Ze krdlovna #4dny majetek nechtsla a rozd&lila sviij dil na stejné Edsti
mezi viechny i deery. .

a) Jakou ¢dst kralovstvi pak méla ka¥d4 ze starfich decer?

b} Jakd Zdst pfipadla Mammce?

IL. Mo#n4, Ze to bylo jinak. Snad byla krélovna hodud a spravedlivd a rozd&lila
sviij dil tak, aby viechny deery mé&ly nakonec stejné.

¢} Jaky dil krdlovstvi méla pak ka%d4 z dcer?

d) Jaky dil své &dsti d&dictvi dala krdlovna nejmladss deesi?

e) Jaky dil krdlovstvi dala ka?dé ze starSich dcer?

HI. MozZna viak, Ze krdlovna byla z14 macecha a ob&ma starSim decerdm jesté se-
brala polovinu jejich dilf.

t) Jaky dil krdlovstvi zbyl kazdeé ze stariich deer?

g) Jakou &ast krlovstvi méla pak krdlovna?

Viéhavy kucha¥#
- s skl :
Ve skolni jidelné je 260 stravnikd, pro kazdého se pocitad T litru polévky.

a) Podivej se na obrdzek a odhadni,
ktery z hrmcli mé na polévku ku-
chaf wvzit.

b) Vypocitej nyni pfesné, kolik lLitrii
polévky je tieba uvartit.
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Anicka séitala a od&itala zlomky a pfitom si kreslila obrdzky; vysledky zakreslo-

vala 8ir§im pruhem. Zkus zapsat ptiklady, které Anitka pocitala.

i : : SRS ; i ! ; 1'

0 Pt 1
E_ _-—-—-‘

b) 4 : : : .- : - ; ,n i
0 I = 1
Erzrzrrr 7 T TTYYg

Kruh je rozdélen na shodné dily.

a) Zapi§ pomoci zlomku, jakou &4st kruhu tvoif Serné dily.

b) Zapis, jakou Cdst kruhu tvoii Sedé dily.

c) Zapi§, jakou &4st kruhu tvoif Cerné a $edé dily dohromady.

Kolde

Maminka rozkrojila kolaé na osm stejnych dilfl.
Irena snédla dva dily, Lubo# snédl pét dild.
Zapis zlomkem,

a) jakou &4st kolace snédla Irena,

b} jakou ¢4st koldée snédl Lubos,

¢} jakd &dst koldde zbyla.

Hazardnr hrddi

Zbynék, Rudolf a Stanislav se rozhodli, Ze
pijdou do herny a vyhraji. Ve svych peng-
Zenkdch nasli celkem 723 K&.

. ¥ sadime celou ¢dstku najednou a o vyhru
se spravedlivé rozdélime, navrhl Rudolf.
Vsadili 723 K& a kaZdy z nich dostal zpét

% KE. Kolik dostali zpét celkem?




Scitact trychtvF

Piekontroluj vypoéty a vysledek v rrychry#i — soulet dvou sousednich zlomki na
stejném fadku je vZdy napsdn na dal$im fadku mezi nimi. Pokud najdes chybu,
zapi8 spravny vysledek.

1 1 1 £
5 = S AE
5 7 9
R
iy e
 §¢4 60
79
%

Séitej zlomky jako v pfedchozim cvideni, vytvor cely séitact trychtyF.
5 1 3 e 3 2 1 3

e o Bl = o

%% 3 a4 5 TN SRR

A

Obdélnik je rozdélen na shodné dily. Zapis zlomkem, jakd &dst obdélniku je vybar-
iena.

€) _ 1D

R EE SR R EE e EER
al|l=|=1|=|=|= (=]

2|56/ 8110 RSN
1 &
2 3 i
1 L !
5 4
1 55
6 7
1 =
8 8
1 -; =%
E i 9 | | !

Séftdni a ndsobent
V levé tabulce oznafené + je zapsdno, Ze —i{ + % se rovnd %; zlame!; v fadku
sedteme se zlomkem ve sloupci a soudet napiSeme tam, kde se fadek se sloupcem
kiiZi.

Podobné v pravé tabulce:

T

L e e ERE E
e I 4 8 | 2
S N 1 1
Piekresli si obé& tabulky do se- ey e
Fitu a vypli zbyvajici politka. 1 1
2 B :
1 = 1 =
4 | 8 | 4 32 |

|



Vyber ke kazdému zlomku z levého ovélu takové &fslo z pravého ovah, kieré se
mu Fovn4.

T L
4 0 123 S . et 1.23 \
3 = 100 N / B A
( 1 10 ) ( 0.9 A

\ ik ‘? 1
\4 i 7 \ .
\—“——

Rovnaji se, nebo ne?

4
Plati % = 7 proto je v poliku b), kde se kif# fadek

= i 4 Z
zatinajici 38 se sloupeem zacinajfcim 7 napsano ano,

15 4
Zlomky o 2 7 & nerovnaji, proto je v politku e) uve-

ne [
75 [g) h) |p | denone.
T | Zapis, kterd slova patii do dal¥ich polféek tabulky.

Soutés pro ndroéné
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