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Analyza vyskytu somatickych bunék v mléce ve vybraném
chovu ovci a koz

Souhrn

Cilem diplomov¢ prace bylo provést dlouhodobou analyzu vyskytu somatickych bun¢k
mléce ovci a koz ve vybraném chovu a zhodnotit faktory, které a jakym zptisobem je ovliviiuji.
Na zaklad¢ zjiSténych vysledkli pak navrhnout opatfeni pro jejich eliminaci v ramci
managementu chovu

Sbér dat pro dalsi hodnoceni probihal na farm¢ v Drzovicich mezi roky 2017-2022.
K sestaveni datasetu byly vyuzity informace ziskané z evidence farmy a laboratornich vysledkt
kontroly mlécné uzitkovosti. Jako zavisle proménné tak byl hodnocen obsahu somatickych
bunék, mocoviny a ukazatele mlé¢né uzitkovosti. Data byla dale vyhodnocena ve statistickém
programu SAS STAT pomoci procedury MIXED se statistickou prikaznosti v hladiné
vyznamnosti P <0,05.

Celkovy vyskyt somatickych bunék se u koz pohyboval v rozmezi 3,76-7,38 SCS 0
pruméru 6,38 SCS. U ovci byl zjistén Sirsi rozptyl 2,45-7,16 SCS za nizsi primérné hodnoty
3,7 SCS. Statisticky prukazné nejvyssi hodnoty byly zjistény v obou piipadech v poslednich 30
dnech laktace. V ramci potadi laktace postupné vzristaly az k maximu u koz na 8. laktace a 5.
laktace u ovci. Z plemen pak nejvysSich hodnot dosahly kozy bilé kratkosrsté a skupina
kiizencii ovce vychodofriské a lacaune, 50-62 % podilu krve. S pfibyvajicim potadim laktace
byl zaznamenan i narst obsahu mocoviny v mléce, tentokrat s vys$$i pramérnou hodnotou,
46,79 mg/100 ml mléka, u ovci. Kozy dosahly praméru 44,2 mg/100 ml mléka.

Hypotéza o ovlivnéni vyskytu somatickych bunék Sirokym  spektrem
environmentalnich vlivii, mimo vliv faze laktace, tak byla potvrzena.

Sledovani vyvoje poctu somatickych buné€k v mléce je kli€ovym ndastrojem pro
stanoveni zdravotniho stavu vemene malych pfezvykavcl. Variabilita jejich poctu, poptipadé
genetické odhady vyvoje, davaji prostor k selekci zvifat na tento parametr z dlouhodobého
hlediska. Vysledky ukazuji potencionalni riziko predispozic k vyskytu somatickych bun¢k u
skupin zvifat ur¢itych plemen a s vys$§im potradim laktace. U takovych skupin lze doporucit
intenzivnéj$i pfistup v kontrole pomoci faremnich nastrojii ke stanoveni somatickych bunék,

jako jsou NK testy, ¢i faremni kultivaéni testy pro identifikaci ptivodce.

Kli¢ova slova: tuk, bilkovina, lakt6za, mlécnd produkce, kvalita mléka






Analysis of the presence of somatic cells in milk in selected
sheep and goat breeding

Summary

The aim of the thesis was to perform a long-term analysis of the incidence of somatic
cells in milk of sheep and goats in a selected breeding and to evaluate the factors that influence
them and how. On the basis of the results found, we then propose measures for their elimination
in the management of the breed.

Data collection for further evaluation was carried out on the farm in Drzovice between
2017-2022. Thus, somatic cell content, urea and milk yield indicators were evaluated as
dependent variables. The data were further evaluated in SAS STAT statistical program using
the MIXED procedure with statistical significance at the P<0.05 level.

The total somatic cell count in goats ranged from 3.76-7.38 SCS with an average of 6.38
SCS. In sheep, a wider range of 2.45-7.16 SCS was found with a lower mean of 3.7 SCS.
Statistically conclusive highest values were found in both cases in the last 30 days of lactation.
Within the order of lactation, they gradually increased to a maximum at 8th lactation in goats
and 5th lactation in sheep. Of the breeds, the highest values were then reached by the white
shorthaired goats and the group of East Friesian and Lacaune sheep crosses, 50-62% blood
percentage. As the lactation order increased, an increase in milk urea content was also noted,
this time with a higher average value, 46.79 mg/100 ml milk, in sheep. Goats reached an average
of 44.2 mg/100 ml of milk.

Thus, the hypothesis that somatic cell abundance is influenced by a wide range of
environmental influences, beyond the influence of the lactation phase, was confirmed.

Monitoring the development of somatic cell counts in milk is a key tool for determining
udder health in small ruminants. The variability of their number, or genetic estimates of their
development, give room to select animals for this parameter in the long term. The results show
a potential risk of predisposition to somatic cell incidence in groups of animals of certain breeds
and with higher lactation order. For such groups, a more intensive control approach using farm
tools for somatic cell detection, such as NK tests or farm culture tests for identification of the
causative agent, may be recommended.

Keywords: fat, protein, lactose, milk production, milk quality
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1 Uvod

Oblibenost koziho a ov¢iho mléka v poslednich letech stale stoupa. Nutnost zvySovani
produkce sebou ale pfinasi i problém vSech dojenych zvifat a tim jsou zanéty mlééné Zlazy
(mastitidy). Za hlavni indikator je u skotu jiz roky povazovano mnozstvi somatickych bunék, u
kterého byl dokonce zékonné¢ stanoven limit. To ale neplati pro mléko ovci a koz, u kterych
neni tato problematika doposud adekvatné fesena. Bézné se ani informace o tomto ukazateli
nestanovuji.

Mlécna zlaza malych piezvykavct funguje mirné odliSnym zptisobem od té kravské.
Vlivem toho se pohybuje mnoZstvi somatickych bun¢k v mnohem vyssich hodnotach s Sirokym
rozptylem. Zatim bylo zjisténo, ze tvorbu mléka ovci a koz ovliviiuje Sirsi spektrum faktor,
jejichz presné plisobeni dosud neni zcela probadéano. Vysoké mnozstvi somatickych bunék byva
casto provazeno ztratou mnoZzstvi mléka i hlavnich slozek, jakymi jsou bilkoviny, tuk a laktoza.
Neméné duleZitou slozku mléka tvofi moc€ovina. Jeji standardni mnoZstvi v mléce malych
prezvykavci je doposud taktéz velkou neznamou. Z Sirokého spekitra faktord se vSak stale fadi
na prvni misto vliv vyzivy.

Zjistovani provazanosti jednotlivych faktorti a slozek mléka, v Cele se somatickymi
bunkami, je tak dilezité nejen k udrzovani zdravi stada z hlediska welfare, ale i ekonomiky
chovu.
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2 Védecka hypotéza a cil prace

Hypotéza: predpokladame, Ze sezénni dynamika vyskytu somatickych bunék v mléce
ovci a koz je kromé faktoru faze laktace ovlivnéna komplexem environmentalnich
systematickych efektt.

Zanéty mlécné zlazy (mastitidy) jsou jednim z dtlezitych onemocnéni v dojnych stadech
prezvykavci. Zasadnim parametrem zdravi vemen zvifat je monitoring somatickych bun¢k v
mléce. U dojnych plemen ovci a koz neni problematika adekvatn€ feSena, takze informace o
tomto dulezitém ukazateli se bézn¢ ani nestanovuji. Cilem prace je proto provést dlouhodobou
analyzu somatickych bunék u ovci a koz ve vybraném chovu a zhodnotit faktory, které a
jakym zplisobem je ovliviiuji. Na zaklad¢ zjiSt€nych vysledkl pak navrhnout opatieni pro
jejich eliminaci v ramci managementu chovu.

11



3 Literarni reSerse

7w

3.1 Anatomie a fyziologie mlécné Zlazy ovci a koz

Jednou z nejdilezitéjsich ptidatnych koznich zlaz je mlécna Zlaza. Pies rozdily vnéjsiho
anatomického vzhledu napfi¢ zivo€iSnymi druhy, je vnitini anatomie zlazy a fyziologie tvorby
mléka u vSech druhd savcti obdobna. Navzdory druhové rozdilného slozeni mléka, odlisné
nejsou ani sekretujici epitelialni buniky (Fantova et al., 2015). Jeji rlst a vyvoj zapo€ina jiz
Vv obdobi embryonalniho vyvoje, tento proces se nazyva mamogeneze. DoCasné se pozastavuje
az do obdobi puberty, kdy dochazi vlivem gonadotropnich hormont k stimulaci vaje¢nikl a
sekreci dalSich hormoni, které zapti€iiiuji rust a diferenciaci tkdni vemene. MIécna zlaza se u
koz nachazi ve stydké krajin€. Je rozdélena na dvé poloviny, z nichz kazda ma sviij vlastni
mlékojem, zlaznatou a strukovou Cast se strukem a strukovym kanalkem. Na koncich struki se
nachazi svérac, ktery je ale slabé vyvinut a uzavieni tak zajist'uje elastickd pojivova tkan
(Marvan et al., 1992). I vemeno ovci se nachazi ve stydké krajin€ a tvofi ho dvé nezavislé
jednotky oddélené pojivovou tkéni. Kazda z téchto polovin ma typickou tubuloalveolarni
strukturu s velkou cisternou, dale rozdélenou na zlaznatou a strukovou ¢ast. Nasledujici
obrazky piedstavuji anatomii vemene a morfologii alveol (Pourlis, 2020).

Obrazek ¢.1 — Anatomie a morfologie vemene
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Zdroj obrazku: Pourlis, 2020

Mléko je tvotfeno epitelovou neboli Zlaznatou Casti vemene jejiz zékladni stavebni
jednotkou jsou sekre¢ni alveoly. Mlécné slozky jsou ziskavany filtraci krve a mohou byt dale
diferenciovany. Mlécnd Zlaza tak musi byt dostatecné zasobena, coz zajistuje zevni stydka
tepna (Reece, 2009). Mezi hlavni hormony, které udrzuji stalou produkci mléka u vSech savcl
patfi prolaktin (LTH) a rGstovy hormon somatotropin (STH). Bylo vSak zjiSténo, Ze hladina
prolaktinu je dilezitd pfedevsim pro laktaci hlodavct, u ptezvykavcei je vyznam zanedbatelny.
Dulezitéjsi je riistovy hormon, ktery hraje u koz, ovci a krav hlavni roli (Han et al., 2020).
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3.2 Laktace

Laktace je definovana jako slozity fyziologicky proces tvorby, shromazdovani a
spousténi mléka. Jako laktaci téZ rozumime obdobi, kdy od porodu do zaprahnuti mlécna zlaza
produkuje mléko. Tento proces je regulovan neurohumordlnimi procesy na ose mezi
hypotalamem, hypofyzou, kiirou nadledvin, vaje¢niky, stitnou a mlécnou zldzou (Horék et al.,
2012).

Mlécna zlaza neboli vemeno plni fadu fyziologickych, imunologickych a biochemickych
funkci. V ramci reprodukéni soustavy dochazi k opakovani cyklu strukturalniho vyvoje funkéni
diferenciace a regrese. Béhem stiidani téchto obdobi mlécna Zlaza prochézi tremi fazemi cykli
(Xuan et al., 2020). Prvnim z nich je obdobi od pocatku laktogeneze, véetné kolostrogeneze,
do zacatku laktace samotné. Probih4 pfed porodem a par dni po ném, kdy se mlécna zlaza
piipravuje na dlouhodobou sekreci ml¢ka. Po porodu produkuje pouze prvotni mléko
kolostrum, které ma od mléka zralého odlisné slozeni (Barrington et al., 2001). Druhym
obdobim je laktace samotna. Mlécné alveoly produkuji a sekretuji plnohodnotné mléko. Délka
trvani laktace je rizna v zavislosti na mnoha rtiznych faktorech. Posledni z cykli je obdobi stani
na sucho trvajici od konce laktace k zacatku laktogeneze. Béhem tohoto stadia nedochdzi
k sekreci mléka a tkané jsou regenerovany. Kazda z fazi je charakteristicka zménami ve
velikosti, struktufe a funkci organu (Petridis and Fthenakis, 2019). Pfed nastupem obdobi stani
na sucho probihd ve vemeni proces apoptdzy, kterd je spousténa produkci mléka. Jde o fizenou
smrt opotiebenych epitelidlnich bun¢k. Po ukonceni laktace je mlécna Zlaza velice nachylna k
infekcim. Pfirozenymi mechanismy vznika keratinova zatka na koncich strukovych kanalkt.
Ve Zlaze se zvySuje koncentrace leukocytli, imunoglobulint a laktoferinu. Ty maji za kol
vylécit pripadnou ndkazu a zabranit nové (Zobel et al., 2015).

Suché obdobi se dé rozd¢lit do dalSich dvou. Prvnim z nich je aktivni involuce nebo jinak
rovnovazny stav. Zde dochazi ke snizovani aktivity galaktopoetickych hormonit a lokalnich
mechanismi v zévislosti na hromadéni mléka ve vemeni (Petridis and Fthenakis, 2019).
Druhym je obnova a laktogeneze. Tyto procesy jsou dulezité pro zdravi zvirat a optimalni
hodnoty nasledujici produkce. PfedevSim ono druhé obdobi je Casto provazano s negativni
energetickou bilanci. Takovy stav mlze ohrozovat nenarozené mléade¢, ale 1 nasledujici mlécnou

uzitkovost dojnice. Zvifata se vSak ¢asto dokazou s timto stavem sama vyrovnat (Zobel et al.,
2015).

3.3 Ukazatele kvality koziho a ov¢iho mléka

V Sirs$im slova smyslu miizeme do ukazateld kvality mléka zahrnout faktory chemického
sloZeni, biochemické, mikrobiologické, technologické a fyzikalni vlastnosti ¢i zdravotni stav
zvitat. V uzs§im smyslu hovotime pfedevsim o hygiené. Veskeré tyto aspekty jsou provazany s
Sirokym spektrem kvalitativnich znakii. Na nich pak zavisi vhodnost mléka i vyslednych
mlécnych produktli pro lidskou spotiebu. Proto jsou vlastnosti syrového mléka dojenych zvitat
pravidelné sledovany (Vrskova et al., 2019). Ovlivnit je miiZe spousta vnéjSich, ale pfedevsim

vvvvvv

2020).
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3.3.1 Slozkové ukazatele

Celkove 1ze mléko hodnotit dle obsahu susiny a vody. V susing jsou obsazeny vSechny
hlavni slozky a popeloviny, které tvoii vapnik, sodik, hot¢ik, soli drasliku a rozpustné oxidy.
Pro farmare je vytézek suSiny jednim z hlavnich parametri, na kterém se odrazi ekonomika
chovu. Jeho mnozstvi zavisi pfevazné na obdobi laktace (Chen et al., 2018). Mezi hlavni
slozkové ukazatele, které nas zajimaji v mléce vSech dojenych druhi zvitat se fadi predevsim
obsah tuku, bilkovin a laktézy. Tyto slozky jsou dulezité pro dalsi zpracovani mléka, jeho
kvalitu a nutri¢ni hodnoty (Bucek et al., 2020). Nasledujici tabulka shrnuje prumérné hodnoty
métenych slozek mléka u zvitat zafazenych do kontroly uzitkovosti v roce 2019.

Tabulka ¢.1- Vysledky kontroly uzitkovosti z roku 2019

Celkovy @ produkce | O tuk @  bilkovin | @ laktoza
pocet zvifat | (kg) (%) (%) (%)

Kozy 5628 848 3,16 3,21 4,5

Ovce 1326 289 5,97 5,56 4,8

Zdroj: Bucek et al., 2020

Mlécny tuk je jednou z nejvyraznéjSich slozek mléka. Je v ném obsazen ve formé
kapének, které u koziho mléka dosahuji z 90 % velikosti 4 pm. Tyto mens$i rozméry nez u
kapének mléka kravského, zpusobuji lepsi stravitelnost pro lidskou vyzivu (Milewski et al.,
2018). Skladaji se predevsim z triacylglyceroll (estery glycerolu a mastnych kyselin) a dalSich
latek rozpustnych v tucich (fosfolipidy, karotenoidy, lipofilni vitaminy, cholesteroly aj.).
Rozdily ve slozeni jednotlivych latek pfimo souvisi s technologickymi vlastnostmi mléka.
Nejvyznamnéjs$i je zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin. U koziho mléka to jsou
predevsim kyselina kaprylova, kapronova a kaprinova, které zapti¢inuji charakteristickou chut’
a vini (Smetala et al., 2009). Obsahuje je i mléko ov¢i, ale ve vyrazné niz$i koncentraci.
Cennymi slozkami, které jsou podrazeny tukim jsou nenasycené mastné kyseliny a mastné
kyseliny s kratkym a stfedné dlouhym fetézcem. Obsah téchto slozek je v kozim a ovéim mléce
mnohem vys$$i nez v mléce kravském. Tyto latky konzumentovi poskytuji antitrombotické
ucinky a sniZzuji agregaci krevnich destic¢ek (Curro et al., 2019). Ov¢i mléko je povaZzovano za
vyznamny zdroj triacylglycerolt, které maji lepsi stravitelnost, nez je tomu u mléka kravského.
Slouzi jako rychle stravitelny zdroj energie pro kojence €i pacienty trpici pankreatitidou ¢i
cystickou fibrozou (Watkins et al., 2021).

Neméné vyznamnou slozkou jsou bilkoviny. V mléce jsou obsazeny ve formé a-, -,
k-kaseinu a syrovatkovych bilkovin, jimiz jsou a-laktalbumin, B-laktoglobulin, sérovy bovinni
albumin a dal$i. Kasein, ktery je obsazen ve formé¢ micel, je vyznamny piedevSim pii vyrobé
jogurtl, tvarohli a syrt, kdy se vyuziva jeho schopnost koagulace (srdZeni). Béhem tohoto
procesu jsou syrovatkové bilkoviny odplavovany do syrovatky (Smetana et al., 2009). Krom
zminénych hlavnich druhii bilkovin se v mléce nachazi i vedlejsi proteiny, jakymi jsou
imunoglobulin nebo laktoferin. Proteiny jsou hlavnim energetickym zdrojem z mléka. Déle
vyrazné ovliviiyji jeho chut’ (Chen et al., 2018). Stejn¢ jako v mléce kozim, se i v ov€im nachazi
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spousta bilkovinnych sloucenin vyznamnych pro stravniky. Hlavni pifinos pak maji
imunoglobuliny a neimunitni bilkoviny. Ty ve stfevech stravnika funguji jako zdroj
bioaktivnich latek s antioxida¢nimi, antihypertenznimi, antimikrobidlnimi, imunomodula¢nimi
a antitrombickymi funkcemi (Mohapatra et al., 2019). I pfes to, ze je moCovina minoritni
dusikatou slozkou mléka, je dulezité jeji pfitomnost zminit. Jde 0 hlavni formu metabolitu
dusiku u savcu (Rapetti, et al., 2014). Mnozstvi v mléce je pifimo ovlivnéno nekolika faktory.
Mezi nimi potadi a stadium laktace, genetické zalozeni jedince, zdravotni stav ¢i nevhodné
slozeni krmné davky. Dale pak pfimo koresponduje se snizenym obsahem bilkovin a tim
snizené vytéznosti syri. Udava se, ze zvySeni mocoviny o 10mg/100ml mléka snizuje obsah
bilkovin 0o 1 g/100ml mléka (Nudda et al.,2020). Pti zvySeném piijmu krmiv zvySujicich
vylu€ovani mo€oviny dojnymi zvifaty nejen prostfednictvim mléka, ale 1 vykali, hrozi zhorSeni
dopadi chovu na zivotni prostfedi. V neposledni fad¢ takova krmiva negativné ovliviiuji
reprodukéni vlastnosti zvitat a tim zhorSuji managment stada (Portnoy et al., 2021).

Laktéza neboli mlécny cukr, md vyznam piedevSim pii vyrobé fermentovanych
mlécnych vyrobkl. Plsobenim bakterii mlééného kvaseni vznika kyselina mlécnad, diky které
dochazi ke srazeni bilkovin do jemnych vlocek (Smetana et al., 2009). Dalsi cukernou slozkou
nachazejici se v mléce vSech savci jsou oligosacharidy, ty vS§ak mohou mit odlisné biologické
vlastnosti. Kozi mléko obsahuje neutralni oligosacharidy, které mohou byt sloZzeny z riiznych
stavebnich latek. PredevSim mezi né ale patii glukoza a galaktdza. Dale obsahuje kyselé
oligosacharidy a monosacharidy, jakymi je naptiklad kyselina sialova (Thum et al., 2019).
Laktézu samoziejmé obsahuje 1 mléko ov¢i, stejné jako mléko vSech savctu. Ackoli se jeji
slozeni a podoba s kozim mlékem témét shoduje a je téZ vyznamnou energetickou slozkou
mléka, pro lidskou obzivu neni pfili§ vyuzivana. Je tomu tak prfedevsim proto, ze je ov¢i mléko
vyuzivano primarné K vyrobé syru. Laktoza je pak vyplavovana do syrovatky, ve které muze
byt obsazena az z 80 %. Jelikoz je jeji vyznam tak markantni, stava se predmétem vyzkumu
potravinaiského primyslu pro moznost vyuziti jako tzv. funkéni potraviny (Sanchez-Moya, et
al., 2020).

Kozi mléko v neposledni fad¢ vykazuje vyssi obsah vitaminu B6, A, mineralnich latek
Ca a K, nez je tomu u mléka kravského. Ale asi nejdiilezitéjsSi je mensi obsah hladiny
B-laktoglobulinu, ktery zptsobuje u konzumentt alergické reakce (Gocmen et al., 2019). 1 0
mléku ov¢im se hovoii jako o vhodné alternativé, oproti mléku kravskému, pro konzumenty
trpici intoleranci. Obsahuje vétsi mnozstvi bilkovin s odliSnym pomérem 3 a a kaseinu, coz mé
zanasledek rychlejsi koagulaci. V neposledni fadé€ jsou ov¢i proteiny tvofeny odliSnou sekvenci
od proteint kravskych. To vede k tvorbé odlisnych peptidu pfi traveni, a tak i vétsimu komfortu,
jako je vymizeni pocitu tézkého zaludku ¢i bolesti bficha (Shrestha et al., 2021). Oproti témto
pozitivnim vlastnostem muize obsahovat i slozky ¢lovéku nebezpecné, vétsinou je tomu tak
kvlli pastevnimu zpiisobu chovu. Vliv na vyskyt neptiznivych vlastnosti vSak miiZze mit 1
spousta dalSich at’ uz vnitinich ¢i vnéjSich faktort (Yakan et al., 2019).
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3.3.2 Mikrobiologicka kvalita mléka

Béhem poslednich let, vlivem trendu zdravého Zzivotniho stylu a technologickych
vymozenosti, zacal vzrastat mezi lidmi zdjem o konzumaci syrového mléka. Tim se zvysila i
popularita koziho a ov¢iho mléka. Spottebitelské preference upiednostiiuji vyraznéjsi chut’ a
lepsi vyzivové hodnoty. Krom jiného piinasi takové mléko i zlepSeni imunity a snizeni
intolerance lakt6zy ¢i nizsi vyskyt piipada cukrovky (Friker et al., 2020). Tento trend vSak plodi
i mnoha uskali v podobé mozné patogenity a zdravotni zdvadnosti tepelné neosetieného mléka.
Protoze je mléko potencionalné nebezpecnou potravinou, musime jeho zdravotni nezdvadnost
pravidelnég sledovat a dale zkoumat (Wallenhmmar et al., 2020).

3.3.2.1 Somatické bunky

NavySovani poptavky po produkci mléka a mlécnych vyrobkil zapti€inilo v historii
nutnost zrychlit a zefektivnit zpisoby dojeni. Vznik strojového dojeni zpisobil novy
nepiirozeny stresovy faktor pro mlécnou Zlazu dojnic. T¢€lo zvifete se tak musi branit proti
snadné¢j$imu vzniku infekénich chorob, ale i mechanickému poskozovani tkdn¢ (Khatun et al.,
2019). Somatické bunky jsou vysledkem ptirozené sekundarni ochrany proti vySe zminénym
nasledkiim dojeni. Po uplatnéni jejich funkce se dostavaji do mléka. Priméarni ochranu tvofi
anatomické a chemické bariéry zlazy (Alhussien and Dang, 2018).

Pravidelné sledovani poctu somatickych bunék v chovech dojnych krav je dnes naprosto
béznou praxi. Je tomu tak pfedevsim diky pozadavkiim na syrové mléko natizenim Evropského
parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004 ze dne 29.dubna 2004 o zvlastnich hygienickych pravidlech
pro potraviny zivo¢iSného ptivodu. Toto nafizeni stanovuje hodnotu poctu somatickych bun¢k
v syrovém kravském mléce na < 400 000 PSB/1ml. Pro ostatni dojené druhy zvifat, jakoZzto i
pro kozy a ovce nafizeni neudava zddna omezeni v hodnotach PSB. Stanoveni meznich hodnot
PSB v mléce je v chovech dojnych zvirat dilezité pro zkvalitnéni ekonomické stranky chovu a
zdravi chovanych jedinct. Jednd se tak o hygienické kritérium syrového mléka uréeného ke
spotfebé v podobé mlécnych vyrobkl. Zvyseni poctu somatickych buncék je hlavnim
ukazatelem nemoci vemene dojnice (Ammu et al., 2020). Jde o zanétliva onemocnéni
zpusobené nezadoucimi mikroorganismy v mlécné zlaze, predevsSim pak bakteriemi rodu
Staphylococcus. Mastitidou znehodnocené mléko mé za nasledek ekonomické ztraty zptisobené
naklady na 1é¢bu, snizeni produkce mléka i jeho ceny, v disledku horsi kvality nebo zpomaleni
rustu mlad’at (Gasparini et al., 2020).

3.3.2.1.1 Typy somatickych bunék

Somatické neboli télni buiiky, jsou v nizkém mnozstvi pfirozenou soucasti mléka. V
normalnim mléce jsou tyto bunky obsaZeny ve dvou hlavnich forméch. Prvni z nich je
epitelidlni. Druhou formu tvofi leukocyty (bilé krvinky). DéEli se na agranulocyty, ty na
lymfocyty a monocyty, poté na granulocyty, déleny na neutrofily, eozinofily a bazofily. Dale
sem patii makrofagy, které vznikaji pfeménou monocyti (Sladek a RySanek, n.d.). Epitelialni
buiiky se dostavaji do mléka pfi jejich odlupovani z mlécného epitelu alveol a kanalki. Tento
proces je naprosto ptirozenym fyziologickym jevem zajiStujici nezbytnou regeneraci tkané€.
VétSina téchto bunék, nachéazejicich se v mléce, se projevuje jako plné diferenciované a
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zivotaschopné alveolarni bunky. Bilé krvinky objevujici se v mléce, pochdzeji z krve zvitete.
Jsou soucasti obranného mechanismu téla. Slouzi tak pfedevsim k obrané proti napadani
nemocemi a obnove poskozenych tkdni (Mehdid et al., 2019). Dalsi soucast somatickych bunék
tvoii humoralni (imunoglobulinova) slozka. Tyto burnky jsou oznacovany za makromolekuly.
Tvoii je predevsim protilatky, dopliujici proteiny a antimikrobidlni peptidy (Alhussien and
Dang, 2018).

3.3.2.1.2 Vznik a jejich pficiny

Historicky byl zvySeny obsah somatickych bunék spojovan s nedostatkem vitaminu E
nebo selenu v krmné davce. Zaroven 1 s vyskytem IMI (intramamadrnich infekci) a mastitid. Jiz
v osmdesatych letech minulého stoleti byl prokdzany vyznamny tc¢inek dostatku téchto latek.
Navyseni dopliika vitaminu E zrychlilo funkce neutrofilti a makrofagt u krav. Pokud jim bylo
podavano 4000 MJ/den (mezinarodni jednotka) vitaminu E dva tydny pied otelenim a 2000
MJ/den prvni tyden laktace, vyskytovalo se vyznamné mens$i mnoZstvi nemocnych zvifat.
Celkove se tak riziko vzniku klinické mastitidy sniZilo o 30 % a IMI o 14 % (Pinotti et al.,
2020). V ptipadeé vyskytu IMI zapo¢ina v mlécné zlaze kombinace slozitych fyziologickych a
bunécnych udalosti v reakci na patogeny zptsobujici nemoc. Tento imunitni proces aktivuje
funkce krevnich elementt, jakymi jsou polymorfni jaderné neutrofily a granulocyty, ale také
epitelidlni a endotelidlni bunky. Vysledkem obranyschopnosti je pak zvySeni poctu
somatickych bunék v mléce (Cremonesi et al., 2012). Pfitomnost nemoci mize navysit pocty
epitelovych bun¢k o 25 % a leukocyti az o 75 %, v ndvaznosti na druhu patogenu, ktery infekci
zpusobil. Bylo zjisténo, ze piitomnost nékterych bakterii zvySuji hodnotu o 50 000 /ml mléka
bez vyskytu IMI (Sumon et al., 2020).

Urcovani pti¢in proménlivosti poctu somatickych bunék v kozim a ovéim mléce je
velice slozita disciplina. Oproti ostatnim dojenym druhim zvifat na né¢ mnohem vice piisobi 1
neinfekéni faktory. PSB se tak miize zvySovat 1 v disledku faze laktace, zptsobu a Cetnosti
dojeni, faze estralniho cyklu ¢i slozeni krmné davky. Nelze tedy vzdy konstatovat, ze mléko s
vy$8i hodnotou je od zvifete s mastitidou (Jimenez-Granado et al., 2014). Vliv proménlivosti
faktorti, na které jsou maly prezvykavci pii tvorbé mléka citlivy, ma za nasledek 1 zmény hodnot
PSB béhem jednoho dne. Jednou z pficin, ktera dokaze takto rychle pozménit fyziologii kozy
je stres. Ten mlze byt zpisobeny riznymi pfi¢inami. B€hem stresovych situaci je aktivovana
osa hypotalamus-hypofyza-nadledviny. To vede ke zvyseni produkce glukokortikoidi a poctu
leukocytli v krvi, spolu se snizenim poméru neutrofilt a lymfocyti. Pokud je takovy stav
dostate¢né¢ nadprahovy, muize zplsobovat zvySovani PSB v mléce (Mehdid et al., 2019).
Vseobecné lze konstatovat, ze kozi mléko obsahuje proménlivéjsi mnozstvi PSB b&hem
laktace, nez je tomu u mléka ov¢iho. Celkové hodnoty se také pohybuji ve vysSich poctech.
Bylo zjisténo, Ze pii hodnotach PSB nad 100 000/1ml mléka je vyrazné ovlivnéna jeho kvalita.
Zvysuje se hodnota pH, snizuje obsah tuku a laktézy. To ma za nésledek zhorSené vlastnosti
pii vyrobé mléénych produkti (Jedlicka, 2019).

U dojnych bahnic je hlavni pfi¢inou zvySeni PSB v mléce intramamadrni infekce. Urcit
vSak mezni hodnotu pro mléko zvifete nemoci nezasazené¢ho je velmi slozité. Naptiklad ve
vyzkumu Tvarozkova et al. (2018), byly zjistény hodnoty pod 400x10° PSB/ml v prvnim roce
u 78,89 %, v roce druhém u 83,33 % zvitrat. Ta byla vyhodnocen4 jako zdrava. Toth et al. (2017)
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uvadi, Ze vliv na hodnotu PSB miZze mit i temperament zvifat pfi dojeni. Ve svém vyzkumu
dojného plemenem ovci lacaune zjistil, ze mléko klidnéjSich zvirat prokazovalo az o 8,82 %
nizs§i hodnotu PSB nez temperamentnéjSich. Vyrazné se lisila i celkové délka laktace bahnic,
produkce mléka a jeho slozeni. Jiné zdroje pojednavaji o souvislosti mezi morfologii mlé¢né
zlazy s PSB. Piedev§im pak o hloubce vemene a orientaci strukii, které vysoce ovliviiuji
nachylnost k vyskytu nemoci u zvifat chovanych pastevnim zptsobem (Vrdoljak et al., 2019).

3.3.2.1.3 Nadmeérny vyskyt

Zvyseni poc¢tu somatickych bun€k je dobrym indikatorem subklinické mastitidy u skotu.
U malych pteZzvykavci, predevs§im pak u koz, tento fakt ale neni tak jednoznacny. VSeobecné
lze fict, ze tato zvifata maji v mléce vyssi obsah PSB, a to predevsim kvili apokrinnimu
mechanismu vylucovani mléka. To zplisobuje pfitomnost cytoplazmatickych castic v mléce,
které pak byvaji chybné zapocitdvany mezi somatické buniky (Ogoreve et al., 2019). I pfes to
je vyskyt mastitid ve stadech koz a ovci velice hojny a zpiisobuje nemalé ekonomické ztraty
chovateli. Napftiklad vyfazenim nakazeného mléka z dalSi vyroby nebo cenou za 1écbu zvitete.
Dochézi 1 ke sniZeni dojivosti a tim zisku za mensi mnoZstvi mléka. Ne vZdy vSak chovatel
muze zpozorovat zvySeni PSB, a tak mléko nevédomky vyuzije k dalSimu zpracovani. Takové
mléko ma ale nizsi schopnost koagulace, coz vede ke ztratdm vynosu tvarohu ¢i syrt. Sutera et
al. (2018) zjistila, ze pii navySeni PSB u ovci, klesd mlé¢na produkce piiblizné€ o 16 %. Méni
se 1 slozeni, kdy roste obsah tuku 0 0,06 % a bilkovin o
0,29 %. Olives et al. (2020) ve svém ¢lanku spojuje negativni disledek zvySené¢ho vyskytu
PSB, zmény pH a obsah lakt6zy jako hlavni tfi parametry, které zptisobuji fyzikalni a chemické
premény mléka.

Somatické bunky mohou obsahovat velké mnozstvi enzymi, jako je katepsin B,
katepsin D, katepsin G, katepsin K a elastaza. U nékterych z nich byl prokézan vliv na zvyseni
intenzity procesu proteolyzy (¢astecnd nebo Uplna degradace proteint) (Lotinun et al., 2019).
Do mléka se pak dostavaji nejspise unikem pies bunénou membranu nebo lyzou bunék.
Somatické buiiky maji tak pfimou navaznost na proteolytické a lipolytické procesy syrt. Krom
toho se aktivita visSe uvedenych enzymu zvySuje v souladu se zvySovanim PSB v mléce.
Sanchez-Macias et al. (2020) ve svém vyzkumu hovofi o vyuziti téchto souvislosti s vyrobou
kozich syrl s nizkym obsahem tuku. Ty jsou v posledni dobé popularni, ale jejich zhotoveni
pfina8i mnoha uskali ve zhorSenych senzorickych vlastnostech. Prokézal, Ze navySeni PSB
zrychluje proces proteolyzy a zvySuje mékkost nizkotuéného syra. Avsak tato studie si zada
dalsiho ptfezkouméni z diivodu potencionélniho rizika patogenity.

3.3.2.1.4 Prevence

Zvyseny pocet somatickych bunék ve spojitosti s vyskytem subklinické mastitidy ma za
nasledek nejriiznéjsi zmény tvorby mléka i jeho slozeni. V priib&hu této nemoci bylo zjisténo
snizeni obsahu laktozy, ktera funguje jako osmoticky regulator mléka. Z tohoto diivodu se da
povazovat obsah této mlécné slozky za spolehlivy indikator choroby (Olives et al., 2020).
Hofmannova et al. (2018) uvadi jako mozné preventivni opatieni pro kontrolu hladiny poctu
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somatickych bunck Slechténi zvifat s genetickou predispozici pro niz$i mnozstvi uvoliiovani
bun¢k do mléka. Potvrdila spojitost mezi mutaci c¢. 683-80_46del v oblasti intronu 5 genu
ABCG2 s t¢inkem na PSB v mléce ovci plemene lacaune a vychofriskd. Pro potvrzeni téchto
vysledki je ale nutné studii rozsitit na vétsi populace dalSich plemen. Ogorevc et al. (2019)
prokazal tuto teorii na vyzkumu genetického zalozeni Slovinského alpského plemene koz.
Potvrdil souvislost mezi genotypem zvifat s poctem somatickych bunék v mléce, a dokonce i
predispozici k jakési imunité vici vzniku chorob mlécné zlazy. Téz ale uvadi, ze tyto studie
jsou na zacatku a k potvrzeni zjiSténych faktd je tfeba ve vyzkumu dale pokracovat.
NejrozsifenéjSim terénnim nastrojem pro identifikaci mastitidy a soucasné zvyseného poctu
somatickych buné¢k je Kalifornsky mastitidovy test (NK test). Funguje na principu chemické
reakce proteinovych markerti objevujicich se v mléce nemocného zvitete s ¢inidlem. Mnohdy
ale zvySeni PSB nesouvisi u malych prezvykavcl s vyskytem mastitidy, coz spolehlivost tohoto
testu vyrazné snizuje (Pisanu et al., 2020).

3.3.2.2 Mikroorganismy

Obsah mikroorganismi v syrovém mléce patii mezi hlavni ukazatele zdravi dojenych
zvitat, hygieny chovu a dojeni. Mira a sloZeni kontaminantd vyrazné ovliviiuje zpracovavani
mléka a kvalitativni vlastnosti mléénych vyrobki. Napiiklad v USA je standardnim
pozadavkem na celkovy pocet mikroorganismi z bazénového vzorku syrového mléka u ovei
100 000 CPM/ml (Horak et al., 2012). V Evrop¢ je tato hodnota stanovena nafizenim EP
853/2004, ktera udava pro Iml mléka pti 30 °C maximalni hodnotu 500 000 CPM vV ptipade,
ze mléko nebude podléhat tepelné tpravé a hodnotu 1 500 000 CPM pro mléko, které bude
tepelné zpracované (Tvarozkova et al., 2019). Alothman et al. (2018) uvadi, ze mléko skotu je
diky své vysoké nutri¢ni hodnot¢ idedlnim zivnym substratem pro nejriiznéjsi druhy bakterii.
Jejich pfitomnost mtize snizovat trvanlivost mléka, ale i potravin zn¢j vyrobenych.
Predpokladame, ze u ovc¢iho a koziho mléka je pravdivost tohoto tvrzeni totoznd, vzhledem
k nemalym podobnostem mezi tvorbou mléka u ovce, kozy a kravy. V této problematice je téz
dalezité rozliSovat mléko v riznych fazich od jeho ziskavéani, az po skladovani hotového
produktu. Cerstvé nadojené syrové mléko miize obsahovat odli§ny pocet mikroorganismii nez
mléko, které jiz doputovalo ke svému zpracovani v mlékarn€. Znamena to tedy, ¢im vice
operaci je s mlékem provadéno, tim vice potencionalnich patogent.

3.3.2.2.1 Typy mikroorganism(

Syrové mléko obsahuje velké mnozstvi bakteridlni populace. Nékteré z nich, jako
bakterie mlééného kvaseni, jsou pro dalsi zpracovani prospésné (Porcellato et al., 2018). Mezi
hlavni typy bakterii, které ptsobi na kvalitu mléka negativné jsou psychrotrofy, termodurické,
tepelné odolné bakterie a patogeny, které se Casto objevuji béhem skladovani. Termodurické
enzymy tvotené psychrotrofy a mikroorganismy vytvarejici spory. Ty nejsou obvykle zniceny
ani pasterizaci. Pfedstavuji ¢astou pfi¢inu problému kvality mléka a mlé€nych vyrobkl (Skeie
et al., 2019). Jiné druhy jsou schopny rust i pii chladici teploté (Gonzalo, 2017).

Nejvyraznéjsim problémem mikrobidlni kontaminace vemene je vznik zénétlivého
onemocnéni, mastitidy (Berhe et al., 2020). Mezi nejvyznamnéjS$imi patogeny zapfticiiujici tuto
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nakazu, byli u skotu diagnostikovany Staphylococcus aureus, Escherichia colli a nékteré druhy
streptokokd, z nichz pak ptedevs§im Streptococcus uberis. Klinickou formu choroby zptisobuji
hlavné koagulaza-negativni stafylokoky. Subklinickou pak minoritnimi patogeny, jako je
Corynebacterium bovis, ale i hlavnimi, mezi nimi jiz zminény Staphylococcus aureus
(Skrzypczak et al., 2020). Jednim z nejcastéjSich patogent vemene koz a ovci je Mycopasma
spp. Miize se objevovat v podobé mnoha kmend (M. mycoides subsp. capri, M. capricolum
subsp. capricolum a M. putrefaciens). Asi nejvyraznéj§im z nich je nakazlivda M. agalactie,
jehoz etiologickymi pavodci jsou kozy (Jay and Tardy, 2019). Tato bakterie zpusobuje
chronické onemocnéni, ktera je povazovana za endemické v mnoha zemich, kde mé nemaly
dopad na mistni ekonomiku chovu. Priibéh nemoci je spojovan s typickou triddou a to
mastitidou, artritidou a keratokonjunktivitidou s pneumonii a sporadickym potratem (Gonzalo,
2017). Potencionaln¢ se muize vyskytovat v mléce i Salmonella spp. a Listeria monocytogenes.
Jejich vyskyt je vSak velmi vyjimec¢ny. Brani jim nejspiS§ mikrobialni konkurence podporovana
kyselinou mlé¢nou (Rios et al., 2018).

Mezi dalSi nebezpecné mikroorganismy, které zpiisobuji zadvazné onemocnéni je
Mycobacterium Avium subsp. paratuberculosis. Tato bakterie se mize objevovat v mléce ¢i
stolici nakazeného zvitete. Zapti€inuji u domacich i1 voln€ zijicich prezvykavcit Johneovu
chorobu (paratuberkuldzu). Patogen byl v minulych letech oznacovéan jako mozny ptvodce
pticin Kronovy choroby u lidi, vzhledem k podobnym ptiznakiim nemoci. Infekce mize mit u
zvitat fatalni nasledky, predevsim diky dlouhé absenci klinickych ptiznakti nemoci (Hanifian
and Khani, 2016). V piirod¢ se zvifata touto chorobou nakazi vétSinou ihned po narozeni.
V chovech malych ptezvykavct vSak neni vyskyt pfili§ hojny. Stabel et al. (2020) zjistil, Ze
ktizlata maji oproti jehnatim a telatim na tuto chorobu naprosto odliSnou imunologickou
odpovéd’. Domniva se tak, ze maji mnohem lepsi obranyschopnost vii¢i nemoci.

Mezi mikroorganismy lze fadit i spory plisni, které mohou téz negativné pusobit na
zdravi jedince a jeho naslednou produkci. Jednim z takovych organismu je Aspergillus flavus
a Aspergillus parasiticus. Vyskytnout se mohou pfedevsim v nekvalitnim krmivu z riiznych
druhti plodin, jako je kukufice, ofechy ¢i luSténiny. Tyto houby tvoii mykotoxiny nazyvané
aflatoxiny, které se objevuji v chemickych formach aflatoxin B1, B2, G1 a G2. Je-li zvife
napadeno, mykotoxiny se mohou objevit v jeho mléce i mase. Tyto produkty se tak stavaji
nebezpecné pro lidskou spotiebu (Pecorelli et al., 2020). Do této skupiny muzeme fadit 1
ptitomnost vldknitych hub a kvasinek. Pfi hodnoceni pfitomnosti mikroorganismili bylo ve
vzorcich koziho mléka identifikovano 56 druhti kvasinek. Mezi nimi ptevladaly Bullera,
Candida, Cryptococcus, Debaryomyces, Dekkera, Pichia, Rhodotorula, Sporodiobolus,
Trichosporon, Yarrowia a Zygoascus. Stejna studie byla provedena i s mlékem ov¢im, v ném
se nachazely rody Bullera, Candida, Cryptococcus, Debaryomyces, Pichia, Rhodotorula,
Yarrowia a Kluyveromyces. VSeobecné jsou kvasinky spojovany se Spatnou hygienou
prostiedi, ackoli byla jejich pfitomnost prokazéna i v mléce zvitat trpicimi mastitidou. Takova
nakaza zpusobuje problémy nejen zvifeti, ale 1 konzumentovi jeho mléka, proto je nutné se
tématem piitomnosti kvasinek a hub v mléce dale zabyvat (Spanamberg et al., 2014).
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3.3.2.2.2 Pficiny vyskytu

Kontaminace mléka mize pochézet z nejriznéjsich zdroji. At uz jde o patogeny
objevujici se v podestylce, v dojicim zafizeni, krmeni ¢i vodé nebo stykem s mastitickym
vemenem jiného zvifete (Gonzalo, 2017). Urovei hygieny chovu je tak nedilnou souéasti p¥i¢in
vyskytu nejriznéjsich patogenti. Mikroflora, ktera se na vemeni nachazi miize byt béhem dojeni
splavovana vytékajicim mlékem a zpétnym tokem se soucasné dostavat do strukovych kanalkt
a dale do mlécné zlazy. Nejvetsi a primarni kontaminace se objevuje u prvnich odsttikd mléka.
Sekundarni je pak ziskdvana v procesu chlazeni ¢i skladovani a tercialni pfi oSetfeni a
zpracovani. Hlavnim indikatorem takto znecisténého mléka je ptitomnost koliformnich bakterii
(Mala et al., 2015).

Zdroje mohou byt endogenniho charakteru, naptiklad z krve zviiete ¢i infekce vemene,
nebo exogenni, ziskané béhem dojeni a bezprosttedné po ném (Gonzales-Barron et al., 2017).
Silva et al. (2017) uvadi kontaminaci aerobnimi mezofilnimi bakteriemi az u 56 % vzorkd z
rukou doji¢i. Pfi zkoumdni kontaminace nadob, které pifichazeji do kontaktu s nadojenym
mlékem, bylo potvrzeno 18,2 % vzorkt pozitivnich na koliformni bakterie pii 45 °C a 27,3 %
pii 35 °C. Dale az 63,6 % obsahovalo koaguldza pozitivni ¢i negativni stafylokoky pii 45 °C.
Dlouhodobé se diskutuje mezi odborniky o pfitomnosti Shiga toxinu pochazejiciho z rodu
Escherichia coli, ktery je velice nebezpecny pro spotiebitele, v zivotnim prostfedi chovanych
zvitat. Prozatim byvaly na jeho pfitomnost testovany pouze vzorky fekalii, Otero et al. (2017)
vSak zkoumal vyskyt ve vodé¢ ¢i vzduchu ve staji. Prokéazalo se, ze ackoli byl toxin ve vodé
pritomny, pfi¢inou byla nejspiSe kontaminace stolici.

Jako nezvykly zdroj mikroorganismli a nasledny vznik nemoci s jejich pritomnosti
spojeny se jevi anatomicka vada v podobé nadpocetnych strukli. Ovce 1 kozy maji obvykle
jeden par strukil. Vrozené vyvinutou dédi¢nou vadou se ale na jejich vemeni mohou objevovat
struky dalsi. Pfedpoklada se, Ze nad témito struky se mize, ale nemusi vytvaiet mléko, to se
pak vlivem nedostatecného nevydojeni stavd potenciondlnim rizikem pro napadeni
mikroorganismy a onemocnéni vemene. U skotu se tak preventivni odstranéni téchto strukt
stalo béznou praxi. U malych pfezvykavcii tomu tak doposud neni a provadi se pouze
vyjimecné. Na pfilozeném obrazku ¢. 2 je zietelné viditelna vnitini struktura nadpocetnych
strukti ovci ( Harwick et al., 2020).

Obrizek ¢. 2 Vnitini anatomie nadpocetnych strukii

Zdroj obrazku: Harwick et al., 2020
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3.3.2.2.3 Nasledky vyskytu

Pritomnost mikroorganismi v syrovém mléce nemusi nutné znamenat i piitomnost
mastitidy. Pfi zkoumani vzorkd mléka ovci bylo u jedinct, kteti byli povazovani za zdravé a
jedincti nemocnych nalezena velice podobnd microbiota. Rozsah napadeni je zobrazen
Vv nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 2 — Mikroorganismy identifikované v mléce zdravych jedinci a jedinci
s mastitidou

Mléko zdravych jedinct Mliéko jedincti s mastitidou

Typ mikroorganismu Vyskyt v % Vyskyt v %
Corynebacterium 9,7 6,4
Escherichia/Schigella 2 0,8
Lactobacillus 12,2 19,3
Stafylokok 12,3 29,8
Streptokok 3,4 5,8
Alloinococcus 0 2,04
Clostridium_sensu_strico 1 |0 0,2
Jeotgalicoccus 0 1,4
Pseudomonas 0 1,6
Romboutsia 0 0,73
Turicibacter 0 0,6

Zdroj: Esteban-Blanco et al., 2019

Ze jisténych poznatktl Ize vycist, ze mléko zdravych 1 nemocnych zvitata vykazovalo
pritomnost péti stejnych druhit mikroorganismti. Pouze v mléce nemocnych zvitat, kterd méla
zaroven hodnoty PSB> 400 000, bylo piitomno dal§ich 6 druht mikroorganismt. Mzeme tedy
konstatovat, ze subklinickd mastitida ma spojitost S vyraznym narustem rozmanitosti
mikroflory v mléce, pfedev§im pak rodu Staphylococcus. Autor studie vSak potvrzuje, ze
prokazatelnost téchto faktd si zada dal$iho zkoumani (Esteban-Blanco et al., 2019).
Psychrotrofni bakterie, jakym je rod Pseudomonas spp., tvoii hlavni kontaminant chlazeného
syrového mléka. Schopnost produkce proteolytickych nebo lipolytickych enzymi, degradujici
slozky syrového mléka, vede ke zmé€nam chuti a textury. Nékteré extracelularni protedzy a
lipazy jsou schopné odolat i ultrafialovému zafeni. Mohou tak ovliviiovat i trvanlivost a
zpracovavani mléka (Hahne et al., 2019). Alothman et al. (2018) prokazali, ze vznik zvlastni
pachuti a zadpachu v chlazeném nepasterovaném mléce se tvoii nejen kvili degradaci hlavnich
slozek, vcetné laktozy, citratl, lipid, bilkovin a kaseinu, ale je zplsobena i rozvojem
mikrobialni aktivity. Mnoho druhti je schopno pfezit nizkou pasterizaci a jejich poCty se pii
dlouhodobém skladovani déle zvétsuji. Proto je vhodné pouzivat vyssich teplot k jejich zniceni.
Pti nespravném skladovani vSak mtize vzniknout dal$i kontaminace a rozvoji ruznych
senzorickych defektlh mléka, které mohou zpiisobovat i zdravotni problémy pro konzumenta.
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Mastitida je jednim z nejdiskutovangjsich nésledki mikrobialni kontaminace. Mlize mit
dvé formy, a to klinickou nebo subklinickou. Nahly nastup nemoci, sniZzeni produkce mléka,
zmény jeho slozeni a vzhledu jsou typické pro klinickou formu nemoci. Tyto ptiznaky byvaji
snadno detekovatelné. Pfi subklinické mastitidé nejsou zfetelné zadné zmény na vemeni.
vnéjsich ptiznakl velkou vyzvou pro management chovu. Miva vazny dopad pro starsi zvitata
(Abebe et al., 2016). Bylo zjisténo, Ze v chovech bahnic se vyskytuje klinicka forma nemoci
pouze do 5 %. Takto nizkd hodnota miize navodit dojem nepftili§ velkého dopadu. Avsak
subklinicka forma, kterd je mnohem hufe zjistitelnd, se na Slovenku vyskytovala u 2 az 40 %
testovanych zvitat. Vzhledem k jednoduchému konstatovani tohoto typu choroby, na zakladé
zvyseni PSB v mléce bahnic, je dilezité tento idaj pravidelné zjistovat. Ve vétsiné chovi k
tomu vSak nedochazi (Tvarozkova et al., 2019). Gocmen et al. (2019) ve svém vyzkumu koz z
Damasku uvedl, ze vyskyt IMI (intramamdarni infekce) zpiisobeny patogennimi
mikroorganismy se vyskytoval jiz 10. den po porodu u 12,37 % testovanych zvitat. Pro
testovany 20. den to bylo 19,58 % a 30. den 13,40 %. Pokud jde o mirti izolovanych bakterii,
nebyli zjisténi Zadné statistickeé rozdily mezi obdobimi testovani zvifat.

Jednou ze schopnosti mikroorganismi je tvorba biofilma v mléce. To mlze zplisobovat
zhorSeni bezpecnosti a kvality konecnych produkti. Bakterie v nich pfitomné mohou mit
schopnost odolévat teplenému zpracovani, a tak zlstavat pfitomny i po pasterizaci. VétSina
Z biofilmii objevujicich se v pfirodé je tvofena dvéma nebo i1 vice druhy mikroorganismi,
takové se pak nazyvaji vicefunk¢ni. Bakterie vytvarejici stejny druh biofilmu pak existuji
2019). Pritomnost aflatoxinti zplisobenad patogennimi plisnémi je pro zvife i ¢loveéka velice
nebezpecna. Tyto mykotoxiny se prokazateln€ objevuji v Zivocisnych produktech jako jsou
vejce, maso a mléko. Nakazené potraviny jsou pak pro lidskou spotiebu velice nebezpecné,
predevsim diky vlastnosti tepelné stability. Nejnebezpecnéjsi je aflatoxin B1, ktery se v jatrech
pireménuje na hydroxylovany metabolit M1. Tento toxin byl definovan jako lidsky karcinogen
skupiny 1 a tudiz mize vyrazné piispivat k tvorbé rakoviny (Pecorelli et al., 2020). Johnova
choroba neboli paratuberkul6za je zavazné onemocnéni napadajici piezvykavce. Je zpiisobena
pritomnosti infekéni Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (Stabel et al., 2020). Jeji
nebezpeci tkvi predev§sim v dlouhodobé absenci jakychkoliv klinickych ptiznakt. Nakazené
zvite mlze roznaset patogen v mléce ¢i stolici minimalné 18 mésicii bez viditelnosti nakazy. V
jinych ptipadech muze tato doba trvat az 5 let (Hanafian and Khani, 2016). Projevuje se jako
chronické stfevni onemocnéni. Patogen mize pfispivat i ke Kronové chorobé u lidi (Ramovic
et al., 2020).

Ptitomnost mikroorganismi ma ale i svou svétlou stranku. Hlavni takovou pozitivni
schopnosti mléka je fermentace neboli kvaseni. Primarnim a pfirozenym druhem tohoto
procesu je anaerobni mlé¢né kvaSeni. Zpusobuji ho bakterie mléného kvaseni. Ziskem je
hlavné kyselina mlé¢nd, pfirodni konzervant mlécnych vyrobkl. Je vyuZivano pii vyrobé
fermentovanych mléénych vyrobkl jako jsou jogurty a nékteré druhy syra. Dalsimi typy
kvaSeni mléka je propionové, maselné, alkoholové a octové (Klaban, 2018). Pro vyrobu
nékterych mléénych produktli se pouZzivaji ptidavky tzv. startovacich ¢i doplitkovych mléénych
kultur. Tyto bakterie podporuji koagulaci, proteolyzu ¢i tvorbu exopolysacharidii. Patii mezi né
kultury zrodu Lactococcus nebo Enterococcus. U nekterych znich byla prokazana
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antimikrobidlni aktivita, kdy probihd inhibice nezddoucich kultur. Takovy vysledek vyzkumu
je dilezity pro moznost vyuzivat bakterie jako aditiva pro zlepSeni trvanlivosti mlénych
vyrobki (Souto Dias et al., 2019).

3.3.2.2.4 Prevence

ZlepSeni preventivnich opatfeni proti vyskytu nezddoucich mikroorganismt a
naslednému vzniku mastitidy je v poslednich letech velice diskutované téma. Je tomu tak
predevsim diky narustu této nemoci. Zvétsujici se rezistenci hlavniho patogenu Staphylococcus
aureus vuci pouzivanym antibiotikim pii 1€¢bé a riziku rezidui téchto 1€kd v produkovaném
mléce. Spousta vyzkumnikli se proto obraci ptirodnéjSim smérem 1€Cby a opatieni proti
onemocnéni. Widianingrum et al. (2019) uvadi jako jedno ztakovych feSeni problému
preventivni pfidavani panenského kokosového oleje do krmiva. Tato pfirodni latka obsahuje
funk¢ni slozky v podobé kyseliny kaprylové, kaprinové, laurové a meristoveé, se stfednim
fetézcem. Jsou povazovany za potencionalni antibakteridlni funkéni potravinu. Z vysledka
studii vychazi, ze kokosovy olej skute¢n¢ inhibuje rist patogenu Staphylococcus aureus,
podporuje fagocytarni funkci bunék a celkové zlepSuje bunéény imunitni systém. Proto jeho
zkrmovani mizeme povaZovat za prevenci proti vyskytu mikroorganismi. Geo et al. (2020)
zkoumali vliv zkrmovani kvasnic na zanét mlécné Zlazy u skotu. Zjistili, ze pfedkladani tohoto
dopliku zpusobilo snizeni vyskytu enterokokt a streptokoki, kteti byli identifikovani jako
puvodci mastitidy. Upozornuji tak na potencidl preventivniho opatfeni proti nemoci a regulaci
mikroorganismii v syrovém mléce. Dalsi alternativni metodou ochrany mléka a mlécnych
vyrobkii od rozvoje nezddoucich mikroorganismt je pouzivani bakteriocini. Jedna se o
bakteridlni peptidy s antimikrobialni aktivitou (Mada et al., 2020). Bakterie, které tuto latku
produkuji, jsou proti ni sami imunni, coz vede k omezeni rezistence viici dosud pouzivanym
antibiotikiim. Takova antimikrobidlni ¢inidla jsou vSeobecn¢ uznavana za bezpecné latky, které
jsou netoxické vici ptirozené se vyskytujicim bunkdm. Byvaji inaktivovdna v procesu traveni
proteazy, maji dokonce i maly vliv na podporu stievni mikrobioty. Dosud bylo takovych latek
charakterizovano mnoho, ale schvalené jsou v potravinaiském priamyslu pouze dvé¢, a to nisin
a pediocin PA-1. Tyto preparaty vSak zacinaji byt neefektivni, cizorodé bakterie si proti nim
vytvafeji rezistenci. Z toho divodu je potieba dalSich vyzkumi, nalézdni a schvalovani
k pouziti dalsich vhodnych bakteriocinti k témto tcelim (Rahmdel et al., 2019).

Utinnou prevenci je pravidelné testovani vzorkt mléka. Kvalita mléka na trovni stada
se hodnoti ze vzorkll velkoobjemového tanku. Provadi se metodou polymerazové fetézové
reakce (PCR), diky niz lze identifikovat nakazlivé bakterie, zplisobujici klinickou mastitidu
(Hofmann et al., 2020). Dal§im takovy nastrojem je sérologicky test enzymové véazany
imunosorbentovy neboli zkracené ELISA. K detekci se pouZivaji bud’ vzorky mléka nebo krve.
Tento typ testu je financné dostupny a casoveé nenarocny. Muze vSak disponovat nedokonalou
citlivosti, kterd byva zptsobena heterogenitou cirkulujicich kment, opozdéné sérokonverzi a
kolisani protilatkové odpovédi (Adjadj et al., 2020).

Moznym opatienim by mohla byt mikrofiltrace, kterd je hojné¢ vyuZzivdna u mléka
kravského. U koziho mléka se nyni pouziva jako G€inna metoda pfi tvorbé odsttedéného mléka
pro oddéleni hlavnich ¢asti suSiny mléka za pouziti keramické membrany (Yang et al., 2019).
Tato metoda se da pouzivat i pro redukci bakterii a somatickych bun€k pted zpracovanim
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mléka, predevs§im do podoby syrii, kdy se odstraiuji pory o velikosti do 0,1-10 pm. Zlepsi se
tak zpracovatelnost mléka, vytéznost a v neposledni fad¢ trvanlivost hotového produktu. Syrové
ovCi a kozi mléko vSak obsahuje vétsi obsah celkovych pevnych latek s vy$Sim poctem
mikroorganismu. I pfes tento fakt Panopoulos et al. (2020) prokézal uc¢innost procesu i pii
filtraci ov¢iho mléka. Doporucuje tak jeho vyuziti v praxi.

Jako nejvyznamnéj$i opatifeni proti nemoci zplUsobované S. aureus se vSak jevi
preventivni ockovani. Jeho vyvoj jiz nékolik let probihd, dostupnost vakciny je pro malé
prezvykavce ale stale velmi omezend. Tomu se vSak snazi zabranit vyzkumnici na Sardii, ktera
je nejvétsim evropskym producentem ovéiho mléka. VéEtsina jiz existujicich vakcin se soustiedi
na tvorbu biofilmu, které ovSem nejsou tak uc¢inné. Jako vyznamna se tak jevi produkce vakciny
rekombinantni, kterd by obsahovala svés riiznych imunodominantnich konzervovanych
populaci antigenu (Longheu et al., 2020).

3.3.3 Technologické a fyzikalni vlastnosti

Technologické vlastnosti mléka jsou tvofeny souborem faktorl, které spolu navzajem
uzce koreluji. Téchto faktort, je vSak nespocet a jejich vzajemné vztahy jsou velice slozité.
Mezi dilezité vlastnosti mléka, které urcuji jeho kvalitu pro dalsi zpracovani fadime predevsim
ukazatele titracni kyselosti, ¢as vytvofeni syfeniny, kvalita a pevnost syfeniny, objem syrovatky
a vodivost. Tyto hodnoty jsou dany hlavnimi slozkami, piedev§im pak obsahem tuku, bilkovin,
ale i koncentraci vapniku ¢i fosforu nebo PSB (Figueroa Sanchez et al., 2021). Napiiklad
Klimesova et al. (2015) uvadi, ze nejvyssi titracni kyselost ma mléko ov¢i, oproti mléku kozimu
¢1 kravskému. Je to dano vysokym obsahem bilkovin a kaseinu, které umociiuji kyselou reakci.
Koagulac¢ni vlastnosti mléka, které urcuji jeho zpracovatelnost do podoby mléénych vyrobki
se urcuji pomoci laktodynamografu (Paschino et al., 2020). Ten zahrnuje 3 jednotlivé znaky.
Prvnim z nich je rychlost koagulace syfidlem. Dale rychlost zpeviiovani tvarohu a posledni
samotna pevnost tvarohu. Tyto vlastnosti jsou nejvyrazné€jsi pii vysokém obsahu tuku, diky
némuz jsme schopni dosdhnout 1 vysSich ziska syfeniny. Nizsi obsah tuku a vysoky podil
bilkovin koagulaci naopak zpomaluje (Stocco et al., 2018). Jemnost vyrobku je udavana
velikosti tukovych ¢astic. Jejich zmenseni technologickymi procesy zlepSuje i stravitelnost a
zvySuje nutri¢ni hodnotu (Dimitrellou et al., 2019).

Dalsi neméné¢ diilezitou vlastnosti mléka je barva. Pro konzumenta je to diilezita vlastnost
a ovliviiyje atraktivitu mlécnych vyrobki. Barevné spektrum mize byt ovlivnhéno mnoha
faktory. Pfirozenym odstinem je bila aZ lehce nazloutld barva. Je dana predev§im obsahem tuku
a barviv jako je B-karoten. Ten zvife ziskava pii zkrmovani Cerstvé pice. Barevné zmény mohou
pochézet 1 z pfitomnosti mastitidy zptisobené Streptokoky. NakaZené mléko byva Zluto-Cervené
(Figueroa et al., 2020). N¢které z fyzikalné-chemickych vlastnosti mléka mohou byt dané
obsahem mlécnych bakterii. Mezi takové schopnosti byla zafazena acidifikace, proteolyza nebo
potencionalni antimikrobidlni aktivita a dal$i parametry udavajici pfirozenou obranyschopnost
(Souto Dias et al., 2019).
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3.4 Kontrola uzitkovosti

Jako kontrolu uzitkovosti rozumime pravidelné sledovani mléka dojenych zvitat. Je
zakladnim opatienim slouzici pro chovatele a Slechtitele. Ziskavani dat se vyuziva pro vypocty
plemennych hodnot v kontrole dédicnosti, pro selekci zvirat a praci se stddem. Zaroven
upozornuje farmare na nedostatky v managementu chovu, a to ptredevsim v oblastech vyzivy,
zoohygieny a prevence (Hering et al., 2007). Je dilezité zminit, ze odebirat vzorky mtize pouze
osoba k tomu opravnéna. Posild je do ovéfenych laboratofi urcenych k témto ucelim. Mezi
hlavni ziskdvané parametry patii zjiStovani mnozstvi vyprodukovaného mléka jednotlivymi
dojnicemi a obsah mlé¢nych slozek. U ovci a koz jsou pak takovymi parametry dojivost, obsah
tuku, bilkovin a laktozy. U skotu se zjistuje 1 pocet somatickych bunck a mocoviny ptipadné
dalSich ukazatelli. Tyto parametry mohou byt zkoumané 1 u ovci a koz, neni to vS§ak podminkou
(Kucera, 2018).

3.5 Faktory ovliviiujici kvalitu koziho a ov¢iho mléka

3.5.1 Vnitrni faktory

Mezi vyznamné vnitini faktory neodmyslitelné patii genetické zalozeni a plemeno
jedince. Dnes je hodnoceni genetického potencialu rutinni zalezitosti pii tvorbé Slechtitelskych
programti. Tyto faktory ve spojitosti s témi environmentalnimi vyrazné ovliviiuji vynos a
kvalitu mléka ptezvykavctu (Getachew et al., 2020). Variacni slozky produkcnich vlastnosti
umoziuji navrhy strategii hodnoceni. Ty dale vybér zvitat s pfinosnymi vlastnostmi a reakcni
vysledky ekonomiky. Mezi hlavni hodnocené slozky patii mnozstvi nadojeného mléka, obsah
tuku a bilkovin. Stale Castéji jsou zohlediovany i hodnoty poc¢tu somatickych bunék (Scholtens
et al., 2019). Xuan et al. 2020 prokazal pfimou navaznost gentit RNA bunék nachazejicich se ve
vemeni koz s regulaci laktace, transportem a syntézou mléénych slozek a v neposledni fadé i
diferenciaci bunck mlécné zlazy a procesem apoptdzy. Zduraziuje tak kritické nedostatky ve
vyzkumu fyziologie mlécné Zlazy.

Nejen na kvalitu, ale 1 mnozstvi a sloZzeni mléka pasobi soubor fyziologickych
podminek. Takovymi faktory je naptiklad v€k, pocet narozenych mlad’at ¢i pofadi a stadium
laktace. Pfi¢emz nejvétsi vliv ma laktacni faze. Zplsobuje, Ze mnozstvi nadojeného mléka klesa
V priméru o 2 az 4 % za tyden (Teng et al., 2020). Energeticky metabolismus zvifat je dalSim
z dilezitych faktord, ktery ovliviiuje produkci mléka. Je ur€¢ovan biochemickymi parametry
krve zahrnujici celkovy protein, glukozu, triglycerid, kataldzu a antioxidacni kapacitu. V
minulych letech byla prokdzana pfima navaznost funkce hormoni §titné zlazy na vyvoj mlécné
zlazy a syntézu mlé¢nych bilkovin (El-Tarabany et al., 2018). Na zacatku laktace byva bézné¢
vV mléce nizsi obsah somatickych buné¢k a lepsi sloZeni tukt, pfedevsim pak kyseliny olejové.
Postupné béhem laktace pozvolna ubyva mnoZzstvi hlavnich slozek mléka i hodnota celkového
nadoje. Soucasné ale béZn€ narlista pocet somatickych bunék (Inostroza et al., 2020). Sekrece
mléka a mlécnych slozek je fizend neurohumordlné, zavisi tak na produkci hormont
podporujici laktaci. S ohledem na ndroky kladené na vysoko produkéni zvifata miZe tato
skutecnost vést k mnoha poruchdm spojenym s nedostatecnym uvolnovanim téchto latek. To
ma za nasledek snizeni produkce a kvality mléka nebo poruchy s plodnosti a celkovou
fyziologickou funkci téla dojnice (Adrade et al., 2008).
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3.5.2 Vnéjsi faktory

Jednim ze zakladnich faktord vnéjSiho prostfedi, ktery bezprosttedné ovliviiuje kvalitu
a mnozstvi mléka vSech savcii je vyziva. U prezvykavcl tvori zéklad krmné davky objemna
hmota. Tu muzeme piedkladat v podobé Ccerstvé, susené ¢i konzervované pice. Dalsi
je ovSem kvalita krmiva, jeho zdravotni nezdvadnost a spravna vyvazenost. Nedostate¢na
vyziva muze zpusobovat nejprve problémy zdravotni, dale reprodukéni a v neposledni
fad¢ produk¢ni. Problém nastava v nespravné tvorbe jednotlivych slozek mléka. Takova situace
se muze ukazat 1 na zvySeném poctu somatickych bunék nebo zvySeném obsahu mocoviny
(Pecka-Kielb et al., 2018). Vzhledem Kk nartstanim pocti lidské populaci a tim nutné
navySovani urovné zemé&dé@lstvi si zada lepsi nakladani s odpady z vyroby. V mnohych
evropskych zemich se hovoii o vyuzivani odpadl zrostlinné produkce i potravinatského
zpracovani pro zkrmovani hospodarskymi zvitaty. Je v§ak na uvazenou vhodnost jednotlivych
produktl jednotlivym druhiim zvitat (Correddu et al., 2020).

Technologie chovu a zpusob ustdjeni zvitat jsou dalS§imi z vnéjSich faktori. Tyto faktory
mohou pfimo souviset 1 s dal§$im a tim jsou klimatické podminky. Napiiklad v horkych
oblastech béhem letnich mésicti mize byt pastevni chov rizikovy s ohledem na horsi kvalitu
pastvy a tepelny stres. To pusobi na kvalitu mléka, jeho sloZzeni i mnoZzstvi (Teng et al., 2020).
Je mnoho studii zabyvajicich se pravé tepelnym stresem u dojenych zvitat, pfedevsim u skotu.
U koz takovy stav prokazatelné snizuje obsah hlavnich slozek v mléce i1 celkovy nadoj (Hooper
et al., 2020). Kvalitu mléka ptimo ovliviiuje i prostfedi, ve kterém zvifata ziji. V chovech
dojného skotu byla prokazana piima navaznost hygieny chovu a Cistoty zvifat s poctem
somatickych bunék v mléce. Ve stadech s nejvyssi urovni hygieny byl zjistén nejnizsi vyskyt
mastitid. Nejvyznamnéjsi je tak Cistota mlééné zlazy, na které se mohou nachazet patogenni
mikroorganismy (Malé et at., 2015). Kvalitu mléka piimo ovliviiuje i zamoteni pochézejici
z vngjsiho prostiedi. Mezi takové kontaminanty patii rezidua pesticidl, antibiotik ¢i t€zkych
kovti (Ceriac et al., 2019). Patii do skupiny exogennich chemikalii, které mohou ale nemusi byt
potencionalné nebezpecné pro spotiebitele. Obecné lze takové latky rozd€lit na agrochemikalie,
které piedstavuji rezidua veterinarnich 1éCit a pesticidi. Dale enviromentalni, mezi né patii
tézkeé kovy, perzistentni organické zneciStujici latky a ptirodni jedy. V neposledni fadé pak
zpracovatelské latky ziskané béhem vareni, zpracovavani ¢i baleni mléka. Takové
znehodnocovéani mléka je tématem piedevsim poslednich let, kdy spottebitelé zacali vice dbat
na kvalitu konzumovanych potravin (Wanniatie et al., 2019).

Obecné lze do charakteristik vné&jsiho prostiedi, plisobici na laktujici zvifata, zatadit
dodrzovéni pravidel welfare. Tento souhrn byl u nés sepsan do tzv. péti svobod, kterymi jsou
svoboda od hladu, Zizn€ a podvyZzivy, svoboda od nepohodli, svoboda od bolesti, zranéni a
onemocnéni, svoboda projevit ptirozené chovani a posledni svoboda od stresu, strachu a tizkosti
(Voslatova et al., 2014). Tento koncept vyZaduje pravidelné sledovani konkrétnich ukazatelt
pro dodrZeni profilu charakteristik. VétSinou byva nejvétsi problém ve vétrani staji a
nedostate¢nym kontaktem mezi chovatelem a zvifaty v intenzivnich chovech, kde se objevuje
veétsi agresivita ovei 1 koz. Veskeré tyto faktory pfimo ovliviluji kvalitu Zivota zvifat a jejich
naslednou produkci (Tiezzi et al., 2019). Na farmach produkujici mléko ovci a koz se casto
praktikuje chov téchto dvou druhii ve spole¢nych prostorach. Tato vysoko produkeni zvitrata
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pak byvaji predevsim v obdobi okolo porodu nachylné€jsi na rozvoj rtiznych onemocnéni. Bylo
prokazano, ze pokud jsou chovany spolu, maji ptiblizn¢ 14 dni pied a po porodu nizsi vyskyt
imunoglobulinti v krvi. Tato skutecnost je tak velkym rizikem pro naruseni imunitniho systému
a rozvoje nemoci, které¢ ovliviiuji jak vyvoj mladéte napajeného mlezivem, tak nasledujici
mléénou produkci (Hernandez-Castellano et al., 2019).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika farmy DrZovice
4.1.1 Geograficka poloha farmy

Farma DrZovice se nachazi ve stejnojmenné malé obci v Usteckém kraji. Obec je
evidovana jako jedna z 21 vesnickych ¢asti mésta Ustek. Samotné Drzovice se pak rozkladaji
Vv pramérné nadmoiské vysce 300 m. n. m. na rozhrani CHKO Ceské stfedohoti a Kokofinsko.
Na nasledujicim obrazku mtzete vidét geografické umisténi farmy se soufadnicemi 50° 36 48
s. 8. 14°19° 36% v. d.

Obrazek ¢. 1 Mapa umisténi farmy

¢ -'\" DClaw
Watbrzych L,,‘:snl r
Farma Drzovice Dol

Zdroj: mapy.cz

Zakladni klimatické podminky stanovisté jsou definovany nasledujicimi ukazateli:
Primérny thrn srazek: 370 mm

Primérna roc¢ni teplota: 9 °C

Nadmoiska vyska: 280-320 m. n. m.

4.1.2 Historie farmy

Historie farmy neni pfili§ dlouha. Nynéjsi majitelé ji zakoupili v roce 2001 s myslenkou
chovu dojnych koz a produkci vlastnich mléénych vyrobki. Po rozsahlych rekonstrukcich byla
Vv roce 2004 pofizena prvni ¢ast stdda dojnych kozicek. V roce 2006 se stado rozsitilo o dojné
ovce. Zanedlouho se zapocalo s odbérem kravského mléka z nedaleké ekologické farmy
V Merbolticich za uc¢elem rozsiteni vyroby o kravské mlécéné vyrobky. Mezi lety 2009 az 2015
zde byly produkovany mlécné vyrobky v BIO kvalité. V roce 2016 byl BIO certifikat zruSen, i
pfes to je nadale dosahovano dobrych vysledki se ziskem cetnych ocenéni kvality. V roce 2019
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prichézi do provozu nova dojirna, ktera nejen Ze ulehcuje a zrychluje praci, ale umoziuje
produkeci kvalitngjsiho mléka z divodu kvalitnéjSich hygienickych podminek dojeni.

4.1.3 Specializace a zpisob chovu

Jak jiz bylo feceno v ptedchézejicich odstavcich, farma je zamétena na chov dojnych
ovci a koz s vlastni produkci mléénych vyrobkt. Hlavnim tématem je tak udrzeni zdravého
produkéniho stada s dostateCnou produkci kvalitniho mléka. V dnesnich dnech je zakladni
stado slozeno ze 110 koz a 100 ovci. Dale se zde nachazi 6 kozld, 2 berani a 40 mladych samic
pro obnovu stada. Plemenni samci jsou obvykle ¢istokrevni. Nyni jsou vyuzivani kozli plemene
hnéda kratkosrsta koza a berani lacaune se 100% podilem krve. Samice jsou ve valné vétSiné
ktizenky plemen. Ovce vychodofriska a lacaune. Kozy hnéda kratkosrsta, bila kratkosrsta a
anglonubijska.

Zvitata jsou ustajena v rozdéleni do 3 hlavnich skupin. A to produkéni stado, mladé
samice a plemenni samci. Je jim zprosttedkovan celodenni pfistup na pastvu a zazemi chlévi,
kam jsou zavirana na noc. Je zde pfedkladana hlavni ¢ast krmiv, dale ptistup k napajeckam. Na
chlév produkéniho stdda bezprostfedné navazuje automaticka dojirna.

Obhospodatované plochy dosahuji celkové 60 hektart, ze kterych je témét polovina
uzpusobena pro celoro¢ni pastvu zvitat. Druha polovina slouzi jako TTP (trvalé travni porosty)
k vyrobé sena ¢i senazi. Tyto plochy se obnovuji pro své ucely kazdych 5-6 let. K péstovani
jadrnych plodin jsou vyuzivany pozemky z prondjmu.

Reprodukce a obnova stada

Ve vétsine tradicnich chovech ovci a koz se pro reprodukci vyuziva pfirozeny zpiisob
plemenitby. Farma v DrZzovicich neni vyjimkou. Takovému zptsobu ptipafovani se rozumi
zatazeni plodnych samct do produk¢éniho stada samic v uréitém ro¢nim obdobi, za ucelem
jejich spareni. Fyziologicky nastup ovulacnich procest u koz a ovci nastava ke konci obdobi
produkéniho, kdy se zacina zkracovat délka svételného dne. Co do kalendainiho roku je tato
doba definovana zhruba polovinou srpna a pokracuje do konce fijna. Pocita se s tim, ze jeden
samec dokdze oplodnit 30 az 50 samic. Dfive zde bylo vyuzivano sonografické vysetieni pro
urceni bfezosti. Dnes se jiz bfezost nezjistuje.

Po kratkém klidovém obdobi, kdy jsou biezi samice zaprahnuty, a tedy neprodukuji
mléko, nastavaji porody. Ty probihaji obvykle bez nutné asistence chovatele od zac¢atku nového
roku do biezna. V chlévé se buduji tzv. chouly, které rozdéluji budovu na mensi prostory pro
jednotlivé matky s jejich potomky. Na jednu ovci obvykle ptipada 1,3 mladéte a na kozu 1,7.
Samice se po 3 dnech vraci do mlé¢né produkce, zatimco mlad’ata jsou krmena prostiednictvim
automatu smési suSeného mléka. VSichni narozeni samci, jehnice a kozicky které nebyly
vybrany pro rozsifeni chovu jsou realizovany na jatkach. Pfipadné jsou jehnice a kozicky
prodany pro rozsiteni cizich chovi. Pro vlastni potieby se vybira vétSinou 20 koz a 20 jehnicek.

Produkéni samice mohou byt vyfazeny z chovu v prubéhu celého roku. Obvykle vsak
probihd selekce primarné v poporodnim obdobi. Zohlediiuje se u nich pfedev§im vlastni
uzitkovost a uzitkovost matky, exteriér a vitalita po porodu. Ani samci nemohou byt vyuzivani
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neustale, vzhledem k hrozbé ptibuzenské plemenitby, vlastni vitality apod. V plemenitb¢ se
pusobi po 2 roky a pak vétSinou dozivaji na farm¢. Novi se potfizuji ndkupem.

Krmeni

Jelikoz se farma zabyva pastevnim chovem, hlavni podil krmné dévky zabira Cerstva
pice, a to od kvétna do fijna. Mimo toto obdobi i béhem néj je potieba krmnou davku
obohacovat. Veskera krmiva pochazeji z vlastnich zdroji. Jadrna smés obsahuje kukufici,
pSenici, jeCmen, fepku a mineralni latky. VSem kategoriim chovanych zvitat je v pribéhu
celého roku piedkladano seno ad-libitum. Mimo pastevni sezénu v obdobi jara a zimy, tedy od
unora-dubna a listopadu-prosince se pocita na jednu kozu zakladniho stada zhruba 6,1 kg
senaze. V pastevni sezoné pak asi 1,5 kg. Jadro je podavano béhem dojeni ve dvou davkach.
Na jatfe v celkovém objemu 2 kg za den, poté se davka snizuje po 3 mésicich o 0,4 kg a po
dalSich 3 mésicich na 1,4 kg. Krmna davka pro ovce je ve stejném slozeni o zhruba 1/3 mensi.
Mladym jehnicim a kozickdm je poddvano jadro jedenkrat denné€, kdy ptipada na jedno zvite
250-400g. Na jednoho plemenného samce mimo reprodukéni sezonu piipada 0,7 kg jadra,
V sezoné az 1,5 kg.

Produkce mléka

Hlavnim tématem na dojné farm¢ je produkce mléka. Produkéni obdobi obvykle trva
280 dnii pro kozy a 210 dni pro ovce. Béhem néj jsou zvifata dojena dvakrat denné ve zhruba
10 hodinovém intervalu. Ke konci obdobi, vzhledem ke klesajici produkci, se doji pouze
jednou. K dispozici je na farmé k témto uc¢elim automaticka dojirna pro malé piezvykavce typu
side by side s kapacitou pro 20 pard. Jako prvni se doji kozy, potom az ovce. Béhem dojenti je
vyuzito hygienickych zasad, jakymi je oCisténi vemene pred dojenim, nasledny odstiik mléka
spojen s pohledovou kontrolou jeho senzorickych vlastnosti. Po dojeni vyuziti post-dipu a
desinfekce dojicich nastavct pied dalSim nasazenim zafizeni. Mléko je uchovavano
v chladicich nadrzich zvlast pro ovce a kozy, protoze se dal téz zpracovava oddélené do podob
raznych mléénych produkti. Celkova ro¢ni dojivost ¢ini v praméru u koz zhruba 820 | a u ovci
350 1.

Samoziejmosti na farmé je 1 kazdomé&si¢ni kontrola mlé¢né uZitkovosti. Mezi hlavni
sledované faktory patii mnozstvi nadojeného mléka, obsah tuku v mléce, laktozy, bilkovin ¢i
tukuprosté susiny. Vyjimku vsak tvoii sledovani obsahu somatickych bun¢k. Tato slozka se
obvykle sleduje u mléka kravského, u mléka ovéiho a koziho vSak nikoli. Farmai hodnoty
vyuziva k hodnoceni zdravi svého stada, vzhledem k ¢asto obtiznému zjistovani mastitid u
dojnic. Zprvu PSB vyuzival k uréeni zdravého vemene, klinické ¢i subklinické formy nemoci.
Vzhledem Kk individualité¢ zvitat, je vSak vymeéfeni hranice velmi naro¢né. Po zkuSenostech
povazuje za zdravé vemeno s hodnotou pod 200 tis. somatickych bun¢k na 1ml mléka. U vybéru
zvitat k léCeni se ale zohlednuje i pomér hodnot ku vysledkiim z minulych méfeni a jejich
meénici se tendence.

Zaprahovani dojnic probiha obvykle v obdobi mezi fijnem a listopadem, s ohledem na
dojivost. Produkéni obdobi ovci byva kratsi, proto jsou zaprahovany diive nez kozy.
V minulych letech zde byly Kktémto ucelim plosn€¢ vyuzivany antibiotické piipravky
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aplikované do vemene. Chovatel je vyuzival za G¢elem zmirnéni naristu mastitid, objevujicich
se ihned na za¢atku produkce. Vystavba nové dojirny a zlepseni hygienickych podminek béhem
dojeni vsak tento problém témét odbouraly. Nyni je pfi procesu zaprahovani vyuzivano NK
testt. Antibiotické piipravky jsou aplikovany selektivné pouze v piipadé vyskytu nemoci.

4.2 Zpisob sbéru zpracovavanych dat

Data vyuzita k dalsimu hodnoceni byla ziskana v ramci kontroly mlécéné uzitkovosti
zakladniho stada ovci a koz mezi lety 2017-2022 na Farmé v Drzovicich. Ta se tidi zakonem ¢.
154/2000 Sb. O Sslechténi, plemenitbé a evidenci hospodaiskych zvitatech v aktudlnim znént,
pravidly Mezinarodniho vyboru pro kontrolu uzitkovosti ICAR (International committee for
animal recording). Sbér vzorkid tak provadéla opravnéna osoba Ceskomoravské spolednost
chovateld a. s. kontrolujici dodrzovani pravidel stanovenych pro vykon v ramci kontroly
uzitkovosti variantou A4-A s celkovym vydojkem a alternativnim vzorkovanim. Dale byly
individualné ziskané a oznacené vzorky ulozeny v transportnim boxu za idealni teploty 5°C.
Déle byly vzorky transportovany dle pravidel do zkusSebni laboratofe pro individualni vzorky
mléka s akreditaci pod Ceskym institutem pro akreditaci, o. p. s. Zde bylo mléko v ramci KU
analyzovano na obsah tuku, bilkovin a laktozy pomoci infraterveného absorp¢niho analyzatoru,
ktery méti hodnoty na zdkladé mnozstvi absorbovaného svétla vazbami chemickych skupin.
Navic bylo zjistovano mnozstvi somatickych bunék hodnoceno pomoci fluoro-opto-elektrické
metody. Zjisténé hodnoty PSB byly piepoéteny na logaritmické skore SCS, viz nize uvedena
rovnice pro vypocet. Dale mnozstvi mocoviny pomoci enzymaticko-konduktometrickou
metodou. Mnozstvi nadojeného mléka bylo zjisténo certifikovanym pritokovym mlékomérem
ICAR.

Rovnice pro vypocet skore SCS:
SCS =[log? (SCC*10) + 3]
SCS = skore somatickych bun¢k, SCC = pocet somatickych bun¢k 1000/1 ml mléka

Ke sbéru individudlnich informaci o jednotlivych zvifatech, jakymi je plemenna
ptislusnost a potadi laktace, byly vyuzity vefejné ptistupné dokumenty na internetovych
strankach ceského svazu chovatelll ovci a koz, predevsim pak ale faremni zaznamy.

Informace byly zpracovany do souhrnné databaze v programu MS Excel za Géelem
dalsiho zpracovani dle definovanych statistickych metod. Ke vSem statistickym analyzam byl
vyuzit statisticky program SAS STAT. Pro vypocty environmentdlnich vlivii na zavisle
proménné byla vyuzita procedura MIXED.

4.2.1 Statistické hodnoceni

Jako zavisle proménné u ovci i koz byly sledovany hodnoty poctu somatickych bunék,
ptepoctenych do skore, viz rovnice pro vypocet skore SCS. Dale pak hodnota mocoviny,
denniho nadoje (kg), obsah (kg) a podil (%) tuku, bilkovin a laktozy.
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Jako nezavisle proménné v modelu pusobil znahodnény vliv roku a mésice porodu a
fixni vliv plemenné ptislusnosti, poctu dni v laktaci a poradi laktace. VIiv roku a mésice porodu
zahrnuje méteni z let 2017-2022, kdy porody probihaly obvykle od prosince do biezna. Dny
v laktaci byly hodnoceny v rozsahu 2-268 dni pro kozy a 5-183 dni pro ovce. Dle znaku
plemenné ptislusnosti byli ovce i kozy rozdéleny do 3 skupin. U koz 1. skupinu tvorily kiizenci.
Skupina 2 zahrnovala ¢istokrevna zvitata plemene hnédé kratkosrsté kozy. Skupina 3 pak byla
tvofena Cistokrevnymi jedinci plemene bilé kratkosrsté kozy. Sledovany model ovci tvorila
skupina 1 zahrnujici jedince s podilem 75 %, 87 % a 93 % plemene lacaune. Skupinu 2 jedinci
s podilem 75 %, 81 %, 87 % a 100 % plemene ovce vVychodofriskd. Posledni 3. skupinu tvoftily
jednici s 50 % podilem krve ovce lacaune a dale jedinci s 56 % a 62 % podilem plemene ovce
vychodofriska. V ptipadé potfadi laktace byli ovce 1 kozy rozd€leny do skupin dle stafi.
V ptipad¢ koz to bylo 8 skupin, odpovidajicich stafi 1-8 laktaci. Devata skupina byla vytvorena
sloucenim zvitat na 9.-12. laktaci. Podobné byla feSena i 6. vékova skupina u ovci, dle byla
sloucena zvifata na 6.-10. laktaci. Ostatni skupiny, tedy 1.-5. skupina, odpovidaji skutecnému
veku jedinct 1-5 laktaci.

Modelova rovnice:
Yk = p + rok/*mésic + Plemenoi + Dny v laktaci; + Poradi laktacex + €ijki

Kozy:
Y jkim = hodnota zavisle proménné (mnozstvi nadojeného mléka za den, skoére somatickych
bunék, mnozstvi mocoviny, podil a objem tuku, bilkovin a laktdzy), u = obecna hodnota
zavisle proménné, rok/*meésic = znahodnény vliv roku a mésice, Plemeno; = fixni efekt i-
tého plemene (i = 1. skupina — kiiZenci, n = 309; i = 2. skupina — koza hné¢da kratkosrsta, n
= 367; i = 3. skupina — koza bila kratkosrsta, n = 31.Dny v laktacij = fixni efekt dnu v laktaci
(1=2, 3, ..., 268). Poradi laktacex= fixni efekt poradi laktace (k = 1.skupina - 1. laktace n
=132; k = 2. skupina - 2. laktace, n = 99; k = 3. skupina - 3. laktace, n = 103; k = 4. skupina
- 4. laktace, n = 94; k = 5. skupina - 5. laktace, n = 75; k = 6. skupina - 6.laktace, n = 72; k
= 7. skupina - 7. laktace, n = 54; k = 8. skupina - 8. laktace, n = 41; k = 9. skupina - 9.-12.
laktace, n = 37). ejju = zbytkova chyba
Ovce:

Yk = hodnota zdvisle proménné (mnozstvi nadojené¢ho mléka za den, skore somatickych
bun¢k, mnozstvi moc€oviny, podil a objem tuku, bilkovin a laktézy), p = obecnd hodnota
zavisle proménné, rok/*mésic = zndhodnény vliv roku a mésice, Plemeno; = fixni efekt i-
tého plemene (i = 1. skupina — lacaune 75 %, 87 % a 93 %, n = 376; i = 2. skupina — ovce
vychodofriska 75 %, 81 %, 87 % a 100 %, n = 63; i = 3. skupina — lacaune 50 %, ovce
vychodofriska 56 %, 62 %, n = 268). Dny v laktaci; = fixni efekt dnu v laktaci (j =5, 6, ...,
209). Potadi laktacex = fixni efekt pofadi laktace (k = 1. skupina - 1. laktace, n = 154; k =
2. skupina - 2.laktace, n = 109; k = 3. skupina - 3. laktace, n = 102; k = 4. skupina - 4.
laktace, n = 86; k = 5. skupina - 5. laktace, n = 76; k = 6. skupina - 6.-10. laktace, n = 180).
eijki = zbytkova chyba

Statistickd priikaznost byla hodnocena v hladiné vyznamnosti P <0,05.
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5 Vysledky
5.1 Zakladni statistika

Vysledky zakladnich statistickych Setieni pro kozy jsou uvedeny v tabulce ¢. 3. Zvitata
dosahovala primérného nadojeného mnozstvi 2,88 kg mlé¢ka. Celkové pak bylo dosahovano
hodnot v rozmezi 0,5-7,2 kg mléka na den. Skore somatickych bunék dosahovalo hodnot od -
0,84 do 10,84, pramér byl 5,83. Hodnoty mocoviny se pohybovaly mezi -0,50 az 211,7 mg/100
ml mléka, primérny obsah mocoviny pak byl 46,6 mg/100 ml mléka. Primérné mnozstvi tuku
¢inilo 3,27 % potazmo 3,27 kg. Pohybovalo se v rozmezi 0,19-9,83 % (0,21-17,97 kg).
Bilkoviny se pohybovaly v rozmezi 0,12-7,74 % (0,2-11,94 kg) a jejich pramér byl 3,07 %
(3,04 kg). Posledni sledovanou slozkou byla laktoza. Ta dosahovala hodnot v rozmezi 2,87 —
5,58 % (0,21-20,11 kg) a pramér ¢inil 4,52 % (4,56 kg).

Tabulka ¢. 3 Zakladni statistické ukazatele pro kozy

Proménna Priamér Smérodatna Minimum Maximum
odchylka
Miéko/den (kg) 2,88 1,07 0,50 7,2
SCS 5,83 1,63 -0,84 10,84
Mocovina 46,57 13,75 -0,50 211,7
Tuk (%) 3,27 0,95 0,19 9,83
Tuk (kg) 3,27 1,79 0,21 17,97
Bilkoviny (%) 3,07 0,38 0,12 7,74
Bilkoviny (kg) 3,04 1,37 0,2 11,94
Laktoza (%) 4,52 0,27 2,87 5,58
Laktoza (kg) 4,56 2,17 0,21 20,11

Zakladni statisticka Setfeni pro ovce jsou uvedena v tabulce €. 4. Primérna denni nadoj
¢inil 1,9 kg a pohyboval se v rozmezi 0,2-5,6 kg. Skore somatickych bunék se pohybovalo
V rozmezi -2,64 az 9,64, pramér ¢inil 3,8. Hodnoty mocoviny se pohybovaly v rozmezi -16 az
99,7 mg/100ml mléka, primérna hodnota byla 43,44 mg/100 ml mléka. Mnozstvi tuku se
pohybovalo v rozmezi 0,02-9,94 % (0,57-13,02 kg) a v praméru ¢inil 5,96 % (4 kg). Bilkoviny
se vyskytovaly v rozmezi 4,4-9,6 % (0,53-10,43 kg) a dosahovaly primérné hodnoty 5,78 %
(3,83 kg). Laktoza dosahovala primérné 4,83 % (3,29 kg) a pohybovala se v rozmezi 0,47-5,8
% (0,08 — 11,5kg).
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Tabulka ¢. 4 Zakladni statistické ukazatele pro ovce

Proménna Primér Smérodatna Minimum Maximum
odchylka
Miéko/den (kg) 1.9 0.81 0.2 5.6
SCS 3.8 1.76 -2.64 9.64
Mocovina 43.44 14.47 -16 99.7
Tuk (%) 5.96 1.34 0.02 9.94
Tuk (kg) 4 1.75 0.57 13.02
Bilkoviny (%)  5.78 0.58 4.4 9.6
Bilkoviny (kg) 3.83 1.48 0.53 10.43
Lakto6za (%) 4.83 0.37 0.47 5.8
Laktoza (kg) 3.29 1.52 0.08 11.5

5.2 Denni nadoj mléka

5.2.1 Popis modelu

Statisticky vyznamné vlivy na denni nadoj mléka byly prikazné (P <0,05) pro fixni vliv
plemene, dnt v laktaci i potadi laktace pro kozy i ovce. Stejnych vysledkt dosahl i znahodnény
vliv roku-mésice porodu.

5.2.2 VIiv fixnich faktori na mnoZstvi nadojeného mléka na den

Vliv plemene na denni nadoj

Jak dokazuje graf €. 1, nejvyssSich hodnot denniho nadoje dosahovaly vysledky plemene
bilé¢ kratkosrsté kozy s 3,25 kg. Denni nadoj u kiizencti a koz hnédych kratkosrstych byl
podobny 2,62 kg a 2,64 kg, rozdil mezi nimi ¢inil pouze 0,02 kg. To zduraziuje i neprukaznost
rozdilu mezi témito dvéma skupinami. Prikazny rozdil (P <0,05) byl zjistén mezi skupinou
ktizenct a plemenem bilé kratkosrsté kozy dosahujici 0,63 kg. Dale byl prukazny rozdil (P
<0,05) mezi plemenem hnédé a bilé kratkosrsté kozy, ten dosahl 0,62 kg.
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Graf ¢.1 Vliv plemen na mnoZstvi nadojeného mléka na den u koz (LSM+SE)
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Poznamka: Rozdilna pismena A, B znac¢i statisticky vyznamny rozdil (P <0,05)
Skupiny koz dle plemen 1 = kiiZenci, n = 309; 2 = hnéda kratkosrsta koza, n = 367; 3 = bil4 kratkosrsta
koza, n = 31.

Graf €. 2 znazornuje zjisténé hodnoty v modelu vlivu plemene na denni nadoj u ovci.
Skupina vysoko podilovych ktizenct ovce vychodofriské (2) dosahovala nejmensiho mnozstvi
mléka 1,64 kg. Podobné mnozstvi nadojeného mléka dosahly skupiny vysoko podilovych
kiizencu lacaune 1,79 kg a nizko podilovy kiiZenci dvou sledovanych plemen 1,77 kg. Jejich
rozdil ¢inil 0,02 kg a byl hodnocen jako neprukazny. Vzajemny rozdil mezi skupinami byl
prikazny (P <0,05) mezi skupinou 1 a 2 dosahujici 0,15 kg. Dale i mezi skupinou 2 a 3
dosahujici 0,13 kg.

Graf ¢. 2 Vliv plemen na mnoZstvi nadojeného mléka na den u ovci (LSM+SE)
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Poznamka: Rozdilna pismena A, B zna¢i statisticky vyznamny rozdil (P <0,05).
Skupiny ovci dle podilovych hybridi 1= lacaune >75 %, n = 376; 2 = ovce vychodofriskd >75 %,
n = 63; 3 = lacaune a ovce vychodofriska 50-62 %, n = 268.
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Vliv dnii v laktaci na denni nadoj

Graf ¢. 3 znazornuje prub¢eh laktacni kiivky u obou sledovanych druhti zvifat v pribéhu
260 dnt laktace koz s primérnymi hodnotami 2,97 kg pohybujicich se v rozmezi 2,3 — 4,6 kg.
Pro ovce ve 200 dnech v praméru 1,65 Kg v rozmezi 0,59 — 2,3 kg. Mlizeme pozorovat shodny
prabéh laktace u obou druhii malych prezvykavcei se stoupajici tendenci v prvnich 2 mésicich,
nasledné thrn postupné klesa do 180. dne laktace a poté ma tendence opét stoupat. Dale si
muizeme povSimnout stejného vyrazného vykyvu v mnozstvi nadojeného mléka ke konci
laktace u obou druhi téchto malych piezvykavci. Ten se vyskytl v poslednich 10 dnech
zvySujici se 0 55 % od prumérné hodnoty u koz na 4,6 kg a 0 39 % u ovci na 2,3 kg. Tyto
hodnoty jsou zaroven nejvyssi zjisténé v prib¢hu celé laktace.

Graf ¢. 3 Vliv dnu v laktaci na denni nadoj mléka u koz (LMS+SE).
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Poznémka: Body v grafu zndzornuji skute¢né uhrny mléka.
Vliv poradi laktace na denni nadoj

Nejnizsi nadoj byl u koz zjistén na 1. laktaci a dosahoval 2,15 kg, poté se postupné
zvySoval az dosahl nejvyssi hodnoty na 4. laktaci, kde dosahoval 3,34 kg. Mezi témito
laktacemi byl zjistén prukazny rozdil (P <0,05) dosahujici 1,19 kg. Po vrcholné laktaci se
mnozstvi mléka opét postupné snizovalo, kdy na sdruzené 9.-11. laktaci dosahlo 2,3 kg. Mezi
prvni a posledni hodnocenou laktaci jiz nebyl statisticky rozdil pritkazny. Nejnizsi nadoj byl u
ovci naméfen na 5. a sdruzené 6.-10. laktaci ve shodném uhrnu mléka 1,63 kg. Nejvyssi pak na
laktaci 3, a to 1,86 kg. Byl mezi nimi zji§tén i vyznamny statisticky rozdil (P <0,05) s hodnotou
0,23 kg. Na 1. laktaci byl nadoj 1,68 kg, pouze o 0,05 kg mléka vyssi, nez Cinila nejnizsi
naméfend hodnota, coz dokazuje i statisticka nepriikaznost zjisténého rozdilu. Od prvni laktace
se tedy mnozstvi mléka zvySovalo na hodnotu vrcholné 3. laktace a poté se opét sniZovalo
S ptibyvajicimi laktacemi, podobné jako u koz. Podrobna analyza je uvedena v sekci
samostatnych ptiloh.
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5.3 Somatické buiiky

5.3.1 Popis modelu

Statisticky prukazné vlivy v modelu pro vyhodnoceni skore somatickych bunék u koz i
ovci byly pritkazné (P <0,05) pro znahodnény vliv roku-mésice porodu, i fixnich vliva plemene,
poctu dni v laktaci a poradi laktace.

5.3.2 VIliv fixnich faktori na pocet somatickych bunék

Vliv plemene na skére somatickych bunék

Nejnizsiho skore somatickych bunék dle grafu ¢. 4 dosahovala skupina kiizenca 6,1,
oproti skore Cistokrevnych zvifat. Rozdilnost mezi jednotlivymi skupinami byla prukazna
(P <0,05) v rozdilu mezi skupinou ktizencti se skupinou hnédych kratkosrstych koz s rozdilem
0,37 i skupinou bilych kratkosrstych koz srozdilem 0,5. Ostatni vzajemné rozdily byly
neprukazné. Nejvyssiho skore pak dosahla skupina 3 s SCS 6,66. Tedy skupina plemene bilé
kratkosrsté kozy. Prostfedni hodnota skupiny 2 ¢inila 6,48.

Graf ¢. 4 Vliv plemene na skére somatickych bunék u koz (LSM+SE)
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Poznamky: Skupiny koz dle plemen 1 = kiizenci, n = 309; plemeno 2 = koza hnéda kratkosrsta,
n = 367; plemeno 3 = koza bila kratkosrsta, n = 31.
Rozdilné pismena A, B znaci statisticky prikazny rozdil (P <0,05).

Graf ¢. 5 poukazuje na vliv plemene ovliviiujici skore somatickych bunék u ovei.
Celkové se hladina skére SCS pohybovala v nizsich hodnotach u vSech plemen oproti kozdm.
Nejvyssiho skore somatickych bunék dosahovala skupina 3 nizkopodilovych kiizenct plemen
ovce vychodofriské a lacaune 3,96. Nejnizsi skore bylo zjisténo u vysokopodilovych kiiZzencl
plemene lacaune 3,68. Vzajemny rozdil mezi skupinami byl prikazny (P <0,05) pouze mezi
skupinou vyosko podilovych kiizenct plemene lacaune a sdruzené skupiny nizko podilovych
kiizenct plemen lacaune a ovce vychodofriské a dosahoval hodnot SCS 0,28. Ostatni vzajemné
rozdily byly nepritkazné.
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Graf ¢&. 5 Vliv plemene na skore somatickych bunék u ovei (LSM+SE)
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Poznamka: Rozdilna pismena A, B znadi statisticky prikazny rozdil (P <0,05).
Skupina ovci dle podilu plemen 1 = lacaune >75 %, n = 376; skupina 2 = ovce vychodofriska >75 %,
n = 63; skupina 3 = lacaune a ovce vychodofriska 50-62 %, n = 268.

Vliv dnii v laktaci na skore somatickych bunék

Graf ¢. 6 znazornuje skore somatickych bunék napfi¢ 268 dny laktace koz a 190 dny u
ovci. Spojnice trendu dokazuje postupné se zvySujici tendenci skore koz, které po dosazeni
vrcholu kolem 120. dne s hodnotou SCS 7,25 pozvolna klesa az do konce laktace, kdy
Vv poslednich 18 dnech pozorujeme opét mirny narast z hodnoty 6 na 6,9 SCS. Celkové se
hladina pohybuje mezi 3,76 — 7,38 o praméru 6,38 SCS. U ovci je ziejma klesajici tendence
v prvnich 40 dnech laktace z hodnoty 4,8 az na 2,45 SCS. Poté prub¢h skore prudce stoupa na
nejvyssi zjisténou hodnotu ve 180. dnu laktace a to 7,16 SCS. Rozmezi hodnot 2,45 a 7,16

ohrani¢uje celkové rozmezi skoére u ovci. V praméru se pak hodnoty pohybovaly kolem 3,7
SCS.

Graf ¢. 6 Vliv dnii v laktaci na skore somatickych bunék (LSM+SE)
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Poznamka: Body v grafu vyznacuji skute¢né hodnoty SCS.
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Vliv poradi laktace na skére somatickych bunék

Nejnizsiho skore bylo u koz dosazeno na 1. laktaci a to 5,76, naopak nejvyssi bylo na 8.
laktaci a dosahovalo 7,15. V tomto tGseku se thrn SCS postupné zvySoval. Rozdil mezi nimi
¢ini 1,39 SCS a byl hodnocen jako statisticky prikazny (P <0,05). Po 8. laktaci mnozstvi SCS
opét kleslo na 6,84. U ovci bylo dosazeno celkové nizSiho skoére somatickych bunék oproti
skore u koz. Nejvyssi hodnota byla zjisténa na 5. laktaci, dosahovala skore 4,33. Nejmensi skore
bylo zjisténo na 1. laktaci 3,24, od kdy opét bez vykyvu postupné stoupalo do jiz zminéné
nejvyssi hodnoty na 5. laktaci. Rozdil téchto hodnot ¢ini 1,09 a byl shledan jako statisticky
prikazny (P <0,05). Nasledné hodnota opét klesla na hodnotu 4,19. Kompletni vysledky vlivu
na skoére somatickych bunék je uvedeno v sekci samostatnych ptiloh.

5.4 Mocovina

5.4.1 Popis modelu

V modelu pro obsah moc¢oviny v mléce byly vSechny parametry shledany jako prikazné
(P <0,05) a to jak pro ovce, tak pro kozy. Tento fakt tedy platil pro znahodnény vliv parametru
roku-meésice porodu a fixni vliv plemene, poradi laktace i dnt v laktaci.

5.4.2 VIiv fixnich faktori na obsah mocoviny v mléce

Vliv plemene na obsah mocoviny v mléce

Nejnizsi obsah mocoviny byl zjistén u skupiny koz plemene hnéda kratkosrsta se
42,4 mg/100 ml mléka. Nejvyssi u plemene bild kratkosrsta koza se 45,4 mg/100 ml mléka.
Kftizenci doséahli pouze o 0,6 mg nizsiho mnozstvi nez skupina 3. Jejich zjisténa hodnota tak
Cinila 44,8 mg/100 ml mléka. Ze vzajemnych rozdild mezi skupinami uvedenymi v grafu ¢. 7
byl prokazatelny rozdil (P <0,05) pouze mezi skupinou 1, tedy kiizenci a skupinou 2, plemenem
hnédé kratkosrsté kozy a dosahoval 2,43 mg/100 ml. Ostatni vzajemné rozdily nebyly prikazné.
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Graf ¢. 7 Vliv plemene na obsah mocoviny v mléce koz (LSM+SE)
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Poznamka: Rozdilna pismena A, B znaci prikaznost (P <0,05).
Skupina 1 = kfizenci, n = 309; skupina 2 = koza hnéda kratkosrsta, n = 367; skupina 3 = koza bila
kratkosrsta, n = 31.

U ovci byl zjistén vétsi rozsah obsahu mocoviny v mléce, vychazejici z grafu ¢. 8.
Pohyboval se v rozmezi 42,8mg/100 ml mléka u skupiny ovce vychodofriské >75 % az do 50
mg/100 ml mléka u skupiny lacaune >75 %. Rozdil mezi nimi ¢inil 7,2 mg/100 ml mléka a byl
hodnocen jako statisticky prukazny (P <0,05). Stiedni zjiSténé hodnota u skupiny 3 dosahovala
hodnoty 46,4 mg/100 ml mléka. Jako prukazné (P <0,05) byly shledany veskeré vzajemné
rozdily mezi sledovanymi skupinami. Tedy i mezi skupinou 1 a 3, kdy rozdil ¢inil 3,6 mg/100
ml mléka. Rozdil mezi skupinou 2 a 3 dosahl stejné hodnoty.

Graf ¢. 8 Vliv plemene na obsah mo¢oviny v mléce ovei (LSM+SE)
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Poznamka: Rozdilna pismena A, B, C znaci prikaznost (P <0,05).
Skupiny dle podilu krve plemen. Skupina 1 = lacaune >75 %, n = 376; skupina 2 = ovce vychodofriska
>75 %, n = 63; skupina 3 = lacaune a ovce vychodofriska 50-62 %, n = 268.
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Vliv dnu v laktaci na obsah mocoviny v mléce

Na grafu €. 9 je znazornén ménici se pribéh obsahu mocoviny napftic laktaci u ovei (190
dntll) a koz (260 dnit). Ze znazornéné spojnice trendu je patrné, Ze u ovci ma obsah mocoviny

cvwr

Cvwr

mléka. U koz jsou hodnoty spiSe vyrovnané. Od zacatku laktace mirné stoupaji z hladiny 35
mg/100 ml, az dosahnou vrcholu kolem 140. dne laktace s hodnotou 52,9 mg/100 ml mléka a
poté velmi pozvolna klesaji k hodnoté 27,4 ve 260. dnu. Rozdil nejvyssi a nejnizsi hodnoty tak
dosahuje 25,5 mg/100 ml mléka.

Graf ¢. 9 Vliv poc¢tu dni v laktaci na obsah mocoviny v mléce ovci a koz (LSM=SE)
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Poznamky: Body v grafu znazornuji skuteéné hodnoty mocoviny.
Vliv poradi laktace na obsah mocoviny v mléce

U obou modelli malych piezvykavch byla zjist€éna proménlivost tohoto znaku napfi¢
laktacemi. Nejvyssi hodnoty u koz bylo dosazeno na 1. laktaci a to 47,73 mg/100 ml mléka.
Rozdil mezi nimi ¢ini 6,43 a je hodnocen jako statisticky prukazny (P <0,05). Poté se opét
s pfibyvajicim vékem zvySovala na hodnotu 47,6 mg/100 ml mléka na sdruzené 9.-11. laktaci.
Statisticky rozdil mezi prvni a posledni hodnocenou skupinou byl P =1, tudiZ je hodnocen jako
neprikazny. U ovci byl zjistén nejvyssi obsah u skupiny na 6.—10. laktaci a to 50,3 mg/100 ml
mléka. Vyrazné vykyvy byly zjiStény mezi 1. a 2. laktaci. V prvnim roce dojeni mléko
obsahovalo 41,26 mg/100 ml, coz je zaroven i nejniz$i naméfend hodnota naptic¢ laktacemi.
V roce druhém pak po prudsim narustu mléko obsahovalo 46,8 mg/ 100ml. Rozdil mezi nimi
dosahuje 5,5 mg/100 ml a je hodnocen jako statisticky prikazny (P <0,05). Podobny jev lze
sledovat i mezi 5. laktaci se 46,8 mg/100 ml a sdruzenou 6.-10. laktaci s 50,3 mg/100 ml. Rozdil
mezi nimi ¢ini 3,5 mg/100 ml a je téz hodnocen jako statisticky prukazny (P <0,05). Kompletni
vysledky jsou uvedeny v sekci samostatnych piiloh.
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5.5 Podil tuku

5.5.1 Popis modelu

Tento model byl hodnocen jako procentudlni podil tukové slozky mléka. U ovci i koz
byl shledan jako prikazny (P <0,05) znahodnény vliv parametru roku-mésice porodu, dale i
fixni vliv plemenné pfislusnosti, dnti v laktaci i poradi laktace.

5.5.2 VIliv fixnich faktori na podil tuku v mléce

Vliv plemene na podil tuku v mléce

Pfi méfeni podilu tuku u koz byla zjisténa stejna hodnota 3,24 % u skupiny kiizenct a
skupiny bilé kratkosrsté kozy. Statisticky rozdil tak mezi nimi neni prikazny. Prikazny rozdil
(P <0,05), znazornén na grafu ¢. 10, byl vSak zjistén mezi témito dvéma skupina a posledni
hodnocenou skupinou hnédé kratkosrsté kozy. Ta doséhla 3 % podilu tuku a rozdil mezi
skupinami tak ¢ini 0,24 %.

Graf ¢. 10 Vliv plemene na podil tuku v mléce koz (LSM+SE)
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Poznamky: Rozdilna pismena znaci statisticky prikazny rozdil (P <0,05)
Skupina 1 = ktizenci, n= 309; skupina 2 = koza hnéda kratkosrsta, n=367; skupina 3 = koza bila
kratkosrsta, n = 31.

Graf ¢. 11 znazoriiuje zjiStény vliv plemen ovci na podil tuku dle jednotlivych
sledovanych skupin. Jako prokazatelné (P <0,05) byly shledany veskeré vzajemné rozdily mezi
skupinami 1-3. Nejvyssiho obsahu tuku dostahla skupina 1, kiizenci plemene lacaune >75 %,
¢inil 6,5 %. Nejmensi obsah tuku 5,8 % mélo mléka ovci skupiny 2, kiizenci ovce
vychodofriské >75 %. Rozdil mezi nimi je 0,7 %. Prostfedni hodnoty dosahla sdruzena skupina
nizko podilovych kiizencid s hodnotou 6,15 %. Rozdil mezi ni, nejlepsi i nejhorsi skupinou ¢ini
0,35 %.
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Graf ¢. 11 Vliv plemene na podil tuku v mléce ovei (LSM=+SE)
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Poznamky: rozdilna pismena A, B, C znaci statisticky prukazny rozdil (P <0,05).
Skupiny ovci dle podilu krve, skupina 1 = lacaune <75 %, n = 376, skupina 2 = ovce vychodofriska <75
%, n = 63; skupina 3 = lacaune a ovce vychodofriska 50-62 %, n = 267.

Vliv dnu v laktaci na podil tuku v mléce

Graf ¢. 12 znazorfuje prubézné mnozstvi podilu tuku v mléce napti¢ 210 dny laktace
pro ovce a 270 dny pro kozy. Dle spojnice trendu ma u ovci podil tuku tendence klesat zhruba
V prvnich a poslednich 50 dnech laktace. V pribéhu od 50. - 180. dne podil stoupd. Nejnizsi
zji$ténd hodnota €ini 3,6 % ve 210. dnu a nejvyssi 8,1 % ve dnu 180. Primérné je dosahovano
podilu 6,29 %. U koz ma podil tendence klesat v prvnich 70 dnech od 5,6 % az k hodnoté
2,64 %. Poté se stabilizuje a opét mirn¢ stoupa od 190. dne. Nejnizsi zjisténa hodnota ¢ini 2,63
% ve 150. dnu a nejvyssi 5,6 % ve dnu 5. Primérné se hodnoty pohybuji kolem 3,2 %.

Graf ¢. 12 Vliv dni v laktaci na podil tuku v mléce ovci a koz (LSM+SE)
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Poznamky: Body v grafu zobrazuji skute¢ny podil tuku.
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Vliv poradi laktace na podil tuku v mléce

U ovci byl zjistén celkove vyssi obsah této slozky. Pohyboval se napfic laktacemi kolem
6,15 %, rozdily mezi jednotlivymi laktacemi se pohybovaly v fadech setin procent. Nejnizsi
zji$ténd hodnota Cinila 5,59 %. Poté se s pribyvajicimi laktacemi postupné zvedala az k posledni
hodnocené skupiné s nejvyssi hodnotou 6,5 %. Mezi témito hodnotami je rozdil 0,91 % a je
sdruzené 9.-11. laktaci dosahujici 2,9 %. Nejvyssi hodnota byla jiz na laktaci 1. a ¢inila 3,6 %.
Rozdil mezi nimi ¢ini 0,7 % a je taktéz hodnocen jako prukazny (P <0,05). Kompletni vysledky
jsou uvedeny v sekci samostatnych pfiloh.

5.6 Obsah tuku

5.6.1 Popis modelu

Model byl hodnocen jako obsah tuku v mléce ovci a koz v kilogramech. U obou zvifat
byl prokazateln¢ (P <0,05) ovlivnén znahodnénym vlivem mésice-roku porodu, fixnim vlivem
plemene, dnu v laktaci i pofadim laktace.

5.6.2 VIliv fixnich faktort na obsah tuku v mléce

Vliv plemene na obsah tuku v mléce

Nejvyssich naméfenych hodnot bylo dosazeno u skupiny 3, plemene kozy bilé
kratkosrsté, kterd ¢inila 3,7 kg. Nejmensi obsah tuku v mléce méla skupina 2, koz hnédych
kratkosrstych, s hodnotou 2,9 kg. Prostfedni hodnoty dosahly ki¥izenci s 3 kg tuku. Pfi Setfeni
prikaznych rozdili mezi jednotlivymi skupinami plemen, uvedenych v grafu ¢. 13, byly
shledany jako prikazné (P <0,05) veskeré rozdily mezi skupinami. Rozdil mezi nejvyssi a
nejnizsi hodnotou ¢ini 0,8 kg. Mezi skupinou 1. a 2. dosahl 0,1 kg a mezi 1. a 3. skupinou ¢inil
0,7 kg.
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Graf ¢. 13 VIliv plemene na obsah tuku v mléce koz (LSM+SE)
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Poznamky: Rozdilna pismena A, B, C znaéi statisticky prikazny rozdil (P <0,05).

Skupiny dle plemen 1 = ki¥iZenci, n= 309; 2 = koza hnéda kratkosrsta, n = 367; 3 = koza bila kratkosrsta,
n=31.

Nejvyssi obsah tuku byl zjistén v mléce ovci, fadicich se do skupiny 1, k¥izenci
plemene lacaune <75 % s hodnotou 4,3 kg. Nejméné pak u skupiny 2, ovce vychodofriska
<75 % s 3,6 kg. Prostiedni hodnoty 3,9 kg dosahla sdruzena skupina nizko podilovych kiizencu.
Ze vzajemnych rozdill mezi sledovanymi skupinami u ovci, uvedenych v grafu ¢. 14, vyplyva
statisticky prukazny rozdil (P <0,05) mezi vS§emi skupinami zvitat. Mezi skupinou 1 a 2 takovy
rozdil ¢ini 0,7 kg. U skupina 1 a 3 byl 0,4 kg a mezi skupinou 2 a 3 dosahuje 0,3 kg.

Graf ¢. 14 Vliv plemene na obsah tuku v mléce ovci (LSM+SE)
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Poznamky: Rozdilna pismena A, B, C znadi statisticky vyznamny rozdil (P <0,05).
Skupiny zvitat dle podilu krve plemen, skupina 1 = lacaune >75 %, n = 376; 2 = ovce vychodofriska
>75 %, n = 63; skupina 3 = lacaune a ovce vychodofriska 50-62 %, n = 268.
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Vliv dnu v laktaci na obsah tuku v mléce

V grafu ¢. 15 je znazornén prub&h obsahu tuku. Ze spojnice trendu ovci je patrna
klesajici tendence v prvnich 110 dnech laktace od hodnoty 4,3 kg v 5. dnu do hodnoty 2,7 kg.
Pozdé¢ji Ghrn slozky mirné stoupa s poklesem v poslednim 210. dni. Rozmezi se pohybuje mezi
zminénymi 2,7 kg do 6,5 kg zjisténych ve 190. dnu. U koz je patrna postupné se zvySujici
tomu nejvys$si ve dnu 210. dosahovala 7,9 kg tuku. Celkové se hodnoty pohybovaly kolem
priméru 3,4 kg.

Graf ¢. 15 Vliv dnu v laktaci na obsah tuku v mléce ovci a koz (LSM+SE)
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Poznamky: Body v grafu zobrazuji skute¢né uhrny obsahu tuku.

Vliv poradi laktace na obsah tuku v mléce

U obou druht zvifat byla shledana relativni vyrovnanost této slozky napti¢ laktacemi. U
koz obsah tuku stoupal z hodnoty 2,9 kg na 1. laktaci do nejvyssiho mnozstvi 3,8 kilogrami na
4. laktaci. Rozdil mezi nimi dosahl 0,9 kg a byl hodnocen jako statistiky vyznamny (P <0,05).
Nejniz§i hodnota vsak byla zjisténa az na laktaci 9.-11. a jeji hodnota ¢inila 2,5 kg. Mezi 1. a
posledni sledovanou laktaci byl tak rozdil pouhych 0,4kg a nebyl vyhodnocen jako statisticky
prukazny. U ovci Cinil nejvyssi obsah 4,6 kilogramt na 3. laktaci. Nejvétsi rozdil dosahujici
0,66 kg byl zjistén mezi 1. laktaci s 3,44 kg a laktaci 2. s 4,1 kg tuku v mléce. Tento rozdil byl
vyhodnocen jako statisticky prikazny (P<0,05). Zaroven byla hodnota na 1. laktaci nejniZsi
statisticky prikazny (P<0,05). Kompletni vysledky méfeni jsou uvedeny Vv tabulkach v sekci
samostatné piilohy.
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5.7 Podil bilkovin

5.7.1 Popis modelu

Pro model podilu bilkovin v mléce ovci a koz byl statisticky prukazny (P <0,05)
znahodnény vliv roku-mésice porodu, i fixni vliv plemene, dnu v laktaci i potadi laktace. Model
byl hodnocen jako procentudlni podil bilkovin v mléce.

5.7.2 VIliv fixnich faktoru na podil bilkovin v mléce

Vliv plemene na podil bilkovin v mléce

U skupiny ktizenci a koz bilych kratkosrstych byl zjistén témét shodny podil bilkovin
v mléce. Dosahoval 3,15 % a 3,16 % Vv tomto pofadi. To podtrhuje fakt, Zze mezi nimi nebyl
zjistén prikazny rozdil. Skupina koz hnédych kratkosrstych dosahla nizsiho podilu 2,99 %.
Statisticky prikazny rozdil (P <0,05) byl tak zjistén mezi skupinou 1 a 2, kdy dosahoval
hodnoty 0,16 % a mezi skupinou 2 a 3 s hodnotou 0,17 %. Hodnoceni je zobrazeno v grafu ¢.
16.

Graf ¢. 16 Vliv plemene na podil bilkovin v mléce koz (LSM=SE)
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Poznamky: Rozdilna pismena A, B znadi statisticky vyznamny rozdil (P <0,05).
Skupiny déleny dle plemen 1 = kiizenci, n = 309; 2 = koza hnéda kratkosrsta, n = 367; 3 = koza bila
kratkosrsta, n = 268.

Vypocet pro ovce je uveden v grafu ¢. 17. Skupina 2, kiizenct ovce vychodofriské >75
%, dosahla nejnizsiho podilu a to 5,66 %. Skupiny 1 a 3 dosahly podobnych hodnot 5,8 % a
5,78 %. Rozdil mezi nimi tak nebyl statisticky prikazny. Prikazny rozdil (P <0,05) byl zjistén
mezi skupinou 1 a 2 dosahujici 0,14 %. Dale pak mezi skupinou 2 a 3 dosahujici 0,12 %.
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Graf ¢. 17 Vliv plemene na podil bilkovin v mléce ovci (LSM+SE)
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Poznamky: Rozdilna pismena A, B znadi statisticky vyznamny rozdil (P <0,05).
Skupiny ovci déleny dle podilt krve, skupina 1 = lacaune >75 %, n = 376; skupina 2 = ovce
vychodofriska >75 %, n = 63; skupina 3 = lacaune a ovce vychodofriska 50-62 %, n = 268.

Vliv dnu v laktaci na podil bilkovin v mléce

Graf Cislo 18 znazornuje podilové mnozstvi bilkovin v mléce ovci a koz napfic laktaci.
Pro kozy 270 dni laktace, pro ovce 210 dna laktace. Ze spojnice trendu parametru je patrna
téméf vyrovnana tendence podilu bilkovin u koz 0 praimérné hodnoté 3,1 %. Podil se pohybuje
v rozmezi 4,1 % zjiSténych na 5. dnu do 2,7 % zjiSténych na dnu 240. U ovci je zndzornén

Cvwr

stoupa do konce laktace k nejvyssi zjisténé hodnot¢ 7,57 %.

Graf ¢. 18 Vliv dni v laktaci na podil bilkovin v mléce ovci a koz (LSM+SE)
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Poznamky: Body v grafu znazoriuji skute¢né hodnoty podilu bilkovin.
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Vliv poradi laktace na podil bilkovin v mléce

Jako v pripad¢ tuku, byl i u této slozky zjistén vyssi obsah u ovci nez u koz. U mléka ovcei
byla nejnizsi hodnota zjisténa na 1. laktaci a ¢inila 5,48 %. V prib&hu dalsich laktaci se podil
zvySoval k nejvyssi hodnoté na 4. laktaci a to 5,86 %. Rozdil mezi témito hodnotami dosahl
0,38 % a je hodnocen jako statisticky prikazny (P <0,05). Poté se obsah drzel v hlading€ 5,8 %.
U koz byla nejvyssi zjisténa hodnota jiz na 1. laktaci s 3,29 %. Poté podil postupné klesal.
Nejnizs$i hodnota byla zjisténa az u posledni hodnocené vékové kategorii na 9.-11. laktaci a
dosahla 2,9 %. Rozdil mezi témito hodnotami ¢ini 0,39 % a je vyhodnocen jako prukazny
(P <0,05). Kompletni vysledky Setieni jsou uvedeny v sekci samostatnych pfiloh.

5.8 Obsah bilkovin

5.8.1 Popis modelu

V modelu obsahu bilkovin pro ovce a kozy byly zjiStény jako statisticky prukazné
(P <0,05) znahodnény vliv rok-mésic porodu, dale fixni vliv plemene, dnii v laktaci a pofadi
laktace. Model byl hodnocen jako obsah bilkovin v mléce v kilogramech.

5.8.2 VIliv fixnich faktord na obsah bilkovin

Vliv plemene na obsah bilkovin v mléce

Nejvyssi hodnota byla zjisténa u skupiny bilych kratkosrstych koz a dosahovala 3,5 kg.
U skupiny 1 a 2 bylo naméfeno 2,9 a 2,8 kg. Vzhledem k rozdilu 0,1 kg u téchto hodnot nebyl
zjistén statisticky prikazny rozdil. Z porovnani rozdili mezi ostatnimi skupinami, které je
zobrazeno v grafu ¢. 19 je patrny statisticky vyznamny rozdil (P <0,05) mezi skupinou kiizenct
a koz bilych kratkosrstych dosahujici 0,6 kg. Zaroven 1 mezi skupinou koz hnédych a bilych
kratkosrstych s rozdilem 0,7 kg.

Graf ¢. 19 VIiv plemene na obsah bilkovin v mléce koz (LSM+SE)
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Poznamky: Rozdilna pismena A, B znaci statisticky prikazny rozdil (P <0,05).
Skupiny zvifat déleny dle plemen na skupinu 1 = kiizenci, n = 309; 2 = koza hnéda kratkosrsta,
n = 367; 3 = koza bila kratkosrsta, n = 31.
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U skupin s neprikaznym rozdilem, znazornénych v grafu ¢. 20 byla opét zjisténa
podobna hodnota obsahu bilkovin. Takové skupiny tvoii plemeno lacaune >75 % s 3,8 kg a
skupina nizko podilovych ktizenct dvou sledovanych plemen s 3,75kg. Rozdil mezi nimi ¢ini
0,05 kg. U posledni skupiny ovce vychodofriské >75 % s 3,47 kg byl zjistén prikazny rozdil
(P <0,05) se skupinou lacaune >75 % dosahujici 0,33 kg a s nizko podilovymi kiiZenci €inici
0,28 kg

Graf ¢. 20 Vliv plemene na obsah bilkovin v mléce ovci (LSM=SE)
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Poznamky: Rozdilna pismena A, B znadi statisticky prikazny rozdil (P <0,05).
Zvitata rozdélena dle podilu krve na skupinu 1 = lacaune >75 %, n = 376; skupina 2 = ovce
vychodofriska >75 %, n = 63; skupina 3 = lacaune a ovce vychodofriska 50-62 %, n = 268.

Vliv dnu v laktaci na obsah bilkovin

Priib¢h obsahu bilkovin je zobrazen na grafu €. 21. U ovci je zietelna klesajici tendence
v prvnich 80 dnech laktace od hodnoty 4,9 kg do 3,16 kg. Posléze hladina opét stoupa az
k nejvyraznéjsimu vykyvu v celém prub¢hu. Ten byl zjistén mezi 180 dnem a hodnotou 1,7 kg
stoupajici ve 190 dnech k 6 kg. U koz byla celkova tendence trendu stoupajici se stagnaci mezi
100. a 180. dnem. Nejnizsi hodnotu nalézame v 5. dni s 1,17 kg a nejvyssi ve 250. dnu s 6,2 kg
bilkovin.

51



Graf ¢. 21 Vliv dni v laktaci na obsah bilkovin ovci a koz (LSM+SE)
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Poznamka: Body v grafu znazormuji namétené mnozstvi obsahu bilkovin.
Vliv poradi laktace na obsah bilkovin v mléce

Od nejnizsi zjisténé hodnoty na prvni laktaci ovci, dosahujici 3,3 kg, se obsah bilkovin
zvedal do 3. laktace k nejvyssi hodnoté 4 kg. Rozdil mezi hodnotami ¢ini 0,7 kg a je shledan
jako prukazny (P <0,05). Posléze obsah opét klesa a stabilizuje se nad hladinou 5,8 kg. U koz
obsah stoupal od 2,5 kg na 1. laktaci do 4. laktace s 3,5 kg. Zjistény rozdil ¢ini 1 kg a je
statisticky prukazny (P <0,05). Poté obsah postupné klesal k nejnizsi hodnoté u sdruzené
skupiny na 9.-11. laktaci s 2,4 kg. Mezi prvni a posledni hodnocenou vékovou kategorii opét
nebyl shledan statisticky prikazny rozdil. VSechny vysledky jsou uvedeny v sekci
samostatnych pftiloh.

5.9 Podil Laktozy

5.9.1 Popis modelu

Model byl hodnocen jako procentualni podil laktézy v mléce. Fixni vliv plemene, dni
v laktaci, poradi laktace i znahodnény parametr roku-mésice porodu byly shledany jako
prikazné (P <0,05) pro model mléka ovci a koz.

5.9.2 VIiv fixnich faktora na podil laktozy v mléce

Vliv plemene na podil laktozy v mléce

Graf ¢. 22 znazornuje podrobnou analyzu mezi jednotlivymi skupinami koz. U skupiny
kiizenci a koz hnédych kratkosrstych byl zjistén shodny podil laktozy 4,4 %. Statisticky
vyznamny rozdil je tudiz neprikazny. U skupiny bilych kratkosrstych koz byl zjistén podil 4,5
% slozky. Mezi skupinami 1 a 3, 2 a 3 tedy existuje statistiky priikazny rozdil (P <0,05) ¢inici
0,1 %.
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Graf ¢. 22 Vliv plemene na podil laktozy v mléce koz (LSM+SE)
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Poznamky: Rozdilna pismena A, B znaci statisticky prikazny rozdil (P <0,05).
Skupiny rozdéleny dle plemen 1 = kiizenci, n = 309; 2 = koza hnéda kratkosrsta, n = 63; 3 = koza bila
kratkosrsta, n = 268

U ovci, v grafu €. 23, nejvyssiho podilu laktézy dosahla skupina 2, vysoko podilovy
kiiZenci ovce vychodofriské a €inila 4,82 %. Nejméné pak skupina 1, vysoko podilovy kiiZenci
plemene lacaune s thrnem 4,69 %. Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (P <0,05) mezi
skupinou 1 a 2, dosahujici 0,13 %. Dale mezi skupinou 1 a 3 s rozdilem 0,09 %. Mezi skupinou
2 a 3 byl rozdil 0,04 % neprikazny.

Graf ¢&. 23 Vliv plemene na podil laktézy v mléce ovci (LSM=SE)
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Poznamky: Rozdilna pismena A, B znaci statisticky vyznamny rozdil (P 0,05).
Zvitata rozdélena do skupin dle podilu krve, skupina 1 = lacaune >75 %, n = 376; skupina 2 = ovce
vychodofriska >75 %, n = 63; skupina 3 = lacaune a ovce vychodofriska 50-62 %, n = 268.
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Vliv dnu v laktaci na podil laktézy v mléce

Ze spojnic trendu uvedenych v grafu €. 24 je patrna téméf vyrovnana tendence podilu
laktozy napftic laktaci u koz s mirnym poklesem na zacatku laktace. Hodnoty podilu se pohybuji
od 3,86 % v 5. dnu laktace do 2,74 % ve dnu 240. Celkové¢ se hodnoty pohybuji kolem prumérné
hodnoty 3,1 %. U ovci je trend v prvni poloving laktace spise klesajici, oproti druhé poloving,
kdy pozvoln¢ stoupa. Nejvyraznéjsi vykyv a zaroven minimalni a maximalni zjisténé hodnoty
jsou mezi 180. dnem s hodnotou 1,7 % a dnem 190. s hodnotou 6 %. Primérné se pak podil
laktozy pohyboval kolem hodnoty 3,67 %.

Graf ¢. 24 Vliv dnu v laktaci na podil laktézy v mléce ovci a koz (LSM+SE)
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Poznamky: Body v grafu znaci skute¢ny podil laktozy.
Vliv poradi laktace na podil laktézy v mléce

Podrobna analyza parametru se nachazi v sekci samostatnych ptiloh. Hladina podilu
laktézy napti€ laktacemi byla u koz v celku stabilni. Jako jeden z nejvyraznéjSich je hodnocen
hodnotou. Ty byly zjistény na 6. a 7. laktaci s hodnotami 4,49 % a 4,39 % . U ovci byl zjistén
podil 4,9 % na 1. laktaci, ktery Klesl na dalsi laktaci k podilu 4,7 % a drzel se na totozné hodnot¢
az k predposledni hodnocené vékové kategorii. V tu chvili se zveda na 4,8 %. Mezi 1. a 2.-5. je
zjiStén statisticky prilkkazny rozdil (P <0,05) dosahujici 0,2 %.

5.10 Obsah laktézy

5.10.1 Popis modelu

V modelu pro obsah laktéozy v mléce ovci a koz byl shledan jako prikazny (P <0,05)
znahodnény vliv parametru roku-meésice porodu i fixni vliv plemene, dnti v laktaci i poradi
laktace. Hodnoceno na zaklad¢ obsahu laktozy v mléce v kilogramech.
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5.10.2 Vliv fixnich faktora na obsah laktézy

Vliv plemene na obsah laktozy v mléce

U obsahu laktéozy v mléce koz byla zjisténa nejvyssi hodnota u kozy bilé kratkosrsté
dosahujici 5,13 kg. Ostatni dvé sledované skupiny ziskali podobné mnozstvi 4,1 % pro kiizence
a 4,13 % pro kozy hnédé kratkosrsté. Pii porovnavani rozdilti skupin byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil (P <0,05) mezi skupinami 1 a 3 dosahujici 1,03 kg. Dale mezi skupinou 2 a 3
dosahujici hodnoty 1 kg. Mezi skupinami 1 a 2 byl rozdil 0,03 kg nepriikazny. Grafické
znazornéni se je patrné na grafu ¢. 25.

Graf ¢. 25 VIiv plemene na obsah laktozy v mléce koz (LSM+SE)
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Poznamky: Rozdilna pismena A, B zna¢i statisticky vyznamny rozdil (P 0,05).
Zvirata rozdé€lena do skupin 1 = kfizenci, n = 309; 2 = koza hnéda kratkosrsta, n = 367; 3 = koza bila
kratkosrsta, n = 31.

Pro ovce je vliv zndzornén v grafu €. 26. Skupina 1 a 3 dosahly téméf totoZnych hodnot,
3,17 kg a 3,16 kg. Skupina 2 vykazovala nejnizsi hodnotu 2,89 kg. Pfes to pfi porovnavani
jednotlivych skupin nebyl zjistén Zadny statisticky pritkazny rozdil.
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Graf ¢. 26 Vliv plemene na obsah laktézy v mléce ovci (LSM+SE)
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Poznamky: Totozna pismena A znac¢i nepriikaznost statisticky vyznamného rozdilu.
Zvifata rozdé€lena do skupin dle podilu krve, skupina 1 = lacaune >75 %, n = 376; skupina 2 = ovce
vychodofriska >75 %, n = 63; skupina 3 = lacaune a ovce vychodofriska 50-62 %, n = 268.

Vliv dnt v laktaci na obsah laktozy

Z grafu €. 27, ktery znazornuje obsah laktozy naptic laktaci ovei a koz, je patrna klesajici
tendence mnozstvi této slozky u obou druhii zvitat. U koz si mizeme povSimnou vyrazného
vykyvu v narustu obsahu v 70. dnu laktace, kdy z hodnoty 4,59 kg stoupa k hodnoté 5,58 kg.
Celkove je uhrn slozky konstantni kolem priméru 4,4 kg. U ovci Cini takovato primérna
hodnota 4,7 kg. Mé&fené hodnoty se pohybuji v rozsahu 4,5 kg az 5 kg.

Graf ¢. 27 Vliv dni v laktaci na obsah laktézy v mléce ovci a koz (LSM+SE)
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Poznamka: Body v grafu znazornuji skuteény obsah laktozy.
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Vliv poradi laktace na obsah laktozy

U koz byla naméfena nejvyssi hodnota obsahu laktézy na 4. laktaci a Cinila 5,2
kilogrami. V tomto obdobi také doslo k nejvyraznéjSimu nartstu od 1. laktace s hodnotou 3,5
kg. Tento rozdil dosahuje hodnoty 1,7 kg a je hodnocen jako statisticky prukazny (P <0,05). Po
maximalni hodnoté obsah laktdézy v mléce postupné klesal. U ovci byl zjistén nejvyssi obsah
na 3. laktaci a hodnota €inila 3,4 kilogrami. Celkové byl uhrn lakt6zy stabilnéjsi, a to pfedevsim
po vrcholné 3. laktaci. Mezi 1. a 3. laktaci ¢inil rozdil 0,5 kg a je téz hodnocen jako prukazny
(P <0,05). Kompletni vysledky Setieni jsou uvedeny v sekci samostatnych pfiloh.
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6 Diskuze

6.1 Vliv plemene

Vliv plemen koz na veskeré vlastnosti mléka je znam jiz z minulych let (Vacca et al.,
2018). Dle nami zjisténych parametrii dosahovala nejlepsich vysledkl koza bila kratkosrsta
s 3,3 kg mléka na den oproti koze hnédé kratkosrsté, 2,64kg/den a kiizencim, 2,62 kg/den.
Erduran and Dag (2021) diskutuji o vlivu riznych kiizencti na parametry mléka. Nejvyssiho
denniho nadoje dosahovali ktizenci kozy sanské. Z tohoto plemene byla vyslechténa nami
sledovana koza bila kratkosrstd. Muzeme tak hovofit o faktu, ze toto plemeno ma
pravdépodobné nejvétsi potencial k vysokému dennimu nadoji. U nékterych kiizenych zvirat
byl vsak zjistén mnohem vys$§i nadoj nez u zvifat Cistokrevnych, a to pfiblizné az o 29 % (Kume
et al., 2011). K¥izeni rznych plemen muze byt velmi vyhodna strategie pro co nejvyssi zisk
mléka. Je vSak ale nutné podotknout, ze ne vSechny kombinace plemen jsou vzdy vyhodné,
stejné jako je tomu U koz v naSem piipad¢. Genetické zalozeni kiizencti mélo stejny efekt jako
u Cistokrevnych koz plemene hnéd4 kratkosrsta koza, proto byl rozdil mezi nimi neprikazny.
Nejlepsich vysledki u ovcei dosahuji vysoko podilovy kiizenci plemene lacaune 1,78 kg mléka
na den laktace. Nejnizsi pak vysoko podilovy kiizenci ovce vychodofriské, 1,6 kg mléka za
den. Takovy vysledek je nejspiSe zpusoben nizkym zastoupenim ve skupiné ovce
vychodofriské n = 63, oproti nejlepsi skupiné n = 376. Takové celkové mnozstvi zvitat ve
skupiné zptusobuje nizsi rozptyl celkovych zjisténych hodnot a tim nizsi vyslednou hodnotu na
jedince. Dle chovného cile by mély ovce vychodofriské dosahovat az 0 200 kg mléka za laktaci
vice nez ovce lacaune (HoSek a Mares, 2021).

Pfi sledovani vlivu na skore SCS bylo u obou druhti zvitat zjisténo nejniz$i mnozstvi SCS
u skupiny 1 a nejvy$si u skupiny 3. Ov¢i skupina 1 je slozena z vysoko podilovy kiizencu
lacaune se skore SCS 3,68, skupina 3 tvoiena kiizenci lacaune (LA) a ovce vychodofriské (VF)
50-62 % podilu krve se skore SCS 3,96. Pro kozy skupina 1 kiizenci s SCS 6,1, skupina 3 koza
bila kratkosrsta, SCS 6,7. U koz se dokonce shoduje skupina s nejniz§im dennim nadojem
s nejnizsim mnozstvim skoére a skupina s nejvy$Sim nadojem s nejvysSim skore. Bylo
prokazano, ze jedinci kozy Sanské, ze které je vySlechténa nase koza bila kratkosrsta,
s geneticky vys$§im obsahem SCS maji zaroven az o 15,4 % nizsi dojivost (Valencia-Posadas et
al., 2017). U nami hodnocenych koz tak bude pravdépodobné¢ mnozstvi somatickych bun¢k
ovlivnéno spise apokrinnim zptisobem vylucovani mléka. Takovy proces zptsobuje vylu€ovani
cytoplazmatickych ¢astic do mléka, které jsou mylné€ zapocitavany jako somatické buiiky, kvili
a SCS (Souza et al., 2012). T u ovci byl v nedavné dobé prokazan vliv genetické dédi¢nosti
zvySujici parametr SCS. U plemene ovci vychodofriskych byla zjisténa dédi¢nost o néco nizsi
nez u plemene lacaune (Riggio and Portolano, 2015). Tento fakt by mohl napovidat, Ze
sledovana zvitata plemene lacaune jsou vhodné selektovana, a proto dosahla nizsiho skore SCS.
Ve skuping 3 nizko podilovych kiizenci je 120 zvitat LA 50 %, plemeno vychodofriské ovce
zastoupeno VF 56 % s poctem 62 zvifat a VF 62 % s 86 zvitaty. Dohromady je tedy ovce
vychodofriska se 148 zviraty zastoupena ve vétsi mife. Mizeme se tak domnivat, ze nami
sledovani jedinci plemene VF potencionalné¢ ptenaseji na potomky prevalenci K vyssimu skore
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SCS v mléce. Pokud by posledni sledovana skupina, vysoko podilovych kiizencii ovce
vychodofriské, obsahovala vice subjektt (n = 62), mohla by dosahnout nejvyssiho skore.

Uhrn moéoviny v mléce malych piezvykavci byl v minulosti jen malo prozkouman. Za
hlavni vliv, pomineme-li dalezity faktor vyZzivy, je vSak povazovano genetické zalozeni (Ljoljic
et al., 2020). Nejvyssiho mnozstvi mocoviny v mléce u koz dosahla skupina plemene bilé
kratkosrsté kozy s hodnotou 45,3 mg/100 ml mléka, oproti nejnizsi hodnoté plemene hnédé
kratkosrsté kozy 42,4 mg/100 ml mléka. U skotu byla zjisténa geneticka spojitost vyssiho
obsahu mocoviny s vy$§im nadojem mléka a laktozy. Vzhledem k tomu, Ze skupina bilé
kratkosrsté kozy dosahla nejvyssiho nadoje i nejvyssiho obsahu laktdza, tato spojitost by mohla
vysvétlit i nami zjisténé vysledky u mocoviny (Islam et al., 2015). U ovci byly zjistény mnohem
markantnéjsi rozdily mezi jednotlivymi sledovanymi skupinami. Dokazuje to prukaznost
(P <0,05) vsech rozdilt mezi skupinami. Nejvyssi koncentrace dosahovala skupina 1 vysoko
podilovy kiizenci plemene lacaune. Cinila 50 mg/100 ml mléka. NejniZs§i naméfena hodnota
pak byla 42,8 mg/100 ml mléka u skupiny 2 vysoko podilovych kiizencti ovce vychodofriské.
Abileira et al. (2010) zjistili souvislost mezi obsahem tuku a mocovinou v mléce ovci. Tento
fakt se shoduje s nasimi vysledky. Skupina lacaune dosahla nejvyssiho obsahu tuku i nejvyssi
hodnoty mocoviny, stejné tak ovce vychodofriské dosahly nejnizSiho obsahu tuku a zaroven
mocoviny.

Ve vétsing piipadu bylo u koz zjisténo nejvetsi mnozstvi slozek u skupiny 3, tedy u zvitat
plemene bila kratkosrsta koza. Takovy vysledek mizeme vysvétlit nejvyssim mnozstvim mléka
u této skupin. Nejnizsi denni nddoj méla skupina koz hnédych kratkosrstych, kterd téz
dosahovala v priméru nejmensiho mnozstvi mléénych slozek. U ovci byl zjistén stejny efekt.
Nejvyssi thrny méla skupina vysoko podilovych kiiZzenct plemene lacaune, nejnizsi skupina
vysoko podilovych ovci vychodofriskych. Ali et al. (2022) uvadi odlisnost vlivii genetiky ovci
na stabilitu mlécnych slozek. Porovname-li napiiklad vysledky zahrani¢niho vyzkumu
vychodofriskych ovci s nasimi vysledky, zjistime shodnost priméru podilu tuku v mléce, ktery
¢ini 6,3 % napti¢ dny v laktaci. Shodného priméru bylo dosazeno i u podilu bilkovin a to 5,8
% (Mayer and Fiechter, 2012). Plemenna pfislusnost, respektive genetické zalozeni jedince,
prokazatelné (P <0,05) ovlivituje i obsah laktézy. Bagnicka et al. (2016) zjistuji vysokou
dédic¢nost tohoto znaku.

6.2 Vliv dnu v laktaci

Mnozstvi nadojeného mléka za den mélo u ovci i koz postupem dnu v laktaci tendenci
Klesat. Lérias et al. (2014) tento efekt pfisuzuje postupnym morfologickym zménam ve vemeni
s blizicim se nastupem obdobi fije. Ta pfichazi nejvyraznéji v posledni téetin€ laktace, v tu dobu
také sledujeme nejvyraznéjsi vykyvy v laktacnich kiivkach obou zvitat. U ovci byla zjisténa
vysoka korelace mezi faktorem vlivu po€tu dni v laktaci a mnoZstvim nadojeného mléka
(Angeles-Hernandez et al., 2018). Vyrazné pisobeni vlivu dnu v laktaci na denni nadoj byl
prokazan i u koz (Gharibi et al., 2020). Naptiklad u skotu miva lakta¢ni kiivka v celku
zpiisobem chovu, ktery neni tolik zavisly na rocnim obdobi nebo na pocasi. Maly ptezvykavci
jsou ve valné vétsin€ chovani pastevnim zptisobem, stejné jako nami sledovani jedinci. Takovy
zpusob chovu pak muze vysvétlit mirné neshody s jinymi vysledky (Leodn et al., 2012). Postup
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dnti v laktaci tak ovliviiuje mnozstvi nadojeného mléka v souladu s ptisobenim souboru dalSich
faktort, jejichz vlivy by bylo nutné déle prozkoumat.

Priibézné mnozstvi somatickych bunék se napti¢ dny v laktaci vyrazné ménilo, a to jak u
koz, tak u ovci. Nejvyssi hodnoty byly naméfeny na zacatku a na konci laktace. Z celkového
pohledu na skore v priabéhu laktace, byla zjisténa postupné se zvySujici tendence u ovcei. Skore
u koz mélo tendenci stoupat a od zhruba 160. dne klesalo. O tomto faktu diskutuje i Pirisi et al.
(2007). Zaroven vysvétluje nestabilitu skore SCS ovlivnénou souborem faktord. Haenlein
(2002) toto tvrzeni potvrzuje. Narist skore v druhé poloviné laktace vysvétluje estrogenizaci
v laktaci, eventuelné by mohl vysvétlovat i nami zjisténé vysledky (Gomes et al., 2006). Lopes
Junior et al. (2021) zjist'uji vyrazny nartst SCS u koz po 210. dnu laktace. U nasich koz vsak
tou dobou uz skore klesalo. Zjisténa praimeérna hodnota SCS v pribehu laktace u koz ¢inila 6,4.
U ovci byla tato hodnota 3,9. V jinych vyzkumech ¢inil priimér SCS zjistény u ovei 4,09, coz
se lisi o pouhych 0,19 od naSich vysledkd. Dale byla zjisténa postupné se zvysujici tendence
SCS v prubéhu laktace, coz opét koresponduje s vysledky ovci z Drzovické farmy (Arias et al.,
2012). Nami zjistény prabéh skore SCS v ramci dni v laktaci tak neni neobvykly. Muze byt
vysvétlovan souborem dil¢ich proménnych, které souhrnné zohlediiujeme ve sledovaném
parametru.

O thrnu mocoviny v mléce ovci a koz naptic¢ laktaci toho neni zjisténo mnoho. Z nasich
vysledkt vypliva velka rozdilnost mezi témito dvéma druhy malych ptezvykavcu. U koz byly
hodnoty mocoviny v prabéhu laktace v celku konstantni S mirnym naristem mezi 70. a 160.
dnem. Toto obdobi odpovida zhruba dubnu — poloviné srpna. Enea et al. (2022) zjistili zvySeni
hladiny mocoviny v mléce skotu jako dusledek tepelného stresu v letnich mésicich. Dalsi
vyzkumy téz hovoii o provazanosti vysokych teplot s faktorem dnu v laktaci na mnozstvi
mocoviny v mléce skotu. Byl zjistén az 18 % vliv pocasi (Tshuma et al., 2023). Prokazani
takovych tvrzeni by si ale zadalo dalSiho Setieni. Celkovy rozsah mocoviny u koz pak ¢inil

cvwr

cvwr

21,3 mg/100 ml mléka. Porovname-li tyto vysledky, zjistime, Ze rozdil mezi hodnotami u ovci
dosahl 57,1 mg/100 ml mléka a u koz pouhych 24,6 mg/100 ml mléka. Bendelja et al. (2009)
zjist'uji uzkou souvislost mezi mnozstvim mocoviny a dennim nadojem napftic¢ laktaci u ovci.
Stejnou souvislost pozorujeme i my. Vykyvy jsou viditelné u mléka i mocoviny kolem 120.,
150. a 180. dne v laktaci. Z vysledkt lze tudiz usuzovat, ze mnozstvi mocoviny muze byt
ovlivnéno mnozstvim vyprodukovaného mléka.

Podil jednotlivych slozek mél u koz napfi¢ laktaci tendenci klesat, zatimco obsah spiSe
stoupal. Nékteré vyzkumy takové vysledky potvrzuji (Singh Chauhan et al., 2020). Jiné ale
hovofi o opa¢ném efektu na podil a obsah hlavnich slozek mléka (Gharibi et al., 2020). Celkovy
rozptyl naptic laktaci mize byt Casto Siroky predevsim z divodu sezénnosti zvitat a rozdilnosti
vyzivovych hodnot pastevniho porostu. V Rakouském vyzkumu Mayer and Fiechter (2012)
mistnich plemen koz a ovci vychodofriskych byl zjistén v celku staly vliv dnt v laktaci napfic
n¢kolika farmami. Vysledek obsahu tuku v mléce dosahoval priméru 6,3 % u ovei a 3,9 % u
koz. V nasem ptipad¢ Cinil prumér této slozky 6,3 % u ovci a 3,2 % u koz. Shodnost vysledkt
lze prisuzovat stejné sezonnosti Setfeni, a navic podobné genetice zvirat. O efektu postupné se
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zvySujiciho obsahu slozek diskutuje Formiga de Sousa et al. (2015). Nejvyssi variabilitu sleduji
u mlééného tuku. Jeho mnozstvi pfimo zavisi na pfijmu vlakniny a vody. S postupnym
zlepsovanim povétrnostnich podminek pro rust Cerstvé pice, se zkvalitiiuje pastva a tim se
zvysuje 1 thrn slozek v mléce. Z toho lze usuzovat, ze ackoli ma pribéh laktace vliv na obsah
slozek, musime brat v potaz i vliv vyzivy. V neposledni fad¢ zjistujeme, Ze u ovcei a koz
nejvyraznéjs$i vykyvy v obsahu tuku a bilkovin pfimo korespondovaly s vykyvy mnozstvi
nadojené¢ho mléka v pozd¢jsi laktaci. U koz nejvyraznéji ve 210, 230 a 250 dnech. U ovci ve
120, 150 a 190 dnech laktace. Coz dokazuje souvislost mezi obsahem slozek a mnozstvim
nadojené¢ho mléka.

6.3 Vliv poradi laktace

Pt1 hodnoceni vlivu na mnoZzstvi nadojené¢ho mléka za den byla u koz zjiSténa maximalni
shoduje s vyzkumem na americkych kozich farmach, ktery shledava jako vrcholnou laktaci
obvykle 3. ¢i 4. Po nich obvykle mnozstvi nadojeného mléka s ptfibyvajicimi roky klesa
(Goetsch et al., 2011). Stejny pribéh po vrcholné laktaci shledavame i my. U ovci bylo zjisténo
maximum na laktaci 3. (1,86 kg) a minimum na laktaci 5. a sdruzené 6.-10. laktaci (1,63 kg).
Lérias et al. (2014) zjistil nejnizsi mnozstvi nadojeného mléka u ovcei i koz na 1. laktaci. Tento
fakt pfisuzuje nutnosti vyuziti energie v organismu pro vlastni rist a vyvoj mladého zvifete.
Coz koresponduje se zjisténymi vysledky u koz, u ovei vsak nikoli. Neshoda vysledkti bude
pravdépodobné zpilisobena rozsahem staii sledovanych ovci, které ma u nami hodnocenych
zvitat SirSi rozpéti. Nejvyssi denni nadoj u ovei naméfeny na 3. laktaci zjistili i Marshall et al.
(2023) a Sojak et al. (2013).

Utinky potadi laktace na skore somatickych bunék mély o néco vyrazngjsi proménlivost
u koz. Zjisténé rozpéti skore Cinilo 5,75 na 1. laktaci, az 7,15 na laktaci 8. Postupny nartst
mnozstvi somatickych bunék vlivem véku potvrzuje i Goetsch et al. (2011). U ovci byla
nejvyssi hodnota 4,33 zjisténa na 5. laktaci a nejniz$i 3,24 na laktaci 1. Paape et al., (2007) téz
zjistuje nejvyssi skoére SCS u ovci na 5. laktaci. Vysledek ale ptisuzuje spise nizkému poctu
mnozstvi SCS na 5. laktaci pfisuzovat 1 my, tato v€kova kategorie totiz zahrnuje nejmensi
mnozstvi sledovanych zvifat i u nés. Jejich pocet ale neni oproti ostatnim skupinam tak
markantné nizsi, proto pfisuzujeme nametfené hodnoty prave vlivu vyssiho poradi laktace.

U sledovanych druht malych ptezvykavci byl zjistén naprosto odlisny pribéh mnozstvi
mocoviny v prubéhu let. U ovci byl sledovan postupny nartst od 1. laktace s 41,3 mg/100 ml,
az do maxima na sdruzené 6.-10. laktaci, které ¢inilo 50,3 mg/100 ml mléka. Obvyklé¢ mnozstvi
na 1. laktaci bylo v minulosti stanoveno na 41,09 mg/100 ml, zvysujici se na 45 mg/100 ml
mléka na laktaci 3. a stale stoupa. Nami zjisténé vysledky tak odpovidaji ptirozenému postupné
se zvySujicimu uhrnu slozky s pfibyvajicim vékem (Ljoljic et al., 2020). U koz bylo naméfeno
maximum jiZ na laktaci 1. a to 47,73 mg/100 ml mléka. Poté se mnoZstvi mocoviny snizovalo
do 5. laktace na hodnotu 41,3 mg/100 ml a opét se postupné zacalo zvedat. Bylo prokazéano, Ze
koncentrace mocoviny Uzce koreluje s obsahem bilkovin a somatickych bun¢k v mléce.
Z uhrnu téchto slozek 1ze dokonce pry odhadovat i obsah mocoviny (Pazzola et al., 2011). Nic
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z téchto informaci ale nekoresponduje s nasimi vysledky. Proto se domnivame, Ze je nezvyklé
mnozstvi mocoviny u koz na 1. laktaci zpisobeno ovlivnénim nékterym z dalSich moznych
faktort, jejichz ptisobeni by si zddalo dalSiho prezkoumani.

U hlavnich mléénych slozek byly zjistény nejvyssi hodnoty primérné na 3. laktaci u ovci
a 4. laktaci u koz. Uzk4 souvislost mezi pofadim laktace, obsahem tuku a bilkovin v mléce ovci
a koz je znama jiz roky. NejvySsiho obsahu téchto slozek je obvykle dosahovano mezi 3.-4.
laktaci. Nase vysledky se tak shoduji s jiz dostupnymi informacemi. Mezi 1. a vrcholnou laktaci
byva obvykle nejvyraznéji viditelny rozdil mezi jednotlivymi roky. Lze ho sledovat i v nasem
pripadé. Pozdéji ma zisk slozek tendenci se stabilizovat a nejevi takové rozdily mezi
jednotlivymi laktacemi (Singh Chauhan et al., 2020). Takové vysledky by se dali ptisuzovat
stejnému efektu, jaky byl zminén jiz u vlivu poradi laktace na denni nadoj, a to tedy nutnosti
vyuziti energie pro vlastni rist a vyvoj. Kozy a ovce obvykle dosahuji télesné dospélosti mezi
2,5.-3. rokem (pielom 1. a 2. laktace). Tato dospélost je definovana jako obdobi, kdy zvirata
ukoncuji rist vlastniho téla. Z téchto fakti vyplyva, Ze na 3. a 4. laktaci maji zvitata nejvyssi
potencial k maximalnimu vyuZiti energie pro tvorbu mléka. To ovSem ne vzdy plati i pro podil
slozek u koz. U nich jsme naméfili nejvyssi podil tuku i bilkovin jiz na 1. laktaci, coz potvrzuje
i Carnicella et al. (2008). Lze to vysvétlit tim, Zze na prvni laktaci obvykle byva nizsi nadoj,
pii¢emz je dosahovano vyssiho % slozek. Ale celkovy objem slozek vyjadieny v kilogramech
je vzhledem k mensimu mnozstvi mléka nizsi. Stejny efekt vysvétluje i Sevi et al. (2000). Dale
podporuje hypotézu o narustu obsahu slozek mléka s ptibyvajicim v€kem ovci. Téz takovy
prubéh vysvétluje dokoncovanim ristu vlastniho téla a rozvojem mlécné zlazy.
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[ Zavér

e Cilem této diplomové prace bylo provést dlouhodobou analyzu vyskytu somatickych
bunék v mléce ovci a koz v ramci vybraného chovu v Drzovicich. Zhodnotit faktory,
které a jakym zptisobem je ovliviiuji. Pro jejich pochopeni je vSak nutné sledovat i dalsi
parametry, jakymi jsou mnozstvi nadojeného mléka, mnozstvi mocoviny a thrn
hlavnich slozek mléka, tedy bilkovin, tuku a laktdézy. Jako statisticky prukazné (P
<0,05) byly shledany vSechny sledované vlivy na veskeré sledované ukazatele u ovei i
koz. Témito vlivy jsou znahodnény faktor roku-mésice porodu a fixni vlivy plemene,
dnti v laktaci a potadi laktace.

e Co se tyce plemenné piislusnosti u koz, dominantni skupinu tvoftily jedinci kozy bilé
kratkosrsté. Dosahly nejvyssich hodnot u vSech sledovanych parametri.. Tedy mnozstvi
nadojeného mléka, thrnu jednotlivych slozek, ale i somatickych bunék a mocoviny.
Druhou piic¢ku si pomysIné déli kozy plemene hnédé kratkosrsté kozy a kiizenci, které
dosahovaly nizsich ale ¢asto podobnych hodnot. Podobné je tomu u ovci, kde skupina
vysoko podilovych kiizenct plemene lacaune vy¢niva a dosahuje nejvyssich hodnot u
vétsiny parametrti. Oproti ostatnim dvéma skupinam, kde byly viditelné rozdily.
Pramérnych hodnot obvykle dosahovala skupina nizko podilovych kiizencti VF a LA,
az na somatické bunky. Téch méla tato skupina nejméné. Jako nejhorsi se jevi skupina
vysoko podilovych ktizencti ovce vychodofriské s nejnizsimi vysledky.

e U faktoru dnii v laktaci byl zjistén velmi podobny pribéh mnozstvi mléka s thrnem
bilkovin a tuku u ovci i koz. Co se ty¢e mnozstvi somatickych bunék a moc¢oviny, zjistili
jsme mnohem vyrazné&jsi dynamiku obou parametrti u ovci. U koz se jevily uhrny vice
vyrovnané. Dale jsme zjistili negativni pusobeni vlivi, které nebyly do naseho vyzkumu
zahrnuty. Prub¢éh vétsiny parametrti, pfedev§im pak somatickych bunék, by mohl byt
vysvétlovan estrogenizaci samic Ci tepelnym stresem. Predpokladame, ze ten ma vétsi
vliv na kozy, vzhledem k tomu, Ze nemaji termoizola¢ni vinu jako ovce.

e 'V ramci poradi laktaci, jsme hodnotili u koz jako vrcholnou 4. laktaci a u ovci 3. Na
této laktaci dosahovaly nejvys$siho mnozstvi nadojeného mléka za den i nejvyssiho
obsahu hlavnich slozek mléka. Co se tyCe somatickych bunék a mocoviny, jejichz
vysoké mnozstvi neni pfili§ zddouci, byl nejvétsi thrn naméten u koz na 8. pro SCS a
1. laktaci pro mocovinu. Je obvyklé, Ze se mnozstvi téchto slozek s ptibyvajicim vékem
zveda, proto hodnotime nejvyssi mnozstvi mocoviny na 1. laktaci jako velmi neobvyklé,
zpiisobené pravdépodobné nevhodnou krmnou dévkou. U ovci je nejvyssi zjisténa
hodnota na 5. a sdruzené 6.-10. laktaci.

e Nasi hypotézu, kdy predpokladame vliv komplexu systematickych environmentalnich
efektti na sezonni dynamiku vyskytu somatickych bunék v mléce ovcei a koz, mimo efekt
faze laktace, tedy miZeme potvrdit.

e Sledovani vyvoje poctu somatickych bunék v mléce je kli€ovym nastrojem pro
stanoveni zdravotniho stavu vemene malych ptezvykavcl. Variabilita jejich poctu,
poptipad€ genetické odhady vyvoje, davaji prostor k selekci zvitfat na tento parametr z
dlouhodobého hlediska. Vysledky ukéazaly potencionalni riziko predispozic k vyskytu
somatickych bun¢k u skupin zvifat urcitych plemen a S vy$Sim potfadim laktace. U
takovych skupin lze doporucit intenzivnéj$i pfistup v kontrole pomoci faremnich
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nastroju ke stanoveni somatickych bungk, jako jsou NK testy, ¢i faremni kultivacni testy
pro identifikaci pivodce.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

e PSB — pocet somatickych bunék

e LTH —hormon prolaktin

e STH — hormon somatotropin

e IMI — intramamarni infekce

e MJ— mezinarodni jednotka

e CMP — celkovy pocet mikroorganismil
e PCR — polymerazova fetézova reakce
e ELISA - sérologicky test enzymoveé vazany imunosorbentovy
e CHKO - chranéna krajinna oblast

e TTP —trvaly travni porost

e SCS - skore somatickych bunék

e SCC-pocet somatickych bun¢k

e VF —vychodofrisk4 ovce

e LA —plemeno lacaune
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10 Samostatné prilohy

Tabulka €. 1 Vliv poradi laktace na jednotlivé zavisle proménné u koz (LMS +SE)

Poradi laktace

1 2 3 4 5 6 7 8 9 P <0,05
(n=132) | (n=99) | (n=103) | (n=94) | (n=75) | (n=72) | (n=54) | (n=41) | (n=37)
Mléko/den | 2.15 2.7 2.95 3.34 3.17 3.11 2.91 2.87 2.3+0.09 | 1;2-8, 2;3-6, 3;4,5,9, 4,6-9,5;7-
(kg) +0.07 +0.07 +0.07 +0.07 +0.07 +0.08 +0.08 +0.08 9,69, 7;9, 8,9
SCS 5.756 5.79 5.93 6.23 6.34 6.69 6.91 7.15 6.84 1,4-9, 2;4-9, 3;4-9, 4;7-9, 6;8
+0.13 +0.13 +0.13 +0.13 +0.13 +0.13 +0.14 +0.14 +0.15
Mocovina | 47.73 46.44 439 416 413 41.76 424 444 476 1:3-7, 2247, 4:9 59, 6:9. 7.9
+1.2 +1.26 +1.24 +1.4 +1.3 +1.4 +1.36 +1.34 +1.5
Tuk (%) |36 34 32 31 31 3 3 3 29 1;2-9, 2;5-9, 3;6,7,9
+0.11 +0.11 +0.11 +0.11 +0.11 +0.11 +0.11 +0.12 +0.12
Tuk (kg) | 29 33 34 38 35 34 32 3 25 1;2-6, 2;4,9, 3;4,9, 4;6-9,
+0.11 +0.11 +0.11 +0.11 +0.11 +0.11 +0.12 +0.13 +0.13 5:8,9,6:9, 7;9, 8;9
Bilkoviny | 3.29 32 3.19 31 31 3 3 3 2.9 1;3-9, 2;4-9, 3:4-9, 4,9, 5,9
(%) +0.03 +0.03 +0.03 +0.03 +0.03 +0.03 +0.03 +0.03 +0.03
Bilkoviny | 2.5 3 32 35 34 33 31 2.9 2.4 1:2-8 2:4-6 9, 3:4. 9, 4:6-9,
(kg) +0.09 +0.09 +0.08 +0.09 +0.09 +0.09 +0.09 +0.09 +0.1 5:8,9, 6;9, 7:9, 8;9
Laktéza | 448 4.48 4.44 4.44 4.45 438 4.39 4.42 44 1:6-8. 2:6-8. 3.6, 5:6,7
(%) +0.02 +0.02 +0.02 +0.02 +0.02 +0.02 +0.02 +0.02 +0.02
Laktéza | 35 43 46 5.2 4.98 484 45 44 37 1:2-8, 2:3-6, 9, 3:4, 9, 4:6-9,
(kg) +0.12 +0.13 +0.13 +0.13 +0.13 +0.13 +0.14 +0.15 +0.16 5;7-9, 69, 7;8, 8;9




Tabulka ¢. II Vliv poiadi laktace na jednotlivé zavisle proménné ovci (LMS+SE)

Poradi laktace P <0,05
1 2 3 4 5 6
(n=154) | (n=109) | (n=102) (n=86) (n=76) (n=180)
Miléko/den | 1.68 1.84 1.86 1.75 1.63 1.63 1,2,3,2;5,6, 3;5,6
(kg) +0.05 +0.06 +0.06 +0.06 +0.06 +0.07
SCS 3.24 3.44 3.88 3.98 4.33 4.19 1;3-6, 2;3-6, 3;5
+0.015 +0.16 +0.16 +0.18 +0.17 +0.16
Mocovina | 41.26 46.8 47.4 46.13 46.8 50.3 1,2-6, 3:6, 4,6, 5,6
+1.02 +1.1 +1.11 +1.2 +1.2 +1.2
Tuk (%) 5.59 6.02 6.12 6.3 6.4 6.5 1;2-6, 2;4-6, 3;5,6
+0.1 +0.1 +0.1 +0.1 +0.1 +0.1
Tuk (kg) 3.44 4.1 4.3 4 3.9 3.9 1,2-6, 35,6
+0.1 +0.1 +0.1 +0.1 +0.1 +0.1
Bilkoviny 5.48 5.79 5.78 5.86 5.8 5.8 1,2-6
(%) +0.04 +0.04 +0.04 +0.05 +0.05 +0.04
Bilkoviny 3.3 3.9 4 3.8 35 35 1,2-5, 2:5,6, 3:5,6, 4:6
(kg) +0.1 +0.1 +0.1 +0.1 +0.1 +0.1
Laktéza 4.9 4.7 4.7 4.7 4.7 4.8 1,2-6, 2;6, 4,6
(%) +0.03 +0.03 +0.03 +0.03 +0.03 +0.03
Laktéza 2.9 3.3 3.4 3.1 3 3 1:2,3,2;5,6, 3;5,6
+0.1 +0.1 +0.1 +0.1 +0.1 +0.1

(kg)







