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Abstrakt

Vyhodnoceni vlivu délky laktace na mlé¢nou uzitkovost a slozky mléka holStynskych
dojnic bylo provedeno ve ¢tyfech kontrolach uzitkovosti, kde bylo celkem analyzovano
zhruba 1000 vzorkd. Hodnocené dojnice se nachazely v riznych potadich laktaci a byly
rozdéleny do sedmi skupin vyjadiujicich pocet lakta¢nich dnt. Dojnice zahrnuté do skupiny
do 100 dnti délky laktace mély vyrazné nejvyssi praimérny denni nadoj a nejvyssi hodnoty
a bilkovin (%). S prodluzujici se délkou laktace bylo zjisténo, Ze dochazi k poklesu
prumérného denniho nadoje (kg) a obsahu laktdézy (%) a soucasné dochazi ke zvySovani
obsahu hodnot tuku (%) a bilkovin (%). Délka laktace neméla vliv na hladinu mocoviny
a pocet somatickych bunék v mléce.

Kli¢ova slova: dojnice, mléko, laktacni den, slozky, prodlouzena laktace.

Abstract

The evaluation of the influence of the length of lactation to the milk yield and milk
components of Holstein milkers was carried out in four yield testings. Approximately 1000
samples were analyzed. The rated milkers were in different lactations and were divided into
five groups expressing the number of lactation days. Milkers included in the 100-day lactation
length group had significantly the highest average daily milk yield and the highest lactose (%)
content, and also had the lowest average fat (%) and protein (%) values. With prolonged
lactation duration, it has been found that the average daily milk (kg) yield and lactose (%)
content decrease and fat (%) and protein (%) levels increase. The duration of lactation did not

affect the urea level and the number of somatic cells in the milk.

Key words: milker, milk, lactation day. components, prolonged lactation.
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1 UVOD

Chov  hospodafskych  zvifat je nedilnou soucasti lidstva. Skot byl
V prvopocatcich domestikovan jako tazné zvife, postupné se vsak stal zejména zdrojem masa,
mléka a kiize.

Jelikoz se postupem casu stal skot hlavnim zdrojem mléka, bylo prvofadym cilem
Slechtitelt a chovatelit dosazeni co nejvyssi mléné uzitkovosti a mnozstvi nadojeného mléka.
V poslednich letech je pii Slechténi kladen nejen diiraz na mlé¢nou produkci, ale také na jeho
kvalitu vyjadienou vysokym obsahem tuku (%) a bilkovin (%). Nemaly diiraz je také kladen
na bezproblémovou reprodukci zvifat, jelikoz ta je izce spjata s produkei mléka.

Z hlediska vyzivy je kravské mléko nejcastéji vyuzivanym mlékem. Pro jeho produkci
se zejména pouzivaji mlécnd, ale také kombinovana plemena. Hlavni zastoupeni z hlediska
svétové 1 doméci produkce ma plemeno holstynsky skot, ktery se vyznacuje vysokou mlécnou
produkci za laktaci a dosahuje nejvyssich rekordnich nadoju.

U dojnic s trzni produkci mléka hodnotime zejména takzvané normované laktace
trvajici do 305. dne. U dojnic piesahujici tento meznik, hodnotime laktace prodlouZené.
K tomuto jevu miZe dochazet vlivem vysoké uzitkovosti a nasledné¢ zhorSené

reprodukéni schopnosti zvirtete.



2 CIL PRACE

Cilem mé bakalatské prace bylo provést analyzu vlivu prodlouzené laktace dojnic
holstynského plemene skotu na mlécnou uzitkovost.

Ziskani a zpracovani statistickych udaji z kontrol uzitkovosti v roce 2016 z podniku
Doubravsky dvir Sarky a Vaclava Osi¢kovych. Porovnat vzorky na zakladé délky laktace
a mnozstvi nadojeného mléka. Vyhodnoceni slozeni mléka, zejména se zaméfenim na obsah
tuku (%), bilkovin (%) a laktozy (%). Sledovani mnozstvi somatickych bun¢k (n) a mocoviny
(mg/100ml).



LITERARNI PREHLED

3.1 HolStynsky skot

3.1.1 Historie ptivodu plemene

Za puvod Cernostrakatétho plemene jsou povazovany oblasti  Friské
Severonémecké niziny a Jutsko, coz jsou casti dnesni nizinné oblasti Némecka, Holandska
a Danska. Diky své velmi vysoké mlécné produkci doSlo k postupnému rozsifeni tohoto
plemene do ostatnich ¢asti Evropy a zdmofi. Prvni kusy Cernostrakatého plemene byly do
USA exportovany kolem roku 1620, a to z Holandska a Némecka. Zdznamy o vzniku prvnich
plemennych knih se datuji k roku 1874 pro Holandsko a v roce 1878 pro Némecko. Diivodem
vzniku samostatnych plemennych knih pro dané zemé¢ byl rozkol v nazorech na §lechténi
ptislusnych populaci.

Nasledny vyvoj cernostrakatého plemene se ubiral dvéma sméry. Evropsti
chovatelé se spiSe zameéfovali na kombinovany uzitkovy typ s dobrou masnou
uzitkovosti a vysokou mlécnou produkci. Mlécné uzitkovost Cinila cca 5 000 kg mléka, pti
tucnosti 4 % a télesné¢ vaze 600 az 650 kg. Oproti tomu chovatel¢é v USA a Kanadé po
omezeni importu z Evropy se specializovali na oddélenou produkci mléka nebo masa a tim
padem Slechtili Cernostrakaty skot k vyraznému mléénému uZitkovému typu (Sambraus,
2006).

Prvni zminky o chovu &ernostrakatého skotu v Ceské republice sahaji do 19. stoleti,
ale chov byl jen velmi ojedinély. K néslednému rozsifeni chovii dochazi po 2.svétové valce,
avSak k masivnéjSimu zastoupeni v Ceskych chovech dochazi az v 60. az 80. 1étech minulého
stoleti. Hlavni pfi¢inou masovéjsich importi v 2. poloviné 60. let byly snahy o stfidavé
ktizeni s ptivodni populaci ¢eského strakatého plemene. Vedle stfidavého kiiZzeni dochézi i k
Cistokrevné plemenitbé, coz vyustilo v roce 1970 k zatazeni zhruba 5 000 kusd
Cernostrakatého plemene s mléénou uzitkovosti v praméru 3 900 kg mléka do kontroly
uzitkovosti. V této dobé uzitkovost Ceského strakatého plemene Cinila v priméru 2 980 kg
mléka K zdsadnimu obratu dochazi v 90. létech, kdy zastaraly zplisob kifizeni je postupné
nahrazen Cistokrevnou plemenitbou, diky modernim biotechnickym metoddm a v disledku

rozsahlych vymén genetického materiadlu, coz vyustilo ke vzniku plemene s vynikajici
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mléénou uzitkovosti, dale jiz nazyvano jako holstynsky skot. V Ceské republice byl uznan
ernostrakaty skot v roce 1983 (Zizlavsky, 2008).

V plemenné knize Ceské republiky bylo registrovano 120 000 ks dojnic. Pro
holstynsky skot je charakteristicka vysoka mlécna uzitkovost, coz se na druhé strané
negativné odrdzi na zhorSené reprodukéni schopnosti a mensim obsahu tuku (%) a bilkovin
(%). Vzhledem k dlouhodobému jednostrannému $lechténi je holStynsky skot nachylnéjsi na
choroby, nevhodné ustdjeni a metabolické poruchy zapfi¢inéné nekvalitni krmnou davkou

a zménami v jejim slozeni (Ticha, 2005).

3.1.2 Plemenny standard a chovny cil hol§tynského skotu

Standard plemene dle MOTY CKY a kol., (2005):
o vyska v kfizi - byci 155 cm, kravy 145 cm,
e d¢lka a Sifka panve - byci 58 cm, krdvy 58 cm,
e hloubka hrudniku - byci 95,5 cm, kravy 85 cm,
e 7ziva hmotnost - byci 1 200 kg, kravy 750 kg,
e zbarveni téla je Cernostrakaté, hlava je cerna s bilymi odznaky,
e mulec, rohy a paznehty jsou zpravidla tmavé,
e tclesny ramec je velky, stavba téla je harmonickd, osvaleni slabé, kostra pevna,
hluboky a prostorny hrudnik, dlouh4 a Siroké zad’,
e dobry pohlavni vyraz,
e vemeno polovejcite, pravidelné a upnute,

e dobré vyjadieni uzitkového a plemenného typu,

Chovny cil plemene dle MOTYCKY a kol., (2005):
e dojivost za normovanou laktaci - prvotelky 7 000 az 8 000 kg mléka, dosp&lé dojnice
8 500 az 9 500 kg mléka,
e obsah bilkovin - 3,30 % a vice,
e obsah tuku - 3,90 % a vice,
e pramérny pocet ukoncenych laktaci - 3,5
e celozivotni uzitkovost - 28 000 kg mléka,
e dé¢lka mezidobi - do 400 dni,
e v¢k pfi prvni plemenitbé - jalovice 17 mésict, byci 13 mésictl,
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e hmotnost pfi prvni plemenitb¢ - jalovice 380 kg az 400 kg, byci 550 kg,
e staif jalovice pii prvnim oteleni - 23 az 27 mésicu,

e intenzivni rist do 520 kg az 550 kg Zivé hmotnosti,

e prumémy denni piirastek - 1000 kg az 1 100 kg,

e vytéznost - 56,5 %.

3.2 Mléko

Mléko je zékladnim produktem mlécné zlazy savcli tvofici se v sekrecnim
parenchymu v jeho alveolarnich buiikach, které jsou nejmensi stavebni jednotkou mlécné
zlazy. Mléko je hlavni a zdkladni slozkou potravy mlad’at savcli v jejich prvnim obdobi
zivota. Specifické chemické a fyzikalné-chemické vlastnosti mléka spliuji naro¢né potieby
mlad’at na jejich pocatecni imunitu, rast a celkovy vyvoj (Lukasova, 1999).

Z hlediska vyzivy cloveka patii mléko k nepostradatelnym slozkam potravy, diky
svym nutri¢nim hodnotam. Mléko je vyvazena dobfte stravitelnd potrava obsahujici mnozstvi
latek s urcitou vyzivovou hodnotou, které jsou pro Cloveéka velice prospésné. Mléko slouzi
také jako zdroj mineralnich prvki, zejména vapniku a fosforu, které hraji dilezitou roli pfi
vyvoji a riistu mladého organizmu. Mléko je také kvalitni Zivnou ptidou pro mikroorganizmy,
coz je vyznamnou mérou pouzivano v mlékarenském primyslu k vyrobé riznych mléénych
vyrobkl. Mléko se také vyznaCuje svou vyraznou schopnosti vazat a neutralizovat rizné
slouCeniny a tim padem je také velmi dualezity jeho detoxika¢ni vyznam (JanStova, 2012).

Z hlediska zrakového vnimani mizeme mléko oznacit jako bilou tekutinu, pfipadné
lehce nazloutlou, kterou ziskava diky karotenu obsazeném v krmivu. Mléko mé podstatné
hustSi konzistenci neZ voda, z hlediska ¢ichového vnimani ma mléko ihned po nadojeni
charakteristicky, nezaménitelny zéapach. Pfijemnd, mlécnd a nasladla chut' je ovlivnéna
obsahem laktozy (Sustova, 2005).

V mléce je obsazeno velké mnozstvi rozmanitych latek, jako jsou napfiklad mastné
kyseliny, mineralni a stopové prvky, aminokyseliny, vitaminy rozpustné v tucich a ve vodé
a také mnozstvi enzymil, hormonl a pigmentli, coZ vykazuje jeho biologickou hodnotu

(Jelinek a kol., 2003).
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3.3 Slozeni mléka

Mléko je z fyzikalné-chemického hlediska spletity, rozkladajici se systém slozeny
z tekuté slozky, volnych bunck a mlécnych télisek. Tekuta slozka je zastoupena vodnym
roztokem bilkovin, mineralnich latek a sacharidi. Volné buniky jsou pfevazné bunky pokozky
struku, nebo uvolnéné a vyloucené bunky sekrecniho epitelu alveolu a tubulu z mlécéné zlazy,
nebo také uvolnéné bunky krycich epitelt mléénych cest. M1écna téliska jsou tukové kapénky
(Marvan a kol., 2007).

Zakladnimi slozkami kravského mléka jsou voda a susSina. Voda predstavuje 86 % az
88 % jeho hmotnosti, susina pak 12 % az 14 % hmotnosti. SuSinu kravského mléka tvoii tuk
ve formé& tukovych kapének v mnozstvi 3 % az 5 % a dale ji tvofi tukuprostd suSina
v mnozstvi 8,5 % az 9 %. Tukuprostd suSina je tvofena bilkovinami, laktézou, dusikatymi
latkami nebilkovinné povahy, mineralnimi latkami a enzymy. Mnozstvi bilkovin se pohybuje
v rozmezi 3,2 % az 3,5 %. Mnozstvi laktdézy se pohybuje v rozmezi 4,5 % az 5 %. Mléko
muizeme jeSt¢ rozdélit na fazi emulzni, kterd je vyjadiena tukem (%), fazi koloidni,
vyjadienou bilkovinami (%), fazi molekularni, vyjadfenou ostatnimi slozkami (Gajdisek,

2003). Praimérny obsah jednotlivych sloZzek mléka je uveden v Tab. A.

Tab. A Priimérny obsah jednotlivych sloZek kravského mléka (Jelinek a kol., 2003)

Slozka Primérné mnozstvi v (%)
Voda 87,0
Susina 13,0
Bilkoviny celkem 3,3
Imunoglobuliny 0,1
Kasein 2,7
Laktoza 5,0
Mlécny tuk 0,6
Mineralni latky 0,7

V mléce dale rozliSujeme slozky piivodni a slozky neplvodni. VSechny ptivodni
slozky mléka vznikaji latkovou pfeménou pfijimaného krmiva dojnici pii mlécné sekreci.
Latky neptivodni se do mléka dostavaji pievazné z vnéjSiho prostredi, krevnim ob&hem nebo
kontaktem dojnice s dojicim zafizenim. Jedna se prevazné o antibiotika, herbicidy, fungicidy,

insekticidy (LukéaSova a kol., 1999).
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Mnoh¢é dalsi faktory ovliviiyjici slozeni mléka mizeme rozdé€lit také jako vnitini
a vngjsi. VnéjSimi faktory oznaCujeme naptiklad ustdjeni, technologii dojeni, lidsky faktor,
vyzivu, stfidani ro¢nich obdobi. Mezi vnitini faktory fadime vk, zdravotni stav, stavbu

mlécné zlazy, genofond dojnice, dédi¢nost (Senka, 2011).

3.3.1 Voda

Zastoupeni vody v mléce ¢ini 86 % az 88 %. Vodu rozdélujeme do tii forem, jako
vodu volnou, vazanou chemicky a vodu vazanou na koloidy. Nejvétsi podil v mléce zaujima
voda volnd, ktera se tak stava zasadnim rozpoustédlem pro ptitomné latky, jako jsou napiiklad
vitaminy, lakt6za, mineralni latky a dalsi. Této vody se z mléka mizeme jednodusSe zbavit
zmrazenim, nebo odpafenim. Chemicky vazana voda, neboli voda krystalickd, je poutdna na
laktézu a ve form& monohydratu laktozy se vyskytuje v mléce. Voda vazana na koloidy, jejiz
mnozstvi ¢ini 2 % az 3,5 % obaluje povrch ¢astic v koloidnim stavu, jednd se zejména
o bilkoviny a fosfolipidy. V laboratofi je mozno odstranit tuto vodu z mléka ohfevem na 102
°C az 105 °C (Velisek, 2002).

Voda se do mléka dostavd z krve. Na vyrobu urcitého mnozstvi mléka je zapotiebi,
aby mlé¢nou zladzou proteklo nékolikandsobné vEétsi mnozstvi krve. Voda se do krve dostava
jako sloZzka krmiva, které dojnice piijima. Z tohoto diivodu by méla krmna dévka obsahovat
urcité mnozstvi vody a dojnice by méla mit béhem celého dne neomezeny pftistup k vodé.
Neumoznéni dostatecného piifjmu vody dojnici miZze mit za nésledek nejen niz8i podil
mléénych slozek, ale také nizsi celkovou mléénou uzitkovost (Subrt, Hrouz, 2008).

Voda v mléce ma staly pomér, jeji kolisani je maximalné v rozmezi 5 %. Pokud dojde
k zjisténi vyrazné vétsiho mnozstvi vody v mléce, miizeme usuzovat, ze doslo k umyslnému

poskozeni mléka jejim pfidanim (Zizlavsky a kol., 2008).

3.3.2 SuSina

SuSinu mléka definujeme jako slozku mléka, kterou ziskdme vysuSenim mléka pfi
teploté 103 °C az 105 °C do konstantni hmotnosti. Mléko obsahuje 12 % aZ 14 % hmotnosti
suSiny. SuSina je zejména tvofena bilkovinami, tukem, laktézou a minerdlnimi latkami,
pficemz kolisani jejiho poméru je zavislé na zméné danych slozek. Ostatni latky jsou

zastoupeny ve velmi malych pomérech (Jilek a kol., 2005).
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Obsah suSiny miizeme stanovit jak v laboratornich podminkach, tak 1 vypoctem.
Susina je definovan jakozto suma vSech ostatnich slozek mléka, kromé& volné vody. SuSinu
mléka mizeme rozd€lit jeste¢ jako suSinu tukuprostou a obsah tuku v su$iné. Minimalni
hodnota mnozstvi tukuprosté suSiny ¢ini 8,5 % a je jednim z dilezitych faktorti pfti
zpené¢zovani mléka a jeho technologickych vlastnostech. Zaroven je dulezitym ukazatelem
vytéznosti mléka pfi jeho zpracovani a muze signalizovat poruseni mléka pfidavkem vody

(Gajdiisek, 2003).

3.3.3 Bilkovina

vvvvvv

tukuprosté susSiny mléka. Hlavnimi slozkami bilkovin jsou aminokyseliny navzajem
propojené peptidickymi vazbami. Bilkoviny, neboli dusikaté¢ latky mléka maji také
nezastupitelné biologické funkce (Velisek, 2002).

Podstatné mnozstvi bilkovin mléka je syntetizovano v mlécné zlaze dojnic, tvoricich
se z aminokyselin obsazenych v krvi. Hlavni slozkou pro jejich vznik je kyselina propionova,
tvotici se v bachoru dojnic. Bilkoviny jsou také oznacovany jako dusikaté latky, jejichz
zastoupeni v mléce ¢ini 3,2 % az 3,5 %. Tyto latky miZeme oznacit také jako hrubou
bilkovinu, kterd se dale déli na nebilkovinné dusikaté latky a Gisty protein. Cisty protein
obsahuje dvé latky, kasein a syrovatkovou bilkovinu. Dusikaté latky obsahuji také slozky
nebilkovinné povahy, a to mocovinu, kyselinu hippurovou, kyselinu mocovou, kreatin,
amoniak a volné aminokyseliny (LukdSova a kol., 1999). Rozd¢€leni dusikatych latek

znazoriuje Schéma 1.
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a - kasein 2%
Kasein B — kasein 25%
(2.4-2,6%) x— Kkasein 9%
Cista bilkovina | 76-86% z &.bilkovin |y — kasein 4%
(3,0-3,3% )

93-95% celk. N a — laktalbumin 4%
Syrovitkové bilkoviny | B — laktoglobulin 9%
Hrubé bilkovina (0,5-0,7%) Sérum albumin 1%
(3,2-3,6%) 14-24% z &.bilkovin Imunoglobuliny 2%
Celk.N x 6,38 Proteoso-peptony 4%
. Modcovina 50%

Nebilkovinné dusikaté litky (20-30 mg/100 g)
(25-35 mg/100 g) amoniakkreatin, 50%

5-7% celk.N kys.motov4 atd.

Schéma 1 Rozdéleni dusikatych latek mléka (Gajdisek, 2003)

Kasein je hlavni slozkou bilkoviny mléka. Vytvaii se v mlécné zlaze a je slozen
z dil¢ich frakei fosfoproteint. Bilkovinny kasein mizeme rozdélit dale na dil¢i frakce, a to
alfa, beta, gama a kapa kasein, jenz jsou produktem specifickych genl. Zbylé frakce jsou
oznacovany jako derivaty kaseinu. Zminéné frakce, vyjma kapa kaseinu, jsou nachylné na
mnozstvi vapniku obsazeném v mléce a pred jejich vysrazenim je chrani kapa kasein.
Kaseinové slozky jsou vadzany do kaseinovych micel, coz jsou koloidni utvary mléka
skladajici se z submicel. Submicely jsou propojeny vodikovymi mistky (Velisek, 2002).

Po wvysrazeni kaseinu, pfidanim syfidla pifi pH 4,6 =zlstanou v mléce
syrovatkové bilkoviny. Obsah téchto bilkovin odraZzi zdravotni stav dojnice, je sloZzkou
imunitniho systému pfedavaného z matky na tele a ma vyssi vyzivové hodnoty nez kasein.
Obsah syrovatkovych bilkovin v mléce je v rozmezi 17 % az 20 % z ¢istych bilkovin mléka

(Dolezal, Zeman, 2005).

3.3.4 Mlécny tuk

Mléény tuk je proménlivou slozkou mléka. V porovnani s ostatnimi tuky
zivociSného pivodu je velice snadno stravitelny, jelikoz je tvofen uhlikatymi fetézci mastnych
kyselin, které jsou snadno absorbovany travicim traktem (Walstra a kol., 1999).

Z celkového mnozstvi je asi 75 % mlééného tuku vytvareno v mlécné zlaze. Vychozi
latkou pro vznik jsou mastné kyseliny, a to zejména kyselina octova a maselna. Ob¢ kyseliny

jsou produktem bachorovych procesii skotu. Tuc¢nost vyprodukovaného mléka je piimo
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umérna mnozstvi vyprodukovanych tékavych mastnych kyselin v bachoru skotu. Ke vzniku
mlécného tuku dochazi v bunikach sekrecniho epitelu, kde zaroven dochazi k jeho zformovani
do tukovych kapének. Takto vytvofené kapénky jsou vyméSovany do dutin alveold
(Bouska a kol., 2006).

V mléce se tuk vyskytuje ve formeé tukovych kulicek a je nejzasadnéjsi
energetickou slozkou mléka. Tukové kulicky jsou kulovité utvary, jenz jsou na povrchu
obalené¢ dvojitou vrstvou fosfolipid,, branicich jejich vzdjemnému splynuti. Velikost
tukovych kapének je v rozmezi od 1 do 20 micrometrii (Gajdasek, 2003).

Z celkového mnozstvi je 98 % tuku kravského mléka tvofeno tryacylglyceroly. Dale
mizeme zminit dal$i slozky, jakoz jsou fosfolipidy, cholesterol, karotenoidy, lipofilni
vitaminy a dtlezité volné mastné kyseliny (Jilek a kol., 2005). Ptehled jednotlivych mastnych

kyselin mlé¢ného tuku je uveden v Tab. B.

Tab. B. Obsahy hlavnich mastnych kyselin mlécného tuku a jejich sezonni
variabilita (Gajdasek, 2003)

, . Podil v mlééném tuku (%)
Mastna kyselina - . -
Zima Léto Pramér Interval
Maselna 3,9 3,6 2,7 25-6,2
Kapronova 2,5 2,1 2,3 14-3,8
Kaprlova 15 1,2 1,3 05-19
Kaprinova 3,2 2,5 2,7 19-40
Laurova 3,9 29 3,3 1,9-47
Myristova 11,7 9,7 10,7 7,8-14,0
Miristoolejova 2,1 1,8 1,4 0,3-2,6
Pentadekanova 15 1,3 1,2 0,4-23
Palmitova 30,6 24,0 27,6 22,0-419
Palmitoolejova 2,2 1,8 2,6 09-46
Margova 1,4 0,9 0,9 04-16
Stearova 8,8 12,2 10,1 6,2-13,6
Olejova 22,2 29,5 26,0 19,7 - 34,0
Linolova 2,0 2,1 2,5 0,8-5,2
Linolenova 1,2 2,4 1,4 0,3-29

Zakladni stavebni jednotku mlécného tuku piedstavuji tryacylglyceroly, a to
v mnozstvi 98 %. Chemicky mlzeme hovofit o esterech glyceroli a vysSich mastnych
kyselin, pficemz podil mastnych kyselin tvoii 95 %. Glyceroly zejména ovliviiuji bod tani

mlécného tuku a mastné kyseliny zhorSuji technologické vlastnosti mléka. Vedle rtiznych

17



typu tryacelglycerolll se v mlécném tuku také nachazeji diacylglyceroly a monoacylglyceroly,
které se pouze ruzni molekulovou hmotnosti a stupném nasycenosti (Velisek, 2002).

Fosfolipidy patii do skupiny slozenych lipid mléka a vyznacuji se tim, ze ve své
molekule nahrazuje estericky vazana kyselina fosfore¢nd mastnou kyselinu. Obsah fosfolipidi
v mléce je v rozmezi 1 % aZz 3 %. Jsou dobie rozpustné v tucich a nejveEtsi zastoupeni mayji
kefalin, lecitin a svingomyelin (Zehnalek, 2003). Tyto latky se vyznacuji vysokou poldrni
a povrchovou aktivitou, jsou obsazeny v membranéach tukovych kulicek a jsou stabilizatorem
tukové emulze a zabranuji vzajemnému splyvani (Gajdasek, 2003).

Doprovodnou latkou mlééného tuku je cholesterol, ktery fadime mezi steroly.
Mnozstvi 300 az 350 miligrama cholesterolu je obsazeno ve 100 gramech mlécného tuku
(Beran a kol. 2005).

Dal$imi doprovodnymi latkami mlécného tuku, které jsou do mléka pifendSeny
z krmiva a zpusobuji charakteristické zbarveni se nazyvaji karotenoidy. Pfevazné se jedna
o Cervena a zluta barviva dobfe rozpustna v tucich. NejcastejSim karotenoidem v mléce je beta

karoten (Velisek, 2002).

3.3.5 Laktéza

Laktéza je disacharid tvofeny jednou molekulou glukézy a jednou molekulou
galaktozy a je typickym sacharidem kravského mléka. Jeden litr mléka obsahuje primérné
75 miligramt glukézy a primérné 20 miligramt galaktézy. Laktdza je typickym nositelem
nasladlé chuti mléka, ovliviiuje osmoticky tlak v mléce a je jeho energetickou slozkou.
V mléce jsou zastoupeny i dalsi sacharidy, ale jiz ne v tak vyznamném mnozstvi (Holec a kol.
1989). V zazivacim traktu lidského organizmu zabezpecuje vstiebavani vapniku a fosforu.
V mlékarenském primyslu slouZi jako hlavni latka pro bakterie mlécného kvaSeni pii vyrobé
kysanych mléénych vyrobkl a syrti (JanStova a kol. 2012). Laktéza je vytvaifend v mlécné
zlaze a jeji vychozi latkou vznikajici pfi fermentaci v bachoru skotu je glukoza a také ¢astecné

kyselina propionova (Jelinek a kol. 2003).

3.3.6 Mineralni latky

Mineralni latky jsou v mléce zastoupeny ve formé koloidi, nebo vazané na jeho

organické slozky. Jsou c¢asti tlumivého systému mléka a podileji se s laktozou na

18



osmotickém tlaku. Rovnéz ovliviuji urcité fyzikalni jevy, jako bod mrznuti a stabilitu
mléénych bilkovin. Jsou spousté¢em nékterych funkei enzymG a zabezpecuji
acidobazickou rovnovahu v organizmu. MiZzeme je délit na makroelementy a mikroelementy
(Janstova a kol., 2012).

Draslik, sodik, vapnik, hot¢ik, fosfor a chlor patii mezi vyznamné makroprvky. Chlor
se vyskytuje v mléce v podob¢ chloridii, zejména chloridu draselné¢ho, sodného a vapenatého.
Ostatni zminéné prvky se v mléce vyskytuji v podobé kyseliny fosfore¢né a citronové.
ve form¢ kalciumfosfatu a jako vazané na kaseinové micely (LukaSova a kol., 1999).

Mikroelementy jsou v mléce zastoupeny jen ve velmi malém mnozstvi a mezi
nejvyznamngj$i patii jod, fludr, selen, molybden, kobalt, méd a Zelezo. Svou roli hraji
v mléce predevsim jako aktivatofi enzymi (Jelinek a kol., 2003). Obsah hlavnich mineralnich

latek je uveden v Tab. C.

Tab. C Obsah hlavnich minerdlnich latek v mléce (Gajdusek, 2003).

Obsah v mléce (g/1)
Prvek
Pramérna hodnota Interval
Ca 1,21 09-14
P 0,95 0,7-1,2
Kaprinova 1,50 1,0-20
Na 0,47 0,3-0,7
Cl 1,03 08-14
Mg 0,12 0,05-0,24
S 0,32 02-04

3.3.7 Vitaminy

Vitaminy jsou Zzivotné dilezitou slozkou potravy a mléko obsahuje jak formy
rozpustné v tucich, tak 1 ve vodé. Obsah vitamini v mléce neni konstantni, méa kolisavou
tendenci, coZ je ovlivnéno nékolika faktory, jakozto naptiklad krmivem a vyZzivou, aktivitou
bachorové mikroflory, staddiem laktace, plemenem a v neposledni fadé zdravotnim stavem
dojnice (Koufimska a kol., 2007).

Vzhledem k tomu, Ze organizmus dojnice nemiize vitaminy sam vyrabét, je nezbytné
je aplikovat z vnéjSiho prostiedi, pfevazné prostiednictvim krmné davky. Mezi vitaminy

rozpustné v tucich, které jsou obsazeny v mléce, fadime vitamin A, D, E a K. Jejich mnozstvi

19



v mlécném tuku je velmi variabilni. Mezi vitaminy, jenz jsou rozpustné ve vodé a jsou
obsazeny v mléce, patii vitaminy skupiny B a C, v mens$im mnozstvi je zastoupen vitamin H.
Oproti vitamintim rozpustnych v tucich je jejich mnozstvi v mléce stabilni (LukaSova a kol.,

1999). Primérny obsah vitamint v mléce, maslech a syrech je uveden v Tab. D.

Tab. D Priimérné obsahy vitaminit v mléce, masle a syrech (Velisek a kol., 1999).

L Obsah vitamina (mg/kg-1)
Vitamin
Miléko Maslo Syr
A 0,3-1,0 5.10 16-3,2
Provitamin A 0,1-0,6 4,0-8,0 0,3-0,8
Thiamin 0,3-0,7 0,2-0,6
Riboflavin 0,2-3,0 3,3-57
Pyridoxin 0,2-2,0 04-0,8
Korinoidy 0,003 - 0,038 0,006 - 0,017
Niacin 0,8-5,0 0,3-16,0
Folacin 0,03-0,28 0,08 - 0,82
Pantothenova kys. 0,4-4,0 29-40
C 5.50
D 0,001 0,010 - 0,020 0,008
E 02-1.2 10-50 3,0-35
K 0,01-0,03
Biotin 0,01-0,09 0,02 - 0,05
3.3.8 Enzymy
Enzymy jsou v mléce zastoupeny vyraznou meérou. Jedna se zejména

0 komplexni formy bilkovin, které se podileji na vétSin¢ biochemickych procesii
organizmu. Hraji dilezitou roli v rozkladnych procesech tukd, bilkovin a Skrobil na slozky,
které je t€lo jiz schopno déle vyuzivat (Beran a kol., 2012).

Enzymy jsou vyznamnou slozkou mléka, jejichZ pomoci mizZzeme urcit druh mléka
jednotlivych savct a u mléka kravského nam napomahaji K rozliSeni, zdali se jedna o zralé
mléko nebo mlezivo. Dale jsou dllezitym ukazatelem diagnostiky zdravotniho stavu mlécné
zlazy dojnic. Jejich stanoveni se také pouZziva pro kontrolu hygieny ziskavani a oSetfovani

mléka a zaroven k vyhodnocovani jejich piisobeni na rozklad slozek mléka (Gajdasek, 2003).
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Enzymy pfevazné délime na dvé skupiny, jednd se o oxidoreduktdzy a hydrolazy.
Prvné jmenované se nasledné déli na laktoperoxidazy a katalazy. Hydrolazy nasledné délime

na amylazy, lipazy, proteazy, fosfatazy a lysozym (Sustova, 2005).

3.4 Laktace skotu

Laktace skotu je proces, béhem néhoz dojnice vyprodukuje urcité mnozstvi mléka
za stanovené obdobi. Laktaci tedy rozumime obdobi, béhem n¢hoz dojnice produkuje mléko.
Miuzeme ho rovnéz oznacit také jako mlécnou uzitkovost a je nedilnou soucasti
reprodukéniho cyklu dojnice. Je to faze zaCinajici porodem telete a konéici zaprahnutim
dojnice, coz je moment, kdy ustava tvorba mléka a blizi se dalsi porod (Miksik, Zizlavsky,
1999).

Laktace je rovnéz definovéana jako ndrocny fyziologicky proces, pii kterém dochdzi
k tvorbé mléka v sekrecnich alveolach, k jeho naslednému shromazd’ovani v mlékovodech
a ke kone¢nému spousténi a uvolilovani v mlé¢né zlaze. Tyto pochody spolu tizce souvisi,
nasleduji po sobé a vzajemné se ovlivnuji, ¢imz tak utvareji zdkladni produkéni schopnosti
vemene skotu, na jejichz zakladé muzeme vyhodnocovat celkovou mléénou uzitkovost
dojnice (Jelinek a kol., 2003).

Z plemenaiského hlediska je v praxi mozné laktaci rozdélit na normovanou,
skute¢nou a nenormovanou. Normovana délka laktace je stanovena v rozmezi 300 az 305 dni,
jedna se o mléko vyprodukované za dobu 305 dnil laktace. Za skutenou laktaci se povazuje
skutecné trvani laktace, je to tedy doba, po kterou dojnice skutecné produkovala mléko.
Za nenormovanou laktaci je oznacovana produkce mléka trvajici méné nez 250 dni. Tato
laktace je pro chovatele ekonomicky nevyhodnou, jelikoz dochazi k pfedCasnému zaprahnuti
dojnice a tim padem k nizké produkci mléka. Tato situace je vétSinou zpusobena Spatnym
zdravotnim stavem dojnice nebo nevhodnymi vnéjsimi vlivy (Subrt, Hrouz, 2008). Standardni

pribéh fazi laktacni kiivky je zndzornén v Schéma 2.
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Schéma 2 Laktacni kiivka skotu (Jelinek a kol., 2003)

3.4.1 Vlivy pusobici na laktaci skotu

Laktace skotu je dlouhé obdobi dojnice, béhem néhoz je vystavend fadam faktord
a ukazateld, které ji mohou bud’ pozitivng, nebo negativné ovlivnit a které miizeme rozdélit na
vnitini a vnéjsi.

Vnitinimi faktory ovliviiujicimi mlécnou uzitkovost dojnice rozumime zejména
genotyp zvifete, plemenné hodnoty rodicii, fyziologicky a zdravotni stav mlécné Zlazy, stav
krevniho ob¢hu, funkénost dychaci a zazivaci soustavy, spravnou cinnost zldz s vnitini
sekreci, vék a hmotnost dojnice, jeji celkovy zdravotni stav a délku mezidobi (Frelich a kol.,
2001).

VnéjSimi faktory ovliviiyjicimi mléénou produkci rozumime zejména vyvazenou
a kvalitni vyzivu dojnic, dostatetn¢ osvétlené, prostorné a provzdusnéné ustdjeni chovu
odpovidajici legislativnim pozadavktum, odpovidajici mikroklima a v neposledni fad¢é péce
oSetfovatelll ve staji a odpovidajici technologie dojeni a samotny zplsob dojeni (Miksik,
Zizlavsky, 1999).

3.4.2 Faze laktace skotu

Z plemenaiského hlediska mizeme normovanou laktaci rozdé€lit do Ctyf po sobé
navazujicich fazi. Jednd se o takzvanou fazi rozdoje, vrcholu laktace, obdobi perzistence

laktace a obdobi mezi laktacemi nazyvané stani na sucho (Subrt, Hrouz, 2008).
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Rozdoj, neboli faze rozdojovani, je obdobi po porodu telete a trvda 0 az 70 dni.
Mnohdy je toto obdobi také oznaceno jako vCasna laktace. Pro toto obdobi je charakteristické
postupné zvySovani nadojeného mnozstvi mléka az po dosaZzeni jejiho maxima. V tomto
vyvazeny obsah zivin, ktery podpoti vysokou mlécnou produkci. Tato krmna davka by méla
obsahovat Ziviny v mnozstvi o 2 aZ 3 kg vy$i, neZ je stavajici skute¢nd uzitkovost (Zizlavsky
a kol., 2008).

Vrchol laktace je obdobi 71. az 140. den po porodu, v tomto ¢asovém horizontu
dosahuje dojnice maximalni produkce mléka za danou laktaci. V této fazi laktace je dojnice
schopnd  vyprodukovat 40 % az 50 % z celkového ro¢ntho mnozstvi
vyprodukovaného mléka. Tomu odpovida zvySeny piijem krmiva dojnici, proto i v tomto
obdobi je nezbytnym ukolem chovatele poskytnout krmnou dévku o nejvySsi kvalite,
skladajici se z Casti jadrnych krmiv a krmiv objemnych. V této dobé dochazi k opétovnému
zapusténi kravy nebo jejimu zabieznuti (Urban a kol. 1997).

Obdobi perzistence je treti fazi laktace. Je to nejdelsi obdobi laktace trvajici
141. az 305. den po porodu. V prib¢hu tohoto obdobi mlécna produkce ustrne, produkované
mnozstvi mléka neklesd, ani se nezvysuje (Subrt, Hrouz, 2008).

Stani na sucho je posledni fazi laktace, trvajici 45 az 60 dni pfed otelenim. V tomto
obdobi dojnice mléko neprodukuje a ptfipravuje se na nadchazejici porod. Béhem tohoto
obdobi dochazi k regeneraci mlécné Zlazy a k ukladani zésobnich latek. Béhem tohoto
regeneracniho obdobi je opét nutné dbat na vyvaZzenou krmnou davku a jeji mnoZzstvi,
aby dojnice méla dostatecné mnozstvi k zajisténi ristu plodu, ale zaroveil nedochazelo

k ptetucnéni dojnice (Vesely, 1997).

3.5 Vliv prodlouzené laktace holStynskych dojnic na sloZeni a vybrané
vlastnosti jejich mléka

V chovatelské praxi, jak bylo zminéno, délime laktace skotu na normovanou,

vvvvvv

meéla trvat 305 dni. Pokud délka laktace piekroc¢i tuto standardni dobu, hovoiime o takzvané
laktaci prodlouZzené. V tomto obdobi mliZze dochézet k ovliviiovani jednotlivych slozek mléka

a jeho vlastnosti (Subrt, Hrouz, 2008).
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3.5.1 Vliv prodlouZené laktace na obsah bilkovin a mlé¢ného tuku

Jak bilkoviny, tak i mléény tuk nejsou v mléce konstantni a jejich kolisavy obsah
ovliviiuje fada faktorti. Laktace, jeji délka a poradi se zasadné podileji na mnozstvi téchto
latek obsazenych v mléce (Koukal, 2004).

Co se tyce bilkovin, jeji nejvyssi mnozstvi byva pfevazné na prvni, nebo 1 na druhé
laktaci, coz zapficiiuje negativni korelace mezi mléénou uzitkovosti a mnoZzstvim
jednotlivych slozek mléka. ZvySujici se mnozstvi bilkovin s rostouci délkou laktace bylo
zejména pozorovano u holStynského plemene, a to hlavné mezi 365. az 500. laktatnim dnem
(Osterman, Bertilsson, 2003).

Soucasné se sledovanim mnozstvi bilkovin dochézi také ke sledovani obsahu
mocoviny a bylo zjiSténo, ze s rostoucim obsahem bilkovin na prodlouzenych laktacich roste
také obsah mocoviny mléka (Kubekova, 2004).

Obsah mlé¢ného tuku byva rovnéz nejvyssi na prvnich dvou laktacich, diky jiz
zminéné negativni korelaci (Zizlavsky a kol., 2008). Rovnéz i mnozstvi v pribshu
prodluzujici se laktace ma rostouci tendenci podobné jako u bilkovin (Osterman,

Bertilsson, 2003).

3.5.2 Vliv prodlouZené laktace na obsah laktozy

Laktéza patii ke konstantnim slozkdm mléka. Je tvofend molekulou glukézy
a galaktdzy, jednd se tedy o disacharid a je vyhradné specifikovana v mléce. Podili se na
udrzeni stalého osmotického tlaku (LukaSova a kol., 1999). I kdyz je laktoza
povazovana za celkem stabilni komponent, i u ni byl zaznamenan vliv poradi a délky laktace
na jeji hodnoty v mléce. Se zvysujicim se poctem laktaci dochazi ke sniZeni obsahu sacharidi
a zaroven 1 se zvySujicim se poctem laktacnich dni mlZe dochazet ke sniZovani mnoZstvi

laktézy (Gajdisgek, 2003).

3.5.3 Vliv prodlouZené laktace na mnozstvi somatickych bunék

Mikroskopické utvary a buiiky, jenz jsou do mléka transportovany z krve a mlécné

zlazy dojnice oznacujeme jako somatické buiiky, neboli bunétné elementy. V praxi se jejich
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mnozstvi stanovuje a je prekurzorem pii hodnoceni subklinickych mastitid a jejich prevenci
(Janstova a kol., 2012). V Ceské republice je normou stanovena limitni hodnota somatickych
bunek do 400 tisic v 1 ml syrového mléka a je tak dilezitym jakostnim znakem (LukaSova
a kol., 1999). Mnozstvi somatickych bun¢k je v mléce znacné kolisavé a je ovlivnéno
mnozstvim faktorii, jakozto 1 pofadim a délkou laktace. Vétsi obsah somatickych bunék byl
zjistén u dojnic na prvni az desaté laktaci. K poklesu hodnot dochéazi u krav na desaté a vyssi

laktaci (Gajdisek, 2003).

3.5.4 Vliv prodlouZené laktace na celkovou uzitkovost holStynskych dojnic

Dulezitym faktorem ovliviiujicim mlécnou produkci dojnic a tim i mnozstvi nadoje je
potadi a délka laktace. Mnozstvi nadojeného mléka také zavisi na télesné dospélosti dojnic,
jenZ je dosahovana mezi tieti a Ctvrtou laktaci. V tomto obdobi je jiz dokoncen fyziologicky
rist a mlécnd Zlaza jiz také plné vyvinuta a diky tomu byvd mlécna uzitkovost na téchto
laktacich nejvyssi. Jelikoz na prvni a druhé laktaci nedosahuje dojnice dostate¢nou télesnou
hmotnost a mléénd Zlaza neni plné vyvinuta, byva zpravidla celkovd mlécéna uzitkovost
vyrazng niz8i. V obdobi mezi témito laktacemi dochazi k nejvysSimu ristu mlécné uZzitkovosti
(Subrt, Hrouz, 2008).

Pti prodlouzenych laktacich dochazi k ptfibyvani poctu laktanich dni. ZvySujici se
pocet téchto dni zdsadné ovliviiuje celkovou uzitkovost dojnic a mnozstvi ranniho nadoje.
Sledovanim prodlouzenych laktaci mezi 306. a 500. dnem byl zaznamenan narist celkové
mlécné uzitkovosti (Pollott, 2011).

RovnéZz mlécnou uzitkovost krav ovliviiuje fada faktorti, kdy kromé délky a potadi
laktace se jedna o genotyp jedince, délku mezidobi, stav mlécné zlazy, plemenné hodnoty,
celkovy zdravotni stav dojnice a s tim spojena funkc¢nost télesnych soustav, zptsob krmeni

a vyzivy v chovu, technologie ustajeni a dojeni (Zizlavsky a kol., 2008).

25



4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika podniku

Farma Doubravsky dvirr se nachazi v obci Cervenka v okrese Olomouc zhruba 3,5 km
od Litovle v Olomouckém kraji. Jedna se o nizinnou, Grodnou oblast s primérnou rocni
teplotou 9,1 °C a primérnym roénim srazkovym thrnem 600 mm. Farma hospodaii na
zem&delské plose o vymete 208 ha, z ¢ehoz na 101 ha péstuji silazni kukufici, na 64 ha
vojtésku a 43 ha zaujimaji trvale travni porosty. Stado ¢ita 309 ks dojnic holsStynského
plemene ustajenych v pfistylanych boxech. Primérna uzitkovost za laktaci na dojnici v roce
2016 cinila 10 002 kg mléka. Téméet veskera produkce je zpracovavana v mlékarné Valasské
Meziti¢i a zhruba 500 1 mléka denné je zpracovano na farm¢ pro vlastni mlécné produkty.

Celkova ro¢ni produkce mléka v roce 2016 Cinila 2 846 674 |.

4.2 Material a metodika

Pro potteby této prace byly vyhodnocovany vysledné udaje z kontrol uzitkovosti
provadéné na farmé Doubravsky dvir v obci Cervenka, nachazejici se v Olomouckém kraji.
Celkem bylo provedeno vyhodnoceni udajii ze ¢tyt kontrol uzitkovosti z obdobi od 3.10.2016
do 2.1.2017. VesSkeré vzorky z téchto kontrol uzitkovosti byly odebrany od dojnic
holstynského plemene pfimo na farmé v priibéhu dojeni, kdy je pfesné zaznamenano mnozstvi
nadojené¢ho mléka a odebran vzorek mléka od kazdé dojnice, pro nésledné provedeni rozboru
v Laboratofi pro rozbor mléka v Bustéhradu. V této akreditované laboratofi se nasledné
provadi rozbory mléka na obsah tuku (%), bilkovin (%), laktoézy (%), somatickych bunék (n)
a mocoviny (mg/100ml). Stanovi se celkovy pocet mikroorganizmi, koliformnich bakterii,
rezidui inhibi¢nich latek a bodu mrznuti. V kazdé kontrole uzitkovosti skladajici se vzdy
z ranniho a veCerniho nadoje bylo hodnoceno v priméru 250 ptipadi. Jednotlivé kontroly
uzitkovosti byly pro potiebu vyhodnoceni rozdéleny do intervali na zédklad€ délky laktace.
Intervaly délky laktace a mnozstvi hodnocenych piipadd je uvedeno v Tab. E. V ramci
bakalarské prace bylo porovnavano mnoZstvi nadojeného mléka vzhledem k délce laktace,
také bylo provedeno srovnani obsahu tuku (%) a bilkovin (%), taktéZ vzhledem k délce

laktace.
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Vysledné vzorky jsou pro chovatele k dispozici na webu Ceskomoravské
spolecnosti chovatelll, a.s. Na zéklad¢ provedené registrace ma kazdy chovatel pfistup pouze
ke svym datim. Zde jsou pro chovatele k dispozici jednak rozbory kontrol uzitkovosti,

zpenézovani, prohlize¢ plemenic a také vysledky inseminace.

Tab. E Piehled intervalu dle délky laktace a poctii pFipadii

Pocet Pocet Pocet Pocet
Délka laktace pripadi | prFipadu KU | pfipadu KU | pripadi KU
KU 3.10.16 31.10.16 29.11.16 2.1.17
do 100 dni 69 91 79 87
101 az 200 dni 65 63 73 65
201 az 300 dni 79 78 64 59
301 az 400 dni 29 25 29 36
401 az 500 dni 3 3 2 4
501 az 600 dni 1 - 1 3
nad 601 dni 1 - - -
Celkem 247 260 248 254
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vyhodnoceni sledovanych parametri na zakladé délky laktace

Pro potteby této bakalatské prace byly vysledky kontrol uZzitkovosti rozd€leny dle
délky laktace do sedmi skupin, a to: do 100 lakta¢nich dni, od 101 do 200 lakta¢nich dnu, od
201 do 300 lakta¢nich dnt, od 301 do 400 lakta¢nich dnu, od 401 do 500 laktacnich dnu, od
501 do 600 lakta¢nich dnti a nad 600 lakta¢nich dnu a zaroven byly sledovany nasledujici
parametry: pocet ptipadl (n), laktacni dny (n), primérny pocet lakta¢nich dnt (n), primérné
poradi laktace (n), somatické buiky (n), obsah mocoviny (mg/100ml), mnozstvi mléka (kg),

prumérné mnozstvi tuku (%), bilkovin (%) a laktozy (%). Vysledky vyhodnocujici jednotlivé

kontroly uzitkovosti jsou uvedeny v Tab. F-L

Tab. F. Hodnoty sledovanych parametrit v kontrole uZitkovosti dne 3.10.2016 - ¢ 1

. Pocet | Laktacni Prﬁmvérny Pramérné SB Mocovina
Delka laktace | coaqa | dny pocet | okadi laktace | (tis./ml) | (mg/100mi)
laktacnich dni

do 100 dni 69 3752 54,4 2,3 124 16,5
101 az 200 dni 65 9781 150,5 2,2 124 19,8
201 az 300 dni 79 19694 249,3 2,4 158 22,1
301 az 400 dni 29 9822 338,7 2,8 399 25,3
401 az 500 dni 3 1406 468,7 3,0 159 25,9
501 az 600 dni 1 512 512,0 2,0 132 21,9
nad 601 dni 1 660 660,0 1,0 79 26,5
Celkem 247 45627 347,6 2,2 167 22,6

Tab. G. Hodnoty sledovanych parametrii v kontrole uZitkovosti dne 3.10.2016 - ¢. 2

« . Priamérny 0w, , . ,

Délka laktace pfl_)l,(;c;;ﬁ N([ll(egl;o pvoéet ' pol;;l(;ﬁfl;(l::ce Tuk (%) Blli;%ma La(l;/tot;za

laktacnich dni

do 100 dni 69 41,7 54,4 2,3 3,83 3,08 5,04
101 az 200 dni 65 26,8 150,5 2,2 3,89 3,35 5,00
201 az 300 dni 79 22,8 249,3 2,4 3,97 3,54 4,85
301 az 400 dni 29 23,9 338,7 2,8 4,39 3,77 4,69
401 az 500 dni 3 26,1 468,7 3,0 4,13 3,72 4,70
501 az 600 dni 1 18,5 512,0 2,0 3,87 3,74 4,42
nad 601 dni 1 24,8 660,0 1,0 5,09 4,19 4,46
Celkem 247 26,4 347,7 2,2 4,17 3,63 4,74
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Tab. H. Hodnoty sledovanych parametrii v kontrole uZitkovosti dne 31.10.2016 - ¢. 1

. Pocet | Laktacni Prﬁmvérny Primérné SB Mocovina
Delka laktace | coaqa | dny pocet | okadilaktace | (tis./ml) | (mg/100mi)
laktacnich dni
do 100 dni 91 4022 44,2 2,3 165 18,5
101 az 200 dni 63 9299 147,6 1,8 134 19,3
201 az 300 dni 78 19726 252,9 2,5 147 22,1
301 az 400 dni 25 8365 334,6 2,4 182 21,8
401 az 500 dni 3 1322 440,7 2,6 1092 31,4
501 az 600 dni - - - - - -
nad 601 dni - - - - - -
Celkem 260 42734 244,0 2,3 344 22,6

Tab. CH. Hodnoty sledovanych parametrii v kontrole uZitkovosti dne 31.10.2016 - ¢. 2

Délka laktace E’,oéete Miéko Pr::)r%eel;ny l:rl'i{nérné Tuk (%) Bilkovina | Laktéza
pripada (kg) laktacnich dni poradi laktace (%) (%)
do 100 dni 91 39,7 442 2,3 4,05 3,29 4,97
101 az 200 dni 63 33,3 147,6 1,8 4,10 3,56 4,96
201 az 300 dni 78 30,6 252,9 2,5 4,25 3,85 4,81
301 az 400 dni 25 26,4 334,6 2,4 4,50 3,93 4,82
401 az 500 dni 3 24,0 440,7 2,6 4,52 4,25 4,52
501 az 600 dni - - - - - - -
nad 601 dni - - - - - - -
Celkem 260 30,8 244.0 2,3 4,28 3,78 4,82

Tab. 1. Hodnoty sledovanych parametrii v kontrole uzitkovosti dne 29.11.2016 - & 1

. Pocet | Laktacni Prﬁmvérny Priumérné SB Mocovina
Delka laktace pripadua dny pvoc’et . | poradi laktace | (tis./ml) | (mg/100ml)
laktacnich dni
do 100 dni 79 3780 47,8 2,4 140 21,6
101 az 200 dni 73 10718 146,8 2,0 105 22,1
201 az 300 dni 64 16247 253,8 2,5 216 19,3
301 az 400 dni 29 9786 337,4 2,2 130 20,9
401 az 500 dni 2 851 425,5 1,5 69 23,7
501 az 600 dni 1 505 505,0 3,0 366 13,0
nad 601 dni - - - - - -
Celkem 248 41887 286,1 2,3 171 20,1
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Tab. J. Hodnoty sledovanych parametrii v kontrole uZitkovosti dne 29.11.2016 - ¢ 2

. . Priamérny 0w, , . .

Détka aktace [ PO%t | Midko | Fpge | Primimé gy op | Bilkovina | Laktéza

lakta¢nich dni
do 100 dni 79 40,6 47,8 2,4 4,01 3,26 5,07
101 az 200 dni 73 33,9 146,8 2,0 4,16 3,59 5,04
201 az 300 dni 64 29,4 253,8 2,5 4,42 3,78 4,88
301 az 400 dni 29 26,2 337,4 2,2 4,59 3,81 4,93
401 az 500 dni 2 25,6 425,5 15 5,50 3,99 4,93
501 az 600 dni 1 27,8 505,0 3,0 3,67 3,76 4,81
nad 601 dni - - - - - - -

Celkem 248 30,6 286,1 2,3 4,39 3,70 4,94

Tab. K. Hodnoty sledovanych parametrii v kontrole uZitkovosti dne 2.1.2017 - & 1

. Pocet | Laktacni Pri‘miérn)'f Pramérné SB Mocovina
Délka laktace | coda | dny pocet | ¥adilaktace | (tis/ml) | (mg/100mI)
laktacnich dni
do 100 dni 87 5115 58,8 2,4 115 21,3
101 az 200 dni 65 10069 154,9 2,1 172 20,7
201 az 300 dni 59 14253 241,6 2,2 145 23,9
301 az 400 dni 36 12229 339,6 2,4 155 26,4
401 az 500 dni 4 1723 430,8 3,0 117 28,7
501 az 600 dni 3 1660 553,3 2,6 202 17,4
nad 601 dni - - - - - -

Celkem 254 45049 296,5 2,5 151 23,1

Tab. L. Hodnoty sledovanych parametrii v kontrole uZitkovosti dne 2.1.2017 - ¢. 2

. . Priamérny o v s , . .

Délka laktace pfl?i(;)cae(;ﬁ N([ll(zl;o pvoéet ' pol;;l(;ﬁz{(lizce Tuk (%) Bllz%ma La(l;/tot;za

laktacnich dni
do 100 dni 87 42,0 58,8 2,4 3,88 3,29 5,12
101 az 200 dni 65 34,9 154,9 2,1 3,88 3,55 5,00
201 az 300 dni 59 30,0 241,6 2,2 4,27 3,79 4,90
301 az 400 dni 36 26,1 339,6 2,4 4,30 3,88 4,82
401 az 500 dni 4 24,0 430,8 3,0 4,55 3,99 4,67
501 az 600 dni 3 31,6 553,3 2,6 3,77 3,34 5,01
nad 601 dni - - - - - - -

Celkem 254 31,4 296,5 2,5 4,11 3,64 4,92
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5.1.1 Primérny pocet laktacnich dni a délka laktace u sledovanych kontrol
uzitkovosti

Primérné pocty laktacnich dnt a délky laktaci u vyhodnocovanych kontrol
uzitkovosti jsou uvedeny v Tab. F, H, I, K. U vyhodnocovanych vysledku je patrné, ze byly
hodnoceny dojnice na riiznych laktacich a ze primérné potadi laktace se v pribéhu délky
laktace pfilis nelisi. Naopak u hodnoceného parametru, primérny pocet lakta¢nich dnt, je
zcela patrné, Ze s prodluzujici se délkou laktace nartistd pocet laktacnich dnl, coz
koresponduje s tdaji POLLOTA (2011), ktery rovnéz tvrdi, ze s rostouci délkou laktace se

rovnéz zvysuje pocet laktacnich dnti.

5.1.2 Prumérna denni uzitkovost ve vztahu k délce laktace

Oba tyto sledované parametry najdeme v Tab. G, CH, J, L. Z uvedenych vysledki
jednoznaéné vyplyva, ze nejvyssiho primérného mnozstvi mléka v dennim nadoji dosahuji
dojnice ve skupin€ do 100 dnti délky laktace. Dale mizeme konstatovat, Ze se zvySujici se
délkou laktace dochdzi k postupnému snizovani primérného mnozstvi denniho nadoje.
Nejvyssi primérné hodnoty dennich nadoji mléka, jsme ve vSech ctyfech kontrolach
uzitkovosti, sledovali u skupiny do 100 dnti laktace. Primérnd hodnota u této skupiny Cinila
41 kg mléka. U dojnic s prodlouzenou délkou laktace, tedy u skupiny s délkou laktace
301 - 400 dnti miizeme sledovat pokles v primérném dennim nddoji, jehoz priimérna hodnota
nadojenou hodnotu 18,5 kg jsme zjistili v 501-600 dni laktace, ale tuto hodnotu nemizeme
brat jako prikaznou, pro nedostatecny pocet piipadi. Tvrzeni o snizujici se prumérné
uzitkovosti se zvySujicim se podtem lakta¢nich dni potvrzuji ve své praci Osterman,
Bertilsson (2003), ktefi ovSem porovnavali jen dojnice na prvni a druhé laktaci. Tyto udaje

jsou v souladu s tvrzenimi pant Subrta, Hrouze (2008), které uvadgji ve své publikaci.

5.1.3 Prumérny obsah tuku v procentech

Vysledné hodnoty procentualniho zastoupeni tuku v mléce jsou uvedené
v Tab, G, CH, J, L. Z hodnot uvedenych v tabulkich je zfejmé, Zze mezi

vyhodnocovanymi skupinami jsou patiicné rozdily v obsahu tuku. U sledované skupiny
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301 - 400 dnt, tedy u skupiny s prokazatelné¢ vyssim poctem laktacnich dnti, byl obsah tuku
vy$$i, nez u ostatnich sledovanych skupin s niz$i délkou laktace. Co se tyce jednotlivych
sledovanych skupin pak mtzeme konstatovat, Ze u skupiny 301 - 400 dnt ¢inila primérna
hodnota tuku 4,45 % a u skupiny do 100 dnil ¢inila primérnd hodnota tuku 3,94 %. Toto
tvrzeni, ze se zvysSujicim se poctem laktacnich dnli se rovnéz zvySuje obsah mlécného tuku,
uvadéji také autoii Osterman, Bertilsson (2003). Autofi ve své publikaci sice sledovali jen
dojnice na 1. a 2. laktaci, ale jejich vysledny pramér 4,41 % tuku ve skupiné laktac¢nich dnti
301 - 365 dnl koresponduje s naSimi zjisSténymi hodnotami. VySe uvedené stanovisko
potvrzuji i jini autofi ve svych publikacich, napt. Koukal (2004), nebo ZiZlavsky a kol.
(2008).

5.1.4 Primérny obsah bilkovin a laktéozy mléka

Zjisténé udaje o prumérnych hodnotach bilkovin a laktéozy mléka jsou uvedené
v Tab. G, CH, J, L. U obou sledovanych parametri uvedenych v tabulkach je ziejmé,
ze dosazené hodnoty se opét 1isi v zavislosti na poctu lakta¢nich dnti. U bilkovin ve sledované
skupiné 301 - 400 lakta¢nich dnl €ini primérna hodnota 3,85 %, oproti tomu ve sledované
skupiné do 100 laktac¢nich dnii ¢ini primérnd hodnota 3,23 %. U laktézy ve sledované
skuping€ 301 - 400 lakta¢nich dnti €ini primérna hodnota 4,82 % a oproti tomu ve sledované
skupin¢ do 100 lakta¢nich dnil ¢ini primérna hodnota 5,05 %. ZjiS§t€né parametry vyssiho
obsahu bilkovin pii prodlouzené laktaci se shoduji se zjisténymi vysledky autorti Ostermana,
Bertilssona (2003). Také Koukal (2004) konstatuje ve své praci zvySujici se obsah bilkovin na
prodlouzenych laktacich. Laktéza je dle Hanuse (1995) jednou z nejstabilnéjSich slozek ml¢ka
a jeji hodnoty v mléce se pohybuji v rozmezi 4,5 - 5 %, coZ nemizeme potvrdit, jelikozZ nami
zjisténé udaje se mezi minimalni a maximalni hodnotou 1i§i o 0,7 %. Ale muiZeme
konstatovat, Ze se zvySujicim se po¢tem lakta¢nich dni, dochazi k mirnému poklesu hodnot

laktozy, coz také tento autor potvrdil ve své publikaci.

5.1.5 Priumérny obsah somatickych bunék a mocoviny

Zjisténé udaje o primérnych hodnotach somatickych bun€k a mocoviny jsou uvedeny
v Tab. F, H, I, K. Hodnoty obou sledovanych parametri mély kolisajici tendenci a ve vztahu

k prodluzujici se laktaci nevykazuji jednozna¢né zavéry. Minimalni primérny obsah
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mocoviny byl 13,0 mg/100 1 mléka, maximalni praimérny obsah mocoviny 28,7 mg/100 1
mléka a celkovy primérny obsah této slozky ¢inil 22,1 mg/100 I mléka. Minimalni primérny
pocet somatickych bunck byl 69 tis./ml v mléce, maximalni primérmy pocet somatickych
buné¢k 1 092 tis./ ml v mléce a celkovy primérny pocet somatickych bunék ¢inil 208 tis./ml
Vv mléce. Nami zjisténé hodnoty o obsahu mocoviny v mléce nemohou zcela jednoznacné
potvrdit tvrzeni Kubekova (2004), kterd uvadi, Ze obsah mocoviny se na prodlouzenych
laktacich zvySuje soucasn¢ s obsahem bilkoviny. Rovnéz u obsahu somatickych bunck
nemuzeme u nami rozborovanych pfipadi jednoznacné tvrdit, ze mnozstvi somatickych
bun¢k je negativné ovlivnéno délkou laktace. Toto nase tvrzeni nepotvrzuje nazor Gajdiska

(2003), jenz uvadi, ze pocet somatickych bun¢k se zvysuje na 1. az 10. laktaci.
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6 ZAVER

V této bakalaiské praci jsme se zaméfili na vyhodnoceni vlivi délky laktace

na mlécnou uzitkovost holstynskych dojnic. Zaroven jsme se v hodnoceni také zaméfili

na vyhodnoceni parametrti slozek mléka, jako jsou tuk, bilkovina, laktdza, somatické bunky

a mocovina. Zhruba 1000 vyhodnocenych vzorki odebranych ve cCtyfech kontrolach

uzitkovosti (3.10.2016, 31.10.2016, 29.11.2016 a 2.1.2017) na farm& Doubravsky dvur bylo

nasledné rozborovano v laboratofi Busté¢hrad. VSechny ziskané tidaje pochazi od dojnic

holstynského plemene na rtznych laktacich a v raznych fazich laktace. Ze ziskanych udaji

muzeme konstatovat tato zjisténi.

Prokazatelné bylo zjiSténo, Ze nejvyssi denni uzitkovosti vykazuji dojnice do 100. dne
laktace. V uvedené skupiné¢ hodnoty €inily v priméru 40,0 kg nadojeného mléka.
Rovnéz bylo prokazano, ze s prodluzujici se délkou laktace se snizuje nadojené
mnozstvi mléka. V uvedené skupiné¢ 301 - 400 dnG byly hodnoty v rozmezi
24,0 - 26,5 kg mléka.

U sledovanych slozek mléka tuku a bilkoviny mizeme Kkonstatovat,
ze s prodluzujici se délkou laktace dochazi ke zvySovani hodnot obsahu téchto latek
(3,83 %, resp. 3,08 %). Nejvyssi obsah tuku, respektive bilkoviny ¢inil ve skupiné 301
- 400 dnt laktace (4,59 %, resp. 3,93 %).

U sledovaného parametru laktézy nemtizeme zcela potvrdit konstatovani, ze se jedna
o nejstabilnéjsi slozku mléka, jelikoZ nami zjiStény rozdil mezi minimalni a maximalni
hodnotou ¢inil 0,72 %. Naopak miZeme potvrdit, Ze s prodlouzenou délkou laktace
dochazi k mirnému poklesu hodnot.

U sledovanych parametri somatickych bunék a mocoviny muzeme konstatovat,
ze hodnoty maji kolisajici tendenci a nevykazuji tedy jednozna¢né zavéry ve vztahu

k prodlouzené laktaci.
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