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1 UVOD

V soucasné dobé vzrusta podil ploch okrasné zelen¢ s dievinami vyzadujicimi
tvarovani, u kterého je nutné zajistit kvalitni fez, pii odpovidajici mechanizaci. Touto

mechanizaci jsou pievazné plotostiihy.

Obsahly sortiment stroji nabizeny na trhu se lisi konstrukei, technickou trovni,
vykonnosti, kvalitou provedené prace a v neposledni fadé také potizovaci cenou. Z téchto
davodu je bakalarskd prace zaméfend na jejich rozdéleni a kategorizaci s diirazem na

popis hlavnich konstrukénich parametrt.

Péstovani okrasné zelené (kefe, stromy) nachazi stale Sir$i uplatnéni. Je spojeno s
pravidelnou udrzbou, kterd u ketdt spo¢iva v jejich pravidelném fezu a casto také
tvarovanim do zivych ploti. S tvarovanim lze zacinat nejcastéji tfeti rok po vysadbe.
Operace se provadi dvakrat az tfikrat ro¢né. S ohledem na rozsah vysadeb lze tvarovani
a sestfihavani ve svislych a vodorovnych rovinach provadét s vyuzitim ru¢niho nafadi
(ntizky na zivé ploty) nebo s vyuzitim plotostiihti. Plotostiihy jsou tvofeny motorovou

jednotkou, polohovatelnou rukojeti a prstovou nebo protibéznou listou.

Moderni trendy v udrzbé zelené smétuji k co nejvétsi tispotfe nakladl a soucasné
ekologizaci s vyuzitim modernich multifunkénich mechanizaénich prostredki, které
vychazeji z novych technologii. Volba vhodnych mechaniza¢nich prostiedkd je pro
efektivni provedeni Udrzby zédsadni a klicova. Spravnym vybérem je mozno nésledné
zefektivnit pracovni operace pii provadéni nezbytné péce o zelen a tim padem i Setfit

vvvvv

rozhodovani a vybéru vhodnych postupti a mechanizacnich prostredki.



2 CiL PRACE

Cilem prace je zpracovani piehledu hlavnich zésad pii udrzbé tvarovanych zivych
plott s dirazem na charakteristiku hlavnich skupin mechaniza¢nich prostfedka

vyuzivanych pfi téchto udrzbovych zasazich.

Soucasti prace bude navrh planu potfeby a vyuziti stroji pti udrzbé zivych ploti

v Akademické zahradé ZF v Lednici.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 Zasady udrzby tvarovanych zivych plott

Tvarovéani dfevin ma dlouho tradici. Jiz pted 2000 roky upravovali v Rimé&
zimostrazy a cypiiSe do geometrickych tvart, ruznych skulptur, a dokonce z nich
vytvareli obrazce bitev. V nasledujicich neklidnych staletich upadlo v Evropé¢ toto uméni
témer v zapomnéni, ale v dobé renesance bylo spolu s mySlenkami starovéku znovu
objeveno a stalo se modni zalezitosti nove zakladanych zameckych zahrad a usedlosti. S
pfichodem baroka pak dosahlo uméni tvarovani svého vrcholu, aby se v 18. stoleti
V duchu ideji romantismu preferujiciho upravu zahrad v anglickém stylu bylo odsunuto
na vedlejsi kolej. Teprve od konce 80. let minulého stoleti se tvarovani tési ve stfedni
Evropé vetsi oblibé. Trvanlivost a pfitom zachovavana velikost stithanych dievin nabizeji
V dnesnich, vétSinou prostorové ohrani¢enych zahradach, zna¢né vyhody na rozdil od
voln¢ rostoucich rostlin, které je Casto po nckolika letech nutno odstranit, protoze
prerostou do nezadouci velikosti. OvSem 1 tvarované dieviny vyzaduji trpélivost a

pochopeni pro specifické potieby jednotlivych rostlin.
(BELTZ, 2008)

Zacatky 20. stoleti jsou charakteristické velmi jednoduchymi a jasné clenénymi
geometrickymi zahradami, které ve svété piedstavuje Holand’anka Mien Ruys. Pii
vysadbach je zjevna snaha tUpravou omezit naroky na Udrzbu, coz je vnimano

v souvislosti s moderni architekturou jako velky ptinos (BROWN, 2000).

Udrzbu je potieba provadét hlavné v zavislosti na potiebé a uréeni Zivého plotu.
UdrZovaci fez, jehoZ cilem je zachovani tvaru, je mozné provadét téméf kdykoliv. Jen pfi
mrazu a extrémnim slune¢nim svitu je lepsi ho odlozit, aby se minimalizovaly $kody na
ranach po fezu, i na zustavajicim listovém obrostu. Nejvhodnéjsim terminem fezu je
doba, kdy jsou nové vyhonky jiz dostatecné vyzrale. Pili§ ¢asny fez ma za nésledek, ze
rostlina zase velice rychle vyzene afez se musi o to Castéji opakovat. Opozdeény fez vede
k zakrnéni spodnich vétvi a pupent, které potom vyhanéji jen slab¢.

Podle druhu a typu rostliny se trochu 1i§i vhodné terminy pro fez. Zimostraz
vyhéni obzvlasté brzy, a proto miize byt poprvé stiihan jiz v kvétnu. Podle miry ristu
rostliny je obvykle tfeba provést jesté druhy a nekdy treti dokonce 1 tieti fez. Posledni fez

by mél nasledovat koncem zaii nebo zacatkem fijna. (BELTZ, 2008)
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Urcité dieviny vyzaduji pravidelné stfihani, jiné je nepotiebuji bezpodminecné,
ale o€ividn€ jim sved¢i. Nejlepsim piikladem jsou rize nebo ty okrasné kete, které kvetou
pozdé v 1ét€. U nékterych rostlin, jako je naptiklad u mandloné trojlalo¢né, chrani stiih
po odkvétu rostlinu dokonce pied chorobami. Sestiih nema byt samoucelny, nybrz ma
sledovat konkrétni cil, napt. by mél podpofit tvorbu kvéti a plodi, zpiisobit zmlazeni

rostlin a tim 1 zmenseni ptili§ vzrostlych exemplait, nebo by mél tvarovat zivé ploty.

(MARKLEY, 2012)

ey ee

dojmem a svym tvarem vytvari péknou optickou ochranu. Jednotlivé rostliny, které se
pouzivaji k tvorbé zivych plotd, nejsou zpravidla zcela levné a vyzaduji urcitou dobu a
péci, aby se jejich sloupovita téla navzajem propojila. Nejvhodnéjsim obdobim tvarovani
listnatych dievin je konec ¢ervna, kdyz se jiz vylihla pta¢i mlad’ata a opustila sva hnizda;
druhy sestfih je nejlépe provést v poloviné srpna. Jehli¢naté dfeviny se stiihaji pouze
jednou, a to asi uprostied Cervence. Stilezelené dfeviny jako je zimostrdz a ptaci zob

mohou byt tvarovany od zacatku ¢ervna.
(MARKLEY, 2012)

Nelepsim dojmem ptisobi zivé ploty, které jsou stiihany lehce ,,konicky®,
tedy na hote o néco uzsi nezZ dole (viz obr. 1), nebot’ jinak budou mit ve spodni ¢asti sklon
k fid$imu rustu. Rostliny, které rostou velmi husté, jako zimostraz nebo tis. Mohou byt

sestithavany 1 pravouhle, tedy se svislymi sténami.
(BELTZ, 2008)

Zména zpusobu stiihani Zivych plotd
ccasScm ccabScm
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| \\\\\‘“ﬁ ,
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\
XY

Malo svétla v spodni casti Konicky sestiih Plné zavétveni stény

Obrazek 1: Spravny stih zivého plotu, (Www.dendro.mojzisek.cz, 2005)
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Samotné udrzbové operace jsou piimo zavislé na potiebach, velikosti a kvalité
udrzovaného zivého plotu. K modernim udrzbovym operacim patii dozajista patfi¢na

mechanizace slouzici k témto ucelim:

- Tvarovani

- Vysavani

- Sfukovani listi

- Odvoz odpadniho materidlu
- Chemicka ochrana

- Hnojeni
3.2 Charakteristika hlavnich pracovnich operaci

3.2.1 Tvarovani

BURG, ZEMANEK (2006) konstatuji, Zze vysadba a tidrzba zelen& se v dnesni
dobé neobejde bez specidlni malé mechanizace. VyraznéjSimu nasazovani techniky
prispivaijeji zvysujici se dostupnost, poskytovany komfort, ale hlavné produktivita prace

(ZEMANEK, VEVERKA, 2001)

Drieviny se vyskytuji v ptfirod¢ v riznych formach, které délime podle zptisobu

rustu vyhont na dva zékladni typy:

- Akrotonicky rostouci

- Bazitonicky rostouci

Bazitonické jsou kete, jejichZ nejspodnéjsi pupeny maji nejvice vyhonkt, které jsou
zaroven 1 nejsilngj$i a nejdelsi (draz na bazi). Tuto formu riistu maji mnohé kvétinové
kete, naptiklad forzytie a vajgélie. Stromovité 1 mnohé ketovité dfeviny naproti tomu
akrotonicky. Nejvice vyhontl zde produkuji nejhotejsi pupeny a tyto vyhony jsou zaroven
nejsilngjsi (diiraz na korunu).

U akrotonicky rostoucich dfevin se z nejvySe posazenych pupenti popiipade
vyhonil uvoliiuji rstové hormony (auxiny), které zabrainuji v ristu nize se nachdzejicim
pupeniim a vyhoniim. Na rtstu tvarovanych dievin se to ¢asto projevuje tak, ze zatimco

horni ¢asti dieviny rostou mohutnéji, spodni jsou tenci a spiSe holé. Proto je velmi

dulezité sestiihavat vyssi ¢asti obzvlast’ silné, a zabranit tak tvorbé auxini branicich ristu.
(BELTZ, 2008)
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Po vysazeni zivého plotu je dulezité zastiihdvat uz mladé rostlinky na pozadovany
tvar. Pfitom by mél zistat neposkozeny hlavni vyhon do té doby, nez zivy plot dosahne
pozadované vysky. VSechny ostatni vyhony se sestiihnou na polovinu. Aby se zabranilo
neestetické vad¢, kdy budou spodni vétve holé, mél by se stiihat Zivy plot do
lichobéznikového tvaru. Pokud tento tvar neni dodrzen, bude mit spodni ¢ast zivého plotu

malo svétla.
(www.stihl.cz, 2015)
3.2.2 Sfukovani a vysavani odpadu

Bez modernich mechanizaci jako jsou vysavace a sfukovace (nebo kombinace) se
dnes neobejde snad Zadny profesiondlni zahradnik. Sfukova¢/vysava¢ pomiize s
odstranénim spadaného listi, vétvi a vétvicek zbylych po zastfizeni zivého plotu, ale i s

vysavanim pilin po fezu dfeva.

S vysavacem se odpad jednoduSe nafouka tfeba do kouta zahrady a dale se
zpracuje, anebo odnese. Rychlost foukani se mize pohybovat v rozmezi od 0 do 270
kilometrd za hodinu. Jestlize pfepneme na funkci vysavace, nasaté necistoty se rozmeélni
velikost se pohybuje v rozmezi 40 az 50 litrii. Rozdrceny bio odpad se stava idedlnim
materidlem na kompostovani. Néktefi majitelé odmitaji funkci vysavafe pouZivat,
protoze se do drtiCe nasaje nejen odpad, ale 1 vSe Zive, co se v travé nachazi. Tomu lze
ale zamezit, staci si dokoupit takzvany injektor. Ten brani tomu, aby drobni Zivo¢ichové
prolétli do drtice, ale mifi rovnou do vaku, odkud se pak s listim a dalSim odpadem

vysype. Zivym tvortim neubliZite ani v pfipadé, kdyz zafizeni pouZijete jako fukar.

(www.floranazahrade.cz 11/2015)

3.2.3 Odvoz odpadniho materialu

Odpad je nedilnou soucasti pii stithani Zivého plotu i jinych dfevin ¢i rostlin. Pti
udrzbé zivého plotu v pravidelnych intervalech se odpad minimalizuje na jemné odfezky.

Pokud plot stfihame po dlouhé dob¢, musime vetsi kusy z plotu ru¢né vysbirat.

U plotu pravidelné stfizeného ndm na odpad stac¢i ru¢ni naradi ve formeé kolecka,

ptipadné vak (zok/big bag). S ploty vétsiho vzristu si musime pfipravit t€Z§i mechanizaci.

Pfimo na misté mizeme pouzit Stépkovac. Stépku mizeme odvézt, nebo ji pouzit pro
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mulcovani zdhond. Pokud potfebujeme odpad dovézt, miizeme na kratSi vzdalenosti
pouzit malotraktor ¢i zahradni traktor s pfivésem. Na del§i vzdalenost mizeme volit

dodavku, nebo auto s kontejnerem.
3.2.4 Chemicka ochrana

Udrzba okrasné zelend zahrnuje i tikony slouZici k ochrané proti chorobam a
Skiidcim. Pouzivany jsou rizné metody, jak nepiimé, které vytvaii podminky, aby se
Skodlivi Cinitelé neobjevili nebo aby byly jejich ucinky co nejmensi, naopak metody
piimé se snazi o likvidaci Skodlivych ¢initela pii jejich vyskytu. Do této skupiny metod
pfimych patii i metody chemické, které se fadi k nejrozSifencjSim a nejicinnéjSim
metoddm ochrany rostlin soucasnosti. Chemické latky jsou aplikovany pomoci stroju,

ruzné technické tirovné dle velikosti plochy a jeji Clenitosti.

Kazdy zasah do ptirozeného kolob&éhu v zahradé¢ ma osudné nasledky. Na ketich
bez msice se pro nedostatek potravy neobjevuje zadna uzitecnd fauna. K postiikiim

bychom se méli uchylit teprve tehdy, kdyz napadeni rostlin sktidci ptsobi vazné skody
(MARKLEY, 2012)

3.2.5 Hnojeni

Hnojenim upravujeme ubytek zivin, které rostliny odcerpaji z pudy, pldni
urodnost, fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti plidy. Z technologického hlediska
muzeme hnojeni prumyslovymi hnojivy charakterizovat jako rovnomérnou aplikaci
(rozmetéani) hnojiva na povrch pudy pfipadné do vhodné hloubky pod povrch pidy podle

pozadavki rostlin a vlastnosti hnojiva.

Hnojeni okrasnych dfevin se provadi podle béznych zasad. Nejveétsi vyznam ma
pred vysadbou (WALTER, 1994). Nejdilezitéjsi je hnojeni tésné pied vegetaci. U
zapojenych kefovych skupin je vyhodné zaryvani spadlého listi. V Zadném ptipadé se

nesmi hnojiva sypat na listy nebo na kvéty (MARKLEY, 2012)
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3.3 Charakteristika mechanickych prostiedk
3.3.1 Plotostiihy a ru¢ni nafadi pro udrzbu zivych ploti
Plotostiihy

Vhodnou volbou pro udrzbu rozsahlych ploch Zivych ploth ve vefejné i soukromé
zeleni je pouziti mechanizovaného nafadi v podobé plotostiihu. Tyto prostfedky
znamenaji moznost urychleni praci zejména na rozsdhlejSich plochach a predstavuji

racionalizaci udrzby, snizeni namahy obsluhy a snizeni nakladu.
(MASAN, 2015)

Zakladnimi druhy pohonil jsou spalovaci a elektrické motory, modernim trendem
jsou akumulatorové plotostiihy. Plotostfih se spalovacim motorem je vhodny na vétsi
plochy, nebo pro profesionalni zahradniky, ktefi nabizi tvarovani plotti formou sluzeb.
Druh pohonu souvisi i s ergonomii ovladani a pouzivani. Motorové verze maji hmotnost
asi o polovinu vyssi nez elektrické (4-6,5 kg) a navic je potfebné pocitat i s hmotnosti
benzinu v nadrzi. Elektrické plotostiihy maji omezeny dosah pro bezprostfedni okoli
objektu. Akumulatorové plotostiihy zasadn€ zvysuji oproti elektrickym mobilnost, ktera
je ale omezena délkou prace na jedno nabiti. Provozni doba akumulétord se pohybuje

kolem 45-60 minut a nabijeni trvé asi tfi hodiny. (MASAN, 2015)

PtisluSenstvi k plotostiithim pomahd k sniZeni ndmahy a zjednoduSeni udrzby.
Kolektory namontované pfimo na liStu umoznuji odvadét bokem odiezky nebo je pfimo
sbirat. Nedochazi tak k jejich zapadnuti do porostu a tvorbé nevzhlednych zaschnutych
¢asti povrchu Zivého plotu. V komunalni oblasti, pfi praci s t€Z§imi plotostiihy nachazi
uplatnéni nosny zaveés na zada, ktery vyraznym zpisobem redukuje namahu pracovnika

souvisejici s nesenim stroje v rokach. (JELINEK et al., 2000)
Vyvojovy trend

V poslednich letech se v CR rapidné zvysuje konkurence mezi firmami

nabizejicimi plotostiihy. Trend dnes$ni doby jednozna¢né sméfuje k akumulatorim.

Akumulétorové plotostiihy jsou v poslednich letech na vzestupu. Jejich nabidka
je velmi Sirokd. Prednosti akumulatorového plotostiihu je pfedev§sim vaha a celkova
mobilita zafizeni. Negativnim faktorem je zajisté nutnost nabijeni akumulatoru, doba

prace na jedno nabiti se pohybuje kolem 45-60 minut. Dal§im negativnim faktorem je
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vysoka pofizovaci cena. Pfedni firmy na trhu jsou s vyvojem tak daleko, ze maji sérii

profesionalniho akumuléatorového vybaveni.

Naprtiklad firma Stihl nabizi ve své nejvyssi fad¢ zadoveé neseny akumulator
s kapacitou 21,8 Ah. Zadoveé neseny akumulator pak mtize byt pfipojen k jakémukoliv

profesionalnimu vybaveni firmy Stihl viz obr. 2.

Obrazek 2: Zadove neseny akumulator, (www.stihl.cz , 2015)

Vycet aktualné nabizenych plotostiihii ve dvou zakladnich segmentech a to

HOBBY provedeni a PROFI provedeni:

1. Plotosttih Husqvarna 122HD60 (viz obr. 3) se vyznacuje nizkou hlu¢nosti
a nizkou vahou a je proto ur¢en pro hobby pouziti. Dobte se startuje diky
funkci Smart Start®. M4 nastavitelnou zadni rukojet. Motor s nizkou
hlu¢nosti, Smart Start® pro snadné startovani, LowVib® Setii ruce a paze
obsluhy, nastavitelnd zadni rukojet’ pro leh¢i stiihani, vétsi dosah diky
dlouhé¢ stfihaci listé, STOP spinac se automaticky vraci do pohotovostni

polohy pro snadné startovani. (www.husgvarna.cz 2014)
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Obrdazek 3:Plotostiih Husqvarna 122HD60 (www.husgvarna.cz , 2014)

2. Zastiihovac ketu se sbérnym vakem neboli ‘Garden Groom’, viz obr. 4, je
napadny svym jednoduchym a pfitom efektnim ergonomickym a
designovym feSenim. Na trhu se objevuje ve Ctyfech typech provedeni.
Nejzajimavéjsi je pravdépodobné Garden Groom Pro. Garden Groom Pro,
elektricky plotostfih nabizi zajimavou alternativu oproti klasickym
plotostithim. VyuZiva stfihaci hlavy o priméru 29 cm a vysavace
k okamzitému odsavani odfezku. (pieklad z www.gardengroom.com
2013)

Obrazek 4: Garden Groom pro (www.gardengroom.com , 2013)
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3. Dalsim typem jsou dnes velmi populdrni akumuldtorové plotosiihy viz
obr. 5. Dnes se dostavame do faze kdy akumulatorové plotostiihy dohani
ve vykonu elektrické a benzinové. Vyvoj poskocil o tolik, Ze 1 velkd ¢ast

profesiondli mluvi o vyrovnaném vykonu téchto  skupin.

(www.consumersearch.com, 2016)

Obrazek 5: Plotostrih Stihl HSA 86,( www.stihl.cz , 2014)

4. Pokud neni pozemek velky a je na ném dobrd dostupnost elektrickych
zasuvek, zustava stale osvédcenou klasikou elektricky plotostiih viz obr. 6.
Jejich velkou vyhodou je rozmér a hlavné hmotnost. Dale jsou nejlevnéjsimi
plotostiihy viibec. Jsou tiché a neznecistuji prostfedi. Ackoliv se zdaji byt
perfektni, jejich velkou nevyhodou je slaby vykon. S jemnym trimovanim
nemaji problém, ale pro vétsi pruméry vétvicek se hodi spiSe benzinové

plotostiihy.

Obrazek 6: Elektricky plotostrih Bosch AHS 70-34 (www.eshop-bosch.cz , 2015)
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Aktudlni nabidka na trhu je pfevazné slozena z elektrickych a akumulatorovych

plotostfihli. Segment benzinovych plotostiihl je z vEétsi ¢asti zaméeten na profesionaly.
Ru¢ni naradi pro udrzbu zivych ploti

Rucni, pakové nizky na zivé ploty jsou nejjednodussim naradim pro upravu
zivych plotd. Jsou v§ak vhodné pro tidrzbu malé plochy, zhruba okolo péti metra délky,
nebo na tvarovani detaill menSich keft s mé€kkym dfevem. Jejich vyhodou je nizka

pofizovaci cena, jednoducha konstrukce a dlouhé zivotnost.

Jejich nevyhodou je mensi rychlost prace, mala pfesnost na rovnych plochéach a vysoka
fyzicka namaha. I mechanické ru¢ni niizky na zivy plot se dnes vyrabi v nékolika

kategoriich:

(www.rucni-naradi.cz 2012)

e Zahradni ntizky (nlizky na rize), slouzi k odstranovani jednotlivych vyhonti. Hodi
se zejména k fezu rostlin a pro vychovny fez. Mohou byt ale pouzity i na vyhony,
Které jsou pro nizky na Zivy plot pfilis silné

e Nizky na zimostraz, jsou to vlastn¢ nlizky uréené ptivodné ke stithani ovcei. Proto
musi byt obzvlasté ostré a diky tomu se vyborné hodi také ke stiithani jemnych
vyhonii okrasnych dfevin. Kromé toho se samy odpruzi do oteviené¢ho postaveni.
DrZi se jednou rukou, takZe dlouhodoba prace s nimi je velmi naméhava.

e Nuzky na travnik, jsou vhodné ke stfihu mladych, mékkych vyhond, napft.
zimostrazu. U tvrdSich vyhont se vSak lehce zadrhavaji. Prace s ru¢nimi ntizkami
na travnik je ale, stejné jako u ovcackych nlizek, znacné namahava. U
akumulatorovych niizek na travu namaha diky elektrickému pohonu odpada, zato
jsou relativné tézké, takze se ruka pti dlouhodobéjsi praci unavi.
tradi¢ni, osvéd¢ené nlizky na Zivy plot. Drzi se obéma rukama, takze namaha
svalové soustavy je rovnomérné rozloZzena. Podle velikosti, typu a struktury
formované dieviny se rozdéluji na ntizky s krat§imi nebo deliimi &epelemi. Cim
je plocha delsi a rovnéjsi (geometrické tvary), tim del§i by méli byt Cepele,
zatimco u skulptur a podobnych tvart se pouzivaji spise krat§i ntizky. Se zvinénou
feznou plochou je mozné uchopit tlustsi, tvrdsi vyhony 1épe nez s rovnou.
(BELTZ,2008)
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Obrazek 7: Ndaradi pro udrzbu zivych ploti,( BELTZ, 2008)

3.3.2 Kombisystém

Dalsim segmentem, ktery se t&$i naramné oblibé, jak mezi hobby uzivateli tak mezi
profesionaly, Je kombisystém viz obr., skladajici se z pohonné jednotky a adaptéru.
Jednim z takovych je Stihl KM 131 R. K této pohonné jednotce je mozné zakoupit

Sirokou fadu ptisluSenstvi, jako je:

Teleskopicky plotostiih s thlovou pifevodovkou Stihl HL-KM 145°
- Vyvétvovaci teleskopicka fetézova pila Stihl HT-KM

- Zarovnavac okraji travniku Stihl FCB-KM

- Vyzina¢ Stihl FS-KM AC

- Zaci list na travu Stihl FS-KM GSB 230-2

- Fouka¢ Stihl BG-KM

(www.stihl.cz, katalog 2017)
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Ackoliv znamé firmy maji své kombisystémy postavené piedevSim na
benzinovych pohonnych jednotkach, trend dneSni doby ukazuje ptevahu
akumulatorovych kombisystému. Jednim z nich je i Stiga SMT 48 AE aku multi tool Li-
ion 48V, ktery kombinuje teleskopicky plotostiih s vyvétvovaci pilou. (www.elvin.cz
2015)

Obrazek 8: Stihl KM 94 R-CE Lehky KombiMotor s funkci STIHL ECOSPEED,
(www.stihl.cz , 2012)

3.3.3 Tycové plotostiihy
Pfi udrzbé vegetacnich prvki typu tvarovany Zivy plot a sténa se vyuZivaji i
ty¢ové varianty plotostiihi. V omezené mife pak nadstavce na kiovinofezy (HAMATA,

2000; ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

Akumulatorové ty¢ové plotostiihy se v posledni dobé tési nebyvalé oblibé a to
pfedevsim diky nizké hmotnosti a Siroké nabidce na trhu. Trend dneSni doby smétuje
k vysokym zivym plotim jako odd€lovacimu prvku mezi zahradami, tedy i K patii¢né

mechanizaci pro tyto ploty.

Vétsina zabehlych firem nabizi minimalné jeden akumuléatorovy ty€ovy plotostiih
jako je Stihl HLA 85 viz obr. 9, nebo AKU HUSQVARNA 536 LIHE3. Silnym hra¢em

na evropském trhu je jednicka na americkém trhu Ryobi.

Na trhu se uktualn€ nachazi tyCové plotostiihy ve tfech zakladnich podobach:
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1. Stihl HLA 85 (viz obr. 9) jsou profesiondlni akumulatorové zahradni ntzky s
teleskopickou ty¢i pro vysoké a Siroké zivé ploty. Konstantni zdvih nozl pfi
zatizeni, sklopné, idedln¢€ nastavitelné pro stiihani nad hlavou, ze strany a u zemé,
o 115° nastavitelnd nozova liSta, velky dosah, oboustrann¢ brouSené noze,
prepravni délka 180 cm, celkova délka 260 - 330 cm, hmotnost bez akumulatoru

4,5 kg.(www.stihl.cz, katalog 2017)

Obrazek 9: Profesiondlni akumulatorové zahradni niizky Stihl HLA 85, (www.stihl.cz
,2015)

2. ECHO HCA-265ES Plotostiih benzinovy ty¢ovy viz obr. 10. Motorovy plotostiih
s prodlouzenou ty¢i umoznujici komfortni praci. Prodlouzena ty¢ ndhonu
umoziuje spolu s vyklopnym stfiznym noZem komfort i pfi nadstandardnich

pracich a tim zajiStuje 1 veétsi bezpecnost uzivatele. Technologie TIPGUARD

zajistuje dokonalou ochranu ostii.(www.batacz.cz, 2015)
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Obrazek 10: ECHO HCA-265ES Plotostiih benzinovy tycovy, (Www.batacz.cz , 2015)

3. GARDENA HighCut 48 elektricky plotostiih viz obr. 11. Praktické elektrické
nizky na zivy plot GARDENA HighCut 48 se vyborné hodi pro snadné a
pohodlné stiihani vysokych ketli z bezpe¢ného postoje na zemi. Diky teleskopické
jednotce lze tyto ntizky na zivy plot snadno prodlouzit az o 2 metry, a ziskat tak
dosah cca 3 metry. Vykyvna hlava umoziuje stiihat jak vrsky kefti, tak ptdo-
pokryvné rostliny. Diky inovativni stiihaci jednotce otocné o 90° budete vedle
kete vzdy stat v idedlni poloze pro stiihani, a to aniz byste museli ménit pozici
rukou. Diky ergonomicky tvarované rukojeti se nizky na Zivy plot dobie a
bezpecné drzi v kazdé stiihaci pozici. Tim je zarucena nenaro¢nd a piijemna
prace. Noze, které maji novou geometrii a jsou presné fezané laserem, drzi

stfihany material a zajist'uji u€inny, rychly a Cisty stiih. (www.garteko.cz, 2017)

Obrazek 11: GARDENA HighCut 48 elektricky plotostrih, (www.garteko.cz , 2012)
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3.3.4 Ofezavaci listy

Ptedstavuji samostatnou skupinu stroji pro formovéani kefovych vysadeb

V parcich, zejména podél cest a pozemnich komunikaci.

Listy jsou konstruovany jako traktorové nesené, pievazné v ¢elnim provedeni,

které¢ umoznuje dokonalou kontrolu obsluhy a piesné nastaveni roviny fezu.

Oftezavaci lista sestava z nosného ramu uchyceného na sloupku ¢i konzole (¢elni
nebo bocni pfipojeni traktoru). Nosny ram je vyskove i stranove stavitelny a jsou na ném
ulozeny rotory s drzdky nozii a s pohony. Pohony jsou dnes vétsinou odvozeny od

hydromotorti. (ZEMANEK, BURG,2005)
Pouzivané pracovni organy ofezavacich list:

e ProtibéZné Zaci liSty — jsou charakteristické vétSim pfesahem (délkou zdvihu) a
vEtsi roztedi prstii nez klasické protibézné zaci listy travni. Jejich nejvetsi vyhodou
je kvalita fezu, fez je velmi hladky a nedochazi k roztfepeni koncii odiezavanych
vetvi.

e Pilové kotouce — sada zpravidla 5 kruhovych kotouct o praméru 250-400 mm,
jednotlivé kotouce se vzajemné piekryvaji. Kotouce jsou uloZzeny na svislém
nosniku neseném na hydraulicky stavitelném rameni, které umoznuje nastavit
pracovni organ do svislé nebo vodorovné polohy. Pohon je odvozen od
hydromotort. Vysledkem je pomérné kvalitni fez v rGzné vySce pii riznych
tloustkéch vétvi. Pracovni zabér byva 1,0 — 1,5 m takZe u vyssich porosti je tieba
konturovy fez provadét dvojim, piipadné trojim prijezdem stroje.

(ZEMANEK, BURG,2005)

3.3.5 Vysavace (sfukovace) listi

Predstavuji kategorii specidlni mechanizace vyuzitelnou nejen pii idrzbé zahrad,

ale i vefejnych prostranstvich napf. parkd, parkovist’ apod.

Slouzi ptedevsim ke sfukovani a vysavani spadlého listi a pomérné Siroké Skaly
dalSich drobnych necistot jako napft. zbytki travy, lehkych plodl, semen, prachu, pilin a
hoblin atd. Zatimco sfukovace mohou byt provedeny jako jednoucelové, lehké, prenosné

stroje slouzici k Cisténi cest a chodniki, kdy je listi sfukovdno na okraj, byvaji vysavace
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konstruovany jako pfenosné, psevozné ale i samojizdné stroje doplnéné vzdy zasobnikem

(vak, ko§ nebo kontejner). (ZEMANEK, BURG, 2005)

Trendu dne$ni doby se nevyhnou ani sfukovace. Tento segment mechanizace
zazivad v poslednich letech akumuldtorovou revoluci. Snad kazdd firma nabizejici
profesiondlni zahradni techniku mé v kazdé t¥idé zastupce akumulatorového sfukovace.
Vétsina sfukovacl nejvyssSich tfid, mé zadové nesenou baterii ¢i benzinovy zadové
neseny pohon. Nespornou vyhodou akumulatorovych sfukovact je hmotnost. Hmotnost
bez akumulatoru se pohybuje okolo 2,5 Kg, coz je polovi¢ni vaha oproti benzinovému

foukaci bez paliva.

I kdyz dnes$ni doba vola po piisnych emisich, snizeni hluku a jiné, stale se vétSina
profesionaltt naklani k benzinovym strojam. U vysavaci dvojnasob, jelikoz

akumulétorové vysavace stale nemaji systém kvalitnich drticich noza.
Zakladni nabidku na trhu mazeme rozdé€lit na tti zakladni typy:

1. Stihl SH 86, viz obr. 12. Idealni pro ¢isténi vétsich ploch bez piistupu k elektrické
pfipojce. Velmi vykonny a snadno ovladatelny. Typické pouziti je pfi vysavani
listi, ale spektrum pouziti je daleko $ir$i. Snadnou piestavbu se mize jeho funkce
ménit z vysavace na sfukovac a naopak. Pti pfestavbé na vysavaci funkci zpracuje
namontovana rozmélnovaci hvézdice objem vysavaného materidlu az v poméru

12:1 (www.stihl.cz, katalog 2017).

2 o

i, e

Obrazek 12: Stihl SH 86, Vykonny foukac/vysavac s rozmélnovaci hveézdici,
(www.stihl.cz , 2013)
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2. AKU profi fouka¢ HUSQVARNA 536 LIB viz obr. 13, je lehky, vykonny,
ergonomicky. Rychlost vzduchu 46 m/s, 700m3/h, hmotnost 2,2 kg. Li-ion baterie
zajistuje dlouhou vydrz a Spickovy vykon. Ergonomicky tvarovana rukojet’ pro
vetsi pohodli pii praci a snadny pfistup k ovladacim prvkim. Regulace otacek
motoru umoznuje optimalni manipulaci. Nizk4d hladina hluku umoziuje delsi
pracovni dobu a praci v oblastech citlivych na hluk ¢i jinak omezenych. Moderni
bezkomutatorovy motor je o0 25% vykonnéjsi nezZ standardni kartd¢ovy motor. To
znamend, ze motor poskytuje vysoky tofivy moment a konzistentni

vykon.(www.garteko.cz, 2016)

Obrdazek 13: AKU profi fouka¢ HUSQVARNA 536 LIB, (www.garteko.cz , 2016)

3. Ryobi RBV 3000 VP - vysavac¢/fouka¢ s elektrickym motorem viz obr. 14.
Elektricky vysavac / fouka€ s variabilni rychlosti. Vysoky mul€ovaci podil: 15:1.
Teleskopicky hiidel pro snadné skladovani. Popruh na rameno. Nastavitelna
rychlost proudu. Livetool Indicator™ - rozsviti se modie, kdyz je pfistroj zapojen.

(www.ryobi.eu, 2015)

Obrdazek 14: Ryobi RBV 3000 VP - vysavac/foukac s elektrickym motorem,
(www.ryobi.eu , 2015)
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3.3.6 Stroje pro hnojeni a chemickou ochranu

Hnojeni lze charakterizovat jako rovnomeérnou aplikaci (rozmetani) rtznych
druhii materiald (hnojiv) na povrch pudy. Vyjimecné se aplikace provadi pod povrch
pudy, do vhodné hloubky. Hnojenim dopliiujeme ubytek zivin od¢erpanych rostlinami,
upravujeme pudni urodnost, ale také fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pidy.
Stroje pouzivané pro tuto operaci se zasadn¢ lisi svou konstrukci podle toho, zda jsou

uréeny pro aplikaci organickych hnojiv nebo primyslovych.(ZEMANEK, BURG, 2005)
Pro sttedné velké plochy postaci ru¢ni rozmeta¢ hnojiva, viz obr. 15.

Soucasny trend v oblasti chemickych metod ochrany je zaméfen na neustalé
zvySovani technické urovné aplikacni techniky, omezovani nezddoucich vlivl
chemickych latek na Zivotni prostfedi, sniZzovani davek ucinné latka, zvySovani

selektivity p¥ipravkil a na zvySovani piesnosti aplikace.(ZEMANEK, BURG, 2005)

Univerzalnim postfikovac¢em pro stfedni az velké plochy je tlakovy zadovy

postiikovag¢ viz obr. 16.

Obrdzek 15: Hecht 229, rucni rozmetac priumyslovych hnojiv a soli, (www.mall.cz , 2012)

:

[

Obrazek 16: Tlakovy zadovy postrikovac Hecht 425, (www.mall.cz , 2012)
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4 VYPRACOVANI

4.1 Plotosttihy

Nartst ploch tvarovanych zivych plotl je patrny v poslednich deseti letech jak
Vv soukromé, tak i vefejné zeleni. Tento stav se nutn¢ promitd do pozadavkii na jejich
pravidelnou udrzbu, ktera se ve vétSin¢ piipadl neobejde bez specialniho nafadi a

mechanizace (MASAN, 2014)

Konstrukéni feSeni predstavuje spojeni motorové jednotky a pohonu s vlastni
listou viz obr. 15. Stroje jsou vybaveny elektrickymi (vykon 350-800 W), nebo
spalovacimi motory (600-1200 w), polohovatelnou rukojeti pro bezpecné stiihani hornich

a bo¢nich ploch Zivych ploti. (ZEMANEK, BURG, 2005)

Pracovnim organem je oboustrannd nozova liSta kmitajici po pevné navadéci
prstové 1isté opatfené protiostiim. Trojihelnikové noze jsou oboustranné nabrouseny.
Rozte¢ prsti navadéjici liSty omezuje tloustku stfithanych vétvi a kminkt déle chrani
mechanizmus pfed pfetizenim. LiSta je opatfena ochrannym krytem a bezpecnostni

pojistkou a rychlobrzdou pro okamzité zastaveni listy (KRAUS, 1996).

Plotosttih si uZivatel voli podle druhu a velikosti Zivych ploti a ke, které hodla
pravidelné stfihat a tvarovat. LiSty mivaji délku 120 — 780 mm. S kratsi liStou se dobie
manipuluje, ale jeji akéni raddius je maly a proto se hodi na zké a nevysoké ploty. Pro
vysoké a dievnaté plochy jsou vhodné plotostiihy a vétsi rozte¢i noza (min. 30 mm), na
stithani men$ich a mladSich keit sta¢i plotostiih s mensi rozte¢i (12 — 25 mm).
podminek, nedosahuje ale ¢isty a vyrovnany stiith (CELJAK, 2000). Pro stiihani zvlast
vysokych jsou urceny potom teleskopické ntizky, kde je nozova lista dlouha 400 mm a je

namontovana na teleskopicky vysuvné ty¢i (ZEMANEK, VEVERKA, 2001)
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1 | NoZe Civkovy startér Karburator 10 | Zadni rukojef
2 | Tupé prodlouZeni Vi¢ko nadrze Spina¢ motoru 11| Vyfuk
3 | Pfedni rukojet Péka sytice Paka plynu

Obrazek 17: Konstrukcni schéma benzinového plotostrihu, (Www.stamp.cz , 2015)

Srovnani aktualnich modeli na trhu vhodnych pro ucel této prace:

V tabulce 1 je znazornén vycet plotostiihit vhodnych pro udrzbu Akademické
zahrady. V porovnani musime alesponn ¢asteéné zahrnout, Ze pozemky MENDELU
V Lednici jsou vétsi nez jen akademicka zahrada. To znamend, ze mechanizace bude
vyuzivana i pro jiné ucely v arealu MENDELU v Lednici. V tabulce 1 tedy budeme

porovnavat mechanizaci ze stfedni aZ profesionalni tfidy, uréenou spise pro profesionalni

ucely.
PLOTOSTRIH
HUSQVARNA Honda HHH 25 D
TYP STIHLHS 82T 226HD75S 60
VYKON (kW) 0,7 0,85 0,72
KMITOCET 5 000 4100 X
(1/min)
VAHA (Kg), BEZ
PALIVA 51 6,0 6.3
DELKA LISTY 600 250 £80
(mm)
TYP NOZU Trimovaci Rezny Rezny
CENA (K¢) 16 490, - 15 390, - 18 490,-

Tabulka 1: Porovnani plotostirihii pro udrzbu Akademické zahrady



http://www.stamp.cz/

4.2 Tycové plotostiihy

Tento typ plotostiihil je uren pfevazné pro vyssi zivé ploty. Zpravidla se sklada

Z pohonné jednotky, tyCové hiidele a listy. Nozovou liStu je u vétSiny typti mozno

nastavovat v rozmezi od -45° do 70° a pfi prepravé ji sklopit paralelné s htideli. Pohon

listy je zajiStén tthlovou pfevodovkou na konci tyce (teleskopu).

Pohon muize byt stejné jako u klasickych plotosttihti. Tzn. benzinovy, elektricky

nebo akumulatorovy. Nespornou vyhodou akumuldtorového tyCového plotostiihu je

hmotnost, ktera je cca 3,5-4,0 Kg bez baterie. V profesionalnim vyuziti jsou zajimavé

modely v tabulce 2, s moznym pouzitim v akademické zahrad¢.

TYCOVY PLOTOSTRIH AKUMULATOROVY

HUSQVARNA GARDENA THS

TYP STIHL HLA 85 536LIHE3 L1-18/42 8881-20
NAPETI (V) 36 36 18
KAPACITA (Ah) 6 4,2 2,0
HMOTNOST (Kg), 6,1 55 3,2
DELKA LISTY 500 550 420

(mm)
DOSAH (m) 33 3,5 3,0
CENA (K¢) 16 680,- 17 340,- 4 190,-

Tabulka 2. Porovnani tycovych plotostrihit pro udrzbu Akademické zahrady

4.3 Malé ru¢ni akumulatorové nlizky

Segmentem v minulych letech spiSe pro hobby uZivatele jsou pravé malé rucni

akumulatorové nizky (www.stihl.cz 2015). Jsou skvélym doplnkem ke klasickym

plotostiihtim s dlouho listou. U vétSiny produktii tohoto segmentu je mozné rychle a bez

pouziti nafadi vymeénit nastavec z tvarovaci liSty na kefe za nastavec na upravovani hran

travniku.
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MALE RUCNI AKUMULATOROVE NUZKY
AL-KOGS 7,2 LI
TYP STIHL HSA 25 Bosch ISIO 3 MULTI CUTTER
VAHA (g) 600 700 500
DELKA LISTY 170 120 160
(mm)
Lista, niizky na LiSta, ntizky na Lista. nizky o
PRISLUSENSTVI travu, taSka na travu, rozprasovac S, ’uz yna
. , .. travu
pfislusenstvi hnojiva
VYDRZ NA
JEDNO NABITI az 110 az 50 az 50
(min)
TYP BATERIE 10,8V, 2 Ah 3,6V, 1,5 Ah 7.2V, 2 Ah
CENA (K&) 3490,- 2 320,- 1 890,-

Tabulka 3: Porovnani malych rucnich akumulatorovych niizek

4.4 Vysavace (sfukovace)

Pokud nepracujeme s produktem Garden Groom viz obr. 4, tak musime nasledny
odpad po fezu uklidit. Tento proces nam usnadiuji zahradni vysavace popiipadé
sfukovace. Dne$ni benzinové stroje naptiklad Stihl SH 86 viz obr. 10, dokazi vysat nejen
listi, ale 1 jemné odfezky z Zivého plotu. Nasledny odpad nadrti v poméru az 1:16.

Tabulka 4 srovnava modely vhodné pro udrzbu Akademické zahrady.

VYSAVACE/SFUKOVACE
HUSQVARNA SOLO BY AL-KO
TYP STIHL SH 86 195BVX 442
VYKON (Kw) 0,8 0,8 0,8
HMOTNOST (Kg),

BEZ PALIVA 5,6 4,35 4.8
PRUTOK VZDUCHU

V REZIMU 12,9 12,03 10,2
VYSAVAC (m3/min)

CENA 8 590,- 8 990,- 5 490, -

Tabulka 4: Porovnani vysavacu pro udrzbu Akademické zahrady
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4.5 Navrh planu potieby a vyuziti strojii pi1 adrzbé zivych ploti v
akademické zahrad¢ ZF

4.5.1 Popis akademické zahrady

Akademické zahrada byla slavnostné oteviena dne 26.9.2011. Svym obsahem a
zivotem Zahradnické fakulty MENDELU se sidlem v Lednici. Na plose 5565 m2 jsou
feSeny nejen zakladni provozni, pobytové ¢i rekreacni funkce, ale i vlastni vychovné
vzdélavaci program zahrady. Kompozice prostoru je zalozena na pusobeni ucelené
kolekce rostlin — od habitem vyraznych solitérnich stromu, pies bohaté zastoupené
dfeviny kefového a pokryvného patra, vyjimecnou sbirku popinavych rostlin, az po
barevné kvétiny vSech péstitelskych skupin. Kvétiny se v zahrad¢ uplatiiuji na celkové
plose 807 m2 v riznych typech zahontl. Zivé ploty zaujimaji 395 m2. Pro studenty i

navstévniky zahrady se tak stavaji ndzornou studijni ukézkou.

Hlavni komunikaéni okruh v délce 207 metra logicky propojuje vSechny vstupy a
umoznuje variantni prichod zahradou. Celkem 621 m2 jeho pochozi plochy je tvoieno
atypickou dlazbou z kamennych kostek riznych formati. Ramovén je kovovym loubim
o Sifce 3 metry, pfi vysce klenebniho oblouku 3,8 metru. Ustfednim prvkem zahrady je
zahloubeny kruhovy bowling green, ktery lezi v samém srdci Akademické zahrady na

ploSe 1257 m2.

(www.zf.mendelu.cz, 2011)

4.5.2 Zastoupeni tvara zivych plott

V akademické zahradé MENDELU v Lednici se nachazeji tfi zakladni typy
zivych plotl, poptipadé uzlovy zahon z Buxusl. Zahrada je feSena tak Ze po periferii vede

komunika¢ni okruh, ktery je lemovan zivymi ploty. Ploty mizeme rozdélit takto:

1. Zivy plot tvofeny habrem lemuje zahradu téméf po celém obvodu, viz obr. 18.
Plot je stfizen na stfedni vysku (cca 2 m), tak aby opticky ohranic¢il Akademickou
zahradu. Carpinus betulus je jednou z nejlepsich dievin pro vytrvalé zivé ploty.
Habr velmi dobfe snasi fez a mize z n€j byt vytvarovan velmi uzky (i 0,2 m) zivy
plot. V Akademické zahradé¢ je vysazen do trojsponu, pro rychlejsi zarustani do

prostoru.
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Obrazek 18: Zivy plot stiedni vysky z habru, nalevo, autor Pavel Kaldb

Zivy plot, ktery jde soub&zné s habrovym plotem, je proti habrovému poloviéni.
Jeho vyska je cca 1,2 m a $itka okolo 1,0 m, coZ ho fadi mezi niZsi Zivé ploty. Na
rozdil od sousedniho habrového plotu je tvofen smésici dfevin. Spolecné tyto dva
zivé ploty vytvareji komunika¢ni okruh, viz obr. 18.

V zahrad¢ se dale nachazi zivy plot z tisu, ktery ohranicuje jeden z trvalkovych
zahond. Tento zivy plot je asi 1,8 m vysoky a je tvarovan do pyramidovitého tvaru,

viz obr. 19.

Obrazek 19: Pyramidovity zivy plot z tisu, autor Pavel Kalab
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4. Jednou ze zvlastnosti akademické zahrady je tzv. uzlovy zahon. Uzlovy zahon je
tvofen z nizko stfizenych zimostrazi, viz obr. 20. Tyto zimostrazy jsou zdmérné
sttizeny v riznych vySkach, aby vytvofily dojem propletenych stuzek. Pro
vytvoteni kvalitniho uzlového zdhonu piipadné parteru, je zapotiebi kvalitni
udrzba. Zahon je kontrastn¢ umistén vicemén¢ uprostred zahrady, kde jeho vyska
neni zastinéna zadnym vyssim zivym plotem.

=

Obrazek 20: Uzlovy zahon tvoren nizkymi zimostrazy, autor Pavel Kalab

4.5.3 Vypocet Casu potiebného pro tvarovani a udrzbu Zivych plota v AZ

Vétsina zivych ploti potfebuje udrzbu. Udrzbu je zpravidla nutno provadét
Vv pravidelnych intervalech. Urcité dfeviny vyZzaduji pravidelné stiihani, jiné je sice
nepotiebuji bezpodminecné, ale ocividné jim svédéi. (MARKLEY 2012). U vétSiny
dfevin a rostlin vhodnych k fezu je interval dvakrat az tiikrat do roka. Podle velikosti a
typu zivého plotu, je potieba vybrat spravnou a efektivni mechanizaci. Mechanizaci,

prevazné plotostiih, vybirdme tak aby, aby byly vyrovnany faktory jako cena a vykon.

Nejdiive je potieba spoditat ¢asovou naro¢nost na jedno stithani. Casova
narocnost se bude zefektiviiovat pokud je fez provadén ve spravny termin. Pokud zivé
ploty ofezeme pfili§ brzy, v terminu kdy vyhony nejsou vyzralé, dojde k rychlému
opétovnému nartstu (BELTZ 2008). V tomto piipadé bychom museli proces opakovat i

vickréat nez tfikrat do roka.
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Pro jednoduchost vypoctu pouzijeme tabulku, ve které je zpracovdna casova

narocnost. Je tfeba zohlednit nutnost opakovatelnosti a ¢asu potfebného pro kvalitu,

nikoliv kvantitu fezu, viz tab. 5.

TVAROVANY ZIVY PLOT - HABR, VNEJSi ORUH
DELKA | VYSKA VYKONNOST | POTREBA
OPERACE (m) (m) TECHNIKA (bm x h) CASU (h)
REZ Délka listy
PLOTOSTRIHEM 150 2 0,6 m 10 15
, v Ruéni naradi 25 15

UKLID PO REZU 150 2 Sfukovac o 15
ODVOZ ODPADU Fixni pausal, naloZeni a slozeni s odvozem do 2 km 1

CELKOVA

CASOVA - 18

NAROCNOST

Tabulka 5: Casovd narocnost 1idrzby habrového Zivého plotu v Akademické zahradé

Z tabulky 5 je vidét, celkova ¢asova naro¢nost na ofezani zZivého plotu z habru,

ktery se nachazi na vn&jsim okruhu zahrady. Tabulka 5 poukazuje na prvni, ¢asové

nejnarocnéjsi fez.

TVAROVANY ZIVY PLOT — SMESICE DREVIN, VNITRNI OKRUH
DELKA | VYSKA VYKONNOST | POTREBA
OPERACE (m) (m) TECHNIKA (bm x h) CASU (h)
REZ Délka listy
PLOTOSTRIHEM 150 1 0,6 m 10 15
UKLID PO REZU 150 1 Ruéni ndradi 18 3
Sfukovac 12 2
ODVOZ ODPADU Fixni pau$al, nalozeni a sloZeni s odvozem do 2 km 1
CELKOVA
CASOVA - 21
NAROCNOST

Tabulka 6: Casovd ndarocnost uidrzby smiseného Zivého plotu v Akademické zahradé

Vnitini okruh Zivého plotu v Akademické zahradé MENDELU v Lednici, je

tvofen smeésici dievin. Plot je celkové hust§i a mohutnéjsi nez plot habrovy. Celkova

¢asova narocnost je o tii hodiny vyssi, 1 kdyz je plot vyskové o polovinu niZsi.
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TVAROVANY ZIVY PLOT - SKUPINA TISU, UZLOVY ZAHON Z BUXUSU

DELKA | VYSKA VYKONNOST | POTREBA
OPERACE (m) m) TECHNIKA (bm x h) CASU (h)
REZ Délka listy
PLOTOSTRIHEM 50 05-18 0,6m 10 5
, 9 Rucéni nafadi 5 0,625
UKLID PO REZU 50 0,5-1,8 Sfukovad 15 1875
ODVOZ ODPADU Fixni pausal, naloZeni a slozeni s odvozem do 2 km 1
CpLKOVA
CASOVA - 8,5
NAROCNOST

Tabulka 7: Casovd ndrocnost tidrzby smiseného Zivého plotu v Akademické zahradé

Poslednim usekem s nutnosti tvarovani je zivy plot tvofen tisy a uzlovy zdhon

Z buxusti uprostied zahrady. Tisy, stejné jako ostatni jehlicnany, pomaleji rostou, takze

nariist hmoty na nich bude minimélni. Buxus na druhou stranu pfi pravidelném fezu

obrlsta velmi bujné.

Plotosttihy jako takové se daji vyuzit i na jiné pracovni tkony. Témi mohou byt veskeré

prace provadeéné na jate, jako je:

e Sefiznuti travin

e QOfezani trvalek

e Ofezani bylinnych zdhont

e Hluboké zmlazovaci fezy na ketich

HNOJENI A CHEMICKA OCHRANA
DELKA | PLOCHA VYKONNOST | POTREBA
OPERACE (m) () TECHNIKA (bm x h) CASU (h)
, Rozmetac,
HNOJENI 350 400 objem 26 | 100 35
Zadovy
CHEM. ” .
OCHRANA 350 400 postilski)vac 50 7
CVELKOV,A
CASOVA - 10,5
NAROCNOST

Tabulka 8: Casova ndrocnost na hnojeni a chemickou ochranu

Tabulky 5-8 znazorfuji ¢asovou narocnost jednotlivych tikonti potfebnych pfi

udrzbé zivych ploti v Akademické zahrad€. Tabulka 9 znazorfiuje sumu hodin za

celosezonni prace na zivych plotech.
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l. I, l. Il. HNOJ. A CHEM.
REZ | REZ | UKLID | UKLID OCHRANA

15 10 3 2

ZIVY PLOT
VNEJSI OKRUH,
HABR
VNITRNI OKRUH,
SMES DREVIN
UZLOVY ZAHON A
TISY

SUMA 35 23 10,5 8 10,5

CELKEM
PLOTOSTRIH

CELKEM UKLID - 18,5

CELKEM CHEM.
OCHRANA A - - 10,5
HNOJENI
Tabulka 9: Celkové rocni casové naklady na udrzbu Zivych plotit v Akademické zahradé

15 10 5 4 10,5

58 - -

4.5.4 Porovnani vhodné mechanizace pro udrzbu zivych ploti v AZ

Na zaklad¢ vypoctu €asové naro¢nosti na udrzbu zivych ploth v Akademické
zahradé, mizeme porovnat vhodnou mechanizaci. Jelikoz se v Akademické zahradé
nachazi predevs§im zivé ploty drevité, budou pro udrzbu vhodnéjsi plotostiihy s vetsi
mezerou mezi nozi. Pro udrzbu uzlového zdhonu z buxusi bude vhodnéjsi pouzit

plotostfih s kratsi liStou a vysokym kmitoctem listy.
Plotostiih s benzinovym pohonem

Tabulka 1 porovnava plotostiihy podle zakladnich udaji vyrobce. Plotostiihy jsou
urceny dle vyrobce pro profesionalni pouziti. Vykonem jsou na srovnatelné urovni.
Rozdil v cené neni nijak vysoky, takZe se zaméfime spiSe na provozni konstrukci.
Plotostfih Honda je pomérmé téZky, v porovnani s délkou fezné listy. Pro jeho robustni
vzhled se hodi spiSe na zmlazovaci fezy prerostlych kfovin. Plotostfih Husqvarna ma
odpovidajici hmotnost v porovnani s délkou fezné listy. Pti stiihani plotd v Akademické
zahradé je lista o délce 750 nespornou vyhodou. Problémem mohou byt mensi tvary, kde
se liSta o této délce mliZze jevit neobratné. Tretim modelem je plotostiih firmy Stihl, ktery
je ze tii zkoumanych modelti nejleh¢i. Délka listy je idedlni pro udrzbu jakychkoliv

zivych ploth. Jako jediny je v provedeni na jemné trimovani a tim miZeme dosdhnout
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perfektnich vysledka i u fezu uzlového zahonu z buxust. Plotostihem Stihl, neni dobré

fezat prerostlé kete, kde miize dojit k rychlému otupeni nozt.

Idedlnim feSenim je kombinace plotosithu pro velké plochy s delsi listou a
mensiho plotostiihu pro jemné tvarovani uzlového zédhonu z buxusi, pfipadné skulptur
V experimentalni zahradé€. V tabulce 3 jsou srovnany malé ru¢ni akumulatorové nizky

pro finalni jemné tvarovani.
Malé ruéni akumulatorové nuzky

Kategorie malych ru¢nich akumulatorovych ntzek byla donedavna kategorie
spiSe hobby naradi. V dnesni dobé¢ je ale pouziva stile vice profesionalii. V porovnani

muzeme vidét srovnani tfi akumulatorovych plotostfihti od piednich znacek na trhu.

Firma AL-KO je pomérné novou znac¢kou na ¢eském trhu, i tak se ale t€8i oblibé
jak mezi hobby zahradniky, tak mezi profesionaly. Plotostiih firmy AL-KO je velmi
lehky s pomérné dlouhou feznou listou. Délka provozu az 50 minut na jedno nabiti je pfi
této vaze odpovidajici. Ve srovnéani cena vykon je tento jednoru¢ni plotosttih vybornou

volbou.

V porovnani vyrobek od firmy Bosh nabizi srovnatelnou délku fezu, s niz$im
napétim baterie. Firma Bosh nabizi v pfisluSenstvi nasadu na rozprasovani hnojiva, coz

liSty pouhych 120 mm, neni nejlepsi volbou.

Ttetim vyrobkem je plotostfih firmy Stihl. Ten se na trhu objevil teprve nedavno,
ale oproti konkurenci nabizi zajimavé provedeni. Plotostfih pfichazi s textilni taskou pro
veSkeré prislusenstvi. Tato taska je velmi praktickd pro piepravu v profesionalnim
vyuziti. Déle jako jediny plotostiih nabizi vyménitelnou baterii. Diky tomu miize byt
dokoupeno vice baterii pii delSim nasazeni. Ze vSech tii zkoumanych ma nejvyssi napéti
baterie a kapacitu, tudiz i nejrychlejsi kmitocet listy a nejdelsi dobu pouziti. Je tedy
vhodny pro velmi jemné trimovani skulptur. BohuZel je také nejdrazsi, oproti plotostiithu

firmy AL-KO skoro dvojnasobné.
Vysavac (sfukovac)

Pro kompletni vybaveni pro udrzbu zivych ploti Akademické zahrady zbyva
porovnat sfukovace respektive vysavace odpadu. Tento segment vyrobkli mé pomérné

dlouhou historii a tak je nabidka Siroka.
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Nabidka vysavact je na trhu velmi vyrovnand. U tfech sledovanych produkti je
stejny jmenovity vykon. U vysavace Solo by AL-KO je vyrazné niz$i cena oproti
konkurenci, pii srovnatelném vykonu. Rada Solo on spoleénosti AL-KO je zaméfena na

profesionalni zahradni techniku a tim by m¢la byt dosazen i kvalitni provedeni a servis.

Vysava¢ Husqvarna nabizi oproti konkurenci nejniz§i hmotnost, coz mize byt

v

na cen¢ a tak je tento produkt nejdrazsi v nabidce.

Vysava¢ v nabidce Stihl je nejvykonnéjSim zrucné nesenych benzinovych
vysavacl. Ma robustni konstrukci se silnymi rozmélnovacimi nozi. Robustni konstrukce
se bohuzel podepisuje na hmotnosti, kdy v sestavé s vysavacim ptisluSenstvim vazi 5,6
kilogrami. Na druhou stranu, je firma Stihl zndma svou kvalitou a profesionalnim

pristupem k zakaznikovi.

Shrnuti
MP PRO NASAZENI ZA | % PODIL NA
OPERACE | 7 AJISTENI ROK (hxrok™) UDRZBE
TVAROVANI
KERU STIHLHS 82T 58 66,66
UKLID
(VYSAVAC) STIHL SH 86 18,5 21,26
CHEM.
OCHRANA HECHT 425 7 8,05
HNOJENI HECHT 229 3,5 4,03
CELKOVE ] 87 ]
NASAZENI MP
Tabulka 10: Celkovy rozsah nasazeni mechanizacnich prostiedkii pro udrzbu Zivych
plotii

Pomér MP pro udrzbu Zivych plotd

= Tvarovani kef = Uklid (vysavac) Chemicka ochrana Hnojeni

Graf 1 Pomer MP pro udrzbu zivych plotii
39



4.5.5 Navrh planu udrzby a vhodné mechanizace

Akademické zahrada MENDELU v Lednici, je aktualné v patém roce po zalozeni.

To znamend, Ze vétSina vysadeb je jiz v cileném vzristu. Napéstovani zivého plotu trva

zpravidla 2-4 roky, podle vzrustu dfevin pti vysadbé. Aktualné mizeme fici, ze jsou zivé

ploty vzrostlé a tvarované do tvart piedem naplanovanych projektantem.

Zakladem udrzeni kvality vysadeb je pravidelnd udrzba. Pokud je udrzba

zanedbana, nebo provadéna neodborn€, miize dojit u zivych ploti ke ztraté tvaru, fidnuti

atd. Na zakladé srovnani mechanizace, ktera je urCena k udrzbé zivych plot, mizeme

stanovit pldn udrzby. Do téchto operaci mlzeme zafadit i jarni Udrzbu zahrady.

V celkovém ro¢nim prifezu budou nésledovat tyto operace:

Bfezen — duben, ofez travin, ofez bylin s oCiSténim vymrzlych casti, ofez
trvalkovych zdhonl, zmlazeni levanduli (pokud jsou ve stddiu silného
dfevnaténi), zmlazeni pterostlych keft (pokud nebylo provedeno v dobé
vegetacniho klidu)

Pozdni kvéten — Cerven, obdobi prvniho fezu zivych plotd, v tomto obdobi
sledujeme vitalitu zivych ploti a jinych dievin. Pokud jsou nékteré ¢asti plotu
viditeln¢ slabé, je potieba piihnojit.

Ptelom Cervenec — srpen, pokud ma Zivy plot vhodné podminky, bujné béhem 1éta
obroste a je potifeba provést druhy fez. Typickymi dievinami je ptaci zob,
zimostraz, pfipadné habr. Tyto dfeviny rostou velmi aktivné, pokud je tdrzba
kvalitni.

Konec zéfi, v tomto obdobi provadime posledni fez pfed koncem sezény. Timto
fezem docilime zachovani tvaru 1 béhem zimniho obdobi. U stale zelenych je tento
efekt o to viditelngjsi. Napf. zlatici je vhodné ofezat v tomto obdobi, aby na jate

kvetla ve striktnim tvaru, viz obr. 21.

V jednoduché tabulce miizeme znazornit harmonogram praci v jedné sezong, viz

tab. 11.

VI | X, | X | XL | XL

TVAROVANI

OCHRANA

HNOJENI

e Tabulka 11: Harmonogram jednot/ivych iikonui pri udrzbé zivého plotu
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Obrazek 21: Zlatice rezand na podzim s kvetenim na jare, autor Pavel Kalab

V navrhu mechanizace na vyse zminéné pracovni tikony, je vhodné drzet se jedné
znacky. Pokud se zamétime na produkty firmy Stihl, které jsou mezi profesionaly hojné
vyuzivany, dostaneme kvalitni mechanizace za pfiméefenou cenu. Firma Stihl m4 navic
prodejni a servisni misto v Bfeclavi, coz je vzhledem k poloze Akademické zahrady
v Lednici vyhodou. Pfi navrhu mechanizace je nutné se zaméfit nejen na cenu jako
takovou, ale i na dostupnost a kvalitu servisu. Pokud budeme pracovat s vyrobky rtiznych

znacek, jsme vétSinou zavisli na vice servisnich mistech. Firma Stihl navic nabizi velmi

rychly servis s moZznosti zaptij¢eni ndhradniho stroje zdarma.

V piipadé¢ Akademické zahrady MENDELU v Lednici jsou produkty Stihl
adekvatnimi produkty za rozumnou cenu. S nasazenim plotostiihu méné jak 100 hodin

ro¢né, vydrzi plotostiih STIHL HS 82 T dlouhou fadu let pouze se zdkladnim servisem.
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5 DISKUZE

Tato prace se zaobira zpracovanim hlavnich zésad pfi udrzbé¢ tvarovanych zivych
ploti sdarazem na charakteristiku hlavnich skupin mechaniza¢nich prostfedka
vyuzivanych pii téchto zasazich. Prace dale obsahuje navrh jednotlivych mechaniza¢nich

skupin pro udrzbu Zivych ploti v akademické zahradé.

Aktualn¢ se Akademicka zahrada MENDELU v Lednici nachazi v patém roce po
zalozeni. Zahrada je jiz pomérné vzrostld a zacinaji se projevovat znaky nedostatecné
pé&e. Zivy plot na vnéjsi periferii se jevi velmi vitalnd a pomérné kvalitné zastfizen.
Tisové uskupeni v levé Casti zahrady pti pohledu od hlavni budovy projevuje znamky
prosychani a nedostateéného Zivného rezimu pady. Zivy plot lemujici vnitini stranu
komunika¢niho okruhu je az na nékteré ¢asti pomérné kvalitné stiizen. Uzlovy zahon
Vv prostiedni ¢asti zahrady je v plném tvaru, ale je potieba se na n¢j zaméfit s adekvatni
mechanizaci. Celkovy dojem zahrady ptisobi dojmem star$i zahrady. Nejvétsi slabosti je

travnik, ktery piisobi velmi slabym dojmem a potiebuje pravidelné hnojeni.

Pfi aktualnim stavu Akademické zahrady, je potfeba se zaméfit na detaily kvality,
které by méli byt velmi reprezentativni. Aktualni idrzbovy cyklus poukazuje na jistou
opakovanost procest, které jsou provadény bez zaméfeni na kvalitu. Vyhradné u
pravidelné tvarovanych dfevin je tieba se zaméfit na kvalitni vyzivu. Pfihnojovat pomalu
se rozpoustéjicimi hnojivy kazdé dva roky, pro dosazeni vitalnosti keft. Velmi dtlezité
je hnojeni u tist a buxusti, mén¢ pak u habrii a ostatnich dfevin, které jsou planovany

spiSe na kvantitu.

Akademické zahrada se dostava do faze, kdy bude pottebovat intenzivngjsi zasah

do vzrostlejSich ¢asti. Naptiklad bambusovy zahon je v nekontrolovatelném vzristu.

V navrhu mechanizace pro udrzbu Zzivych plotl jsou navrzeny tfi zakladni

produkty pro tyto ukony:

e Stithani hlavnich Zivych plot kolem komunika¢niho okruhu
e Jemné tvarovani buxusl v centralni ¢asti zahrady

e Sfukovani a vysavani nasledného odpadu

Hlavnim nastrojem pro stithdni a tvarovani vzrostlych ploti je touto praci

doporucen benzinovy plotostiih STIHL HS 82 T, ve srovnani s konkurenci ma velmi
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kvalitni antivibracni systém a je lehky. Jeho dalSimi pfednostmi je stfedné dlouha lista
pro dostatecnou manipulaci a obratnost v uzkych prostorech. Oboustranna trimovaci lista
zajistuje perfektni vysledek a vysoky vykon obsluhy. Noze jsou laserem fezané a
diamantem brousené pro dlouhodobou ostrost. Pievodovka je vybavena mazacim
Sroubem pro jednoduchost mazani odbornou obsluhou. Cena 16 490,- s dani je adekvatni
kvalité vyrobku. Pokud ptihlédneme k blizkosti servisu v nedaleké Bieclavi, bavime se o

dokonalém plotostiihu v poméru cena/vykon/kvalita.

Vzhledem k aktualnimu stavu buxust v uzlovém zahonu, je tfeba rozsifit aktualni
mechanizaci o mensi akumulétorovy plotostfih, pro dosazeni kvalitniho tvaru mensich
tvarovanych utvart. Je vhodné;jsi drZet se jednoho vyrobce pro zmiflovanou dostupnost
servisu. V tomto piipad¢, i kdyz nejdrazsi z porovnavanych, ale zarucené nejvykonnéjsi
je Stihl HSA 25. Diky vyménitelné baterii je vhodnym profesionalnim doplitkem. Stejné
jako vSechny plotostfihy znacky Stihl, ma oboustrannou listu s laserem fezanymi a
diamantem brouSenymi nozi. S praktickou textilni taSkou je velmi snadno pfenosny a
s dobou provozu az 110 minut na jedno nabiti velmi mobilni. V kombinaci s benzinovym
plotostiithem muze byt diky akumulatoru dosazeno perfektnich vysledkt kdekoliv na

pozemku MENDELU v Lednici.

Mechaniza¢nim prostfedkem pro finalni tklid je bezesporu vysavac. I kdyZ nam
Z porovnani vychazi pomérné dobte vysavac od firmy AL-KO, je potieba se zamyslet nad
nejbliz§im servisem a piistupem servisu. | zde se nabizi doporucit vyrobek firmy Stihl.
Vysavac/sfukova¢ firmy Stihl, nabizi kvalitni silenbloky pro co nejmensi pfenos vibraci
na obsluhu. Jednoduchy systém ptedéla sfukova¢ na vysava¢ za par minut. Vykon
vysavace je takovy, ze pomoci velmi kvalitnich rozmélnovacich nozii dokdze rozdrtit i
veétvicky do péti mm. Navic dokaze vysat jak listi, tak travu po vertikutaci a rozmélnit

odpad v poméru 12:1.

Pokud se zaméfime na modernizaci mechanizace pro UdrZzbu Akademické
zahrady, je potieba dokoupit malé¢ akumulatorové nuzky Stihl HSA 25, poptipadé
teleskopicky plotostiih Stihl HLA 85. Jelikoz je plotostfih Stihl HS 82 T aktualné
pouzivan na udrzbu akademické zahrady, staci pfikoupit dva akumulatorové plotosttihy
V hodnoté¢ 20 170,-. Pfi zaméfeni na jednu znacku je vyhodné nakupovat vSechny
produkty u jednoho autorizované¢ho prodejce. V budoucnu je mozné za nakup dostat

pfipadné slevu na servis a ndhradni dily.
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Je samoziejmé nutné se pii vybéru mechanizace divat po konkurencnich
vyrobcich. Z hlediska servisu je sice vyhodné zustat u jedné znacky, je ale potieba

nechavat si nadhled nad aktualni nabidkou trhu.

Vyhledové je tfeba zamétit udrzbu Akademické zahrady na kvalitu, je to pfece jen
reprezentativni zahrada MENDELU v Lednici. Ve sméru zivych ploti je Akademicka

zahrada v pomérné vitalni kondici.
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6 ZAVER
Bakalatska prace na téma Moderni nafadi a mechanizaéni prostiedky pti udrzbé

zivych plotd byla vypracovana v letech 2016/2017 na Ustavu zahradnické techniky

Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity v Brné.

V préci jsou navrzeny technické postupy a mechanizaéni prosttedky pro udrzbu
dila zahradni architektury. Jedna se ptfedevsim o mechanizacni prostiedky pro udrzbu
zivych plota, kefi, a tvarovanych dievin pfevazné v Akademické zahradé MENDELU

v Lednici.

Literarni ¢ast pojednava obecné o modernich trendech v oblasti udrzby okrasné
zelené. Dale jsou zde charakterizovany perspektivni skupiny mechanizaénich prostredkt
vyuzivanych u jednotlivych operaci. Cast vypracovani se vénuje konkrétnim
mechanizacnim prostfedkiim vyuZzivanych pro Gdrzbu na uzemi Akademické zahrady
Zahradnické fakulty v Lednici, jeji struktufe z hlediska tvarovanych dfevin a zastoupenim

jednotlivych prvkda.

V c¢asti vypracovani je zpracovan piehled technologickych postupti pro tdrzbu
jednotlivych prvki, ptevazné Zivych plotd a jinych tvarovanych dievin v Akademické
zahradg, v zavislosti na charakteru téchto ploch. A zaroven je zde uvedena charakteristika
jednotlivych mechaniza¢nich prostiedkd, aktualné vyuzivanych pti udrzbé Akademické

zahradly.

Na zékladé¢ zpracovani zastoupeni jednotlivych prvkll a charakteristiky
pouzivanych mechanizacnich prostfedki, jsou v dalsi ¢asti navrZzeny variantné vhodné
typy feSeni pouziti mechaniza¢nich prostfedkli pro jednotlivé aktudlné uzivané stroje.
Tyto varianty jsou zpracovany vzdy v tabulkovém piehledu technickych parametrt s
vyc¢islenim potizovacich nakladt. Praktické vyuziti této prace je v moznosti doporuceni
mechanizac¢nich prostfedkt pro udrzbu zivych plotl, parterdi, skulptur a jinych
tvarovanych dievin v Akademické zahradé Zahradnické fakulty v Lednici, a jakychkoliv

jinych zahrad, at’ profesionaln€ nebo hobby udrzovanych.
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7 ABSTRAKT

Tato bakalai'ska prace pojednava o mechanizac¢nich prostredcich v oblasti udrzby
okrasné zelené, predevSim pak tvarovanych zivych plotl, parterti, skulptur a jinych
tvarovanych drevin. Popisuje jednotlivé skupiny téchto prostfedkt vyuzitelnych pii

udrzbé Akademické zahrady Zahradnické fakulty v Lednici a kterychkoliv jinych zahrad.

Na zéklad¢ zpracovani zastoupeni jednotlivych prvki a charakteristiky aktualné
pouzivanych mechanizacnich prostfedkll, jsou navrzeny variantné¢ vhodné typy
mechanizacnich prostiedk pro jednotlivé aktudlné¢ uzivané pfiistroje. Je vytvofena
ucelend skupiny vhodnych mechaniza¢nich prostiedkl a jsou vycisleny jeji potizovaci

naklady.

Praktické vyuziti této prace je v moznosti doporuc¢eni mechanizacnich prostredkt
pro udrzbu okrasné zelené Akademické zahrady Zahradnické fakulty v Lednici, a
kterychkoliv jinych zahradach, kde se nachazi tvarované zivé ploty, partery, skulptury, a
jiné.

Kli¢ové slova: Plotosttihy, mechanizace pro udrzbu zivych ploti, Gdrzba okrasné

zeleng, zivé ploty
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8 ABSTRACT

This Bachelor’s thesis is about machinery for maintenance of representative
greenery, especially about shaping hedges, parterres, sculptures and other shaped shrubs.
Thesis describes individual groups of machines used in Academic Gardens of

Horticulture Faculty in Lednice and any other gardens.

In this Thesis are suggested suitable types of machinery which are based on actual
machinery used nowadays. As a result, there is group of machinery suitable for the
purpose with full calculation a cost.

Practical use of this Thesis is in recommendation of machinery for maintenance
of representative greenery in Academic Gardens of Horticulture Faculty in Lednice and
any other gardens which contains trimmed hedges, parterres, sculptures and others.

Key words: Hedge trimmers, machinery for hedge maintenance, garden

maintenance, hedges
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