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1. Uvod

Za&atek prudkého rozvoje automobilové dopravy v Ceské republice je vieobecné
spojovan s obdobim po roce 1990. Silni¢ni doprava zajist'uje pievaznou cast prepravy
zbozi a osob. Vzhledem ktomu, ze nasSe zem¢ mé z hlediska evropské dopravy

strategickou polohu, méla by tomuto vyznamu odpovidat i dopravni infrastruktura.

Stavajici stav nasi déalni¢ni a silniéni sit¢ dle dopravnich odbornikii neodpovida
pozadavkim uzivateli. Nasvédc¢uje tomu fakt, ze dosud nejsou dobudovany patetni sité
dalnic a silnic 1. tfidy. Pro ekonomickou prosperitu stitu je nutnosti a prioritni

zalezitosti tyto nedostatky urychlen¢ fesit.

Dle dopravnich statistik se Ceské republika fadi na jedno z piednich mist v Evropé

V hustoté dalnic a silnic. Konkrétné je to 0,7 km silnic a dalnic na 1 km? plochy.

Kapacita dopravni infrastruktury je vSak u nas znaéné omezena, proto se vyuZziva

modernich technologii, které umoziuji modernizaci a rozvoj dopravnich siti.

Inteligentni dopravni systémy plni v soucasném modernim svéteé kli¢ovou tulohu.
Budoucnost dopravy je snimi neodmysliteln¢ spojena. Trvale narGstajici pocet
dopravnich prostiedki zhorSuje situaci na vSech vozovkach. Plynuld a bezpecna
doprava je zajmem kazdého z nas. Inteligentni dopravni systémy pomahaji dosahnout
efektivnéjsiho vyuziti komunikaci, zvysuji bezpecnost a spolehlivost dopravy a snizuji

Jizdni doby.

V poslednich letech se celosvétoveé tesi vztah dopravy k Zivotnimu prostfedi. Doprava
jako takovd méa mnoho spolecného s kvalitou Zivotniho prostfedi. Pfipadové studie
uvadi, Ze zvySujici se pocet vozidel ma nejveétsi vliv na zhorSujici se kvalitu ovzdusi,
hlavné ve velkych aglomeracich. ZvySujici se frekventovanost dopravy ma za nésledek
nejen vypousténi Skodlivych latek do ovzdusi, ale také napt. hlukové zatizeni, vibrace, a
zabirani pidy. Inteligentni dopravni systémy prokazatelné zmiriiuji negativni dopady

praveé na zivotni prostiedi tim, Ze eliminuji tvorbu dopravnich kongesci.

Do inteligentnich dopravnich systémi patii prvky a zatizeni na dopravni cesté, fidici a
informacéni systémy, komunikacni prostiedi a vozidlové systémy, tzv. inteligentni
vozidla. V této diplomové praci fesim problematiku vyse zminénych ¢asti ITS mimo
vozidlovych systémi. Vyvojové trendy v oblasti inteligentnich vozidel jsou na velmi
vysoké urovni. Budouci vyvoj plné automatizace fizeni automobilu, ktery se jiz nyni
technicky planuje, je hudbou budoucnosti. Technicky to samoziejmé mozné je, ale nez
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dojde k vymeén¢ vsech vozidel za moderné;si kusy, to jisté par let trvat bude. Proto se
V praci zamétuji prevazné na prvky ITS na dopravni infrastruktuie a jejich propojeni
V inteligentni systémy fizeni.

Dilezitost dopravni telematiky dokazuje po¢in Fakulty dopravy CVUT, ktera

v akademickém roce 2009/2010 oteviela novy studijni obor ,Inteligentni dopravni

systémy*.



2. Prehled reSené problematiky

2.1. Doprava
Doprava je v soucasné dobé velmi dulezitou soucasti naSeho kazdodenniho zivota.

Vyuzivame rtuzné druhy dopravnich prostiedki s cilem dostat se co nejrychleji do

daného cile (MDCR, 2013).

Doprava je obecné definovana jako cinnost, kterd je spojena s cilevédomym
pfemistovanim rizného mnozstvi osob a hmotnych statkli v ¢asovych a prostorovych
souvislostech pii vyuzivani raznych dopravnich prostiedki a technologii (Zeleny &
Pefina, 2000).

Small a Verhoef ve své publikaci definuji dopravu jako zasadni ekonomickou aktivitu,

protoze k téméi vSem Cinnostem je tieba prepravy (Small & Verhoef, 2007).

Rozvoj dopravy lze historicky datovat do 4 zakladnich obdobi. Prvni obdobi je
charakterizovano rozvojem fi¢ni a pobifezni dopravy mezi 11. — 16. stoletim.
Propojovala severni Evropu se stfedozemni oblasti diky vnitrozemskym fekam a
ptibfeznim plavbam po mofti. Dalsi obdobi je casové vymezeno do 16. — 18. stoleti, kdy
se rozvijela ndmoini plavba po otevieném mofi. To umoznilo spojeni Evropy
S pobfeznimi oblastmi Afriky, Indie a s jihovychodni Asii. Tteti obdobi se datuje mezi
zaCatkem 19. stoleti a polovinou 20. stoleti, kdy se integrovala namoini, fi¢ni a
vnitrozemskd Zelezni¢ni infrastruktura, k jejimuZz prudkému rozmachu dochdzi pravé
Vv tomto obdobi. Dopravni sektor pfedstavoval predev§im hromadnou piepravu substrati
a osob na velké vzdalenosti. Posledni obdobi sahd od poloviny 20. stoleti aZz do
soucasnosti, kdy se rozmahéa vseoborova doprava, které dominuje silni¢ni a letecka

doprava.

Silni¢ni doprava roste rychleji, neZ je tomu u ostatnich druhit dopravy. Kapacita silni¢ni
infrastruktury je na mnoha mistech na hranici vytizeni, zvlast¢ v oblastech s velkou
koncentraci obyvatelstva a ekonomickych aktivit. Vyznamnym aspektem je 1 fakt, Ze
rust silnicni dopravy piedstavuje 1 vyznamnou ekologickou zaté€z pro Zivotni prostiedi

(Tousek, 2009).



Subjekty dopravniho sektoru
Dopravu v zéasad¢ ovliviiuji 4 zakladni skupiny subjekti. Konkrétné se jedna o:

e pifimé uzivatele dopravy,
e operatory dopravy,
e vladu

¢ infrastrukturni agentury.

Prvni skupinu tvoii pfimi uzivatelé, tedy cestujici a pfepravci, ktefi prostiednictvim
dopravy uspokojuji své potteby ndkupem piepravnich sluzeb nebo své potieby zajistuji
pfimo svymi vlastnimi dopravnimi prostfedky. Z ekonomického hlediska jsou to prave
piepravci a cestujici, ktefi uréuji poptavku po prepravnich sluzbach a tim i ptisobi na
vyvoj nabidky. Stejn& tak pravé tato skupina subjektd ovliviluje nejvice dopravni
situace. Na dopravu pusobi i podnikatelské subjekty, které nabizeji uzivatelim dopravy
své sluzby, diky nimz zabezpecuji a usmériiuji dopravné-piepravni proces. Do této
skupiny patii dopravni spolecnosti a zprosttedkovatelé. DalSim subjektem dopravniho
sektoru je stat, ktery z titulu vladni vykonné moci statu prosazuje dopravni politiku jako
formu hospodaiské politiky statu. Vlada vramci dopravni politiky vytvaii a
zabezpecuje obecné podminky ¢innosti, dlouhodobé cile rozvoje dopravy, garantuje a
provadi opatfeni, které vyplyvaji z mezinarodnich smluv a dohod. Posledni skupinu
tvoii infrastrukturni agentury, do nichz patfi organizace, které zabezpecuji udrzbu
dopravnich cest, zajiStuji bezpecnost dopravniho provozu ¢i poskytuji dalsi sluzby pro
uzivatele a operatory dopravy. Infrastrukturni agentury mohou byt bud’ vlastniky nebo

spravci dopravnich cest ¢i dalSich zatizeni na dopravnich cestach (Tousek, 2009).

Dopravni pojmy
V této Casti budou definovany pojmy, které se tykaji dopravy a jsou dale zmitlovany v

praci. Jedna se o:

e dopravni infrastrukturu,
e pozemni komunikace,

e dopravni kongesce.



Dopravni infrastruktura je definovana ve stavebnim zakoné ¢. 183/2006 Sb. jako
pozemky, stavby a s nimi souvisejici zafizeni napf. pozemni komunikace, drahy, vodni

cesty a letistd (Cesko, 2006).

Dopravni infrastrukturu silni¢ni dopravy Ceské republiky tvoii dalnice a silnice o

souhrnné délce necelych 56 000 km.

Zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich definuje pozemni komunikace jako
dopravni cestu, kterd je ur¢ena k uziti silni¢nim, jinym vozidlim a chodcim, vcetné
pevnych zafizeni, kterd jsou nutnd pro zajiSténi tohoto uziti a jeho bezpecCnosti. Dle
zakona se pozemni komunikace dé€li na dalnice, silnice, mistni komunikace a ucelové

komunikace.

Dalnice je pozemni komunikace, kterd je urena pro rychlou dalkovou a mezistatni
dopravu silniénimi motorovymi vozidly, je budovédna bez uroviiovych kiizeni,
s oddélenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd a ma smérové oddélené jizdni pasy.
Rozdéluji se dle svého uréeni a dopravniho vyznamu na dalnice 1. tiidy a dalnice II.
ttidy. Dal§im znakem dalnice je pfistupnost pouze silnicnim motorovym vozidlim,
jejichZ nejvyssi povolend rychlost je upravena dle zvlastniho predpisu.

Silnice tvofi silni¢ni sit, vefejné piistupnou a urenou Kuziti silniénim a jinym
vozidlim a chodcim. Rozdéluje se taktéz do tiid. Silnice I. tfidy jsou uréené pro
dalkovou a mezistatni dopravu, silnice II. tfidy zajiSt'uji dopravu mezi okresy a silnice

III. t¥idy propojuji obce nebo se napojuji na ostatni pozemni komunikace.

Mistni komunikace je vefejné pfistupna pozemni komunikace, ktera zajisStuje mistni
dopravu na Uzemi obce. Dle dopravniho vyznamu, ureni a stavebné technického

vybaveni se ¢leni na misti komunikace I. — IV. tfidy.

Ucelova komunikace slouZzi ke spojeni jednotlivych nemovitosti pro potfeby vlastnikli
nebo ke spojeni vySe zminénych nemovitosti s ostatnimi pozemnimi komunikacemi,

popiipadé k obhospodafovani zemé&délskych a lesnich pozemka.

Vlastnikem silnic a dalnic je Ministerstvo dopravy. Pro vykon spravy silnic I. téidy a
dalnic ziidilo spravce — Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky, jehoz rozsah

vykondvané spravy je obsazen ve ziizovaci listing

Dopravni kongesce je dopravni zatiZeni, diky kterému dochazi ke zpomaleni dopravy,

ptipadné az k tvorbé dopravnich kolon. Dopravni kongesce je jev velmi nebezpe¢ny a



nezadouci. Pii celosvétové rostouci hustoté silnicni dopravy se dopravni kongesce
vyskytuji stale Castéji a ve vétsim rozsahu. Dopravni kongesce maji za nasledek velmi
negativni pri¢iny, zejména prodlouzeni dopravnich Casti, moznost vzniku nebezpecnych
dopravnich nehod, zavazny narist ekologického zatizeni okoli, vzriist ekonomické
naroénosti dopravy, fyzické a psychické zatéze ucastnikti dopravy (Cesko, Zakon &.

13/1997 Sb. Zéakon o pozemnich komunikacich, 1997).

Doprava a budouci vyvoj

Doprava a mobilita v budoucim vyvoji poroste navzdory vS§em snaham po alternativach.
Rozvoj dopravy vyvolava nové pozadavky na planovani cesty, kdy nejkrat§i mozna
trasa bude nahrazena pravidlem volby takové trasy, kterd bude nejvice prichodna
a bude nabizet kapacitu k pouziti. Bude nutné, aby fidi¢i mé¢li dobré znalosti prace
s pocitatem a elektronikou vibec. Protoze pravé inteligentni dopravni systémy budou
zpracovavat zatizeni jednotlivych komunikaci v konkrétnich mistech, vypocitavat

optimalni trasu a cestovni dobu a eliminovat dopravni Spi¢ky a kongesce na trase.

Ridi¢ bude muset mit znalosti charakteristiky dopravniho proudu, aby nepfispival

k vytvareni negativnich dopravnich situaci.

Moderni technologie v infrastruktuie zptisobuji, Ze dopravni prostfedky jsou stale méné
zavislé na rozhodovani fidicl, ale jsou fizeny pifedev§sim technickymi zafizenimi

(Schmeidler, 2010).



2.2. Inteligentni dopravni systémy
Se vzristajici pfepravou vznikaji mnohé problémy. V publikaci Ministerstva dopravy —
Inteligentni dopravni systémy v Ceské republice jsou jako dopravni potize uvedeny
napi. kongesce a nehody na silnicich, znecistovani zivotniho prostiedi ¢i zpozdéni
vefejné dopravy. Ve svém disledku tato negativa pisobi i na ekonomicky rozvoj
jednotlivych zemi. Dopravni problematiku clenskych zemi fesi Evropska komise, ktera
podporuje zavadéni inteligentnich dopravnich systémt a sluzeb (ITS) pro vSechny
druhy dopravy s cilem zvysit efektivitu a hlavné bezpecnost dopravy na transevropské
dopravni siti TEN-T. Ceska republika tuto aktivitu podporuje velmi intenzivné a snazi

se aplikovat ITS do dynamicky se rozvijejiciho dopravniho trhu (MDCR, 2005).

2.2.1. Historie ITS

Zakladem vzniku inteligentnich dopravnich systému byly 3 zakladni teze:

e poskytovat globalni informace a védomosti G€astnikiim provozu a fidicim
centrium,
e zlepSovat styl Zivota a zvySovat G¢innost ekonomiky,

e zvySovat bezpecnost provozu a hlavné ekologie.

Pocatky ITS se datuji do 60. a 70. let 20. stoleti, kdy se témét soucasné¢ v USA,
Japonsku a v Evropé zacaly ovétovat dopravni systémy vyssi arovné. V roce 1973
vznikl v Japonsku prvni projekt s nazvem CACS (Comprehensive Automobile Traffic
Control System), ktery dynamicky fidil provoz na komunikacich (Pfibyl & Svitek,
2001).

Projekt CACS

Japonsko mélo enormni zajem na budovani a rozvoj ITS, nebot hustota jeho
obyvatelstva na km? je téméf 12x vétsi nez napt. v USA. Prostiednictvim projektu
CACS chteli Japonci vyftesit dlouhodobé problémy s dopravnimi zacpami a dalSich
dasledkti navdzané na dopravni potize. Projekt byl spustén v Tokiu na ploSe kolem 30

km? (Kalasova, 2012).

CACS wvyuzival jednoduchy displej, ktery byl umistén ve vozidle, komunikace

probihala oboustranné s fidicim centrem diky soustavé radiomajdki, které byly
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rozmistény podél komunikace. Ridi¢ zadal cil cesty a centrdlni pocitac mu

optimalizoval trasu podle aktualni dopravni situace (Pfibyl & Svitek, 2001).

Na zaklad¢ uspésnosti tohoto projektu byla v roce 1979 zalozena Asociace elektronické
technologie pro automobilovou dopravu a fizeni, jejimz hlavnim cilem bylo propagovat
projekt CACS a rozsifovat zavedeni informacnich systémil. Soucasné s Japonskem
v USA spustili obdobny projekt ERGS a v Evropé projekt ALI, ktery byl testovan na
némeckych dalnicich koncem 70. let (KalaSova, 2012).

Rozvoj elektroniky a komunika¢ni techniky

Rozvojem elektroniky a komunikaéni techniky lze stanovit dalsi etapu vyvoje ITS.
Nové¢ tsili vyzkumu a vyvoje vyrazné zlepSilo podminky pro technologické reformy.
V 90. letech byly realizovany vyznamné pilotni projekty, v Evropé DRIVE,
ROMANSE, PROMETHEUS, v Japonsku UTMS (Universal Traffic Management
Systems), ASV (Advanced Safety Vehicle), ARTS (Advanced Road telematics in the
Southwest) a v USA MOBILITY 2000 a IVHS (Intelligent VVehicles Highway Systems).

Po vyhodnoceni vSech projektli byly na celosvétové urovni prokazatelné praktické

vysledky zavedeni ITS.

Na zasedani evropské konference ministri dopravy v Berliné v roce 1997 se dospélo k
zavéru, ze je nezbytné vytvofit politické forum pro rozvoj integrovaného dopravniho

systému v celé Evropé (Ptibyl & Svitek, 2001).

2.2.2. Definice a vymezeni ITS
JiZ v Givodu jsem zminovala inteligentni dopravni systémy pod zkratkou ITS. Pod touto
zkratkou se oznacuji dopravni inteligentni systémy piedevsim v USA a Japonsku,

zatimco v Evropé se pfevazné pouziva pojmu dopravni telematika.

Dopravni telematika proto, ze se jedna o propojeni dvou obort — Telekomunikace a
Informatika. Lze ji tedy definovat jako propojeni informacni a telekomunikaéni
technologie s dopravnim inZenyrstvim tak, aby se pro stavajici infrastrukturu
komunikaci zvySily piepravni vykony, bezpe¢nost a psychickd pohoda cestujicich

(Piibyl & Svitek, 2001).

10



Strategicky dokument dopravni telematiky pro Ceskou republiku popisuje ITS jako
dopravné-telematické systémy, jejichz aplikace jsou obvykle kombinaci inteligentniho
vozidla, inteligentni infrastruktury a dopravnich sluzeb. Podstatu ITS vidi v tom, Ze jsou
sestaveny z casti, které jsou schopny sbirat data o stavu urc¢itého vozidla ¢i zafizeni a

nasledné je zasilaji do fidici jednotky nebo operatorovi.

ITS zahrnuji Siroké spektrum aplikaci, subsystému a systému, které¢ poskytuji velké
mnozstvi sluzeb. V prvopocatku byly chapany ve velmi uzkém pojeti, spise jako lepsi
vybava automobili nebo jako specificky zamétené aplikace. V minulosti nebyly
systémy dostatecné propojené a technickd koordinace systémil byla problémova.
Postupem doby vznikla nutnost systémy propojovat, proto se nedad ITS chépat pouze

jako jednotliva aplikace, ale jako komplexni rozsahly systém (MDCR, 2005).

Inteligentni dopravni systémy (ITS) jsou nejvyznamnéjS$im feSenim rostouci svétové
mobility. Obecné je Ize charakterizovat jako systémy pro fizeni a usmériiovani dopravy,
které zajist'uji bezpecnost a plynulost dopravy. Nabizeji riznorodd dopravni opatfeni
pro vzniklé dopravni situace. Hlavnim ucelem aplikaci ITS je rozSifeni kapacity

vozovky a umoznéni rychlejsiho prijezdu vozidel (Kanninen, 1996).

Telematické systémy se snazi o zlepSeni dopravy Vv kontextu bezpecnosti, udrzitelnosti
dopravy. Dale maji za cil snizovat vzniklé ndklady z hlediska casu, penéz, energie a
dopadu na Zivotni prostiedi. K naplnéni vySe uvedenych snah je nutnd vcasna
aktualizace vSech dopravnich informacich. Toho je dosaZeno rozmisténymi senzory,
které ziskavaji tidaje o jednotlivych tcastnicich dopravy a jejich ¢innosti (Fernandez-

Isabel & Fuentes-Fernandez, 2015).

S dopravnimi kongescemi, které fes$i ITS, souvisi i hodnota casu, kterou Ilze
z ekonomického hlediska zméfit. Pravé tato veli¢ina je kliCovym parametrem pro
analyzu nédkladl a pfinosi v projektech dopravy. Zavisi na mnoha aspektech napt. na
ucelu cesty, demografickych a socioekonomickych charakteristik, denni dob& ¢i na

celkové dobe¢ trvani cesty (Small & Verhoef, 2007).

Gattuso, Cassone, Pellicano ve svém piispévku charakterizuji inteligentni dopravni
systémy jako aplikace s komunikac¢ni, pocitacovou a fidici technologii. Hlavni prioritou
ITS je zajistovani mobility a uspokojovani poptavky V silné konkurencnich trzich

(Gattuso, Cassone, & Pellican6, 2014).
Aplikace ITS sebou ptinasi vyznamné piinosy, zejména se jednd o:
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e zvySeni kapacity silni¢nich siti 0 20 — 25 %,
e zvySeni bezpecnosti na komunikacich,

e snizeni po¢tu dopravnich nehod,

¢ snizeni doby jizdy,

e sniZeni spotieby energie,

e zlepSeni kvality zivotniho prostiedi,

e zlepseni komfortu cestovani (Matecki, Iwan, & Kijewska, 2014).

2.2.3. Legislativa ITS
Definovat ITS v pravnim fadu je nezbytné z divodu vytvateni zdroju financovani a pro
nasledné financovani konkrétnich investi¢nich akci z vefejnych rozpocta. Pravidla pro
uplatnéni inteligentnich dopravnich systémli musi byt tedy podpoiena legislativnimi
normami. Nasemu vefejnému sektoru plynou zavazky z pravniho ramce Evropského
spoleCenstvi a mezinarodnich zavazki. Ty jsou upraveny ve strategickych dokumentech

schvalenych vladou, v zakonech a jejich provadécich vyhlaskach (MDCR, 2005).

Evropské legislativni dokumenty

V ramci Evropy byly vypracovany a schvéleny zasadni dokumenty, které vyuzivaly

aplikace globalniho navigac¢niho systému a zavadéni ITS.

V roce 2001 Evropska komise vydala Doporuceni o vypracovani pravnich a obchodnich
rdmcovych podminek pro ucast soukromého sektoru na rozsifovani telematickych
dopravnich a cestovnich informaénich sluzeb v Evropé. Komise vtomto dokumentu
apeluje na ¢lenské staty, aby vypracovaly piislusné pravni a obchodni podminky pro
ucast soukromého sektoru pfi rozsitovani ITS v Evropé. Cilem je podpoieni obchodni
roz§ifovani cestovnich sluzeb s pfidanou hodnotou a zlepsit existujici a pldnované
zdroje vetejnych cestovnich sluzeb — cestovni zpravy vysilané rozhlasem, po internetu
nebo telefonnich linkach pro dotazy. Dale je v dokumentu definovan regula¢ni ramec
pro dopravni a cestovni sluzby, dopravni a cestovni udaje, na které se vztahuje
vlastnické pravo. Clenské staty jsou vyzyvany, aby v ¢asovém horizontu 2 let ode dne
zvefejnéni tohoto doporuceni v Utednim véstniku Evropskych spolecenstvi podaly
Komisi zpravu o pokroku v budovani vnitrostatnich ramcovych podminek pro dopravni

a cestovni informacni sluzby (Evropskéa komise, 2001).

12



Dalsim dilezitym dokumentem je Konkurencni automobilovy regulaéni systém pro 21.
stoleti CARS 21. Skupina CARS 21 byla jednou z prvnich sektorovych iniciativ
zavadénych Komisi. Byla utvofena dne 13. ledna 2005 s hlavnim cilem zaméfit se na
hlavni oblasti evropské politiky, které maji vliv na konkurenceschopnost evropského
automobilového primyslu. Dulezitd témata regulacniho systému byla piedevsim lepsi
regulace v automobilovém prumyslu, Zivotni prostiedi, bezpecnost silni¢niho provozu,
obchod, vyzkum a vyvoj, danové a fiskalni pobidky, duSevni vlastnictvi — ochrana
navrhu a hospodarska soutéz a pfistup k technickym bromacim pro nezévislé

provozovatele (CARS 21, 2005).

V roce 2006 ptislo Sdéleni Evropské komise Evropské rad€, Evropskému parlamentu,
Evropskému hospodéiskému a socialnimu vyboru a Vyboru regionli o iniciativé
Inteligentni automobil: ,,ZvySovani povédomi o informacnich a komunikaénich
spoleCenské problémy, které byly spjaté s dopravou a se zlepSenim zavadéni
informacnich a komunikacnich technologii. Sdéleni pfedstavilo, iniciativu Inteligentni
automobil, jako politicky ramec pro akce v dané oblasti. Obsahuje 3 pilife, forum
eSafety, vyzkumny program v oblasti informacnich a komunika¢nich technologii a akci
na zvySovani povédomi. Hlavni feSenou problematikou byla moderni spole¢nost zavisla
na mobilité. Zamé&fovali se I na jeji negativni disledky — ucpavani silni¢nich siti,
méstskych oblasti, Skodlivé vlivy na zdravi 1 na Zivotni prostiedi, plytvani energii, a
nehodovost s tragickymi nasledky. Velmi zajimava ¢ast Sdéleni je statistika, kdy
dopravni zacpy v EU staly 50 miliard EUR ro¢né, coz ptedstavuje 0,5 % HDP
Spolecenstvi. Budouci vyvoj pfedpokladd, ze se financni zatizeni do roku 2010 muze
vySplhat aZz na 1 % HDP EU. Dokument uvadi, ze 10 % silni¢ni sit¢ se denné potyka
S dopravnimi zacpami. Dale zvySe zminéného Sdéleni musim zminit definovany
potencial inteligentnich systému, které mohou byt fidi¢im ndpomocny pfi fizeni a
mohou tak pfedchdzet ¢i zabranovat nehodam, pomohou vyhybat se dopravnim zacpam
diky informacim o silni¢ni siti a rovnéZ mohou optimalizovat trasu a tim i ¢astecné
vykon motoru. Konkrétni ptipady uvadi ze studie SeiSS9, kterd na zdkladé¢ odhadu
predpoklada, ze pokud by do roku 2010 byla vSechna vozidla vybavena systémem
eCall, coz je tisiové volani automaticky iniciované vozidlem v ptipadé€ nehody, bylo by
mozné v EU dosahnout snizeni po¢tu umrti v fadu 5 — 15 % a uspofit tak az 22 miliard

EUR. Stejny systém by mohl snizit ¢asové ztraty v dopravnich zacpach o 10 — 20 %,
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¢imz lze uspofit dalsi prostfedky az ve vysi 4 miliardy EUR. Studie taktéz predpoklada
dal$i moznost jak zabranit nehodam a to v adaptivnim tempomatu. Jedna se o systém,
ktery tidi rychlost v podélném sméru a brani tak narazu zezadu. Pokud by jim byla
vybavena pouhd 3 % vozidel, mohlo by se zabranit az 4 000 nehoddm. DalSim
doporucujicim projektem je AWAKE, ktery vyvinul systém hlidani bd¢losti fidice a
upozornuje tak fidi¢e v ptipad¢ tinavy. Dle progn6éz muize zamezit az 30 % smrtelnych
nehod na dalnicich a rychlostnich silnicich a 9 % vsech smrtelnych nehod. Je tedy
patrné, ze diky inteligentnim systémim pro vozidla miizeme vyrazné pomoci feSit
stavajici problémy v dopravé. Smutnym faktem vSak zlstavd, ze vySe uvedenymi
systémy jsou vybavovany predev§im v luxusni automobily, které predstavuji jen malé

procento automobilového trhu (Evropska komise, 2006).

Rok 2007 pftinesl dal§i Sdéleni Evropské komise Evropské rad€, Evropskému
parlamentu, Evropskému hospodaiskému a socidlnimu vyboru a Vyboru regiont
k celoevropsky bezpecnéjsi, ¢istsi a ucinnéjsi mobilité. Konkrétné se jednalo o Prvni
zpravu o iniciativé Inteligentni automobil. Zprdva navazuje na piedchozi Sdé€leni a
poukazuje na pokroky, kterych bylo dosazeno a navrhuje uplné zavedeni vySe

zminénych systému (Evropska komise, 2007).

O rok pozdéji Evropska komise pfisla s Doporuc¢enim o bezpecnych a ucinnych

informac¢nich a komunikacnich systémech ve vozidlech (Evropska komise, 2008).

Komise vydala taktéz i Rozhodnuti o harmonizovaném vyuzivani radiového spektra
Vv kmito¢tovém pasmu 5 875-5905 MHz pro aplikace inteligentnich dopravnich

systému souvisejicich s bezpeénosti dopravy (Evropska komise, 2008).

Kli¢ovym dokumentem v oblasti ITS byl vroce 2009 Akéni plan zavadéni
inteligentnich dopravnich systéml v Evropé. Podstatou Akéniho planu je urychleni a
zkoordinovani zavadéni ITS v silni¢ni doprave, nebot’ zahrnuje opatteni jak daného cile
dosahnout. Plan slucuje a dopliuje rizné Cinnosti, které byly podporované v minulosti
na urovni EU. Na turovni jednotlivych ¢lenskych stati bude v ramci tohoto piistupu
mozné v plné mife t&zit z pokracujici prace a tispéSného zavadéni novych aplikaci. Tato
soucinnost je nejlepSim piedpokladem ktomu, aby ITS pomohly k dosazeni

udrzitelnéj$i mobility v Evropé (Evropska komise, 2009).

Dalsi dokument k rozvoji ITS v Evropé v roce 2010 bylo Sdéleni Evropské komise

Evropské rad¢, Evropskému parlamentu, Evropskému hospodafskému a socidlnimu

14



vyboru a Vyboru regionit o Akénim planu pro aplikace globalniho druzicového
navigaéniho systému (GNSS). Struktura GNSS se lisi prevazné v technickych detailech,
rozdéluje se na tfi zakladni slozky — kosmické, fidici a uzivatelské segmenty (Evropska

komise, 2010).

Evropsky civilni navigacni systém se nazyva GALILEO a byl vyvinut v roce 2001.
Navazuje na rusky vojensky systém GLONASS a americky vojensky navigacni systém
GPS, né€kdy oznacovan jako NAVSTAR. Ma nejvétsi piinos predevsim v dopravé, ale
vyuziva se 1 v dalSich oblastech, kde je tieba zvySovat bezpecnost, piesnost a pohodli,
tedy napf. v zemédélstvi, stavebnictvi, energetickém primyslu atd. Prvotni spusténi
GALILEA bylo planované od roku 2010, v soucasné dob¢ je vSak nejblizsi rok spusténi
rok 2018, protoZze se zatim nepodafilo dostat na ob&znou drdhu vSechny satelity.
GALILEO tvofi 27 operacnich druzic a 3 zdlozni, které obihaji ve tfech rovinach po
kruhovych drahédch na stfedni obézné draze Zemé ve vySce 23 222 km. Prvni druzice
startovala v roce 2005. Velky pocet druzic zajistuje spolehlivou funkci systému a
umoziuje kazdému drziteli pfijimade signalu uréit jeho aktualni polohu (Ustav

automatizace a méfici techniky, 2010).

Cile akéniho planu se prolinaji az do obdobi po roce 2020, ale Sd¢leni Komise se
zaméfuje na obdobi 2010 — 2013. V prvni ¢asti dokumentu je preferovano zaméfit se na
vyuzivani systétmu EGNOS, coz je evropsky druZicovy systém, ktery otevira cestu
syst¢tmu GALILEO. EGNOS je ve spravé Evropské kosmické agentury, sklada se z 3
geostacionarnich druzic a 40 pozemnich stanic, které jsou rozmistény po Evropé a
severni Africe. Dopliiuje globalni systém pro urovani polohy, ktery je civilnimu
pouziti zpfistupnén od roku 2000. ZlepSené druzicové navigacni signaly jsou dostupné
po celé Evropé zdarma a jsou desetkrat presnéjsi nez GPS. Dalsi vyznamnou vyhodou
je 1 integrita, tedy spravnost informaci, jez systém poskytuje. EGNOS a GPS posiluji
infrastrukturu, diky niz vznika celosvétovy trh s vyrobky a sluzbami vyuzivajici GNSS.
Vyuzivaji se pfedevS§im tudaje o poloze a Case, oCekava se i1 dal§i rozvoj systému
prostfednictvim zavedeni ovéfovani pravosti a Sifrovani signali. Dle odbornikl lze
predpovedét, ze 75 % trhu z hlediska objemu budou piedstavovat vyrobky a sluzby
souvisejici s mobilnimi telekomunikacemi, 20 % inteligentni silni¢ni dopravni systémy
a zbyvajicich 5 % ostatni oblasti vyuZziti. Budouci verze Akéniho planu se vSak budou

stale vice vénovat vyuzivani systému GALILEO (Evropska komise, 2010).
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V témze roce byla pro danou problematiku vydana dalSi smérnice — Smérnice
Evropského parlamentu a rady 2010/40/EU ze dne 7. Cervence 2010 o ramci pro
zavedeni inteligentnich dopravnich systémt v oblasti silnicni dopravy a pro rozhrani
s jinymi druhy dopravy. Byla vydana jako reakce na hlavni problémy silni¢ni dopravy
s cilem rozsifeni stavajici silni¢ni dopravni infrastruktur s vyznamnou ulohou inovaci.
Inovativni sluzby, jak jiz znézvu Smérnice vypovidd, jsou Inteligentni dopravni
systémy, umoziujici riznym uzivatelim lepsi informovanost. Poskytuji i bezpe¢néjsi,
koordinovanéjsi a rozumnéjsi pouzivani dopravnich siti. Smérnice stanovuje ramec na

podporu zavadéni a vyuzivani ITS v Unii a taktéz definuje specifikace pro akce v ramci

prioritnich oblasti (Evropsky parlament, 2010).

Poslednim vyznamnym evropskym dokumentem pro zavadéni ITS je Stanovisko
Evropského inspektora ochrany udaji ke sdéleni Evropské komise o akénim planu
zavadéni inteligentnich dopravnich systémti v Evropé a k souvisejicimu néavrhu
smérnice Evropského parlamentu a Rady, kterou se stanovi ramec pro zavedeni
inteligentnich dopravnich systému v silni¢ni dopravé v Evrop¢. Stanovisko navazuje na

----------

faze pti tvorbé aplikaci a systému ITS (Evropsky inspektor ochrany udaja, 2010).

Ceské legislativni dokumenty ITS

Oblast dopravni telematiky je na evropské trovni koordinovana spole¢nosti ERTICO,
pod niz spadaji vyznamné subjekty z celého evropského prostoru. Diky rGznorodym
specifikacim kazdé zemé& vznikaji 1 narodni sdruZeni, kterd sleduji koncepce dopravni
telematiky dané zemé, protoze pouze vzdjemnou koordinaci a konsensem mezi vSemi
zGCastnénymi stranami lze docilit fungujiciho telematického systému. V Ceské
republice je oblast dopravni telematiky zahrnuta v kompetencich Sdruzeni pro dopravni
telematiku (SDT), kde jsou detailné diskutovany jednotlivé komponenty architektury
dopravni telematiky (Pfibyl & Svitek, 2001).

Pro Ceskou republiku je podporovani ITS velmi dilezité. Diky strategické poloze ve
sttedni Evropé se nabizi snadné spojeni s vyznamnymi evropskymi centry a je tedy
nutnosti zajistit komfortni, ale hlavné 1 bezpe¢ny pohyb po téchto cestach. Proto je
nutné prizpasobit dopravni infrastrukturu na nasem tUzemi zahrnout ITS do nasi

legislativy.
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Inteligentni dopravni systém je piesné definovan v zakoné €. 13/1997 Sb., o pozemnich
komunikacich — v ¢asti 8, §39a. V tomto paragrafu je vysvétlen pojem ITS, vztahy mezi
poskytovatelem a organy na trovni statu 1 Evropské unie. Ze zdkona je patrna uprava
vztahll mezi poskytovateli sluzby ITS a danymi organy tak, ze doty¢ny poskytovatel
sluzby je povinen uzivat pouze prostfedky a technické vybaveni, které je v souladu se
specifikacemi stanovené Evropskou komisi, zaroven jsou i uvefejnény v Uiednim
vestniku Evropské unie. Pokud je tato podminka splnéna, je v zakon¢ uvedena dalsi ¢ast
a to zpusob uzivani zptisobem odpovidajicimu danym specifikacim. V ptipad€ poruSeni
uvedenych zavazkl nebo v ptipadé podezieni na jejich poruSovani mé kontrolni orgén,
Ministerstvo dopravy, moznost ulozit ochranna opatfeni dle zvlastniho pravniho

predpisu (Cesko, Zakon & 13/1997 Sb. Zakon o pozemnich komunikacich, 1997).

Piednim dokumentem, ktery ovliviiuje veskeré ¢innosti v oblasti dopravy, je Dopravni
politika Ceské republiky vypracovani Ministerstvem dopravy, aktualné pro obdobi
2014 — 2020 s vyhledem do roku 2050. Zde je stanoveno, ze pro oblast telematiky a
moderni technologie, tedy pro oblast ITS v oblasti silni¢ni dopravy a pro rozhrani
s jinymi druhy dopravy, bude pfipraven Akéni pldn zavadeéni inteligentnich dopravnich
systémil v CR pro obdobi 2014 — 2018. Uvadi se tu, e se nebude brat v tvahu pouze
silnicni doprava, ale plan se bude zabyvat i dopravou ve meéstech, vefejnou osobni
dopravou a dopravou Zelezni¢ni. Gestorem tohoto planu je Ministerstvo dopravy ve
spolupraci s kraji, statutdrnimi mésty, dopravni policii, zachrannymi sloZkami,
dopravnimi 1 logistickymi spolecnostmi a pfisluSnymi profesnimi organizacemi

(MDCR, 2013).

Akéni plan rozvoje ITS v CR, navrhovany ministrem dopravy Danem Tokem, byl
schvalen 15. dubna 2015 vladou Ceské republiky. Doslo zde k &asové upravé a to do
roku 2020 s vyhledem do roku 2050. Prvni faze pfipravy akéniho planu ITS probihala
dle planu, ktery stanovila Koordina¢ni rada ministra dopravy pro ITS (KR-ITS), ta byla
zaloZena v roce 2010 a zajiStovala dostate¢nou koordinaci a provazani krokt pfi rozvoji
ITS na vnitrorezortni i mezirezortni trovni. Jako hlavni cile si stanovili budovat nové,
ale hlavné optimalizovat stavajici systémy ITS a zlepSovat vyuZzivani a sdileni dat
vramci jednotlivych aplikaci. V piipravné fazi se zjiStoval skuteény stav
poskytovanych sluzeb ITS diky zkuSenosti koncovych uzivatelti, ktefi systémy ITS
uzivali. Nasledné pracovni skupiny navrhly vizi a priority piislusné oblasti v ramci

rozvoje ITS.
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Na prvni fazi navdzala na podzim roku 2014 fdze druhd. Zaméfila se na vytvoreni
vlastniho dokumentu akéniho planu ITS. Vznikaly pracovni verze, které byly
upravovany a zpiesiovany dle vysledkli pravidelnych pracovnich porad s jednotlivymi

zainteresovanymi utvary.

Do vytvafeni Akéniho planu ITS se zapojily kromé statnich wfadii, dopravnich
spolecnosti, spravcti dopravni infrastruktury, profesnich a vyzkumnych organizaci a
univerzit také koncovi uZzivatelé prostfednictvim zdjmovych a obcanskych sdruzeni

(MDCR, 2015).

2.2.4. Kategorizace ITS
Inteligentni dopravni sluzby Ize rozdélit do nékolika oblasti, zejména na sluzby pro:
e cestujici a fidice,
e spravce infrastruktury,
e dopravce,
e vefejnou spravu,
e bezpecnostni, zachranny a krizovy systém.
Propojenim téchto dil¢ich subsystémul dopravni telematiky vzniké informacni nadstavba

nad dopravou (Pfibyl, 2005).

Nastroje dopravni analyzy hraji velkou roli pifi posuzovani ITS. Umoznuji
vyhodnocovat a podporovat riizné varianty planovanych a realizovanych alternativ
feSeni. Slouzi 1 k posuzovani kvality dopravy a G¢inn¢ se podili na vyhodnocovani
bezpecnosti dopravy a hledani feSeni pro jeji zvySeni. Mezi elementarni néstroje
dopravni analyzy patfi Sketch planovaci néastroje, Travel demand modely,
Analyticko/deterministické nastroje, Optimalizani néstroje, Makroskopické néstroje,
Mesoskopické modely a Mikroskopické modely. Sketch nastroje jsou nejjednodussi a
nejlevngj$i nastroje dopravni analyzy, jedna se o odhady, jejichZ vypovidaci schopnost
je omezend a pouzivaji se v prvotnich fazich projektii. Travel demand modely slouZzi
k odhadiim objemu dopravy a zmén pii dopravnich opatieni. Analyticko/deterministické
nastroje se vyuzivaji zejména v USA, jde o vzorce a tabulky, které popisuji realné
chovani dopravy. Optimalizaéni nastroje jsou zaloZeny na optimaliza¢nich
matematickych technikach a slouzi k hledani optimalniho nastaveni signdlnich plani

kiizovatek a dopravnich taht tak, aby se maximalizovala propustnost sit¢ a
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minimalizoval pocet zastaveni a celkovd doba stani. Makroskopické modely pracuji
S charakteristikami  dopravniho proudu, zatimco mikroskopické modely fesi
charakteristiky individualnich vozidel. Kombinace téchto modelt pak tvofi podstatau
Mesoskopickych modelt (Ptibyl, 2007).

2.2.5. Architektura silni¢ni telematiky
V Ceské republice je vytvorena narodni ITS architektura. Reflektuje n&kolik odlisnych

pohledl na sledovany systém a je nasledné strukturovana:

e referencni architektura,

e funk¢ni architektura,

e informacni architektura,

o fyzicka architektura,

e komunikacni architektura,

e organizacni architektura.

Referenc¢ni architektura definuje hlavni rozhrani inteligentniho dopravniho systému.

Funkéni architektura vychazi z potfeb uzivatelti dopravni telematiky a stanovuje priority
aplikaci a rozvojové trendy. Hlavnim cilem je objektivizovat zajmy a hledat

kompromisni feSeni, diky nimz 1ze zlepSit mobilitu obyvatel 1 zboZi.

Informacni architektura definuje informacéni vazby mezi funkcemi a koncovymi prvky
dopravni telematiky, konkrétné jednotlivé procesy, z nichz se skladaji telematické

aplikace.
Fyzicka architektura charakterizuje fyzické subsystémy a moduly v souvislosti

s pozadavky uZivatele, legislativnich pravidel, organiza¢ni struktury apod.,

Komunikaéni architektura definuje pozadavky na hardware a software informaénich a
telekomunikacénich technologii a jejich optimalizace. Telekomunikacni infrastruktura je
hodnocena dle danych parametr, mezi které patii presnost, spolehlivost, dostupnost,

spojitost, integrita a bezpecnost systému.

Organiza¢ni architektura souvisi s koncepci telematického systému, dohromady ruku v

ruce provadi aktivni dopravni politiku (Zelinka & Svitek, 2009).
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Hierarchicka struktura dopravni telematiky

Jednotlivé aplikace dopravni telematiky se déli do 5 vrstev telematického systému.
Prvni vrstvu, nejnizsi troven systému, tvoii detektory a aktory, diky kterym dochazi ke
sbéru statickych a dynamickych dat o dopravni cesté¢, dopravnich prostfedcich a

dopravnich terminalech.

Informace o dopravni cesté se tykaji predevSim intenzity, hustoty provozu, rychlosti
dopravnich prostiedki a aktualnich meteodat. Do dat o dopravnich prostiedcich je
zahrnuto napt. automatické hlaSeni nehod, monitoring kradenych vozidel, sledovani
nebezpecénych naklada atd. Dopravni termindly obstardvaji data napft. z parkovist, kde
zaznamenavaji obsazenost a kapacitu, didle mohou piinaset informace i o stavu

logistickych center. Déle do této vrstvy patii 1 aktudlni stav ¢i zména aktorda.

Druha vrstva dopravniho telematického systému zahrnuje oblastni fidici systémy,
zejména oblastni dopravni ustfedny mést, fidici ustiedny tuneld a fizeni dil¢ich
dalni¢nich usekl. V oblasti vefejné dopravy jde o systémy fizeni autobusové a

tramvajové dopravy ¢i fidici systémy metra atd.

Dalsi vrstva zahrnuje fizeni velkych dopravnich celkll. V silni¢ni dopravé jsou to hlavni

dopravni ustiedny mést, fizeni dalni¢nich sité, fizeni tuneli.

Nejvyssim ¢lankem jednotlivych druht doprav na narodni trovni je Ctvrtd vrstva, ktera
je zadlenéna do statniho informac¢niho systému Ceské republiky. Tato vrstva prosazuje
dopravni politiku na narodni a regionalni wrovni, integruje politické, socialni a
ekonomické planovani dopravy pro v§echny zainteresované subjekty.

Posledni vrstvu ptedstavuje evropskd dopravni politika. Na zdklad¢ ziskdvani dat

Z jednotlivych regionll je v této vrstvé rozhodovano o dotacich do dopravy na trovni

Evropské unie (Pfibyl, 2000).

Technické subsystémy

Aplikace telematickych systéml miize byt uspé$na, pokud je vytvorena infrastruktura,
jejiz soucasti jsou aktory a senzory. Aktory pusobi na tcastniky silni¢éniho provozu a
ovlivituji jejich chovéni, zatimco senzory jsou dilezit¢é k méfeni dopravnich,

povétrnostnich a jiny parametrt, které ovliviiuji dopravni situace na komunikacich.
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Technické subsystémy jsou i informacni technologie a komunikacni prostiedi. Do

skupiny aktorti patfi:

e svételna navéstidla,
e proménné dopravni znacky,

e informacni tabule.

Se svételnymi navéstidly se Ize bézné setkat, slouzi k regulaci dopravniho proudu
pomoci cerveného signalu Stlj. V Evropé se pouzivaji energeticky vyhodné 10
V zdroje. V soucasné¢ dobé se vSak rozsifuji navéstidla sLED diodami, jejichz

nevyhodou vsak stale zistava vyssi potizovaci cena.

Proménné dopravni znacky usmérnuji a ¥idi dopravu na pozemnich komunikacich a
informuji ucastniky silni¢niho provozu v redlném case. Jsou déleny na svétlo reflexni a
svétlo emitujici proménné znacky, byvaji polepeny reflexni folii a jsou casto

osvétlovany vnéjSim zdrojem.

Informacni tabule pomadhaji informovat fidi€e prostfednictvim jednoduchych

piktograml nebo pomoci alfanumerickych znak.
Dopravni senzory jsou naptiklad:

e dopravni detektory,
¢ videodetek¢ni systémy,

e ckologicky monitoring.

Dopravni detektory jsou zakladem pro aplikovani dopravni telematiky. Existuje jich
velké mnozstvi a rozdéluji se dle fyzikélnich principi napt. elektromagnetické, infra

detektory, optické ¢i mikrovinné detektory.

Zékladem pro UspéSné monitorovani dopravy jsou videodetekéni systémy.
Rozpoznévaji obraz a umoziiuji tim situovat do zorné¢ho pole kamery dané detektory,
napt. rychlostni detektory ¢i detektory sméru jizdy. Soucasné mohou rozpoznat i
poruSovani pravidel silnicniho provozu a tim byt napomocny pii feSeni dopravnich

situacich.

Ekologicky monitoring pfedstavuje v telematickych systémech méfeni napf.

koncentrace Skodlivin ¢i méfeni povétrnostnich podminek.
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Do komunikaéni infrastruktury patii rozhlasové vysilani RDS-TMC, dale multimedialni
ptenosy, GSM ptenosy, spojeni kratkého dosahu DSRC a digitalni vysokofrekvencni

pienosove sité.

Posledni kategorii technickych subsystémi tvofi informacni technologie, za niz je
povazovan zejména hardware a software. Hardware, jakozto fyzicka vrstva
informacnich technologii zahrnuje napi. hardwarova fteSeni pouzivanych pocitact,
dopravnich ftadict, fidicich ustfeden, fyzické feSeni databazi atd. Software, jsou
technické prostiedky, které slouzi ke sbéru statickych a dynamickych informaci, napf.

operacni systémy, systémy spravy databazi aj. (Pfibyl & Svitek, 2001).

Telematické subsystémy pro Fizeni procesii

Telematika nachdzi velké uplatnéni piedevSim v fizeni dalni¢nich a méstskych
dopravnich sitich. V silnicni dopravé zajistuje efektivni zpracovani dopravnich

informaci:

e management silnic a dalnic,

e dopravni management meést.

Management silnic a dalnic

Prvky ITS u nas byvaji nejcastéji instalovany na silnicich 1. tfidy a na dalnicich. Jedna
se o liniové objekty s jednim vstupem a vystupem pro jejichz fizeni plati jind pravidla
nez pro fizeni dopravnich siti. Vzhledem k tomu, Ze se zde pohybuji vozidla zna¢né
vy$§i rychlosti, jsou na téchto komunikaci aplikovany telematické systémy pro zvySeni
bezpecnosti fidicl. Dopravni management déalnic vyuziva ITS i pro zvySeni plynulosti
Jizdy.

Mezi automatizované systémy pro zvysSeni bezpe€nosti na pozemnich komunikacich
patii napt. informovani o ptekazkach provozu a povétrnostnich podminkach, eliminace

mikrospanku nebo automaticka identifikace nehod a kongescich.

Dle odbornych studii lze urCit problémové mista pro vznik dopravnich kongesci.
Vznikaji na pfistupovych komunikacich do mést, vjezdech na dalnice, v lokalitach
placeni mytného a na vjezdech do tunelli, kde dochéazi k redukovéni jizdnich pruht a
rychlosti vozidel. Pouzitim inteligentnich dopravnich systému lze zvySit plynulost

komunikaci a vyznamné snizovat pocet dopravnich nehod.
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V Ceské republice je na stézejnich komunikacich aplikovan systém liniového fizeni
dopravy, testuje se i mobilni liniové fizeni, ktery vySe zminénou problematiku

odstranuje.

Dalsi mozné telematické aplikace pro optimalni fizeni dopravniho proudu jsou
informacni a navigacni systémy. V souCasné dobé se hojné vyuziva navigacnich
systému instalovanych pfimo v automobilu, ale i prostfednictvim chytrych mobilnich
aplikacich, které jsou automaticky aktualizované. S mobilnimi telefony souvisi i

dopravni sluzby diky komunikaci GSM — SMS.

Nejrozsahlejsim telematickym systémem na naSich dalnicich je elektronicka platba
mytného. Rezim vybéru elektronického mytného je podrobnéji analyzovan v praktické

&sti (Pribyl, 2000).

Dopravni management mést

Meéstské aglomerace jsou mimo jiné charakteristické soustfedénim velkého mnozstvi
vozidel do omezeného prostoru. Problémem je, Ze nelze extenzivné zvySovat rozsah
komunikaci. Diky efektivnimu vyuziti prostfedki dopravni telematiky lze 1épe vyuzivat
komunikace jak pro individualni automobilovou dopravu, tak i pro vetejnou hromadnou
dopravu. Uspé&sny dopravni management mést diky prostfedkim dopravni telematiky

integruje fidici subsystémy.

Rizeni dopravnich oblasti je mozné realizovat dvéma zpiisoby - centralizovanym a
decentralizovanym fidicim systémem. Zakladnim prvkem fizeni dopravniho uzlu, tedy

kiiZzovatky, je dopravni fadic.

Centralizovana inteligence fizeni vyhodnocuje vSechny detektory v oblasti. Tento
zpiisob fizeni je technicky a ekonomicky naro¢ny. U decentralizovaného fizeni dopravni
uzel reaguje na aktualni situaci dopravy. Ridici pocitaé funguje jako koordinator
jednotlivych uzll sité. Princip spociva v tom, ze decentralizovana inteligence fizeni
vyhodnocuje data od vSech detektorti a dle momentalni dopravni situace méni délky
cyklu, skladbu fazi i délky zelenych na semaforech. Tyto systémy se uplatiiuji v Evropé

a jsou nasazeny taktéz i v Ceské republice.
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Dulezitym cilem telematickych aplikaci je i zatraktivnéni méstské hromadné dopravy
pro Sirokou vetejnost. Toho je dosahovano zejména poskytovanim dostatecnych a

veérohodnych informaci pro cestujici a aktivni i pasivni preferenci MHD.

Informacni a naviga¢ni systémy VvV méstském fizeni dopravy hraji dileZitou roli jako u
dalni¢ni dopravni sité. Uplatiiuji se, jak pii snizovani kongesci pfi jizd€ ve vozidle, tak i

v systému MHD, kde informuji o zastavkach ¢i zpozdénich (Ptibyl, 2000).

Informacni systémy ovliviuji fidice 2 zptisoby — pro vSechna vozidla dopravniho
proudu, napf. pomoci informacénich tabuli instalovanych vedle komunikaci nebo
individualné na displej ve vozidle. Hlavnim cilem je pfedchdzet nebezpecnym situacim
a dat fidi¢im moznost v¢as se rozhodnout jak pokracovat v jizd€, vznikne-li dopravni
kolaps. Informace jsou zaméfeny na dopravni uzavéry, kongesce, naledi a doporuceni
objizdnych tras. Provoz téchto dopravnich informacnich zafizeni ptispiva ke zvySeni
bezpec¢nosti a plynulosti provozu na velmi zatizenych dopravnich sitich ve velkych
méstech. Ukolem navigadnich systém@ je piikazat & zakazat pomoci proménnych
dopravnich znacek pouziti pfislusné trasy. Ve mésté je kladen diraz na presmérovani
dopravy, zménu rychlosti dopravniho proudu Vv pfipadé vzniku kongesce nebo nehody.
Z tohoto je tedy patrny rozdil mezi informacnimi a naviga¢nimi systémy. Pfi navigovani
je tidi¢ povinen pouzit danou trasu, zatimco ziskanou informaci o dopravni situaci fidi¢
vyuzit nemusi. Navadéni vozidel na parkovisté¢ je pfikladem navigacniho systému

(Tichy, 2004).

Rizeni tunelt je specificka telematicka &innost. V tunelu plati rozdilné zptsoby fizeni
dopravy, kterd je fizena nejen v zavislosti na dopravnim proudu, ale musi se brat
vuvahu 1 stav bezpe€nostniho a vzduchotechnického systému. Z hlediska fizeni
dopravy je v tunelu mozné fidit dopravu pouze omezeng, zménou rychlosti vozidel nebo
pfesmérovanim dopravy. Vyuzivaji se k tomu proménné znacky, které jsou ovladané

automaticky nebo manualné operatorem dopravy z fidici Gstfedny.

U vozidel s ptednosti v jizdé je prioritni snahou zabezpecit jejich rychly ptijezd pti
vzniku dopravnich nehod. Ridici centrum integruje viechny zainteresované organizace
a zaroven optimalizuje trasu vlastnim navadénim vozidel, napf. nastaveni zelené viny na
kiiZzovatce. Zachranné slozky si také mohou sami ovladat kiizovatky pomoci zafizeni ve

vozidle.
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Doprava v klidu, tzv. staticka doprava, mize taktéz ovlivnit obraz dopravy ve meésté.
Parkovaci domy a parkovaci zény jsou prostiedky ITS, monitoruji obsazenost
parkovist. Umoznuji navadét vozidla diky informacnim a navigacnim systémim
nejkratsi cestou na cil, coz snizuje projeté kilometry. Dal$im prvkem ITS jsou odstavna
parkovisté Park and Ride, kdy jsou v dostatecném piedstihu pred pfijezdem do meésta
fidi¢i informovani o moznosti parkovani. Na parkovistich jsou informacni termindly
S potfebnymi informacemi a informacni tabule s aktuadlnimi informacemi o nejblizSim

spojeni MHD (Ptibyl & Svitek, 2001).
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3. Cile a metodika prace
Diplomové prace na téma ,,Inteligentni dopravni systémy v Ceské republice a jejich
vyuziti“ je zaméfend na analyzu inteligentnich dopravnich systémt, konkrétné na

silni¢ni dopravu v Ceské republice.

Cilem mé prace je shrnout informace a poznatky o ITS v Ceské republice, piedstavit
jednotlivé systémy, jejich funkce a vyhodnotit jejich ptinos pro silni¢ni dopravu. Na
zakladé vyhodnoceni pouzivanych telematickych systémt navrhuji v zavérecné Casti

prvky ITS ve vybrané méstské aglomeraci, konkrétné v Ceskych Bud&jovicich.

Vypracovani diplomové prace piedchazelo v prvni fadé¢ prostudovani relevantnich
dostupnych zdroju vztahujicich se kdanému tématu. Jednalo se o odborné
bibliografické zdroje, legislativni pravni akty, odborné c¢lanky v dopravnich
periodikéach, odborné ptipadové studie, webové stranky Ministerstva dopravy a dalSich

organt zastfeSujici dopravni telematiku v Ceské republice.

V Ceské republice funguje fada dodavatelskych spoleénosti, které telematické aplikace
poskytuji. Pro analyzu inteligentnich dopravnich systémi jsem cCerpala z portfolia
nabizenych sluzeb a jejich referenci. Jedna se o spolecnosti, které jsou zaroven Cleny

Sdruzeni dopravni telematiky:

e Kapsch Telematic Services,
e SWARCO TRAFFIC CZ,
e NTD Group a.s.,

e CROSS Zlin,

e AZD Prahas.r.o.,

e CAMEA, spol.sr.o.

Dale jsem vyuzivala odborné studie, ¢lanky, pfiru¢ky, odbornou literaturu a jiné

dokumenty zabyvajici se feSenou problematikou ITS v Ceské republice.

V prvni casti analyzy reflektuji na informaéni a fidici centra, kterd u nas diky
telematickym systémtim sbiraji dopravni data a nasledné je vyhodnocuji a informuji o
nich pfislusné subjekty a fidice. V dalsi casti analyzy definuji vybavenost silni¢ni
infrastruktury prvky systémi ITS a konkrétni systémy fizeni dopravy ITS.

V druhé ¢asti prace definuji hlavni cile ITS a vyhodnocuji souCasné prvky

telematického systému, které jsou vyuzivany v Ceské republice.
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Poslednim krokem mé praktické ¢asti je na zaklad€ vyhodnoceni analyzy navrh aplikace

prvku inteligentniho dopravniho systému, véetné finan¢niho vyhodnoceni.

Konkrétné navrhuji komplexni telematicky systém v Ceskych Budgjovicich. Informace
jsem ¢erpala z osobnich rozhovoru s dopravnimi specialisty budé&jovické dopravni
ustfedny, ktefi mi pomohli provést analyzu jiz zavedenych dopravnich prvka ITS ve
meésté.

Ideové doporuceni dalSich telematickych prvkll jsem navrhovala na stézejnich
dopravnich uzlech a na nejfrekventovangjsich kiizovatkach v Ceskych Budgjovicich,

kde jsou casté dopravni kongesce a nehody.

Finan¢ni odhady ndkladi na pofizeni telematickych technologii a dalSich nékladu
spojenych s piipadnou instalaci jsem feSila prostfednictvim konzultaci S predstaviteli
dodavatelskych firem, kteti mi poskytli pfiblizné odhady finanéniho zatizeni

jednotlivych prvka.
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4. Prakticka ¢ast

4.1. Analyza ITS v Ceské republice
Telematické systémy jsou aplikovany i na na$ich silnicich a pfevazné na dalnicich, diky
nimz nesou oznaceni ,,inteligentni silnice/dalnice”. Prvni komplexni systémy ITS se
zaCaly pouzivat v roce 2010 na nové dvacetikilometrové Casti Silni¢niho okruhu kolem
Prahy (SOKP), tzv. Prazském okruhu. Jednotlivé useky Prazského okruhu jsou
vybaveny proménnymi dopravnimi znacenimi, svételnymi signaly, meteostanicemi,
informacnimi tabulemi, detektory dopravniho proudu a dalSimi soucastmi typickymi pro
ITS. Pro aplikaci ITS byl vybran Prazsky okruh zamérmné, jelikoZ se jednd o propojeni
dalnic CR a taktéZ je dalezitou soucasti velmi frekventované silniéni sité, kde denné

projede 60 az 90 tisic vozidel (Reditelstvi silnic a dalnic, 2010).

Inteligentni dopravni systémy jsou taktéz vyuzivané v méstském fizeni dopravy, i ve

stézejnich tsecich obci, prevazné z diivodu zajisténi bezpecnosti silni¢niho provozu.

Pro kompletni analyzu ITS v Ceské republice predstavuji nejprve Jednotny dopravni

informacni systém a informacni a fidici centra.

4.1.1. Informacdni a Fidici centra
Inteligentni dopravni systémy spadaji do sekce Ministerstva dopravy Ceské republiky,
které v roce 2012 ziidilo Koordina¢ni radu ministra dopravy pro inteligentni dopravni
pro systémovy rozvoj inteligentnich dopravnich systémi. Stali ¢lenové KR-ITS jsou
Ministerstvo dopravy Ceské republiky, Reditelstvi silnic a dalnic, Ceské Drahy, Sprava
zelezni¢ni dopravni cesty, s. o., Rizeni letového provozu Ceské republiky, s. p.,
Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky, Ministerstvo vnitra, Ministerstvo primyslu a
obchodu, Policie Ceské republiky, Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky, Sdruzeni dopravni telematiky, Centrum dopravniho vyzkumu, Fakulta
dopravy CVUT v Praze, Dopravni fakulta Jana Pernera Univerzity Pardubice, Institut
geoinformatiky a Fakulta elektrotechniky a informatiky VSB — TU Ostrava, Fakulta
elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT v Brné, Fakulta elektrotechnicka

ZapadocCeské univerzity v Plzni.
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Reditelstvi silnic a dalnic CR je statni piispévkova organizace, ktera je ziizena
Ministerstvem dopravy Ceské republiky. Hlavnim predmétem jeji Ginnosti je vykon
vlastnickych prav statu k nemovitostem tvoricim dalnice a silnice 1. tfidy, zabezpeceni
spravy, udrzby a oprav dalnic a silnic 1. tfidy a zabezpeceni vystavby a modernizace

dalnic a silnic I. tfidy.

V oblasti ITS Reditelstvi silnic a dalnic provozuje Jednotny dopravni informaéni systém
pro Ceskou republiku (JSDI) a Narodni dopravni informaéni centrum, které sidli
v Ostravé (NDIC) (MDCR).

Jednotny dopravni informa¢ni systém

Jednotny systém dopravnich informaci pro Ceskou republiku (JSDI) je spole¢nym
projektem Ministerstva dopravy CR, Ministerstva vnitra CR, Reditelstvi silnic a dalnic
CR a mnohych dalich zainteresovanych subjektt zcelé CR, které na projektu

spolupracuji.

JSDI je propojené systémové prostiedi pro sbér, zpracovéni, sdileni, distribuci a
publikaci dopravnich informaci a dopravnich dat o aktualni dopravni situaci na

pozemnich komunikacich.

Hlavnim cilem JSDI je informaéni podpora procesti pro zajisténi prijezdnosti a
sjizdnosti komunikaci v maximu ¢asu a maximu rozsahu uzemi Ceské republiky a
zajiSténi bezpecnosti a plynulosti provozu prostfednictvim inteligentnich dopravnich

systémti (MDCR).

Narodni dopravni informacni centrum

NDIC je operacni pracovisté, které 24 hodin denné 7 dni v tydnu zajiStuje sbér,
zpracovani, vyhodnocovani, ovéfovani a publikaci dopravnich informaci, dat o aktualni
dopravni situaci ze viech komunikaci zcelé Ceské republiky. Jednd se o data a
informace napft. z dopravnich uzavirek, kolon, nehod, pozart vozidel, aktualniho pocasi
a dalSich problémil souvisejici s dopravni situaci na komunikacich. Z NDIC ziskané
dopravni informace putuji na proménné informacni tabule, pro rozhlasové a televizni
stanice, webové dopravni portaly, piepravce, telekomunikaéni operatory aj. Celkem se

jedna o ptiblizné¢ 150 odbérateld. Prostifednictvim sluzby RDS-TMC — Radio Data
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Systém — Traffic Message Channel se dopravni informace §ifi nonstop pro naviga¢ni
pfistroje, které tuto sluzbu poskytuji. Jednd se o Sifeni zprdvy pomoci radiového
vysilani v pasmu FM. Dispecerskou Cinnost provadi nepfetrzit¢ 16 pracovnikl, ktefi
informuji o dopravni situaci z celé Ceské republiky, nejvétsi diraz je viak kladen na
déalnice a rychlostni silnice. Data jsou poskytovany zejména z agentovych systému
Policie CR, Hasi¢ského zachranného sboru, Zdravotnické zachranné sluZbé, Spravci
komunikaci vSech kategorii, Silni¢ni spravni Gfady vSech kategorii, Obecni a Méstskeé

policie a z Ceského meteorologického tGstavu. NDIC vyuZiva tyto telematické systémy:

e dohledové kamerové systémy (cca 300 kamer),

e detekce intenzit dopravy (cca 200 detektort),

e silni¢ni meteorologicky systém (275 meteostanic),

e systém elektronického myta,

e systém liniového fizeni provozu,

e systém scitdni dopravy, detekce kolon a sledovani dopravniho proudu,
e fidici systémy tuneld,

e dopravni informacni centra mést,

e detekce jizdy vozidel v protisméru.

V soucasné dobé operatoii NDIC vyuzivaji kolem 105 informacnich portalii na
rychlostnich silnicich a délnicich. Hlavni ndplni NDIC je pfispivat ke spolehlivému,
funkénimu, efektivnimu, bezpecnému a K zivotnimu prostiedi Setrnému provozu na

viech komunikaci (MDCR).

Dopravni informacni a fidici centra

Jedna se o specializovand pracovisté, kterd sbiraji a zpracovavaji dopravni informace
z telematickych aplikaci, zaroven diky aplikacim ITS provoz piimo #idi. V Ceské
republice jsou zatim provazovana tyto centra — dopravni informa¢ni centrum Prahy a
Brna, hlavni dopravni fidici ustfedna Hlavniho mésta Prahy, fidici centrum Silni¢niho
okruhu kolem Prahy na R1, fidici centra tuneld Valik na D5, Klimkovice na DI,
Libouchec a Panenskd na DS8. Dalsi mésta teprve pfipravuji vybudovani dalSich fidicich

&i informaénich center (MDCR).
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Dopravni portal www.dopravniinfo.cz

V roce 2008 Reditelstvi silnic a dalnic ve spolupraci s Ministerstvem dopravy spustilo
dopravni portal www.dopravniinfo.cz, ktery slouzi pro informovani fidi¢t. Ptehledné a
priabézné aktualizované dopravni informace jsou ziskavany prostfednictvim NDIC.
Ro¢né se na dopravni portal dostane kolem 3200000 — 3400 000 zprav. Na této
dopravni webové strance lze velmi jednoduSe vycist aktudlni problémy nebo mozna
nebezpec¢i na vSech komunikaci. Pokud planujeme nékam cestovat, 1ze vyuzit aktivni
pravou cast portalu a zadat pozadovanou trasu nebo piimo i adresni bod. Systém nam
vygeneruje nejvhodnéjsi trasu podobné jako u navigace, spocita délku, ptiblizny cas, ale
hlavné nas informuje o aktudlnich uzavirkach, dopravnich nehodach a diky kamerovym
systémim nas sezndmi 1 s plynulosti dopravy. VSe lze vycCist z detailné zpracované
mapy, kterd zaujima 2/3 webového rozhrani. V pravé Casti se da vytvofit seznam ¢i
schéma dopravnich komplikaci. Velmi zajimava je leva ¢ast webové stranky, zde se
hlasi dopravni udalosti, ovSem je ticba byt registrovanym uzivatelem. Pti registraci se
zadava, zda se chceme stat dopravnim zpravodajem, odbératelem dat ¢i jen chceme
dostavat novinky z portalu. Na odkazu Vice informaci se da ur€it piesna nehodova
mista, telematické aplikace pouzivané v Ceské republice nebo napf. grafické zobrazeni
hustoty provozu na D1. Zajimavym odkazem je i Pocet nehod za 24 hodin, kde nas
systém odkaze na dopravni nehodovost Policie Ceské republiky. Dopravni statistiky
jsou v gesci Opera¢niho oddéleni Policejniho prezidia Ceské republiky. Denni dopravni
nehodovost je rozdélena dle kraji + hlavni mésto Praha a je roz¢lenéna na 3 sekce —

pocet nehod, nasledky a pti¢iny nehod.

Velmi zdatily po¢in Ministerstva dopravy je mobilni aplikace DOPRAVNI INFO.CZ,
diky niZ lze sledovat aktudlni dopravni informace i ptes chytré mobilni telefony, které
jsou trendem soucasné doby. Aplikace je pripravena ke stazeni zdarma pro vSechny
uzivatele Android, iPhone a Windows Mobile. Je mozné ji také spustit pres internetovy
prohlize¢. Vyhoda téchto aplikaci je automatickd aktualizace informacich o dopravni ¢i

meteorologické situaci (MDCR).
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4.1.2. Vybavenost silni¢ni a dalni¢ni infrastruktury systémy ITS
V Ceské republice se postupné buduji inteligentni dalnice a silnice pln& v souladu
S Ak¢nim planem Evropské unie. Telematické systémy tvoii skupina inovativnich
nastrojii, které vyuzivaji informacni a telekomunikacni technologie, diky nimz lze

zajistit dopravu bezpecnéjsi, efektivngjsi i ekologictéjsi.

Dopravni detektory

Dopravni detektory jsou zafizeni, kterd ziskavaji vstupni data a informace pro dalsi
systémy dopravni telematiky. U nas se zacinaly pouzivat v prubéhu 60. let hlavné kvili
méfeni intenzity dopravy. Méfeni probihd pomoci ¢idel — senzort, které byvaji umisténé
bud’ vedle komunikace, nad komunikaci, pfimo do vozovky nebo na povrch vozovky.
Detektory se osazuji prevazné dalnice a silnice 1. tfidy. V méstském fizeni dopravy se
nejéast&ji pouzivaji k fizeni svételnych kiizovatek. V Ceské republice se miizeme setkat
S nejrozsifenéjsim typem dopravnich detektord — indukénimi detekénimi smyckami.
Vyhodnocuji pfitomnost vozidla na zakladé rozladéni rezonancniho obvodu
vytvareného vlastni indukci smycky a elektroniky umisténé na desce detektoru. Jsou
velmi pfesné, spolehlivé a méfeni probihd neptetrzité¢. Nevyhodou vSak je néarocna
instalace detektord, kdy dochdzi k naruSeni povrchu vozovky a tim padem ke snizeni
Zivotnosti obrusné vrstvy. Stejné tak pii Castych prijezdech téZkych vozidel 1ze snizit
zivotnost detektoru. Kontraproduktivni je 1 fakt, Ze pokud je tfeba detektory zabudované
ve vozovce opravovat, je nutné uzaviit vozovku a tim padem dochdzi k dopravnim
komplikacim. Z dat, ktera poskytnou, lze vyvodit zavér o intenzit¢ dopravy,

obsazenosti, rozliSovani sméru jizdy, méfeni rychlosti ¢i klasifikaci vozidel.

V praxi se dale pouziva videodetekce a mikrovinné detektory. V provozu se lze setkat

také s instalaci infracervenych, laserovych a ultrazvukovych detektora.

Videodetekéni systémy

Informace o ptitomnosti vozidel ve sledované lokaci lze ziskat i prostfednictvim
analyzy obrazu. To umoznuje pravé videodetekce. V ptipad¢ této technologie nedochazi
k zasahu do vozovky, ale vytvoifi se tzv. virtudlni smycka. Hlavni vyhoda tohoto
systétmu je schopnost detekovat ptfekazku v dopravnim provozu a nésledné na ni

upozornit. Videodetekce se pouziva v mistech, kde neni vhodné nebo mozné zasahovat

32



do vozovky. Piinosem tohoto systému je i vyuziti pro detekci pohybu chodcii na
pfechodech pro chodce mimo oblast kifizovatky. Systém funguje tak, ze detektory jsou

napojeny na fidici jednotku, ktera, jakmile identifikuje chodce, v misté piechodu spusti

-------

Systémy videodetekce lze délit na integrované videodetektory a videodetekéni
modularni systémy. Integrované detektory jsou kamerové systémy vybavené detektorem

V jednom celku. Vystupem tohoto systému jsou data o dopravnim proudu.

Videodetek¢ni modularni systémy poskytuji pfimo videozaznam, ktery se zpracovava
az vnadfazené¢ vrstvé. Hlavni vyhodou je moznost pfipojeni kjiz existujicimu
kamerovému systému s analogovym vystupem. Pro svou technickou vybavenost je vSak

znacn¢ financn¢ ndro¢ny (AZD Praha).

Ekologicky monitoring

Prostfednictvim ekologického monitoringu se méfi koncentrace skodlivin a jejich vliv
na okolni prostiedi, povétrnostni podminky, hluk a jeho vliv na okoli, zjistuje se vliv
nebezpeci prepravy nebezpecnych ndkladi, kvalita povrchu vozovky a jiné faktory

ovlivitujici danou problematiku.

Mg¢feni jsou propojena s navigaénimi systémy a senzory spolupracujici

s mikropocitacem, ktery sleduje veskeré anomalie (Ptibyl & Svitek, 2001).
Silni¢ni meteostanice

V Ceské republice stit a samosprava vyuziva pro ekologicky monitoring silniéni
meteorologické stanice. Ty poskytuji véasné varovani pred nebezpeénymi vlivy jako

napf. namraza, led, mlha, silny vitr, snih a dalsi jevy, které plisobi na stav vozovky.

Silniéni meteostanice obsahuje fidici jednotku, ke které se pfipojuji senzory, které

nepfetrzité snimaji povrch vozovky a inteligentné vyhodnocuji jeho stav (Cross Zlin).

NDIC vyuziva v silni¢énim meteorologickém systému 275 meteostanic, na SOKP je
instalovano 12 meteostanic. Meteorologické studie uvadi, ze celkem je rozmisténo
v Ceské republice kolem 350 silni¢nich stanic, které monitoruji rozmanité klima kolem

silnic a dalnic.
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Svételna navéstidla

Nejcastéjsim dopravnim typem aktoru, ktery lze v béZzném provozu potkat, jsou svételna
signaliza¢ni zafizeni — semafory. Zobrazuji barevné svételné signaly, které slouzi
K pfimému ovliviiovani dopravniho proudu. V soucasné dobé v ¢eskych méstech a
obcich rychle pfibyvaji tzv. inteligentni semafory. Inteligentni nebo také zpomalovaci
semafor pracuje na principu spojeni mikrovlnného radaru, detekéni kamery a svételného
dalkovému nastaveni a stahovani dat umoziuje vyhledavat kradend vozidla. Vychozi
stav na semaforu je Cerveny signal. Pokud prvni naméfend rychlost je pod povolenou
mezi, dojde K téméf okamzitému piepnuti pies zluty signal na zeleny a vozidlo neni
nijak zdrZeno a mize pokracovat v prijezdu tisekem. Zelend sviti po celou dobu pohybu
vozidla v mé&feném useku bez ohledu na momentalni rychlost i v pfipadé€, Ze se zvysi
rychlost nad povolenou mez. Pokud vSak nastane situace opacna, tedy Ze prvni zmétena
rychlost je nad limitem povolené meze, ziistava Cervena svitit jesté¢ po nastavenou dobu.
To zplsobi, Ze vozidlo zpomali nebo Gplné zastavi pfed semaforem a teprve po uplynuti
nastavené¢ doby dojde k ptechodu pfes Zlutou do zelené a vozidlo mize pokracovat

v prijezdu (DOSIP, s.r.0.)

Inteligentni semafory jsou umistovany na exponovanych mistech v méstech a obcich,
aby chranily chodce, snizovaly rizika nehodovosti a celkové zklidnily dopravu na
frekventovanych mistech. V Ceské republice se firma Gemos CZ spol. st. o. zabyva
inteligentnimi systémy monitorovani a fizeni dopravy. Inteligentni semafory instaluje
po celé Ceské republice. Rozdéluje je na dynamické zpomalovaci semafory a chodecké
zpomalovaci semafory. Dynamicky zpomalovaci semafor je inteligentni zafizeni
omezujici rychlost vozidel na kontrolovaném useku. Systém poskytuje obrazové a
statistické informace — pocet vozidel, jejich rychlost, velikost, umoZziuje taktéz
vzdalenou spravu zafizeni prostfednictvim GPRS ¢ SMS. Chodecké zpomalovaci
semafory funguji na stejném principu, ale umistuji se na mistech, kde umoziuji
bezpecné prochazeni ptes prechod a na mistech se zvySenou intenzitou chodci ci
vyskytem dopravnich nehod. Na obrazku ¢. 1 je firmou Gemos CZ zobrazeno, kde
vSude inteligentni semafory jiz byly instalovany. V soucasné dobé se jedna o vice jak 60

inteligentnich semaford instalovanych touto firmou (GEMOS CZ).
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Obrazek 1: Instalace dynamickych semaforii v Ceské republice

Zdroj: Gemos CZ

Proménné dopravni znaceni, informacni tabule

Dopravni aktory jsou vykonné prvky, které pifimo pusobi na ucastniky dopravniho
provozu. Jejich hlavni naplni je zajistit pievod informaci mezi centrem ITS a ucastniky
dopravniho provozu. Tyto informace jsou cestujicim poskytovany vizudlné i
prostfednictvim audio techniky. Do skupiny dopravnich aktorti patfi proménné dopravni

znaceni (PDZ) a informacni tabule, neboli znaceni pro provozni informace ZPI).

Proménné dopravni znaceni pfeddva informace ucastnikiim provozu prostfednictvim
vizualniho kontaktu, diky kterému lze pfimo ovliviiovat dopravni proud. Lze je rozd¢lit
na svétlo—reflexni, tzv. pasivni a svétlo—emitujici, tzv. aktivni proménné znacky.
Piikladem pasivnich znacek jsou znacky vybavené trojbokymi natd€ecimi hranoly,
posuvné nebo preklapéci znacky rizného technického provedeni. Jsou opatfeny reflexni
folii nebo pro jesté vétsi zvyrazneéni byvaji osvétlovany vnéj§im zdrojem, napft. tabule
s LED diodami ¢i svételnymi vlakny. Vyhodou téchto znacek je, ze zde lze zobrazit

vice dopravnich znaceni najednou.

Aktivni znacky jsou tvofeny LED diodami nebo svétlovodnymi vldkny. LED znacky
byvaji jednodussi, maji omezeny pocet barev a svitivost. Vyhodou je jejich vysoka
zivotnost. Znacky, které vyuzivaji svétlovodna vladkna, funguji diky halogenovym
zdrojim s barevnymi filtry. Svételny obraz je tvoien prostfednictvim cocek, které lze
menit (Ptibyl & Svitek, 2001).
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V Ceské republice se proménné dopravni znadeni vyuZivaji zejména na délnicich a
silnicich L. tfidy a jako doplnéni inteligentnich systémi fizeni dopravy. Jejich instalace
je aktudlni 1 v méstskych aglomeracich. Na SOKP je aktivnich pies 500 téchto zafizeni.
Dalnice a silnice vyuzivaji proménné znaceni v kombinaci s informac¢nimi tabulemi

nebo samostatné pro automatické upozornéni, napt. na nebezpeci naledi.

U informacnich tabuli je hlavni podstatou pfehledné informovat ucastniky dopravniho
provozu o dané situaci na komunikacich. Zobrazovaci schopnost musi byt velmi
jednoduchd, aby pfili§ neodvadéla pozornost od fizeni vozidla. Musi vSak byt natolik
pfesna, aby poskytla relevantni informaci. Z tohoto divodu se pouzivaji predevsim
alfanumerické znaky nebo jednoduché piktogramy. Z technického provedeni byvaji
pouzity pievdzné elektromagnetické bistabilni elementy nebo LED diody. Proménné
informacni tabule, jeZz byvaji nejCastéji ovlddany z informacnich fidicich center,
informuji Gc€astniky silni¢niho provozu o aktudlnim dopravnim omezeni, uzavirkach,

nehodach nebo povétrnostnich vlivech.

Informacni portaly se skladaji z portdlové konstrukce, proménné dopravni znacky,
zatizeni pro provozni informace a z elektrické a datové ptipojky. Nékteré informaéni
tabule byvaji doplnény digitalnimi teploméry. ZPl se ovladaji se pres softwarové
rozhrani v NDIC.

V soucasné dob¢ je po délnicich a silnicich rozmisténo pfes 100 informacnich tabuli.
Naposledy se jejich pocet rozsifil koncem roku 2015, kdy ptibylo 18 novych tabuli,
které Reditelstvi silnic a dalnic umistilo v 1 lokalité na D3, D6 a D8, v 6 lokalitach na

D35 av 9 lokalitaich na D11. (MDCR).

Dle JSDI je na ¢eskych délnicich instalovano pfes 80 ZP1. Na SOKP jsou ZPI umisténé

na samotné trase v poctu 7 kust, jako portaly tuneli v poctu 4 kust.

Od roku 2013 se lze setkat s informa¢nimi portaly i v samém centru Prahy. Byly zde
vybudovany v rdmci projektu ZvysSeni bezpecnosti silniéniho provozu v hlavnim mésté

Praze, ktery byl spolufinancovéan z Opera¢niho programu doprava EU.
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Dohledové dopravni systémy

Mezi telematické dohledové dopravni systémy patii zejména kamerové monitorovaci
systétmy (CCTV) a dale penalizac¢ni systémy jako napi. piekroceni rychlosti, detekce

jizdy na Cervenou a vazni systémy.
Vizuilni dohled CCTV

Kamerovy systém v Ceské republice slouzi pfedevsim pro spravu a Gdrzbu komunikaci.
Sleduje aktualni meteorologické situace, stav povrchu vozovky, sjizdnost komunikace,
intenzitu provozu atd. Pro Sirokou vefejnost publikuje obrazova data, kterd jsou
prostfednictvim informac¢nich portalii volné k dispozici. Tato Cinnost je vSak chapéana

jako vedlejsi produkt kamerového systému.

Kamery jsou umisténé ptevazné na dalnicich a rychlostnich komunikacich. Jsou
integrovany do Jednotného systému videoinformaci. Obrazové informace vyuZzivaji
pracovnici vSech zainteresovanych organti a dalsi uzivatelé, jako napt. rozhlas, televize
nebo informaéni webové portaly. U nas se nejcastéji pouzivaji 2 typy kamer, pevné a
mobilni. Pevné jsou umistény na stalych stanoviStich. VétSinou se jednd o otoc¢né
kamery, které maji transfokator obrazu, coz znamend, Ze b&hem plynulého natidfeni
dopravni situace 1ze ménit ohniskovou vzdalenost. U mobilnich kamer je ptfenos
statickych obrazkd realizovan pies GPRS (mobilni datova sit) kazdych 5 minut.
Umistuji se pouze na prechodnou dobu v tsecich komunikaci, na kterych jsou
dlouhotrvajici omezeni provozu nebo v mistech, kde dochazi k casté nehodovosti ¢i
Castym tvorbam kongesci. Postupné jsou budovany vramci vystavby novych

pozemnich komunikaci i dal$i kamerové systémy.

Kamerové systémy se vyuzivaji také jakou soucast telematického systému v méstském
fizeni dopravy, kde byvaji napf. umisténé na frekventovanych kiizovatkach, kde ve

spolupraci s detektory kontroluji napt. jizdu na ¢ervenou.

Dohledovy kamerovy systém je nainstalovan na vsech dalnicich v Ceské republice. Pies
dopravni informaéni portal www.dopravniinfo.cz lze sledovat aktualni zabéry, které
jsou aktualizovany po 5 minutidch. Pocet kamer a jejich rozmisténi na dalnicich lze
vycCist ptimo z portdlu. V soucasné dobé je u nas po dalnicich rozmisténo pies 240
kamer, ptes 70 kamerovych systému je instalovano i na silnicich 1. tfidy a v nékterych

pfipadech jsou kamery 1 na silnicich II. a III. tfidy. Tyto kamery vSak slouZi prevazné
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k vyhodnoceni plynulosti dopravy ¢i predpovédi aktualnich klimatickych podminek
(MDCR).

Nové v8ak Ministerstvo dopravy planuje diky modernim kameram zacit méfit rychlost
vozidel na dalnicich. K tomuto t¢elu poslouzi mytné brany, které sice patii statu, ale do
roku 2016 jsou ve spravé spole¢nosti Kapsch. Vize ministra dopravy Dana Toka je, Ze u
kazdého vozidla, které projede mytnymi branami, bude monitorovana jeho rychlost.
Pokud povolenou hranici fidi¢i prekroc¢i, budou pokutovani nebo s nimi bude zahajeno
spravni fizeni. Je predpokladano, ze 23 mytnych bran bude osazeno dopravnimi
kamerami. Prvni testovani probéhlo na dalnici D1, kde kamera méfila rychlost vozidel

v dopravnim omezeni kvili modernizaci vozovky (MAFRA, a.s., 2015).

Dalsim krokem statu je vybavovat nejfrekventovanéjsi silnicni Useky moderngjSimi
kamerovymi systémy, které mohou detailné zaznamenat registraéni znacku vozidel a

tim pomohou k lepSimu identifikovani agresivnich fidici.

Penalizaéni systémy

Penalizacni systémy, nebo také piestupkové systémy, dalkové poskytuji informace o
ptestupku proti pravidlim silni¢niho provozu na pozemnich komunikacich. Jedna se
predev§im o poskytnuti dikazu, zpravidla digitdlniho obrazu vozidla, kde je Citelné
rozpozndna registracni znaCka a dal$i data, kterd dokazuji spachdni ptestupku

(ELTODO EG as., 2005).
Do penalizaénich systémi v Ceské republice lze zafadit jiz vyuzivané systémy Fizeni
dopravy:

e detekce jizdy na ¢ervenou,

e méfeni tsekové rychlosti,

e méfeni okamzZité rychlosti.

Detekce jizdy na ¢ervenou

Detekce jizdy na cervenou je inteligentni dopravni systém, ktery funguje na bazi
detekce a dokumentace vozidel, které projedou na svételnych k¥izovatkach na Cerveny
signal. Piehledova kamera detekuje a dokumentuje signalni obraz ptislusSného

svételného signalu a zaznamenava situaci uvniti kiizovatky. Dalsi kamera zachycuje
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vozidla projizdéjici na cervenou a rozpoznava jejich registraéni znacku. Systémy

automaticky eliminuji chybné detekce.

Systémy, které dodavatelské firmy na trhu nabizeji, Ize kombinovat i s jinymi
telematickymi systémy, jako napf. méfeni tsekové rychlosti, vazeni vozidel za jizdy,

detekce rozméra vozidel, patrani po vozidlech apod. (CAMEA, spol. s r.0.).

V nasem staté detekci prijezdu vozidla na Cervenou vyuzivaji pfevazné meésta, kterd
hodnoti tento systém jako naprosto spolehlivy. Zaznam dopravni kamery je piesny,

precizni a detailni.
Méreni usekové a okamzité rychlosti

Dalsim dopravnim systémem, ktery funguje na bazi penalizacniho systému, je méteni

rychlosti. Lze jej délit na méfeni usekové rychlosti a méfeni okamzité rychlosti.

Systémy pro méfeni okamzité rychlosti jsou vyznamné telematické prvky, které
prispivaji ke snizeni rychlosti vozidel napt. pfi vjezdu do obci ¢i mést. Zakladnim
prvkem systému je mikrovinny vysila¢ — radar a piijima¢ zabudovany v integrované
skiini spole¢né s elektronikou a ¢islicovym ukazatelem sestavenym z vysoce sviticich

LED diod.

Meérieni usekové rychlosti detekuje primérnou rychlost v celém useku. Méfici usek je
oznacen dvojici pricnych Car na vozovce. Z Casového intervalu a z délky méteného
useku je vypoctena primérnd rychlost meéfeného vozidla. Nabizené systémy mohou
méfit rychlost v rozsahu 1 — 250 km/h v délce useku 100 m — 10 km s ptesnosti £3 km/h

(GEMOS CZ).

Usekové méfeni se pouziva zejména v Praze (39 stanoviit) a okrajové pak v dalSich
méstech. V navrhovanych dopravnich studiich pro inteligentni fizeni dopravy ve

meéstech jsou penalizacni systémy neodmyslitelnou souc¢ésti.

Vazni systémy
PreloZzend nakladni vozidla poSkozuji nejvice silni€ni komunikace a snizuji tak
bezpec¢nost vSech ucastniki dopravniho provozu. Vazeni vozidel za jizdy tak umozni

eliminovat tyto skute¢nosti.

39



Technologie WIM (Weigh In Motion) je aplikaci telematiky vyuzivajici systému
proménnych dopravnich znacek, senzori a telekomunika¢niho pienosového zafizeni.
Soucasné systémy méii a zaznamenavaji hmotnost na jednotlivych kolech, napravach a
celkovou hmotnost vozidla, které projede pfes vahové senzory zabudované ve vozovce.
Mg¢feni probiha pti béznych rychlostech, takze systém nebrani v plynulosti provozu. Pro
ucely dohledu opravnénymi organy jsou systémy vybaveny i piehledovou kamerou,
ktera zaznamenava fotografie piestupct. Vazni systémy jsou certifikované pro piimé

vymahani prestupka.

Pro namatkové kontroly se vyuzivaji i mobilni vahy, které jsou polozené na vozovce.
Naméfené hodnoty vSak nebyvaji tak presné jako u statického vazeni (CAMEA, spol. s

r.o.).

V Ceské republice je od roku 2010 umoznéno postihovat pietézovani nakladnich
vozidel kontrolovanych pomoci vysokorychlostnich vah, které jsou zabudované pevné

do silnic a dalnic.

Spole¢nost CROSS Zlin vyvinula komplexni dynamicky systém, vézeni vozidel za
jizdy. Systém CrossWIM certifikovala jako prvni systém pro vysokorychlostni vazeni
vozidel s automatickym pokutovanim. Prvni systém byl nainstalovan v roce 2011 na

silnici ¢. 1/49 ve Zliné, Malenovicich.

Vazni systémy jsou vyuZivany na Ceskych dalnicich, silnicich a na stéZejnich

ptijezdovych komunikacich vétSich mést.

4.1.3. Komunikaéni infrastruktura ITS

Komunikaéni prostiedi ITS rozeznava 3 zakladni funkce, pfenos dat, pienos hlasu a
pienos obrazu. Do komunika¢ni infrastruktury dopravni telematiky patii napf. spojeni
kratkého dosahu DSRC (Dedicated Short Range Communications), které se vyuziva
pfedevsim pro platbu mytného, multimedialni pfenosy, které pfendsi napt. audia SOS
hlasky, kamerovy syst¢ém CCTV a jiné datové toky v prostfedi lokalni datové sité
(LAN) nebo dalkové datové sité (WAN). V komunikacéni infrastruktuie lze vyuzivat i
GSM pienosy prostfednictvim kratkych textovych zprav, které poskytuji mobilni
operatofti a rozhlasové vysilani RDS-TMC (Ptibyl & Svitek, 2001).
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Systém RDS-TMC

Technologie RDS (Radio Data Systém) zobrazuje na displeji rddia ndzev zvolené
stanice, praveé prehravanou skladbu i1 kratké textové zpravy o dopravni situaci. Systém
TMC (Traffic Message Channel) diky technologii RDS ptenasi geograficky zamétené
dopravni informace. Pokud je vozidlo vybavené satelitnim systémem GPS, obdrzi fidi¢
zpravy, které se vztahuji k jeho bezprosttednimu okoli a zvolené trase. VySe zminéné
informace lze pfijimat autoradii s vétSim textovym displejem, navigacemi s velkymi
grafickymi displeji pro podrobné informace ¢i autoradii propojené s pocitacem.
Informace o dané dopravni situaci lze piijimat v podobné navigace s mapou. Ta piimo
ukéze uzivateli misto, kde se dopravni nehoda stala a nabidne moznost objizd’ky. Dale
lze informace ziskat prostfednictvim hlasové navigace, kombinaci mapy a hlasu,
textovym vypisem informaci nebo informacni Sipkou sméru jizdy. Autoradia s timto
systémem lze zakoupit piimo pii nakupu vozidla ¢i v prodejnidch se spotiebni
elektronikou. Systém RDS-TMC fidi¢im usnadnuje jizdu tim, Ze vcas varuje pred
dopravnimi kolonami ¢i nehodami a pomdahd jim ptedchazet, tim sniZuje pocet
stresovych situaci, spotfebu pohonnych hmot a také ekologické zatizeni piirody. Dalsi

vyhodou je, ze systém RDS-TMC mohou uzivatelé vyuzivat i v zahranici.

Na realizaci tohoto informacniho systému se podili i fada partnerti, kteti vysilaji systém
V jejich sitich. Jedna se napt. o zpravodajsko-publicistickou stanici Cesky rozhlas 1 —
Radiozurnal, ktera nepfetrzit¢ poskytuje nejrychlejsi informacni servis o dopravnich
situacich v celé Ceské republice, konkrétn vrelaci Zelena vlna. Spolupracuje i
S databazovymi systémy pies Teleasist a.s. Velmi znama je 1 spoleCnost Global
Assistance, ktera poskytuje asisten¢ni sluzby motoristim po Evropé a informuje o

situaci na silnicich celé Ceské republiky.

Obrazek ¢. 2 ilustruje fungovani systému v praxi. V ptipadé, Zze dojde k dopravni
nehod¢ je dalnice v tomto sméru nepriijezdna. Nehodu vidi napt. zpravodaj Zelené viny
Ceského rozhlasu a informaci preda do spoleéného callcentra Ceského rozhlasu nebo na
Global Assistance na bezplatnou linku, kterd je k tomuto ucelu zfizena. Operator
Vv callcentru informaci zada do systému a zakoduje v protokolu. Poté tuto informaci
zaile do systému RDS stanice Ceského rozhlasu 1, kterd ji prostfednictvim
rozhlasového signalu FM §ifi ptimo do navigacniho pfistroje v automobilu. Navigaéni

pfistroj pak nabidne moznost feseni dané dopravni kolize (Cesky rozhlas, 2005).
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Obrazek 2: Schéma sytému RDS-TMC
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4.1.4. Systémy Fizeni provozu pomoci telematickych aplikaci

Inteligentni systémy fizeni provozu vyuzivaji komplexni propojeni telematickych
prvkll. Jedna se napf. o fizeni dopravy svételnymi signéaly, fizeni dopravy pfi
dopravnich nehodach, mimofaddnych wudalostech, nebezpenych povétrnostnich
podminkach aj. V této kapitole se blize zabyvam liniovym a mobilnim fizenim dopravy
a fizenim dopravy v tunelu pozemni komunikace (ELTODO EG a.s., 2005).

Liniové Fizeni dopravy

Telematicky systém liniového fizeni provozu se skladd z portald s proménnymi
dopravnimi ptikazovymi nebo zakazovymi znaCkami, které jsou umisténé¢ nad
vozovkou nebo vedle vozovky. Do systému patii 1 detektory sledujici charakteristiky
dopravniho proudu, napf. hustota provozu, primérna rychlost, intenzita provozu aj.
Portaly jsou od sebe umisténé v priméru 1 000 — 1 500 metrii. Systém ma automaticky

predavat do provozu aktualni dopravni informace a regulovat plynulost dopravy.

Zasadni rozdil oproti béZnym informacnim tabulim na délnicich je to, Ze fidi¢im
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nesdéluji pouze fakta o aktualni situaci na komunikacich, ale dopravni provoz fidi.
Systém muze zakazat napf. vjezd kamionl do nejrychlejSiho pruhu. Hlavnim cilem
liniového fizeni provozu je tedy harmonizovani dopravniho proudu. Toho je
dosahovano usmérnénim vozidel do stejné rychlosti, ¢imz dojde ke snizeni vzdalenosti
mezi vozidly a zvysi se kapacita komunikace. Snizenim rychlosti vozidel dochazi
K bezpeénym mensim rozestupim a dopravni proud je tim padem vice harmonizovan.
V podstaté to znamena, Ze vozidla projedou dany tsek plynuleji, rychleji a projede jich
vice. Snizuje se pravdépodobnost tvorby dopravnich kolon. Liniovy systém fizeni Ize
shrnout tak, ze pokud vsichni fidi¢i pojedou ptedepsanou rychlosti podle proménného
dopravniho znaceni, S pfiméfenymi bezpecnostnimi rozestupy od ostatnich vozidel,
plynulou jizdou s maximalni koncentraci, bez zbyte¢ného zastavovani ¢i zpomalovani,
pak vSichni dany Usek projedou rychleji a plynuleji. Staci, aby pouze jediny fidi¢
zbytecné snizil plynulost jizdy nebo zastavil a musi i vSichni za nim zpomalit ¢i Gplné
zastavit. Opakovany rozjezd vSech pak trva podstatné déle nez pribézna plynuld jizda.
Dopravni portal www.dopravniinfo.cz uvadi, Ze pfi hustoté provozu 3 000 vozidel za
hodinu na délnici D1 pouha sekunda zbyte¢ného zdrzeni kazdého fidi¢e muze

prodlouzit kolonu téméf o celou hodinu.

Liniové fizeni provozu se buduje v mistech, kde dochazi opakovan¢ ke zvySenym
intenzitdm provozu a tvorb€ kolon. Prvni systém liniového fizeni byl vybudovan v roce
2010 na Prazském okruhu. Konkrétné na jihozépadni ¢asti mezi dalnicemi D5 a D1.
Kromé okruhu systém zasahuje i na dalnici D1 od MiroSovic ve sméru do Prahy.
Ocekaval se zde intenzivni provoz, ktery by mohl dosahovat kapacitnich limitd dalnice.
V soucasné dobé na Silni¢nim okruhu kolem Prahy liniové fizeni pfedstavuje 34 portalt
s proménnym dopravnim znacenim a 6 proménnych informacnich tabuli. Na délnic D1
na pfijezdu do Prahy je to 11 portalii s proménnym dopravnim znacenim. Casteéné je
liniové fizeni vybudovano i na D1 mezi Ostravou a Bohuminem a v okoli vétSiny tunelt

na ¢eskych dalnicich (MDCR).
Mobilni liniové Fizeni provozu

Béhem let 2011 az 2013 zkoumal systém liniového fizeni projekt ViaZONE ,,ZvySeni
plynulosti dopravy a prijezdni kapacity vozovky v mistech s doCasnym omezenym
prijezdem vozidel na dalnicich a vysokorychlostnich silnicich pomoci mobilnich
kooperativnich ITS systémii — Mobilni liniové tizeni provozu®, jehoZ hlavnim cilem

bylo navrhnout inteligentni systém, diky kterému se budou fidit dopravni proudy
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Vv mistech dopravnich uzavirek a zarovenn se budou sniZovat ekonomické ztraty
generované dopravnimi kongescemi. Projekt byl feSen v ramci Technologické agentury

Ceské republiky — programu ALFA.

Diky projektu ViaZONE se podatilo zkonstruovat a nasledné otestovat tidici systém,
ktery vychazi z nejlepsich svétovych feseni. Dopliuji jej inovativni prvky, které délaji
ze systému unikatni nastroj pro fizeni dopravy v mistech dopravnich uzavirek. Dopravni
uzavirky jsou problémova mista, ktera jsou na dopravni infrastruktufe po omezenou
dobu a byvaji aspektem ovliviiujici bezpecnost a plynulost dopravy. Z provedeného
vyzkumu a nasledného pilotniho testovani bylo identifikovano nékolik hlavnich faktort,
které zpusobuji velké ztraty v cestovnich Casech, a které jsou pfiinou Ccastych
dopravnich nehod. SniZeni priijjezdni kapacity vozovky na dopravni cesté je vytvofeno
tzv. izkym hrdlem, které ovliviiuje dopravni proud. Ridi¢i tak mohou vytvatet chyby a
volit $patna feSeni vzniklé situace. Jedna se predev§im o nespravné dodrzovani pravidla
sttidavého Ttazeni, nedodrzovani povolené rychlosti, nedodrzovani bezpecné
vzdalenosti, sniZzena tolerance a ohleduplnost k ostatnim fidi¢im a stejné tak nervozita a
neznalost fidict. V pocatecni fazi vyvoje systému byly vytvofeny kalibrované dopravni
modely, které vychazely z méteni dopravnich proudu. Jejich hlavnim tkolem bylo
potvrdit navrhovana opatfeni v laboratornich podminkach. Hledala se mozna umisténi
detekénich zafizeni a prenosnych dopravnich znaceni, kterd maji usmérnovat dopravni
proudy a pulsobit na chovani fidi¢i. Vytvotilo se vice jak 300 simula¢nich testl, diky
nimz vznikl podklad pro vyhotoveni navrhu fidiciho softwarového néstroje. Soucasné
byly vyhotoveny 1 fyzické prvky systému, které byly vyvijeny na miru pro potieby
prenosnych systému a spliiovaly tak dana kritéria dle feSitell. Zejména modularita,
energetickd nezavislost, Gspornost, flexibilita a pfenositelnost byly limitujici faktory pti
navrhu a vyvoji hardwarovych ¢asti systémill. V zavéreCné casti feSeni projektu se
testovaly vSechny fyzické komponenty v garaZzovych podminkach a dle vysledki se na
nich provadély tpravy. Po té byl komplexni systém testovan po dobu 3 mésici na
déalnici DI mezi Brnem a Vyskovem. Testovany systém tvofil pfenosné proménné
dopravni znaceni, pfenosné dopravni detektory, primyslové PC s minimalni spotfebou
elektrické energie kompatibilni se vSemi detekénimi prvky, konfiguraéni a
vyhodnocovaci software, modemy pro pfenos dat a S alternativnim zdrojem pro
napajeni vSech soucasti systému. Vysledky vyzkumu vyhodnotily, Zze v oblasti

dopravnich uzavirek je pravdépodobnost vzniku dopravnich nehod az 3x vyss$i, nez u
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neomezenych usekli dalni¢nich a rychlostnich komunikaci. Déle vyslo, Ze ekonomické
ztraty z dopravnich kongesci jsou v mistech dopravnich uzavirek nezanedbatelné. Dle
vypocti ekonomické efektivnosti silni¢nich a dalni¢nich staveb v investi¢nich zdmérech
v Ceské republice doslo k zavéru, Ze celkové &asové ztraty v uzavirkach vycislené

V korunach se pohybuji fadové v desitkach milionti korun.

V poloving zaii 2013 doslo k opravam délnice D1 u VySkova s cilem postupné opravit
cely usek dalnice mezi Brnem a VySkovem. Jednalo se o nejvétsi opravu dalnice D1
mimo modernizované tseky mezi Prahou a Brnem. Konkrétné $lo o 2 tseky dlouhé 5
kilometrti, které se upravovaly v jedné uzavirce. Ve sméru na Brno byla doprava
svedena do dvou zGzenych jizdnich pruhii. Ptes 2 mésice bylo v useku Vyskov — Brno
na kilometrazi 213-229 nainstalovdno mobilni liniové fizené dopravy, které bylo
sloZzeno ze 7 detekénich profili a 4 detektorii cestovnich €asii na bazi detekce MAC
adres zafizeni Bluetooth, 1 kamery videodohledu, 2 piredzvéstnych voziki LED
instalovanych mimo volnou $itku komunikace, 2 pfenosnych proménnych dopravnich
znaceni instalovanych ve stfednim délicim pasu, 1 informac¢niho voziku LED a z 9
primyslovych pocitacli, vcetné¢ komunikacnich modemii, GPS a zdroji napdjeni.

Vsechny komponenty systému byly propojené do privatni site.

Dalsi projekt, ktery upravuje systém fizeni dopravy na silni¢nich komunikacich, je
projekt ASAP (Appropriate Speed saves All People). Dle statistik dopravni nehodovosti
jsou dopravni nehody castejsi praveé v mistech, kde se stavi ¢i opravuji dopravni cesty.
Je tomu tak i v Ceské republice. Nejvice ohrozenou skupinou byvaji pravé pracujici
délnici na komunikacich. Touto problematikou se zabyval projekt ASAP, ktery se snazil

zavést takova opatteni, ktera by eliminovala tyto dopravni nehody.

Projekt ASAP hodnotil efektivitu vybranych opatieni, kterd by méla vést k lepSimu
fizeni rychlosti vozidel projizd&jicich pracovnimi misty. Testoval se v letech 2013 az
2014 jako soucast silniéniho vyzkumného programu, ktery fesSilo konsorcium 4
vyzkumnych organizaci, kde byla zapojena i Ceské republika. Hlavnim manaZerem
projektu byly vyzkumné organizace ze Svédska. K projektu se pfipojilo i Rakousko,

Belgie, Velka Britanie a Italie.

Nedodrzovani nejvyssich dovolenych rychlosti je celoevropsky problémem, proto byl
vV ramci programu ASAP vytvofen seznam jednoduchych opatieni, které nezasahuji do

vozovky. Diky dopravnim detektorim byla monitorovana efektivnost jednotlivych
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prostiedkil v reAlném provozu na délnicich Ceské republiky. Na dalnici D1 v tseku 14
byly instalovany 4 detektory, 2 detektory byly umisténé ze stran pted hrdlem dopravni
uzavirky a 2 uvnitf dopravniho omezeni. Detektory sbiraly informace o kazdém
projizdéjicim vozidle, napf. informace ohledné rychlosti vozidla, kategorie vozidla,

odstup od piedchazejiciho vozidla atd.

Jednotlivd opatfeni se tykala dopravnich znaceni, kterd se testovala 10 dni. Navic
dopravni zna¢eni bylo kombinovano s mé&fenim rychlosti Policii Ceské republiky, ktera
dohliZela na bezpeé¢nost a plynulost silni¢niho provozu (CENTRUM DOPRAVNIHO
VYZKUMU, 2015).

Rizeni dopravy v tunelu

Tunely jsou nejnakladnéjsi stavby na ¢eskych délnicich a silnicich. V soucasné dobé je

v Ceské republice 35 tuneld.

Systém fizeni je v tunelech nastaven na detailnim monitorovani dopravniho proudu, kde
jsou aplikovéany detektory dopravni nehodovosti a jiné subsystémy, jako napt. soustava
tunelového osvétleni, vétrani atd. VSechny systémy, které zajistuji chod tunelu, musi

byt vzdjemné integrovany a informacné propojeny (Ptibyl & Svitek, 2001).

Tunely vseku Méstského okruhu v Praze jsou feSeny jednotnym telematickym
systémem, ktery je integrovan do celoméstského dopravniho sytému. Jednia se o
propojeni dopravniho systému a technickych zafizeni tunelu. Z hlediska bezpecnosti a
plynulosti provozu v tunelu plati zasada, Ze fizeni vozidel zménou rychlosti ¢i sméru se
musi odehravat mimo tunel. Tunelovy systém fidi 1 dopravni znacky a zafizeni
V nejbliz§im okoli a je pfimo propojen se svételnou signalizaci na vjezdu a vyjezdu
z tunelu (TSK Praha).

Tunelové systémy obsahuji fidici systém, tunelovy informacni systém, kamerovy
systém, systém meéfeni dopravnich dat, zajisténi radiového spojeni, energetické
zalohovaci systémy, SOS zabezpecCeni tunelli, vybaveni pfedportalovych usekt a dalsi

zafizeni dle potieb konkrétni realizace (AZD Praha).
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4.1.5. Elektronické mytné
Mytné je upravovano v zékon¢€ ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich. Jedna se o
zpoplatnéni uziti pozemni komunikace silnicnim motorovym vozidlem nejméné se 4
koly, jehoZ nejvyssi povolena hmotnost ¢ini vice nez 3,5 tuny (Cesko, Zakon &. 13/1997

Sb. Zakon o pozemnich komunikacich, 1997).

Systém elektronického vybirani mytného je nejrozsahlejsi a nejvyznamnéjsi
telematickou aplikaci v Ceské republice. Specializovany telematicky systém sleduje a
vyhodnocuje provoz na usecich pozemnich komunikaci, které podléhaji vykonovému
zpoplatnéni pro vozidla uréitého typu. Od roku 2007 se mytné vybiralo jen u vozidel
s hmotnosti nad 12 tun. Od roku 2010 nové i u vozidel s hmotnosti nad 3,5 tun na
uréenych usecich cCeskych délnic a vybranych silnic 1. tfidy. Mytné se vybira
elektronickym systémem, konkrétné elektronickym zatizenim instalovanym ve vozidle,
které komunikuje s mytnymi branami. Pfi prijezdu pod mytnou stanici je za kazdy
zpoplatnény tsek odecteno mytné. Sazba zavisi na tfidé komunikace, délce mytného
useku, dni v tydnu, poCtu naprav vozidla a emisni tiidé vozidla. Mytné brany umi
automaticky porovnat a vyhodnotit skute¢né parametry vozidla s tidaji v jeho palubni
jednotce. Udaje ze systému elektronického myta se vyuZivaji i pro sledovani
dopravniho proudu a detekci kolon. Mytné lze platit formou pre-pay, tedy platbou
predem nebo post-pay, &ili naslednou platbou (MDCR).

Provoz systému elektronického mytného a jeho vybér zajistuje Ministerstvo dopravy,
které stanovilo provozovatele systému. Tyto organy navic musi spolupracovat i s Policii
Ceské republiky. V ramci Evropské unie existuje i Evropska sluzba elektronického
mytného, ktera v souladu s pfislusnym piedpisem Evropské unii umoziiuje snadné
propojeni systémii elektronického mytného v &élenskych statech Evropské unie (Cesko,

Zakon €. 13/1997 Sb. Zékon o pozemnich komunikacich, 1997).

Hlavnim cilem mytného je zajisténi ptijma do Statniho fondu dopravni infrastruktury.
Mytné predstavuje dilezity prostfedek k zajisténi navratnosti investic do silni¢ni
infrastruktury. Cesky mytny systém prostfednictvim telematického rozhrani poskytuje
skoro v realném case data o intenzit¢ a slozeni dopravniho proudu. Diky témto
informacim lze vytvaret nasledné analyzy a zkoumat dlouhodobé trendy. Na obrazku ¢.
3 je znazornéna vizualizace aktudlni sit¢ vSech zpoplatnénych komunikaci (Sdruzeni

pro dopravni telematiku).
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Obrazek 3: Aktualni sit’ zpoplatnénych komunikaci od 1. 2. 2016

Jiiikoy  Habartice
Hiensk iy
; rade
Krasny Les ) nad Nisou
Cinovec ~ ;
Hora sv. { 8] IBEREC | Harrachov

Sebestiana

i
5 Teplice | dalnice
gozi L 50} \u'éiovec R—, AR
i ighw:
s Chomutoy, Bilinka : Ohrazaricad 427 gy,
[ 7 | ” silnice
— Strassen

V R NPen. Tyre
&5 - [l sy
o ey

Bily Potok

=
PomezINCP Bosav e
n/Ohfi Lubenec Nové 7 Mikulovice
Straseci Protistafs M Bartultovice
Sediice 4 ¥
olni [
Opatovice pka
Jiloviste »
. PLZEN Jesen ol " Kinov
& = PARDUBICE *
Rozvadovi = N
- Pfibram
Mezno
Cesky
Mirotice &S
Folmava -
B Taborl)-—— | > g
R @ - or
4% ek
7 vise gy
Zelezna R JIHLAVA
elezné Ruda Veseli n/Luznici Mos
BRNO u Jablunkova
s Velke
AL { 55 | Kariovice
EESKE aVA 2
BUDEJOVI Otrokovice
Strazny 2 "
y (52 ] ZLIN Stielna
s ;
Canis Pohorelice 4
felenice - .
*} (52 ] L) 'Stary Hrozenkov
\ Hatt 4 Strani
Mikulov od .
0 20 40 60 80 100 km pont : onin - Velka nv

Lanzhot

Zdroj: www.elektronickemytne.cz

Dle statistik z portalu www.mytocz.eu piineslo mytné v 1. poloving roku 2016 skoro 5
miliard korun. V meziroénim srovnani se jedna o narust o vice jak 3 %. Mytné je
v Ceské republice provozovano 114 mésicti a za tu dobu stat vybral do Statniho fondu

dopravni infrastruktury ptes 72 miliard korun (MYTOCZ).
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4.2.  Vyhodnoceni analyzy ITS v Ceské republice

Na zakladé provedené analyzy dopravni situace v Ceské republice l1ze rozvijet silnicni

infrastrukturu v ptipadé¢, Ze stat a samosprava:

e 7zajisti spravnou a dostatecnou kvalitu adrzby komunikacnich siti,

e  zajisti zdroje pro investi¢ni vystavbu a zmodernizuje stavajici dopravni
opatieni,

e vybavi silnice a dalnice modernimi technologiemi (ITS).

Nasledujici tabulka zobrazuje silni¢ni infrastrukturu dle dopravni ro¢enky z roku 2014,

Tabulka 1: Vyvoj délky silniéni infrastruktury Ceské republiky ve vybranych letech (v km)

Vyvoj délky silni¢ni infrastruktury Ceské republiky ve vybranych letech (v km)

Druhy dopravnich Rok

komunikaci 2005 2010 2011 2012 2013 2014
délnice v provozu 564,4 733,9 7451 751,2 775.8 775.8
rychlostni 3223 4223 4270 4421 4583 459,4
komunikace

silnice celkem 549455 | 550180 | 549969 | 549653 | 549855 | 549718
silnice I. tFidy 61538 = 62546 62541 6 250,1 6 249,7 6233,2
silnice I1. tFidy 146676 | 146348 | 146262 | 145429 | 145663 | 145775
silnice T11. tiidy 341241 | 341286 | 341166 | 341723 | 341695 | 341611

mistni komunikace | 72 927,0 74 919,0 74 919,0 74 919,0 74 919,0 74 919,0

silnice a dalnice
celkem

Zdroj: RSD, CSU

55509,8 557519 55742,0 55 716,5 55 761,3 55 747,6

Z vyse uvedenych tidaji je patrné, Ze silniéni infrastruktura v Ceské republice je znatné
omezena. Proto jsou ITS hlavnim nastrojem umoziujicim intenzivnéji vyuzivat

dopravni infrastrukturu.

Na zakladé prostudovanych materiall 1ze vyvoj dopravni telematiky v Ceské republice
hodnotit jako rychly rozvoj novych technologii, které nebyly dokonale informacné
propojeny. Stejné tomu bylo 1 u dopravni telematiky v zemich Evropské unie.

Postupnym vyvojem doslo k segmentaci aplikaci a k jejich sitovému propojeni.

49



Zavedené inteligentni dopravni systémy zajistuji vysoky potencidl pro snizeni dopravni
nehodovosti. ITS pozitivné ovliviiuji 1 dopravni kongesce tim, ze poskytuji vcasné
informace o aktudlnim stavu dopravy. Dale prokazatelné snizuji energie, pohonné
hmoty a negativni vlivy na Zzivotni prostfedi. NejdulezitéjSim piinosem ITS je

udrzitelnost dopravy a zvyseni bezpecnosti dopravy.
UdrZitelnost dopravy

Rizenim a optimalizaci dopravy ITS zajistuji udrzitelnost dopravy. Hlavnim cilem
statni spravy a samospravy je zlepSeni mobility obyvatelstva diky omezeni dopravnich
zdrzeni a cestovnich Cast. Telematické systémy vSak nejsou dostatecné propojeny a

ziskané informace v fad¢ ptipadi nejsou aktualni v Case.
Bezpecnost silni¢niho provozu

ZvySeni bezpec€nosti silniéniho provozu a tim padem snizeni dopravnich nehod je dalsi
dalezity cil statni spravy a samospravy. ITS zavadi preventivni aplikace, které by mély

minimalizovat riziko vzniku dopravnich nehod.

Dle svétové zdravotnické organizace umird kazdy rok na silnicich pfes 1,2 milionu osob
a 50 miliona lidi pfi dopravni nehod¢ utrpi zranéni. Pifedpoklada se, ze pfi souCasném

vyvoji bude dopravni nehoda sedmou nejcastéjsi pri¢inou smrti. Nyni zaujima devatou

pozici. U mladych lidi do 30 let je brana jako jedna z hlavnich pfi¢in smrti.

V Ceské republice béhem roku 2015 doslo k 93 067 nehodam, z toho 601 dopravnich
nehod bylo s nasledkem usmrceni. Policejni statistika dopravni nehodovosti uvadi tyto
nejcastéjsi pri¢iny nehod:

e nespravny zpusob jizdy (63,7 %),

e nedani ptednosti v jizde (17,5 %),

e nepfimétena rychlost vozidla (16,8 %),

e nespravné predjizdéni (2 %).
Preventivni systémy jednoznané¢ pomahaji zvySovat bezpec¢nost silni¢niho provozu a
zaroven snizovat statistiky dopravni nehodovosti.

Dodavatelské firmy a samotni uzivatelé preventivnich inteligentnich systémi se
shoduji, Ze inteligentni dopravni zafizeni dostate¢né funguji a zajist'uji tak hlavni cile

ITS.
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4.2.1. Piinosy a problémy provozu telematickych aplikaci v Ceské republice
Hlavnim problémem systémd ITS v Ceské republice je nedostate¢nd informacni
propojenost. Inteligentni dopravni systémy jsou nedostate¢né a neodpovidaji pro

soucasné potieby.

V Ceské republice mohou efektivné fungovat inteligentni dopravni technologie
Vv ptipadé, ze systémy ITS budou pokryty pateini dalnice a silnice a dilezité méstské
komunikace. Ak¢ni plan uvadi idedlni pokryti ITS az 7 000 km komunikaci z celkovych
56 000 km ¢eskych silnic a dalnic.

Informacéni a ridici centra

Dopravni a cestovni informace jsou velmi dulezit¢ pro vSechny uzivatele silni¢ni
dopravy a pro vSechny organy, které se zabyvaji dopravni problematikou. Je vSak
fakticky nemozné kontrolovat v§echny jevy a udalosti, které omezuji dopravni situace.
Informacni centra vyuzivaji pfedevsim dobrovolné dopravni zpravodaje, kteti se aktivné
podileji na spolehlivé, pribézné a trvalé kontrole dopravni situace na vSech
komunikacich. Tato spolupréace je nejlepsi moznou cestou plosné kontroly, diky niz lze

zajistit kvalitni sluzby na silnicich.

Velmi zdarily po¢in Ministerstva dopravy je i dopravni portdl www.dopravniinfo.cz,
ktery pfinasi velmi aktudlni ptehled i situaci na vSech komunikacich. Kladné hodnotim i
mobilni aplikaci DOPRAVNI INFO.CZ, diky niz lze sledovat aktualni dopravni
informace i ptes chytré mobilni telefony, které jsou trendem soucasné doby. Aplikace je
pfipravena ke stazeni zdarma pro vSechny uzivatele Android, iPhone a Windows
Mobile, je mozné ji také spustit pfes internetovy prohlize¢. Vyhoda téchto aplikaci je

automatickd aktualizace informacich o dopravni ¢i meteorologické situaci.

Dopravni detektory

Dopravni detektory zajiSt'uji spolehlivy sbér dat. Pro dalsi telematické aplikace je tento
fakt stéZejni, nebot’ jsou zakladem téméi kazdého inteligentniho systému. Na méstskych
ktizovatkdch béhem pozorovani dopravniho provozu, jsem zaznamenala, Ze indukéni
smycky ve vozovce obcas nedetekuji vozidlo, které stoji daleko od stop ¢ary. Tim mulze
dojit k tvorbé zbytecné dopravni kolony. Videodetekce je vhodnéjsi variantou pro fizeni

svetelnych kiizovatek.
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Silniéni meteostanice

Vyhodnotit pfinosy a problémy meteostanic, je zmého pohledu nerealné.
K nasledujicimu hodnoceni jsem vyuzila pfiru¢ku silnicniho meteorologa, kde jsou

uvedeny zkuSenosti z provozu meteostanic na ¢eskych silnicich.

Dle meteorologickych studii je silni¢ni méfeni aktudlniho stavu vozovky ovlivnéno
fadou aspektii. U identifikace teploty povrchu jsou na dalnicich instalovany 2 senzory,
pro méfeni v pomalém a rychlém pruhu. Byvaji umisténé vétSinou uprostied vozovky.
Piesnost méteni je 0,2 °C. Silnicni meteorologové musi predpokladat rtizné aspekty,
které ptesnost méfeni ovliviiuji. Napiiklad rychly pruh délnice byva v noci kvili
mensimu provozu o 1-2 °C chladngjsi, ale v ptipadé, ze vozovka je na vyvySeném
naspu, muze tomu byt pii vétru naopak. U detekce stavu povrchu vozovky byvaji
senzory velmi spolehlivé, ptipadné se doporucuje vizualni kontrola. V poslednich letech

jsou meteostanice doplnény kamerovymi systémy, které dispeceti hodnoti velmi kladné.

Meteostanice dale vyuzivaji i alarmy, které napf. varuji na namrazu. Odbornici vSak
doporucuji pro identifikaci meteorologickych anomadlii vyuzivani spiSe senzort misto

alarmti (Cesky hydrometeorologicky tistav, 2012).

Inteligentni semafor

Inteligentni semafory vyuzivaji pfevazné mésta a obce. Hlavnim cilem je sniZzovani
dopravni nehodovosti v mistech, kde fidi¢i nedodrzuji predepsanou rychlost. Nékteré
studie dokazuji, Ze instalaci inteligentniho semaforu, dochazi k sniZeni rychlosti vozidel
Vv postizenych mistech az u 80 % fidi¢u. Je tedy ziejmé, Ze hlavniho zaméru, tedy

bezpecné dopravy, zpomalovaci semafory dosahuji.

Dalsim pfinosem inteligentnich semaforu je jisté i softwarové vybaveni zatizeni. To
vyhodnocuje dopravni data a klasifikuje detekovana vozidla. Informace se tykaji

zejmeéna:

e poctu vozidel, kterd projela na ¢ervenou,
e poctu vozidel, kterd byla zastavena semaforem,
e poctu vozidel snizujich rychlost,

e procentualni uc¢innosti semaforu.
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Vyse uvedena dopravni data by méla byt propojena s méstskymi dopravnimi
ustifednami, aby bylo dosazeno efektivniho propojeni telematického systému ve méste.
Systém pracuje automaticky, bez zésahu clovéka ¢imz je zajiSt€na maximalni

objektivnost.

Proménné dopravni znaceni a informacni tabule, informacni tabule

Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky hodnotilo v roce 2010 piinos proménnych
informacnich tabuli prostfednictvim vyzkumu, kde telematické technologie porovnavaly
s ostatnimi médii. Na zéaklad¢ sociologickych Setieni uvedlo 60 % dotazovanych fidicu,
ze dopravni informace na proménnych tabulich vyuziva. Vyzkum déle ukdzal, ze 95 %
oslovenych fidi¢l texty na proménnych tabulich ¢te vzdy nebo nékdy a 94 %
dotazovanych uvedlo, ze textim na informacnich panelech vzdy rozumi. Pro oslovené
fidic¢e jsou nejdalezitéjsi informace o nehodach, kolonéch, praci na silnici a povétrnostni
vlivy. Dle vyzkumu dotazovani fidi¢i zminovali, ze proménnych tabuli by mohlo byt
vice a Ze informace, které podavaji, by mély véasnéji zobrazovany (Reditelstvi silnic a

dalnic CR).

Hodnoceni informacnich tabuli provedl v roce 2015 redakéni test Aktualné.cz. Redakce
navazala na 6 let stary test, vnémz poprvé testovala informacni tabule na
nejfrekventovangjsi tuzemské dalnici D1. Testovani probéhlo v listopadovy patek pred
prodlouzenym vikendem, ktery byl spojeny se statnim svatkem, takZe pifedpoklad

dopravnich komplikaci byl na mist¢.

Po projeti dalnice redaktoii na 4 dopravnich informacnich tabulich zachytili pouze
¢ernou plochu, v jednom piipad€ i chybné hlaSeni. Shoduji se na tom, ze informacnich
tabuli je zatim malo, v idealnim piipadé by pry méli fidi¢i najit informacni portaly pred
kazdou kfiZzovatkou, aby v pfipad¢ dopravnich komplikaci mohli v¢as z dalnice sjet.
Dalsi negativa u informacnich tabuli uvedli redaktoti nepfesné informace o nadchazejici

situaci (Economia, a.s., 2015).

Z vlastniho pozorovani pfi cestach po dalnicich jsem taktéZz nékolikrat zaznamenala, Ze
informace na informacnich tabulich nejsou aktualni a nelze sena né v nckterych

ptipadech spolehnout.
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Dohledovy kamerovy systém

V fadé studii se fesitelé telematiky shoduiji, ze v Ceské republice jsou velmi nedocendny
informace z kamerovych systému. Problémem je, ze i kdyZz jsou dopravni useky
monitorovany, informace z nich nejsou efektivné sdileny. Ceské délnice postupnym
osazovanim dopravnich kamer maji aktudlni ptehled o stavu dopravniho proudu.
Kamery jsou od sebe instalovany v priméru 4 km. V méstskych aglomeracich jsou
kamery vyuzivany pfedevSim pro bezpecCnostni ucely. Velmi ucelné jsou v ptipadé

represivnich systémt dopravy.
Penaliza¢ni systémy

Prazsti dopravni specialist¢ uvadi, ze penalizacni systémy znaéné snizuji pocet
dopravnich ptestupkti. Prvni méfeni rychlosti na vybranych usecich odhalilo dopravni
prestupky témét u 60 % fidi¢h. Po zavedeni monitoringu rychlosti se dnes dopusti

dopravniho piestupku ptiblizn¢ 5 % tidict.

Odbornici povazuji tisekové 1 okamzité méfeni rychlosti a detekcei prijezdu vozidla na
¢ervenou za velmi G¢inné. Pomahaji zvySovat nejen bezpecnost dopravy, ale i plynulost

provozu.

U pouzivani téchto systému né¢kdy byva problémem jejich vysoka pofizovaci cena.

Dodavatelské firmy umoznuji tyto zatizeni pronajimat.

Firmy dodavajici pfestupkové systémy vSak nabizi 1 mobilni podporu, ktera muize
bezdratové komunikovat s policejnimi hlidkami v terénu a ihned tak fidi¢e pokutovat.
Vozidlo policejni hlidky je vybaveno bezdratovym komunikacnim rozhranim a
termindlem, diky kterému lze zobrazit vSechny vozidla poruSujici silnicni pravidla

V nékolika sekundach.

Systém WIM

Hlavnim pfinosem systému vazeni vozidel za jizdy je beze sporu dlouhodobé udrzovani
silnic v lepSim technickém stavu a vyrazné prodluzovani jejich Zivotnosti. To ma za
nasledek usporu vetejnych prostfedkd, které jsou vynakladané na opravy vozovek a

zajiSténi bezpecnosti silni¢niho provozu.

V nekterych piipadech vSak mize dojit k vypadkim méfeni, napt. pii destrukci

detektorti ve vozovce, pii technickych poruchach, pfi opravovani vozovky apod.
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Odbornici poukazuji na vyznamny problém pii automatickém vazeni vozidel za jizdy a
to moznost provést okamzité administrativni ikony. Pokud nejsou pfestupky feseny na
miste, systém se prepne do automatického rezimu, kde jsou zaznamenany identifikacni
znaky vozidel. Prestupky jsou potom feSeny dodate¢né. Bohuzel, vymahatelnost prava

je velmi omezena, nebot’ ve vétSing pripadu se jedna o zahrani¢ni dopravce.

Liniové Fizeni dopravy, mobilni liniové fizeni dopravy

Liniové fizeni dopravy piedstavuje komplexni propojeni telematickych prvki, které
prokazatelné zvysSuji kapacity komunikaci, snizuji rizika dopravnich nehod, zkracuji
jizdni Casy, zvysuji tim plynulost provozu a snizuji negativni vlivy dopravy na zivotni

prostiedi.

Mobilni liniové fizeni dopravy se zabyvd moznostmi fizeni dopravy v mistech
dopravnich uzavirek. Ty vyznamné ovliviiuji bezpecnost a plynulost dopravy. Na
zaklad¢ pilotnich testovani, dopravni specialisté doporucuji v mistech uzavirek nasazeni
vhodnych mobilnich telematickych prvka, které vySe zminénd rizika mohou pozitivné

ovlivnit.

Elektronické mytné

Hlavnim parametrem posuzovani uspéSnosti fungovani mytného systému je primeérna
uéinnost vybéru myta. Aktualni statistika ukazuje, ze za prvnich 5 mésicti roku 2016 je

ucinnost vybéru myta 99, 64 %.

Odbornici uvadi i dalsi ptinos ¢eského myta - ekologicky efekt. Diky nému stat
motivuje dopravce cilenymi nizkymi sazbami k vyméné vozového parku za kamiony
v emisni tfidé EURO VI a vyssi. Prostfednictvim této akci se na mytném podilelo jiz 37

% takto oznacenych ekologickych vozidel.

Aktualni problém, ktery feSi Ministerstvo dopravy je fakt, Ze nynéjsi spravce mytného
systétmu, firma Kapsch, pfestane poskytovat sluzby na konci letoSniho roku.
Ministerstvo dopravy vydalo koncept pfipravy Systému elektronického myta po roce
2016, kde definuje stavajici stav a navrhuje moznosti dal§iho postupu. Hlavni problém
je, ze v souCasné smlouve nejsou zakotveny a popsany jakékoliv povinnosti stavajiciho

provozovatele k sou¢innosti s nové vybranym provozovatelem tak, aby mohlo dojit
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k zabezpeceni plynulého vybéru myta. Cilem Ministerstva dopravy je nyni vyjednavat
S provozovatelem systému elektronického myta akceptovatelné podminky ptredevSim

pro rezort dopravy.

56



4.3. Navrh aplikace prvka ITS

V této kapitole budu aplikovat dopravni prvky telematického systému ve vybrané

aglomeraci, konkrétné v Ceskych Budgjovicich, kde z pozice Fidi¢e travim nejvice ¢asu.

Inteligentni dopravni systémy v méstskych aglomeracich lze efektivné budovat a
provozovat pouze tehdy, jsou-li vytvoieny podminky systémového rozvoje dopravni
telematiky dané aglomerace. Aby ITS byly pro tuto aglomeraci piinosné, je nutna

komplexni znalost daného prostiedi.

4.3.1. Dopravni situace v mésté Ceské Budéjovice
Mésto Ceské Budgjovice je statutirnim méstem a centrem jiznich Cech. Katastralni
uzemi mésta méfi priblizné 5 500 ha, je rozdéleno do 7 méstskych Casti a téméf do 70
urbanistickych obvodi. Dle statistik mély Ceské Bud&jovice na konci roku 2014
ptiblizné¢ 93 300 obyvatel, coz je necelych 15 % obyvatel celého Jihoc¢eského kraje.

Poétem obyvatel jsou Ceské Bud&jovice 8. nejvétsim méstem Ceské republiky.
Meéstem prochazi tyto mezinarodni a statni silnice:

e [E 49 - Spolkova republika Némecko — Plzeit — Ceské Bud&jovice — Rakousko,

e [E 55— Praha— Ceské Budé&jovice — Rakousko,

e 1/20 — Plzei — Ceské Budgjovice,

e 1/34 — Ceské Budgjovice — Jindfichtiv Hradec — Pelh¥imov — Humpolec -
napojeni na dalnici D1 Praha — Brno,

e 1/3 Praha— Ceské Bud&jovice — statni hranice s Rakouskem (CSU v CB, 2015).

Dopravni problematika mésta je ve spravé Magistratu mésta, konkrétné Odboru dopravy
a silni¢niho hospodaistvi. Reseni dopravy je jeden z prioritnich cili Uzemniho planu
mésta a Strategického planu mésta. Tyto strategické dokumenty definuji budouci Ceské
Budgjovice jako mésto rychle a bezpecné dostupné, kvalitné a kapacitné napojené na
transevropské, narodni a regionalni dopravni sit€, mésto s dobrou prijezdnosti i

s odpovidajici parkovaci kapacitou.

Dopravni situace v Ceskych Budgjovicich je viak dlouhodobym zasadnim problémem.
Naléhavost této situace ukdzalo jako nezbytné zpracovat Integrovany plan organizace
dopravy, ktery je zaméfeny na dopravu na pozemnich komunikacich. Na zakladé¢
integrovaného planu se vytvofil novy dopravni model mésta, viz obrazek ¢. 4, ktery

vznikl diky podrobnému prizkumu individualni automobilové dopravy.
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Obrazek 4: Dopravni model mésta Ceské Budg&jovice
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Zdroj: Magistrat mésta Ceské Budgjovice

Zpracovanim dopravniho modelu ziskaly Ceské Bud¢jovice komplexni néstroj
posuzovani daliho rozvoje dopravniho systému, zejména pii rozhodovani o variantach
investic do komunikaci a pro vyznamné dopravni rekonstrukce, kde dochazi ke zménam

organizace dopravy.

4.3.2. Prvky ITS pouzivané v Ceskych Bud&jovicich
Pro navrzeni prvki telematického systému v Ceskych Bud&ovicich jsem nejprve
zjistovala, jaké aplikace ITS se nyni pouzivaji. Ktomu mi pomohla spoluprace
s dopravnimi specialisty bud&jovické dopravni ustiedny. Poskytli mi cenné informace o
soucasnych dopravnich opatfenich v ramci fizeni dopravy mésta. Na zaklad¢ naSeho
rozhovoru jsem zjistila, ze prvky inteligentnich dopravnich systémi se ve mésté
pouzivaji, ale nejsou dostate¢né propojené¢, modernizované, a tudiz pfinosné.

V nésledujicich kapitolach je provedena analyza pouzivanych prvki ITS.
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Dopravni tstiedna Ceské Budéjovice

Mésto Ceské Budgjovice vroce 2010, jako prvni v Ceské republice, vybavilo
inteligentni dopravni Ustfednu nejmodernéjSim fidicim systémem VRS 5000, ktery
dokaze vyhodnocovat situace na kiiZovatkach a umozni na né rychle reagovat. Ustiedna
je soucasti dispecinku M¢stské policie. Systém se spustil do provozu na zacatku roku
2011. Hlavnim cilem bylo vyhodnocovat dopravni stavy ve mésté a regulovat dopravu

tak, aby byla zajisténa co nejplynulejsi prijezdnost na kiizovatkach.

Systém VRS 5000 posbira aktualni data o dopravni zatézi a poté automaticky z ustiedny
ovlada komplexné semafory dle aktualni potieby. Dopravu ve mésté Ize fidit jako celek.
Telematicky systém byl potfizen na zéklad¢ zkuSenosti z mésta Drazd’any a byl dodén
firmou Signalbau Huber CZ, ktera nyni spadd do mezinarodni skupiny spole¢nosti
SWARCO Group.

Dopravni specialisté vysvétlovali princip systému jako reakci na dopravni situace a
nasledné fizeni ktizovatek podle vzniklych krizovych situaci. Napt. v pfipadé, ze
vznikne dopravni zacpa, zejména v rannich Spickdch, systém vyuZije maximdlni
kapacitu kiizovatky tak, Ze zelena na semaforech bude svitit v del§im ¢asovém intervalu
tam, kde bude tfeba a na nasledny prijezd vétsiho mnozstvi aut zareaguje svételna
signalizace i na nasledujicich ktizovatkach. Dojde-li ke vzniku dopravni nehody, systém
pracuje na stejném principu, navic dokdze umoznit i hladky prijezd méstem vozidlim

zachrannych sloZek.

Dopravni ustfedna informuje vefejnost 0 aktualnim provozu prostrednictvim dal§iho

prvku telematického systému, Geoportalu Méstské policie.
Geoportal Méstské police Ceské Budéjovice

Aktudlni informace o dopravni situaci ve mésté 1ze sledovat prostiednictvim webové
aplikace Geoportdl Méstské policie Ceské Budgjovice. Tematicka mapa zobrazuje
dopravni informace z celostatniho systému JSDI diky datovému distribu¢nimu rozhrani
prostiednictvim standardnich webovych sluzeb. Doplitkem mapové kompozice je
Dopravni info, které znazornuje aktualni stav zatéze svételnych kiizovatek. Tato data

jsou Cerpana z dopravni Gstfedny budéjovické Méstské policie.
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Ze systému JSDI lze vycist tyto zpravy:

e = dopravni omezeni,

A

e = dopravni nehody,

prace na silnici,

N b

uzavirka,
. R pieprava nadmérného nakladu,
. A dopravni zacpa,
5- ~ 14 OB A4
e = stupenl dopravni zatcze,
e 44 gjizdnost komunikaci,

e -~ informace o pocasi.

Mapa informuje uzivatele i o bezpecnostnich kamerach, sluzebnach Méstské policie a o

hranicich policejnich okrskii.

Mapovou aplikaci hodnotim jako velmi zdafilym informaénim pocinem pro vetejnost,
nicméné najit tento geoportdl na webovych strankdch budéjovického magistratu je
znaéné komplikované. K informaci, ze vySe zminény portal existuje, jsem piisla diky

rozhovoru s dopravnimi specialisty pii navstévé budéjovické dopravni ustiedny.

4.3.3. Vybavenost silni¢ni infrastruktury prvky ITS v CB
Prvky ITS na silniéni infrastruktufe jsou lokalizovany do vybranych klicovych
ktizovatek mésta, na dilezité komunikacéni tepny a na ptijezdové komunikace smérem

do mésta.
Dopravni detektory

Rizeni semafori na &eskobud&jovickych kiizovatkach spravuje jiz 12 spoleénost
Swarco Traffic CZ. Nyni je ve mésté padesat svételnych kiizovatek a vSechny funguji
na bazi detekce. Nejcastéji jsou snimana vozidla videodetekci a nebo prostrednictvim

indukénich smycek, které jsou zabudované ve vozovce.
Dohledovy kamerovy systém

Dulezitym zdrojem dopravnich informaci je i malo docetiovany kamerovy dohledovy
systém. Prvni dohledové kamery byly v provozu ve mésté v roce 2007. Bylo pouzivano

23 kamer, z nichz pouze 5 snimalo dohled na vybrané dopravni komunikaéni uzly. Nyni
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je v dohledovém systému zatfazeno 33 kamer. Dohledovy dopravni kamerovy systém je
v gesci Méstské policie. Hlavnim cilem dopravnich kamer je vizualni monitoring

bezpecnosti a plynulosti dopravy ve meéste.
Meteostanice
V Ceskych Bud&jovicich jsou nyni v provozu 4 meteostanice v téchto v lokalitach:

e Husova — Dlouhy most,
e Zizkova — Novohradska,
e M. Horakové — A. Barcala,

e Lidickd — L. M. Patizka.

Posledni tfi zminéné sleduji teploty vozovky, stav povrchu a detekuji tvorbu naledi. Pro
navrhovany inteligentni dopravni systém Ceskych Budgjovic nebudu dal3i meteostanice

aplikovat.

Znaceni pro provozni informace

V Ceskych Bud&jovicich tento prvek telematického dopravniho systému neni vyuzivan.
Preventivni a represivni systémy

Preventivni dopravni systémem slouzi k zobrazovani rychlosti fidi¢tim, ktefi ptekracuji
povolenou rychlost bez zpétného postihu. Jedna se o bodové meétfeni rychlosti.

V Ceskych Budgjovicich se nachéazi 5 takovychto zatizent, které jsou v lokalitach:

e Nemanice — Prazska,
o Zavadilka,

e Modry most,

e PohiireckauZS a

e Pohurka — Ledenicka.

Represivni systémy umoziuji zdznam prestupkt fidi¢d, napt. usekové méfeni rychlosti
¢i zaznam jizdy na Cervenou. Z informaci Méstské policie se represivni systém detekce
jizdy na Cervenou testoval na k#izovatce u Budvaru. Denn¢ zde dochézelo k vice jak
100 dopravnich prestupki. I ptes to, ze se v souc¢asné dob¢ testuji zdznamové systémy

jizdy na Cervenou, nejsou aktualné v celém mésté zadné aktivni represivni systémy.
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Vazeni vozidel za jizdy

Poslednim prvkem, ktery je analyzovan v soucasné silni¢ni infrastruktufe mésta, je
vysokorychlostni vazeni vozidel za jizdy. Vazni systtm WIM se v Ceskych

Bud¢jovicich nikde nevyuziva.

4.3.4. Navrhované prvky ITS v Ceskych Budéjovicich
Z celkové analyzy ITS v Ceské republice vysel zavér, ze pokud ma byt telematicky
systém efektivni, nelze navrhnout pouze jeden prvek ITS, nebot’ jedna inteligentni

aplikace ptipravuje pole pro druhou.

Navrhované dopravni detektory v CB

Pro fungovani inteligentniho komplexniho feSeni fizeni dopravy je tieba pifesny a
aktualni sbér dopravnich dat. Dopravni detektory jsou zakladem telematického systému.

Na obrazku ¢. 5 je uvedena mapa s oznacenymi misty pro ideové navrzeni dopravnich

detektord.

Obrazek 5: Navrhované dopravni detektory v Ceskych Budgjovicich

® Dopravni detektor

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Lokace dopravnich detektort je zamyslena do tisekit komunikace, kde se tvoii nejcastéji
dopravni kolony a proto je tfeba sledovat intenzitu dopravy. VSechny svételné
kiizovatky jsou opatfeny dopravnimi detektory. Hlavnim cilem doplnujicich
navrhovanych detektorti je stanoveni rychlosti projizdéjicich vozidel. Toho ma byt
dosazeno tim, ze se vyuziji dal$i detektory na bazi induk¢nich smycek, které budou
umisténé do vhodné vzdalenosti od jiz stavajicich dopravnich detektort. ZjiSténim

rychlosti projizd¢€jicich vozidel 1ze fidit pfesnéji dopravu na svételnych kiizovatkach.

Dva detektory navrhuji i u litvinovické kruhové kiiZzovatky, kde jsou velmi Casté

dopravni kongesce. Indukéni smycky by mély byt zabudované v obou smérech.
Ptenos dopravnich dat by mohl byt fesen bezdratove pies mobilni sit’ GPRS.

Pro zavedeni méstskych dopravnich detektori je tfeba pocitat s nédklady, které jsou
uvedené vtabulce ¢. 2. Orienta¢ni odhad je Cerpan od dodavatelskych firem

nabizejicich dané sluzby.

Tabulka 2: Finan¢ni plan dopravnich méstskych detektorti

Finan¢ni plan dopravnich méstskych detektori
(odhad nakladi pro jednotlivé ¢innosti v K¢)

projektova a inzenyrska ¢innost 60 000
poftizeni technologie 3200 000
kalibrace a zprovoznéni zafizeni 270 000
ro¢ni provozni néklady 150 000

Zdroj: odhad dodavatelskych firem

Navrhované dopravni kamery v CB

Rozsifit soucasny kamerovy systém do stéZejnich lokalit je nezbytné. Kamery lze vyuZit
1 pro dalsi telematické aplikace, jako napt. pro méteni tsekové rychlosti, pro zjistovani
jizd vozidel na Cervenou, popiipadé pro monitoring bezpecnostni situace v rizikovych

¢astech mésta.

Dopravni kamery by mély mit kvalitni rozliSeni v podobé HD ¢i FullHD, nebot’ je 1ze

vyuzit 1 pii penalizacnich systémech, kde kvalitni video obraz je dilezity pro

63



vyhodnocovani dopravnich piestupkti. Data z online obrazi lze ptedavat do fidici
dopravni Gstfedny. Informace o dané dopravni situaci je piedana do JSDI a na dopravni
portal, kde muze plynulost dopravnich proudu ¢i jiné dopravni anomalie shlédnout

vefejnost.

Ideové navrzeni dopravnich kamer je zobrazeno v obrazku €. 6, kde jsou znazornény i

jiz pouzivané dopravni kamery.

Obrazek 6: Rozsitfeni dopravniho kamerového systému

® Navrhované dopravni kamery © Stavajici dopravni kamery

Zdroj: Vlastni zpracovani

Navrhuji roz$ifit dopravni systém o dalSich 8 dohledovych kamer, které budou
monitorovat dopravu na dalSich frekventovanych kfizovatkach. Stavajici dopravni
kamery je dle dopravnich specialisti potieba modernizovat. Investice do obmény

technického stavu soucasnych kamer by se méla pohybovat kolem 1 000 000 K¢&.

Dalsi odhadované néklady pro nové kamerové zatizeni jsou vycisleny v tabulce €. 3.
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Tabulka 3: Finan¢ni plan ¢eskobudéjovického kamerového systému

Financni plan ¢eskobudéjovického kamerového systému
(odhad nakladi pro jednotlivé ¢innosti v K¢)

projektova a inzenyrské ¢innost 160 000
pofizeni technologie 2 000 000
rocni provozni naklady 160 000

Zdroj: odhad dodavatelskych firem

Jak jiz bylo uvedeno v situa¢ni analyze dopravnich kamer v CB, kamerovy dohledovy
systém je znacn€ nedocenén. Pro efektivni vyhodnoceni dopravni situace je nutné
komplexni propojeni s dopravnim fidicim a informaénim centrem. Nésledna
informovanost vetejnosti o dopravnich kongescich ¢i nehodach, napt. diky dopravnimu
portalu ¢i dopravni mobilni aplikaci, dokéze v predstihu omezit ¢i pozitivné ovliviiovat

dopravni proud ve mésté.

Znaceni pro provozni informace v CB

Na zaklad¢ posbiranych dopravnich dat z detektord a dopravnich kamer a jejich
nasledného vyhodnoceni lze ucastniky silni¢niho provozu informovat o dopravnich
situacich ve mésté prostfednictvim znaceni pro provozni informace a proménnych
dopravnich znaeni. Aktualng tento systém v Ceskych Bud&jovicich neni aplikovan.
Systém ptedavani dopravnich informaci v online ¢ase pfimo V provozu by mél byt
ur¢ité instalovan pii budoucich objizdnych trasdch, napf. pfi vystavbé dalnice D3.
Informace upozorni fidie na rizikové situace V silnicnim provozu, napf. prace na

silnici, vznik dopravni nehody, ptekédzky na silnici, sniZzena viditelnost apod.

Mozné lokace pro znaeni pro provozni informace a proménné dopravni znaceni
ukazuje obréazek ¢. 7. Opét jsou prvky aplikovany na kritickych dopravnich tsecich ve

meéste.
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Obrézek 7: Navrh ideového rozmisténi znaceni pro provozni informace

® Znaceni pro provozni informace/proménné dopravni znaceni

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pfedavani dopravnich informaci prostfednictvim tohoto systému je znané ndrocna
investice. Odhadované celkové naklady pro 18 informacnich zafizeni se pohybuji kolem

28 000 000 K¢&. Tabulka ¢. 4 zobrazuje predpokladané naklady.

Tabulka 4: Odhad finan¢niho planu pro systém dopravnich informaci

Finanéni plan pro systém dopravnich informaci
(odhad nakladi pro jednotlivé ¢innosti v K¢)

projektova a inzenyrska ¢innost 1 300 000
pofizeni technologie 26 000 000
ro¢ni provozni néklady 650 000

Zdroj: odhad dodavatelskych firem

Pro efektivni vyuziti informacnich zna€eni je nutna propojenost vSech zainteresovanych
¢lankti dopravniho telematického systému, nebot’ zobrazované informace museji byt

aktudlni a pfesné.
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Represivni systémy v CB

Represivni systémy jsou zalozeny na principu, kdy se pouziva vice presnych kamer,
které zaznamendvaji dopravni pieciny. V této kapitole aplikuji pouze systémy detekce
jizdy na Cervenou v mistech, kde jsem casto svédkem zminéného dopravniho prestupku.

Specifikace krizovych kiizovatek je znazornéna na obrazku ¢. 8.

Obrazek 8: Represivni systémy v Ceskych Budg&jovicich
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® Detekce prujezdu na ¢ervenou
Zdroj: Vlastni zpracovani

Systém detekce prijezdu vozidel na ervenou by mél byt v kompetenci Policie CR,
ktera ud€luje pokuty za dopravni prestupky. Systém musi byt slozen az ze tii kamer
kvili dostateénému mnozstvi dikazniho materidlu pro usvédceni fidice, ktery se
prestupku dopustil. Tomu odpovida i cena pofizeni technologie, ktera se pohybuje
kolem 2 000 000 K¢ za jeden systém. Celkové odhadované naklady tii detekci prujezdu

vozidel na ¢ervenou jsou uvedeny nize v tabulce.
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Tabulka 5: Finan¢ni plan systému detekce prijezdu vozidel na cervenou

Finan¢ni plan systému detekce priijezdu vozidel na ¢ervenou
(odhad nakladi pro jednotlivé ¢innosti v K¢)

projektova a inzenyrské ¢innost 300 000
pofizeni technologie 6 000 000
rocni provozni naklady 210 000

Zdroj: odhad dodavatelskych firem

Pfinosem represivnich systému je vynucovani dodrzovani pravidel silni¢niho provozu a
tim zvySovani bezpe¢nosti silni¢niho provozu. Studie z jinych mést, které vySe zminéné
systémy jiz vyuzivaji, hodnoti tento prvek jako vysoce ucinné dopravni opatfeni.
Nékteré firmy, které systém dodavaji, nabizeji méstim a obcim i prondjem kamerovych

systémd, coz je zna¢n¢ uspornéjsi nez koupé celé detekce.

Vazeni vozidel za jizdy

Stav silni¢ni infrastruktury je dilezitym komponentem bezpecné a plynulé dopravy. Jeji
stav negativnim zptisobem ovliviiuji zejména pietizena nakladni vozidla. Casté opravy
komunikaci nebo planované udrzby maji za nasledek napt. dopravni omezeni nebo
dokonce i dopravni uzavirky. Tento negativni jev lze zmirnit zavedenim technologie
WIM, tedy vaZenim vozidel za jizdy. Aplikace WIM Vv misté vaZnich stanovis$t' navic
dokdze informovat o skladbé dopravniho proudu, rychlosti vozidel apod. Systém
pracuje na bazi kombinace prvkl inteligentnitho dopravniho systému (dopravni

detektory, kamery aj.).

Lze predpokladat, Ze nakladni silni¢ni doprava bude diky budoucimu obchvatu Ceskych
Budéjovic odklonéna. Na druhou stranu je mozné predpokladat i1 to, Ze néktefi fidici
budou ve snaze usSetfit za dalni¢ni poplatky i nadale budou vyuzivat vice prijezd pres

mésto. Tuto situaci by mohl fesit taktéZ systém WIM.
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Systémy vazeni vozidel za jizdy navrhuji na vSech piijezdovych cestaich do mésta,

konkrétné:

e nasilnici 1/3 v Plané,

e nasilnici 1/3 — Prazska,

e nasilnici 1/20 - Ceské Vrbné,
e nasilnici 1/34 — Usilné,

e nasilnici 1/156 — Nova Ves,

e nasilnici 1/157 — Ledenice.

Nakladové se jedna o jeden z nejdrazsich prvka telematického systému. Pofizeni
technologie na jedno stanovisté se pohybuje kolem 4 000 000 K¢. Odhadované naklady

vSech stanovist’ jsou vycisleny v tabulce €. 6.

Tabulka 6: Finan¢ni plan systému véazeni vozidel za jizdy - systém WIM

Finan¢ni plan vaZeni vozidel za jizdy — systém WIM
(odhad nakladiu pro jednotlivé ¢innosti v K¢)

projektova a inZenyrské ¢innost 1 200 000
poftizeni technologie 24 000 000
ro¢ni provozni néklady 2 700 000

Zdroj: odhad dodavatelskych firem

4.3.5. Souhrnné orientaéni naklady ITS v CB
Navrzeny telematicky systém dle vyhodnoceni analyzy vyuziti ITS v CR miize plné
fungovat v pripad¢, ze budou komplexné propojeny vSechny prvky systému. Nové
aplikace predpokladaji velky sbér dopravnich dat a informaci, které je tfeba centralné

fidit. Aktualni dopravni ustfedna nemusi témto pozadavkim kapacitn¢ vyhovovat.

Ziizenim nového dopravniho informac¢niho a fidiciho centra v Ceskych Budé&jovicich

1ze zajistit centralni technické stfedisko pro dopravni data a informace.

Dalsim krokem by mélo byt i spusténi dopravniho geoportalu mésta Ceské Bud&jovice

na pfistupnéj$i doméné nez se nyni nachazi.
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Fenoménem dneSni doby jsou i mobilni aplikace. Vytvorenim dopravni mobilni

aplikace pro Ceské Budgjovice a okoli by bylo jisté velmi kvitovano §irokou vefejnosti.

Vyse uvedené moznosti propojeni systému ITS nedokazu z hlediska nakladovosti blize
odhadnout. Souhrnné orientacni naklady budou tedy obsahovat pouze zjisténé¢ odhady

nakladt navrhovanych prvka ITS.

Uvedené investicni naklady byly vycisleny na zakladé dostupnosti informaci od

dodavatelt prislusnych technologii.

V tabulce ¢. 7 jsou souhrnné orienta¢ni naklady vSech navrhovanych aplikaci pro

komplexni telematicky systém mésta.

Tabulka 7: Souhrnné orienta¢ni naklady ITS v Ceskych Budgjovicich

Souhrnné orientaéni naklady ITS v Ceskych Budé&jovicich
(souhrn nakladi v K¢&)

projektova a inzenyrska ¢innost 3020 000
poftizeni technologie 61 470 000
ro¢ni provozni naklady 3870000
celkové naklady 68 360 000

Zdroj: odhad dodavatelskych firem

Odhadovand investi¢ni narocnost na vybudovani inteligentniho dopravniho systému

mésta Ceské Budgjovice je vycislena na piiblizné 68 360 000 K¢&.
MozZnosti financovani

Investice do rozvoje telematického systému v Ceskych Budgjovicich lze vyuzit z vice

zdroji financovani:

e statni rozpocCet, konkrétné Statni fond dopravni infrastruktury,

e rozpocet JihoCeského kraje,

e rozpodet mésta Ceské Budgjovice.

e Operac¢ni program doprava 2014 - 2020,

e Integrovany regionalni operacni program,

e Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014 - 2020,

e Nastroj pro propojeni Evropy,
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e vefejné prostiedky pro podporu a vyzkum, vyvoj a inovace CR,

e jiné financni prostiedky EU.

Statni fond dopravni infrastruktury vydavd na financovani ITS znac¢né obligatorni
finanéni prostiedky. V silni¢ni dopravé je nejéastdj§im investorem Reditelstvi silnic a
dalnic. Prvky ITS v méstské aglomeraci byvaji spolufinancovany diky rozpodétim

zainteresovaného mésta a ptislusného kraje.

Na nadnérodni Grovni lze Cerpat finance z Opera¢niho programu doprava 2014 — 2020,
ktery podporuje rozvoj ITS ve vSech druzich dopravy. Na Operacni program doprava
navazuje integrovany regionalni opera¢ni program, jehoz jednim z cila je modernizace
siti regiondlni silni¢ni infrastruktury, rozvoj a provazanost inteligentnich dopravnich
systémi v silnicnim provozu ve meéstech a aglomeracich a vybavenost dopravni

infrastruktury technologiemi ITS.

Mobilni aplikace a webové dopravni portaly ITS mohou byt vytvoreny z prostredki
Opera¢niho programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014 — 2020,

ktery podporuje vytvareni projektt modernich a pokrokovych digitalnich sluzeb.

DalS§im vyznamnym unijnim zdrojem pro financovani rozvoje ITS je Nastroj pro
propojeni Evropy, ktery podporuje projekty informac¢ni a komunikaéni technologie

dopravy.

Rychly vyvoj inovaci a technologii ma za nasledek, Ze je tfeba tyto aktivity podporovat.
Pro vyzkumné projekty ITS je moznost financovani z vetejnych prostiedkil pro podporu
a vyzkum, vyvoj a inovace Ceské republiky, konkrétné napf. z projektii Technologické

agentury Ceské republiky.

P¥inosy zavedeni ITS v CB

Hlavnim divodem zavadéni prvka ITS ve méstech je efektivni zvladani trvale rostouci
mobility obyvatel, ale i navstévnikd mésta. Telematické aplikace mohou vyrazné zlepsit
dopravni situaci ve mésté tim, ze zajisti plynulost dopravnich tokt, odleh¢i dopraveé na
frekventovanych tsecich, eliminuji dopravni nehodovost, zvysi provozni a piepravni

kapacity, zlepsi dopravni dostupnost a mohou i pokutovat pietizenou nakladni dopravu.

Dalsim velmi vyznamnym piinosem je zajisténi zvySené bezpecnosti silni¢niho provozu

I bezpecnosti u€astnikiim silni¢niho provozu.
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ITS maji pozitivni dopad také na Zivotni prostiedi. Cim plynulejsi doprava, tim nizsi

emise a také mensi hlukova zatéz.

Telematické aplikace zkvalitiuji zivot ve mésté. ZlepSenim dopravni dostupnosti a
plynulosti dopravy lze zajistit komfortni cestovani a tim rozvijet napi. cestovni ruch,
coz ma za nasledek ekonomicky rozvoj nejen mésta, ale i celého regionu. Obyvatelim
meésta prvky inteligentniho dopravniho systému mohou piinést i Casové Uspory na

silnicich, coz pozitivné ovliviiuje jejich psychickou pohodu.
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5. Zavér
Inteligentni dopravni systémy (ITS) jsou zalezitosti pfitomnosti, ale hlavné jsou
budoucnosti dopravy. Doprava je rozhodujicim faktorem pro fungovani dnes$ni
spolecnosti. Kazdy stat a kazdé mésto se potyka s jejimi negativnimi vlivy. ITS jsou
feSenim efektivni dopravy. Ta musi byt fizena na zéklad¢ dat ze vSech dostupnych
systéml a musi sdilet informace o stavu dopravy se vSemi zainteresovanymi organy a

uzivateli V realném Case.

Bezpecné a inteligentni dopravni systémy jsou v poslednich letech tématem vyzkumt a
inovaci na celém svété. VSechny tyto systémy jsou vyvijeny tak, aby primarné
pracovaly samostatné. Diky propojeni s ostatnimi inteligentnimi prvky telematického
systému jsou vSak nejvice efektivni. Je nutnosti prvky a systémy ITS neustéle
zdokonalovat a modernizovat. Toho si je védoma i Vlada Ceské republiky, ktera do

inovaci investuje znacné finan¢ni prostiedky.

Jedna z hlavnich priorit v oblasti vyzkumu dopravy je zvySovani bezpe¢nosti. To je i
jeden z prioritnich cilti inteligentnich dopravnich systému. Dale ITS zajistuji efektivni
inteligentni dopravni infrastrukturu, plynuly dopravni provoz, rozviji systém ITS
harmonizovanym zpuisobem a podporuji ekonomicky rozvoj dané lokality. Zamétime-li
se na silni¢ni dopravu, ITS snizuji celkové Casové ztraty v silnicnim provozu a také
negativni dopady na Zivotni prostfedi. Dale zajiStuji funkce pottebné pro fizeni
silnicniho provozu, fizeni bezpe€nosti tunelovych staveb a hlavné staveb dalni¢niho
charakteru. Sleduji poruSovani dopravnich prestupktt a poskytuji cenné provozni
informace fidi¢iim a cestujicim.

Systémy ITS jsou v Ceské republice dlouhodobé budovany na tirovni statu a samosprav.
Z analyzy soucasnych telematickych aplikaci v Ceské silniéni dopravé vyplynul
zakladni problém v nepropojenosti diileZitych prvka a subsystémi ITS. Stejné tak fada
vyhodnocenych dopravnich informaci, které jsou poskytovany uzivatelim dopravy,
nejsou aktudlni v Case. Jednotlivé prvky ITS piipravuji pole pro dalsi prvky c¢i
subsystémy. Je proto nutné pii navrhu jejich architektury podrobné promyslet

vzajemnou nadvaznost a propojenost.

Komplexni koncepce rozvoje inteligentniho dopravniho systému by neméla chybét
v zadném staté ani v zadném mésté, ktery chce vbudoucnu uspé$né bojovat

S negativnimi vlivy provazejicimi rostouci mobilitu svych obyvatel a navstévniki.
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I. Summary

Thesis on ,Intelligent Transport Systems in the Czech Republic and their use“ is
focused on the analysis of intelligent transport systems, particularly for road transport in
the Czech Republic.

The aim of my work is to summarize the information and knowledge of ITS in the
Czech Republic to introduce individual systems, their functions and to assess their
contribution to road safety. Based on the evaluation of used telematics systems | suggest
in the final part of the ITS elements in selected urban sprawl, particularly in Ceske

Budejovice.

Key words: Intelligent Transport Systems, Transport telematics, Sustainability of
traffic, Traffic safety
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