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SniZeni pesticidnich zasahii v bramborach pouzitim

rostlinného biostimulatoru Fyto Fitness Basic +

Souhrn

Cilem mé diplomové prace bylo pouzit pfirodni biostimulator Fyto Fitness Basic+, jako
alternativu pesticidni ochrany V porostu brambor. Vyuzit jeho ucinki Kk fungicidni
a insekticidni ochrané.

Hypotézou prace je predpoklad, ze aplikaci pfirodniho rostlinného biostimulatoru
Fyto Fitness Basic+ umozni v porostech brambor sniZit pouzivani pfipravki na ochranu rostlin.
Tato aplikace zlepsi zdravotni stav brambor a zvysi jejich vynosy ve srovnani S konven¢nim
péstovanim.

Pouziti pifpravki bylo pouZito v akciové spolenosti ALA, a.s. Repniky, ktera
se zaméfuje na péstovani konzumnich brambor, ato vrozmezi 110-140 ha v zavislosti
na osevnim postupu. Firma obhospodaiuje 1074 ha.

Data byla vyhodnocena z roku 2020 a aplikace byly provadéna v zavislosti na pocasi
a moznosti aplikace.

Z vysledktl vyplyva, Ze zdravotni stav porostu byl zavisly na genotypu odrid a jeji
nachylnosti na pliseit bramborovou a nutnosti zkratit dobu mezi aplikacemi.

Byly zaloZeny polni poloprovozni pokusy na tfech pozemcich o vyméie 55 ha, 20 ha
a 18 ha z ¢ehoz aplikace Fyto Fitness Basic+ byla aplikovana na % péstované plochy. Druha
polovina byla oSetfena standartné pesticidy podle aktualniho vyskytu Skodlivych organizmi.
Aplikace a davkovani biostimulatoru Fyto Fitness Basic+ probihalo dle doporu¢ené metodiky
vyrobce, a to v BBCH 13, 35, 40, 45. Hodnoceni ucinkl bylo provadéno nekolikrat béhem
vegetace (posouzenim zdravotniho stavu nadzemni hmoty a nasazenim hliz, v dob¢ sklizné

porovnanim velikosti hliz a poSkozenim hliz.

Kli¢ova slova: Brambory, rastové stimulatory, pesticidy, plisen bramborova, mandelinka

bramborova



Reducing pesticide interventions in potatoes by using

the Fyto Fitness Basic+ plant biostimulator

Summary

The aim of my thesis was to use the natural biostimulator Fyto Fitness Basic+ as an alternative
to pesticide protection in potato growth. Use its effects for fungicide, insecticidal protection.
The hypothesis of the work is the assumption that by applying the natural plant biostimulator
Fyto Fitness will allow to reduce the use of plant protection products in potato stands. This
application will improve the health of potatoes and increase their yields compared to

conventional cultivation. The use of the products was used in the ALA, a. s. Repniky, which

it focuses on growing ware potatoes in the range of 110-140 ha depending on the sowing
process. The company managed 1074 ha. The data was evaluated from 2020 and applications
were carried out depending on the weather and application options. The results show that the
state of health of the crop depended on the genotype of varieties and its susceptibility to potato
fungus and the need to reduce the time between applications. Field semi-operational
experiments were based on three plots of 55 ha 20ha and 18 ha of which the Fyto Fitness Basic+
application was applied to 1/2 of the cultivated areas. The other half was treated with standard
pesticides according to the current occurrence of harmful organisms. Application and dosage
of the Fyto Fitness Basic + biostimulator was carried out according to the manufacturer's
recommended methodology on BBCH 13, 35, 40, 45. The evaluation of effects was carried out
several times during vegetation (assessment of the state of health of the above-ground mass and
the use of tubers, at the time of harvesting by comparing the size of the tubers and damaging

the tubers.

Keywords: Potatoes, growth promoters, pesticides, downy mildew potato, colorado potato
beetle
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1 Uvod

Od samého pocatku se zemédélec musel potykat S problémy pii péstovani plodin
spojenych nejen s vyzivou, ale i kvalitou produkce, zejména pfti vyskytu sktidct nebo chorob.
Nejprve se péstitelé snazili mechanicky odstranovat nezadouci vyskyt Skiadct. Pii zvétSovani
ploch péstovanych plodin, byl zemédélec nucen uchylit se K vyuziti 1é¢ivych Géinka bylin, které
dosud poznal. Prvni zminky se datuji do dob zhruba pied 5.tisici lety. Poznatky byly pfedavany
z pokoleni na pokoleni. Avsak plochy zemédé€lskych plodin se zvySovaly, atak byl nucen
pestitel v pribéhu 19. stoleti zacit vyuzivat lidskych védomosti. Pozice chemikd nabirala
na dulezitosti. Tito odborni pracovnici se pokusili nasyntetizovat analogy rostlinnych latek.
Syntetické ptipravky nahrazovaly pfirodni pesticidy. Poznanim Casti, doslo v3ak, ke zjisténti,
ze nadmérné pouzivani synteticky ptipravenych latek, vede ke vzniku rezidui v pudé
a ke vzniku rezistence cilovych organismu. V soucasné¢ dobé dochazi k omezovani pouzivani
pesticidnich ptipravki a navrat k Setrn€jSim zpisobiim ochrany. Hledani novych biologicky

ucinnych latek ptirodniho charakteru, je béh na dlouhou trasu



2 Hypotéza a cil

Hypotéza:
Aplikace biostimulatoru Fyto Fittnes Basic+ v porostech brambor zlepsi zdravotni stav

a zvyS$i vynos.

Cil:
Cilem prace bylo ovéfit Gcinnost biostimulatoru Fyto Fittnes Basict+ Vv porostech

brambor a porovnat zdravotni stav a vynos S bézn¢ oSetfovanymi plochami brambor.



3 Literarni reSerse

3.1 Pesticidy

3.1.1 Synteticky ptipravené

Tricatd 1éta 20. stoleti jsou skutecnym pocatkem moderni éry syntetickych organickych
pesticidi. Mezi nejvice V této dobé vyrdbéné a pouzivané pattily organochlorové pesticidy
a organofosfaty. Nejznaméj$im organochlorovym pesticidem je DDT (2,2-bis(4-chlorfenyl)-
1,1,1-trichlorethan), jehoz insekticidni vlastnosti byly objeveny vroce 1939 Dr. Paulem
Miillerem. Tato latka ve své dobé predstavovala skutecny prelom V boji proti Sktidcim
a prenaSecim nemoci, proto byl P. Miiller v roce 1948 ocenén Nobelovou cenou za fyziologii
a medicinu. Druhou velmi vyznamnou skupinu tvofily organofosfaty, které byly pfipravovany
pted a v pribéhu druhé svétové valky v nacistickém Némecku Vv laboratotich koncernu IG
Farben. Béhem 1.svétové valky byly tyto latky pouzity jako bojové nerovové plyny. V priubéhu
vyvoje byla zjisténa jejich vysoka toxicita pro savce. Mezi tyto toxické latky patii napt. tabun,
sarin a soman. Pesticidni latka parathion byla v koncernu IG Farben vyrabéna od 40. let 20. st.
jako prostiedek k hubeni hmyzu. Poté vSak bylo zjisténo, Ze jeji abiotickou oxidaci vznika
jedovaty paraoxon, a tak se prestala pouzivat. Dnes je pouziti pesticidii obou skupin zakazané

(www.webchemie.cz).

V 50. letech byly zavedeny do praxe selektivni herbicidy na bazi fenoxyoctovych kyselin.
Jednalo se 0 kyseliny 2,4,5-trichlorfenoxyoctovou (2,4,5-T) a kyselinu
2,4-dichlorfenoxyoctovou (2,4-D), které jako herbicidy selektivné plisobi na dvoudélozné
rostliny. V 70. létech minulého stoleti byly tyto kyseliny Ameri¢any pouzity b&hem
Vietnamské valky Vv herbicidnim prostredku Agent Orange. Pii vyrobé herbicidu 2,4,5-T
dochazi Kk tvorbé velmi jedovatého tetrachlordibenzodioxinu. Po aplikaci herbicidu Agent
Orange byla touto nebezpecnou latkou kontaminovand rozsahla oblast jizniho Vietnamu
a zasazena byla spousta lidi. Zdravotni nasledky Vv podobé genetickych poruch se objevuji

dodnes (www.webchemie.cz).

Urcitym meznikem V historii byla kniha Silent spring, vydana v roce 1962, jejiz autorkou byla
Ameri¢anka Rachel Carson. Jeji poselstvi bylo jednoznacné. Masové nasazeni pesticidd,

a DDT zvlast, ohrozuje pfirodu a clovéka. DDT ma schopnost kumulovat se v tukové tkani a je
9



to latka velmi stabilni. Alarmujici nadlezy DDT anékterych dalSich perzistentnich
organochlorovych insekticidi Vv riznych slozkach ekosystému proto vedly v 60. letech
K postupnému omezovani az Uplnému zakazu jejich pouzivani. VSechny organochlorové
pesticidy jsou dnes celosvétové zakazany Stockholmskou umluvou, kterd byla piijata v roce
2004 (seznam zakazanych latek je pribézné rozsifovan). | pies tento zdkaz je dnes DDT

v Africe pouzivan jako latka hubici komary prenasejici malarii (www.webchemie.cz).

Pesticidy aplikované V soucasnosti se oznacuji jako tzv. ,moderni“. Jedna
se 0 slouceniny, které jsou polarnéjsi, lehce odbouratelné, nekumuluji se v zivych organismech
a mohou pusobit selektivné proti jednomu organismu (jedna se naptiklad 0 specifické
hormony). Mizeme sem zafadit naptiklad pyrethroidy a neonikotinoidy. Historie v§ak ukazuje,
ze zavadéni novych skupin pesticidii, U kterych se predpoklada, Ze nebudou mit negativni
vlastnosti ptfedchozi generace, se nakonec znéjakého diivodu ukéze jako problematické

( www.webchemie.cz ).

3.1.2 Botanické pesticidy

Botanické pesticidy mizeme rozdélit do 3 skupin. Jednd se 0 pesticidy prvni, druhé
a tfeti generace. Mezi botanické pesticidy prvni tfidy patii komeréné vyrabéné botanické
pesticidy, ato predevSim neselektivni insekticidy. Do druhé generace pesticidi patii
insekticidy, akaricidy, fungicidy, baktericidy, herbicidy. Tyto ptipravky vznikaly na zacatku
20.stoleti a vyznacuji se svou selektivitou enviromentalni a zdravotni bezpecnosti. Do tfeti
generace spadaji ptipravky objevené v posledni desetiletich. Svymi G€inky nezptsobuji ptimou
mortalitu, ale mohou omezit vyvoj chorob., Skidcli, nebo zvySuji obranyschopnost

(Pavela 2011).

e Botanické pesticidy prvni tfidy:
Extrakty na bazi pyretroidnich latek-insekticidni i¢inek

e Botanické pesticidy druhé generace:
Selektivni ptipravky z 1é€ivych rostlin, minimalni zdravotni rizika.
Utinky nejen preventivni, ale i kurativni, inhibi¢ni, synergické vztahy,
Kombinace G¢inkt insekticidni, fungicidni, baktericidni.

e Botanické pesticidy tieti generace:

Nova skupina rostlinnych extraktl, studovanych v soucasné dob¢
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Jedna se latky preventivniho charakteru, pomocné latky, nez pesticidy
Ptipravky se mohou rozdélit na latky zvySujici vitalitu a zdravy rist rostlin,

a latky elicituji syntézu latek obranného charakteru (Pavela 2020).

3.2 Biostimulatory

3.2.1 Fulvo a huminové kyseliny

Produktem humifikace jsou vysokomolekuldrni latky, které se nazyvaji fulvokyseliny,
huminové kyseliny a huminy. Na rozdil od primérni organické hmoty maji jiné poslani
a to vyznamné sorp¢ni a iontoveé vymeénné vlastnosti.

e Sorpce predevsim kationtli

e Povrchova akumulace skodlivych polutanti

e Schopnost tvorby organomineralnich komplext
O Urodnosti dané piidy nerozhoduje samotny procentudlni obsah organickych latek, ale jejich
kvalita. Je Zadouci, aby piida obsahovala potiebné mnoZstvi humusovych latek (huminovych
a fulvokyselin). Tak jsou zajiStény dobré fyzikalni vlastnosti a vysokd sorp¢ni kapacita.

(Vangk et al. 2016).

3.2.2 Auxiny, gibereliny a jiné

Rostlinné hormony = fytohormony jsou pfirozené metabolity rostlin, které reguluji
jejich rust a vyvoj. Fytohormony ptisobi ve velmi nizkych koncentracich — 1uM. Molekuly
fytohormonil maji signalni tlohu. Dle chemické povahy molekuly, funkce a Gi¢inki tvoii
fytohormony né¢kolik ptirozenych skupin: auxiny, cytokininy, gibereliny, etylén, kyselina

abscisova, kyselina jasmonova, brassiny (http://kfrserver.natur.cuni.cz)

3.2.3 Fyto Fitness stimulatory

Nekteré chemické slouceniny nebo jejich smési mohou plisobit na rostliny ta,
7ze pomahaji optimalizovat jejich rostlinny metabolismus, ato jak anabolické procesy
(fotosyntéza anasledné déje, ukladani energie), tak i katabolické procesy (zpétné vyuziti
energetickych zésob, véetné sekunddrniho metabolismu). Mezi takové chemické slouceniny

patfi rostlindm vlastni rostlinné, napt auxiny, cytokininy, gibereliny, brassinosteroidy, kyseliny,

11



absicova aj. Pfi sekundarnim metabolickych procesech mohou Vrostliné vznikat
nejrozmanitéjsi slouceniny zvané fytoalexiny, které maji napt. repelentni ucinky na skudce,
rastové stimula¢ni ucinky, funguji jako antifugalni, antibakteridlni a antiviralni agens

(www.biofitos.eu).

Fyto Fitness stimulatory jsou fytoefektory S protistresovym lécebné preventivnim, 1écebnym
ucinkem, na zékladé odezvy imunitniho systému rostliny tzv Fyto-fitness efekt. Tento efekt je
vlastné optimalizace metabolismu, vedouci K posileni autoimunitniho Systému rostliny a jejich
obrannych mechanismi a potlac¢eni negativnich u¢inka rostlinnych stresori. Vede ke zvyseni

vyuziti zivin rostlinou a fotosyntetického proces ( www.biofitos.eu).

Utinnymi latkami jsou anorganické aniontové komplexy s chemickou vazbou na huminové
kyseliny. Svym slozenim pisobi systémové a ucinnou latkou jsou smésné heteropolyanionty
(HPA), napf. typu fosfomolybdat, silikowoframat, titanmolybdat a jejich kombinace,
esterifikované huminovymi kyselinami. HPA se pouZivaji poslednich 40 let jako vyznamné
katalyzatory. V posledni dobé jako potencialni antirakovinné pfipravky a K potlaceni
oxida¢niho stresu. Pripravek Basic + obsahuje ve formuli navic elementarni jod a mikro/nao
koloidni jodid médny, obé substance maji lé€ebny ucinek vici fungilnim a bakteridlnim
a vidovym infekcim. Aplikace médi v oxida¢nim stavu Cu(l), coZ je vyznamny chemicky
katalyzator, nejsou pro uvedené ucely bézné. Piipravky typu Boredauska jicha (Kuprikol aj.)
obsahuji méd’ v oxida¢nim stavu Cu(ll) ( www.biofitos.eu)

Fyto-fitness (BIO Fitos S.R.O., Ceské republika) se sklada z vodného roztoku obsahujiciho

sm&s hetero-polyanioni (HPA), jako je jako fosfomolybdat, silicotungstat, borovanadate,
titanomolybdate a jejich kombinace, esterifikované huminové kyseliny. Kromé toho obsahuje
elementarni jod a mikro/nano-koloidni jodid médnaty. Oboji latky jsou zodpovédné
za terapeuticky uc¢inek proti plistovym, bakterialni a virové infekce a mocovin je také ptitomen
pro lepsi absorpci. Nejvyssi obsah u€innych latek v pouzité koncentraci 0,007 % hmotnostnich.

(Xiao et al., 2021)

Metodika aplikace:
e Rostliny jejiz ¢asti jsou uréeny ke konzumaci se oSetfuji maximalné 6 za vegetacni rok
e Prodleva mezi aplikacemi je zpravidla 1-2 tydny. Dobu lze zkratit Vv zavislosti
na vyskytu nezadoucich ¢initeli.
e Venkovni teplota nesmi ptfesdhnou 23 C, aproto se provadi aplikace V rannich

hodinach, rosa neni na zavadu
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e Kvetouci rostliny se oSetfuji na listy mimo kvét, aby nedoslo k e smaceni pylovych zrn.
Neni nezbytné pokryti celé rostliny. Aplikace se provadi mlznou tryskou.

e Aplikace se provadi dle jednotlivych fenologickych fazi danych typt kulturnich rostlin.

3.3 Choroby brambor

Virové choroby:
e Virova svinutka brambor
e Y-vir6za bramboru
e X-virdza bramboru
e A-viréza bramboru
e Smésné infekce zplsobené viry
e M-vir6za bramboru
e Mop-top vir6za bramboru
e Virova aukubova mozaika bramboru
e Alfaalfa mosaic virus na bramboru

e Tobacco rattle virus na bramboru

Choroby zptisobené viroidy a fytoplasmami
e Viroidni vietenovitost hliz bramboru
e Stolbur bramboru

e Metlovitost bramboru

Bakterialni choroby
e Bakterialni krouzkovitost bramboru (Clavibacter mivhiganensis sbdp. Sepedonicus)
e Bakterialni hnéda hniloba bramboru (Ralstonia solanacearum)
e Bakterialni ¢ernani stonku a me¢kka hniloba hliz brambor
(Pectobacterium atrosepticum, Erwinia chrysanthemi)

e Aktinomycetova obecna strupovitost (Streptomyces scabiei)

Houbové choroby
e Plisen bramboru (Phytophthora infestans)
e TercCovita a hnéda skvrnitost bramboru (Alternaria alternata)

13



e Fusariovd hniloba bramboru (Fusarium solani var. coeruleum,

pulicaris (teleom.), Fusarium spp.)
e Fomova hniloba bramboru (Phoma foveata)
e Vloc¢kovitost hliz bramboru (Thanatephorus cucumeris)
e Koletrichové vadnuti bramboru
¢ Vodnata hniloba bramboru
e Prasna strupovitost_(Spongospora subterranea)
e Stiibfitost slupky bramboru (Helminthosporium solani)

e Rakovina bramboru (Synchytrium endobioticum)

Plisent bramboru (Phytophthora infestans)

wevr

Gibberella

a pii nedostateéné ochrang, vede K vyrazné ztraté vynosu. Napadenim listové plochy dochazi

k jejimu odumfeni, a to v ramci 14 dnt. Hlizy mohou jiz na poli zadit hnit, nebo se napadeni

projevi az ve skladech. Rozklad je urychlovan sekundarnimi patogeny, bakteriemi. (Rasocha et

al 2008) Zpocatku se na listech objevuji nekrotizujici skvrnky, Na rozhrani mezi zdravym

a odumfelym pletivem se ze spodni strany vytvaii bélava, Seda mycelia se sporangiofory

patogenu. Na hlizach se pliseii bramborova projevi jako tmavsi skvrnky S rezavym zabarvenim

uvnitf hlizy. Nekrotické pletivo podléha hnilobé. K rozvoji choroby napomahd piehnojeni

dusikem nedostate€na vrstva zeminy nad hlizami. Ochrana by méla zalit preventivné

pted zapojenim porostu S pravidelnym opakovanim a stfidanim Gc¢innych latek. Prevenci je téz

volba vhodného sadebniho materialu, vysadba do prohtaté piidy, vyrovnana vyziva.

(Prokinova 2014)

3.4 Sktdci brambor

V této kapitole zminime jen né€které nejvyznamnéjsi Skidce

e Mandelinka bramborova — nejvyznamnéjsi — (Leptinotarsa decemlineata)

e Dratovci: larvy (Elateridae)
e Msice: (Aphis)
e Osenice polni: (Agrotis segetum)

Hlodavci: Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata)
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Patfi do nejvyznamnégjSich Zravych Skiadct bramboru. Pii nedostatecné ochrané muze

na porostu zpusobit holoziry. V teplych oblastech mlize vytvofit za vegetaci az dvé generace.

Technika pro oSetfovani brambor béhem vegetace™
Osetfovani porostu brambor proti Skodlivym ¢initelim se béhem vegetace provadi samojizdnou
nebo pfivésnou postiikovaci technikou. Pro oSetfeni chemickymi pfipravky

a kapalnymi hnojivy na list se pouziva nejriznéjsi postiikova technika. (Kasal et al. 2014)

3.5 Historie a vyvoj péstovani

Brambory mély nezastupitelnou roli pro ve vyspélych indianskych kulturach. V 80.letech 16.
stoleti dovezli $pan¢lsti dobyvatelé tuto plodinu do Evropy. Do zemé&délstvi se vétsim métitku
se brambory vice prosadily kolem poloviny 17.stoleti. Do Cech byly brambory pfivezeny diky
fadu frantiSkant. Prozatim jako plodina zahrad. Na zacatku 18. stoleti se tato plodina teprve
zacala objevovat na polich. Samotny ndzev brambory se zacal pouzivat v 19. stoleti a je
odvozen od staroceského slova bambol = hliza. Prvni souhrnné zpravy 0 rozsifeni brambor
jsou zroku 1770. Naproti dne$nim zvyklostem péstovani brambor na Ceskomoravské
vrchoving se S péstovanim brambor teprve zacinalo. Zakladnimi ukazateli, které charakterizuji
vyvoj a vysledky ¢eského bramborafstvi jsou, vynos plocha, celkova produkce brambor a jeji
podil na produkci v EU. V CR se vynos pohyboval okolo 24,9t/ha. vyvoj ploch ma v CR
sestupnou tendenci, kdy v roce 2011 bylo osazeno 33580 ha. Z dostupnych podkladi vyplyva
spotfeba brambor ve sledovaném obdobi 2006-2010 v pruméru 64,9-71,4kg na obyvatele
(Vokal et al. 2013).

3.6 Péstovani

Brambory patii celosvétové K nejrozsifenéj§im plodinam. Z pohledu ploch brambor
na jednotlivych kontinentech je dlouhodob& nejvyznamnéjsi Asie (45,9 %). Evropa zastava
plochu 36,9 %. Narist produkce je zaznamenam V Africe a Asii. U Evropy dochazi
k pozvolnému poklesu (Vokal et al. 2013).

3.7 Ekonomika péstovani

Brambory jsou plodinou ekonomicky naro¢nou. Vyroba brambor je narocna na lidskou praci,

na vstupy hnojiv sadby, hnojiv atd. Ekonomiku péstovani brambor urcuji tfi zakladni faktory.
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Prvnim je primeérny hektarovy vynos, druhym faktorem je trzni vykon na hektar a tunu
brambor. Jako tieti faktor je Giplné vlastni niklady na hektar atunu brambor. Podle CSU
se cena Vv letech 2011-2012 pohybovala v rozmezi 3,14-6,53 K¢é/kg. Velmi dilezita pro vyvoj
cen je bilance dovozu a vyvozu brambor v¢etn¢ vyrobkt. Dotace na vyrobu brambor jsou
dalezitym piijmem producentii aje tieba Sni pocitat. Dilezitym aspektem péstovani
pfi sledovani ekonomiky je jejich uzitkovy smér. Cena za sadbu brambor se v letech 2006-2011
pohybovala v rozmezi 6,33-9,53 K¢&/kg. Nakladovost na péstovani brambor lze rozdélit
na variabilni a rezijni (Vokal et al. 2013).

Variabilni naklady:

e Néklady na sadbu

Néklady na hnojiva

e Néklady na chemickou ochranu

e Néklady na pouziti sluZzeb od ostatnich

e Mzdové naklady

e Variabilni néklady na techniku

e Ostatni variabilni ndklady
Uplné vlastni naklady na péstovani brambor se zvysily z 77 tisic K& /ha na 92,5 tisic K& /ha.
Fixni nédklady jsou zahrnuty pod ostatni variabilni naklady. Rentabilita péstovani brambor je

jednim z dal$ich ukazatelt. Vyjadiuje rozdil mezi trzbami a naklady na tunu (Vokal et al. 2013).
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku.

Zemédélska spoleénost ALA, a.s. Repniky je tradiéni Ceskd zemédélska firma, ktera
se specializuje zejména na prvovyrobu brambor a mléka Spole¢nost disponuje vlastni dopravou
apatii mezi nejvyznamnéj$i producenty brambor V Pardubickém kraji.  Spole¢nost
obhospodaiuje 1074 ha. Mezi plodiny, které spolec¢nost produkuje, patii zejména pSenice,
ozimy je¢men, jarni je¢men, fepka, brambory, fepa, kukufice V mensim zastoupeni se jedna
o péstovani osiv trav: jilku a srhy, kminu, topinambur, safloru. Plodinova zakladna je pestra
a rotace plodin dodrzuji 4 hony osevni postup. Firma se snazi maximalizovat vyrobu hnoje
pro organické hnojeni obdélavanych poli aumirnit vyuzivani mineralnich hnojiv. Svym
piistupem Kk ochrané¢ zivotniho prostiedi pfistupuje nanejvy$ obezietné, ato snizenim
pesticidnich zasahu v oSetfeni plodin. Je jeji snahou vyuzivat alternativni feSeni S dopomoci

syntetickych pesticidll. Firma se pfipravuje na budoucnost doby post-pesticidni.

4.2 Organizace péstovani

Na podzim se na vybrané pozemky, kde se budou péstovat brambory rozmeta draselna stl,

a to 2,3q /ha a 30 - 40t hnoje orbou se zapravi. V obdobi 4 tydny pied vysadbou je provedena
aplikace 5 q Dasy. V nasledujicich tydnech je dle situace provedeno hloubkovym kypficem
Bednar, nasledné¢ radlovani, po kterém nasleduje odkamenovani prosivanim pomoci stroje
Grimme. Na Traktor je nasledné naistalovana sazecka Grimme (miskova), a do ichytu veptedu
aplikator pro pfihnojeni pod patu. Sazeni je provadéno Vv mezifadkové vzdalenosti 75 cm.
Aplikuje se 2,59 NPK 15-15-15 dle naro¢nosti odriid na hnojeni. Vzdalenost jednotlivych hliz
je nastavena dle velikosti sadby, ato vrozmezi 25-33 cm. Kontrola hloubky sazeni je
provedena po par metrech sdzeni optimalni je 30 cm. Hrlibky jsou vytvofeny napiimo, bez dalsi
prooravky. Aplikace prvniho postiiku, a to herbicidu je provadén a preemergentné a to jakmile
rostlina bramboru 5 cm pod povrchem, aby nedoslo k jejimu poskozeni. Je mozné taktéz pouzit
postemergentni herbicidy, avSak tato varianta je spiSe aplikovana jako oprava. Prvni aplikace
fungicidu je provadén a ptfed zapojenim porostu, dle vizudlnich tlakd nezadoucich Ciniteld.
Stejny postup jer bran pfti aplikaci insekticidu. U tohoto ptipravku je relevantni pouziti

pfi vyskytu napt. mandelinky aZ v hlavni péstebni ploSe, nikoliv jen na souvrati.
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4.3 Metodika

Byly zalozeny polni poloprovozni pokusy na tfech pozemcich ato vyméfe 55 ha, 20 ha
a 18 ha z ¢ehoz aplikace piipravku Basic+ z produktové fady Fyto Fitness antistresorti byla
naaplikovana na 2 péstované plochy. Druh4 polovina byla oSetfena standartné pesticidy podle
aktualniho vyskytu Skodlivych organizmi. Aplikace a davkovani biostimulatoru Fyto Fitness
Basic+ (FFB+) probihalo dle doporucené metodiky vyrobce, ato v BBCH 13, 35, 40 a 45.
Na plose 55 ha byl pozemek oSetien, a to nasledovné 20 ha plnou davkou fungicidu, 20 ha jen
piipravek FFB+ a 15 ha davkou fungicidu a FFB+. Pozemek 20 ha byl oSetien plnou fungicidni
davkou, jen souvrat’ davkou davky FFB+ a davkou fungicidu. Pozemek 18 ha byl oSetien po
celou dobu provadéni pokusu davkou fungicidu a davkou FFB+ a plnou fungicidni davkou. Po
BBCH fazi 45 bylo ve varianté 1 a 2 sjednoceno oSetfeni jen na fungicidni. Vyhodnocovani
a sledovani bylo provadéno v pribéhu vegetace a ndsledovné pii sklizni. Postiikova jicha byla

aplikovana v davce 2001 vody na ha a k tomu pfidany nize uvedené ptipravky.
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Herbicidy: 7.5.2020 Command 0,2/ha + Buzzin 0,75kg/ha na vsech plochach

Varianta oSetreni 1

Aplikace fungicidu:

Tabulka ¢. 1

termin )

aplikace piipravek davka l/ha| BBCH Uc¢inna latka
12.06.2020 | Presidum 1 13 Dimethomorph, zoxamide

Difenoconazole

23.06.2020 | Revus Top 0,6 30 mandipropamid
30.06.2020 | Narita 0,5 40 difenoconazole
07.07.2020 | Grecale 0,6 45 cymoxanil a fluazinam
13.07.2020 | Grecale 0,6 55 cymoxanil a fluazinam
22.07.2020 | Grecale 0,6 69 cymoxanil a fluazinam
29.07.2020 | Zignal 0,4 91 fluazinam

Tabulka ¢.2

nachylnost

odriida Typ rannost k infekci skladovatelnost

Jelly B polopozdni | Stftedné vysoka do ledna

Ballerina AB ranna Stfedné vysoka do Cervna
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Varianta oSetieni 2

Aplikace Fungicidi:
Tabulka ¢.3
termin
aplikace piipravek davka I/lha| BBCH Uginné latky
Jodid médny, elementarni
12.06.2020 | FFB + 2 13 jod
Jodid médny, elementarni
23.06.2020 | FFB + 2 30 jod
Jodid médny, elementarni
30.06.2020 | FFB + 2 40 jod
Jodid médny, elementarni
07.07.2020 | FFB + 2 45 jod
13.07.2020 | Grecale 0,6 55 cymoxanil a fluazinam
22.07.2020 | Grecale 0,6 69 cymoxanil a fluazinam
29.07.2020 | Zignal 0,4 91 fluazinam
Tabulka ¢. 4
nachylnost
odriida Typ rannost k infekci skladovatelnost
Lady Claire lupinkové | polorané vysoka do biezna

Varianta oSetfeni 3

Aplikace Fungicidi:
Tabulka €.5: pozemek Za lihovarem oSetieni fungicidem a FFB+
termin ’
aplikace ptipravek davkavl| BBCH Ucinné latky
Dimethomorph, zoxamide, Jodid
12.06.2020 | Presidum + FFB + | 0,5+1 13 médny, elementarni jod
cymoxanil a fluazinam, Jodid
07.07.2020 | Grecale + FFB + 0,3+1 45 médny, elementarni jod
cymoxanil a fluazinam, Jodid
13.07.2020 | Grecale + FFB + 0,3+1 55 médny, elementarni jod
cymoxanil a fluazinam, Jodid
22.07.2020 | Grecale + FFB + 0,3+1 69 médny, elementarni jod
29.07.2020 | Zignal 0,4 91 fluazinam
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Tabulka €.6: pozemek Za lihovarem oSetfeni pouze fungicidem

termin )

aplikace piipravek davkavl| BBCH Ucinné latky
12.06.2020 | Presidum 1 13 Dimethomorph, zoxamide,
07.07.2020 | Grecale 0,6 45 cymoxanil a fluazinam,
13.07.2020 | Grecale 0,6 55 cymoxanil a fluazinam,
22.07.2020 | Grecale 0,6 69 cymoxanil a fluazinam,
29.07.2020 | Zignal 0,4 91 fluazinam

Tabulka ¢.7: pozemek Za lihovarem péstované odrady

nachylnost
odrida Typ rannost k infekci skladovatelnost
Levinata lupinkové | polorané vysoka do bfezna
Linus hranolkové | polorané stiedné vysoka do dubna
Soraya B polorané stfedné vysoka do tinoru
Wega B polorané stiedné vysoka do dubna
Gold Marie A polorané stiedné vysoka do dubna
Santera A polopozdni | stfedné vysoka do ledna
Gala AB polorané vysoka do ¢ervna
Baltic rose AB polorané stiedné vysoka do kvétna
Camel AB polorané stiedné vysoka do ledna
Karlena lupinkové ranné sttedné vysoka ke zpracovani
Albatros Skrobarenské | polopozdni | stfedné vysoka ke zpracovani

Aplikace pesticidi — vysvétlivky k tabulkam 1, 3,5a 6

BBCH 13: vyvin prvnich listt

BBCH 35: plny prodluZovaci rist

BBCH 40: prvni rostliny se v sousednich fadcich dotykaji

BBCH 45: Tvorba hliz, hlizy dosahly 10-70% konec¢né velikosti.

Sazeni brambor probihalo od 14.4 do 28.4.2020
Sklizeni od 15.8.2020 do tijna 2020
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5 Vysledky

Varianta 1: Tabulka ¢.8

Vynos Primémy
brambor pocet hliz
2020 pfi Primérny vynos Vynos odrid na

Velikost hliz pouziti | brambor pfedeslé roky | Vv procentech rostlinu
ptisklizni v | fungicidu | pfi pouziti fungicidu | oproti pfedeslym | Vv roce

Odrida mm t/ha t/ha letim % 2020
Jelly 45-60 60 40 150% 10
Ballerina 35-55 38 36 106% 16
Graf ¢.1
Porovnani primérnych vynost odrid v béZnych letech a
v roce 2020
180%
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80%
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40%
20%
0%
pramérny vynos Jelly Ballerina

sledovanych odrid

Odrtda Jelly diky svému pozdnimu vyvoji se vyvarovala hlavnimu tlaku ¢asné infekce plisni
bramboru. Priimérnd véha jedné hlizy se pohybovala v rozmezi 120-160 g. U odridy se dosahlo
nadprimérného vynosu. Nat’ u odridy Jelly byla mechanicky zlikvidovana. U odridy Ballerina
doslo k samovolnému ukonceni vegetace. V ramci sledovani této odridy se doséhlo

pramérného vynosu
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Varianta 2: Tabulka ¢.9

. el Praméry
Vynos Porovnani vynosu N .
Velikost hliz | brambor | Vynos brambor pfi brambor Resoli
Odrtda pti sklizni v | pfi pouziti | pouziti fungicidu osettenych FFB+ rosr':ﬁnu
mm FFB+ t/ha /fungicidu otetienol
t/ha (1100%) FEB+
Lady Claire (LC) 30-40 12 36 33% 16

Graf ¢. 2

120%
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40%
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0%

oSetrené FFB+

pramérny vynos LC

Porovnani standartné oSetfené plochy a plochy

Lady Claire

Nasazeni brambor odridy Lady Claire bylo u druhé varianty velice slibné, ale nemoZnost

zasahnout po smyvu piipravku FFB + vedlo k rozvoji plisné¢ bramborové. Podpotit dotazeni

velikosti brambor pohnojenim roztokem mocoviny, bylo zamitnuto, aby nedoslo K urychleni

infekce. Vynos ze sledované plochy dosahl 12 t/ha. U standartné oSetfené plochy fungicidem

se doséhlo vynosu 36 t/ha.
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Varianta 3: tabulka ¢. 10

Porovnani
Vynos vynosu brambor | Primérny
brambor oSetienych pocet hliz
pfi pouziti (FFB+, na
Velikost hliz FFB+a Vynos brambor pii Fungicidu) rostlinu
pti sklizni v | fungicidu pouziti fungicidu /fungicidu oSetfenou
odriida mm t/ha t/ha (1100%) FFB+
Levinata 40-50 20 36 55% 11
Linus 50-60 45 40 113% 12
Soraya 45-60 40 38 105% 14
Wega 40-60 40 36 111% 14
Gold Marie 35-60 36 36 100% 14
Santera 35-60 38 36 106% 14
Gala 35-45 20 36 55% 18
Baltic rose 40-60 38 36 106% 14
Camel 35-55 34 36 94% 14
Karlena 40-50 30 35 86% 10
Albatros 45-60 38 36 106% 12
Graf ¢.3
Vynos brambor pfi rizném oSetieni
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U varianty 3 nebylo mozno aplikovat ochranu V porostu pro podmaceni jako u predeslych
variant od 12.6 — do 7.7 2020. U brambor citlivych na pliseni bramborovou se projevil vyssi
tlak a projev ¢asné infekce, a to zvlasté u odrid Gala a Levinata, kde se infekce velmi rychle
projevila. Ostatni vySe zminéné odridy vydrzely niz$i pocet oSetfeni i pii kombinaci Basic+
a fungicidu. Aplikaci varianty 3 vedlo ke zvySeni vynosu brambor oproti pouziti pouze

fungicidni ochrany.

Pramér vs§ech péstovanych odrud roku 2020 byl 32 t/ha.
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6 Diskuze

R.J. Hillocks (2012) uvadi, ze politika EU je zaméfena na vyznamné sniZeni pouZzivani
pesticidll v kratkodobém az stfrednédobém horizontu. Britanie a dalsi staty EU se potykaji s tim,
ze budou muset vyrabét vice potravin se ziskem audrzitelnym zptisobem, pouzivat méné
pesticidu a zaroven se snazit vyhnout prudkému rustu cen. Glosiek- Sobieaj (2018) uvadi, ze se
vynos hliz snizil se zvySenim prevalence pozdni infekce v analyzované dobé (2013-2015,).
Naproti tomu vytéznost hliz nebyla beéhem studie korelovana s prevalenci infekci
Alternaria spp. V prvnim roce studie aplikované regulatory rustu a biostimulator vyrazné
zvysily procento stiedné velkych hliz cv. Blaue St. Galler a Bio-Algeen S-90 zvysily procento
sttedné velkych hliz cv. HB Red. Vynos bramborové hlizy se snizil se zvySenim zdvaznosti
pozdni infekce. Kowalska (2016) prokazala, Ze vynos neni pfimo korelovan se zavaznosti
onemocnéni a skutecny pokles vynosu je zaznamenan pouze tehdy, kdyz je vice nez 60
% rostlin infikovano P. infestans a Alternaria spp. Monokultura bramborové plodiny drasticky
snizuje vynos plodin. Je to proto, Ze tato praxe vyrazné snizuje pudni mikrobialni rozmanitost,
snizuje trodnost pudy a potencialné zvysuje vyskyt onemocnéni Liu et al. (2014). Uromova et
al. (2016) uvadi, Ze regulatory ristu ohrozuji zdravi bramborovych rostlin béhem vegeta¢niho
obdobi. Pocet chemickych oSetfeni, ktera chrani brambory pfed pozdni infekci a casnou infeket,
muze byt snizen péstovanim kultivart se zvySenymi koncentracemi fenolickych sloucenin
a pouzitim produktt, které stimuluji rist a vyvoj bramborovych rostlin. Ztraty plodin lze také
minimalizovat péstovanim kultivari brambor, které jsou odolné&jsi viici patogenim (Cooke et
al. 2011). Kultivary brambor s barevnou duzninou obsahuji 2 az 10krat vice fenolovych kyselin
nez tradi¢ni kultivary se zlutou duzinou (hnéda 2005; Hamouz et al. 2010; Ezekiel et al. 2013;

Bellumori et al. 2017) Alternativné navrhujeme pouzit rostlinny biostimulant, nazvany
Fytofitness (BIO  Fitos, S.R.O., Ceskd republika), =zalozeny na hybridnich
heteropolyoxometalatech (obsahujicich Mo, B, Si, W a V) kegginové struktury smichané
s kyselinou huminovou, jako antistresovy piipravek ke zmirnéni toxicity Vv rostling ( Xiao et al.
2021). Wadas et al.(2020) uvadi, ze listova aplikace extraktd z motskych fas A. nodosum (Bio-
algeen S90) a E. maxima (Kielpak SL), stejn¢ jako huminové a fulvokyseliny z leonarditu
(HumiPlant), neovlivnily obsah susiny, bilkovin, celkovych cukri, monosacharida a sacharézy
nebo kyseliny L-askorbové v hlizach velmi ranych kultivard brambor 75 dni po vysadbé. Bio-

algeen S90 zvysSeny obsah skrobu v hlizach vsech testovanych kultivarti brambor, Vv priméru

0 4,8 g=kg—1 FW ve srovnani S kontrolni 1é¢bou bez biostimulantu, zatimco Kelpak SL
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a HumiPlant sniZily obsah dusi¢nanii pouze Vv hlizach kultivaru ,,.Denar" v priméru o 8,50
mg=>kg—1 FW azvysily IANA 00, 29. Biostimulanty neovlivnily ztmavnuti brambor
po vaieni. Nutricni hodnota novych brambor aztmavnuti po vaieni zavisi ve vétsi mife
na kultivaru a povétrnostnich podminkach. Farouk (2015) zminuje, ze aplikace biostimulanti
a lithovitu s borem nebo bez n¢j vyznamné ovlivnily vSechny ristové znaky (vyska rostliny,
pocet vétvi U rostliny, objem Cerstvé hmoty a suché hmotnosti a plochy listd na rostlinu)
ve dvou experimentalnich ro¢nich obdobich ve srovnani S neoSetfenou kontrolou. Glosek-
Sobieraj (2019) ve své praci uvadi experimenty s kultivary brambor Blaue St. Galler, Valfi, HB
Red (s fialovou a ¢ervenou duzinou), Irga a Satina (s bilou a zlutou duzninou) byly oSetfeny
Trifender WP, Asahi SL, Bio-Algeen S90 a Kelpak SL. Vliv biostimulanti na obsah P, K, Ca,
Mg a Na v bramborové slupce a duznin¢ byl stanoven ihned po sklizni a po skladovani.
Nejvyssi obsah Ca Vv duzniné aslupce anejvyssi obsah K ve slupce byly zaznamenany
u brambor osetfenych Kelpak SL. Obsah drasliku byl nejvyssi v duzniné brambor oSetfenych
Trifender WP. Obsah fosforu byl nejvyssi ve slupce, zatimco obsah mg byl nejvyssi v duzning
brambor oSetfenych Bio-Algeen S90. Duznina a slupka Blaue St. Galler, Valfi a HB Red byly
hojn&jsi v makroelementech. Zvyseni obsahu Na aP, asnizeni obsahu K, Ca, a Mg byly
pozorovany v hlizach skladovanych brambor. Nejvétsi nartist obsahu P a Na a nejmensi pokles
koncentrace Ca byly zaznamenany vV duzniné a slupce brambor Satina. Gtosek-Sobieraj (2019)
uvadi, Ze nové technologie, které se spoléhaji na biostimulanty maji pfispét k omezeni
pouzivani agrochemie V bramborach coz je dulezitd uvaha ze strany z ekonomického
I environmentalniho hlediska. Soucasna studie vypliuje stavajici mezeru tykajici se t¢inku
biostimulantl na kvalitu hliz, v€etné zvySeni v obsahu zivin. Bylo zji$téno, Ze obsah makroZivin
bramborové duzniné¢ aslupce byl do znacné miry zavisly povétrnostnich podminkach
a kultivaru. V cerstvé sklizenych bramborach, obsah Ca a Mg v duznin¢ a slupce a obsah K
V duzniné byl nejvys§i VnejsusSim roce zroku 2015. Mystkowskd (2019) uvadi,
v ze disledku pouziti biostimulatorii se vynos susiny a Skrobu zvysil ve srovnani s kontrolni
variantou, nejveétsi narast téchto slozek byl Vv hlizach sklizenych z pozemkl postiikanych

biostimulatorem BrunatneBio Ztoto. Nejvyssi vytéznost suSiny a vytéznost Skrobu byla zjisténa

cwwvr

v

dochazi k ovlivnéni vytéznosti susiny a skrobu. Nejptiznivejsi podminky byly ve tfetim roce
pozorovani. Oosten et al (2017) zmifuje, Ze biostimulacni oSetfeni zemé&délskych plodin ma
potencial zlepsit odolnost rostlin vii¢i zhor§ovani zivotniho prostiedi. Za ti¢elem doladéni miry

pouziti jsou zjisténa specifika a techniky biostimulantnich rostlin, které mohou mit nejvyssi
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dopad na ochranu pfed stresem; meéla by byt dana vysoka priorita lepSimu pochopeni
mechanismu biostimulantd. Teprve poté, co bylo dosazeno dobrého porozuméni témto
mechanismiim; budeme moci piejit na novou generaci biostimulantl, kde lze funkcné
koncipovat synergie a dopliikové mechanismy. Pochopeni specifickych mechanismi,
kter¢ by meély byt zesileny, aby ptekonaly specificky stres, miize byt dnes zaloZeno
na zdravych/rozumnych hypotézach a mize byt plodnéjsi nez piistup ,,vyzkousejte a uvidite®.
Byl navrzen komplexni a systematicky pfistup kobjevovani a charakterizaci novych
biostimulanti a pochopeni zpusobu u¢inku pro znamé i nové osoby pomoci kombinovaného
piistupu vyuzivajici biologii, chemii a,,omiky [95]. Byla navrzena metaanalyza G¢inku
biostimulantli a bylo provedeno rozsahlé meta-hladinové zkoumani vlivu huminovych latek
na rast rostlin. Analyza zjistila, ze huminové latky zvysily suchou hmotnost vyhonki a kotenti
nejméné 0 20 %. Je vSak tfeba poznamenat, Ze riizné podminky, sloZeni a testované druhy
nevedou K robustni analyze meta-urovné, pokud je ptitomen nadmérny pocéet proménnych.
Identifikace synergickych/dopliikovych vlastnosti biostimulanti maze byt klicova pro vyvoj
specifickych formulaci zamétenych na zvyseni reakce rostlin na abioticky stres. Naptiklad
biostimulanty pro zlepSeni odolnosti rostlin Vv prostfedi omezujicim vodu by mély stimulovat
rust kofent versus vyhonkil, coz by rostlinam umoznilo prozkoumat hlubsi vrstvu ptidy béhem
obdobi sucha a stimulovat syntézu kompatibilnich rozsivek, aby se znovu nastartovaly piiznivé
gradienty vodniho potencialu a vyuzivani vody ve vysychajicimu ptidnimu profilu. Podobné
pozitivni U€inky mohou mit i mikrobidlni biostimulanty, které vytvafeji absorpéni povrchy

kolem kofenovych systému a sekvestrace pidni vody ve prospéch rostlin.
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1 Zavér

Péstovani brambor Vv roce 2020 bylo vyrazné ovlivnéno abiotickymi faktory, a to zvlaste
vydatnymi destovymi srazkami. V mésici ¢ervnu byl srazkovy ahrn 300 mm na m? a oetfovani
jak fungicidnimi latkami, tak nami aplikovanym piipravkem FFB+ bylo problematické
a dochazelo casto ke splachu. Tlak ¢asné infekce byl vysoky. Tudiz experiment nebyl zcela
vypovidajici. Nezbytnost fungicidnich aplikaci, a to minimaln¢ jednou za tyden, tedy 7-9 za
vegetaci, vede k vyraznému nartistu ceny za oSetfeni. Celkové mnozstvi uc¢innych latek také
dosahuje vyssiho ¢isla. Je nezbytné pro péstovani zvolit vhodné kultivary, které jsou geneticky
odolné vici Phytophthora infestans, ktera je v naSich podminkach jedna z nejvyznamnéjSich
chorob. Brambory, které byly oSetfeny jen pifipravkem FFB+ byly dfive napadeny plisni
bramborovou, a tedy nadzemni hmota brzy odesla, vynos byl 1/3 standartniho vynosu. Samotné
nasazeni hliz pod rostlinou bylo dobré, ale schopnost dotdhnout velikost na pozadovanou trzni
byla omezena. Cast pole, kterd byla osetiena jen fungicidné neprojevovala vyrazn&jsiho
napadeni plisni bramborovou az do faze BBCH 45, kde se zacala i na tomto useku projevovat
lehka infekce. Nejvhodnéjsi alternativou bylo pro lofiskou sezénu pouzit snizeni davky
fungicidu s ptidanim FFB+. Pro extrémni destové srazky v roce 2020 a kratkodobost neni
statisticky prikazné vyhodnoceni experimentu. Tento vyzkum bude probihat i v dal$ich letech
v rdmci doktorského studia. Dle vysledki nemulze byt potvrzena hypotéza, ze biostimulator
Fyto Fitness Basic+ prikazné zlepsi zdravotni stav. Vysledky jsou velmi ovlivnény
nepiiznivym pocasim. Samotné pouZiti pfipravku FFB+ nedostate¢né ochranilo rostliny pied
infekci Phytophthora infestans. Ve varianté 3 doslo ke zvySeni vynosu i lepsi odolnost proti
Phytophthora infestans. Cil prace byl splnén a byly ovéfeny udinnosti biostimulatoru Fyto
Fitness Basic+ v porostech brambor a byl porovnan zdravotni stav jednotlivych variant oSetieni.
Hypotéza se nepotvrdila. V pribéhu experimentti se vyskytlo mnoho proménnych faktord, které
vyrazné ovlivnily odezvu péstovanych brambor na aplikace riznych variant, a tedy nelze

vyvozovat pfed¢asné zavéry o objektivnosti vysledki.
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Potizené fotogratie od 22.6.2020 do 4.8.2020

Obr.¢.1 Zdravy a nemocny porost

Obr.¢.2 : Tti odrudy brambor a odolnost vi¢i Phytophthora infestans
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Obr.¢.3 : Tti odrady brambor a odolnost via¢i Phytophthora infestans

Obr.¢.4 : Tti odrudy brambor a odolnost vii¢i Phytophthora infestans
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Obr.¢.5 : Tti odrady brambor a odolnost viac¢i Phytophthora infestans

Obr.¢. 6 Primérny vynos brambor Soraya
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Obr.¢. 7 Brambory Wega a Baltic rose

Obr.¢.8 Brambory odridy Gold Marie
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Obr.¢.9 Tii odridy a jejich odolnost na Phytophthoru infestans

Obr.¢. 10 Vyrazné napadeni patogenem Phytophthora infestans




Obr.¢.11 Nasazeni hliz brambor Ballerina
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Obr.¢. 13 Odruda brambor Jelly
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Obr.¢. 14 Odruda Baller
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Obr.¢.15 Rozvoj poskozeni patogenem Phytophthoray infestans

Obr.¢.16 Zapojeny porost brambor
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Obr.¢.17 Pocatecni stav poskozeni od patogena Phytophthora infestans
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Obr.¢.18 Destrukce porostu zpisobena patogenem Phytophthora infestans
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Obr.¢.20 Lokalni ohnisko patogena Phytophthora infestans
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