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Podklady a literatura

Stavebni podklady

Platné normy:

- CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci. 2004

- CSN EN 1991-1 a7 4: Zatizeni stavebnich konstr@@i4 — 2007

- CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukéést 1-1: Obecna pravidla pro gemni
stavby. 2006

- CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci pozemstaveb. 2010

DalSi potebna literatura po dohdd vedoucim bakatsgké prace.

Zasady pro vypracovani

V zadaném objektu vypracuijte statidlefeni lokals podegené ZB stropni konstrukce. Praite
navrh a posouzeni vyztuze.

Pro stanovenidinki od zatiZeni vyuZijte program pro vy vnitnich sil a o¢ite
zjednoduSenou "tni" metodou.

Posouzeni prikprovefte podle mezniho stavu Gnosnosti.

Vypracujte vykres tvaru a vykresy vyztuze.

PoZadované vystupy:

Textovacast (obsahuje fivodni zpravu a ostatni nalezitosti podle niZze umgde sngrnic)

Prilohy textovécasti:

P1. Pouzité podklady, studie

P2. Staticky vypoet

P3. Vykresova dokumentace

Prohlaseni o shedistinné a elektronické formy VSKP (1x). Popismubor zagreiné prace (1x).
Bakal&skéa prace bude odevzdana v listinné a elektroriarké dle snérnic a na CD (1x).

Struktura bakalafské/diplomové prace

VSKP vypracuijte a rageiite podle dale uvedené struktury:

1. Textovacast VSKP zpracovana podle &mice rektora "Uprava, odevzdavani, ®jgovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikanich praci" a Sgrnice dtkana "Uprava, odevzdavani, ¥egovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikanich praci na FAST VUT" (povinna stast VSKP).

2. Prilohy textovésasti VSKP zpracované podle 8mice rektora "Uprava, odevzdavani, &jgovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifigaich praci" a S#rnice dtkana "Uprava, odevzdavani, #egovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifigaich praci na FAST VUT" (nepovinna st VSKP v pipad, ze
prilohy nejsou sokasti textoveéasti VSKP, ale textovoeast dophuji).

Ing. lvana Sv#ckova, Ph.D.
Vedouci bakal&ské prace



Abstrakt

V bakal&ské praci se zabyvareSenim lokal#é podepené Zelezobetonové stropni desky nad 1.NP.
ProfeSeni vnitnich sil je pouzita metoda kotreych prvku. Vysledky z metody koérych prvku
budou srovnany s vysledky ze zjednodusené metopgétyy. Dimenzovani konstrukce bude
provedeno dI€ SN-EN 1992-1-1 na mezni stav Ginosnosti. Bude zlestovodel konstrukce,
staticky vypd@et, vykresova dokumentace aypodni zprava.

Kli ¢ova slova
Lokaln¢ podepena deska, stropni konstrukce, mezni stav Unosaastieni, Zelezobeton, sloup,
protlateni, zakZovaci stav, kombinace,

Abstract

The paper is focused solutions locally supportétfeeced concrete floor slab above 1.NP. To
solve internal forces used finite element. Rexflthe finite element method will be compared
with results from the simplified calculation metlso@®imensioning construction will be carried out
according taCSN-EN 1992-1-1 for ultimate limit state. It will m®nstructed model design,
structural analysis, design documentation and apeoying Report.

Keywords
Locally supported slab, ceiling structure, theraéite limit state, load, reinforced concrete pillar,
punching, load cases, combinations,
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1. Uvod

Cilem bakal#ské prace je WgSit stropni konstrukci a pevatelského domu. Prokazatomostni a
logické schopnosti z navrhovani Zelezobetonovyaisitakci.Resena stropni deska se nachazi nad
1. NP. v péovatelského domu. Jedna se o objektoht nadzemnich podlazich s hlavnim a
vedlejSim schodi8

2. Zadani a podklady

Jako zadani mi bylarpdloZena diplomova prace Ing. Renaty Kafkové. Rgsgin projektovou
dokumentaci této diplomové prace pro v§bzatizeni, zhotoveni vykresu tvaru konstrukce a
vypoctového modelu. Podklady jsou viozZzenyivigze P.1

3. Konstrukeni systém

Svislé nosné konstrukce jsou feay sloupy, které stoji od sebe v modulovych vauddéech 7,7m;
8,5m; 7,9m. Rozsry sloupu byly uéeny na 0,5x0,5m.®odni navrh sloupu o rozirech 0,4x0,4
se ukézal jako nevyhovuijici. Dale stropni deskuepd@ji obvodoveé a viiiti sény, tyto
konstrukce zaroweztuzuji celou budovu. Obvodova&sa ma tlougku 300mm, vnitni nosna snha
ma tlou¥ku 250mm. Stropni deska je nosna v obogrsch a je monoliticky spojena se schodisti
vicepodlazniho objektu. Deska je tvaru L a ma ragrpriblizné 50x40 m a jeji tlou¥ka byla
stanovena na 320mm.

4. Materialy

Zelezobetonova stropni deska je vyztuZzena oceleypiuZi o ¥tidé BS00B. Beton jeifdy C25/30.
Podporujici sloupy jsou ze Zelezobetonu. Podpadrsiiny jsou z keramickych tvarnic.
5. Zatizeni

Stalé zatiZzeni desky je temo viastni tihou desky a stalym zatiZzenim od fydlstn a Ficek.
Diky velkému zatiZzeni odiigek s€n neni mozné jeifist k uzitnému zatizeni a musime je
modelovat jako stélé liniové zatizeni.
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spojena s konstrukcemi, které jiz neni mozné ma@ehee 2D. Jakoifklad uvedu misto napojeni
stropni desky a schodisZde musime lic desky zatizit silami dp&piasobicimi wici reakcemi od
schodisk.
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Promenné zatizeni je tdeno temi hodnotami 2kn/m2, 3kn/m2 a 7,5kn/m2. Hodnotazjtého
ploSného zatizeni zavisi n&lu mistnosti.

Jednotlivé hodnoty stalého nebo ptemého zatizeni jsou usi@mlany do z&?ovacich staw.
Promenné zatiZzeni v z&ovacich stavech je usf@alano do Sac¢ha prutii. Pruhy promdinného
zatizeni jsou vedeny v obou &mch a jsou rozloZzeny podle teoriégmkovychcar. Skupina
promenného zatizeni LG2 je volena jako ¢ytva.
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Zatzovaci stav ZS10
B
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6. Modelovani konstrukce

ax
Akce
NN G XA %o 8 RN A B

Je vytvd@en 2D model typu deska xy.
Model konstrukce

V ramci modelovani jsou vyt¥eny a srovnanyitraizné modely lokal& podegené desky. Modely
se liSi typem podépni. Prvni variantou je model s kloubovou podparasieduje model liniovou
podporu podél obvodu sloupu a na konec model sgelmu podporou. Modely srovhavam bez
okrajove liniové podpory a to zZidodu lepsSi shody sippaitem podle teorie nahradnich ram
Analyzuje seast konstrukce ve sfru y.

Cast analyzované konstrukce

— S
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Zpusob analyzy

Vnitini hodnoty jsou gmeérovany pomoctezi na Stku sloupového a sdniho pruhu.
Kazdy pfimérovanyiez ma inicialy pismenodslo a to podle mista kde se vyskytuje.
Tabulka vysledi

Model s bodovymi

Model se sloupy podporami Model s liniovymi podporami

Al 82,32 57,47 76,52
Bl 5,69 9,33 1,45
Cl1 831 61,78 74,24
D1 2,92 4,27 1,13
E1l 105,34 70,03 92,9
A2 88,46 98,17 68,47
B2 69,08 78,93 52,2
CcC2 80,31 91,35 62,68
D2 73,28 85,01 57,74
E2 108,9 126,73 88,5
A3 222,42 225,7 168,64
B3 67,67 76,79 52,19
C3 21211 228,43 149,27
D3 54,36 56,93 54,6
E3 232,51 218,61 177,61
A4 82,24 82,31 77,66
B4 58,32 60,05 52,95
C4 828 84,92 76,51
D4 76,63 76,67 73,44
E4 99,76 100,77 93,31
A5 2296 229,56 180,16
B5 45,79 44,04 46,08
C5 309,58 318,33 222,24
D5 101,49 94,66 108,04
E5 243,45 206,55 203,31

12
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Oblast
Model s bodovymi podporamy

Model se sloupy

Model s liniovymi podporamy

Vysledky analyzy ukazuiji, Zze model s bodovou pevpodporou dosahuje extrémnich hodnot
v poli i v podpde. V krajnich polich se jevi jako nevystizny, @&# nic nebrani poateni
podpory.

Model s liniovymi podporami podél lice sloupu dag@hmensich hodnot jak v poli i v podeo
Tento jev je zpisoben snizenim rozp poli o Siku sloupu. V krajnich podporach je vyséii nez
model s bodovymi podporami, protoZe liniova podp@st&né brani pootdeni stgniku.

Model se sloupy se jevi jako nejvystéfiree vSechiti modeti. Diky tuhosti sloup nedochazi

k volnému pootéeni podpor.

Pro mou bakal&kou praci volim tedy model s podporami typu sloup.

Kontrolni p Fepatet

Kontrolni p‘epaiet provedu pomoci metody nahradnichitaRro lepsi shodu vysledku odstranim
v modelu liniovou podporu od obvodovérsy.
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Nahradni rdm

Vnitini sily
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Vnitini sily na ndhradnim ramu jsownd pierozdleny a srovnany s vysledky s metodou
konesnych prvkK.

Model s bodovymi  Model s liniovymi  Metoda nahradnich

Model se sloupy podporami podporami rami
Bl 5,69 9,33 1,45 0
B2 69,08 78,93 52,2 56,264
B3 67,67 76,79 52,19 56,513
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B4 58,32 60,05 52,95 41,447

BS 45,79 44,07 46,08 48,394
Cl 831 61,78 74,24 57,1636
C2 80,31 91,35 62,68 84,4
C3 212,11 228,43 149,27 169,54
C4 82,8 84,92 76,51 62,171
C5 309,58 318,33 222,24 145,18
D1 2,92 4,27 1,13 0

D2 73,28 85,01 57,74 56,264
D3 54,36 56,93 54,6 56,513
D4 76,63 76,67 73,44 41,447
D5 101,49 94,66 108,04 48,394
Graf

Srovnani ramu
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Model se sloupy

Model s bodovymi podporamy

Model s liniovymi podporamy Metoda nahradnich rami

Metoda koneénych prvku dosahuje extréjaich hodnot v podge. Tento jev je zjisobem typem
podpory ve vyp&etnim softwaru. Podpora je modelovana jako bodertbtjev ma za nasledek
extrémni hodnoty v podpe.

7. Dimenzovani konstrukce

Konstrukce je dimenzovana na 1. mezni stagtvéreni konstrukce je zaji&io navrhem tlouky
desky. Vypdaet je provadn dleCSN EN-1992-1-1. Nejextréndj$i hodnota v poli ve sénu y je
272,9. Extrémni hodnoty v poli se pravidelryskytuji u rohu otvar desky. Tyto oblasti

s koncentraci nagi byly prekdZzkou pi navrhu vyztuzeni. V poli jsou izolinie vykryvawyztuzi
pati¢né unosnosti. V podporach jsou hodnotimérovany na §ku sloupového pruhu. \&thto
mistech seigdpoklada redistribuce vhitich sil, diky tomuto faktu fiZeme hodnotyezi
pramérovat. Pro protl&eni je vyuzit sortiment firmy Halfen Deha.
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Oblast vnitnich sil v podpte.

myD+-max [kNm/m]
1523.34
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-41.50

Primérovanyiez

270,67

8. Realizace konstrukce

Bedreni desky musi mit dostateou Unosnost. Musi byt dodrZzena poloha vyztuzeeppjektové

dokumentace. Stykovana vyztuz je svazovana vazdtem. Ped betonazi musi byt poloha
vyztuze zkontrolovana. Odbettri se provede po 21 dnech tuhnuti a tvrdnuti betdsatsi.

9. Zawr

Lokalné podepené desky, diky svym vyhodam jako rovny podhledneatina dispozice, pit
v dnesni dob mezicasto realizované konstrukce.

10.Seznam poutzitych zdroju
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Platné normy:

SN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

SN EN 1991-1 az 4: Zatizeni stavebnich konstrukci

SN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstruk€ast 1-1: Obecna pravidla pro
pozemni stavby

SN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci pozemstaveb

Pouzity software. SciaEnginner2014
AutoCad 2010
HBD 12.20

11.Seznam filoh

P.1: Podklady

P.2: Staticky vypoet

P.3: Vykresova dokumentace
P.4: Vystup vypoetniho programu
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