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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vlivem nadmotiské vysky na dynamiku
prostorového ramce bobri evropskych na tizemi Sumavy, kde se vyskytuji v riiznych
nadmoftskych vyskach. Cilem této prace bylo zjistit, zda bobfi ve vysSich nadmoitskych

vyskach méni svij prostorovy ramec Castéji nez v nizSich nadmotskych vyskach.

Pro dosazeni tohoto cile byla pouzita metoda lokalizace bodii pomoci podzimniho
pruzkumu v mistech predpokladané aktivity bobri. Celkem bylo mapovano 16 lokalit
v nadmoftskych vyskach od 550 do 1180 metrti nad mofem v letech 2015, 2019 a 2022.
Body teritorialni aktivity byly zaznamenany pomoci GPS zafizeni a nésledné
prevedeny do programu GIS. Poté byla pro kazdou lokalitu vypocitana centra teritorii

a zména jejich pozice oproti centrim ze star§iho mapovani byla kvantifikovana.

Vysledky ukazaly, ze posun center teritorii byl ovlivnén nadmotskou vyskou a ze
existovala pozitivni korelace mezi vzdalenosti posunu a nadmoiskou vyskou. To
znamena, ze bobfi ve vysSich nadmotskych vyskach méli tendenci Castéji ménit svij
prostorovy ramec nez bobfi v nizsich nadmoiskych vyskach. Tato prace pfinasi nové
informace o teritorialni aktivité bobrti evropskych v zavislosti na nadmoiské vysce,

coz muze byt uzitecné pro dalsi vyzkumy v této oblasti.

Kli¢ova slova: bobr, teritorialita, nadmotska vyska, Sumava



Abstract

The present Bachelor’s thesis examines the influence of altitude on the dynamics
of the spatial distribution of European beavers in the Bohemian Forest, where they can
live at different altitudes. The thesis aimed to determine whether beavers living at
higher altitudes tend to change their spatial distribution more frequently than those

living at lower altitudes.

A point location method was applied using autumn monitoring in areas of predicted
beaver activities to achieve this objective. Altogether, 16 sites were mapped in three
years (2015, 2019 and 2022) at elevations ranging from 550 to 1180 m a.s.1. Territorial
activity points were mapped using a GPS device and transferred to a GIS program.
Consecutively, the territory centres were calculated for each site, and their position

change compared to the centres from the previous mapping was quantified.

The results demonstrated that the territory centre shifts were influenced by elevation
and that a positive correlation existed between the shift distance and altitude, implying
that beavers at higher elevations tended to change their spatial distribution more
frequently than beavers inhabiting lower areas. The present thesis has generated new
information on the territorial activity of European beavers in relation to altitude, which

may prove useful for further research.

Keywords: Beaver, territoriality, altitude, Bohemian Forest
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1. Uvod

Bobr evropsky je vodni hlodavec, ktery obyval rozsahlé oblasti Evropy a hral
dilezitou roli v ekosystémech. Koncem 19. stoleti byl vSak kvili intenzivnimu odlovu
témeéf vyhuben. Diky v€asné ochrané a uspésné reintrodukci se populace bobru
v Evropé za¢ala v poslednich desetiletich zvysovat, v&etn& populace v Ceské republice

(Nolet et al. 1998).

Bobfi osidluji rizné typy vodnich tokd, jako jsou feky, potoky, jezera a rybniky.
Nejcasteji vSak vyhledavaji mista s pomalym proudem vody, na kterych si stavi hraze
a obydli. Hraze bobrim umoziivji zaplavit izemi, a tak ziskat lepsi ptistup ke zdrojim
potravy (Wilsson, 1971, Brazier et al. 2020). Pti vybéru stanoviste jsou pro bobry také
dulezité potravni zdroje, jako jsou byliny a dieviny. Ze dfevin preferuje predevs§im

vrby (Salix spp.) a topoly (Populus spp.) (Vorel et al. 2012).

Bobii se vyskytuji v §irokém rozpéti nadmotskych vySek, od nizin az po
vysokohorské oblasti. Vyskytuji se i v nadmotskych vyskach az okolo 2000 metrti nad
morem. V Ceské republice se bobii vyskytuji v nejvyssich nadmoiskych vyskach na
Sumavé, kde byli pozorovani jedinci v nadmoiské vysce 1122 metrt nad mofem
(Vorel et al. 2012). S nadmotskou vyskou vSak klesa dostupnost preferované potravy
bobrt, proto zde vyuzivaji i jiné dieviny, napiiklad jetaby (Sorbus ssp.) a btizy (Betula
spp.) (Wazna et al. 2018). Ve vyssich nadmoiskych vyskach ale dochazi k pomalejsi
regeneraci dievin, a tak muZze byt potravni nabidka v téchto lokalitach dlouhodobé

nedostacujici pro bobry (Vorel et al. 2012).

Existuje mnoho studii o tom, jak nadmoiskd vyska ovliviiuje chovani nékolika
druhdi Zivogichti. Zivogichové, kteifi Ziji ve vysokych nadmoiskych vyskach, maji
omezeny vybér potravy a musi se Casté]ji pfemistovat za lep§imu zdroji potravy (Buij
et al. 2002). Nicméné¢, prostorové chovani bobra evropského ve vyssich nadmoitskych

vySkach nebylo doposud dostatecné prozkoumano.

Altitudinalni dynamika teritorii bobra je dalezitou oblasti vyzkumu, protoZze muze

priblizit, jak se tito zivocichové chovaji v riznych nadmoiskych vyskach.



2. Cile prace

Tato bakalaiska prace se zabyva vyskytem bobra evropského na izemi Sumavy, kde

se vyskytuje v rizné vysokych nadmoiskych vyskach.

Cilem této prace je zjistit, zda bobfi ve vysSich nadmotskych vyskach méni svij
prostorovy ramec castéji nez v nizsich nadmotskych vyskach. Prostorovy ramec neboli
misto jejich vyskytu je uzemi, kde bobr vykazuje svou teritorialni aktivitu. Teritorialni
aktivita bude stanovena podzimnim prazkumem; aktivita bude formou lokalizace boda
zaméfena v mistech predpokladané tohoro¢ni aktivity v teritoriich bobru.
Z lokalizovanych bodi se nasledné vypocitaji centra teritorii; zména jejich pozice

oproti centrim ze starS§iho mapovani bude kvantifikovana.

Hypotéza: Bobfi Castéji méni sva centra teritorii ve vy§sich nadmotskych vyskach.



3. Literarni reSerse

3.1 Vliv nadmoiské vySky na zivocichy

Nadmoftsky vyska méa vyznamny vliv na zivo€ichy, jelikoz méni zivotni podminky
veetné teploty a dostupnosti potravy. Tyto faktory mohou ovliviiovat zivotni cyklus
zivocichu, reprodukéni schopnost a schopnost preziti. Vliv nadmotské vysky na savce
se li8i v zavislosti na druhu a jejich biologickych potfebach. Nékteré druhy se uméji
pfizpasobit zménam klimatu a zZivotnimu prostiedi ve vyssich nadmoftskych vyskach,

napfiiklad zménou stravy nebo chovanim. (Remonti et al. 2009, Camfield et al. 2010).

S nartstem nadmoftské vysky se teplota vyrazné snizuje, coz muze mit vliv na rast
a reprodukci nekterych druhd zivocCichti. Obdobi rozmnozovani se s nadmoiskou
vyskou zkracuje napftiklad u ptactva. U skiivana muaze byt obdobi rozmnozovani ve
vysokych nadmoiskych vyskach az dvakrat krats$i nez u jedinct v nizinach. Klesa tak

pocet odchovanych potomka (Camfield et al. 2010).

Nadmorska vyska také ovliviiuje dostupnost potravy pro zivocCichy, jelikoz méni
druhy rostlin, které v dané oblasti rostou. Dusledkem nedostatku preferované potravy
mohou byt naptiklad migrace, sezonni presuny, del§i hledani potravy anebo jsou
zivoCichové nuceni zménit potravu. Prikladem sezonnich presunt v disledku
nedostatku preferované potravy jsou orangutani. Orangutani se piesouvaji béhem roku
do oblasti, kde produkce ovoce vrcholi. V nizinnych oblastech se shlukuji mezi
dubnem a zafim, ve stfednich oblastech mezi zafim a listopadem. Ve vysokohorskych

oblastech se vyskytuji nejvice mezi prosincem a bfeznem (Buij et al. 2002).

Zmeénit stravu v disledku nedostatku preferované potravy ve vyssich nadmotskych
vyskach jsou nuceny napftiklad vydry. Preferovanou potravou pro vydry jsou ryby, ale
jelikoz se dostupnost ryb s nadmotskou vyskou snizuje, jsou nuceny najit alternativni

potravu a tou jsou zejména obojzivelnici (Remonti et al. 2009).

Prikladem migrace za potravou v ramci ruznych nadmotiskych vysek je srnec
obecny. Srnci zijici ve vysokych nadmoftskych vyskach se béhem zimy pfesouvaji do
niz§ich nadmoftskych vysek. Divodem piesunu je to, ze v nizinach je mensi pokryvka
snéhu, a tak maji lepSi pfistup k pici. Do vysSich nadmoiskych vySek se znovu

presouvaji na jafe kvuli kvalitn€jsi pici (Mysterud, 1999).



3.2 Charakteristika bobra evropského

3.2.1 Zakladni popis

Bobr evropsky (Castor fiber) je savec patrici do Celedi bobroviti (Castoridae)
(Vorel et al. 2016). Je to nejvétsi hlodavec v Evropé a druhy na svété (Uhlikova et al.
2014). Délka teéla bez ocasu se pohybuje v rozmezi 80 — 100 cm (Campbell-Palmer et
al. 2016). Ocas muze byt dlouhy az 40 cm a 16 cm $§iroky, je bez chlupd, zplostély a
pokryvaji ho Supiny tmavé Sedé barvy. Barva srsti je variabilni, maze byt svétle hnéda
az Cerna. Bobii koncCetiny maji pét prstd, mezi prsty zadnich nohou se nachazi plovaci
blana. Zuby ma velmi silné, fezaky jsou oranzov€ zbarvené a neustale dorustaji, jelikoz
pii okusu dochazi k jejich obrusovani. Hmotnost dospélého jedince mize byt az 30 kg.
Pod ocasem se nachézi analni pachové zlazy, sekret z téchto zlaz slouzi k impregnaci
jejich srsti proti pronikani vody. Pomoci barvy sekretu lze ur€it pohlavi, samci maji
nazloutly, zatimco samice maji biloedy. Cich je u bobra velice rozvinuty, stejné tak
sluch, diky kterému se orientuje hlavné v noci, protoze je to predevSim nocni a
soumracny zivocich, zrak je slabsi. Bobfi se ve volné pfirodé v priméru dozivaji sedmi

az osmi let, v zajeti i pres dvacet let (Vorel et al. 2016).

3.2.2 Potrava

Bobr evropsky je vyhradné herbivorni zivocich, ktery se zivy predev§im
dfevinami a bylinami (Donkor et al. 1999). Bylo popsano pfiblizné 150 druht bylin a
85 druht dfevin, které mohou tvofit jeho potravu (Vorel, 2006). Ze dievin preferuje

predevsim vrby (Salix spp.) a topoly (Populus spp.) (Vorel et al. 2015).

Vybér potravy se v prubéhu roku méni. V jarnich a letnich mésicich se bobr
zaméfuje vice na bylinnou stravu, zatimco na podzim a v zimé byva jeho strava

tvorena pievazné devinnou potravou (Vorel et al. 2012).

Potrava bobra se také méni v zavislosti na nadmotské vysce. V nizinach se bobr
stravuje dfevinami jako vrby (Salix spp.), topoly (Populus spp.), jasany (Frexinus
spp.), javory (Acer spp.), duby (Quercus spp.) a svidy (Swida spp.) (Vorel et al. 2012).
Naopak ve vysS§ich nadmoftskych vyskach, kde neni takovy vyskyt téchto dfevin, se
bobr musi adaptovat na jiny druh dfevin, jako jsou biizy (Betula spp.), olSe (Alnus

spp.), smrky (Picea spp.) a jetaby (Sorbus spp.). Tyto zmény v potravé jsou dulezité



pro udrZeni populace bobra a umoziuji mu se pfizpusobit mistnim podminkam a

dostupnosti zdroju potravy (Wazna et al. 2018).

Bobfi hledaji svoji potravu co nejblize ke svému obydli, aby minimalizovali dobu
stravenou hledanim. Doba stravena hledanim potravy se zkracuje se vzdalenosti od
obydli. Stejné tak klesa i poCet naruSenych stromt bobii aktivitou se vzdalenosti od
obydli. Bobfi upravuji své prostorové vyuziti zdroju tak, aby ziskali co nejvice energie.
Pokud dojde k mirnému vycCerpani zdroju v blizkosti jejich obydli, bobfi za¢nou
vybirat dfeviny neselektivné, mize také dojit k tomu, Ze zac¢nou vice hledat potravu

ve vzdalenéjSich mistech od obydli (Fryxell, 1992).

3.2.3 Rozptyl bobrii

Bobfi pro svij rozptyl vyuZzivaji predevsim sit’ vodnich toku, ale jsou schopni
doCasné vyuzit i sou§ (Simdinkova et al. 2015). Rozptyl po sousi vyuzivaji jedinci
predevsim pii poc¢ateCnim S§ifeni (Bartak et al, 2013). AvSak pozemni §ifeni je pro né

velmi nebezpe&né, je zde vysoka pravdépodobnost umrti (Simtinkova et al. 2015).

Rozptyleni bobri je ovlivnéno i pohlavim jedince. Zatimco samci maji tendenci Zit
blize u svého rodiCovského uzemi, samice osidluji spiSe vzdalen€jsi Uzemi
(Siméinkova et al. 2015). Obvykle viak kolonizuji lokality nejvyse 5 kilometrd od
svych rodi¢l, rozptyl na delsi vzdalenosti je vyjimecny (Bartak et al. 2013).

V sirSim prostorovém meéfitku dochazi nejdifive k nartistu populace bobri
prostfednictvim postupného zapliiovani volného prostoru, a az poté dochazi k
zvySovani hustoty téchto zivoCichi. Tyto procesy jsou nejvyrazné€j§i na
nejproduktivnéjsich uzemich, kde dochazi ¢asto k exponencialnimu rastu populace.
Jakmile se hustota populace zacne pfiiblizovat k maximalni nosné kapacité prostoru,
dojde k postupnému zpomaleni rastu populace (Bartak et al. 2013).
Nejproduktivnéj§im uzemim pro bobry je uzemi, které ma bud bohatou nabidku
vodnich rostlin, nebo obsahujici suchozemskou vegetaci, ktera se sklada z vysoce

vyzivnych druhti (Fryxell, 2001).

Vysoka hustota populace bobra ma vyznamny vliv na jejich zivot. V dusledku
vysoké hustoty populace se bobii vydavaji osidlovat i méné vhodna uizemi, jako jsou
strmé svahy potokt a izemi ve vy§Sich nadmotskych vyskach. Vlivem vysoké hustoty
populace muze dojit také k vyCerpani preferovanych druhti dfevin, bobii se tak zivi
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hite stravitelnymi druhy, anebo se vydavaji hledat potravu na velké vzdalenosti od
obydli. Dal§im dasledkem vysoké hustoty populace je to, ze se v bobfich rodinach
vyskytuje hodné tfiletych mlad’at, coz muze vést k vétsi konkurenci mezi jednotlivei,
v mirn€ saturované populaci opoustéji mlad’ata své rodice jiz ve dvou letech (Miiller-

Schwarze et al. 1999).

3.2.4 Teritorialita

Teritorialitou se rozumi obrana urcitého uzemi jednotlivcem nebo skupinou
jedinct pred cizimi jedinci. Zivogichové brani své uzemi hlavng kvali ziskani vyhod,
nejcastéji se jedna o zdroj potravy. Teritorialita je vyhodna pouze tehdy, pokud vyhody
z obrany Gizemi pievysuji energetické naklady spojené s obranou tizemi. Zivo&ichové
na obranu Uzemi pouzivaji rizné zpusoby, nejcastéji se jedna o fyzické boje, pachové
znaceni, zvukové signaly, pfipadné vizualni signaly. Pachové znaceni je provadéno
pomoci vylu¢ovani feromond, které slouzi pro jiné jedince jako varovani, Ze je dané

uzemi obsazené (Graf et al. 2016).

Bobii teritorium se sklada z dospélého paru, jejich mlad’ata z aktualniho roku a
potomkt z predchozich let (Sun et al. 2000). Velikost teritoria bobra je ovlivnéna
dostupnosti potravy v daném uzemi. Cim je uzemi chud§i na potravu, tim vétsi
teritorium bobr vyzaduje. Bobfi s vét§im teritoriem travi vice ¢asu hlidanim hranic
svého uzemi nez bobfi s mensim teritoriem. Dulezitou roli hraje i vék jedinca. Starsi
bobfi, kteti maji vice zkuSenosti s obranou teritoria, se vice zdrzuji v blizkosti hranic
svého uzemi nez mladsi bobfi. Veék a zkusenosti hraji dilezitou roli pfi hlidani teritoria,
star§i bobfi jsou Casto vice nebojacni a mohou byt schopni 1épe branit teritorium vaéi

jinym jedincim. (Graf et al. 2016).

Bobfi pouzivaji pachové znaceni k oznaCeni svého teritoria (Rosell et al. 2000).
Znackuji pomoci vymeskt z analnich pachovych zlaz, které vylucuji na hromadky
bahna (Rossel, 1998). Tyto pachové znacky bobfi nejvice umistuji u hranic svych
teritorii. Znackovani se ucastni jak dospély samec, tak samice a mlad’ata od jednoho
roku véku (Rosell et al. 1994). Samci vylucuji vice pachovych stop nez samice, a to

hlavné v letnich mésicich, kdy samice rodi mlad’ata (Rosell et al. 2006).



3.2.5 Home range

Home range (domovsky okrsek) je uzemi, obvykle okolo teritoria, na kterém se
volné jedinci pohybuji za ucelem shanéni potravy nebo hledani partnera. Tyto okrsky
nejsou branény vuci ostatnim zivoc¢ichim a mohou se i prekryvat s okrsky jinych

zvitat, na rozdil od teritorii, ktera se neptekryvaji. (Burt, 1943).

Velikost domacich okrski ovliviiuje predevsim dostupnost potravy, hustota
populace a také ro¢ni obdobi. V zimé jsou domaci okrsky bobrii mensi nez na jafe.
Vliv maji 1 typy stanovist, napiiklad na Siroké neregulované fece maji vétsi home

range nez malych podhorskych potocich (Korbelova et al. 2016).

3.2.6 Bobiri aktivity a jejich patrnost v krajiné

Bobr je oznacovan jako ekosystémovy inzenyr, protoze jeho aktivity velmi
ovliviluji krajinu (Miiller-Schwarze, 2011). Bobfi cinnosti, jako je piehrazovani
vodnich tokl a kaceni strom0 maji velky vliv pfedevsim na hydrologii, geomorfologii

a strukturu ekosystému (Brazier et al. 2020).

Bobfi jsou schopni pfizptsobit vodni toky svym potiebam, a to pomoci hrazi. Tyto
hréze stavi predev§im na malych tocich s mélkym dnem. Vybudované hraze zpomaluji
rychlost toku a zvysSuji hladinu vody, coz vede k zaplaveni okolniho tizemi. Zaplavené
oblasti umoziuji bobrim snazsi prepravu dieva a lepsi pristup k potraveé. Zvysena
hladina vody také chrani bobry lépe pred predatory (Wilsson, 1971, Brazier et al.
2020).

Vybudované bobii hraze slouzi jako zésobarny vody v krajiné a pii velkych
srazkach snizuji riziko zaplav (Brazier et al. 2016). Tyto hraze jsou zarover cennymi
stanovisti pro mnoho druhti rostlin a zivoc¢ichu (Brazier et al. 2020). Na druhou stranu,
bobfi hraze mohou mit i negativni dopady, zejména pokud zplsobi zaplaveni

soukromého majetku, silnice, nebo zeleznice (Taylor et al. 2017).

Dalsi bobii aktivitou je stavba obydli. Rozlisuje tf1 typy bobiiho obydli: nory,
polohrady a hrady. Nory si stavi vzdy jako prvni tam, kde jsou vysoké biehy. Vchod
do nory vytvafii vzdy pod vodou, aby byl chranén pred neptateli. Hlavni komora nory
se nachazi nad hladinou vody (Vorel et al. 2013). Pokud hladina vody zacne stoupat,

bobr na to zareaguje tak, ze si nad hlavni komoru nory postavi sttechu z vétvi a bahna.



Toto obydli oznacujeme jako polohrad. Pokud hladina nadéle stoupa a polohrad neni
dostacujici, tak si bobr vybuduje hrad. Bobfi hrad je kuzelovita stavba nad urovni
hladiny vytvotrena z vétvi, kiiry a bahna. Staré hrady renovuje kazdy podzim pomoci
vétvicek (Willson, 1971). Tyto hrady mohou byt az 3 metry vysoké (Brazier et al.
2020).

Stavba bobfi nory mize mit negativni dopad na krajinu a to tehdy, kdyz si bobr
vybuduje vice nez jednu noru v bifehu (Vorel et al. 2013). Miuize tak dojit ke
znehodnoceni a propadim biehd. Tyto Skody mohou ohrozit soukromy majetek,

napfiklad pole (Taylor et al. 2017).

Vyznamnou aktivitou bobri je okusovani stromt. Okusy na dievinach jsou velmi
charakteristické a dobfe patrné znamky, které 1ze snadno identifikovat v krajiné. Bobfi
okusuji dfeviny za ucelem stavby ptrehrad a svych obydli, a také je vyuzivaji jako zdroj
potravy (Fustec et al. 2001). Bobfi dokazou kacet stromy jakékoli velikosti, preferuji

vSak mensi stromy s primérem do 12 centimetri (Vorel et al. 2013).

Dusledkem této aktivity je zmlazovani stromt v blizkosti vodnich ploch a zména
jejich druhového slozeni. Skody &asto zplisobuje tim, e poskodi dfeviny na lesnim
hospodarském pozemku, ovocné stromy, nebo okrasné dieviny. Bobii mohou také

ohrozit hnizdisté ptakt, ktefi hnizdi v biehovych porostech (Vorel et al. 2013).

3.3 Vyhubeni a navrat bobra evropského do krajiny

Koncem 19. stoleti doslo k velkému snizeni populace bobra evropského. Celkovy
pocet jedinct druhu byl pfiblizn€ 1200 (Halley et al. 2002). Hlavnim divodem témér
vyhubeni bobra byl nadmémy lov (Nolet et al. 1998). Byl loven pfedevsim kvili
kozesing, ze které se vyrabély limce kabati nebo klobouky (Veron, 1992). Dale kvili
vymésku zjeho analnich pachovych zlaz, ktery se pouzival jako 1€k a aroma

v parfémech. V nékterych oblastech byl loven i pro maso (Nolet et al. 1998).

V zemich, ve kterych prezili jedinci bobra evropského, byl v roce 1845 zakazan
jejich lov. Na pocatku 20. stoleti populace tohoto druhu zacala rust, a to kvuli
reintrodukcim (Nolet et al. 1998). Prvni reintrodukce prob&hla v roce 1922 ve Svédsku
(Halley et al. 2002). Poté byli provedeny reintrodukce i v dalSich zemich Evropy,
napiiklad ve Francii, Polsku, Rakousku, Némecku a také v Ceské republice. V&asna

pravni ochrana a reintrodukce hrali dilezitou roli pii obnové populace bobra v Evropé.
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V soucasné dobé jsou populace bobra v nékolika zemich natolik pocetné, ze je

omezené povolen jejich odstiel (Nolet et al. 1998).

3.4 Bobr evropsky v CR

Bobr se na nasem tUzemi vyskytoval jiz v holocénu, coz dokazuji archeologické
nalezy. Ve stfedovéku byl béznou soucasti nasi piirody. Koncem 15. stoleti zacala
populace bobra velmi klesat, divodem byl jeho lov. Na poc¢atku 18. stoleti bobr z nasi
krajiny uplné vymizel, posledni zijici jedinec ve volné piirodé byl uloven v roce 1730
u Olomouce (Vorel et al. 2013). Usp&sna reintrodukce se uskute¢nila na poatku 19.
stoleti v jiznich Cechach, a to diky umé&lym choviim a piisné ochran&. Aviak od roku
1833 bylo opét povoleno jejich loveni. Kvili nadmémému lovu doslo pozdéji znovu

k jejich vyhubeni, v roce 1882 byl nalezen posledni uhynuly jedinec (Safaf, 2002).

V soucasné dobé& se u nas bobr vyskytuje pfedevs§im diky migracim z okolnich
zemi. V letech 1991 — 1996 u nas probéhla také uspesna reintrodukce, v Litovelském
Pomoravi bylo vypusténo 20 jedinct z Polska a Litvy. Bobfi postupné kolonizovali
tizemi z nékolika smérd (Vorel et al. 2008). Na sever Cech se rozifili bobii z Némecka
po fece Labi, v roce 1992 bylo u Dé¢ina evidovano prvni osidleni. Zapadni Cechy
osidlili jedinci z Bavorska, kde ve 20. stoleti prob¢&hla jejich reintrodukce. Imigraci
jedinct z Rakouska vznikla populace také na povodi feky Moravy. K poslednim
vyraznym osidlenim doslo v Orlickych horach a Slezsku, a to diky migrantim
zPolska. V dnesni dob& dochazi k osidlovani dalsich vhodnych uzemi v Ceské
republice (Vorel et al. 2013). Soudasny stav rozsifeni bobra evropského v CR je

zobrazen obrazku ¢. 1.
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Obr. 1: Mapa vyskytu bobra evropského v Ceské republice (zdroj: AOPK CR, 2023)
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3.5 Bobr evropsky na Sumavé
3.5.1 Vznik populace

Rozsahla populace bobra evropského na Sumavé vznikla hlavng diky
reintroduk¢énim programiim v Bavorsku a Rakousku (Vorel et al. 2012). V Bavorsku
v letech 1966 az 1990 bylo vypusténo pres sto jedinct bobra. Nejdulezitéjsi pro Sifeni
bobrt do zapadnich Cech bylo pravdépodobné vypusténi jedinct v oblasti Passau a na
Dunaji. Po vypusténi dochazelo rychle k jejich Sitent, jiz v druhé poloving 90. let byla
osidlena velka cast Bavorska, tudiz jedinci zacali hledat vhodna stanovisté za
hranicemi, a to na uzemi Sumavy. Prvni pisemna zminka o vyskytu bobréi na Sumavé

je zroku 1997 (Vorel et al. 2014).

3.5.2 Vyvoj a stav populace

v

Osidlovani Sumavy probéhlo ve dvou c¢asovych usecich. Prvni neuspésné
osidlovani prob&hlo v letech 1997 az 2000. V kvétnu roku 1997 byl u potoku Casta
evidovan prvni bobfi jedinec. Dalsi jedinci, nebo jejich stopy po aktivitach, byli
evidovani u vodnich tokd Rasnice, Kiemelna, Vydra, Otava, Ostruzna, Chodska
Uhlava, Uhlava a Volsovka. Posledni jedinec byl spatfen na jafe roku 2000 u feky
Kremelné. Je mozné, ze v nékterych piipadech byli zaznamenani ti sami jednici, jen
na jiném misté a v jiny rok, proto lze souhrnny pocet jedinci pouze odhadovat.
Pravdépodobn& se v prvni etapé osidlovani na Sumavé vyskytovali minimélné tii

bobfii. Béhem prvniho obdobi vzniklo jen jedno docasné teritorium (Vorel et al. 2014).
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Obr. 2: Mapa vyskytu bobra na Sumavé v letech 1997 — 2000 (zdroj: Vorel et al. 2014)
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Od jara roku 2000 do podzimu 2005 nebyla dolozena zadna evidence o vyskytu
bobra na Sumavé ani v jejim okoli. Ddvodem vymizeni bobra v tomto &asovém tseku
mohlo byt nékolik, jako naptiklad to, ze jedinci z prvni viny osidleni s nemuseli viibec
potkat, kvili rozsahlému tzemi Sumavy. Dale mohl byt divodem $patny pomér
pohlavi jedinct. Nelze vylougit ani to, Ze za vymizeni bobra na Sumavé maze &lovék.

Nékolikrat byl zaznamenan jeho ilegalni lov (Vorel et al. 2014).

Druhé jiz Gsp&$né osidlovani Sumavy zagalo v roce 2005. To bylo zpisobeno
intenzivnim zvySovanim populaéni hustoty bobrt na fece Regen (Rezna) v Bavorsku.
Sifeni t&chto jedinct na tzemi Sumavy tak bylo logické a nevyhnutelné. Prvni trvalé
teritorium na Sumavé vzniklo v roce 2005 na toku Rezné. V nasledujicich letech bobii
na Sumavé vytvorili 17 trvalych teritorii a k zim& roku 2012 se velikost populace
pohybovala kolem sta jedinct. Bobii populace je na Sumavé nyni stabilni a vznikaji
stale nova teritoria. S rostouci hustotou osidleni roste i pocet mladych jedinct, ktefi se

vydavaji osidlovat jina izemi mimo Sumavu (Vorel et al. 2014).
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Obr. 3: Mapa vyskytu bobra na Sumavé. Plna koleka oznacuji lokality, které byly alespoii jednou osidlené
v letech 2005 az 2012; prazdna kolecka predstavuji lokality, které byly evidovany ke konci roku 2012
(zdroj: Vorel et al. 2014)
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3.5.3 Dynamika osidleni s ohledem na nadmoiskou vysku

Osidlovani Sumavy probihalo v rtiznych nadmoiskych vyskach, pfiemz nejvice
bobr osidloval lokality, které byly v nadmotskych vyskach 700 az 900 metr nad
mofem. V prvni etapé osidlovani byli zaznamenani 1 jedinci, ktefi piekonali hory
v nadmotskych vyskach pres 1000 metrti nad motfem. Nejvyse pozorovany jedinec byl
na Sumavé pod vrcholem Kiemelné v nadmoiské vysce 1125 metrd nad morem.
Béhem prvniho osidlovani Sumavy se bobii vyskytovali ve vyssich nadmoiskych

vyskach nez pfi druhém osidlovani (Vorel et al. 2014).

V ramci Ceské republiky se bobii vyskytuji v nejvyssich nadmotskych vyskach
pravé na Sumavé. Témito oblastmi viak bobifi ¢asto pouze prochazeji pii hledani
vhodného stanovists. Presto si bobii na Sumavé vytvateji trvala teritoria i ve velmi
vysokych nadmotskych vyskach. Naptiklad v roce 1998 byl zaznamenan jedinec,

ktery prezimoval ve vysce 955 metrd nad mofem (Vorel et al. 2014).

V nadmotskych vyskach nad 900 m n. m. se stava okoli vodnich tokli pro bobry
malo uzivnym a nabidka vhodnych dievin pro né klesa. Vrby a topoly se zde vyskytuji
fidce, proto bobfi vyuzivaji jako potravu i jiné druhy dfevin, jako jsou biizy, jefaby a
olSe. Tyto druhy dfevin vSak nejsou schopny dlouhodobé uspokojit potravni
pozadavky bobrt, protoze jejich rust a doba regenerace je ve vysokych nadmoiskych

vysSkach pomalé (Vorel et al. 2012).
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4. Metodika

4.1 Zdroj dat

Vramci této bakalarské prace bylo pracovano s daty, kterd byla ziskana
monitorovanim populace bobrd na tzemi CHKO a NP Sumava. Data ze zimniho
obdobi roku 2015 a 2019 pro tuhle praci byla poskytnuta Ing. AleSem Vorlem, Ph.D.
Aktudlni prostorova data z podzimu roku 2022 byla sesbirana autorkou prace pomoci

terénniho mapovani na Sumavé.

4.2 Charakteristika uzemi

Narodni park a chranéna krajinna oblast Sumava se nachazi v jihozapadnich
Cechach. Toto tizemi se rozklada pfevazné na tizemi JihoGeského kraje a Castednd
Plzeriského kraje. Rozloha chranéné krajinné oblasti Cini pfiblizné 99 480 hektarti a
rozloha narodniho parku je 68 340 hektar. Sumava je svou rozlohou nejvétsim
narodnim parkem v Ceské republice (Kifenova, 2008). Sumava je také jednim
z nejstarSich pohofti ve stfedni Evropé. Nejvyssim polozenym bodem je vrchol hory
Plechy, ktery se ty¢i v nadmoiské vySce 1378 metri nad mofem (Narodni park

Sumava, 2020).

Klima na Sumavé je pomé&mé chladné a vlhké, avsak lisi se v zavislosti na
nadmoiské vysce a reliéfu v riznych ¢astech oblasti. V oblastech niZsich poloh, okolo
750 metri nad mofem, se prumérmné rocni teploty pohybuji kolem 6 °C a primérné
rocni srazkové uhrny ¢ini priblizné 1000 mm. V horskych oblastech nad 1000 metri
nad mofem se prumérné rocni teploty pohybuji kolem 3 °C a ro¢ni srazkové ahrny
jsou pfiblizné¢ 1500 mm. Nejchladn&jS§imi oblastmi jsou Bfeznik a Jezerni slat u
Kvildy. Charakteristické pro Sumavu jsou také mlhy, které se v této oblasti vyskytuji
velmi Casto, ve vysokohorskych oblastech az 200 dni v roce. Vitr zde pfevlada zapadni

a jihozapadni, dosahuje primérné rychlosti 5 az 8 metrt za sekundu (Kfenova, 2008).

Sumava ma velice rozmanitou a bohatou floru. 80 % tzemi tvoii lesni pozemky.
Hlavni dfevinou je zde smrk ztepily (Picea abies), tvoti témet 70 % druhového slozeni
stromového patra. Déle se zde vyskytuje naptiklad buk lesni (Fagus sylvatica), btiza
(Betula spp.), borovice blatka (Pinus uncinata subsp. uliginosa), olse Seda (Alnus

incana), jetab ptaci (Sorbus aucuparia), jedle bélokora (Abies alba), javor klen (Acer
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pseudoplatanus), viba (Salix spp.) a olSe lepkava (Alnus glutinosa) (Hubeny, 2016).
V oblastech kolem 1200 metrti nad mofem se vyskytuji témeéf jen smrky a jefaby. Na
Sumav roste také mnoho ohrozenych a chranénych druhd rostlin, jako napiiklad oméj
Salamounek (Aconitum plicatum), hote¢ek mnohotvary Cesky (Gentianella praecox

subsp. bohemice) a zvonecnik Cerny (Phyteuma nigrum) (Kienova, 2008).

Fauna je na Sumavé také velmi rozmanita. Zije zde celkem 68 druhd savcl, mezi
nejvyznamnéjsi patii vlk obecny (Canis lupus), rys ostrovid (Lynx Iynx), koCka divoka
(Felis sylvestris), bobr evropsky (Castor fiber) a los evropsky (Alces alces) (Sustr,
2015). Z ptactva se na tomto Uzemi vyskytuje naptiklad datlik tfiprsty (Picoides
tridactylus), kos horsky (Turdus torquatus) a syc rousny (Aegolius fenereus).
Sumavska fauna také obsahuje vyznamné skupiny bezobratlych organismd, napiiklad

znakoplavku horskou (Nofonecta reuteri) (Kienova, 2008).

NP a CHKO Sumava

Legenda
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- NP Sumava

1:3 000 000
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Obr. 4: Mapa Ceské republiky s vyznatenym NP a CHKO Sumava (zdrojova data: CUZK, AOPK CR)
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4.3 Vybér lokalit

Vybér lokalit byl zalozen na dostupnosti jiz existujicich dat ziskanych pti mapovani
bobra evropského na Sumavé v letech 2015 a 2019. Z t&chto dat bylo vybrano 16
lokalit, na kterych byla dfive zaznamenéna teritoria bobra. Pfi vybéru lokalit byla
brana vuvahu také nadmoiska vysSka. Byla snaha vybrat lokality v riznych
nadmoiskych vyskach. Mezi lokality byl vybran napiiklad Annin u Stiibra, ktery
predstavoval lokalitu s nejnizsi nadmotskou vyskou, a Bieznik, jako lokalita s nejvyssi
nadmoftskou vyskou. VSechny lokality vcetné jejich nadmoiské vysky zobrazuje

tabulka ¢. 1.

Néazev Nadmotska vyska
Annin 550
Annin II. 550
AlZzbétin 723
Alzbétin II. 730
Ruda 735
Belveder 745
Spicak 763
Spigak II. 790
Pancit 820
Pamferova Hut’ 850
Had’ak 890
Stary Brunsk 937
Modrava 990
Horska Kvilda 1050
Na Ztraceném 1120
Bieznik 1180

Tab. 1: vybrané lokality vyskytu bobrii na Sumavé a jejich nadmoiska vyska
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4.4 Sbér dat

Pobytové znamky vyskytu bobra byly zaznamenavany beéhem terénnich
prizkumt vodnich tokéi na Sumavé na podzim roku 2022. Cerstvé okusy, pachové
znacky a dalsi pobytové znamky byly zapisovany do predem vytisténych formulai.
Okusy byly rozdélovany na dokonalé, nedokonalé a zrcatka. V piipadé, ze byl strom
pokaceny, byl zaznamenan okus dokonaly. Pokud byl strom pouze ohlodan a nebyl
pokacen, byl zapsan okus nedokonaly. O zrcatko se jednalo v piipad¢, Ze na vétvi Ci
stromu byla ohlodana pouze mala Cast kary. Ke kazdému okusu, dokonalému i
nedokonalému, byl uren rod dieviny. Nasledné byl spocitan pocet okousanych kment
a tento pocet byl zapsan do jednotlivych kategorii podle priméru kmene. U zrcatek
byl zaznamenan pouze rod dievin. VSechny okusy stejného rodu dieviny v okruhu péti

metrt byli zaznamenany do jednoho bodu.

Hromadky bahna, travy ¢i vétvicek byly zaznamenany jako pachové znacky.
V ptipadé, ze znacka byla citit, byla oznacena jako aktivni, pokud byla vyCpéla,
jednalo se o neaktivni. Do dalSich pobytovych znamek byly zaznamenavany nory,
hrady, polohrady, zasobarny a hraze. U vSech téchto znamek bylo také zapsano, zda
se jedna o aktivni nebo neaktivni. V pfipad€, ze se na hradech nebo polohradech
nachazely Cerstvé ohlodané vétve, vchody do nor byly vychozené, hladina vody nad

hréazi byla vyssi nez pod hrazi a hraz byla opravovana, jednalo se o aktivni pobytové

znamky.
Lokalita: Mapovatel: List &. ¥
Bieh: Datum: GPS:
bod OKUS SM POBYTOVE ZNAMKY g
) = = poznamka
GPS dfevina N Jo2s5 | 256 612 | 12-20] 2030 | 3040 [ 40-50 | 50+ | @e. JA | N popis A|N|?

Obr. 5: Formulaf pro zapisovani pobytovych znamek bobra

Po vyplnéni informaci k pobytové znamce byly prostiednictvim GPS zafizeni

Garmin zaznamenany zemé&pisné soufadnice.
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4.5 Zpracovani dat

Aby bylo mozné s daty dale pracovat, byla po dokonceni vSech terénnich prazkumi
vodnich tokli provedena konverze vsech ziskanych dat do elektronické formy.
Informace z papirového formulare byly prepsany do tabulky programu LibreOffice a

ke kazdému zadznamu byly doplnény zemépisné souradnice z GPS zafizeni.

A | B | c|p|e|F| G [H[1]s]k|L|m|n|o|P|a|R|s|Tu] v | w | x | v | z |
1_|CISLO»A_DPCN,0N*N#N»OK_STROM, O O» O» O O» O> O» O» O O» BY DP SP SP SPNAME) MAPOW DATUM,C»X_COORD*Y_COORD»
21 OK 31 000 Acerssp. 2000000000 1000 Annin Tereza 20221021 13516836 49,171255
32 OK 32 000 Comusssp. 4 0000000001000 Annin Tereza 20221021 13515941 49,170337
43 SM 33 000 000000000001 10 Annin Tereza 20221021 13515368 49,169670
5 |a OK 34 00 0 Populusssp. 3 0 00000000 1000 Annin Tereza 20221021 13514643 49,168775
6 |5 OK 35 00 0 Populusssp. 0500000000 1000 Annin Tereza 20221021 13514599 49,168741
76 OK 36 00 0 Comusssp. 1 0000000001000 Annin Tereza 20221021 13514590 49,168703
lisl7 OK 37 00 0 Populusssp. 0 1 0 0 000000 1000 Annin Tereza 20221021 13514541 49,168650
9|8 OK 38 00 0 Betulassp. 1000000000 1000 Annin Tereza 20221021 13514540 49,168641
10 |9 OK 39 00 0 Populusssp. 1 100000000 100 0 Annin Tereza 20221021 13,514195 49,168405
1110 OK 40 000 Anusssp. 0100000000 100 0 Annin Tereza 20221021 13,512396 49,168093
1211 OK 41 000 Anusssp. 00000000 101000 Annin Tereza 20221021 13511901 49,168181
1312 OK 42 000 Salixssp. 4000000000 1000 Annin Tereza 20221021 13505631 49,167179

Obr. 6: Ukazka pobytovych znamek v LibreOffice

Jelikoz zaznamy pobytovych znamek maji rozdilnou informacni hodnotu,
napiiklad hrad ma vyssi informacéni hodnotu nez zrcatko, bylo nezbytné stanovit vahy
pro jednotlivé zaznamy. V piipad€ aktivni nory, hradu a polohradu byla tato vaha
stanovena na hodnotu 50. Pro okusy byla potfeba vahu vypocitat. Ostatni pobytové

znamky se nebraly v uvahu.

Vaha pro jednotlivé zaznamy okust byla vypoctena nasledovné. Pocet okusu byl
vynasoben koeficientem, ktery byl uréen podle toho, do jaké kategorie primért okusy
spadaly (tab. 2). Napfiklad pokud bylo v jednom zaznamu 5 okust v kategorii praméra
6 — 12 cm, bylo ¢islo 5 vynasobeno koeficientem 0,012843. Pokud bylo v jenom

zaznamu vice prumérovych kategorii, byly vysledky secteny.

Kategorie prumeéru Koeficient
0-25 0,000276
25-6 0,002297
6-12 0,012843
12 -20 0,051188
20-30 0,136096
30-40 0,36126
40 - 50 0,617665

Vice nez 50 1

Tab. 2: kategorie prumért okust a koeficienty k jednotlivym kategoriim
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Na zakladé vysledku (x) z pfedchoziho kroku byla nasledn€ urcena vaha pobytové
znamky podle kategorii uvedenych v tabulce ¢. 3. Napiiklad pokud byl vysledek x
roven 0,421, odpovidala mu vaha pobytové znamky 4. Tato vaha byla nasledné

zapsana do nového sloupce tabulky v programu LibreOffice.

Kategorie Vaha pobytové znamky
0,000 < x < 0,125 1
0,125 < x < 0,250 2
0,250 < x < 0,375 3
0,375 < x < 0,500 4
0,500 < x < 0,625 5
0,625 < x < 0,750 6
0,750 < x < 0,875 7
0,875 < x < 1,000 8
1,000 < x < 1,125 9
1,125 <x < 1,250 10

Tab. 3: tabulka na ur¢eni vahy pobytové znamky
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4.6 Pievod dat do programu GIS

K ptehlednému zobrazeni dat v prostoru bylo nutné prevést data do programu GIS.
GIS je zkratka pro geograficky informacni systém, coz je program umoziujici
vizualizaci geografickych dat, provadéni analyz prostorovych dat a vytvareni vlastnich
mapovych vrstev (Mittapalli et al. 2012). V této bakalarské praci byl vyuzit program
ArcGIS od spolecnosti Esri.

Do programu GIS byla pomoci funkce Create Feature Class XY vlozena data, ktera
byla vytvofena v tabulce programu LibreOffice. Diky této funkci byla provedena
konverze soufadnic XY na body v prostoru, které predstavovaly jednotlivé pobytové
znamky. V dusledku tohoto procesu byla vytvofena nova mapova vrstva, s niz bylo

mozné dale pracovat.

4.7 Vypocet center teritorii

V dal§im kroku byl proveden vypocet center teritorii pomoci funkce Mean center
v geografickém informacnim systému (GIS). K tomuto vypoctu byl pouzit soubor dat
ve formatu shapefile, ktery obsahoval body v prostoru, jez byly vytvoreny
v predchozim kroku. Vypocet center teritorii byl proveden pro vSechna teritoria a pfi
tomto vypoctu byly zohlednény vahy jednotlivych bodd. Vysledkem byly nové
vytvorené body, jez reprezentovaly centra jednotlivych teritorii na zakladé vazeného
pruméru umisténi v§ech bodt v ramci daného teritoria. Centra teritorii byla vypoctena

pro data z roku 2015, 2019 a 2022.

Legenda

. Centrum teritoria

@ Pobytové znamky

1:2 500

[ e eee— M
0 0,0325 0,065 0,13 I o Data: ArcCR500, Ridlova Tereza, 2023

Obr. 7: Pobytové znamky bobra a centrum teritoria na lokalit¢ Had’ak
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4.8 Zméieni vzdalenosti mezi centry teritorii

Vzdalenost mezi centry teritorii byla zméfena pomoci funkce Measure v GIS, ktera
umoziuje méfit vzdalenosti a plochy na digitalni mapé. Vzhledem k tomu, Ze se bobfi
§ifi predevsim ve vodnim prostiedi, bylo méfeni provadéno po vodnim toku. Vzdy
byla zméfena vzdalenost mezi centry v ramci jednoho teritoria v letech 2015-2019,
2019-2022 a 2015-2022. Diky tomu bylo zjisténo, o kolik metrt se teritoria posunula
v prabéhu téchto obdobi.

~Mat|T v x

Line measurement (Geodesic)
Length: 42,044511 Meters

Obr. 8: Ukézka méteni vzdalenosti mezi centry teritorii na lokalité Alzb&tin. Cervené koletko znadi centrum
teritoria z roku 2022 a zIuté centrum teritoria z roku 2019.

Po provedeni zméfeni vSech vzdalenosti mezi centry teritorii byla ziskana data
zapsana do tabulky v programu Excel. Nasledné byly tyto hodnoty pouzity k vytvoreni
grafii, které vizualizovaly zménu vzdalenosti mezi centry teritorii v zavislosti na
nadmoftskych vyskach. V grafu byly na ose x zobrazeny jednotlivé nadmoftské vysky
ana osey byly zobrazeny hodnoty vzdalenosti mezi centry teritorii. Dale byly do grafii
vlozeny linearni spojnice trendu. Diky t€émto grafiim bylo umoznéno snadné porovnani

vzdalenosti mezi centry teritorii v riznych nadmoftskych vyskach.

Nakonec byl v programu R proveden vypocet linearni regrese, ktery umoznil urcit

ptipadny vztah mezi vzdalenostmi mezi centry teritorii a nadmotskou vyskou.
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5. Vysledky

Tabulka cislo 4 obsahuje zobrazuje centra teritorii, jejich nadmotskou vysku a

posun teritorii v metrech za tii obdobi: 2015 - 2019, 2019 - 2022 a 2015 - 2022.

V nékterych pfipadech jsou v tabulce chybé&jici hodnoty, a to kvuli tomu, ze urcita

teritoria nebyla v roce 2015 nebo 2019 evidovana.

Centra Nagg‘gi?ké‘ 2015-2019 | 2019-2022 | 2015-2022
Annin 550 - 56 -
Annin IL 550 - 230 -
Alzbétin 723 - 42 -
Alzbétin II. 730 83 - -
Ruda 735 - - 228
Belveder 745 - 310 -
Spigak 763 31 32 26
Spicak II. 790 41 14 59
Pancit 820 62 98 26
Pamferova Hut 850 124 31 119
Had’ak 890 1563 699 864
Stary Brunsk 937 1421 431 1822
Modrava 990 86 163 249
Horska Kvilda 1050 - 104 -
Na Ztraceném 1120 1958 920 1038
Breznik 1180 - 285 -

Tab. 4: centra teritorii, jejich nadmotska vyska a posun teritorii v metrech
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5.1 Posun center teritorii 2015 - 2019

V obdobi let 2015 - 2019 byl na lokalité Na Ztraceném (1120 m n. m.) zaznamenan
posun teritoria 0 1958 metrd, na lokalité Stary Brunsk (937 m n. m.) o 1421 metra.
Naopak na lokalité Alzbétin II. s nadmoiskou vyskou 730 m n. m. byl zaznamenan
posun pouze o 83 metrd. Na lokalit¢ Modrava v nadmoiské vySce 990 metri nad

mofem byla v§ak zaznamenana vyjimka, kdy doslo k posunu centra pouze o 86 metrt.

Graf Cislo 1 zobrazuje posun vSech center teritorii bobrt v riznych nadmoftskych
vySkach. Na ose x jsou zobrazeny nadmoiské vysky a na ose y jsou uvedeny

vzdalenosti mezi centry teritorii z roku 2015 a 2019.

2015 - 2019

2200
2000
1800
1600 ®

1400 L
1200
1000
800
600
400
200

Vzdalenost mezi centry teritorii (m)

e
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Nadmorska vyska (m n. m.)

Graf 1: Posun center teritorii v letech 2015 — 2019 v riznych nadmoftskych vyskach
Zavislost zmény centra osidleni na nadmotské vysce je v tomto piipadé statisticky

prukazna. Linearni regrese odhalila signifikantni vztah mezi proménnymi

(Ragi?=0,449, p=0,02965).
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5.2 Posun center teritorii 2019 - 2022

Mezi lety 2019 a 2022 nedoslo k tak vyraznému posunu center teritorii bobra jak
v predchozim obdobi. Na lokalitach Annin a Annin II. s nadmofskou vy§kou 550 m n.
m., byl posun teritorii pomérné€ maly — pouze 56 metri a 230 metrd. Zatimco na
lokalitach s vyssi nadmotskou vyskou, jako Had’ak s nadmotskou vyskou 890 m n. m.
a Na Ztraceném s nadmotskou vyskou 1120 m n. m., byl posun teritorii vyraznéj$i —

699 metru a 920 metru.

Bodovy graf Cislo 2 zobrazuje posun teritorii bobri v rdznych nadmotskych

vyskach,

2019 - 2022

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400 [ S N PTTLLL

Vzdalenost mezi centry teritorii (m)

200 . ------------------- .

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

Nadmorska vyska (m n. m.)

Graf 2: Posun center teritorii v letech 2019 — 2020 v riznych nadmoftskych vyskach

Zavislost zmény centra osidleni na nadmotské vysce je v tomto piipadé statisticky
neprukazna. Linearni regrese odhalila nesignifikantni vztah mezi proménnymi

(Ragi?=0,1406, p=0,1024).
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5.3 Posun center teritorii 2015 - 2022

Pfi porovnani center teritorii bobra v letech 2015 a 2022 bylo zjisténo, Ze na lokalité
Ruda s nadmotskou vyskou 735 m n. m. se centrum teritoria posunulo za sedm let jen
0 228 metrq, zatim co na lokalit€ Stary Brunsk s nadmotskou vyskou 937 m n. m. se
posunulo o 1822 metrd. Na lokalité Spi¢ak IL byl zaznamenan nejmensi posun centra
teritoria, kdy doslo k posunu o pouhych 14 metri v nadmotské vysce 790 metrt nad

mofem.

2015 - 2022

2200
2000
1800 o
1600
1400
1200 .
1000 "“cgv °
800
600
400 .
200 P "c“n' ®
0 o0 g ®
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Nadmorska vyska (m n. m.)

Vzdalenost mezi centry teritorii (m)

Graf 3: Posun center teritorii v letech 2019 — 2020 v riznych nadmoftskych vyskach

Zavislost zmény centra osidleni na nadmotské vysce je v tomto piipadé statisticky
neprukazna. Linearni regrese odhalila nesignifikantni vztah mezi proménnymi

(Rag?=0,2251, p=0,1322).

24



5.4 Celkovy posun center teritorii

Graf cislo 4 zobrazuje posun center teritorii v letech 2015 — 2019, 2019 — 2022 a
2015 —2022.

VsSechna data
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Graf 4: celkovy posun teritorii v riznych nadmoiskych vyskach

Zavislost zmény centra osidleni na nadmotské vySce je v tomto piipad¢ statisticky
prukazna. Linearni regrese odhalila signifikantni vztah mezi proménnymi

(Rag?=0,2582, p=0,001759).
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6. Diskuse

Tato bakalafska prace byla zaméfena na studium prostorového ramce bobru
v raznych nadmoiskych vyskach na uzemi Sumavy. Hlavnim cilem této prace bylo
zjistit, zda bobfi méni sviij prostorovy ramec ¢asté€ji ve vyssich nadmorskych vyskach
nez v niz8ich nadmotskych vyskach. Hypotézou bylo, Ze bobfi méni sva centra teritorii
Castéji ve vysSich nadmotskych vyskach.

Vysledky této prace naznacuji, ze nadmoiska vyska ma vliv na teritorialni aktivitu
bobrt, a to zejména v oblastech s vy$si nadmorskou vyskou, kde byl pozorovan veétsi
posun center teritorii. Lineéarni regrese u celkového posunu center teritorii odhalila
signifikantni vztah mezi proménnymi (Rag*=0,2582, p=0,001759). Tyto vysledky
podporuji hypotézu, ze bobii v oblastech s vyss§i nadmoiskou vy§kou méni sva centra
teritorii ¢astéji nez v niz§ich nadmotskych vyskach.

Konkrétné byl zaznamenan pramérny posun center teritorii v nadmotskych vyskach
nad 800 metrti nad mofem o 603 metrd, zatimco v nizSich nadmoftskych vyskach do
800 metri nad mofem to bylo pouze 96 metri. Vyssi pravdépodobnost posunu centra
teritoria v oblastech s vysokou nadmotskou vyskou mohla byt zptisobena predevsim
menS$i dostupnosti preferovanych dievin a pomalej§i regeneraci dievin v téchto

oblastech.

Na vétsing tizemi ve vysSich nadmotskych vyskach byl zaznamenéan vysoky posun
center teritorii. Nicméne¢ existuji lokality, kde tomu tak nebylo. Naptiklad na Modrave,
ktera se nachazi 990 metri nad motrem, doslo k posunu pouze o 86 metri. V oblastech
nize polozenych, jako napfiklad Annin II. v nadmotské vysce 550 metr(i nad morem,
byly zaznamenany posuny o 230 metrti, avSak na lokalité Annin, ve stejné nadmorské
vysce, doslo k posunu pouze o 50 metri. Proto je dulezité brat v uvahu, ze kazda
lokalita je unikatni a mize byt ovlivnéna riznymi faktory, jako jsou misti podminky a
specifika prostiedi, kde se bobfi vyskytuji. Je tedy zfejmé, ze zmény v centru teritoria

nejsou pouze zavislé na nadmoiské vySce, ale také na konkrétni lokalité.

Kromé nadmoftské vysky mohou existovat i dalsi faktory, které ovliviiuji posun
centra teritoria bobrd, jako naptiklad dostupnost potravy. Pokud v dané lokalité neni
dostatek potravy pro bobra, mize to vést k jeho vétSimu posunu teritoria na misto, kde
je potravy dostatek (Fryxell et al. 2001). Pfitomnost predatort, jako jsou vlci, ktefi se

vyskytuji na Sumavé, také mohou ovliviiovat posun centra teritoria bobr. Dale muze

26



¢innost ¢loveka ovlivnit posun centra teritoria bobri. Na lokalité Ruda byly naptiklad
zaznamenany ohrady pro kong, které vedly pres potok. Tato prekazka mohla mit vliv

na vyskyt bobra v této oblasti.

Je zajimavé, ze vysledky ukazuji, Ze se centra teritoria nepohybovala vzdy ve
stejném smeéru. Napiiklad v lokalité Na Ztraceném v nadmoiské vysce 1120 metra nad
morem byl zaznamenan posun centra teritoria zp€t 0 920 metra. Stejné tak na lokalité
Hadak v nadmoiské vysce 890 metrti nad mofem doslo k posunu centra teritoria zpét

0 699 metru.

Studie Labracque-Foy et al. (2020) popisuje stiidavé vyuzivani obydli bobry na
nékterych tizemich. Béhem studie bylo zjisténo, ze kdyz se potravni zdroje v okoli
jejich obydli vycCerpaly, bobfi se presunuli do jiného obydli. Poté, co se dieviny v okoli
nového obydli také vyCerpaly, se bobfi vratili zpét do pivodniho obydli, kde se dieviny
jiz obnovily. Toto stfidani mezi obydlimi bylo pozorovano na 37 % zkoumanych
lokalitach po dobu dvou az tfi let. Lze tedy predpokladat, ze k tomuto stfidani obydli

dochézi také na izemi Sumavy.

Podobné vysledky zjistil 1 Fryxell et al. (2001). V jeho studii bylo nepfetrzité 11 let
sledovéano 30 lokalit, kde se bobfi vyskytovali. Bylo zjisténo, ze 80 % lokalit bylo
alesponl jednou opusténo. Nekteré lokality byly opustény jen na jeden rok, ale bylo

také pozorovano opusténi nékterych lokalit po dobu péti let.

Diky této bakalarské praci je nyni k dispozici lepsi poznani chovani bobra
v zavislosti na nadmotské vysce. Vysledky této prace pfinaseji zajimavé informace
pro budouci vyzkumy teritorialniho chovani bobri. Nicméng, je tieba brat uvahu
omezeni této prace, jako napiiklad maly pocet zkoumanych lokalit, na kterych byla
mapovana teritorialni aktivita bobru, a také omezeni na roky 2015, 2019 a 2022, kdy
bylo provedeno mapovani. Rozsifeni studie na vice lokalit v riznych nadmoiskych
vyskach a s pravideln€j$im mapovanim by mohlo poskytnout podrobnéjsi informace

o vztahu mezi nadmoftskou vyskou a dynamikou teritorii bobrt.
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7. Zaver a piinos prace

Tato bakalarska prace byla zaméfena na vliv nadmotské vysky na dynamiku
teritorii bobrd v oblasti Sumavy. Z vysledkd studie bylo zji§t&no, e posun center
teritorii bobri byl ovlivnén nadmoiskou vyskou. V oblastech s vyssi nadmoiskou
vyskou byl zaznamenan vétsi posun center teritorii, coz podporuje hypotézu, ze bobfi
meéni sva centra teritorii ¢astéji v oblastech s vys§i nadmotskou vyskou nez v oblastech
s niz§i nadmoftskou vysSkou. Nicméné je tieba brat v uvahu, ze kazda lokalita je

unikatni a posun center teritorii mohl byt ovlivnén 1 jinymi faktory.

Vysledky této prace prinesly cenné informace o tom, jak se ménilo chovani bobrti
v zavislosti na nadmoiské vysce. Tyto vysledky jsou dilezité pro budouci vyzkumy
teritorialniho chovani téchto zivocicht. Pro dalsi rozvoj této problematiky by bylo
vhodné rozsifit studii na vice lokalit na Sumavé v riiznych nadmoiskych vyskach a
s pravidelnéjsSim mapovanim, coz by mohlo poskytnout podrobnéjsi informace o
vztahu mezi nadmoftskou vyskou a dynamikou center teritorii. Dal$i moznosti by bylo
rozsifit studii o jiné lokality v ramci Ceské republiky a porovnat vliv nadmoiské vysky
na teritorialni chovani bobra v riznych oblastech. Takové studie by mohly pfinést

nova poznani a zlepsit nase chapani chovani téchto zivocichi.

Celkove lze tedy konstatovat, Ze tato bakalaiska prace poskytla dilezité poznatky o
zménach prostorového ramce bobra v riznych nadmotskych vyskach a prispéla tak

k lepsSimu pochopeni chovani bobrt.
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Obr. 1: Mapa vyskytu bobra evropského v Ceské republice (AOPK CR: Nalezova
databaze  ochrany  pfirody (online) [cit. 2023.03.19], dostupné z
<https://portal.nature.cz/nd/>.

Obr. 2: Mapa vyskytu bobra na Sumavé v letech 1997 — 2000 (zdroj: Vorel et al. 2014).

Obr. 3: Mapa vyskytu bobra na Sumavé. Plna koletka oznaduji lokality, které byly
alespon jednou osidlené v letech 2005 az 2012; (zdroj: Vorel et al. 2014).

Obr. 4: Mapa Ceské republiky s vyznagenym NP a CHKO Sumava (CUZK: Digitalni
geograficky model uzemi CR (online) [cit. 2023.03.19], dostupné z
<https://geoportal .cuzk.cz/>.

Obr. 5: Formular pro zapisovani pobytovych znamek bobra.
Obr. 6: Ukazka pobytovych znamek v LibreOffice.
Obr. 7: Pobytové znamky bobra a centrum teritoria na lokalité Had’ak.

Obr. 8: Ukazka méfeni vzdalenosti mezi centry teritorii na lokalité Alzbétin.
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Obr. 12: Pobytové znamky bobra na Sumavé 2022 a nazvy lokalit
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