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Abstrakt

Koroptev polni (Perdix perdix) je typickym obyvatelem kulturni stepi. Béhem
padesitych let doSlo k drastickému poklesu pocetnich stavii plisobenim zmén
v zeméd¢€lstvi. Vlivem extenzifikace bylo likvidovéno pfirozené prostiedi, kde koroptve
nachédzely potravu a ukryty nutné k preziti a reprodukci. Redukce potravnich zdroju
byla prohloubena naduzivanim herbicidi a insekticidl. Se ztratou pfirozeného biotopu
se zvysil 1 predaéni tlak. Tyto faktory mohly mit negativni dopad na kvalitu divoké
populace a selhavajici pokusy o repatriaci.

Tato prace se zabyva porovnanim kondi¢nich znakt u tii skupin koroptve polni.
Jednu tvofily ptaci odchyceni z volné Zijici populace v okoli obce MileSin na Vysocing.
Druhou jedinci z faremniho chovu v JinaCovicich a tfeti muzejni vzorky rozdélené
do ttech Casovych obdobi kopirujicich zdsadni zmény v prostiedi (tj. do roku 1949,
od roku 1949-1989, od roku 1989). Vybranymi znaky byly délka tarsu, velikost plochy
prsniho melaninového ornamentu a Sifka ristovych prouzkd na pefi. Sbér dat byl
provadén v letech 2009 az 2012. Divoké koroptve mély vyrazné vétsi plochu
melaninového ornamentu, ale vyrazn¢ krat$i tarsus. To mulZe znamenat, Ze jsou
mnohem vice ovlivnény rtiznymy stresovymi faktory, jako je napiiklad nedostatek
potravy nebo pfirozend selekce a jsou tudiz vice ovlivnény piirodnim vybérem.
Pti srovnani §itky riistovych prouzkti nebyl nalezen mezi divokou a chovnou populaci
vyrazny rozdil. Pfekvapivé u muzejnich vzorkl se vSechny tfi populace vyrazné neliSily
ani u jednoho z porovndvanych kondi¢nich znaki. Porovnani Sitky rastovych prouzki
bylo provedeno i mezi divokou populaci, faremné chovanymi ptdky a muzejnimi vzorky
do roku 1989. Timto testem byla prokdzana nejvétsi Sitka prouzkil u ptakl z faremniho

chovu. Naopak nejuzsi prouzky méla populace tvorend muzejnimi vzorky do roku 1949.

Tento necekany vysledek miiZe byt ovlivnén nizkou kvalitou a malym poctem vzorkd.

Klicova slova: koroptev polni, Perdix perdix, bottleneck efekt, rastové prouzky,

ornamenty



Abstract

The Grey partridge (Perdix perdix) is a typical inhabitant of cultural steppe.
During the fifties there was a drastic decline of the species population number because
of changes in agriculture. Due to its extensification, natural environment, where
partridges could find food and shelter necessary for survival and reproduction, was
changed. Reduction of food resources was aggravated by overuse of herbicides and
insecticides. With the loss of natural habitats the predation pressure increased. These
factors could have a negative impact on the quality of the wild population and failed
attempts of reintroduction.

The thesis represents a comparison of fitness-related traits in three groups of the
grey partridge. One group consist of catched birds from wild populations near the
village MilesSin in Vysocina region. Other individuals are from a farm in Jinacovice. The
third group represents historical samples from museums, divided into three time periods
related to important environmental changes (it means until year 1949, from year 1949-
1989, from year 1989). Among studied charachteristics are the length of tarsus, size of
the breast melanin ornaments and width of growth bars of the feathers. The data was
collected between 2009 and 2012. Wild partridges had a significantly larger area of
melanin ornament, but also significantly shorter length of tarsus. This can point at much
higher influence of stress factors to wild partridges, like for example lack of foraging
opportunities or natural choice, so they are more influenced by natural selection. When
comparing the width of growth bars between wild and breeding populations the
significant difference was not found. Suprisingly the museum samples all three
populations did not differ significantly in all of the compared fitness-related traits.
Comparison of the width of growth bars was tested among wild populations, captive
birds and museum samples before the year 1989. This test has demonstrated the greatest
width bars in captive birds. In contrast, the narrowest bars had a population consisting
of museum samples before the year 1949. This unexpected result can be influenced by

low quality and lack of samples.

Key-words: Grey partridge, Perdix perdix, bottleneck effect, growth bars, ornaments
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1 Uvod

Mezi vyznamné zastupce hrabavych patii koroptev polni (Perdix perdix). Vidy
se téSila vysoké oblibé myslivct (Baldi et Faragd, 2007; Cramp et Simmons, 1980;
Aebisher, 1997). V posledni dobé o ni stoupd zdjem také ze strany ochrinci piirody,
jelikoZ je brana jako vlajkovy druh (Chamberlain et Fuller, 2001; Aebisher et Ewald,
2004). Koroptev je ptak kulturni stepi (Sedlacek et al., 1989), takze jeji rozsiteni souvisi
se zemeédélskou cCinnosti Clovéka. Tou je krajina ptfetvairena na mensi obhospodarované
celky (Otdhal, 2007). Od roku 1935 byl zaznamenan pokles stavli na naSem uzemi
(Hromas, 1995). Poc¢atkem 50. let vSak doSlo ke snizovani stavii na vSech mistech
vyskytu (Panek, 1997; De Leo et al., 2004; Klansek, 2002; Potts et Aebischer,1994;
Aebischer et Kavanagh, 1997). V =zdvislosti na lokalit¢ dosdhly ztraty 50-90 %
(Johnsgard, 1988). Pfi¢inou byly drastické zmény v zeméd¢lstvi (Figala et al, 2001;
Zitske et al., 2011). Vlivem extenzifikace doslo ke scelovani pozemkul, ¢imz bylo
zni¢eno mnoho cennych ekosystémil (gt’astn)’/ a kol., 2006; Sklenicka, 2003). Koroptve
tak ztratily potravni zdroje i Ukryty (Green, 1984; Chiverton, 1999; Carroll, 1990).

Ubytek potravnich zdroji prohloubilo i nadmérné uZivéani pesticidd (Reynolds
et Tapper, 1996; Stastny a kol., 2006). Zmény prostiedi byly natolik razantni,
Ze zpusobily pokles populace z plvodnich 6 milioni jedinci v roce 1935
na odhadovanych 9-18 tisic parti v druhé poloviné 80. let (Stastny a kol., 2006). Proto
jsou dnes po celé Evropé, i v Ceské republice vypoustény uméle odchované koroptve,
ve snaze o posileni pocetnich stavii divokych ptakd. BohuZel vétSina pokust je zatim
nedspéSnd a mira preziti vypusténych jedinct je nizka. Pfi¢inou nedspésnych pokust
o repatriaci (Neuman, 2008; Kasina, 2002) muze byt piiliSny predacni tlak a nizka
kvalita biotopti (Putaala et Hissa, 1998; Church, 1993; Novoa et al., 2002). Tato
skutecnost ukazuje na potfebu obnovy vhodného prostiedi (Chiverton, 1999; Carroll,
1990).

Tato prace se vénuje porovnani kondice na zdklad¢ vybranych kondi¢nich znaki
u koroptve polni ze tii odliSnych populaci. Jedna se o volné Zijici ptdky, faremné
chované jedince a vzorky pochdzejici z riznych ceskych muzei, které ptedstavuji
historickou populaci. V reSerSni ¢asti jsou podiny zdkladni informace o biologii,
pricinach ubytku koroptve a znacich, které mohou byt pouzity jako ukazatele kondice

pro srovnani historickych a soucasnych populaci.



2 Cil prace

Cilem prace je porovnat za pomoci analyzy vybranych znakd kondici ti{
populaci z odliSnych podminek. Jedna se o divoké koroptve, faremné chované koroptve
pln¢ zavislé na péci Clovéka a vzorky z historickych exponatl, které jsou rozdéleny
do tii Casovych usekl v zavislosti na zménach v zemédélstvi. Cile pro jednotlivé znaky
byly stanoveny takto:

1) Porovnani délky tarsu a $itky rastovych prouzki u divokych a chovnych koroptvi.
Predpoklddame, Ze délka tarsu a Sitka ristovych prouzkd bude u chovnych koroptvi
vétsi, protoZe jsou lépe vyZivovany (Veiga et Puerta, 1996; Fitze et Richner, 2002;
Browne et al., 2005; Grubb, 2006).

2) Porovnani plochy prsniho melaninového ornamentu u divokych a chovnych koroptvi.
Predpoklddame, Ze plocha podkovy bude u divokych jedincii mensi, protoZe jsou pod
pfirodnim vybérem. To znamend, Ze musi odoldvat stresovym faktorim jako je
nedostatek potravy, predace ¢i vlivy pocasi (Hill, 2006; Hill et al., 2009; Veiga
et Puerta, 1996; Fitze et Richner, 2002).

3) Porovnini délky tarsu a velikosti plochy prsnitho melaninového ornamentu
u historickych populaci.

Ptredpokladame, ze delsi tarsus a vétsi plochu podkovy budou mit ptéci z populace pred
rokem 1949, protoZe po tomto roce dochdzi k prudkému poklesu pocetnosti, a tim
1 poklesu zdatnosti populace (De Leo et al., 2004; Hromas, 1995).

4) Porovnani sitky rstovych prouzki u historickych vzork.

Sitka raistovych prouzka se bude u historickych populaci lisit v zdvislosti na negativnich
zménach prostiedi a tibytku populace (Grubb, 2006).

5) Porovnani §itky ristovych prouzkl u divokych, chovnych a historickych koroptvi.
Vétsi Sitku prouzkli predpokldddme u chovnych koroptvi, které nejsou vystaveny
potravnimu stresu (Murphy et King, 1991; Grubb, 1992) a historickych koroptvi pied
rokem 1949, u kterych nedoslo vlivem ubytku ke zhorSeni zdatnosti populace (De Leo

et al., 2004; Hromas, 1995).



3 Koroptev polni, rozsifeni a faktory ovliviiujici pocetnost
populace

Koroptev polni (Perdix perdix Linnaeus 1758) patii do taddu hrabavych
(Galliformes) Celedi Phasianidae (Felix, 1980). Je stalym druhem, pln¢ pfizpisobenym
prostiedi ve kterém Zije. Adaptace spocivd v redukci hlasovych projevli a dokonalém
ochranném zbarveni (Blazkova a Salek, 2007), ve kterém prevlada hnéda v raznych
odstinech, doplnénd cernou a Sedobilou barvou. Typickym druhovym znakem je prsni
melaninovy ornament ve tvaru podkovy (Kokes a Knobloch, 1947; Hudec, 1990; Cramp
et al., 1979; Cerveny a kol., 2004).

RozliSovacim pohlavnim znakem je cCervend skvrna za okem, kterd se utvaii
samctim Vv jarnim obdobi (Jonsson, 2003). V pribéhu roku lze pohlavi rozeznat podle
kresby na kiidelnich krovkach (Bouchner, 1989; Slany, 1947).

Koroptve tvofi trvalé pary, které jsou monogamni a hnizdi vétSinou jednou
zarok (Sedlacek a kol., 1989; Johnsgard, 1988). Hnizda jsou umistovéana pievazné
na okrajich porostii (Sekera, 1959). Snisku zahtiva pouze samice, ale o vylihlda mlad’ata,
kterd jsou nekrmivd, pecuji oba rodice (Del Hoyo, 1994; Vodnansky, 2001). Mira
preziti kufat v prvnich 6. tydnech Zivota je variabilni, nebot’ se termostabilnimi stavaji
az ve 3-5 tydnech (Pecina, 1994) a jsou nichylnd na chlad a vysokou vlhkost (Cramp
et Simmons, 1979; Sedlacek, 1989).

Na podzim, mimo obdobi rozmnoZovani se koroptve shlukuji do rodinnych
skupin. Takto dokdzi ptici maximalizovat ostraZitost hejna a omezit predacni tlaky.
Zaroven pritom klesd ostrazitost kazdého Clena v hejnu (Watson et al., 2007a; Lima,
1995). Soucasné toto chovani poskytuje jedincim zna¢né omezeni energetickych ztrat.
Prokéazany byly uspory energie 6-24 % (Putaala et al., 1995)

Pravlasti koroptve jsou kratkostéblé stepi stiedni Asie (KokeS a Knobloch,
1947), v soucasné dob¢ je rozsifend na velkém tzemi Evropy, v zdpadni a stiedni Asii.
Tento aredl je nazyvan Holoarktickd oblast (Veselovsky, 2001; Gosler, 1994). Diky
introdukci se dnes koroptev polni vyskytuje v Severni Americe, Austrdlii, Novém
Z€landu a dokonce i na Havajskych ostrovech (Hudec a kol., 2005; Salek, 1998:
Hromas, 1995; Obr. 1).



Obr. 1: Mapa svétového rozsiteni koroptve polni (Perdix perdix) (Anonym, 2012)

v

Piwoded rozifend

Bl Uméls vysazend

Finskou studii byla v Evropé prokadzana existence dvou geneticky rozdilnych
linii, které pochazeji z odliSnych zemépisnych oblasti (refugii). Poddruh Perdix perdix
perdix (zédpadni forma) pochdzi z oblasti Pyreneji a Iberského poloostrova, zatimco
poddruh Perdix perdix lucida (vychodni forma) z Balkansko-kavkazského regionu.
Rozborem mtDNA byla odhalena existence unikdtniho haplotypu PPDKI1
u historickych a soucasnych divokych ptaki. U faremné chovanych jedinct byl nalezen
haplotyp W17. Ten se vyskytoval také u pravdépodobnych potomki ¢eskych koroptvi.
Coz ovSem nelze tvrdit s jistotou, protoze v této studii nebyl prokdzan. Toto zjiSténi
poukazuje na riziko ztraty genetické diverzity a genovych spojeni vytvoirenych mistni
adaptaci, vypousténim jedinci z odliSnych populaci. Koroptve jsou totiz vérné
oblastem, ve kterych se vylihly. Ty mivaji 7-15 ha s pfibliZznym rozptylem 3,5 km
(Anderson et Kahlert, 2012). Toto potvrdilo i krouzkovéni, kde vice nez 75 %
sledovanych jedinct neptekroéilo tizemi 5 ha (Silek, 1998).

V Ceské republice byvala koroptev b&Znym druhem jesté pocatkem 20. stoleti.
Rada faktori (viz. niZe) pfispéla k dramatickému poklesu populace u nds i v celé
Evropé (Cramp et Simmons, 1979). V soucasné dob¢ se stavy koroptvi pohybuji pouze
okolo 1 % stavii uvadénych ve tiicatych letech, kdy ¢inily okolo 6 miliéna jedinct.
Do Sedesétych let doSlo k poklesu na necely milion. Tento trend pokraCoval i nadéle
a v roce 2000 byly stavy odhadovany jiz jen na 30 az 50 tisic jedinct. Pro porovnani

kondi¢nich znakt jsou déle v této praci historické koroptve rozdéleny do tii skupin

10



podle zasadnich zlomovych obdobi ubytku jejich stavii (viz niZe). Ve snaze o zlepSeni
situace byly celosvétové ucinény pokusy stabilizovat divokou populaci vypousSténim
umeéle odchovanych jedincti ve staii 10-12 tydnd, ktefi mohou byt adoptovani divokymi
koroptvemi (Buner et al., 2011). AvSak vétSina téchto pokust byla neispésnd. Kvalita
Zivotnich podminek se mize u divokych a chovnych koroptvi vyrazn¢ lisit. Pravé tento
rozdil by mohl ovliviiovat miru pieZiti, kterd je u vypousténych jedincti nizka
(Liukkonen-Attila et al., 2002).

Koroptev dnes obyva takzvané kulturni stepi. Ty jsou vytvofeny Clovékem
a vyuzivany prevazné k zemédélstvi (Cerveny a kol., 2004; Otahal, 2007). Vyhovuje ji
stiidani menSich poli s riznymi plodinami a jejich okraje. U nés jsou nejhustéji osidleny
teplé niZinné oblasti s piidou spiSe propustnou a mirn¢ svazitym terénem o nadmotiské
vySce 200-300 metra. S pfibyvajici nadmoiskou vySkou hustota populace klesa.
K markantnimu poklesu dochézi ve vySce okolo 600 m. n. m (Sekera, 1959). Hranice
souvislého vyskytu je uvddéna v 800 m. n. m. NejvySsi poloha vyskytu 1438 m byla
zaznamendna v roce 1995 (Hudec a kol., 2005). Casto se také vyskytuje na okrajich
mest s plochami ruderdlni vegetace (Sklenicka, 2003; Otdhal, 2007; Hudec a kol.,
2005). Prednost pfitom ddvd porostim nepfevySujicim  hlavu  (Cramp
et Simmons, 1979). Diky strategii kterou koroptve voli pti utéku, ji nejvice vyhovuje
sttedn¢ husty porost s korunovym zdpojem 40-80 % (Novoa et al., 2002). Souvislym
lesnim plochdm se vyhybd (Meryggy et al., 1991; Rantanen et al., 2010). Vyhleddvana
je i hold piida umozZiujici snadny sbér potravy (Salek a kol., 2002).

Preference obyvaného prostiedi se mohou v zdvislosti na roénim obdobi mé&nit
(Novoa et al., 2002). Nejvice si vybiraji v 1ét¢, méné v zim¢ a nejméné na jafe
(Meryggy et al., 1991). V jarnim obdobi upfednostiuji okraje poli a meze (Vickery
etal., 2009). Béhem hnizdéni jsou preferovany lokality bez zemédélského vyuziti
(Smith et al., 1982) nabizejici dostatek potravy k odchovu mldd’at (Panek, 1997).
V zimnim obdobi jsou preferovana osetd pole poskytujici potravu a souvislé porosty
kfovin jako tkryty (Bunner et al., 2005).

Zakladem potravy dospélych ptaki je rostlinnd slozka, z niz asi tfetinu tvoii
zelené Gasti rostlin, zajistujici dostateény pifsun vitaminu K (Slany, 1947). Zivocisna
sloZka je u adultnich jedinci pfijimdna v omezeném mnozstvi okolo 9 % z celkového
obému potravy (Hudec a kol., 2005). V zavislosti na biologickych potiebach se béhem

roku preference potravy meéni. Provedend studie potvrdila, Ze mnoZstevni zastoupeni
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jednotlivych slozek ovliviiuje i barva, velikost a u hmyzu i aktivni pohyb potravy
(Moreby et al., 2006).

Pficin, proC se drasticky sniZily stavy koroptvi, je nékolik. Zdsadnim zpusobem
se projevily zmény zemédélstvi, které v 50-70 letech 20. stoleti nastartovala
extenzifikace a intenzifikace. Degradace prostiedi nebyla zplsobena pouze likvidaci
mezi, liniovych prvki, rozptylené zelen¢, melioracemi ¢i zménou malych poli¢ek
s riznymi plodinami ve velké lany, nebo intenzivnim vypdsanim (Sklenicka, 2003;
Sokos et al., 2008; Baldi et Faragd, 2007). Drasticky se projevila pfiliSnd chemizace.
PredevSim uZivani insekticidii a herbicidi (Reynolds et Tapper, 1996). V Britdnii byl
takto sniZen podil semen plevelnych rostlin z 31 % v letech 1933-1936 na pouhd 4 %
v letech 1968-1977. CoZz mélo za néasledek ibytek hmyzu (Kuijper et al., 2009; Cramp
et Simmons, 1979; Del Hoyo, 1994). Dusledkem je snizeni Grovné pieziti kufat, kterd
nepiesahuje 20 % (Kuijper et al., 2009). V dobé€ nepiiznivého a chladného pocasi, je
potravni stres mldd’at prohlubovan, nebot’ nedostatek hmyzu se odviji i od srdZkové
a teplotni bilance (Pépin et al., 2008). Dilezité ovSem neni pouze mnoZzstvi hmyzu,
aleijeho pestrd druhova skladba, poskytujici rizné zastoupeni vyZivnych hodnot
(Kuijper et al., 2009). Stupenn pteziti mldd’at v zdvislosti na dostatku potravy byl
potvrzen studii (Green, 1984). Takto byla negativné zmeénéna krajina poskytujici
vhodné prostfedi a zdroje potravy tolik dilezité k uspéSné reprodukci (Panek, 1997;
Green, 1984). Vliv zhorSeni kvality biotopu na €etnost populace byl prokdzan u pénic
Dendrocia fusca a Dendrocia virens. Kde doSlo néasledkem negativnich zmén prostiedi
ke sniZeni pocetnich stavii a niz$i hnizdni dspéSnosti stejné¢ jako u koroptve polni
(Zitske et al., 2011).

Tézka zemécdélskd mechanizace pak pusobi ztraty predevSim na hnizdech
a samicich, coZ zpisobuje pfevahu samcti v populaci (Hudec a kol., 2005; Sekera,
1959). Vjiz tak zdZeném Zivotnim prostoru mohou pusobit rusivé i volnocasové
aktivity (Otdhal, 2007). Redukce biotopil zapfi¢inénd rozmachem zeméd€lstvi piinesla
zvyseni koncentrace predatord, a tim i vétsi tlak na rtist populace koroptvi (Potts, 1980;
Evans 2004; Beani et Dessi-Fulgheri, 1998). Nejrizikovéjsi skupinou jsou samice
s mlad’aty (BlaZkova a Salek, 2007) a 1i§f samci (Novoa et al., 2006). Ztraty pusobené
od unora do kvétna, kdy musi koroptve vénovat vice Casu hledani potravy a nemaji

dostatek ukrytt (Meriggi et al., 2002; Watson et al., 2007b; Buner et al., 2011). §k0dy
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pusobi i krkavcoviti, a to pfedev§im na sniskdch (Tapper et al, 1996; Watson et al.,
2007a).

Savci se podili na tbytcich z 64 %. PiedevSim v obdobi rozmnozovani, kdy
mohou zpusobit 94 % hnizdnich selhdni (Manolis et al., 2002). Pfi hnizdéni dochazi
k nejvétSim ztratdm samic 73 % z celkového poctu jejich mortality (Bro et al., 2001).
Koroptve nejsou kofisti pouze celé fady predatort, jako je naptiklad liSka obecna
(Vulpes vulpes) nebo drobna lasice kol¢ava (Mustela nivalis), ale i potkanii (Rattus
norvegicus) (Tapper et al., 1996; Tillmann, 2009). Zmirnéni ztrdt by mohla pfinést
regulace predatori nebo zapojeni téch vrcholovych (Evans, 2004). Toto bylo potvrzeno
pokusem, kdy se po vymizeni jednoho zvySila produktivita koroptvi (Reynolds
et Tapper, 1996). UpIné vymyceni predatorti by viak mohlo mit neZ4douci efekt sniZeni
zdatnosti az degradaci populace, nebot’ by z ni nebyli odstraiiovédni jedinci slabi
a nemocni (Veselovsky, 1992).

Pro zlepSeni situace jsou zakladany biopdsy. Ty se ale pfi zvySeni koncentrace
Selem stavaji pasti (Bro et al., 2004). Ani posilovani divoké populace z umélych
pfezije zimu. Z tohoto poctu dokdZze zhruba 30 % pfezit obdobi rozmnoZovani,
ve kterém jsou méné uspéSni nez divoké koroptve. Tyto vysoké ztrity jsou pfipisovany
nevhodnému pouzivani vzorcli antipreda¢niho chovéni a koncentraci predatora v oblasti
vypousténi (Parish et Sotherton, 2007; Buner et al., 2011). Snahy o zvysSeni populaci
komplikuje kratkovekost koroptvi, které se v priméru doZzivaji 3 let (Bouchner, 1989).
KaZdy z uvedenych faktorti pisobi negativné, ale jejich spoluptisobenim se dopad jeste
nasobi (Bro et al.,2006). Coz se drasticky projevilo sniZenim stavli koroptvi populace,
jak je graficky zndzornéno na Obr. 2. Na mnoha mistech se plocha souvislého vyskytu
roztifstila na mensi oddélend tzemi (Cerveny a kol., 2004). V izolovanych lokalitich
tak mohlo snadno dochézet k inbreedingu a ztraté genetické diverzity, coz mize vést ke

sniZeni kondice v celé populaci (Pintit et al., 2000; Cizkovi et al., 2012).
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Obr. 2: Vyvoj poéetnosti populace koroptve polni v Ceské republice (Cerveny a kol., 2004)

VYVO] POCETNOSTI POPULACE KOROPTVE POLNI V CESKE REPUBLICE
NA ZAKLADE VYKAZOVANYCH JARNICH KMENOVYCH STAYU

100% |

80 %

60 %

40 %
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Tyto zmény v pocetnosti koroptvi a jejich moZzny dopad na kondici populace jsou
voditkem pro rozdéleni dat pfi zpracovani diplomové price. Proto byly historické

koroptve rozdéleny do skupin. Pfed rokem 1949, v letech 1949 az 1989 a po roce 1989.
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4 Kondi¢ni znaky

Stanoveni télesné kondice pozorovanych zvitat byva udstfedni otdzkou mnoha
studii. T¢lesnd kondice miiZe zdsadné ovliviiovat teritoridlni chovani, hnizdni GdspéSnost
¢i socialni postaveni. Znacny vliv md 1 na prekondvani neptiznivych obdobi. I tato prace
si klade za cil porovnani kondice mezi soucasnymi a historickymi koroptvemi. Kondice
muze byt vyjddiena mnoha zplsoby a rGznymi ukazateli napf. karotenoidni
¢i melaninové ornamenty (Stejskalovd, 2001). Tyto indikujici znaky mohou byt
formovany jak v zZivé tkani, kterou je kiiZe, tak i ve tkanich pln¢ keratizovanych, jako je
pefi ¢i zobdk. Vyhodou Zivych tkani je fakt, Ze jelikoZ jsou stale vyZivovany, odrazi
se na nich aktudlni zdravotni stav mnohem rychleji, neZ na tkdnich keratizovanych,
které jsou ovSem vhodnéj$im ukazatelem z dlouhodobého hlediska (Svobodova a kol.,
2013; Pérez-Rodriguez et Vifiuela, 2008).

Pro tuto préci je mozné, pouZzit jako kondi¢ni znak, u historyckych koroptvi
pouze délku tarsu, velikost plochy prsniho melaninového ornamentu a Sitku rastovych

prouzka.

4.1 Ptaci pero jako ukazatel kondice

Pefi neni pouze pokryv téla a kozni derivat, ktery umoznuje aktivni let,
ale zaroven poskytuje informace o zdravotnim stavu a kondici. Ptici ze zbarveni a
struktury dokaZzi vycist mnoho informaci, které jsou vyuzivany jako opticky signdl
pfi vnitrodruhové a mezidruhové komunikaci (Veselovsky, 2001; Rocek, 2002).
Na rozdil od ¢loveka, ktery vnima svétlo ve spektru 40-700 nm, vnimaji ptaci svétlo
v rozsahu 360-640 nm. Diky tomu maji vyssi citlivost na vniméni barevnych odstint,
které u nich vznikaji z péti zadkladnich barev (Veselovsky, 2001).

PIn¢€ dorostlé a vyzralé pero je mrtvym tutvarem, jehoz hlavni stavebni slozkou je
z 80 % keratin, z 15 % dusikaté sloucCeniny a ptes 3 % sloucenin siry (Veselovsky,
2001; Rocek, 2002). Ptaci pefi ma nejen slozitou strukturu, ale vynika i svou barevnosti.
Zékladnim barvivem, se kterym se setkdvame téméf u vSech ptdkli je melanin.
Chemicky je to derivat aminokyseliny tyrosinu a fenilalaninu a organismus si ho dokéze

syntetizovat (Griffith et al., 2006). K tomuto procesu dochdzi v melanoblastech. Podle
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stupné oxidace md barvu Zlutou aZ hnédavou (phaecomelanin), nebo hnédou az ¢ernou
(eumelanin). Dal$im nejcastéjSim barvivem jsou karotenoidy, patfici mezi lipochromy
(Veselovsky, 2001). Jsou rozpustné v tucich a pta¢i organismus je nedokdze sam
vyrabét. Tudiz museji byt piijimény s potravou. Jejich zdrojem je hmyz, jeho vyvojova
stddia nebo casti rostlin. Zplsobuji Cervené, oranzové a Zluté zbarveni (Mc Graw,
2006). Diky odlisné struktuie, metabolickému ptvodu, biologické dostupnosti a aktivité
poskytuji oba pigmenty odlisné informace o kondici jedince (Svobodova a kol., 2013).
Porfyriny jsou chemicky piibuzné hemoglobinu a ZluCovym barvivim.
Vyznamné jsou predevSim vlivem ultrafialového zafeni, na kterém maji zativé cervenou
barvu. Narozdil od karoteniodii se tento pigment uklddd jiz do rostoucich per a
na svétle je nestabilni. Pfevdznd vétSina modrého vyjadieni per je zplisobena
Tyndallovym jevem. Dochazi k nému pfi prichodu svétla kalnym prostiedim. Lesk
ptacich per je zplsoben interferenci svétla, které se odrdzi od jemnych struktur pera

(Veselovsky, 2001).

4.2 Barevné ornamenty peii, kiZe, koZnich derivati a jejich

vyjadieni

Vyjadieni ornamentli ndim dokdZe prozradit o ptacich a jejich fyzickém stavu
mnoho ddaja. Jejich variabilita je zkoumdna v ndvaznosti na specifickou imunitu, miru
zneCisténi prostiedi a na miru odolnosti parazitim (Mc Graw et al., 2002; Eeva et al.,
1998). Jedna se totiz o znaky pohlavniho dimorfismu, ¢asto ovliviiujici volbu partnera.
K jejich dostatecnému vyjadfeni je organismus nucen vynaloZit znacné energetické
ndklady (Hill, 2006). Znamena to, Ze pokud je jedinec nucen celit nepfiznivym vlivim
jako je naptiklad potravni stres, parazitismus nebo Skodlivé latky v prostiedi, dojde
un¢ho ke zméndm v intenzit¢ vyjadieni sekundarnich pohlavnich znaki disledkem
zmén moznych energetickych investic (Mundy, 2006).

Dulezitym vypovidacim faktorem je nutnost jakési vnitini rovnovdhy organismu
pfi vyuZiti a umisténi pigmentli. Znamend to volbu mezi zdravotnim stavem a investici

pigmentt do kvalitativniho vyjadfeni ornamentu (Mougeot et al, 2009).
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4.3 Melaninové znaky

Melaninovym ornamentim je kvuli jejich pivodu Casto pfiklddan nizZs$i vliv
na vybér partnera i jako ukazateliim télesné kondice. Tuto domnénku by mohla
podporovat skute¢nost, Ze se melanin nepodili na pestrém zbarveni. Naopak poskytuje
zéklad zbarveni krycimu. Domnénku nizsiho vlivu podporuje i zptisob vzniku. Jelikoz
si jej organismus dokdZe vyrobit, neni jeho mnoZstvi omezené piijmem z potravy
(Jawor et Breitwisch, 2003). Odrazi tudiZ vice hormondlni ndklady nez vlivy okoli
(Svobodova a kol., 2013). Toto bylo potvrzeno na experimentu u nékterych druhii jako
je zvonek zeleny (Carduelis tristis), vlhovec hnédohlavy (Molothrus ater) nebo vrabec
doméci (Passer domesticus), kdy nedoslo ke zmén¢ rozsahu ani intenzity ve vyjadieni
melaninovych ornamentli sniZzenim pi{jmu potravy (Hill et al., 2009; Mc Graw et al.,
2002).

MnoZzstvi pfijimané potravy ovSem nevypovidd nic o jejim sloZeni a kvalité
(Roulin et al., 2008). Je totiz zndmo, Ze zvySeni a dlouhodobé podavani alkalickych
prvkl jako je méd’, zinek, Zelezo, vdpnik a hoi¢ik, md vliv na vysS$i intenzitu
melaninové pigmentace u mnoha domadcich zvitat (Préta, 1992). Tyto prvky mohou hrat
roli jako enzymové kofaktory a usnadiiuji molekulovou pfeménu meziproduktl
(McGraw, 2007). Bézné vSak byvaji v krmné ddvce limitovany (Klasing, 1998;
McDowell, 2003). Posilujici vliv vapniku na vyjadieni melaninovych ornamenti byl
potvrzen u sovy pdalené (Tyto alba), kde byl prokdzdn vyssi obsah tohoto prvku
v kostech jedincli s vyraznéjsi kresbou na prsou (Roulin et al., 2006). Stejny vliv
vapniku prokdzal McGraw (2007) podavanim zvySenych ddvek mladym i dospélym
zebtickdm pestrym (Taeniopygia guttata), coz se projevilo zvétSenim ploch ¢erného
opeteni.

Stejn€ jako nékteré minerdlni prvky mé vliv na kvalitu melaninového zbarveni
i dostateCny piisun aminokyselin (Anderson et al., 2002; Morris et al., 2002). Toto bylo
potvrzeno pokusem u n¢kolika druhti dribezZe, kdy omezenim piisunu napiiklad lysinu,
phenylalaninu nebo tyrosinu doSlo k zhorSeni uklddani melaninu v perech (Murphy
et King, 1982; Murphy et al., 1990).

Poston et al. (2005) zkoumal koncentraci phenylalaninu i tyrosinu a jejich vliv
na hrdelni znak vrabce domaciho (Passer domesticus), kde se nizka hladina téchto

aminokyselin projevila horsi intenzitou znaku, ale neovlivnila jeho rozsah.
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Dal$im prvkem ovliviiujicim melaninové ornamenty jsou hormony. Napiiklad
vysokd hladina testosteronu se u vrabce domdciho (Passer domesticus) projevila
zvétSenim plochy hrdelniho znaku. Tento vztah se, ale nepotvrdil u ptaki, kde zbarveni
samcl neni zavislé na hladin¢ androgeni (McGraw, 2008). Intenzita ovlivnéni vybéru
pohlavniho partnera v zavislosti na vyjddieni melaninového ornamentu se
u jednotlivych druhti li§i. U nékterych znamend vyrazné€jsSi ornament vétsi atraktivitu
samcu a signalizuje vetsi hnizdni dspésnost (Norris, 1990; Siefferman et Hill, 2003).

Provedenym experimentem u koroptve polni (Perdix perdix) bylo zjisténo, Ze
samicCky si vybiraly partnery pfedev§im podle hlasového projevu, nikoli podle prsniho
ornamentu, ktery byl samciim ¢édstecné nebo uplné vybélen. Soucdsti pokusu bylo
ovéfeni hormondlniho vlivu na tento ornament. Aplikovani testosteronu mladym
kohoutkiim nemélo vliv na velikost ornamentu. Ta se nezménila ani v pozdéjsim véku
(Beani et Dessi-Fulgheri, 1995). Toto ukazuje, Ze u n¢kterych druhti souvisi vyjadieni
melaninového znaku vlivem testosteronu spiSe se socidlni strukturou a dominanci
jedince v interakci samec-samec neZ s pohlavni atraktivitou (Senar, 1999; Ducrest et al.,
2008; Mundi, 2006). Kvalita znakl totiz rivalim prozrazuje hormondlni vybaveni
a socidlni postaveni protivnika. Toto bylo zkoumdno naptiklad u vrabce domécibo
(Passer domesticus) a vlastovky obecné (Hirundo rustica). U obou druhii se prokazalo,
Ze jedinci s vyrazn¢jSimy znaky maji vice testosteronu. Ve vztahu ornamentu
a testosteronu byl zkoumadn i imunosupresivni vliv tohoto hormonu. Bylo zjisténo, Ze
jeho vysokd hladina miiZe zptsobit oslabeni imunitniho systému (McGraw, 2008).

Vliv na vyjadieni ornamentu mohou mit také stresové hormony, napiiklad
glukokortikoidy, kortikosteron (Roulin et al., 2008). Jejich nadmérné mnozZstvi
ovlivituje rist a tim i kondici. Pficemz jedinci s intenzivnéjSim vyjadfenim znaki
vykazuji vyS$i odolnost vici jejich vlivu. Jak bylo experimentdlné potvrzeno
na mladd’atech sovy palené (Tyto alba) (Almasi et al., 2012). Proto miiZe byt povazovana
role hormont pfi tvorbé téchto znakii za vyznamnou (McGraw et al., 2002).

Vyjadfeni melaninovych ornamenti je pod tésnéjsi genetickou kontrolou
(Svobodova a kol., 2013). Pfesto maji antioxidacni schopnost a mohou se ucastnit
na imunitnich reakcich (Griffith et al., 2006; Roulin et al., 2001). I urcité negativni
faktory prostiedi ovliviiujici kondici a zdravotni stav mohou ovlivnit melanogenezi
napt. patogeny (Jawor et Breitwisch, 2003). To se projevi pfi nasledném vyuziti

pigmentli na tvorb¢ ornamentli. V pribéhu melanogeneze vznikaji toxiny, které musi
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organismus odbourdvat. To je predpoklad vyuZiti melaninovych ornamentd jako

ukazatell kondice (Jawor et Breitwisch, 2003).

4.4 Morfologické znaky

Té¢lesnd hmotnost jedince poskytuje snadno ziskatelnou hodnotu udrovné
zasobnich latek. Hmotnost se méni béhem roku jako vysledek fyziologickych ndrokt
organismu, kterymi jsou napiiklad migrace nebo rozmnozovani. Hmotnost zvitete vSak
uzce souvisi s jeho velikosti, a ta miiZe kondici jedince zdsadné ovlivnit. VEtsi ptak totiz
muzZe byt dominantni a sndz se dostane k potravé. Pro presnéjsi stanoveni télesné
kondice lze pouzit kondi¢nich indexi, kde je télesnd hmotnost vyjddfena pomérem
k nékterému télesnému rozméru. Nejcastéji je uzivana délka kiidla, ocasu, béhaku

¢i zobdku (Stejskalova, 2001).

4.5 Ptilochronologie a riustové prouzky

Tato metoda byla navrZzena a aplikovdna Grubbem koncem 80. let (Stejskalova,
2001). Hlavni pfedpoklad ptilochronologie vychazi z pozitivniho vztahu mezi vyzivnou
kondici jedince a jeho biologickym fitnes, které se odrazi na mite piirastka jeho pefi.
Znamena to, Ze ptaci v lepsi vyzivné kondici by méli regenerovat pera rychleji bez
ohledu na télni masu nebo obsah tuku ve tkdnich. Mira kondice je duleZitd, nebot’
jedinci v lepSim zdravotnim a fyzickém stavu maji vySSi schopnost rozmnoZovéni
a odolnost vici stradani (Grubb, 2006).

Existuje zdvislost mezi ristem pefi a hojnosti potravy. Proto jsou riistové
prouzky ¢i délka a hmotnost pera bézn¢ pouzivany jako indikétory télesné kondice
(Carbonell et Telleria, 1999; Perez-Triset et al., 2000; Stratford et Stouffer, 2001;
Takaki et al., 2001; Vangestel et Lens, 2006). Pfisun energie se projevuje na pfirastcich
peii, jelikoz jeho vyména je pro ptdky energeticky narocnd (Yosef et Grubb, 1992;
Carlson, 1998; Brown et al., 2002). Pokud pték ztrati ¢4st opefeni po nedspéSném dtoku
predétora, dochdzi k jeho ndhrad¢ rGstem nového pefi. Piirodni selekce totiz patrné
uptednostiuje energetické vydaje k udrZzeni kompletniho opefeni. Nicméné rast peii

muze byt redukovan, aby se kompenzovaly vyzivné naroky na dalsi aktivity. Z tohoto
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divodu se periodickd vyména odehrdvd v jiném obdobi nez tieba rozmnoZovani, aby
jeho produkce nesoupetila o omezené zdroje energie (Grubb, 2006).

Béhem rastu pera se na spodni stran¢ praporu vytvari tmavy a k nému pftilehly
svétly prouzek kolmy na osten. Tyto prouzky vznikaji ukldddnim stavebnich latek
do pera v rustovém folikulu. Nejsou vSak tvofeny mnoZstvim uklddaného pigmentu,
protoZe jsou viditelné i na Cisté bilych perech. Tmavé prouzky vznikaji béhem dne,
svétlé v noci. Z toho vyplyva, Ze kazdy par prouzki predstavuje rastovou periodu
24 hodin (Gienapp et Merild, 2010). Je mnoho faktorii, napiiklad kvalita Zivotniho
prostiedi, socidlni chovéni, individudlni kvality, hnizdni kondice, které maji vliv
na rychlost ristu per a $itku prouzkd. Duilezitym kritériem, které se projevuje v obou
znacich, je piijem potravy. Jeji dostatek a kvalita se u ptaka projevuje rychlejSim riistem
per a SirSimi prouzky, nez u jedinci se Spatnou vyzivou. Toto bylo ovéfeno
experimentalné i semiexperimentdlné (Grubb et Cimprich, 1990; Jenkins et al., 2001).
Pokusem na strnadcich bélokorunkatych (Zonotrichia leucophrys) byl prokazan vliv
vyZivy na rist indukovanych per. Ptaci byli drZzeni ve dvou skupindch a na rozdilném
mnoZzstvi predklddané potravy. Jedinci ze skupiny, kterd nebyla vystavena potravnimu
stresu, mé&li indukovand pera znatelné delsi se SirSimi rlistovymi prouzky.

I u sykory karolinské (Poecile carolinensis) bylo testovdno, zda se projevi
sniZzeni davky potravy. Pouzity byli tfi skupiny ptdkil, pfiCemZ jedna nebyla omezena
mnoZstvim potravy, druhd méla sniZeny piisun o 10 % a tieti o 20 %. Vysledky jasné
dokazovaly, Ze ve skupin€¢ s 20% omezenim mnoZstvi potravy doSlo k redukci
indukovanych per a zdZeni rdstovych prouzkd. Tento test poskytl silnou podporu
tvrzeni, Ze meéfitko rtstu per a Sitka rastovych prouzka jsou platnym ukazatelem
vyzivné kondice (Grubb, 2006).

Nilsson (1994) potvrdil vliv potravy u brhlika lesniho (Sitta europaea). Pokus
provadél ve volné piirod€ na dvou lokalitdch. V jedné byli ptaci pfikrmovani a v druhé
ne. Jedinci z lokality se zvySenym mnoZstvim potravy vykazovali §irsi riistové prouzky
a delsi indukovana pera.

Kromé& mnoZstvi potravy muze byt riist per a Siika prouzka ovlivnéna sttidanim
ro¢nich obdobi, vékem, pohlavim a hormony, které s kazdym z téchto faktor souvisi
(Lattin et al., 2011, Grubb, 2006). Toto testoval Grubb a Cimprich (1990) na ctyfech
volné Zijicich druzich ptdkt. Jednalo se o sykoru karolinskou (Poecile carolinensis),
sykoru rezavobokou (Baeolophus bicolor), brhlika lesntho (Sitta europaea)

a strakapouda osikového (Picoides pubescens). V ¢asti zvolenych pokusnych lokalit

20



byli ptaci piikrmovani. Od vSech chycenych a oznacenych jedinct byla odebrana pera
narostld v letnim obdobi. V dnoru byli ptici znovu pochytdni a byla jim odebrdna
indukovand pera. Kromé¢ toho, Ze u vSech sledovanych druhtt méli jedinci
z prikrmovanych lokalit $irsi rtistové prouzky, coz doklddalo vliv potravy, byl prokdzan
vliv ro¢niho obdobi a véku jedince. U vSech druht a jedinct byl rtst indukovanych per
béhem zimy zna¢né pomalejsi, neZ u per, kterd rostla béhem léta ¢i podzimu. Zaroven
byly zjiStény rozdily mezi vékovymi skupinami, kde méli mladi ptaci mensi piirastky
oproti dospélym jedinctim.

Béhem experimentu na vrabcich se podafil prokdzat vliv délky svételného dne
a pohlavnich hormond na rast per. Pfi prodluZovdni dne doSlo podle ocekdvani
k aktivaci vajeCniki a zméndm v hladindich hormont. Ptici ze skupiny s delSim
svételnym rezimem meéli indukovand pera krat$i a subtiln€j$i nez jedinci s kratsi
periodou osvétleni. Sitka riistovych prouzkii byla piitom u obou skupin stejnd.
To znamend, Ze denni pfiriistky byly u obou skupin shodné. Ale u ptdk s delSim
osvétlenim rostla pera méné dni. Z toho vyplyva, ze délka rtistu per méfena na dny je
ovlivnéna hormonélné nezdvisle na vyzivné kondici. Zatimco mira rastu méiend Sitkou
prouzki je ovlivnénd vyzivou (White et Kennedy, 1992). Vliv stfidani rocnich obdobi
se prokazal i u kardindlti cervenych (Cardinalis cardinalis). Navic méli samci tohoto
druhu tendenci tvofit delsi indukovana pera nez samice (Grubb, 2006).

Rozdily v Sitce rustovych prouzkit mezi pohlavimi a vékovymi skupinamy byl
prokdzan také u sojky zlovéstné (Perisoreus infaustus), pticemzZ samci a starS$i ptéci
mgéli prouzky Sir§i neZ samice a mladi jedinci (Gienapp et Merild, 2010).

Dalsim faktorem ovliviiujicim rtst per je ztrata habitatu (Tortorec et al., 2012)
a stim souvisejici velikost teritoria. Toto potvrdil experiment s tuhykem americkym
(Lanius ludovicianus), u kterého doslo k prudkému poklesu populace ztratou vhodného
habitatu a zvétSenim teritorii potfebnych k zajiSténi dostatecného mnoZstvi potravy.
Ptici byli nuceni urazit denné vétsi vzdalenosti pii vyznaCovani teritoria a hledéani
vhodnych mist k lovu. Zvysil se tak vydej energie nutné k pohybu na ukor energie
investované do rastu per. Délka per se umérné zkracovala se zvétSujici se plochou
teritoria. Tento vysledek ukazuje na ubytek vyZivné kondice ptdkli obyvajicich vétsi
uzemi (Grubb, 2006). Pomalejsi rist per byl experimentdln¢ prokdzan i u ptakud, kteif
jsou dlouhodob¢ vystaveni stresu (Talloen et al., 2008).

Sitka ristovych prouzkti mize byt ovlivnéna i dédi¢nosti, protoZe mnoZstvi

zdroju které ma jedinec v dob¢ ptfepetovani k dispozici mize zdviset napiiklad na jeho
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dominanci, kterd je zdvisld na charakteru, coz je dédicnd slozka. Pfistup ke zdrojim
muiZe byt ovlivnén i zdravotnim stavem, schopnosti pfemény potravy na energii
¢i dalSich fyziologickych znacich (Gienapp et Merild, 2010). Testovan byl i rast per
ve vztahu k teploté, proudéni vzduchu a vlivu rastovych folikul. Ani u jednoho faktoru

nebyl vliv prokazan (Grubb, 2006).
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5 Metodika

5.1 Sbér dat

Sbirand data byla ziskdna ze tii odliSnych zdroji. Prvni skupinu tvofili divoci
ptaci odchyceni v unoru az dubnu. Pochazeli z okoli Milesina (kraj Vysocina). Celkem
bylo odchyceno 85 jedincii. Na odchytu se podileli ¢lenové MS Borovina - Vidonin.
Druhou skupinu tvofili jedinci z farmového chovu v JinaCovicich (okoli Brna), starsi
jednoho roku. Jejich celkovy pocet byl 50 kusii. Zaznamendny byly kondi¢ni znaky jako
délka pravého tarsu (méfeno digitdlnim posuvnym méfitkem, ptesnost 0,01 mm; Kinex,
Prague, Czech Republic) hmotnost téla (vdZeno zavésnou vahou, piesnost 0,5 g; Pesola,
Baar, Switzerland) plocha melaninového ornamentu na hrudi byla scanovana
s mefitkem (Svobodova et al. 2013). Pro pozdéjsi analyzu rastovych prouzka bylo
odebrano pero od kazdého jedince (primarni kiidelni krovka). Sbér dat byl provadén
pfimo v terénu a tato data mi byla poskytnuta.

Tieti skupina ziskanych dat pochdzela z muzejnich sbirek. Celkem bylo
nashromazdéno 89 exponitil, které poskytla muzea v Prerové, Sumperku, Novém
Jicin€, Céslavi, Plzni, Olomouci, Roztokach u Prahy, Mélniku, Hradci Kralové, Piibote
a Vrchlabi. Byli odebrany vzorky pefi a méfeny délky tarst. Prsni melaninovy ornament
byl zaznamenan fotograficky s méfitkem. Diky zméndm v zemédélstvi doslo béhem
20. stoleti k vyraznému poklesu populace koroptvi (Silek et al., 2004). Proto byla
muzejni data rozdélena do tii kategorii sledujicich tyto zmény. Prvni do roku 1949,

druh4 kategorie zahrnuje obdobi v letech 1949 az 1989 a tieti od roku 1989 vySe.

5.2 Méreni plochy prsniho melaninového ornamentu

Data ziskand meéfenim plochy prsniho melaninového ornamentu u divokych
a chovnych koroptvi mi byla opét poskytnuta. Sdm jsem méfil pouze ornamenty
historickych koroptvi.. Ziskané snimky byly zpracoviny a zméfeny za standardnich
podminek pomoci softwaru PhotoShop ver. CS3. V prvnim kroku byl obraz
pfizptisoben provedenim standardizace barev vybérem urovné RBG. Nasledné byl

zmeéten pocet bodu (pixeltt) pro 10 mm kvuli nastaveni vlastniho méfeni. Néstrojem
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Laso byla ohrani¢ena plocha ornamentu, kterd byla vypoctena pomoci funkce Record

measurment.

5.3 Méreni ristovych prouzki

Pro méfeni rastovych prouzkii byly pouZity primarni kiidelni krovky ziskané
od Zivych i muzejnich jedincii. Scanovdna byla spodni strana per s pfiloZenym
meéfitkem. Parametry nastaveni scanneru byly 600 dpi, barva reflexni Seda 100 %.

Nascanované snimky byly wuloZzeny jako rastrové obrazové soubory
s koncovkou TIF. Ke zvyraznéni rastovych prouzkii byl pouzit program Corel Draw
Graphics Suite X4, ve kterém se nascanovany snimek ofiznul tak, aby vZdy s perem
bylo zachyceno pfilozené méfitko. Nasledné v zdloZce Adjust vybérem funkce Local
Equalization dokon¢ime grafickou udpravu snimku. Jednotlivé rtistové prouzky bylo
nutné oznacit pomoci funkce TuZka a zpracované snimky uloZzit s koncovkou JPG.

Samotné méfeni prouzkl bylo provedeno v programu Image Tools 3.3. Prvnim
krokem po vlozeni snimku do programu bylo nastaveni IT méfitka, ¢imz zjistime
z namétenych pixelll rozméry v centimetrech. Pomoci kurzoru ozna¢ime na méfitku
urcitou vzdalenost (bylo méfeno 5 cm). Tu po otevieni zdlozZky Analyze a pouZiti
funkce Set scale zapsat v zobrazené tabulce do kolonky Known distance a v kolonce

v

Unit of length nastavit jednotky délky shodné se scanovanym méfitkem. Po potvrzeni
tlacitkem OK a pouziti kldvesové zkratky Ctrl + M se nastaveni méfitka zobrazi
v novém okné.

V dalS$im kroku se pomoci tlacitka Pfimka zméfi celkova délka pera. Vysledek
se zaznamend klavesovou zkratkou Ctrl + M. Na zméfeném peru bylo napocitano
10 rastovych prouzkl vZdy od stiedu 5 v obou smérech ke konclim pera. Délku tohoto
segmentu opct zaznamendme zkratkou Ctrl + M. Vyslednd hodnota je uvddéna podle

zadaného méfitka (v tomto pfipadé cm). Ke zjiSténi Sitky jednoho prouzku bylo nutno

délku segmentu vydélit poctem prouzkl a vysledek prevést na milimetry.
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5.4 Analyza dat

Data byla analyzovana a vysledky statisticky testovany v softwaru Statistica
CZ9. Pro nasledné porovnani byly jednotlivé populace rozdé€leny takto: 1 - divoka
populace; 2 - populace z farmového chovu; 3 - muzejni vzorky do roku 1949; 4 -
muzejni vzorky od roku 1949 az 1989; 5 - muzejni vzorky od roku 1989. Vzijemé byly
porovnany koroptve divoké a chovné populace ve vSech sledovanych kondi¢nich
znacich. I historické vzorky rozdé€lené podle casovych obdobi byly vzdjemné porovnany
ve viech tiech znacich. Siika riistovych prouzkil byla porovnina také mezi populaci
divokou, chovnou a historickou do roku 1949 a od roku 1949-1989.

Nejprve byly porovnany divoka a chovna populace. U délky tarsu a velikosti
plochy prsniho melaninového ornamentu, bylo zahrnuto do modelu 47 jedinct divokych
a 51 jedinct chovnych koroptvi. Pro porovnani Sitky rastovych prouzki, bylo pfijato
do modelu 45 jedincii z divoké a 41 jedinci z chovné populace. Z vypocti byly
odstranény samice a naméfené nuly. Kazdy z téchto znaka byl testovdn samostatng.
Pro vSechny znaky byla zvolena nulovd hypotéza, Ze se od sebe divoké a chovné
koroptve nelisi. Rozdil v délce tarsu a velikosti plochy melaninového ornamentu mezi
divokou a chovnou populaci, byl testovan dvouvybérovym T-testem. Rozdil v Sifce
rustovych prouzki byl testovdn neparametrickym U-testem. Tam kde je to vyZadovano,
bylo ptfedpokldddno normélni rozdéleni dat (Leps, 1996).

Nasledné byly porovnany znaky historickych koroptvi. U skupiny do roku 1949
bylo pfijato do modelu 28 jedinci pro vSechny tii znaky. U vzorkl spadajicich
do kategorie 1949-1989 bylo pfijato do modelu pro porovndni délky tarsu 41 kust,
plochy melaninového ornamentu 39 kust a S$itky rastovych prouzkt 40 kust.
Ze skupiny oznacené nad rok 1989 bylo pfijato do modelu pro porovnani délky tarsu
i 8itky ristovych prouzkii 14 kust a plochy melaninového ornamentu 11 Kkusi.
Z vypocta byly odstranény naméfené nuly. U melaninového ornamentu byly odstranény
pouze exponaty, které se nepodafilo vyfotografovat. Ponechdni byli i jedinci bez
ornamentu. Kazdy ze znakii se testoval samostatné. Zvolénd hypotéza ftikd, Ze
se vSechny tii populace vzdjemé nelisi ani v jednom z testovanych znaki

Rastové prouzky byly porovndny i mezi populaci divokou, chovnou
a historickou do roku 1949 a historickou od roku 1949-1989. Do modelu bylo pfijato
41 kust divokych koroptvi, 45 kusti chovnych koroptvi, 14 kust historickych vzorki
do roku 1949 a 28 historickych vzorkli od roku 1949-1989. Odstranény byly samice
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anaméefené nuly. Hypotéza byla zvolena tak, Ze se porovndvané populace v Sifce
rastovych prouzkl vzdjemé nelisi. Rozdily vSech znakl byly u historickych koroptvi
testovany neparametrickym Kruskal-Wallis testem. Ten byl pouZit i pfi testovani Sitky

rustovych prouzkti mezi divokou, chovnou a historickou populaci (Leps, 1996).
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6 Vysledky

Porovnanim divoké a chovné populace byly zjistény rozdily ve velikosti prsniho
melaninového ornamentu a délce tarsu. Sitka riistovych prouzki se nelisila. Rozdil
plochy ornamentu je vyrazn€ vétsi u divokych koroptvi (t = 5,84; df = 96; p = 0,0001;
N1 =47, N2 = 51; Obr. 3). Zjisténa délka pravého tarsu byla vyrazné vétsi u chovnych
koroptvi (t =-2,03;df = 96; p = 0,045;N1 =47, N2 = 51; Obr. 4). Poslednim testovanym
kondi¢nim znakem u divokych a chovnych koroptvi byla §itka riistovych prouzkii. Ty se

vyrazné neliSily (U =772; p = 0,195; N1 =45, N2 =41; Obr. 5)

Obr. 3: Rozdil ve velikosti plochy prsniho melaninového ornamentu (mm?) u divoké a chovné populace

(t-test; t = 5,84; df = 96; p =< 0,0001; N1 =47, N2 =51).
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Obr. 4: Rozdil délky tarsu u divoké a chovné populace (t-test, t = -2,03; df = 96; p = 0,045; N1 =47, N2
=51).
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Obr. 5: Rozdil v Sitce ristovych prouzkt u divoké a chovné populace (U-test,U = 772; p = 0,195; N1 =
45,N2 =41)
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Vzorky z historickych populaci rozdélené do skupin podle €asovych obdobi,
byly ve vSech tfech sledovanych znacich testovdny samostatn€. Prvnim testovanym
znakem byla délka tarsu. Z vysledka vyplyva, Ze nebyl zjiStén vyznamny rozdil (H =
0,548; p = 0,760; N3 = 28, N4 = 41, N5 = 14; Obr. 6). Testovanim velikosti plochy
prsniho melaninového ornamentu také nebyl zjiStén vyznamny rozdil (H = 0,795; p =
0,671; N3 = 28, N4 = 39, N5 = 11; Obr. 7). Tretim testovanym znakem byla $itka
rustovych prouzkl. Ani v tomto piipad€ nebyl u historickych vzorkl zjistén vyznamny

rozdil (H =2,368; p = 0,305; N3 = 28, N4 =40, N5 = 14; Obr. 8).

Obr. 6: Rozdil v délce tarsu u historickych populaci (neparametricky Kruskal-Wallis test, H = 0,548; p =
0,760).
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Obr. 7: Rozdil ve velikosti plochy prsntho melaninového ornamentu u historickych populaci

(neparametricky Kruskal-Wallis test, H =0,795; p = 0,671; N3 =28, N4 =39, N5 =11).

Boxplot by Group
Variable: melaninovy ornament (mm2)
3000
2500
%‘ 2000
g 1500
5‘ 1000 |
2 a
E s00l e o
o} —1
-500 ' ' ' O Median
3 & 2 [ 25%-75%
populace T Min-Max

Melaninovy ornament - velikost plochy melaninového ornamentu v mm® Populace 3 - koroptve do roku

1949, Populace 4 - koroptve od roku 1949 - 1989, Populace 5 - koroptve od roku 1989

Obr. 8: Rozdil v Sifce rustovych prouzki u historickych populaci (nepatrametricky Kruskal-Wallis test,
H = 2,368; p = 0,305) N3=28, N4 = 40, N5 = 14.

Boxplot by Group
Variable: prouzek (mm)

pazek (mm)
®

O Median
[ 25%-75%
populace T Min-Max

3 4 5

oy

Prouzek - Sitka rstového prouzku v mm, Populace 3 - koroptve do roku 1949, Populace 4 - koroptve od

roku 1949 - 1989, Populace 5 - koroptve od roku 1989

30



Srovnani §itky rastovych prouzkl bylo testovdno také mezi divokou, chovnou
populaci a historickymi vzorky do roku 1949 a od roku 1949-1989. V tomto piipad¢ byl
ptéci a nejuzsi historické koroptve do roku 1949 (H = 16,747; p = 0,0008; N1 =41, N2
=45, N3 = 14, N4 = 28; Obr. 9).

Obr. 9: Rozdil v Sifce rastovych prouzkii u divoké, chovné a historické populace (nepatrametricky

Kruskal-Wallis test, H = 16,747; p= 0,0008; N1 =41, N2 =45, N3 = 14, N4 = 28).
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7 Diskuze

Naméiend velikost prsniho melaninového ornamentu a tarsu se liSily u divoké
i chovné populace, coZz mize byt zpiisobeno existenci vyraznych rozdila ve vyzivé
a dalSich Zivotnich podminkéch, které ovliviuji zdravotni stav a kondici jedince.
Obecné plati, Ze volné Zijici ptaci jsou ovlivnéni jinymi selekéni tlaky, neZ které piisobi
na ptadky v zajeti. Tim Ze, Ziji v pfirozenych podminkach, jsou vystaveni napiiklad
potravnimu, preda¢nimu ¢i klimatickému stresu. (Price, 2006). Oproti tomu jsou chovni
ptaci zvyhodnéni tim, Ze Ziji v podminkéch, kde jsou chranéni ptfed predatory, je u nich
kontrolovan zdravotni stav, napf. vyskyt parazitl, a maji zajiStén dostatecny piisun
potravy (Putaala et Hissa, 1995).

Je dokdzano, ze uroven vyjadfeni melaninovych ornamenti souvisi s celkovym
zdravotnim stavem jedince a jeho télesnou kondici (Veiga et Puerta, 1996; Fitze et
Richner, 2002; Galvan et Alonzo-Alvarez, 2009). AvSak néktefi autofi zastavaji ndzor,
Ze melaninové zbarveni nemusi odrdZet kondici ptakii spolehlivé (Badyaev et Hill,
2000; Amundsen et Parn, 2006), protoze rizné ornamenty reaguji na parazitarni zatéz,
nedostatek potravy ¢i zmény hladiny hormonid odliSné (Mougeot et al., 2009).
Napiiklad pti zkoumdni odezvy na parazitirni zatéz ¢i nedostatek potravy, nebyl vliv
na melaninové ornamenty tak vyznamny, jako na ornamenty karotenoidni (Hill et
Brawner, 1998). To mlZe byt jednim z moZnych vysvétleni vétsi plochy ornamentu
u divokych koroptvi. Vyznamnost melaninového ornamentu a jeho funkce byla
testovana ve vztahu k vybéru pohlavniho partnera i ekologickych mechanizmi. V tomto
experimentu nebyl prokdzin rozdil ve vyjadfeni mezi melaninovymi a karotenoidnimi
ornamenty (Grifith et al., 2006). Piesto, Ze se vyznamnost melaninového ornamentu pii
pohlavnim vybéru u rtznych druht 1lis§i (McGraw, 2008), a tim piddem by mohla byt
povaZzovdana za neprokazatelnou (Beani et Dessi-Fulgheri, 1995), miiZe jeho vétsi plocha
poukazovat na dominanci jedince a s tim spojenou hladinu testosteronu (Gonzalez et al.,
1999). U koroptvi se dulezitost znaku pii vybéru pohlavniho partnera nepodafilo
prokdzat (Beani et Dessi-Fulgheri, 1995). Proto se nabizi vysvétleni, Ze vétsi plocha
ornamentu u divokych koroptvi hraje dileZitou roli mezi samci, signalizuje dominanci
aje ovlivnéna piirodni selekci (Ducrest et al., 2008). U koroptvi bylo prokdzéano, ze
vetsi velikost podkovy pozitivné korelovala s H/L (heterofil/lymfocyt v krvi), coz je

faktor ukazujici na velikost stresové zatéze. Ptaci s vétSi podkovou byli dominantni,
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odrazeli vice atakll. To znamen4, Ze byli pod vétsSim stresem (Svobodova a kol., 2013;
Al-Murrani et al., 2006). Tomu odpovidd 1 nas vysledek, protoZe divoké populace jsou
vice stresovdny. Vliv na vyjadfeni a velikost plochy melaninovych ornamentl ma
i skladba potravy. Napiiklad dostatecné zastoupeni alkalickych prvkli nebo
aminokyselin (Préta, 1992; Anderson et al., 2002). Pozitivni vliv vapniku, ktery patii
mezi prvky usnadnujici melanogenezi, byl prokdzin u zebricky pestré (Taeniopygia
guttata) nebo sovy pélené (Tyto alba). Jeho vyssi hladina zptisobila kvalitnéjsi
vyjadieni melaninovych znaki (McGraw, 2007; Roulin et al., 2006). TudiZ by mohla
byt vétsi plocha ornamentu u divokych koroptvi ovlivnéna i skladbou potravy, ktera je
v piirod¢ pravdépodobné pestiejsi, nez u chovnych ptdkd. Ti sice nejsou vystaveni
nedostatku, ale jejich krmnd ddvka muze byt nevyvdzend. Na velikosti ornamentu
u chovnych koroptvi se mize negativné projevit i stres (Liukkonen-Attila et al., 2002).
Kromé jmenovanych faktori nelze vyloucit ani vliv predace nebo klimatu. Tato prace se
ovSem zabyva rozdily ve vyjadfeni kondi¢nich znaki, nikoliv tim, které faktory je
zpusobuji. Nemtzeme je ovSem vyloucit, protoZe jsme je nesledovali.

Délka tarsu se pouzivd jako jeden z ukazatell zjisténé télesné kondice jedince.
Odrazi celkovou velikost a ma piimou souvislost s dostupnosti potravy a plisobenim
dalSich piiznivych ¢i nepfiznivych vlivi, jako je naptf. predace nebo napadeni parazity
(Browne et al., 2005). Délka tarsu vyjadiuje pfitom predevsim kondici dosaZzenou pied
ukoncenim télesného ristu (Stejskalova, 2001), kdy jsou ndroky na mnoZstvi a kvalitu
potravy nejvétsi (Green, 1984; Pépin et al., 2008; Cerveny a kol., 2004), ¢fmz by divoké
koroptve mohly byt v naruSeném prostiedi znevyhodnény. Nutnost vyrovnat se
sriznymi stresovymi faktory jako je tfeba nedostatek potravy, parazitismus nebo
nepfiznivé klimatické podminky, mohla negativné ovlivnit délku tarsu u divokych
koroptvi. Tuto mySlenku podporuje skuteCnost, Zze chovni ptici méli tarsus delSi.
To mlize poukazovat na lepSi dostupnost potravy a ovlivnéni celkového télesného
vzrustu (Hill, 2006; Hill et al., 2009). V chovech by mohlo mit na koroptve vliv
i zkrmovani pramyslovych smési, které byvaji obohacovany antibiotiky a rtstovymi
hormony (Collignon et al., 2005).

Z porovnani rustovych prouzka vyplyvd, Ze chovni ptaci je méli o néco §irsi, ale
tento rozdil nebyl nijak vyznamny. Rychlost rGstu pera a dennich pfirtstki je
ovlivilovdna mnoha faktory jako je vék, pohlavi, klimatické podminky, stres a dostatek
kvalitni potravy, ktery muze byt zdvaZznym limitujicim prvkem (Grubb, 2006), jak

potvrdila studie provedend naptiklad u brhlika lesniho (Sitta europaea). Autor v ni
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dokézal pozitivni vliv zvySeného pifjmu potravy na Sitku ristovych prouzki (Nilsson,
1994). Vliv na tvorbu pera mé i délka svételného dne a hormondlni zmény, coz dokazala
studie provedend na vrabcich (White et Kennedy, 1992). Oba tyto faktory ovSem
nesouvisi s pifijmem potravy a energetickymi vydaji (Grubb, 2006). Nedostatek
ve vyZive se projevuje okamzitym zpomalenim ristu pera a je v piimé iméie (Murphy
et King, 1991; Grubb, 1992), coz by mohlo mit vliv u divokych koroptvi. Aby k tomuto
projevu doSlo, musi byt strddani znac¢né. To bylo prokdzdno pokusem u sykory
karolinské (Poecile carolinensis), kde mélo vliv na zpomaleni riistu pera a Sitku
prouzki az sniZeni krmné davky o 20 % (Grubb, 2006). Murphy et King (1991) uvadi,
7e kratkodoby potravni stres se sice projevi na Sifce prouzki, ale nijak se pfitom
neodrazi nakondici jedince. Zaznam, ktery prouzky nesou, poskytuje informaci
o kondici jedince v dob¢ piepefovani az do dalSiho pelichdni. TakZe nevypovid4 nic
o zméndch kondice mimo toto obdobi (Grubb, 2006). Dalsimi faktory, které mohou mit
negativni vliv na §itku rtstovych prouzkl u divokych koroptvi, jsou nepiizein pocasi,
vyskyt parazitl ¢i predace. U chovnych koroptvi miizeme piijem potravy jako omezujici
faktor vyloucit. Zde se nabizi spiSe chronicky stres zplisobeny piitomnosti ¢loveka
¢i ptilisnou koncentraci jedincti na omezené plose (Murphy, 1992; Talleon et al., 2008).

Pfi porovnani historickych vzorkii rozdélenych do tif skupin nebyly zjiStény
vyrazné rozdily ani u jednoho ze sledovanych znaki, coZ muze byt zptisobeno n¢kolika
pfiCinami. Pfi sbéru dat jich nebyl nashromdzdén dostateCny pocet pro nésledné
statistické zpracovani. Navic nebylo zndmo staif jedincii v dob€ thynu a u nékterych ani
pohlavi. Oba tyto udaje se pfitom podileji na vyjadieni kondi¢nich znakt (Lattin et al.,
2011), jak bylo experimentdln¢ prokdzano napiiklad u brhlika lesniho (Sitta europaea)
(Grubb et Cimprich,1990). Dilezitym kritériem, které nezndme, je pfic¢ina thynu. MlzZe
se totiZ jednat o jedince, které ziskala muzea z odstiell, takze tito ptaci mohli byt
v dobrém zdravotnim stavu s kvalitnim vyjddienim kondi¢nich znakti, nebo se naopak
muze jednat o nalezené mrtvé jedince. U téch miZeme predpoklddat ptirozenou smrt
veékem, coz neni v piirodé obvyklé, nebo pravdépodobnéjsi diivod oslabeni organismu
parazity ¢i jinou ndkazou. V obou piipadech by kondi¢ni znaky mély zna¢né zkreslenou
vypovidaci hodnotu o celé populaci. Urcity dopad mohl mit na historické populace
nahly ubytek koroptvi, ktery nastal po roce 1935 a pokracoval az do devadesatych let,
kdy se stavy mirné zvysily (Hromas, 1995; Stastny et al., 2006). Vlivem sniZeni
pocetnich stavii dochazi ke zhorSeni kondice celé populace. Nasledkem inbreedingu,

genetického driftu a sniZeni heterogenity dochdzi ke ztrité genetické diverzity. Zapojeni
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chovnych jedincti do reprodukce miZe opét zplsobit ztratu genetické informace a do
divoké populace zanést Spatné adaptovatelné genotypy. Vzhledem k nizké mife
preZivani chovnych jedinct je u koroptvi toto riziko malé (Cizkova et al., 2012;

Anderson et Kahlert, 2012).
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8 Zavér

Koroptev polni jakozto ptdk kulturni krajiny se jest€ na zacatku 20. stoleti Sitila
s rozmachem zemédé€lstvi. Od roku 1935 byl zaznamendn pokles populace zprvu
zapfiCinény tuhymi zimami (Hromas, 1995). Tuto populaéni krizi prohloubily zmény
v zemédé€lstvi, které se dostavily s ndstupem kolektivizace. Nadmérné uzivani
insekticidll a pesticidii znamenalo pro koroptve redukci potravnich zdroji (Reynolds et
Tapper, 1996). Prerod malych tzemnich celkli ve velké ldny se projevil ztratou
pfirozenych ukryth a lokalit vhodnych ke sbéru potravy (Green, 1984). V dusledku
téchto zmén se v prubehu 50. let sniZil pocet koroptvi o 20-80 % v zavislosti na kvalité
lokality vyskytu (Sekera, 1959).

Bohuzel pokles populace nebyl zaznamendn pouze na tizemi Ceské republiky,
ale tento trend byl celosvétovy (Johnsgard, 1988). K nizkému nartstu populace doslo
na nagem tzemi koncem 90. let (Stastny et al., 2006). Pro zji§téni soucasného stavu
populaci byl proveden vyzkum a porovndny zjiSténé rozdily mezi divokymi i chovnymi
koroptvemi, a také historickymi trendy. ZjiStény rozdil ve velikosti plochy
melaninového prsniho ornamentu a délky tarsu muze ukazovat na to, ze divoké
koroptve jsou v horSi kondici, protoZe jsou vystaveny piirodnim podminkam,
to znamend nekvalitni zdroje potravy (obdobi télesného ristu), predacni tlak, negativni
klimatické vlivy. Chovni ptéci témto vliviim vystaveni nejsou. Navic je moZné, Ze jejich
delsi tarsy jsou duasledkem kvalitnéjSiho sloZeni potravy nebo dotace rustovych
hormont v krmivech (Collignon et al., 2005).

Pfi porovndni rustovych prouzkii nebyl zjistén zdsadni rozdil mezi divokou
a chovnou populaci, ani mezi historickymi vzorky. Jako fakt musime vzit v dvahu
i skutecnost, Ze ristové prouzky vypovidaji o aktudlni kondici jedince v dobé
pfepefovani a tuto informaci nesou az do dalSiho pelichdni. TudiZ nevypovidaji
o pfipadném stradani ¢i zméné kondice mimo toto obdobi.

Pfi porovnani historickych populaci nebyl nalezen vyznamny rozdil ani
u jednoho sledovaného znaku. Nepopiratelné¢ se na vysledcich negativné projevil
nedostate¢ny pocet vzorkill, neznalost jejich ptivodu, véku a mnohdy i pohlavi.

NasSe vystupy pfesto mohou mit prakticky vyznam pti vypousténi odchovanych
koroptvi do volné pfirody. K tomuto ticelu by mély byt pouziti jedinci vhodné kvality se

snahou napodobit pfirozeny vybér. Toto podporuje skutecnost, Zze ptaci z faremnich
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chovi Casto nejsou schopni pteZit v pfirodnich podminkach (Liukkonen-Attila et al.,
2002), coZ potvrzuje fada pokusd o repatriaci, které byly na tzemi Ceské republiky
vétSinou nedspesné (Rezéé a Strnad, 2000; Pintit et al., 2000). Tato selhdni mohla byt
zpusobena rozdilnym selekénim tlakem mezi populaci chovnych a volné Zijicich

koroptvi, coz ¢aste¢né potvrzuji vysledky diplomové préce.
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