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Abstrakt

Radova, L., 2014: Vedeni a organizace geologickgxkurzi do zajmoveho

regionu, Bakal&ska prace, Pedagogicka fakulta dggkeé univerzity, Katedra biologie.

Predkladana bakatéka prace stimé prezentuje zakladni geologicka,
geomorfologicka a biologicka data ze zajmové oblptodni rezervace Udolieky
Doubravy a CHKO Zelezné hory s ohledem na jejichsidayuziti pro planované
exkurznicinnosti. Prace obsahuje také metodicky ndvodiimavu, planovani a vedeni
exkurze, ktery mize slouzit jako metodologicka opora pro pedagodyazini Skoly a
viceletych gymnazii. Tyto davcasti bakaléské prace jsou kompitaiho charakteru.
Autorskou ¢ast prace fedstavuje navrh geologické exkurze do PR Udelky
Doubravy, kterd byla piloth ovdiena v praxi na vzorku 11 z&k9. rosniku ZS
Havlickav Brod.

Vedouci bakal&keé prace: doc. RNDr. Vasilis Teodoridis, Ph.D.



Abstract

Radova, L., 2014: Guidance and Organisation of @gchl Excursions to
Region of Interest, Bachelor thesis, Pedagogicduléa of Jihaieska University,

Department of Biology.

This bachelor thesis briefly presents basic gechigigeomorphological and
biological dates of area in nature reserve RivéleyzDoubrava and PLA Zelezné hory.
The thesis concerns its further usage for planexaursion activities and also includes
methodological outline for preparation, planningl @uiding excursions. This is meant
to be used as a methodology help for basic scleachers. These two parts of bachelor
thesis are of a compilatory character. Author'st pérthe thesis presents a plan of
geological excursion to nature reserve River Valldyubrava realized with eleven
students of 9 grade from basic school Haskiiv Brod.

Bachelor thesis supervisor: doc. RNDr. Vasilis Taadis, Ph.D.
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1 UVOD

Tématem pedkladané bakatéka prace je organizace a planovani geologické
exkurze do firodni rezervace Udotieky Doubravy, ktera se nachazi v kraji V§ism
nedaleko Havtkova Brodu. Prace je rogéna na dv casti. Prvni kompiléni ¢ast
prace se zabyva stmou charakteristikouifrodnich porirai v oblasti CHKO Zelezné
hory s ohledem na specifikaidni rezervace Udolieky Doubravy a sidazem na
geologii, geomorfologii, hydrologii, botaniku a Zogii. Tento souhrn informaci ma
slouzit pedagogm jako teoreticky podklad profipravu geologické exkurze do této
oblasti.

Druhacast prace nejprve charakterizuje metodologickouadttaristiku gipravy
a realizace geologické exkurze v obecné rowdmasledé se zabyva jiz konkrétnimi
aspekty planovani aipravy jednodenni exkurze do zajmové oblasti pky Zfevatého
rocniku wetné pripravy didaktickych podklad tj. pracovnich list, her a praktickych
cviceni. Tato exkurze byla prakticky realizovana &drvna 2013 s zaky 9. A ZS
Havlickav Brod v rdmci projektového vyovani gedmétu péirodopis. Pedagogicky
dozor vykonavalaitdni witelka, kterd di tyto Zaky pgirodopis. Efektivita vyuky
geologie vramci navrzené exkurze byla zkoumansastiganictvim dotaznikového
Seteni bezprosgedre po jeji realizaci.

Predkladdanéa bakaiéké prace si vytjuje ¢tyii dil¢i cile a) vypracovat materialy
0 CHKO Zelezné hory, resp. PR Udakky Doubravy, které obsahuji zakladni
informace o geologické, geomorfologické stab biologické rozmanitosti studované
oblasti, jez mohou slouzit jako podklad prdgpavu exkurzniclEinnosti v této oblasti,
b) pripravit metodologicky navod obecnych zasad pfipnavu a planovani geologické
exkurze na ZS a viceletych gymnaziich, c) navrlealizace jednodenni geologické
exkurze do PR Udolieky Doubravy pro zaky 9. #aiku ZS, d) vyhodnoceni efektivity

exkurze dotaznikovym Senim.



2 VYMEZENIi ZAJMOVE OBLASTI

Zajmovou oblasti bakalgké prace jeirodni rezervace Udotieky Doubravy,
ktera se nachazi v kraji Vy&oa naCeskomoravské vrchovinnedaleko Hawvikova
Brodu, v jihozapadntéasti Chragné krajinné oblasti Zelezné hory (dale jen CHKO

Zelezné hory).

2.1 CHKO Zelezné hory

Zelezné hory (obr. 1) jsou nevysoké piiheybihajici z rozsahlého masivu
Ceskomoravské vrchoviny z oblasti’drskych vrch severozapadnim smem aZ kiece
Labi. V centralnicasti masivu byla v roce 1991 vyhlaSena stejnojmetmargna oblast
s cilem nejen chrénit sdastnou krajinu, ale i postuprobnovit zaniklé nebo porusené
krajinné i uzemni hodnoty. K nejnapagim znakim oblasti pat mozaika les, Iuk,
poli a sidel i hluboka adoliek, udolni nivy, nahorni rovina i strmy, z nizingky
Doubravy vystupujici teben (Kolektiv autar, 2001). CHKO Zelezné hory leZi
v centralni¢asti masivu Zeleznych hor. V oblasti se nachazf2doplodnych zvlast
chrargnych Gzemi, 1 narodnifipodni rezervace (Lichnice — Kkovy hory), 12
piirodnich rezervaci, 1Ifppodnich pamatek a 14 pamatnych stiom

CHKO Zelezné hory se z geomorfologického hlediskakiéda na tzemi
provincie Ceska Vyseéina a subprovinci€ esko-moravské soustavy (Faltysova a kol.,
2002). Zelezné horyipchéazeji £ eskomoravské vrchoviny do Polabskdsti Ceské
kiidové tabule. Restoze CHKO spada dle Demkoviereni prevazrie do pod-celku
,Se¢ska vrchovina®, sledované Gzemi #rpdni rezervace Udolieky Doubravy — se
rozklada hlava na Havlékobrodské pahorkatén(Macha&kova, 2012; viz také WEB 1).
Cela oblast je rozdena doctyi zon odstupované ochrany krajiny, vymezenych

s ohledem naijrodni hodnoty oblasti (Kolektiv autinr2001).



Hranice CHKO Zelezné hory
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Obr. 1: Hranice CHKO Zelezné hory. Zdroj: AORIR.
Nejvy3simi vrcholy nachéazejicimi se v CHKO ZeleZméry jsou Vestec s
668 metry nad mem, na jihu Spalava s 662 metry a na severtindu(606 m).

Nejniz§i misto oblasti lezi v nadiisé vySce jen 268 métrV severni strahCHKO,
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mezi Kraskovem a Prachovicemi, se vypina napadmed&dBuiina s nadmiskou
vySkou 606 mefr. U Slathan je kopec lra s nadmiskou vySkou 391 maetr V
severni¢asti CHKO vznikla gsobenimieky Chrudimky jedina velka rokle. Napadnym
Gtvarem na jizni a zapadni stéaje zlomovy heben, ktery se tadhne severozapadnim
smérem od Zdirce nad Doubravou k Pot#mim a dale k Tynci nad Vitavou. V tomto
hiebenu upoutaji vedlgetnych vrchal i rokle, z nichZz nej#Simi jsou Lowtinska a
Hedvikovska, které prorazeji hlavnfeben u Temosnice a Zavratce. Déle se v této
oblasti nachazi snizenina zvana Dlouh&d mez, z niibise nad Doubravou vystupuje
kopec Hradi& Dale k jihu, mezi Bilkem a Chgliori, se tahne kenovité udolireky

Doubravy. Mezi Zdircem nad Doubravou a Studenceingeotahly fibet Crhovy.
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3 CHARAKTERISTIKA P RIRODNI REZERVACE UDOLI REKY
DOUBRAVY

3.1 P¥irodni rezervace Udoliteky Doubravy

Prirodni rezervace Udotieky Doubravy (dale jen PR Uddiky Doubravy) se
nachazi ccaritkm vychodrié od nevelkého gsta Chotbor (obr. 2), v nadmiské vysce
515 metf. PR Udoliteky Doubravy se vyziaje predevsim tim, Ze jde o epigeneticky
zaizlé adoli s velkym mnoZzstvim zajimavych geomorgotatych tvafi. Skalami
sevwené udoli kaonovitého charakteru se rozklada mezi obci Biletisadou Dolni
Mlyn. Doposud klidny, meandrujici tokeky se zde Zezava do ortorul a balvany
uprosted korytateky nuti vodni proud vytiét fadu vodopad, meandi, vodnich

hrnal a péeji az k obci Sokolovec.
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Obr. 2: Vymezeni zajmové oblasti. Zdroj: Mapy.cz.

Podle geomorfologickéhaleréni nalezi Gzemi do oblastCeskomoravské
vrchoviny, jejiz rozlohacini 11 750 mefr ¢&tverenich. Je sotésti podsoustavy
Hornosazavské a Havkobrodské pahorkatiny a v posledfdd lezi v jizni ¢asti

Zeleznych hor.

11



Prirodni rezervaci byla tato oblast vyhldSena 28nduloku 1986 a rozklada se
na ploSe 92,06 ha, v nadiské vySce 310 meir Jeji sodasti je natina stezka, jez byla
oteena az pozfi, roku 1993, diky iniciati¢ Ceského svazu ochraiia prirody
v Chotboii za podpory Spravy chréné krajinné oblasti Zelezné hory. Naa stezka
je 4,5 km dlouha aipkonava vyskovy rozdil 83 mét{Barta, 1994). Je &ena pouze
peSim turistm a nastupnimi misty jsou osady Bilek a Horni Soket. Vede souting
scervenou turistickou trasou po levéniebu feky a je zn&na symbolem n&aé
stezky. Uvnit symbolu je vzdy vepsangslo zastavky spolu s texty oditych jevech,
zajimavostecki vyskytu fiznych ziv@iSnych a rostlinnych drdh Takovych zastavek
je celkem jedenact.

3.2 Hydrologické poméry

Reka Doubrava protéka okresy Haidiv Brod, Chrudim a Kutna Hora.
Predstavuje levostrannyftipok Labe, do kterého se viéva u Zébmad Labem
v nadmdské vySce 198 m. Délkaky Doubravy dosahuje 89 km,upnérny spadcini
5,5 promile a spateky v girodni rezervaci Udoli Doubravy je 18,8 promiléi oku
do udoli vykazuje biologicky index z&iéteéni 2,48 a pi vytoku 1,85 (Barta, 1994).
Povodi Doubravy (obr. 3) se rozklada na plose 588, lspad4 do povodi Labe a
spravuje ji Cesky hydrometeorologicky Ustav Hradec Kralové. Hyalickymi
stanicemi spravujici tokeky Doubravy jsou Bilek, Spme, Pdizov a Zleby, které
zaznamenavaji pmérny pritok vody (ni/s) — podrob# viz WEB 2. Reka prameni
v severnim cipu BitySské vrchoviny, vhornim artredhim toku protéka
Havlickobrodskou pahorkatinou a Kutnohorskou plosinoue ddéka doCaslavské
kotliny. Pramenna oblaseky Doubravy se nachazi v lesich cirén krajinné oblasti
Zdarské vrchy, v raselinisti nedaleko obce Radostimadmdské vySce 626 mReka
ma vice pramahn Jako jeji hlavni pramen je ozftwan Mestecky potok pramenici pod
napdji rybniky Doubravnik a Doubragak. Pod &¢mito rybniky gitéka zleva druha
pramenna &ev odvodiujici Ranska jezirka (Jandak a Dostal, 1970fetim
nejvyznamgijsim pramenem je Stirovy potok vytékajici z Maldbéka. Tento potok
posiluje rybnikReka u Krucemburku, jehoZ plocha je 43,03 ha ajenigwtsi vodni
plochou v povodfeky. Snér toku feky Doubravy je severozapadni, délka splasdamdi
¢ini 64 km. Dalezity krajinny prvek pedstavuje zejména nad CHuodri, v Useku nad
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Paizovskou pehradou, ktera byla postavena roku 1911. Pedm k jeji vystavd byly
povodré v 18. stoleti, které Zsobily zn&né Skody v filehlém okoli stedniho a
dolniho tokureky Doubravy. V sotasné dob dilo spravuje a uziva spaleost Povodi
Labe a.s., Hradec Kralové (povodi Labe tetffada PidZzov na Doubra¥ — podrobg

viz WEB 3).

Prehledna mapa povodi Doubravy

m hranice povodi

[ povodi V. Fadu
~Me—— vodni toky

I vodninadre
‘ sidla

Nadmorska vyska [m n. m.]

max. 802,01 mn. m.
min. 195,36 mn. m,

012 4 6 8 10 km

1:300 000

Obr. 3: Povodi Doubravy. ZdrdpovodilLabe.
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K povodi teky Doubravy spadé Sestinpdnich rezervaci. (1) Niva Doubravy
nachézejici se u obce Swbw, (2) firodni rezervace Ranska jezirka, (3) rybRéka u
Krucemburku, (4) Svatomarianské udoli lezici zapaabh Libice nad Doubravou, (5)
piirodni rezervace Sfidil mezi Vojnovym Mstcem, Hlubokou a Radostinem a (6)
ptirodni rezervace Udoteky Doubravy.

Reka Doubrava se odnepainpovazuje za tok, ktery #gobuje v obdobi dés
povodreé prvniho az ietiho stupd. Treti stupé je mér casty, objevuje seifblizné
jednou za deset let. Ve vymezené oblasti pod Bili@rkorytoieky kamenité, takze
zvysené stavy vodyippovodnich jsou zachyceny snadno. Udoli velkouwpddrzuje,
¢imz dochazi k neustalému formovani krajiny. Dne 801883 Bilek a celé Udoli
Doubravy byly zaplaveny nejtsim givalem vody v dokumentované historii. Nad obci
Bilek po rekolikadennich deStich voda Doubravy protrhla hgdmika, ktery napajela.
Voda v Bilku stoupla aZz nad oba mostky a gifhimost zcela strhla. Most z doby Karla
IV. (obr. 4) udalost ustal a voda zatopila domy Igpobeky. Stav tehdejSi hladiny je
vyzna&en na dors ¢. 167-Libicka cesta. Rybnik nebyl jiz nikdy obnovgtruskova,
Turek, 2004 in Mach#&kova, 2012). V roce 2011 bylo nutno vybudovat nadstim
toku Doubravy okolo obce Vrdy rozsahlé protipokodé hraze, aby bylgéeka uvnit
obce @inn¢ regulovana (Machi&ova, 2012). Detailni informace o tokeky Doubravy
najdeme v Evidemi listing hlasného profilk. 44 (viz giloha I).

.....

Obr. 4: Bilek — most z doby Karla IV. (Lucie Radd\& 3. 2014)
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3.3 Klimatické poméry

Prevazna ¢ast Uzemi pat do Kklimatické oblasti mirh teplé az vlhkeé.
V okrajovychc¢astech pakigviada klimaticka oblast chladna a tepla (obrKbma se
zde tolik nelisi od ostatnich vrchovin v podobnywddmdskych vySkachPrimérna
roéni teplota v teplych gsicich je okolo 17°C, s nadifs&ou vySkou klesa o 0,63°C na
100 mett. Praimérna teplota v zimnich #sicich dosahuje -3°@roto neni jev namrazy
nicim neobvyklym.V udolnich polohach nastavajétsi rozdily v rannich a polednich
teplotach. Pé&et srazek se pohybuje vgvazné wtSiné udoli od 500-800 mm/rok.
Typickym Gkazem je zvrat teplotnich pasem v hlulwbkiyadolich potok a iek. Casté
jsou mihové inverze. V letnim obdobi nejsou vzapfigalové des&t (Kolektiv autof,
2001).
Jednotlivé klimatické oblasti vyskytujici se na #miepovodi Doubravy, které
charakterizoval Quitt (1971) jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1: Charakteristika klimatickych oblasti.

Oblast | Charakteristika

Dlouhé léto, teplé a suché, velmi kratkieghodné obdobi s teplym pz
mirn¢ teplym jarem i podzimem, kratkou, mérteplou, suchou az velmi
suchou zimou, s velmi kratkym trvanimebioveé pokryvky.

Dlouhé léto, teplé a mitnsuché, kratké gechodné obdobi s mifn
teplym jarem a mimateplym podzimem, kratka zima mértepla a velm
suchd, s kratkym trvanim &mové pokryvky.

Dlouhé léto, teplé, suché az mirsuché, pechodné obdobi kratke
MT 9 s mirnym az mireiteplym jarem a mimhteplym podzimem, kratka zim
mirna. sucha, s kratkym trvanimebiové pokryvky.

D

Kratké léto, mirné az miénchladné, suché az mérsuché, pechodng
obdobi normalni az dlouhé, s mirnym jarem a mirpgdzimem, zimg
je normalg dlouha, mirgd az mirg chladna, sucha az mérsuchd
s normalnim az kratkym trvanimé&move pokryvky.

—_—

Kratké léto, mirné az miénchladné, miré vihké, gechodné obdol
kratké s mirnym jarem a mirnym podzimem, zima jemr@né dlouha
s mirnymi teplotami, sucha s normabtiouhou sahovou pokryvkou.

Velmi kratké az kratké léto, migrchladné a vihké,ipchodné obdobi |
dlouhé, mirg chladné jaro a mirny podzim. Zima je dlouha, mifna
mirné vihk& s dlouhou sthovou pokryvkou.

D
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Obr. 5: Klimatické oblasti v povodi Doubravy. Zar@QUITT, Klimatické oblastCSR.
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3.4 Flo6ra a fauna

V celém udoliteky Doubravy nizeme najit nafklad pres 300 druh vySSich
rostlin, 32 druli nizSich rostlin, 91 druhobratlovd@. Dr. F. Barta (1994) podrobn
charakterizoval faunu a fléru ve studované oblasibli Doubravy v ramci ipravy
podkladu pro natnou stezku. Nize uvedeny text obsahweychazi z tohoto podkladu.

3.4.1 Flora
Lesni spoléenstva

Na svazich adoli #evladaji smrkové monokultury s chudym bylinnym
spole&enstvem. Witym zpestenim smrkovych poro&tjsou zbytky olSin a alasny
zbyly ojedirgle rostouci habry obecnériPokrajich @irodni rezervace se vyskytuji
piedevsSim smrkové monokultury. Mista, kdistavaji udolni nivy neobhospagay,
zaristaji zvolna listnatym lesem ggvahou olSe, vrby a jasanu. Lesy zde pini funkci
ochrannou a vodohospad&ou. Hospod&ké vyuziti se provadi s cilem zachovani a
obnovy lesnich porostprirozené skladby.

Diky stéle tekouci vatliieky Doubravy se voda stala jednindiziteli pasivniho
transportu semen. V celém udoli najdente gehu devtsil bily (Petasites albus)
netykavku malok#tou (Impatiens parviflora)a kogivu dvoudomou(Urtica dioica).
Na skalnich vychozech nas bude neustdle provazetadima osladi obecny
(Polypodium vulgare V podrostu pod jehihany je mozno vigt bukovinec
kapralovity (Gymnocarpium dryopteris)statek fuschiv (Senecio fuchsiia olktas
maly ketiik chrartného lykovce jedovatén@aphnemezereum)

Na mistech fivodnich dubohain se vyskytuji typické byliny, jako naijxlad
violka divotvarna (Viola mirabilis), zvonek broskvolisty(Campanulapersicifolia),
zvonenik klasnaty(Phyteumaspicatum)a hluchavka Zlut§Galeobdolon montanum)
V mistech, kde se usazuji splaveniny a vznikaji tavni naplavy, se vyti@ji luéni
spolg&enstva. V jarnim obdobi na nich rozkvéta bledutaijeLeucojumvernum) orsej
jarni (Ficaria verna) a kivatec Zluty (Gates lutea) V Iét¢ pak gevazuji travy
zastoupené lipnici tini (Poa pratensis)treslici prostedni (Briza media) medyikem
vinatym (Holcus lanatus)a netykavkou neadklivou (Impatiens parviflora) V casti
udoli pod Certovym stolkem, se nachéazi nejcggh botanickadast Gzemi. Bylinny

podrost stiové buwiny rozkvéta ke konci kitna vonnymi kéty mésiénice vytrvalé
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(Lunaria rediviva) DalSimi napadnymi rostlinami je samorostlik kiasn(Actaea
spicata) udatna lesni (Aruncus sylvestris)a naprstnik velkokity (Digitalis
grandiflora). V mistech byvalého lomu, kde byla vegetace namauf&Zbou, nastupuji
druhotna ruderalni spalenstva zastoupena okesin pyitym (Avenochloa pubescens)
kokrhelem luStincem(Rhinanthus alectorolophusgi strmobylem lysym (Turritis
glabra).

Na rekterych skalnich shach a skalnich Gtvarech se nachazi vyazoty
povlak vzacného druhu liSejnikBi@tora lucida,obr. 6).

Obr. 6: LiSejnik Biatora lucida(Lucie Radova 14. 6. 2013).

3.4.2 Fauna

Mistni fauna je zastoupena mensimi druhy obratietedni Evropy.
U vody snadno zahlédneme rejsce vodnfReomys fodiens) suti rejska obecného
(Sorexc araneus)ebo mysici lesnfApodemus flavicollis)Z vétSich savt se zde hoja

vyskytuje veverka obecrn(&ciurus vulgarispebo kuna skalr(Martes foina)
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Z ptactva zde nalezneme Zlutého konipase hors@dbtacilla cinerea) v mgl¢i
vodk zahlédneme skorce vodni{@inculus cinculus) Na buky zaléta dateterny
(Dryocopus martiusa v dutinach strofnhnizdi pustik obecngStrix aluco) Na celém
Uzemi pirodni rezervacefeky Doubravy se hofn vyskytuje brhlik lesni(Sitta
europaca) V lese niizeme zaslechnout &p nékterého ze vzacnych drtihlesnich
ptaki, nagiklad budnéka lesniho(Phylloscopus sibilatrix) sykoru paruké&u (Parus
cristatus) Soupalka dlouhoprstéh@Certhia familiaris) P troSe SEsti zahlédneme
modrého ledackaticniho (Alcedo atthis)

Z bezobratlych zivéicha se zde hojaivyskytuje slifak hajni(Pardova lugubris)
nebo babtka osikova(Nymphalis antiopa)V iece nachazime chrostiky, Ktevoii
zajimavé typy schranek, poSvatky neb@zné krouzkovce. Tyto drobné vodni

organismy znén¢ reaguji na znasteni reky.
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4 GEOLOGIE CHKO ZELEZNE HORY A PR UDOLi REKY
DOUBRAVY

4.1 Zelezné hory

Zelezné hory seéadi svym horninovym slozenim mezi jedny z nejgsich
pohai Ceské republiky. Jsou zde zastoupeny&énsechny geologické formace od
starohornich po Gtvamtvrtohorni, coz Zasoveho hlediskaredstavuje asi 2,5 miliadry
let. NejstarSi horniny nalezneme v severozap&dsti u Podhtan a Bezinky, kam
svym vylkEzkem zasahuje Chvaleticka pahorkatina (Kolektivodit2001). Jadro
Zeleznych hor je ti@no magmatickymi horninami Zeleznohorského plutonu
s komplexem sil& diferenciovanych hlubinnych vyelin (od gaber po granity),
nejvyssi partie Zeleznych hor jsou teay silré premsnénymi horninami ohebského
krystalinika (migmatity a ortoruly). Na severniclybézcich Zeleznych hor, v okoli
Prelowe, Chrudimi a H#&manova Mstce, se nachazi tzv. Chrudimské starSi
paleozoikum, které fiedstavuje komplex slébmetamorfovanych hornin kambrického
az devonského dgia formujicici tzv. pelowskou a vapenopodolskou synklinélu
(Chlup& a kol., 2011). V severovychod#dsti CHKO se nachazi skdsko-nasavrcky
masiv, ktery je budovan i@devSim granity a granodiority. Charakteristicka je
natervenald Zumbereckaikanovickd Zula a Sedy nasavrcky granit. Mezi aefst
nasavrcké Zuly p#thrubozrnné Zuly v Trhovokamenick@sti, jejichz sté je variské
(hercynskeé) a radiometricky stanoveno na 288 — @@nu let (sv. karbon az sp.
perm) — podrob® viz Kolektiv autofi (2001). V jihozapadnim cipu CHKO je patrny
neogenni (alpinsky) vyzdvih starohornich (svriehproterozoickych) horninovych
komplexi nad Urové mladsich kKidovych sedimerit Ceské kidové panve podél
tektonicky zlomovych linii (Mach#&ova, 2012). Jihozapadni cip CHKO je horniéiov
tvoren dvojslidnymi rulami a svoryaslavského krystalinika, které navazuje na
kutnohorské krystalinikum (obr. 7).

Jiz zmirgné platformni svrchndkdové usazeniny nasedaji na starSi horninové
komplexy Zeleznych hor a jsou litologicky zastoupeevazié slinovci (opukami) a
piskovci, které stratigraficky nalezi k jizerskéraubélohorskému souvrstvi. Plo&n
nejwtsi sedimentarni akumulace se nachazeji pod hlavhiebenem v povodi

Doubravy. Tvdi zde Gtvar zvany ,Dlouha mez“, coz je pas usazerarnin vybihajici
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z Polabi az k Velkému Diéu ve ZParskych vrsich. Tento pas atide jizni ¢ast CHKO
patici Hornosazavské pahorkatjrktera je tvdena rulami (Kolektiv autar, 2001).

Schema geologické stavby
CHKO Zelezne hory

/ / tektonické linie

/N\/ vodni toky
/N\/ hranice CHKO Zelezné hory

[ sedimenty svrchni kfidy
perm u Kraskova

] chrudimske paleczoikum

[ | ohebské krystalinikum CHOTEBOR ob

[ | caslavské krystalinikum ¢

[ | Zeleznohorsky pluton

=] gabra, gabrodiority

[ | ddolni niva-kvartér

=] 0 5

-

1L 20, Spreiva O Srkeend oy

Obr. 7:Schéma geologické stavby CHKO Zeleznych hor (ZAMEB 1).

4.2 Udoli reky Doubravy

Prevaznécast udoliteky Doubravy spada do moldanubické oblasti, kteodi t
jizni a jihozapadni oblagteského masivu — krystalinikum a prevariské paldanoi
Nékterymi autory je k této oblasti také@zena oblast kutnohorsko-svratecka, spadajici
do kutnohorského krystalinika, ktera lemuje moldakum na severu a od typického

moldanubika sefedevsim liSi niz§im stupm metamorfoézy. V udoli nachazime siln
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metamorfované horniny prekambrického a paleozoiclsiki, které jsou prostoupeny
intruzivnimi €lesy hlubinnych granitoidnich hornin, jez tvadva velké plutonické
komplexy, tj. stedatesky a moldanubicky (Chlupa2002 in Havranek, 2008).

Vyznamnym dokladem geologické stavby Uzemi PR Utiltiy Doubravy je
odkryty profil umoaujici studovat strukturni prvky hornin a vzéjemnérrinové
souvislosti. V pirodni rezervaci Udoliteky Doubravy je fevazujici horninou
dvojslidna az muskoviticka ortorula, tzv. bileckdar v niz vznikla ¥tSina skalnich
vychozi. Dale se zde nachazi dvoslidny migmatit az oryoeulv mensim zastoupeni
zde lze najit i biotickou pararulu. Ortorula (ol®) je krystalicka Hdlice vznikla
metamorfézou vysokého stupm kyselé az intermedialni vieliny (granit, granodiorit
apod.), ale také z vylevnych ekvivalérttchto hornin (nap ryolitd). Timto pivodem
se lisi od pararuly vzniklé metamorfézou sediniel@bvykle se sklada z draselného
Zivce (ortoklasu), sodno-vapenatého Zivce (plagislk) a kemene, dale byva zpravidla
piitomen biotit, 8kdy muskovit, turmalin, vzaéramfibolit a kyanit, gkdy i granat.

Témet polovina udoli Doubravy je t¥ena ohebskym krystalinikem. Nazev je
odvozen od #iceniny hradu Oheb, nachazejici se nagslsmu Fehradou (Mach&ova,
2012). Ri JZ okraji chrasné oblasti u Bilku je fekryto mladSimi platformnimi
sedimenty svrchni iidy (Dlouhd mez), za niz smem kzapadu jiz vystupuji
metamorfované horniny moldanubika ¢gem k Chotbori).

Erozni profilace udoli zala pravdpodobr jiz koncem neogénu, pokfavala
béhem pleistocénu a pokmae dodnes.Reka nejprve erozn zarezavala nskké
platformni sedimenty tkdového sté, u Bilku pak narazila na tvrdé ruly a dala
vzniknout charakteristickému epigenetickému udelky Doubravy mezi Bilkem a

Libici nad Doubravou.
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Obr. 8: Ortorula — vzorek z Geoparku GHmi (Lucie Radova 7. 3. 2014).
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4.3 Geomorfologie oblasti okoli povodireky Doubravy

Povoditeky Doubravy se rozklada na uzemi provinCieské vysdiny, ktera
byla vyvrasgna @i hercynském (variském) vrasm v paleozoiku (prvohorach),
piesrEji v obdobi od gedniho devonu do spodniho permu. Praiedy Doubravy pat
do okrsku Devitiskalské vrchoviny, ktery spada ddgelku £Parské vrchy a do povodi
feky Doubravy zasahuje pouze zlomkem na severovydchédsti. Horni tok déale
postupuje okrskem Dské brazdy, severovychodwrasti Ribyslavské pahorkatiny,
Sobiovskym Kbetem a vychodnim cipem Chbobiské pahorkatiny. VSechny tyto
celky pati do podcelku Hawtkobrodské pahorkatiny (viz schéma 1)e8hi tok, ktery
je pobliz obce Libice nad Doubravou, protéka uUzkgmmhem okrsku Doubravské
brazdy, ktera je ze zapadu a severozapadu obklop&rskem Galojenikovske
pahorkatiny. Ta do povodi zasahuje pouze svojiypotw z celkové oblasti. Oba tyto
okrsky nalezi do podcelku Kutnohorské ploSiny. Navesu Gotojenikovské
pahorkatiny probiha hranice mezi subprovin€iéskomoravské soustavy @eské
tabule, do niz pé#t na Gotojenikovskou pahorkatinu navazujici Ronovska katlan
poté ZhuSicka kotlina. Ta obklopujeku Doubravu aZ k Gsteky Labe (Havranek,
2008).

24



Ceska vysocina

Froviacie
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4.4 Tvary reliéfu v PR Udoli ¥eky Doubravy

Udoli Doubravy je velmi bohaté na tvary reliéfu. jWee zastoupené jsou
fluvialni tvary, még casté jsou kryogenni a struktérdenudani utvary (Machékova,
2012). Mezi fluvialni tvary séadi soutsky, kaion, udoli, koryto, meandr, éibhrnec,
skalni ostroh, skalni prah, vodopadovy stypédolni niva a delta. Do kryogennich
Gtvar pati balvanovity proud, kryoplaai terasa a mrazovy srub. A mezi struktdrn
denudéni Utvary spadaji &hy, véze, vyklenky a vostiny. Zakladni tvarem zajmového
Uzemi je samotné Uuddkky Doubravy jako zakladni fluvialni tvar. Udoligefinovano
jako protahla snizenina zemského povrchu vzniki@ostiticniho toku, uklogna po
spadu toku (Méach&ova, 2012). Podle Hrusky (2008¢ka hloubi koryto v tvrdych
krystalickych Bidlicich (rulach) a vyuZiva k tomu tektonickych pink Patatek vyvoje
udoli jefazen do koncegtihor a dostvrtohor. PR Udolieky Doubravy od Bilku az po
Dolni Mlyn je povaZzovano za epigenetické udoli, veyené zahloubenim do
rozpukanych krystalinickych hornin, jeziide byly pokryty Kidovymi sedimenty.
V adoli vznikl téngt souvisly ka@on nebo sowska, jez je lemovana z pravé i levé
strany skalnimi ghami. V pfibéhu toku korytem voda nardzi na skalnaté Gtesy a tak
vytvaii meandry, kde sefpprudkych znénach udoli orientuje zasatina severozapad
(Mach&akova, 2012).

4.5 Geomorfologie jednotlivych tGsek v PR Udolifeky Doubravy

Reka Doubrava vytué nekolik morfologicky vyraznych ddolnich UGsék
s vyskytem pozoruhodnych mezoforem a mikroforeniéfiel VétSina z nich vznikla
v krystalinickych horninach, zejména metamorfitestsevernicasti Ceskomoravské
vrchoviny (Vitek, 1993). Geomorfologie jednotlivychivarti se zabyva pouze Usekem
zajmové oblasti v PR Udotieky Doubravy. Tento tGdolni Gsek fak nejvyrazjsim
eroznim tvalim. Takovychto tvar je po celé délce sedm. Prvnim je Utvar nazyvany
Vlaeek, za nim néasleduji MikSova jama, Dépgoryto, SokolohradyCertiv stolek a
poslednim zajimavym Usekem jecity vir.

Skalni tvary byly formovany figdevSim mrazovym zwwavanim a béni ficni
erozi. Je tu &kolik steén, z nichZ nejvySSi dosahuje vySkicet metii, casto pevislych,
nékdy s puklinami tvarovanych do Zebrovitych vysttpk pat skalnich Gtvar jsou

mnohdy k vigni vostiny (Maché&kova, 2012). V horniasti tohoto udoli, na Useku
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1340 m, pekonavareka vyskovy rozdil 55 metr StrmgjSi skalni vychozy v tétoasti
toku Doubravy je mozno nalézt zejména na pravéghureky.

Po sn&ru proudu od obce Bilek se hned na&é&thku udoli na pravémiéhu
nachazi asi osmnact mietvysoké skaly, které se nazyvaji ,V¥&k“. Mrazovym
zvétravanim pod nimi vzniklo Upati s balvany velkynii 5 m. V jihovychodngasti
useku, asi jeden kilometr pod obci Bilek, vzniklynisg ozn&ovaném jako ,MikSova
jama“ vyrazrjSi povrchové tvary. Jde o skalnaté partie v ohydoli se skalnatymi
prahy, vyvdisky (,jezirky") a Strkovymi osthivky v iecisti. Vtomto Useku spada
Doubrava 1,5 m vysokym vodopadem do hlubak& t(obr. 9). Skaly zde vystupuji
piimo zteky a dosahuji ve dvou stupnich vysky az 20 ine&si 300 metit po proudu
feky Doubravy pod MikSovou jamou se nachazeji nadgrakiehu skalni Gtvary zvané
.Hradek", jejichz hradba je Siroka cca. 70 niedrvysoka 20 m. Na vrcholové ploSince
jsou nepatrné pastatky po hradisti (valy, fikopy). Vychozy nad levymiiehem pod
Hraddkem vymodelovala Bai eroze a kongelifrakce do vyraznycheyisi (Vitek,
1993). Nedaleko odsud po proudu stoji nevysokaaskakyvana ,Doul, ktera je
zajimava stropovitymigvisem s fesahem az dva metry.

~ oo Sl o

Obr. 9: MikSova jama €ast vodopadu sihi (Lucie Radova 16. 3. 2014).
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V nésledujici¢asti se Gdoli vyraznzuZuje a stava se skalgaf. Reka zde
vytvorila v prokemerglych ortorulach Gzkou, 200 m dlouhou, tispupnou sowsku
zvanou ,Koryto“. Soutska je Siroka pouzé&yii metry a skaly vystupujicitpmo zieky
maji vySku az 15 meir Regi$té tvoii soustava skalnich prars kaskadami, detrs
1,5 m vysokého Horniho vodopadu a 2,5 m vysokéhtkéhe vodopadu (obr. 10)
vV uzawru soutsky. Pod nim je vyudsko se ¥icenymi balvany. Asi 20 m pod Velkym
vodopadem vznikl nad pravymidhem jeden z nejdokonalejSich eroznich tivaa
Ceskomoravské vrchoviny. Jde o vélcovityiiohrnec o piméru 120 cm a hloubce
35 cm (obr. 11). Nyni je dva metry nadapernou hladinou Doubravy a lze
predpokladat, Ze jde o tvar fosilni, vznikly ¥iglusné etap zahlubovéani udoli (Vitek,
1993).
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Obr. 11: Koryto — O hrnec nad pravéniéhu Doubravy (Lucie Radovéa 16. 3. 2014).
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N 1

Po dalSich 150 m se zved&iniho zakrutu do vysky vice jak 40 metrejvyssi
skéla v udoli zvana ,Sokolohrady”. Sokolohrady jskalnatym ostrohem na pravém
biehu v jadru zakleslého meandru, na jehoZ ploché&holm je upravena vyhlidka s
pozistatky hradu ze 13. stoleti, jez slouzily jako ol valy. Nejvyrazgjsi je J-JV
sttna, vysoka asi 30 m a témsvisla,clenéna podél puklin (skry v rozmezi 30-60°,
140-150°, 173-179° atd.) do &lku, hrotovitych vystupi atd. (obr. 12). Ve spodni
¢asti stny je pegmatitova poloha s drobnymi skalnimi dutingtafoni) a vostinami,
vzniklymi procesy selektivniho 2travani a odnosu. &Sinou jsou protahlé podle
foliacnich ploch, dosahuji &y az 35 cm, vysky 13 cm a hloubky 16 cm. Ostroh
Sokolohradu vybiha 60 m dlouhym, nahovelmi Uzkym bebenem, pod kterym
Doubrava protéka satgkou s velkym spadem (Vitek, 1993).

Obr. 12: Skalni dutiny a vostiny nasé Sokolohradu (Lucie Radovéa 16. 3. 2014).
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Na protjSim levém behu Doubravy se nad koruny srarkypina jedina skalni
vé&Z oblasti nazyvanaCertiv stolek* (obr. 13). Udolni 8ha dosahuje vy3ky asi 30 m,
vrchol je turisticky zpistuprén. Spodnitast protinaji v podélném snu Gzké puklinové
jeskyre (nag. 5,5 m dlouh&Certova jeskyd) a Upatni vyklenky (nap Poustevna).
Vznik Certova stolku a jeho dilch tvafi souvisel s mrazovou destrukci hotsdisti
udolniho svahu podél tektonickych zén a plogidibznatosti uklognych k SV az VSV
(Vitek, 1993). PodCertovym stolkem se rozprostira nejrozsahlejsi karéemde v
udoli Doubravy, jehoZ balvany zasahuji azidaiho toku.

Obr. 13: Skalni ¥z —Certiiv stolek (Lucie Radovéa 16. 3. 2014).
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Poslednim vyznamnym mistem po proutkky Doubravy je misto zvané
»Tocity vir'. Az potud nE€lo adoli pevazri raz kaonu s rulovymi Utesy na obou
svazich, kdezto wthto mistech se jedna o udolni partii s ostrym ehybecisté pod
7 m vysokou sihou, kde sereka stdi ze severozapadniho &m kjihu az jiho-
jihozapadu. V blizkosti jsou dvaégkove ostrovy wecisti upevrené devinami. Prvni
(80 m dlouhy a 35 m Siroky) je nad dtym virem v mist, kde se Ustupem levého
svahu udolni niva vyrazirozsiuje, druhy (posdkud mensi) ostrov vyplje recisté pod

vyusenim levého pitoku Kamenitého potoka (Vitek, 1993).
4.6 Lomy v blizkosti Feky Doubravy

Pti levém krehuieky Doubravy se nachazi lom Libick& Lhotka zasataio |. a
II. zony CHKO. Plocha nalezisita 34,75 ha, ale v s¢asnosti je &ba ukokena.
V lomu se vyskytuji Sedé muskovitické az dvouslidmtoruly grechazejici misty do
migmatiti. Pred uzavenim loZiska se surovina pouzivala jako stavebmidia
Severnim srrem, iblizné 11 kilometf od Gdoli, mezi obcemi Sloupno a Stikov se
nachazi doposuginny lom Sloupno (obr. 14) zasahujidgepazrié do Ill. zony CHKO.
Tézba se provadi veadch stupnich a kamen se pouziva pro stavebely.0Z hornin
dominuji amfibolické metadiority Zeleznohorskéhaitphu nénici se do Zovych
biotickych metagranitoil DalSimi vyznamnymi horninami a nerosty jsou téhdedé
az ¢erné metadiority, amfibolit, z minefélpak plagioklas a flemen (Mach&kova,
2012).
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Obr. 14: Lom Sloupno (Lucie Radové 16. 3. 2014).
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5 METODIKA VEDENI GEOLOGICKYCH EXKURZI

5.1 Geologicka exkurze

Geologicka exkurze je takova orgarizaforma vyuky, ktera zajifije Zakim
poznani skutiych gredmétia a jeva mimo Skolu v jejich firozeném prosgedi. Pozoruji
geologické objekty age v piirod, vzcilavacich centrech, muzeich, vyivéi cenné
praktické dovednosti a navyky. Podle Pé&kdi (1990: str. 72) ditel pouziva této
organiz&ni formy, jestlize (1) chce Zaky seznamit s jevyer& nenize pgedveést
v ueebre pro jejich velké rozrry (geologické fenomény na odkryvech, jeskynich),
nebo (2) chce zaky seznamit s pracasminosti¢lovéka (lomy v provozu, vapenky), (3)
ukazat zfisob ulozeni nero&ta hornin (mineralogické vystavy v muzeu), (4) pamo
jim ziskat cenné dovednosti Bnedninami (sbr nerositi, hornin a zkameitin na
lokalitach), (5) nadit je spravnému chovani wipode, (6) pozorovani a srovnavani
geologickych procds na zaklad uloZzeni a slozeni hornin, (7) seznamit je s praci
geologa v terénu atd.

Geologicka exkurze je namsa nacas, proto titel vyuziva k nav&vam lokalit
predevsim blizkého okoli Skoly, kde Ize uskuiieterénni geologické cé&ni v mensim
¢i vétSim rozsahu. Podminkou je, abyital sdm navsStivenou lokalitu znal, resp.
seznamil se s jejim séasnym stavem (Pavbk, 1990). Pauwek a Kaarek (1990)
roz&luji exkurze se zaditenim na geologii podle délky na vychazky, polodenni
exkurze a celodenri nékolikadenni exkurze. Podle mista se réafi na exkurze do
piirody (nav&tva opu&tnych lomi, dalnich hald, piskoven, ipozenych odkryu —
skaly, sesuvy navi geoparky), exkurze do muzei (dapegionalni, okresni, krajske,
Narodni muzeum v Praze) a exkurze &ebnich a vyrobnich podniKdoly, lomy).

Uspich geologické exkurze tkvi podle P&k (1990) pedevsim v tom, Ze se
ucitel musi seznamit s lokalitou a trasou exkurze gejim zaklad stanovit cile a ukoly
(co budou Zéaci pozorovat, kde a jak prostadokumentaci, jakym Zgobem budou
provadt pozorovani, zapis, fay, meieni a jaké budou pi@bovat vybaveni
(geologicka vyzbroj a vystroj).

Zasady pro vyér mista a trasy geologické exkurze &paji Vv pestrosti
petrologického sloZzeni a geologickych strukitir geomorfologickych tvar. Na
vybranych mistech by &h vyucujici upozornit na vztahy mezi organickou a

anorganickou firodou (napiklad na vztah geologického podkladu a vegetao
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pokryvu). Vywujici by n¥l také brat ohled na fyzickou zdatnost #akhodnym
vybérem nenaréné trasy a lokalit a hlaendbat na bez@most pro vSechnydastniky
exkurze (K@arek, 1978 in Pauéek, 1990).

5.2 Etapy geologické exkurze

Podle Pavlika (1990) Ize z didaktickeho hlediskatignit tii zakladni etapy geologické
exkurze:

1. Fipravna faze exkurze zahrnujéigravu jak ditele, tak i Zzak. Friprava
ucitele sp@iva vtom, Ze si &itel nastuduje odborné regiondlni literatury, vypuje
obsahovy acasovy plan exkurze, stanovi trasu, provede samdstaiedbEZnou
prohlidku lokalit, gipravi ponticky, vyzbroj a vystroj, zajisti dopravu (popejisti
spoje). Vyzbroj se #ni podle obsahu a zateni exkurze a obsahuje geologicky
kompas, geologické kladivo, ocelovy s&kdmineralogickou lupu, zapisnik, psaci
potreby, fotoaparat, etikety, papir na baleni vipdkedinou kyselinu chlorovodikovou
v nerozbitné nadab Iékarntku. Zakim poriize s pipravou wéitel, ktery je gedem
seznami s danou lokalitou, r@&fiddo skupin a zada ukoly, sepiSe, co maji mittmsea
poskytne informace o misaicase exkurze.

2. Pib¢h vlastni exkurze z@na nastupem a kontrolou prezence, vyzbroje a
vystroje, zopakovani Ukdla organizénich pokyrmi. Béhem cesty na lokalitu Zaci
pozoruji okoli, orientuji se podle mapy a buzolyiraji pirodniny. Prace na
jednotlivych lokalitach se #mi podle typu lokality sittazem na bezgaost. Witel
vzdy gipomene ukol exkurze, po kratkém Gvodu r@zdkoly a sam radi a kontroluje.
Zaci zaznamenavaji veskeré Udaje pozorovaniéemn do poznamkového sesitu.
Odebirané vzorky popisuji a bali. Nasleduje¢z&iny rozhovor s kontrolou zadanych
Ukoli. P¥i navratu z lokality je vhodné #adit do posledniasti trasy oddychovou
zastavku v podabhry ¢i sougZe dle moznosti.iithod ke Skole je spojen s odevzdanim
pomicek, uloZzenim nasbiraného materialu a naslednyohoaem.

3. Posledni faze exkurze sped ve vyuziti poznatk a materidl. Nejlépe
v nasledujici hodiprovede titel se Zaky rozbor exkurze a zpracovani shroéabo
materialu. V rozhovoru se Zaky znovu oZivuje zkaestina poznatky Zdk zpresiuje je
a dophuje. Zajimava fakta, data, zfty a n&rtky si Zaci zaznamenavaji do sésit
Material ziskany na exkurzi se poigteni a vhodné Upravvystavi, popiSe a doplni se

jim Skolni sbirky.
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5.3 Vyukové metody v terénu

Pohyb vterénu nam umidje vyuZivat takové vyukové metody, které
v interiéru Skoly nejsou uskuteitelné.

Vybér vhodnych metod a jejichtazeni v programu zasadnim tspbem
ovliviiuje vysledek proceswani. Je velmi dlezité postavit program tak, aby byl &b
metod piméereny jak z hlediska dilprogramu a moznosti dané lokality, tak z hlediska
potteb a schopnosti ZzakSamotna metoda by néla zasthovat obsah vyuky a mast
Z&ky svou slozZitosti a charakterem. Volba metadenmit vyrazny vliv na motivaci.
Kazda metoda ma optimalni g& (astniki a jejich k. Je nezbytné dbat na jeji tplné
dokorteni a uzakeni podle jeji povahy tak, aby se€astnici mohli orientovat na
nasledujictast programu (detaidénviz WEB 4).

Pt vybéru metod pro terénni program hraje roli takégss. Jde o faktor, ktery
nemizeme ovlivnit, ale se kterym musime vzdycipat. Uskuténénim vybranych
aktivit smyslového vnimani za mokrého a chladnébtagi dosahnemeéteho upli
jiného, nez bychom dosahli za sliného pdéasi. Stejy tak pokud bude chladno, je
potreba pditat s tim, Ze musime it vice pohybovych aktivit, abychongastniky
zahali. V neposledniadé méme neustale na paiti, Ze se naS program odehrava na
konkrétnim mist v piirodé, a &astnikKim poskytme dostatek prostoru pro vnimani
jejich okoli. Rirodni prostedi vyuzZijeme jako vhodnou pditku k os¥étleni celérady
jeva, které Ize ukazatipdevsim na lokakitjako celku, ale napoitieme tim i vytvéeni
vztahu k pirodé obecrt a k mistu samotnému (viz WEB 4).

Pro terénni vy€ovani jsou volenyigdevsim metody vyzkumné, pozorovaci,
metody vyuZzivajici smysly, t¥ive, kooperativni, projektové a metody zazitkové

pedagogiky.
5.4 Vyhody a nevyhody vyuky v terénu
Duvoda, prat terénni vyuky vyuzivat, je hnedkolik. Mezi jeji hlavni ginosy pro

Z&ky pati (podrobr viz Zalesky, 2009 in Tlaskal, 2014):

» Efektivni zpusob weni— informace si Zak zapamatuje Iépe, kdiizugladani

do pangti vynaloZi ugitou aktivitu. Tyto poznatky v pa&i vydrZzi mnohem

déle nez ty, které si pouzéepte nebo vyslechne. fpodk je také vyhodou, Ze
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Zaci sleduji jednotlivé procesy a jejich dopadiin. Ri vyuce mnohdy
dochazi k nefesnému vysitleni, ¢i nepgresné pedsta¥ (Tlaskal, 2014).

Rozvoj geografickych dovednosti v piibchu a po sko&eni terénni vyuky
Zaci ve tidé vytvéreji mapy, pemysSleji o vztazich, vyhodnocuji udaje,
zpracovavaji anketu apod. Vytw&e u nich tzv. autentick&eni, to je deni,
pii kterém Zaci pouzivaji jednoduché metody vyzkumneeo vytvdeji nebo
navrhuji (Tlaskal, 2014).

Rozvoj kli¢ovych kompetenci— Zaci si osvojuji i mnoho dalSich dovednosti,

které maji obecny charakter. RVP (2007) popisujéokl kompetence jako
souhrn ¥domosti, dovednosti, postgjhodnot a schopnosti, které jsalleZité
pro osobni rozvoj kazdéh&lena spolénosti. Jedna se napo kompetence

k feSeni problén komunikativni kompetence, kompetence pracovni,
kompetence atanské, kompetence socialni a personalni (TlaskRay R

Integrace témat — terénni vyuka nabizi Siroké propojeni s jinymedmty,

jako je zemipis, ekologie, dlesna vychova, ale i matematika, chemigepls i

literatura.

Upevnéni _vztahi mezi ¢lovékem a péirodou, vztahi mezilidskych,
komunikace, kreativity a rozvoj schopnosti poznévan

Motivace, zaujeti a zajem o obor

Nevyhody terénni vyuky nelézame jerzst v zadném iipact negevazuji nad

vyhodami, ale i festo existuji. Jednou z nevyhod je, #prava samotného terénniho

vyucéovani zabere mnoh&asu. Samotna vyukairbe zabrat i &kolik hodin, gipadré

dna, ¢imz naruSuje vyuku ostatnichrgglméti. DalSi nevyhodou jsouiipadna rizika

arazi, kterym Zaci a titelé nemusi v buda@vSkoly ¢elit a disledky nekédz& mohou byt
v prirodé dalekosahlejsi nez véide (Tlaskal, 2014). Také z finaniho hlediska rize

nagiklad presun na terénni pracowiShebo exkurze fiedstavovat nemaly zasah do

rozpaitu Skoly, pop. rodiny, a ne vzdy jsou rath ochotni tyto akce platit. V posledni

facdk by mohl byt problém naléztitele, ktery by byl ochotny se terénni vyucmevat.
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6 VLASTNi GEOLOGICKA EXKURZE

Hlavnim cilem jednodenni geologické exkurze do sbl®R Udoli feky
Doubravky byla pedevsim praktickd demonstrace, dépinteoretickych poznatk a
uciva prirodopisu devatého &aiku. Fauna a fléra Gdoli byla Zak zdirazrena u
informacnich tabuli, které jsou umésty podél stezky (vizifloha XI, obr. 1 — 7). Trasa
exkurze obsahuje celkem 12 stan@yi$ nichz se zZaci zastavi, seznami se sanyadi
zajimavostmi daného mista a pigac spini poZzadovany ukol, ktery se vztahoval

k pozorovanému objekiti zkoumanému jevu.

6.1 Pr¥iprava a planovani exkurze

Na zaklad vnitinich smérnic a pozadavk vedeni Skoly odevzda ied
planovanou exkurzi vedouci akce: a) pise€mapracované informace o exkurzi, b)
zaznam o pateni (Eastniki akce (viz piloha 1l a IlI).

Souasti planovani aifpravy podklad pro exkurzi byla i podrobna obsahova analyza
u¢ebnic grirodopisu pro 9. rénik zakladni 3koly, které se vyuZivaji na ZS Hékdi/
Brod, Nuselska 3240. Tato analyzéhnic poslouzila k lepSimu odhadu, co uz Zaci
znaji a umi, alei@devsim co by sl umét. Zarove poslouzila k planovani natoosti
exkurze a k fipraw slozitosti ukoh na jednotlivych stanoviStich, aby Zék nebyly
zadany ukoly, které neodpovidaji probranéntivwn Jedna se o tytocabnice, resp.
fady Wwebnic:

1) Nakladatelstvi SPN:FHRODOPIS 9 — GEOLOGIE A EKOLOGIECernik a kol.,
2010)

2) Nakladatelstvi FRAUS: FHBRODOPIS 9 — tebnice pro zakladni koly a viceleta
gymnazia (Svecovéa, Mgka, 2007)

K dispozici byly i d¥ cvicebnice pirodopisu, které jsou teny pouze proditele. Prvni
byla Cviebnice pirodopisu — geologie, pro 9. stupeakladnich Skol a gymnazia,
nakladatelstvi JINAN, — Kgarek (1993) a druhou aebnici byly Testy a laboratorni
prace z pirodopisu 6.—9. ik ZS, nakladatelstvi SPN — Martinec a DuctZ004).
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6.1.1 Geologickéa exkurze do PR Udolfeky Doubravy

Geologicka exkurze byla organizovana jako proje&toawywovani v girode

v souladu s SVP (3kolnim vddvacim programem).

Projekt: Jednodenni geologicka exkurze do oblasti PR Udklf Doubravy
Predmét: Prirodopis

Roénik: devataitida

Poet zaki: 11

Praiezova témata
Ekologicka vychova — ekosystémy,
zakladni podminky Zivota,
vztahc¢lovéka k prostedi.
Osobnostni a socialni vychova (OSV) — rozvoj sclosgipoznavani,
mezilidské vztahy,
komunikace,

feSeni problérina kompetice.

VyuZziti:

Z&ci i navstve prirodni rezervace Udolieky Doubravy rozpoznavajiizné
geologické procesy, vyzkouSi si poznavani néraghornin v praxi, poznaji zakonitosti
jednotlivych ekosystéfna gipomenou si dovednosti vyuzivané pchrarg prirody a
Zivotniho prosiedi.

Cile projektu :
* vzklavaci — seznameni se zakonitostmi Zivé a ne#ivédy a vztahy mezi
nimi,
» socialni — integrace, komunikace, spoluprace,
e zdravotni — pohyb, pobyt na zdravém vzduchu,

» prohloubeni vztahu Zékk prirodé a jeji ochraa.
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Realizace projektu

Realizace projektu ma dvasti. Prvni je fiprava ve Skole, jak ze stranyitele,
tak za strany Zak a tou druhou je vlastni exkurzetitava zak spaiva predevsim
v zopakovani vybranych nerdsa hornin s pouzitim dovacich pomcek, zopakovani
vnitinich a vijSich geologickych procés nacvik prdce s mapou a buzoloucani
smeéru, paitani vrstevnic).
Ucitel poskytne Zakm i jejich rodtam zakladni informace o geologické exkurzi, které
obsahuji¢asovy harmonogram, sty program, upozotmi na vhodné obteni a

turistickou obuv a seznangai, které si maji Zaci vzit s sebou (vidlpha V).

Pomicky:

Ucitel — turisticka mapa Hawkobrodsko (Edice Klubdeskych turisi ¢. 46),
piedem pipravené pracovni listy, univerzalni indikatoroepprky s pH
metrem a prhledna baka, |ékarnéka.

Z&ci — staré noviny, igelitové &, psaci paeby, pastelky, tvrdou podlozku na

psani a do skupiny geologické kladivo (pdgdadivo a majzlik), lepidlo.
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6.2 Prabéh exkurze

Sraz zakl byl dle ¢asového harmonogramu v osm hodin na autobusovévzast
v Havlickové Brodk. Autobusovou linkowislo 600280 18 jsme dojeli do Ckibbre na
nantsti T. G. Masaryka, kde byl vychozi bod planovamx&ueze. Na narsti u
turistické mapy si Zaci ujasnili trasu exkurze.
Exkurze obsahovala celkem 12 stantyvigeré byly vyzné&eny na mag jednotlivymi

¢isly od 1 po 12, viz obr. 15.

e Stanovist ¢. 1 — Geopark Gymnéazia Clibbr.
» Stanovist ¢. 2 — Inform&ni tabule.

e Stanovist ¢. 3 — Horni mlyn.

e Stanovisk ¢. 4 — Skautsky pamatnik.
» Stanovisk ¢. 5 — Ostrov.

e Stanovis ¢. 6 — Kamenny potok.

+ Stanovist ¢. 7 —Certiv stolek.

» Stanovist ¢. 8 — Sokolohrady.

* Stanovisk ¢. 9 — Koryto.

e Stanovisk ¢. 10 — MikSova jama.

» Stanovist ¢. 11 — Lom.

* Stanovist ¢. 12 — Bilek.
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Obr. 15: Mapa trasy jednodenni geologické exkuraedy jednotlivych zastavek v udoli
(Zdroj: smapy.cz).
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Stanovisg ¢. 1 — Geopark Chogbor

Geopark se nachazi v uzaemé girodni zahra8l Gymnazia Chabor (obr. 16). Je zde
vystaveno vice jak dvacet vzdrkhornin pochazejicich z cel@eské republiky, ale
piedevsim z oblasti Zeleznych hor. Cela expozicegplrédna o informéni panely,
které pojednavaji, jak o jednotlivych vystavenyabrrinich, tak i o geologii celych
Zeleznych hor. Na zakladéchto panel vytvorili studenti a ditelé Gymnazia Chébor
pracovni listy (ukazka vizifloha V), které seznamuji s geologii Zeleznych hor.

Ukol na stanovisti: Vyplnit jeden z &chto pracovnich listbshem prohlidky geoparku.
(VeSkeré odpoddi mohli nalézt na informiaich tabulich).

Zavér z ¢innosti na stanovisti: Pracovni listy poslouzily jako doplk
uciva, prohloubeni poznaikzaki a jejich lepsi orientaci po okoli. Rozbor jedngtth
otazek a vypléni ostatnich pracovnich listoylo provedeno v nasledujicich hodinach

piirodopisu jako dofikové Wwivo.

Obr. 16: Aredl Geoparku v Chilitori (Lucie Radova 7. 3. 2014).

Stanovisg ¢. 2 — Informaéni tabule

Po jednom kilometru mijime hramii tabuli, kterd nav8vniky informuje o tom, Ze se
nachazeji v firodni rezervaci (obr. 17).

Ukol na stanovisti: Zopakovat si, jak se dana cheaa oblast poznd, jak se v dané
oblasti chovat — co se smi a nesmi.¢tlmit si, Ze neni dovoleno vstupovat mimo

vefejné a turistické cesty, nechavat wolmobihat psy, @it stromy a kée, vyrypavat
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rostliny, ani ruSit a chytat zivachy, niit seskupeni kaménatd. Byly rozdany pracovni
listy, do kterych si Z&ci #ti zapisovat své vlastni poznatky, plnit zadané lyike
odpovidat na fipravené otazky.

Obr. 17: Zéci diskutujici nad zadanym tkolem zt&nsvist (Lucie Radova 14. 6. 2013).

Stanovisg ¢. 3 — Horni mlyn

Pri vstupu na natnou stesku PR Udoli Doubravy (obr. 18) se nachamhiHmIyn.
Tento mlyn je pedevSim znamy jako rod&teskéeho spisovatele, humoristy a redaktora
Ignata Herrmanna.ifpomina ho partni deska (obr. 19). V tomto mlyrse mlelo obili,

od roku 1886 kostni ma@ka, od roku 1913 do zruSeni mlynskénosti v roce 1953 se
zde vyraBly obilné viatky. VeétSi ¢ast mlyna 21. k&tna roku 1982 zgil pozar
(Drasner, 2009). Zbyl&ast hospoddkych budov byla pak upravena na zazemi
détskych tabol. V sowasnosti je misto v dezolatnim stavu (fotografie oo mlyna

viz priloha XI, obr. 8 - 9).

Ukol na stanovisti: Piipomenout osobnost Ignata Herrmanna. Seznamit g8kistorii

mlyna a fivodnim vyznamem mlyi
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Obr. 18: Informéni tabule naéné stezky PR Udolieky Doubravy (Lucie Radova 16. 3. 2014)
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Obr. 19: Paréni deska fipominajici Ignata Herrmanr{aucie Radova 16. 3. 2014).

Stanovisg ¢. 4 — Skautsky pamatnik

DalSim stanovi$m je misto, kde se nachazi Skautsky pamatnik —¢fpdnkamen
obklopeny podle starého zvyku kaminky (obr. 20)ciNezi se necelétyti metry od
Horniho mlyna. V byvalém mlynském nahonu je vybuittey mala vodni elektrarna.
Ukol na stanovisti: Zopakovat kolobh vody v ffirods a gipomenout, Ze rozliSujeme
velky kolobzh vody, tj. hydrologicky cyklus v globalnimdiitku zeng a maly kolokh
vody, tj. hydrologicky cyklus v lokalnim &hitku. Zopakovano bylo i to, Ze motorem
piirozeného kolokhu vody je slunéni energie, Ze pro koléh vody v Firock jsou
dulezité zneny skupenstvi vody. Z povrchovych vod &dy se vypéuje voda ve form
vodni pary (oblaka, mlha). | rostliny vyuji znainé mnozstvi vodni pary transpiraci
(fyziologickym vypaovanim). Vodni para po ochlazeni vzduchu kondenaujeii se
oblaka. Srazkami v pevném nebo kapalném skuper{d&®’, snih, kroupy, rosa,
jinovatka, ndmraza) se voda dostava zpatky na zgmsekrch. Vice jak polovina
mnozstvi srazek (57%) se z povrchu Mypa zbytek (43%) se povrchovym odtokem
dostava do vodnich ték které vodu odvadiifmo do oceanuCast srazkové vody
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piijmou rostliny, zbytek se vsakne. Podzemni voda hsemadi na vrstvach
nepropustnych hornin. Voda vyjije pukliny a piliny v podloZi. Na konec podzemni
voda bul’ odtéka, nebo podléha vypaani.

Obr. 20:Skautsky pamatnik spolu s informémi tabulemi (Lucie Radova 16. 3. 2014).

Stanovis€ ¢. 5 — Ostrov

Cesta vede proti proudteky po levé strah Doubravy. Trasa je ztianacervenou
turistickou zné&kou. Prvni naénou tabuli a patym stanowst je misto, které se nazyva
,Ostrov”. Je to klidné misto tokieky Doubravy. Vdchto mistech jeeka tvdena
mensimi kameny, které sem jsou naplaveny davobdobi tani sthu. Proto se zde
tvori kamenn&eciste (obr. 21).

Ukol na stanovisti: Uvédomit si, jak se tento material stava zakladem ymoik

jednotlivych ostrou. Tyto ostrovy jsou pro Doubravu typické.
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Obr. 21: Ostrov - kamenriécisteé (Lucie Radova 16. 3. 2014).

Stanovisg ¢. 6 — Kamenny potok

Jednim z levostrannychiipoki feky Doubravy je Kamenny potok, ktery se podili na
celkové velikosti povodi Doubravy. ¥dhto mistech je velmi dab vidt, jakou ma
feka samdistici schopnost. Vodatpvtoku do udoli u Bilku vykazuje biologicky index
zneisteni 2,48, pi odtoku u Dolniho mlyna vSak jiz 1,85. Na Zi#eni reaguji drobné
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vodni organismy. Cesta vede podél malého toku viloha Xl, obr. 10), ktery je
obohacen o nengpadné vodopadyizné malé kaskady. Dale je toto misto zajimavé
tim, Ze je zde mozZno najit schranky larev chrasfikichoptera.

Ukol na stanovisti (viz priloha XI, obr. 11): Zadat z#ékn prvni kol — ,Co uz vim o
praci geologa v terénu.viz kapitola 6.3 Uloha A). Cilem je upozornit nar&rené
rostliny i Zivasichy, ktefi se PR Udolfeky Doubravy vyskytuii.

Stanovis &. 7 —Certav stolek

Na daldi stanovidf jez tvai vyrazny geomorfologicky celek nazyvadiertiv stolek
(obr. 22), musimeigkonat pevySeni bezméla o sto metde to strmy Usek, na jehoz
vrcholu roste reliktni borCertiv stolek se nachazi v nadiské vySce 547 meir
Zakam byla vypra¥na lidova powst, kterd se k tomuto mistu vazeCert svadl
zbozného poustevnika, ktery se tu usadil, afiyklid na motlitby. Zil skroméy Zivil se
lesnimi plody a pil jefistou vodu.Cert ho svadl velmi rafinova@ — kazdodenamu
nosil voiavé lahidky, peéend masa a dzbany vina a nedal se odehnat. Zoufaly
poustevnik &el prosit o radu starého faré z Chatbore, ktery mu poradil, abyerta i

s jeho lakidkami pokropil sscenou vodou. Tak se i stalocart zmizel. Ale jak séert
vztekal, dupnul a skéla se odlomila. A tak vzdidtiv stolek. Od té doby, aby se
nemohl vratit, jsou na misvyryty #i krize."

Z tohoto mista je vigt na proudieky a na pra§si vyhlidku. Pod Certovym stolkem
jsou dw& nepravé neveliké puklinové jeskyrCertova a Poustevna.

Ukol na stanovisti: Vysvétlit pojem powst. ZhlédnoutCertovu puklinovou jeskyni
(obr. 23).
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Obr. 22: Vystup na vyhlidkGertiv stolek (Lucie Radova 14. 6. 2013).
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Obr. 23: Zaci \Certovy jesky® (Lucie Radova 14. 6. 2013).

StanoviS€ ¢. 8 — Sokolohrady

Z Certova stolku z§t doli do udoli vedou Zelezné satky, které se napojuji &pna
cervenou turistickou zrg&u. Poté se dojde na misto ozozané Pod Sokolohrady, kde
se nachazi rozcestnik, ktery informuje o moznostilBi cesty. Pod Sokolohrady je
jedna zajimavost nachazejici se na kolmyeéhath skal. Je to vyraZrzlutavy povlak.
Tento povlak tvéi pomeErné vzacny druh liSejniku Biatora lucida Sokolohrady se
nachézeji na pravéntdhuieky Doubravy. Nejprve se musigkonatieka Doubrava po
Zelezné lavce a poté nasleduiikpé Zelezné schody vittu. Tyto schody vedou az na
vrchol Sokolohradl, kde jsou patrné pégtatky starého hradu. Toto misto je vhodné

k odpainku a zarova je mistem dalSi vyhlidky, ktera umaje vyhled na tokeky
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z riznych 0héi. Vstup na vyhlidku Sokolohrady vyZaduje zvySenarzp@nost a
opatrnost. Jejich &a je vyuzivana horolezci.

Ukol na stanovisti: Zadat zakm druhy tkol — ,Nsco pro chytré hlavy, aneb Zamysli
se!“ (viz kapitola 6.3 uloha B, obr. 24). Odjiwek a svaina (viz giloha XI, obr. 12).

Obr. 24: Pod Sokolohrady — zakywypliujici tkoly do pracovnich ligt(Lucie Radova 14. 6.
2013).
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StanoviSg ¢. 9 — Koryto

Ze Sokolohrad se lze vydat ddma cestami. Jedna vede pohodinou lesni cestou po
zelené turistické zrkae, ovSem mimo udoli, az do Bilku (tato cesta Imgplanovana v
piipadt desStivého péasi). Ta druha se vraci Zeleznymitaiky zpst do udoli. Z tohoto
mista se pokkalje po ¢ervené turistické zrae aZz na misto, které je v celém udoli
nejzajima¥jSi. Tento Usek se nazyva Koryto. Je to misto, jgda skaly jen #&kolik
mettt od sebe. To z tohoto mistai nejuzsi Usek celého tdoReka zde ma nefsi
spad a Bhem 1 km klesa o 55 m. Zuzeny proud Doubravy jchitb mistech ukafen
Velkym vodopadem. Dal po césmuZzeme vidt dokonale vyvinuty ob hrnec o
praméru 120 cm a hloubce 35 — 105 cm. V dnesnigdelzhruba metr nad hladinou. Je
tedy vidit, Ze feka se stale zakusuje do podlozi.riCfrnec vznikl evorznginnosti
vody, tj. viiivym pohybem dlomi hornin. Nad nim riweme vidt i mére patrny zbytek
starSiho evorzniho kotle.

Ukol na stanovisti: Prohlédnout si vodopad. Kdaide najde v oblasti Koryta b

hrnec?

Stanovis€ ¢. 10 — MikSova jama

Po pgekonani Koryta se cesta ubira mirnyreyySenim po kamenitych schodech. Tato
cesta pomalu vede pry udoli. Pedposledni naSim stanowst cislo deset je misto
nazyvané ,MikSova jama“. Zde je mozno sfigest jednu mivodni tini. Udoli je uz
mére divoké a okolo nas jefpvazrie stromovy porost.

Ukol na stanovisti: Zadat Zakm tieti Gkol - ,Cinnost vody - vijsi geologické &e*
(viz kapitola 6.3 uloha C).

Stanovisg ¢. 11 - Lom

Posledni zastavkou v blizkosti obce Bilek je byvaiyn (obr. 25). Od roku 1930 se
v lomu €Zila ortorula, ktera slouzila jako stavebni kamBnes je jiz ¢Zba ukorena.
Toto misto se bylo posledni zastavkou, kde si tédili vyzkouSet praci s geologickym
kladivkem (obr. 26).

Ukol na stanovisti: Odebrat vzorek nerostuiz kapitola 6.3 tloha D).
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Obr. 26:0dker vzorka (Lucie Radova 14. 6. 2013).
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Stanovisg ¢. 12 - Bilek

V 13:00 hodin se vSichni¢astnici exkurze bez{ee dostali na posledni stanowst
Bilek, kde zaci vyplnili ¥domostni tesfviz priloha VI), ktery poslouzil jako nastroj
pro zgEtnou vazbu pro titele a wdomostni reflexe geologické exkurze.

Ukol na stanovisti: VypInéni védomostniho testu.

6.3 Popis didaktickych her a geologickych tkai

Uloha A. ,Co uz vim o praci geologa v terénu!*

K této he bylo zapakebi 2aky rozdit do skupin. K dispozici byly pracovni listy
a nastihané kartitky s obrazky jednotlivych jedmeta, které geolog pouziva ve sveé
praxi, ale i &ch, které do geologické vybavy nefidviz piiloha VII). Zaci n&li za ukol
vybrat a popsat jednotlivé vybaveni. Naskedn jej nalepit do pracovnich list Prvni
druzstvo, které #o Ukol sprave splreny, vyhralo malou odgmu.

Uloha B. ,Néco pro chytré hlavy, aneb Zamysli se!”

V tomto pipac se jedna o dva samostatné ukoly, které rozvigjcké mysSleni
Z&8ki a zarove zopakuji které poznatky z exkurze. Prvnim Ukolem f&&vka, ktera
odhali nazev druhé puklinové jeskym udoli. A druhym ukolem je odhaleni neffose

vétach.

* KrFizovka

Tématicka kratka ikZzovka ntla 9 otdzek (obr. 27)ajenka KiZzovky méla piimou
vazbu na naSi exkurzi. Po spravném vypinkiizovky Zaci zjistili nazev druhé
puklinové jeskyl v udoli. Tedy Poustevna. Tato prace byla samastale o tco

pozcEji se spoléné vyhodnocovala.
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1 PIE|T|R|O| L| O] G| I| E
2 HI|O|R]|Y

3. |O|R|T|O U|lL]|A

4 S|T|O|L|E]|K

5 K|O|R|Y|T]|O

6 NIE|R|O| S| T

7. |K|JL|A|D|IT|V|K]O

8 M|E|A|N|D|R

9 Z|L|A|T]|O

Véda zabyvaijici se vznikem, sloZenim, vlastnostmi gskytem hornin.
Zelezné ... .

Ktery nerost se nejvice vyskytuje v PR Udolfeky Doubravy?

Certav ... .

Nejuzsi mistoireky.

Kameny délime na horniny a ... (jednotné¢islo)

Co pouziva geolog?

Zakrut reky.

© © N o g b~ W DhPRE

Zluty kov.

Obr. 27: Jednoduchéa tematickdZovka. Zdroj: vlastni.

* Nerosty ve ¥tach
Z&ci dostali vypracovany list, ktery obsahovalyv V téchto wtach byly ukryty
nazvy nerost. Nagiklad: Petr vymakal citron doc¢aje. Rad si otas fFectu Halasovu
basé. Z rozbité lahve dZzus Toma stekl podilstPopaleniny pa&t mezi bolestiva
porareéni. Expedice fivezla tolik aiekdvané vzorky hornin. V text@dhto Wt jsou
skryty nazvy neroét kalcit, tuha, mastek, opal, zlato. Tato hra byda&as, nejrychlejsi

vyhral.
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Uloha C. Cinnost vody - vrgj$i geologické dje
Treti Ukol byl w¥novany vod. Jeji ¢innosti a jejim vlastnostem. Ukol byl
rozclen na d¥ ¢asti. Ta prvni se tykal@eky samotné a druha matént, ktera se v dané
oblasti vyskytovala.
« Cast prvni ¥eka
Zaci meli roztiidit ¢innost vodniho toku ke spravnému mistu podle totjakém mist
dan&tinnost probiha.
Dil¢i ukol: Fitad’ ¢innost vodniho toku ke spravnému mistu, kde &atoost probiha.
horni tok vznik meand
usazovani unaseného hrubsiho materialu
premig’ovani velkych kus hornin
stiredni tok vytvaeni slozitych soustav meaiidr
vytv&eni péeji a vodopad
vymilani dna

dolni tok usazovanii¢cnich naplavenin

SpravnéreSeni: horni tok —ipmigovani ¥tSich kus hornin, vytvdeni péeji a
vodopad, vymilani dna; s$edni tok — usazovani hrubsiho materialu, vznik rdean
dolni tok — vytvdeni slozitych soustav meaiigdusazovanticnich naplavenin.
+ Céast druha <ing

Tato ¢ast se tykala zkoumani vodniho presi ve stojaté vad Zaci dostali jako
pomicky univerzalni indikatorovy papirek s pH metrerbr(d28) a pithlednou b#ku.

Pomoci testovacich prouzkzkoumali pH vody vini. Poté, co bylo pH zteno,

zjistovali zapach &irost odebrané vody. KM zvySené bezpmosti k tomuto Ukolu

pristupovali jednotlié.
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Obr. 28: Univerzalni indikatorovy papirek s pH neetc Zdroj:http://www.lach-ner.com

Uloha D. Prace s geologickym kladivkem

Nejdrive byla zakm pfipomenuta bezp@most g praci s geologickym
kladivkem. Zaci mili urcit na obrazku, které kladivko je geologické&ian se lisi od
bézného kladivka. Zaci byli rozteni do skupin, kazda skupina segunula naigdem
uréené misto vlomu. Pomoci geologického kladivka nhuséebrat maly vzorek
horniny ulozit ho do novinového papiru, na listelpsat jméno lokality a datuméh a
vSe dat do igelitového &&. Tento vzorek poslouZi k petrologické analyzé p

laboratornim cvieni v nasledujici hodénprirodopisu.

6.4 Zhodnoceni exkurze

Exkurze byla realizovana v ramci vyukyimdopisu v 9. réniku v souladu
s RVP 2V (ramcow vzdlavacim programem pro zakladni ¥@alani). Byla navrzena
tak, aby si zaci v praxi @vili své dosavadni teoretick@domosti a dovednosti z oblasti
Zivé a neziveé firody, a to s Grazem na determinaci zakladnich nekastornin, jejich
zarazeni do klasifikéeniho systému adkteré deforméni procesy hornin (nappukliny,

vrasy a flexury). Zaci byli hem exkurze velice aktivni, pozorni a byl@jmé, Ze je
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tento druh vyuky bavi. Ukoly v pracovnich listeethe i Ukoly zadanéifmo na mist,
zvladali Zaci bez &tSich obtiZzi.

Hodnoceni jak zak tak pedagogického dozoru bylo velmi pozitivnkda se
nevyskytl zadny problém a vSichni zaci zvladli zigky nar@ny terén bez &Sich
obtizi (viz giloha XI, obr. 13).

6.5 Vyhodnoceni wdomostnimu testu ,Udoli¥eky Doubravy* a diskuze

Védomostni test vypbvalo 11 zak (8 divek, 3 chlapci) ZS Hawvkav Brod,
Nuselskad 3240 ve éku 14 az 15 let. Test obsahoval 17 otazek &anych na
geologické a biologické fenomény z PR Udalky Doubravy (viz filoha VI). Cilem
védomostniho testu bylofedevsim zjidini, zda Zaci &hem exkurze davalifpvykladu
pozor nebo ne. Otazkou je zda si Zétii yyplhovani wdomostniho testu tdtladns
rozmysleli odpowdi, zda pochopili zadané otazky &nwvali testu nalezitou pozornost.
Tyto faktory mohly ovlivnit celkovou Urovevysledki testu. Test obsahoval také jednu
.bonusovou"“ otdzku (Otazka 18 — ,Jak se rozexa@od volavky za letu?), kteradha
pouze dopiujici charakter (byla Zéeréna do ¥domostniho testu dodd@t&) testujici
pozornost zak, neba letici ¢ap byl vicn v PR Udoliteky Doubravy Bhem exkurze.
Vysledky testu jsouiehledr a graficky zpracovany v prezentované tabulce eagegh
laZ2.

Celkem

B Spravndodpovéd  mSpatndodpovéd  m Céstecnd odpovéd

Graf 1: Celkové vyhodnocenégdomostniho testu.
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Z grafu 1 znézajici vysledky ¥domostniho testu, je patrné, Ze &8st spravnych
odpowvdi byla 67%,c¢ast&énych (neuplnych) odpadi bylo pouze 13% a Spatnych
(chybnych) odpogdi 20%.

Prehled odpovédi

12
10

o N B oo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

m Spravnaodpovéd  mSpatndodpovéd  m Césteéna odpovéd

Graf 2: Rehled spravnosti odpégi ve wdomostnim textu.

Graf 2 podoba jako tab. 2 (viz nize) prezentuje vysledky viceéades s ohledem na
spravnost jednotlivych diich otdzek v testu. Dominance zelené a modré hatayuje
znanou chybovost a’asténost odpowdi zaki u otazky 1, 17 a 5. Zodpé&deni
ostatnich testovych otazek gmdlo Zakim zna&né problémy. Otazka 1 se zabyvala
¢asovanim geologickych prodesy PR Udoli feky Doubravy, kdy si zéaci pletli
jednotliva obdobi. Otazka 17 se vztahovala ke $t&tia.. 3 — Horni mlyn, na kterém
bylo zmirgno narozeni Ignata Hermannaédéli, Ze se zde narodil&aky spisovatel,
ale jeho spravné jméno si vybavil pouze jeden @dkzkacislo 5, ktera odkazovala na
prezentované horniny z uddgbky Doubravy, byla Zaky zodpé&ena pouzeéaste&ne.

V mnoha pipadech si Zaci si zapamatovali pouze jednu hornipiti prezentovanych,
ale nebyli ji schopni dale charakterizovat.
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Tab. 2: Shrnuti vSech vysleilkbdpowdi na jednotlivé déi otazky ve ¥domostnim

testu.
Otazka/
Spravnost 123 4 5/6|7/8|9|1011/12 13|14/15/16 17|Celkem
odpowvedi
Spravna 2/1009/8/1/6/8/11/6|8 |10/ 9 11/11/6 | 8| 1| 125
Spatnéa 9 1/2/1/1 43 0/2/0/ 02/ 0 0 3 0 1p 38
Cast&na 0 0/0/2/9/1/0 0/3/3|/1/0 0/ 0 2 3 (q 24

Tabulka 2 sumarizuje a kvantifikuje vysledky odpdivna diti otazky ve ¥domostnim

testu (kazda odped je paiitana za jeden bod). Z uvedené tabulky je patreé, Z

z vSichni Zaci znali spravnou odpiel/pouze nait otazky, tj. otazky 8, 13 a 14.

Vysledky wdomostniho testu potvrzuji vSeob&cmnamy trend, Ze zdjem o

piirodni wdy, predevSim o #dy geologické, je u Zzdikzakladnich Skol minimalni, a ze

Zaci ne¥novali prezentovanym geologickym Gdag v ramci realizace exkurze velkou

pozornost. Bive byl ¢lovek daleko vice spojen ipodou, ale v dneSni moderni dob

jiz zdjem o pirodu jako celek opada. Zaci nejsou schopni uds¥eji pozornost na

konkrétni objekt, pap vyutovanou latku, nehibjsou neustale zahlcovany novymi

informacemi (nap prostednictvim multimédii), nicmén tyto fakta velice rychle

zapominaji. Je stéle obti&si najit takové pedagogicko-didaktické metody,r&tby

Z&ky zaujaly a zajistily by, lepSi a dlouhodoboxaéi wiva. Ani Grover dnesnich

ucebnic Zakm v tomto ohledu moc nepomaha. Jseedevsim v oblasti neziv&ipody

siln¢ zanerené na ,nudnou” a abstraktni teorii a praktickyatnaktivnich a motivénich

ukolu je mélo. Z praktickeho hlediska se autorce jekd jeepSi @ebnice Firodopisu z

nakladatelstvi FRAUS, ktera obsahuje i pracovnit seiznymi Ukoly, jejichzéast Ize

realizovat v laboratidch, acasté&né priblizuji a modeluji gkteré girodni procesy.
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7 ZAVER

Predklddana bakaigka prace si v Uvodu vyiya ctyii diléi cile, které byly
postupi realizovany a spkny. Vramci bakaléské prace byly nejprve reSeésSn
zpracovany ucelené materialy charakterizujici ggiolmu, geomorfologickou stavbu a
biologickou diverzitu specifickéasti CHKO Zelezné hory, tj.ifsodni rezervace Udoli
feky Doubravy. Tyto materidly maji slouZitgulevSim jako teoreticky podklad pro
nasledg navrzenou a uskuteénou geologickou exkurzi do zrmémé oblasti, ale také
jako mozny informéni zdroj pro laickou viejnost. Sotiasti prace je i metodologicky
navod obecnych zasad préigravu a planovani geologické exkurze na ZS, kiakg
kriticky shrnuje specifické problémy, jez mohou ikat nedostatnou @ipravou i
planovani tohoto typu exkurze.

Jak jiz bylo zmigno sowasti bakalgské prace je navrh jednodenni geologicke
exkurze do oblasti PR Udoieky Doubravy, ktera byla é¥ena v praxi na pilotnim
vzorku jedenéacti z&k 9. tidy ZS Havleékav Brod. Geologickd exkurze byla
koncipovana jako navazujici soubor 12 stantvideré ¢ast&éné korespondovaly se
zastavkami natné stezky Udoli Doubravy. Kazdé stanowidtylo zangieno na
charakteristiku a praktickou demonstraci specifatkygeologickych jew scéastym
piesahem do biologie, resp. botaniky a zoologie, aigovida konceptu komplexniho
pristupu k exkurzninginnostem. Pro pkni ukoli byly pripraveny tematické pracovni
listy, které secasté&né zantiily na otazky a ukoly rekapitulujici dosavadni 2aské
védomosti a dovednosti jako jsou rtapzaklady vlastigedy zpisoby pohybu osob
vramci CHKO a PR apod. Préstinictvim navrZzené exkurze Zaci ziskali (ziskaji)
mnoho novych zajimavych ,geologickych&domosti a praktickych dovednosti (hap
odebirani vzork hornin) z mist, v blizkosti jejich bydli&tcoz dovoluje Zakm poznat
své bezprosedni okoli z apla odliSného pohledu — z pohledu geologéa. ftaci a
vyuce V terénu (praxi) by si Zaciéthrozvinout a prohloubit své dosavadridemosti a
dovednosti, aplikovat tyto teoretické poznatky daxe, pozorovat terén, samostatn
(popx. pri praci ve skupig) charakterizovat a analyzovatigpdni jevy kolem sebe a
vyvozovat pislusné zagry. V zawru exkurze Zaci vyplnili #@domostni test, jehoz
vysledky i ges maly vzorek respond@n{ll) prokéazaly vSeobe&rznamy fakt, Ze i
pres¢asovou a organizai nar@nost realizace exkurze je tato orgagidaorma vyuky
stale ginosna a vysoce efektivnigglevSim pratasto pouze teoreticky prezentovaneé

ucivo geologie na ZS.
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Priloha I: Eviderini list hlasného profilg. 44.

Evidenéni list hldsného profilu &.44 Stanice kalegorie : B
|| Tok: Doubraya Stanice; Bilelk
Kraj: Vysoding ORP: Chotébor Dbee: Chotéhof
} Provozovaltel stanfce: CIIMD radee Krdlove
, Centryn oatomalickélo shévu det: RPP CHMU Hradee Krilove
_. Stanicenr: 7170 fanf Cislo tvdrilogickdlio potadi 1-03-05-007
: Plocha povods: 6549 et} Famapisnd soisodmica: 154406 v.d, 494214 5.5,
| Nutavodoeu: 524,47 frnanf Provento plocky povodd toku: 11,0
| Stupne povediové akiivity: fom] tes) Platmos: SPA pro isek ioku:
bdélost 150 6.81 hurni tok - VD PafiZov
ohotoost. 80 124 Keitickd nista: :

| ohrotent 200 19,1 Viska i
i, Prémera rocui siav: 44 Jonif N-letd priitolo: on Q5 g O PQin |
Preminy rocni privok: 0730 sy sy 506 162 23§ 472 609 i
Odesilare! zprev: Cetnost hidieni SPA: 1 © 2x denné '
| MU Chotebar ' i 3x dennd !
: il Jhodinové Wlasent :
Il Odesilate! podd ziwdvie: Spofeni na adresditer: Piffemes ddle vyrozung. "
i QU Libice nad Doubravou .
| QU Viska |
L QU derisno r

Krl) kraje Vysotina 564602266, 564602267 ‘
| RPP CHMU Hradec Krdlové 495436257, 604290293 VHD Povudi Labe Hradee Krilove "
; {
! Mapa v meritku F:50 000 :
| Nefupsfi zaznamenand vodni stavy: i
o fem] V- N [emj  Xi-4¥
1217 25.06.2013 190 31.03.2006
200 14.08.2002 186 19.03:2005
196 08.08.2000 174 14.01,2010
185 03062010 172 05.03.2009
COH69  07.08.2010 167 29022012
162 05.05.1987 166 31012043
155 20.07.1980 152 06022004
|

Popis uniistént profin :

U mostu ve vychodni E4sti obee; stanice CHMU, levy
bich 3

Zdroj: www.hydro.chmi.cz




Ptiloha 1l: Organizani zajiS€ni geologické exkurze.

Organizaéni zajiSténi geologické exkurzgSkolniho vyletu)

(zpracuje vedouci akcergulozitediteli jako podklad pro schvaleni akce)

Ttida

Vedouci akce

DalSi zangstnanci Skoly ufeni k zajis&ni akce

Jiné zletilé osobyinné na akci / funkce

Termin akce

Misto acas odjezdu

Misto ad¢as navratu

Kdy byli rodice pisem# informovani o zajidini akce

Pisemny souhlas ragli s (tasti ditte na akci je
zajisen

Trasa vyletu

Dopravni prosedek

Poweni zak o BOZP bylo provedeno — termin, kym

Cisla mobilnich telefoin pracovnik ¢innych na akci

Povinnosti vedouciho akce:

1.

2.

Datum

Zajistit dopravu, ubytovani a stravovani v soulaslgisluSnymi pravnimi
predpisy.

Powit dosglé Wastniky akce a zaky o BOZP, zejména dopravni kazni,
poskytovani prvni pomoci, organtzdm acasovém pkb¢hu celé akce, jejich
povinnostech. DodrZzovat specifickéedpisy podle charakteru akce a giow
nich zaky — zakaz rozthvani ol v lese, pravidla pro pohyb wipodnich
rezervaciclEi chrarénych oblastech, ...

Béhem celé akc#dit a kontrolovat praci vSech dagypch osob¢innych na akci.
Zajistit dostaténou informovanost rodi zak.

Zajistit od rodén prihlaSku ditte na akci ¥etné oznameni o jeho zdravotni
zpasobilosti a souhlas s poskytnutim zdravotnich $luze

Zajistit dostatény dohled nad Zaky po celou dobu akce.

Naracnostcinnosti Bhem akce volit s ohledem na fyzickou zdatna@st @ jejich
zdravotni stav.

Zajistit zdravotni p& na astniky akce — Iékaréku, kontakty na lékakou
pomoc v mist akce, upozormni rodicim a Skole, zdznamy do knihy Utaz..

Bez zbyténého odkladu telefonicky informovat vedeni Skolynamoradnych
udalostech &hem akce, zejména ZmEn programu, trasyasového planu.

Podpis vedouciho akce, podpéslitele Skoly



Ptiloha Ill: Poweni o bezp&nosti.

Pouceni o bezpénosti
Vedouci akce prokazatelnymigmbem poti Gcastniky akce o dohledu nad zaky a jeho
zajiseni, dopravni kazni, pravidlech poskytovani prvninoai.

Poweni Zak o bezpénosti se zaktuje zejména na tyto oblasti:

- trasa vyletu, upozowmi na mistni specifika a nebezZp&irodni rezervace, ...),

- zdravotni zgsobilost Zak — akce se mohou &astnit pouze Zaci zdravatn
zpasobili (vedouci vyZaduje potvrzeni rodglinebo zvlastni 1ékaké potvrzeni
podle naronosti akce, zvazi, zda se ji mohowastnit Zaci po nemoci, Zaci
uvolnéni z vyuky rekterého pedmeétu, astmatici, alergici, apod.),

- seznémeni zZdks rezZimem dne,

- pouwieni o bezp#osti a ochranu zdravi z&kpozarni ochrah) dopravni kazni,
ekologickych pedpisech, nebezpie pobytu v girodé, zasadach slusSného
chovani, navévnim fadu, ubytovacimtadu, zakaz pozivani alkoholu a
navykovych latek,

- pravomoci dosglych osob zajifujicich akci pi vykonavani dohledu nad zaky,
povinnost Zak dbat pokyii téchto pracovnik,

- dodrZzovani pedpisi (dopravni kadz& ...) a metodickych pokyn a zasad
(sttidani ¢innosti, dostatek odgmku, pizpasobeni pohybovych¢innosti
nejslabsim &astnikim, sledovani zdravotniho stavu a potizi Zagimerena

7o

zagz Zaka,..).



Priloha IV: Informace pro rode.

Informace pro rodice

Geologicka jednodenni exkurze do PR Udofieky Doubravy

Sraz 13.6.2013 v 8.00 hod. na autobusové zastavde WVHB

Navrat: 23.6.2013 mezi 13.00 — 14.00 hod. na vlakovéardr HB

Program: Odjezd autobusem v 8.16 hodin do Ghate. Navstva
Geoparku Gymnazia Chiitor, odtud gSky do PR Udolfeky
Doubravy.

Z Bilku vlakem bd’ v 13:24 nebo v 14:25.

S sebou staré noviny, igelitové gy, psaci paeby, pastelky, tvrdou podlozku
na psani a do skupiny geologické kladivo ({pdgadivo a majzlik),
lepidlo, ba’oh, piti + svainu, plas&énku, turistickou obuv a sportovni
obleteni, vhodnou petinicastku (okerstveni v Bilku)

Navratka

Po navratu z exkurze dit: sam dont vyzvednu si ho
( nehodici se Skrtte )



Ptiloha V: Vybrany pracovni list z geoparku.

Pracovni list. 2 - Geopark Ill. — RRménéné horniny

1. Jak jinak muazeme nazyvat hadec, odeho je odvozen jeho nazev aipd ¢im
mél podle powry ochranovat?

2. Jak vypada eklogit?

3. Jak vznika hadec a kde se nachazi?Vyber:
a) staré devo + bahne>hadec
b) schranky m#skych Ziv@&icha + spousta lebhadec
c) ultrabazické vyieliny + velké hloubky> hadec

d) bazické vyweliny + draselné Ziveehadec

4. Z jakého slova pochéazi nazev migmatitu a co totomlo znamena?
Spoj spravnou odpo¥d’:

magma slotenina
megna rostlina
migma Napoj
nygat snis

5. Cim se tento migmatit vyznauje?

6. Jaké jsou nazory na vznik eklogitu?

7. Cim se lisi ortorula od pararuly?

ortorula X pararula

8. Co tojsou budiny?




9. Kde se nachéazi ortorula?

Chogbor, Ctetin, udoli Doubravy, Koukalky
10. Pieménou jakych typi hornin se mize tvarit amfibolit?

11.Jako sowést jaké dalSi horniny mizeme nefastji eklogit najit?

a) hadec

b) Zula

C) serpentinit
d) migmatit



Priloha VI: Védomostni test.

Védomostni test pro 9.A

1. Ve kterém geologickém obdobicahvyvoj udoliteky Doubravy?
a) konecitetihor b) peatek druhohor C) pdtek tetihor

2. Udoliteky Doubravy je:
a) @irodni pamatka b) CHKO c¥ipodni rezervace

3. Do jakého CHKO udolieky Doubravy spada? 3
a) Zelezné hory Wesky les c) darske vrchy

4. Z jakych dvou hlavnich geologickych jednotelsligzendCR?
5. Jaka hornina v udaléky Doubravy pevazuje?

Napis co o ni vis.
Vyjmenuj alespt dw dalSi horniny, se kterymi jsme se mohli setkat.

6.Vyjmenuj dva nejmohutijsi skalni Gtvary v tdolieky Doubravy.

7. Nachazeji se v udaiéky Doubravy gjaké jeskyr a setkali jsem se s nimi?

8. Jaky raz mé celé udaéky Doubravy?
a) kaion b) propast c)ifkop

9. Vyjmenuj alespd 3 Zivatichy z udolireky Doubravy:

10. Vyjmenuj alespiv 3 rostliny z udolieky Doubravy:

11. Nasledujici schéma znéitoje vrasu. Popis jeffasti.
a)
b)
c)

12. Podle zfisobu vzniku se horninal

13. Kterému nerostu se lidéyika ,kogici zlato“?
a) pyrit b) markazit c) zlato



14. PoruSeni souvislosti horninovékitesa se nazyva
a) vrasa b) astravani c) sedimentace d) zlom

15. Co je to meandr?
Mohl byt vidén v udoliteky Doubravy?

16. MiZzeme v udolteky Doubravy spéit néjaké geologické zajimavosti ?
ANO - NE
nag:

17. Jaka vyznamnéa osobnost se narodila v Horniméiyeky Doubravy?

18. Jak se rozezr@p od volavky za letu®



Priloha VII: Obrazky pouzitéip plnéni ukolu 6.3 ulohy A.
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Priloha VIII: Ukazka vypracovanéiZovky.

oo 3 A ok B

A RN

glefcl6lelr [£]

L [ELK]

S|

Véda zabyvajici se vznikem, sloZenim, vlastnostmi a vyskytem hornin.

K¥izovka
AL
#l0|R (¥
Lo [RITIO TRV I A
ST [0
clola /1T (0
N1E[R |0
(KL 1A 10 iV K]
ME A L0 K
21 cla|T|¢
Zelezné ... .
Ktery nerost se nejvice vyskytuje v PR Udoli ¥eky Doubravy?
Certiv ... .
Nejuzsi misto Feky.
Kameny délime na horniny a ... (jednotné ¢islo)
Co pouziva geolog?
Zikruty feky.
Zlutjf kov.



Priloha IX: Uké&zka vypracovaného listu z geoparku.

Pracovni list z geoparku
Pracovni list €. 1 - Geopark III. — Pfemé&néné horniny

1. Jak jinak miizeme nazyvat hadec, od &eho je odvozen jeho nizev a pied ¢im m¢l
podle povéry ochrafiovat?

]
‘ \ [ .

Ser B nh ;/ '\.bc‘\bi‘“b’\” s "Uul\'/f“{/ i

ol

2 ¥\, Wos .{V ¢ (;\\7 \’\:t (‘\\’m (\'a AW
2. Jak vypads eklogit? “
2ele v LO/ Pyroxlss A Ce e Y

(|

3. Jak vznika hadec a kde se Elachézi?\,/yber:
SHa Ire! 7?,,1;4,'\4 § ks /B > rle
a) staré dfevo + bahno—>hadec

b) schranky mofskych Zivo¢ichii + spousta let->hadec

@E&i&g;}l\vféﬁny +velké hloubky>hadec
trabazické vyvieliny + cy->ha

d) bazické vyvieliny + draselné Zivee->hadec

4. Z jakého slova pochazi nazev migmatitu a co toto slove znamena?
Spoj spravnou odpovéd’:

magma sloucenina
megna rostlina

rhigma’ ndpoj

nygat smes)

5. Cim se tento migmatit vyznacuje?

pe e ymhe }"5\4//' iy (\1“3\&47 bl

1

6. Jaké jsou nazory na vznik eklogitu?
= TYY?/\ J ((,Q‘f(\ét(“b () L’LJ"' Jam, /1"; 2= \/((B % - f—f/g {u'ﬁ e Q(Q L:[
5 - l\,(&,b % Vqure (L,LLL 9= B i/f’t,/l ,(?:J/: Eemp©
7. Cim se lii ortorula od pararuly?

ortorula X pararula e
v Sed),

)
Vil eraimorts eve, Ve, b e o Lz
tj [j/\kq_ C! L . .

l
{

——



8. Coto jsoq budiny? / )
= \JU’ e %‘)'T»IFD o T WM ¢ (&?/ ((Q Fﬂ:’{fﬁ*‘l ey

9. Kde se nach:zi ortorula?

AT, ] = i\ e
(@)gr, Ctétin,idoli Doubrav W,,)
10. Pfeménou ja lrtypm-ly;in se muze tvoFit amfibolit?
Wireliwe sedi i «
(J . <{j / - d’( ] /}, [ Sl - AL)"L" 1 t]_

11. Jako soucast jaké dalsi horniny miizeme nejéastéji eklogit najit?

(__a) hadee>
b) zula —

€) serpentinit
migmatit



Priloha X: Ukazka vypracovanéh@domostniho testu (od dvou Zgk

TEST ~ Udoli feky Doubravy

L. Ve kterém geologickém obdobi zaéal vyvoj tdoli feky Doubravy?
a} konec tietihor b) podatek druhoher (c) potatek tretihor

2. Udoli feky Doubravy je:
a) pfirodni pamatka b) CHKO @ pirodni rezervace

3. Do jakého CHKO tdoli feky Doubravy spada? 5
&)Zelezné hory b) Cesky les c) Zd'arské vrchy

4, Z jakych dvou hlavnich geologickych jednotek je slozena CR?
N :
o R \ o \ N ._
I R S R TN
N | N\
5. Jaka hornina v tidoli feky Doubravy prevazuje?
Napi3 co o ni vi§.
Vyjmenuj alespoii dvé dal¥{ horniny, se kterymi jsme se mohli setkat.

/\)wﬁ\m = k‘j\\b\h\miilbt\

6.Vyjmenuj dva nejmohutn&ji skalni ttvary v tidoli ¥eky Doubravy.

TR el
TGS Ny

7. Nachézeji se v iidoli feky Doubravy ngjaké jeskyné a setkali jsem se s nimi?

AN

8. Jaky riz m4 celé¢ udoli feky Doubravy?
7@ kation b) propast ¢) piikop

9. Vyjmenuj alespon 3 zlvoc:chy z udoli i‘eky Doublavy \; \\«Q&Uﬁ\)
AN S PR R S

10. Vyjmenuj alespoti 3 rosthny 2z tdol{ feky Doubravy:
N %
Wit Wy m

Q\J SRR \“%3‘-*\

3
\lj m\‘r\]\ 'S L



11. Nasledujicf schéma znAzoriiuje vrasu, Popis jeji &4sti.

b a) FQanngriy—
b) edha-
C) o for—
/ ) FE’\, ﬁ}\.@
{ o

12. Podle zptisobu vzniku se hornina d&li

;’Q:%F Q@ ek ALOTA L AT U

13. Kierému nerostu se lidove fika ,.koditi zlato*?

(5) pyrit b) markazit ¢) zlato
14. Porudeni souvislosti horninového t&lesa se nazyva .
a) vrdsa b) zvétravani ¢) sedimentace (d) zlom

15. Co je to meandr?
( Mohl byt vidén v tdoli feky Doubravy? 41y,

N ek Q;Q)Lk/

16. MiiZeme v udoli feky Doubravy spatiit ngjaké geologické zajimavosti ?
ANO - NE

napi:
P otk e\

17. Jaké vyznamna osobnost se narodila v Hornim mlyné u feky Doubravy?

b Ao mpsmguaie il | . |

18. Jak se rozezn4 &ap od volavky za letu? ©@
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Priloha XI: Fotograficka dokumentace.

Obr. 1-7: Vybrané tabule néué stezky ,Udoli Doubravy".
Obr. 8-9: Horni mlyn v 19. stoleti a v s@snosti.

Obr. 10-12: ZAci na stanovistich est a osm.

Obr. 13: Zavrecna fotografie i hodnoceni exkurze.



Obr. XI/1: Informani tabule natné stezky ,Udoli Doubravy* zabyvajici fenoménem aad
jejim vyznamem (Lucie Radova 16. 3. 2014).



Obr. XI/2: Informani tabule natné stezky ,Udoli Doubravy* nazvana ,Ostrov* zabyieage
florou (Lucie Radova 16. 3. 2014).



Obr. XI/3: Informani tabule naéné stezky ,Udoli Doubravy* nazvana ,Kamenny potok*
zabyvajici s¢ekou Doubravou (Lucie Radova 16. 3. 2014).



Obr. XI/4: Informani tabule natné stezky ,Udoli Doubravy* nazvana ,Sokolohrad*
zabyvajici se udolni geologii a geomorfologii (leuBladovéa 16. 3. 2014).



Obr. XI/5: Informani tabule natné stezky ,Udoli Doubravy* nazavana ,Koryto* zabjicase
nejzajima¥jSim mistem Gdoli a faunou (Lucie Radova 16. 34201
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Obr. XI/6: Informani tabule natné stezky ,Udoli Doubravy* nazyvana ,Mik3ova jama*
zabyvajici se passtmi vztahujicich se k adoli (Lucie Radova 16.@RL4).



Obr. XI/7: Informani tabule natné stezky ,Udoli Doubravy* nazyvana ,Lom* (Lucie Rava
16. 3. 2014).



Obr. X1/9: Horni mlyn v soéasnosti (Lucie Radova 16. 3. 2014).



Obr. XI/10: Cesta n@ertiv stolek podél Kamenného potoka (Lucie Radova 12063).
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Obr. XI/11: S zaky u rozcestniku u Kamenného po{tkeie Radova 14. 6. 2013).



Obr. XI/13: Spoléné foto na zaur exkurze (Lucie Radova 14. 6. 2013).



