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1 UvoD

Houbafeni v Ceské republice predstavuje dlouholetou tradici a je povaZovano
za narodni sport, jehoz koreny sahaji hluboko do dob minulych. Oproti jinym statim
neni sbér hub v nasi zemi mnozstevné nijak limitovan, nezalezi tedy na tom, kolik koSikd
si z lesa odnesete, je ale nezbytné dbat na ochranu ptirody, zasady spravného sbéru
a v neposledni fadé nesbirat zakonem chranéné ¢i ohrozené druhy. Agentura ochrany
krajiny a pFirody CR vydala v roce 2006 Cerveny seznam hub (makromycetd) Ceské
republiky, jedna se o monotematické &islo €asopisu PFiroda. Za lesni Glovky se v Cesku

neplati poplatky, diky ¢emuz zaujimame predni pricky svétového Zebticku ve sbéru hub.

Ovsem houby nejsou pouze organismy s velkymi plodnicemi, kterymi v sezéné
plnime kosSiky a ndsledné se jimi chlubime, ale fadime mezi né také plisné na potravinach
¢i kvasinky, diky kterym si dopravame naptiklad vino, chléb ¢i pivo (Klan, 1989). Houby
jsou kosmopolitni organismy, to znamena3, Ze je najdeme prakticky vSude a maji Sirokou
Skalu vyuziti zejména v potravinarském a farmaceutickém pramyslovém odvétvi.
BohuzZel mohou byt také vyznamnymi Skldci, parazity a plvodci onemocnéni (Kout,

2014).

Z Vyroéni zpravy o stavu lesa a lesniho hospodarstvi Ceské republiky za rok 2017
(Ministerstvo zemédélstvi, 2018) vyplyva, ze priimérny obéan CR béhem roku navstivil
lesy zhruba 20,6krat, coZ odpovida cca 87,8 navstévam na jeden hektar lesa. Na jednu
domacnost poté pfipadlo zhruba 6,67 kilogram( posbiranych hub. Tato data jasné
dokladaji tvrzeni, e Cesi povazuji houbafeni za opravdovy konicek a je nezbytné nutné
kldst ddraz na rozezndni alespon zdkladnich a nejcastéji sbiranych jedlych hub

od jedovatych uz od utlého véku, a také na zasady ochrany pfirody.

Tato bakalarska prace by méla slouzit jako metodicka pfirucka a usnadnéni prace
uciteldm nejen pfi terénni vyuce mykologie na stfednich Skolach, pfipadné teoreticka
¢ast by mohla byt pouzita jako zaklad pro pfipravu odborného studia biologie na vysoké
Skole. Studenty by méla pozitivné motivovat tak, aby v problematice nasli zalibeni a chut
ucit se novym vécem. Doufam také, Ze studenti budou poté vice Casu travit v pfirodé

a své noveé nabyté znalosti pfedavat dal.



2 CiLE BAKALARSKE PRACE

Cilem teoretické ¢asti této prace bylo zpracovani literdrniho prehledu zaméreného
na charakteristiku houbovych organismi a prirodovédné exkurze. V praci se zabyvam
obecnou charakteristikou houbovych organism(i a jejich rozdélenim, typickymi znaky
jednotlivych skupin, zejména stopkovytrusnych a vieckovytrusnych hub, jejich
morfologii i anatomii, dale potom rozmnozZovanim, zasadami spravného sbéru
a zakladnimi znaky pro ur¢ovani hub, v neposledni fadé také jejich vyskytem, vyznamem

a vyuzitim. Cast prace je vénovana taktéZ problematice vyuky v terénu a jeji organizaci.

Cilem praktické casti prace bylo vytvoreni pracovnich listd uréenych zakiim stfednich
Skol ¢i biologickych krouzkd, které obsahuji autorské fotografie porizené pri hledani

zajimavych a didakticky vhodnych druht pfimo v terénu.



3 LITERARNI PREHLED

3.10becna charakteristika houbovych organismui

Houby (lat. Fungi) spadaji do obrovské a vyvojové pokrocilé skupiny eukaryotickych
organisml (Eukaryota), to znamend, Ze maji bunécné jadro ohrani¢ené jadernou
membranou (karyolema) a v jejich burikdch najdeme rizné organely (obr. 1). Vyvojové
starSi skupinu s jednodussi stavbou bunky pfedstavuji prokaryotické organismy,
predevsim bakterie a sinice. Dlouhou dobu byly houby fazeny mezi tzv. ,tajnosnubné
rostliny“ neboli kryptogamy, nebyl totiz znam zpUsob jejich rozmnoZovani (Holec et al.,

2017).

Védu zabyvajici se houbovymi organismy oznacujeme jako mykologii. Nazev
je odvozen zrteckého mykés (houba) a logia (nauka o nécem). Houby mlzeme
charakterizovat ze dvou hledisek — morfologického a ekologického. Z morfologického
pohledu jsou houby eukaryotni, stélkaté, jednobunécné (kvasinky) ¢i mnohobunécéné
organismy. Shodné se ZivoCichy jsou zasobnimi latkami hub polysacharid glykogen

a tuky. Zasobni latkou u rostlin je zejména skrob (Klan, 1989).

Diky nepfitomnosti plastidd a asimilacnich pigmentl nejsou houby schopny
fotosyntézy a fadime je z ekologického hlediska mezi heterotrofni organismy — zdrojem
energie jsou organické latky. Podstatnou sloZzkou bunéénych stén hub je chitin. Novéjsi
vyzkumy ale poukdzaly na fakt, Ze chitin se u nékterych skupin vyskytuje pouze
v minimalnim mnoZstvi nebo chybi Uplné a misto néj najdeme napfiklad celulézu nebo

mannan (Kalina a Vana, 2010).

Stélka (thallus) hub byva bud jednobunécnd nebo mnohobunécna, ¢asto vldknita
a nerozlisena na koren, stonek, list a prava pletiva (Klan, 1989). Tvofi ji protahlé burky,
které se u vlaknitych hub skladaji ve vlakna nazyvana hyfy. Hyfy rostou bud’ volné
propletené v substratu a vytvari mycelia nebo tvofi sloZitéjsi pletiva (plektenchym).
U fylogeneticky pUvodnéjsich skupin mohou byt bez prehradek (cénocytické),
u mladsich nebo fylogeneticky odvozenéjsich skupin mohou byt rozdéleny prepazkami
(septy) s péry. U jednobunéénych forem, napf. parazitickych kvasinek, se setkdvame
stzv. pseudomyceliem neboli nepravym podhoubim, coZ je fetizek za sebou
usporadanych bunék pripominajicich mycelium (Mieslerova et al., 2016). Hyfy se ¢leni
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na Cast vegetativni a generativni. Generativni ¢ast nese rozmnoZovaci organy
(konidiofory, sporangiofory s nepohlavnimi sporami) nebo plodnice. Dale mohou byt
hyfy rizné modifikovany. Napfiklad u hub parazitujicich na rostlinach se setkdvdme
s tzv. haustorii, kterd umoznuji houbé cerpani Zivin. DalSim dtvarem mohou byt

napfiklad rhizomorfy vaclavek (Armillaria), slouZici k vedeni Zivin.

Plodnice jsou specializované utvary u vétSiny vreckovytrusych a stopkovytrusych
hub, které jsou urcené k tvorbé pohlavné vzniklych vytrusd. U nizsich hub plodnice
obvykle chybi. Velikost plodnic je zna¢né variabilni — od nékolika desetin milimetru
(Celed’ Erysiphaceae) az po desitky centimetr( (napt. rod Macrolepiota) (Mieslerova
etal., 2015). Proces, béhem néhoz se vytvafi plodnice, se nazyva fruktifikace. Obecné
plati, Ze nejvice druhl tvori plodnice po desti a nasledném ochlazeni ¢i otepleni. Existuji
ale i houby, které vytvari plodnice za extrémnich podminek (sucho, horko, mrazy).
Lupenaté a hribovité houby vytvari plodnice z klubi¢ka propletenych hyf. Nejprve
se vytvari zarodek plodnice (primordium), ve kterém jsou zaklady rouska, klobouku
i trené. Primordium je Casto ukryto pod zemi. Diky pfijmu vody dochazi ke zvétSovani
bunék a rdstu samotné nadzemni plodnice. Jen par hub tvofi plodnice po cely rok,
vétsina zastupcl je aktivni pouze v urcitych ¢astech roku. Pokud vétsi pocet druht
vytvari plodnice najednou v konkrétnim obdobi, mluvime o tzv. aspektu fruktifikace. Jde
o viny rlstu, po kterych nasleduje prestavka a nachazime les témér bez hub (Holec et

al., 2017).

Z hlediska vyZivy jsou houby vétSinou fazeny bud mezi saprofyty, to znamen3,
Ze ziskavaji Ziviny z organickych zbytk(i, anebo mezi symbionty (parazitické nebo
mutualistické). V pripadé parazitismu houby napadaji Zivé organismy, kterym odebiraji
asimilaty a dalsi latky. Mezi témito dvéma formami existuje mezistupen — saproparazité,
ktefi jsou schopni zménit zplsob vyZivy po usmrceni svého hostitele a dale prezivaji jako
saprofyté na jeho odumrelych burkach. Pfikladem mutualistické symbidzy (oboustranné

prospésného vztahu) je mykorhiza ¢i lichenismus (Kalina a Vana, 2010).
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Tabulka 1: Zdkladni rozdily mezi Zivocisnou burikou, rostlinnou burikou a burikou hub (viastni zpracovdni dle
Jelinek a Zichdcek, 2011)

Rostlinna Zivocisna Burika hub
bunka bunka

Bunécna sténa ano ne ano

Stavba BS* celuldza, ne chitin,
hemiceluldza, mannan, celuldza
pektiny

Skrob glykogen, tuky glykogen, tuky
ano ne ne

ano ne ne
autotrofni heterotrofni heterotrofni

*BS — bunécna sténa

lomazomy vakuola

bunééna sténa

glykogen

retikulum

R 2 ' endoplazmatické
jadro NN 2 :

mitochondrie

jaderny obal ribozomy

Obrdzek 1: Schéma buriky hub, prevzato z Kalina a Vdria, 2010 (upraveno)

3.2 Taxonomické zafazeni hub a houbam podobnych organismt

V 60. letech 20. stoleti doslo k rozdéleni eukaryotickych organisma do CEtyr Fisi —
Protista, Plantae, Animalia a Fungi, pozdéji se pfidala pata fiSe Chromista (dnes
Stramenopila), do které spadaly jednoduché organismy (Holec et al., 2017). Houby

se poprvé ocitly v samostatné fisi v roce 1969 (Kout, 2014).

Nejmodernéjsi tfidéni organism( je zaloZeno na zkoumani bunék v elektronovém
mikroskopu, biochemickych studiich a zejména na molekuldrné genetickych
charakteristikach jednotlivych organismi. Pokud se zaméfime na nukleové kyseliny
(RNA, DNA) a srovname stejné useky evoluéné starych gentl u rdznych skupin, dokdzeme

tak zjistit jejich vzdjemnou pfibuznost.
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V soucasné dobé se biologové zamérfuji na vyvojové vétve a jejich souvislosti.
S novéjsimi védeckymi poznatky ptibyvaly dlkazy, Ze houby, jakoZto samostatna
skupina, jsou vice podobné Zivolichim neZ rostlindm (Kout, 2014). Nové metody
potvrdily, Ze pravé houby (Fungi) patfi spolec¢né s nékterymi jednobunéénymi Cci
mnohobunéénymi Zivocichy do velké vyvojové supervétve (nadfiSe) Opisthokonta
(Holec et al., 2017). Organismy této skupiny jsou charakteristické jednim tlacnym

bic¢ikem v zadni ¢asti buriky, ktery ovsem u vétsiny zastupcl druhotné vymizel.

Moderni usporadani houbového systému vyradilo nékteré skupiny z ,,fise” hub,
avSak mykologové se jejich studiu nadale vénuji. Tyto, tzv. ,houbdm podobné
organismy”, byly dfive rfazeny do fiSe Protozoa (akrazie, hlenky a nddorovky) a do fise
Chromista (oomycety). Nasledné se heterogenni fiSe Protozoa rozpadla a doslo
k prefazeni akrazii do tiSe Excavata (Mieslerova et al., 2015). Dale doslo k zarazeni
hlenek (Myxomycota) nové do fiSe Amoebozoa. Hlenky se Zivi fagocyticky a jsou schopny
pohybu, diky ¢emuz se jim pfisuzuje pfibuznost s nékterymi prvoky (Kout, 2014). Také
nadorovky (Plasmodiophoromycota) byly z plvodni fiSe Protozoa zafazeny do nové fise
Rhizaria (Mieslerova et al., 2015). Vyzkum potvrdil, Ze tyto skupiny nejsou houbam
pribuzné, pouze se jim podobaji stavbou téla a zplsobem Zivota (Holec et al., 2017).
V nejnovéjsi literature mohou byt nadorovky a oomycety fazeny do rozsahlé, ale
prirozené fylogenetické vétve SAR (Stramenopila, Alveolata a Rhizaria) (Mieslerova et

al., 2015).

Moderni systém je zaloZzen na poznatcich mykologl z jejich nejvétsiho
spolecného projektu v prvnim desetileti 21. stoleti, ktery proslul pod nazvem AFTOL:
Assembling the Fungal Tree of Life, v prfekladu ,Sestaveni stromu Zivota hub” (Holec

et al., 2017).

V soucasnosti vyuzivanych uéebnicich se miZzeme setkat bud' se zafazenim hub
a houbovych organism( do jiz neexistujicich FiSi Protozoa a Chromista a do recentni fise
Fungi, coZ odpovida systému podle Cavalier-Smithe, nebo s pfesnéjsim vymezenim dle
Adl et al. (2005, 2012). Rozdily mezi obéma systémy reflektuje tabulka ¢. 2. Houby
(Fungi) jsou vSak v soucasnosti rozdélovany riznymi autory do oddéleni, jejichZz pocet

kolisa od 9 (Naranjo-Ortiz a Gabalddn, 2019) az do 19 (Wijayawardene et al., 2020),
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prficemz vSechna tato oddéleni vznikla hlavné rozpadem skupin Chytridiomycota

a Zygomycota.

Tabulka 2: Rozdily mezi klasifikacnimi systémy hub a houbdm podobnych organisma (upraveno dle Kalina a Vidria,
2010)

Systém Cavalier- Oddéleni Systém Adl et al.
Smith (1989) (2005, 2012)
Acrasiomycota (akrazie) EXCAVATA
Myxomycota (hlenky) AMOEBOZOA
PROTOZOA Plasmodiophoromycota RHIZARIA (SAR)
(nadorovky)
Labyrinthulomycota
CHROMISTA Oomycota CHROMALVEOLATA
(STRAMENOPILA) (houby vajecné) (SAR)
Hyphochytriomycota
Chytridiomycota
(bunénkotvaré houby)
Microsporidiomycota
(mikrosporidie)
Zygomycota
FUNGI (houby spajivé) OPISTHOKONTA
Glomeromycota
Ascomycota

(vieckovytrusné houby)
Basidiomycota
(stopkovytrusné houby)
Vzhledem ktématu priace se budu dale vénovat pouze Sesti vySe zminénym

oddélenim zfiSe Fungi, ackoliv naptiklad také hlenky mohou v pozdéjSich stadiich

vytvaret makroskopické plodnice s vytrusy (Mieslerova et al., 2015).

3.2.1 O0Oddéleni Chytridiomycota — bunénkotvaré houby

Chytridiomycota jsou obvykle povaZzovany za vodni organismy, nicméné vyzkumy
ukazaly, Ze se hojné vyskytuji také v pudé, coz znamend, Ze jsou vdazany na vlhké
prostfedi (Novak a Skalicky, 2017). Predstavuji pocetnou skupinu heterotrofnich
organismu s jednobunécénou holokarpni stélkou (u primitivnich zdstupct) nebo eukarpni
stélkou (u odvozenéjsich zastupcl). Toto oddéleni je charakteristické pritomnosti spor
s biciky, tzv. zoospor (Kalina a Vana, 2010). Néktefi zastupci Chytridiomycota patfi mezi
pavodce chorob rostlin, napf. rakovinec bramborovy (Synchytrium endobioticum) nebo

choroby obratlovct (u Zab — Batrachochytrium dendrobatidis) (Mieslerova et al., 2015).
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3.2.2 Oddéleni Microsporidiomycota — mikrosporidie

Pod oddéleni Microsporidiomycota spada pfiblizné 150 rod( obligatné parazitickych
druhd. Jsou charakteristické velmi jednoduchou a redukovanou stélkou, kterd zahrnuje
viceméné jen jednu buriku — sporu. Spora je obvykle vejcitého ¢i tycinkovitého tvaru.
Microsporidiomycota jsou obligatni parazité zejména clenovcl a ryb, ale také savcu
(prvni infekce byla popsana u kralikt). Dfive byli tito zastupci rfazeni mezi prvoky
(Protista) a zkoumadny parazitology. Pro zajimavost se uvadi, Ze genom téchto hub je

jednim z nejmensich genom{ eukaryot (Babula, 2008).

Ve vegetativnim stadiu zcela chybi bunécéna sténa a obsah spory se dostava
do cytoplazmy hostitelské bunky injekénim mechanismem v podobé primitivni drobné
bunky — sporoplazma, ze které nasledné vyristd vétsi délici se utvar — meront, ktery
se v hostitelské burice dale déli na buriky dcefiné a posléze dochazi ke tvorbé spor.
Typickymi zastupci tohoto oddéleni jsou napriklad Nosema apis (ptvodce vceli Uplavice)
nebo rody Encephalitozoon a Enterocytozoon, které napadaji obratlovce a jsou patogeny

¢lovéka pfi infekci virem HIV (Kalina a Vana, 2010).

3.2.3 Oddéleni Zygomycota — houby spajivé

Tato polyfyletickad skupina organismu je charakteristicka kopulaci gametangii, kdy
vysledkem jsou tzv. zygosporangia. Jedna se o zpUsob pohlavniho rozmnoZovani (Novak
a Skalicky, 2017). Pro nepohlavni rozmnoZovani je typickd pfritomnost endogenné
vznikajicich spor obvykle ve sporangiich. Hyfy mycelia jsou u spdjivych hub zpravidla
cenocytické. Zastupci oddéleni jsou predevsim pldni saprotrofové s rychlym rlstem
mycelia. Nékteré druhy druhotné parazituji na rostlinach i Zivocisich (véetné ¢lovéka).
Mezi vyznamné zastupce patfi rod Rhizopus, rod Mucor ¢i rod Entomophthora (parazit

hmyzu) (Kalina a Vana, 2010).

3.2.4 0Oddéleni Glomeromycota

Oddéleni Glomeromycota bylo vytvoreno na zdkladé molekuldrnich odliSnosti mezi
jednotlivymi fady plvodniho oddéleni Zygomycota (Kalina a Vana, 2010). Zahrnuje
prevainé houby ucastnici se arbuskularni mykorhizni symbidzy s vysSimi rostlinami
(Mieslerova et al., 2015). Mezi zastupce tohoto oddéleni patfi rody Glomus a Gigaspora

(Gryndler a Némcov4, 2013).
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3.2.5 Oddéleni Ascomycota — vieckovytrusné houby

Askomycety spadaji stejné jako houby stopkovytrusné do podfiSe Dikarya —
vyznamné skupiny, jejimZz hlavnim znakem je ndpadnd dikaryofaze u zastupcl
s pohlavnim zplsobem rozmnoZovani a absence bicikatych stadii (Babula, 2008). Jedna
se o nejpocetné;jsi oddéleni hub. Spole¢nym znakem vSech organism( z tohoto oddéleni
je tvorba vytrusu ve specializovanych utvarech — vieckach (lat. asci, jedn. Cislo ascus)
(Svréek a Vancura, 1988). Mlady ascus je mistem, kde se nachazi diploidni jadro, které
obvykle predstavuje jedinou diploidni buriku v celém Zivotnim cyklu vieckovytrusnych
hub. Ve viecku se diferencuji endogenné vznikajici spory (askospory), probihd meidza,
po ni jesté mitotické déleni a vysledkem je vznik nej¢astéji osmi askospor. Dle struktury
stény vrecka rozliSujeme prototunikatni ascus, kdy je sténa tenkd, jednovrstevnd
bez oteviraciho aparatu a spory se uvolfiuji pasivné rozpadem nebo zeslizovaténim stény
viecka. Dale unitunikatni ascus s jednou dvouvrstevnou sténou, ¢lenénou na exotuniku
a endotuniku, uvolfovani spor se v tomto pripadé déje aktivné pomoci péru Ci Stérbiny
na vrcholu viecka (inoperkuldtni ascus) nebo po odpadnuti vicka (operkulatni ascus).
Posledni typem je tzv. bitunikatni viecko se dvéma sténami a aktivnim uvolfiovanim spor

(Kalina a Vana, 2010).

Vegetativni stélka byva tvorena haploidnim prehradkovanym myceliem s jednim
pérem, haploidnimi koloniemi nebo pucdivym pseudomyceliem. V bunéénych sténach
vétsiny zastupcd najdeme chitin, existuji zde ale také vyjimky, napt. u kvasinek je hlavni

slozkou bunécéné stény mannan (Kalina a Vana, 2010).

3.251 RozmnozZovani

Ascomycota jsou charakteristickd jak pohlavnim, tak i nepohlavnim zplsobem
Zivota. Pohlavni stddium rozmnoZovani je odborné nazyvano teleomorfa a nepohlavni
stddium anamorfa. Pohlavni rozmnoZovani vreckovytrusnych hub probihda diky
pohlavnim vytrusim nejcastéji nasledujicimi zplGsoby: kopulace celych bunék
(hologamie, u kvasinek), gametangiogamie (u zastupc(, ktefi vytvari morfologicky
odlisna jednojaderna nebo mnohojadernd gametangia - samdéi antheridia a samici
askogonia s vybézkem trichogynem, pres ktery prochazi samci jddro dovnitf askogonu)
nebo spermatizace (u zastupcl nevytvarejicich antheridia, vytvafi nepohyblivé

jednojaderné samdi bunky tzv. spermacie, které jsou ddle rozSifovany hmyzem, vodou
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&i vétrem do askogonia). Nepohlavni rozmnoZovani je variabilni a velmi ¢asté. Radime
sem puceni, fragmentaci mycelia i produkci nepohlavnich spor — zejména konidii

na konidioforech (Babula, 2008).

3.2.5.2 Plodnice

Vreckovytrusné houby vytvari rozmanité plodnice. Prvnim typem jsou plodnice
kulovité a uzavrené, které se po dozrdni oteviraji rozpadem (kleistothecium). Druhym
typem jsou plodnice lahvicovité, které maji v horni ¢asti drobny otvor, tzv. Usti
(perithecium). Tretim typem jsou oteviené nalevkovité plodnice (apothecium).
Poslednim typem jsou plodnice, u kterych dochazi k diferenciaci gametangii uvnitrt tzv.
askostromatu (Svréek a Vancura, 1988 a Kalina a Vana, 2010). Nejndapadnéjsim typem
plodnice je bezesporu miskovité, jindy lalo¢naté, ptipadné na klobouk a tfen rozdélené
apothecium, které najdeme napfiklad u smrze nebo uchace. Nendpadné lahvovité
plodnice neboli perithecia mivaji kupfikladu dfevnatky, avSak jsou zanofend do tvrdého
Utvaru zvaného stroma. Mikroskopické houby jako je padli vytvari miniaturni kulovité

plodnicky na povrchu substratu — kleistothecia (Hagara et al., 2003; Kalina a Vana, 2010).

3.2.5.3 Zakladni charakteristika jednotlivych pododdéleni

Ascomycota osidluji Sirokou Skalu stanovist, na kterych se vyskytuji celoroéné
nebo pouze v urcitém obdobi. Vzacné se s nimi setkdme také ve vodnim prostredi,
zejména v mofrich. Spousta druhl patfi mezi saprofyty, ovSem znacnd ¢ast
vieckovytrusnych hub se Zivi také paraziticky, zejména na rostlinach, ale najdeme

i parazity Zivocichl a jinych hub (Kalina a Vana, 2010).

Tradi¢né je toto oddéleni rozdéleno do tfi pododdéleni —Saccharomycotina,

Taphrinomycotina a Pezizomycotina (Novak a Skalicky, 2017).

Prvnim samostatnym pododdélenim jsou Saccharomycotina zahrnujici tfidu
Saccharomycetes a fad Saccharomycetales neboli pravé kvasinky. Ty ve vegetativni fazi
existuji jako samostatné bunky nebo tvofi pucivé pseudomycelium. Zcela prevazuje
nepohlavni forma rozmnozZovani, méné casté pohlavni mnoZeni je somatogamické
(hologamie). Zastupci oddéleni jsou saprotrofové, vzacné parazité a maji schopnost
kva$eni cukru na etanol a CO,, éeho? se vyuziva v potravinafském primyslu. Radime sem

znamy rod kvasinek Saccharomyces, do néhoz spada napf. kvasinka pivni
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(Saccharomyces cerevisiae), ktera je hojné vyuzivana pfi vyrobé piva, vina ¢i drozdi

(Novak a Skalicky, 2017).

Druhym pododdélenim jsou Taphrinomycotina, zahrnujici ¢tyfi tfidy a obvykle Ctyfi
fady. Chitin v bunélnych sténach obvykle chybi. Anamorfy jsou kvasinkového
charakteru. Trida Taphrinomycetes zahrnuje dva ftady parazitickych druhl -
Protomycetales a Taphrinales. Zastupci rodu Protomycetales jsou parazité rostlin
s prehradkovanym diploidnim podhoubim s mnohojadernymi bunkami. ZpuUsobuji
barevné skvrny mitikovitych (Apiaceae) a hvézdnicovitych (Asteraceae) rostlin. Znaméjsi
jsou zastupci fadu Taphrinales. Opét se jednd o parazitické organismy, napadaji
ale dreviny raznych celedi. Existuje jediny rod Taphrina (kaderavka, palcatka) (Novak
a Skalicky, 2017). Naptiklad Taphrina deformans (kadefavka broskovoriovd) napada

broskvoné a plsobi kaderavost jejich listli (Berman, 2012).

Nejvétsim a nejbohatsim pododdélenim je Pezizomycotina, zahrnujici az 11 tfid a vic
nez 40 radd. Mezi ty zndméjsi, tvorici makroskopické plodnice, patfi rad Pezizales
(kustrebkotvaré), jehoz zastupci maji operkulatni typ viecka a plodnici typu apothecium.
Patii sem jednak drobné koprofilni druhy (Ascobolus — hovnik), tak druhy vytvareji
makroskopické plodnice — rod smrz (Morchella), rod fasnatka (Peziza), rod ousko
(Otidea) a také zastupce celedi lanyZovité (Tuberaceae) se specidlnim typem plodnice,
tzv. tuberotheciem. Tuberothecium je podtyp apothecia, jednd se o podzemni
uzavienou plodnici. Patfi sem pravé lanyZe (rod Tuber) a bélolanyzZe (rod Choiromyces)
(Kout, 2014). Apothecia tvofri také zastupci radu Helotiales, k nejndpadnéjsSim druhlm
patfi tfeba patycka rosolovitd (Leotia lubrica). K dalSim Fadlim s makroskopickymi
plodnicemi patfi rady Xylariales a Hypocreales, které jsou typické tvorbou lahvicovitych
perithecii zanotfenych ve stromatech. Ndpadnymi zastupci radu Xylariales jsou napftiklad
rod drfevnatka (Xylaria) nebo dfevomor (Hypoxylon), ztadu Hypocreales jsou to
palickovice (Claviceps) nebo housenice (Cordyceps). Pododdéleni Pezizomycotina
obsahuje i Siroké spektrum fadu, které zahrnuji mikroskopické druhy hub, jako napf.
Eurotiales (se znamymi anamorfnimi druhy Penicillium a Aspergillus), Erysiphales

(biotrofni parazité rostlin) nebo Dothideales.

19



3.2.6 Oddéleni Basidiomycota — stopkovytrusné houby

Ztejmé nejpopularnéjsi skupinou hub jsou houby stopkovytrusné — Basidiomycota.
Zastupci tohoto oddéleni obvykle tvofi makroskopické plodnice (Mieslerova et al.,
2015). Do oddéleni Basidiomycota radime vétsinu druhl vyuzZivanych v lidské potravé.
Nékteré z nich jsou farmakologicky vyznamnymi organismy, jiné obsahuji celou radu
nebezpecénych toxinl. Mezi stopkovytrusymi houbami najdeme také Siroké spektrum

rostlinnych, Zivocisnych i lidskych patogent (Babula, 2008).

U stopkovytrusnych hub rozliSujeme primdrni jednojaderné haploidni podhoubi
a velmi dobfe vyvinuté vlaknité sekunddrni dikaryotické (dvoujaderné) mycelium,
které ve vegetativni fazi prevazuje (Rosypal, 2003). Mycelium je prehradkované
a ve sténach prehradek jsou uloZeny ztloustlé soudkovité otvory, tzv. dolipdry. Ty jsou
kryty z obou stran membranou parentozomem. U nékterych zastupcl rada Uredinales
a Ustilaginales dolipdry chybi a prehradky obsahuji pouze jednoduché péry
(Kalina a Vana, 2010).

Bunécnou sténu stopkovytrusnych hub tvofi hlavné chitin, dale glukany
a glukosidické latky. Cela tato skupina hub je typicka tim, Ze karyogamie a nasleduijici
meidza probihaji v meiosporangiu zvaném bazidie, kterd muZe byt jednobunécna
a nedélend (holobazidie) nebo mnohobunécéna a prehradkovana (fragmobazidie).
Bazidie ve vytrusorodé vrstvé jsou doprovazeny podplrnymi sterilnimi prvky rozliéného

tvaru — napf. cystidy, bazidioly, sety atd. (Rosypal, 2003).

3.26.1 RozmnozZovani
Nepohlavni rozmnoZovani Basidiomycota neni natolik casté a vyznamné jako
u oddéleni Ascomycota. K nepohlavnimu rozmnoZovani slouZi konidie, pfipadné

blastospory nebo se mohou mnozit fragmentaci stélky (Rosypal, 2003).

Daleko vice je pro toto oddéleni charakteristické pohlavni rozmnoZovani.
Gametangia (pohlavni orgdny) uplné chybi (Kalina a Vana, 2010). Pohlavni rozmnoZovani
je charakterizovano jako somatogamie (Klan, 1989). Dochazi pfi ném ke splyvani dvou
pohlavné rozdilnych primarnich mycelii a vysledkem je vznik sekundarniho
dikaryotického mycelia, na kterém se za vhodnych podminek tvofi plodnice

(bazidiomata). Stavba plodnic se napfic jednotlivymi oddélenimi liSi, podstatnou ¢asti je
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vSak vytrusoroda vrstva (hymenium), kde v kyjovitych burikdch dvoujaderného mycelia
(bazidiich) dochazi ke karyogamii a meidze. Haploidni vytrusy (bazidiospory) vznikaji
po Ctyfech vné bazidie (exogenné) na sterigmatech (stopeckach) — proto stopkovytrusné
houby. Mlada bazidie (zygota) je vidy diploidni. Nékteré parazitické druhy plodnice
netvofi (Rosypal, 2003). Naptiklad pro fad Uredinales je charakteristickd gameto-

somatogamie, kdy dojde ke spojeni spermacii s pfijimaci hyfou (Kalina a Vana, 2010).

3.2.6.2 Plodnice

Rozmanitost plodnic stopkovytrusnych hub je nejvétsi z celé houbové fise. Setkame
se s celou rfadou tvard, vini, barev a chuti. Jak je jiz zminéno vySe, zastupci rzi a snéti
plodnice vétSinou nevytvafri, pripadné jsou plodnice pouze jednoduché a nevyrazné.
Na pomezi mezi podhoubim a plodnici stoji fidky vatovity nebo pavucinaty povlak hyf

s rozptylenymi bazidiemi, které nejsou usporadany do hymenia (Holec et al., 2017).

Plodnice (bazidiokarpy, bazidiomata) stopkovytrusnych hub by spravné nemély byt
vibec za plodnice povaZovany, protoZze neobsahuji gametangia jako je tomu
u vieckovytrusnych hub. Pfesto se i zde s ,nepravymi“ plodnicemi setkdvame, nejvice
v podtfidé Agaricomycetidae, dale u zastupcl podtfidy Tremellomycetidae a ojedinéle
i u tfid Uredinomycetes a Ustilaginomycetes. Bazidiomata jsou rozdélena na dva typy —
hymenialni a geastralni. Hymenialni plodnice maze byt v mladi kryta obaly (velum),
na povrchu ma hymenium, které povlékd bud cely povrch nebo Castéji jenom ¢ast. Ta se
odborné nazyva hymenofor (Kalina a Vana, 2010). Hymenofor mUZe byt rourkaty (napf.
u hfibovitych hub), lupenaty (napf. u holubinek, rod Russula), listovity, ostnity (napf.
lisdk zprohybany - Hydnum repandum), hladky aj. (Vana, 1996). Geastralni plodnice
obaluje tzv. okrovka (peridie), obvykle dvouvrstevnd a uzavird tefich (gleba)
s vytrusorodym pletivem (Repka a Koblizek, 2007). U ¢&eledi Phallaceae, kam spadd
napfiklad hadovka smrdutd (Phallus impudicus), je v tefichu pfitomen jeSté neplodny

nosic, tzv. receptakulum (Kalina a Véana, 2010).
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Nejcastéjsimi typy plodnic stopkovytrusych hub jsou nasledujici (dle Kalina a Vana,

2010):

Pilothecium — plodnice délenda na klobouk a tfen, jednoletd, hymenofor
na spodni strané klobouku

Holothecium — plodnice neni délena na klobouk a tfen, hymenium pokryva
cely povrch plodnice

Krustothecium — viceleta ¢i jednoleta plodnice, ktera se koncentricky vrstvi,

postupny vyvoj, nékdy muze byt ¢lenéna na klobouk a tren

Plektothecium — uzaviena plodnice srozptylenymi ¢i roztrousenymi
bazidiemi
Lyzothecium a schizothecium - plodnice uzaviené, dutiny vystlané
hymeniem

Klatrothecium — uzavienda plodnice, gleba rozdélena vétvenymi lamelami,

v dobé zralosti je gleba vynesena receptakulem na povrch

Podle kryti hymenia se plodnice déli na (upraveno dle Sedlarova a Vasutova, 2011;

Kalina a Vana, 2010):

Gymnokarpni — od pocatku oteviend nechranéna plodnice, bez vela
Hemiangiokarpni — v rané fazi vyvoje kryty obaly (velum), pfi dozravani se
trha a vznikd pochva, popf. bradavky na klobouku

Angiokarpni — trvale uzaviena plodnice, otevira se az po dozrani spor

Jedna plodnice dokaze uvolnit aZ biliony bazidiospor, které padaji pod klobouk a poté

jsou prendseny dal. Mycelium stopkovytrusych hub je schopno vytvofit plodnice

uz béhem nékolika hodin a na travnaté plose se béhem noci mize utvofit ndpadny kruh,

znamy tézZ pod nazvem carodéjné kruhy (Campbell a Reece, 2006).

3.2.6.3

Systém a zakladni charakteristika jednotlivych trid

Soucasné déleni je zaloZeno na molekuldrnich poznatcich a rozdéluje oddéleni na tfi

zakladni tfidy — Urediniomycetes, Ustilaginomycetes a Agaricomycetes, které se dale

¢leni do jednotlivych podtfid a fad(, z nichZ uvedu ty nejdulezitéjsi (Kalina a Vana, 2010).
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Trida UREDINIOMYCETES (rzi)

Prvni tfida Urediniomycetes (rzi) se vyznacuje tim, Ze az na vyjimky jeji zastupci
netvofi plodnice. Haploidni faze je konidialni, obc¢as kvasinkova a dikaryoticka faze je
vldknita. Hyfy maji prehradky s jednoduchymi péry, doliopdry chybéji (Repka a Koblizek,
2007). Bazidie mohou byt budto roztrousené na hostiteli nebo se seskupuji uvnitf kupek
(sory). Urediniomycetes jsou charakteristické vyskytem tzv. teliospor neboli klidovych
spor. VétsSina druhd patii mezi rostlinné parazity napadajici hlavné cévnaté rostliny.
Trida je délena do péti rada, pricemz nejznaméjsi je rad Uredinales s nékolika druhy
nepohlavnich spor. Zvlastnosti je moznost stfidani hostitelll béhem Zivotniho cyklu
(Novak a Skalicky, 2017). Meazi typické zastupce patfi napt. parazit obilovin a nasledné

dristalu obecného — rez travni (Puccinia graminis) (Volf et al., 1988).

Trida USTILAGINOMYCETES (snéti)

Druhou tfidou jsou Ustilaginomycetes (snéti). Jedna se o parazity témér vyhradné
krytosemennych rostlin, ktefi taktéz nevytvareji plodnice. Jejich mycelium nemusi
vyvolavat okem viditelné zmény. Na pfitomnost snéti poukazuji loZiska vytrusl —
chlamydospor na kofenech, stoncich, listech, ale také kvétech a semenicich napadenych
rostlin (Hagara, 2015). Rozliseni radl v této tridé je mnohdy velmi komplikované,
nejCastéji se proto uvadi rady dva — Ustilaginales (snéti prasné) aTilletiales (snéti
mazlavé). Mezi prasné snéti patfi napfiklad prasnd snét psenicna (Ustilago tritici)
s tlustosténnymi teliosporami (Novak a Skalicky, 2017). Mycelium pronikd do klasu
pSenice a pfeménuje ho na prasivou ¢ernou masu chlamydospor (Hnilicka, 2005).
Naopak mazlavé snéti, napf. mazlava snét psenicna (Tilletia caries), narusuji obilky
a preménuji je zevnitf v cernohnédou mazlavou hmotu zapachajici po slaneccich (Kubat,

2003).

Tfida AGARICOMYCETES

Posledni, nejznaméjsi a nejbohatsi tfidou je Agaricomycetes. Vétsina druh( tvofri
makroskopické plodnice — makromycety. Diky novym molekuldarnim analyzam je tato
tfida délena na zakladé rozdilnych prehradek na dvé podtfidy — Tremellomycetidae

a Agaricomycetidae (Novak a Skalicky, 2017).
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Podtfida Tremellomycetidae
U podtfidy Tremellomycetidae se setkdvame jak s prehradkovanymi
fragmobazidiemi, tak s neprehradkovanymi holobazidiemi. U primitivnéjsich radd m(ize
dochazet ke tvorbé primdrniho mycelia, odvozenéjsi fady maji obvykle pouze
dikaryotické mycelium. Zastupci celé podttidy tvofi nejcastéji makroskopické plodnice
a jedna se o parazity napadajici prevaziné rostliny nebo saprotrofy. Ojedinéle muze jit
o mikroskopické houby patogenni pro clovéka. Podtfida je rozdélena minimalné
do sedmi radu, z nichZ jsou pro ucely exkurze nejdalezitéjsi tyto ti (Kalina a Vana, 2010):
e Dacrymycetales
e Tremellales

e Auriculariales

Zastupci tadu Dacrymycetales (kropilkotvaré) jsou dfevni saprofyté tvofici
jednoduché, okrouhlé ¢i vétvené plodnice oranzového zbarveni (Beatty, 2011). Barva
plodnic je dana pfitomnosti B-karotenu. Tvar plodnice je velmi rozmanity
od jednoduchych pilothecii, pres kyjovitad holothecia az po krustothecia (Kalina a Vana,
2010). Patfi sem napt. rod Dacrymyces (kropilka), tvofici drobné naZloutlé plodnicky
nebo zndméjsi rod Calocera (krasnorizek), pod ktery spada treba hojné se vyskytujici
krasnorGizek lepkavy (Calocera viscosa) s kyjovitymi az kefickovitymi plodnicemi
oranzové nebo Zluté barvy, které jsou celé pokryty hymeniem a najdeme je zejména
v jehlicnatych ¢i smiSenych lesich (Holec et al., 2017). Dalsi fad, Tremellales
(rosolovkotvaré), je charakteristicky plodnicemi s rosolovitou konzistenci. Po zaschnuti
mohou byt znovu ,,0Ziveny” pfijimanim vody a nabyt tak znovu svého puvodniho tvaru.
Stejné jako u predchoziho fadu se jedna o drfevni saprofyty (Klan, 1989). Mezi
nejdlleZitéjsi zastupce patfi rod Tremella (rosolovka), kupfikladu zndma zlatozluta
rosolovka mozkovita (Tremella mesenterica) (Holec et al., 2017). Pro rad Auriculariales
(boltcovitkotvaré) je typickd taktéz rosolovita konzistence plodnic, ale od predeslého
radu se lisi jinym tvarem bazidii. V mirném pasu neni tento rad pfilis zastoupen, daleko
vice druhl patfi do tropl a subtrop( (Svréek a Vancura, 1988). Opét se jednd predevsim
o saprofyty na odumrelém dfevé, lze ale narazit i na vyjimky — slabé sekundarni parazity
na zivych stromech (Kalina a Vana, 2010). Bezesporu nejslavnéjSim zastupcem je ucho

Jidasovo (Auricularia auricula-judae, syn. Hirneola auricula-judae), nékdy téz zndma jako

24



boltcovitka ucho JidaSovo ¢i dfive boltcovitka bezova. Jde o saproparaziticky druh houby
se sametovymi plodnicemi rostouci zejména na vétvich bezu ¢erného (Dostal, 2006).
Mezi dalsi zastupce patfi napf. rod Exidia (Cernorosol) scernymi mozkovité
zprohybanymi plodnicemi (€ernorosol smrkovy — Exidia pithya), rod Pseudohydnum
(rosolozub) — zndmy je bélavy az Sedivy rosolozub huspenity (Pseudohydnum

gelatinosum) nebo také rod Tremiscus (rosolovec) (Holec et al., 2017).

Podtfida Agaricomycetidae
Plodnice zastupcu této podttidy jsou obzvlast v mladi ¢asto (ne vidy) obaleny obaly
— velum nebo peridie. Velum muzZe obalovat cely zaklad plodnice (primordium) a tvofi
se tak plachetka (velum universale). Pozlstatky vela jsou pochva na bazi trfené
a bradavky na klobouku. V ptipadé, kdy velum obaluje jenom ¢3ast plodnice, vytvari
se velum partiale (zavoj), po kterém zlstava na plodnici prsten (nékdy uvadén téz
prstenec, anulus), manzZeta nebo pavucina (mezi okrajem klobouku a tfeném). Bazidiemi
tohoto oddéleni jsou vidy nedélené holobazidie. Systém zahrnuje nékolik radd, z nichz
nejdllezitéjsi pro vyuku jsou (Kalina a Vana, 2010):
e Polyporales
e Agaricales
e Boletales
e Russulales
e Cantharellales

e Phallales

l. Rad Polyporales

Druhy z fadu Polyporales (choroSotvaré) maji vétSinou rourkaty (poérovity) nebo
lupenity hymenofor (Svréek a Vancura, 1988). Plodnice jsou gymnokarpni, obvykle
viceletd krustothecia. Vzacnéji se miZeme setkat s jednoletymi nebo prezimujicimi
plodnicemi typu pilothecium ¢i holothecium (napft. celed Sparassidaceae). Plodnice jsou
masité, koZovité, jindy také drevité konzistence (Kalina a Vana, 2010). Vétsina zastupcu
nema vytvoreny tfen a tvofi rozlité nebo lasturovité plodnice na drevé. Vyjimecéné se
setkdme s druhy se stfedovym tfeném, které rostou na bazi stromi. Pouze mala cast
zastupcl tohoto Fadu moZe rdst na zemi (Beatty, 2011). Rad Polyporales patfi mezi

vyznamné dekompozitory dieva a zpUsobuje dva typy hnilob. Prvnim typem je tzv. bild
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hniloba, kdy dochazi k rozkladu vsech slozek drfeva véetné celuldzy a ligninu, dievo
svétld, ubyva na hmotnosti a rozpada se. Druhy typ, tzv. hnéda hniloba, se vyznacuje
pouze rozkladem hemiceluldzy a celuldzy, lignin zlstava nedotéeny a dfevo postupné
hnédne. Diky zaniku celuldzy je dfevo kifehké a kostkovité se rozpada (Holec et al., 2017).
Zastupci patfi mezi drevni saprotrofy nebo saproparazity, mohou byt rezistentni
na vysuseni a rlist na extrémnich stanovistich (ploty, obydli atd.) (Kalina a Vana, 2010).
Mezi zastupce patfi kuprikladu rod Daedalea, ktery ma v Evropé jediného zastupce a tim
je sitkovec dubovy (Daedalea quercina). Ten patfi mezi velmi snadno urcitelné druhy
diky svému napadnému a nezaménitelnému lamelovitému hymenoforu (Kout, 2014).
Dalsim prikladem muizZe byt rod Fomes, kam patti troudnatec kopytovity (Fomes
fomentarius) se Sedivé zbarvenymi plodnicemi kopytovitého tvaru (Lang, 2013). DalSimi
typickymi chorosotvarymi houbami jsou rod Polyporus (napt. Polyporus squamosus,
choros Supinaty), rod Laetiporus (napf. Laetiporus sulphureus, sirovec Zlutooranzovy),
rod Trametes (napf. Trametes versicolor, outkovka pestra ¢i Trametes hirsuta, outkovka
chlupata) nebo rod Ganoderma (napf. Ganoderma lucidum, lesklokorka leskld). Od vSech
vySe zminénych zastupcl se na prvni pohled velmi lisi zastupce Celedi Sparassidaceae —
kotr¢ kaderavy (Sparassis crispa). Ten ma kulovité, bohaté vétvené kerickovité plodnice

a nejastéji Zije v uzké symbidze s borovicemi (Kalina a Vana, 2010).

1. Rad Agaricales

Druhové nejpocetnéjsi je fad Agaricales (pecarkotvaré). Hymenofor naprosté vétsiny
zastupcd je lupenity (Novak a Skalicky, 2017). Plodnice typickych zastupcl radu je vidy
jednoleta a jednd se zejména o hemiangiokarpni pilothecium, vzacnéji holothecium
&i schizothecium. Radime sem jak saprotrofy, tak parazity a mykorhizni houby. Rada
z nich patfi mezi vyte¢né a vyhleddvané jedlé houby, najdou se ale i nebezpecné
jedovaté druhy (Kalina a Vana, 2010). Clenéni na jednotlivé ¢eledi a nasledné rody mGze
byt problematické a je zaloZeno na barvé vytrusného prachu (Novak a Skalicky, 2017).
NiZe jsou uvedeni vybrani zastupci nejdalezitéjsich celedi (vybrano dle Holec et al.,

2017).
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e Celed Physalacriaceae

Do této Celedi patti zndma jedla penizovka sametonoha (Flammulina velutipes),
kterd byvd casto zaménovdna s jedovatou trepenitkou svazlitou (Hypholoma
fasciculare) z Celedi Strophariaceae. DalsSim zndmym a oblibenym rodem z této celedi je
rod Armillaria (vaclavka), kam patfi napf. vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae, syn.
A. obscura) se Supinatym kloboukem, rostouci v trsech zejména na parezech a korenech

smrku (Holec et al., 2017; Lang, 2013).

e Celed Pleurotaceae

Celed Pleurotaceae zahrnuje kromé jiného rod Pleurotus (hliva) s masitymi
plodnicemi, které byvaji prirostlé kloboukem nebo tfeném ke kmenim a rostou
stfechovité nad sebou. Patfi sem hliva ustticna (Pleurotus ostreatus), hliva dubova
(Pleurotus dryinus), hliva plicni (Pleurotus pulmonarius) aj. (Holec et al., 2017). Hlivy
se radi mezi oblibené jedlé houby a jsou hojné vyuZivany v tradi¢ni mediciné nejen

asijskych zemi (Babula, 2008).

o Celed Agaricaceae (pecarkovité)

Tato Celed své jméno ziskala diky rodu Agaricus (pecarka ¢i Zampion). Zastupci maji
masité plodnice s lehce oddélitelnym tfeném s prstenem a hustymi, tenkymi lupeny
(Svréek a Vancura, 1988). Bézné sbiranymi druhy s bélavymi klobouky jsou pecarka ovci
(Agaricus arvensis) a pecarka polni (Agaricus campestris). Uméle péstovany je Zampion
dvouvytrusy (Agaricus bisporus). Ve smrkovych lesich mlZeme najit pecarku lesni
(Agaricus sylvaticus) s okrovym kloboukem pokrytym Supinkami. Jedovatym zastupcem
je pecarka zapasna (Agaricus xanthodermus), ktera pachne po fenolu a pfi dotyku tfen
na bazi intenzivné Zloutne. Jako dalsi do této Celedi patfi rod Lepiota (bedla) s napadnym
tenkym tfeném s prstenem a pozdé&ji velkym rozlozitym kloboukem. Casto sbhiranym
jedlym druhem je bedla vysoka (Macrolepiota procera) (Kalina a Vana, 2010). Ji podobna
je bedla Cervenajici (Chlorophyllum rachodes) nebo bedla Sedohnéda (Chlorophyllum

olivieri) (Hagara, 2015).

e Celed Coprinaceae (hnojnikovité)

Hnojnikovité houby jsou charakteristické masitymi plodnicemi s centralnim tfeném
a tenkymi lupeny. U rodu Coprinus (hnojnik) se plodnice vyviji neobycejné rychle.
Zaroven s dozravanim vytrus se lupeny a pozdéji i celd plodnice rozpadaji (Svréek
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a Vancura, 1988). Jedna se o proces zvany autolyza, kdy se plodnice po rozpadu méni
v mazlavou hmotu (Novak a Skalicky, 2007). Rada zastupcl roste hojné v sadech
pod ovocnymi stromy i na kompostech (Kalina a Vana, 2010). Proslulym druhem je
naptiklad hnojnik inkoustovy (Coprinopsis atramentaria) s popelavé sedym kloboukem,
ktery se dfive po rozpadu vyuZzival jako nahrada inkoustu. Ve skute¢nosti ale tato hmota
slouzi k rozsifovani vytrusl. Ve spojeni s alkoholem se jedna o jedovatou houbu, protoze
obsahuje koprin, ktery brani odbourani alkoholu v téle. Casto byva zamémovan s jedlym
hnojnikem obecnym (Coprinus comatus), ktery ma zprvu bily klobouk, pozdéji zvonovité

prohnuty (Lang, 2013).

e Celed Cortinariaceae (pavucincovité)
znakem pavucincl je vytrusny prach, ktery byva tmaveé zbarveny, zfidka bily a jednotlivé
vytrusy byvaji ornamentované (Svréek a Vancura, 1988). Celed obsahuje mnoho
jedovatych druhi a nazev je odvozen od pavucinovitého vela (zavoje), kterym je v mladi
kryto hymenium (Kalina a Vana, 2010). Mezi zastupce patti napt. jedly pavucinec kozli
(Cortinarius traganus); vzacny pavucinec fialovy (Cortinarius violaceus); jedovaty
pavucinec skvély, téz znamy jako pavucinec vyjimecny (Cortinarius rubellus) nebo jedly

pavucinec rlizny (Cortinarius varius) (Lang, 2013).

e Celed Hygrophoraceae (§tavnatkovité)

Zde patti napfiklad rod Hygrophorus (Stavnatka) s masitymi plodnicemi a tlustymi
lupeny. Konkrétné se jedna tfeba o Stavnatku breznovku (Hygrophorus marzuolus)
(Kalina a Véana, 2010). Druhym zastupcem je rod Hygrocybe (voskovka) s ndpadné
zbarvenymi plodnicemi s voskovitym vzhledem (Kout, 2014), napf. voskovka kuZelovita

(Hygrocybe conica) ma vyrazny zlatozluty aZz oranZzovy klobouk (Garibova, 1989).

e Celed Amanitaceae (muchomirkovité)

Pro potieby exkurze je nutno zminit a varovat pred celedi muchom(rkovité,
zahrnujici nejen jedlé a nejedlé druhy, ale také druhy s celou fadou jedovatych toxinda,
které mohou zpUsobit smrtelné otravy. Plodnice jsou v mladi celé obaleny plachetkou,
u nékterych druhd se setkdme s vyvinutym zadvojem. Nejjedovatéjsi houbou je
muchomlrka zelena (Amanita phalloides) s olivové zelenym a hnédoolivovym hladkym
kloboukem, ktera obsahuje mnoZstvi toxickych faloidini a amanitin(i. Dale sem patfi
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muchoml(rka ¢ervend (Amanita muscaria) s vyraznym cervenym kloboukem s bilymi
utrzky vela, muchomurka posvatd (Amanita vaginata) s ryhovanym okrajem Sedého
klobouku, jedla, ale ohrozend a zdkonem chrdnénd muchomdrka cisarka (Amanita
caesarea), muchomlrka citronova (Amanita citrina) se zlutym kloboukem nebo jedla
muchomlrka rdZzovka (Amanita rubescens), kterd byva zaménovana s jedovatou

muchomrkou tygrovanou (Amanita pantherina) (Holec et al., 2017).

e Celed Tricholomataceae (¢irGivkovité)

Houby z celedi Cirlivkovité jsou velikostné rozmanité, mohou mit bud’ centralni tren
nebo postranni (Svréek a Vancura, 1988). Jednd se o pomérné rozsahlou celed's velkym
mnozstvim podceledi (Pfihoda, 1972), do které jsou fazeny napftiklad ndasledujici dva
rody: rod Tricholoma (CirGvka) — houby svyraznou vini a svétlymi lupeny (napfr.
mykorhizni symbiont borovic Cirlivka havelka — Tricholoma portentosum nebo po mydle
pachnouci Cirlvka mydlovad — Tricholoma saponaceum) a rod Clitocybe (strmélka) —
zastupci s typickym prohloubenym kloboukem (napf. jedlé jsou strmélka mlzenka —
Clitocybe nebularis nebo po anyzu vonici strmélka anyzka — Clitocybe odora) (Holec et al.,

2017).

e Celed Lycoperdaceae (pychavkovité)

Pychavkovité houby rostou v dobé zralosti na povrchu pady a jsou obvykle
kulovitého, kyjovitého nebo hruskovitého tvaru. K hlavnim rodim celedi patfi pychavky
(rod Lycoperdon), prasivky (rod Bovista) a vatovec (rod Langermannia) (Svréek
a Vancura, 1988). Konkrétnimi zastupci Celedi jsou poté naptiklad prasivka ¢ernava
(Bovista nigrescens) nebo pychavka obecna (Lycoperdon perlatum) (Holec et al., 2017).
Vatovec obrovsky (Langermannia gigantea) ma plodnice s prGmérem az 50 cm a patii

tak mezi nejvétsi houby vibec (Svréek a Vancura, 1988).
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1. R4d Boletales

Jak nazev vypovida, do radu Boletales (hfibotvaré) ndlezi zejména htibovité houby.
Ty jsou mnohdy nejc¢astéjsSim divodem, proc¢ houbar do lesa vyrazi. Hfibovité houby Ziji
v mykorhizni symbidze se dfevinami, jedna se konkrétné o ektomykorhizu. To znamen3,
Ze mycelium obaluje koreny stromu a pronika pouze do mezibunécnych prostor korene,
ne pfimo do bunék symbiotické rostliny. Mykorhizni vztah mezi nékterymi hriby a jejich
rostlinami je v nékterych pripadech velmi tzky a konkrétni druhy rostou viceméné pouze
pod konkrétnim druhem ¢i rodem stromu. Napfiklad kfemenac osikovy (Leccinum
rufum) je vazan na topol osiku (Populus tremula). O vazbé houby a stromu c¢asto
vypovida uz druhové jméno houby (Sutara et al., 2009). Kromé ektomykorhiznich h¥ibG
se muzeme setkat také s druhy saprofytickymi nebo parazitickymi (Babula, 2008). Do
fadu Boletales patfi prevainé houby s rourkatym hymenoforem, vzacnéji lupenitym
(Novak a Skalicky, 2007). Zajimavosti je, Ze vétSina hfibotvarych hub je citlivd na
znecistovani Zivotniho prostredi, coz diky primyslovym emisim v 60. — 80. letech vedlo
k redukci ¢i vymizeni jejich lokdlniho vyskytu (Beran a Papousek, 2010). Plodnice byva
dvojiho typu — bud hemiangiokarpni nebo gymnokarpni pilothecium, vyjimecné
krustothecium (rod Serpula) (Kalina a Vana, 2010). Nejvyznamnéjsimi celedémi radu

jsou Boletaceae, Gomphidiaceae, Suillaceae a Paxillaceae (Babula, 2008).

e Celed Boletaceae

Plodnice hub celedi htibovité jsou duznaté s rourkatym hymenoforem, prevainé se
jednd o jedlé houby (Repka a Koblizek, 2007). Viibec nejzndméjsim rodem hub je asi rod
Boletus (hfib). Pod pojmem ,pravy hfib“ byvaji uvddéni jedly hfib smrkovy (Boletus
edulis), htib dubovy (Boletus reticulatus) avzacny htib borovy (Boletus pinophilus)
(Kalina a Vana, 2010). Po delsi tepelné upravé je jedly také htib kovar (Boletus
luridiformis), ktery ma na fezu silné modrajici rourky a ¢ervené poéry. Hrib kovar je
podobny taktéz jedlému hfibu kolodéji (Boletus luridus), lisi se od néj tfeném, ktery je
pokryty drobnymi zrni¢ky & vlo¢kami bez sitky (hfib kolod&j sitku ma). Do Cerveného
seznamu hub Ceské republiky je zafazen jedovaty hfib satan (Boletus satanas)
s $edobélavym kloboukem, éervenymi rourkami a Zluto€ervenym tfeném (Sutara et al.,
2009). DalSimi rody celedi Boletaceae jsou rod Tylopilus se Sedohnédym nebo

cervenohnédym kloboukem a sitkou pokrytym tfeném, napf. hojny horky nejedly hfib
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Zluénik (Tylopilus felleus) a rod Leccinum (kozdk ci kiemenac) s tenkym Supinatym
tfeném. Znamym druhem je kupfikladu kozdk bifezovy (Leccinum scabrum) s hnédym
¢i Sedym kloboukem, ktery tvori mykorhizu s bfizami (Kalina a Vana, 2010). Poslednim
dalezitym je rod Xerocomus (suchohtib), kam radime trfeba suchohtib plstnaty
(Xerocomus subtomentosus). Jak vyplyva z nazvu, jednd se o houbu se sametové
plstnatym Sedym az do hnéda zbarvenym kloboukem (Antonin a Janda, 2005; Holec et

al., 2017).

e Celed Gomphidiaceae

Houby ztéto celedi maji lupenity hymenofor. Jednotlivé lupeny jsou tlusté
a paprscité sbihavé (Novak, 1981). Plodnice jsou masité se suchym az silné slizkym
kloboukem (Svréek a Vancura, 1988). Pro celed' slizakovité je typickd ektomykorhiza
s jehlicnany. Mezi zastupce patfi rod Gomphidius (slizak) (Kout, 2014), konkrétné tfeba
jedly a pomérné hojny slizak mazlavy (Gomphidius glutinosus) se Sedohnédym hladkym
kloboukem pokrytym silnou vrstvou slizu. Obcas je houbati zaménovan s podobnou
Cechratkou podvinutou (Paxillus involutus), ta je ale daleko méné slizovita a slizak ma

na rozdil od ¢echratky na rezu citronové zbarvenou bazi tfené (Baier, 2012).

e Celed Suillaceae

V nékterych publikacich se setkdme s razenim rodu Suillus do ¢eledi Boletaceae, jiné
uvadi samostatnou celed' Suillaceae. Pokozka klobouku téchto hub je slizka a ¢astokrat
se u nich setkdme s prstenem. Pod modfiny je hojny klouzek sliény (Suillus grevillei)
(Kalina a Vana, 2010). DalSimi zastupci jsou klouzek obecny (Suillus luteus) nebo klouzek

zrnity (Suillus granulatus) (Hagara, 2015).

e Celed Paxillaceae

Cechratkovité houby zastupuje napfiklad jiz vySe zminéna Eechratka podvinutd
(Paxillus involutus). Pozname ji podle plodnice s prohloubenym kloboukem, ktery je
za sucha plstnaty a za vlhka lehce slizky. Barva klobouku je proménlivd — od olivové
zelené az po ¢ervenohnédou. Husté a tlusté lupeny sbihaji po tfeni. Zasyrova muze tato
houba zpUsobit otravy (Griinert a Griinertova, 2011). DalSim prikladem celedi mlze byt
Cechratka olSova (Paxillus rubicundulus), jejiz lupeny po doteku rezavi a je taktéz

povaZzovdana za nejedlou (Hagara, 2015).
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Do radu Boletales nalezi i drevni saprotrofickd difevomorka domdci (Serpula

lacrymans), ktera plsobi rozsahlé skody na stavebnim dfevu a obydlich (Babula, 2008).

V. Rad Russulales
Tento fad je rozdélen do nékolika Celedi, pro potieby exkurze jsou vSak nejdalezitéjsi

dvé Celedé — Russulaceae a Stereaceae (Kalina a Vana, 2010).

e Celed Russulaceae

Plodnice Celedi Russulaceae (holubinkovité) jsou obvykle hemiangiokarpni pilothecia
bez vyvinutého zavoje (velum partiale) (Kalina a Vana, 2010). Obsahuiji specialni skupiny
kulovitych bunék — tzv. sférocysty a u ryzcl navic i sekre¢ni hyfy. Ty po poranéni roni
bilou ¢i jinak zbarvenou tekutinu pripominajici mléko (Babula, 2008). Na spodni strané
klobouku se nachazi lupenity hymenofor a jednotlivé lupeny jsou kiehké (Kalina a Vana,
2010). Radi se sem rod Russula (holubinka) a rod Lactarius (ryzec) (Babula, 2008). Houby
zrodu holubinka maji masité plodnice bez mléka, pokozka klobouku byva pestre
zbarvena a vétSinou minimalné na okraji slupitelnd, plodnice také casto specificky
vyrazné voni. Ptiurcovani holubinek se casto vyuzivda makrochemickych reakci —
za poutziti vybranych cinidel (napf. siranu Zeleznatého, guajakové tinktury) se Cerstva
duZnina rady druh( obarvi a tim se ulehdi identifikace konkrétniho druhu (Holec et al.,
2017). Jedovaté druhy holubinek maji ostrou chut a zplsobuji dlouhodobé paleni
na jazyku, proto je jejich sbér doporucen jen zkuSenym houbailm. Mezi typické
zastupce patfi jedla holubinka namodrald (Russula cyanoxantha). Tento mykorhizni
symbiont buku lesniho a dubu ma modrofialovy az nahnédly klobouk. D3 se urcit podle
bilych lupend, které jsou na rozdil od lupenl jinych holubinek mékké a ohebné,
po prejeti prstem se neldmou. Casto byva zaméfovdana s nejedlou holubinkou jizlivou
(Russula sardonia), kterd ma sice podobné zbarvenou pokozku, ale Zluté lupeny a velmi
ostrou chut (Lang, 2013). Pod bfizami roste nejedla holubinka travozelend (Russula
aeruginea), jejiz klobouk je olivové aZz trdvozelené zbarveny (Holec et al., 2017).
Mezi dalsi jedlé holubinky patfi holubinka mandlovd (Russula vesca) s rlzovym
az rGzovohnédym kloboukem rostouci ve spolecnosti smrkl a bukl (Lang, 2013). Rod
Lactarius (ryzec) roste €asto ve skupinach. Pozname ho kromé jiného podle masité
plodnice s lamavou duZninou, ktera po poranéni roni mléko. Klobouk byva vmacknuty,

nékdy na okraji lehce chlupaty a rozliéné zbarveny. OranZzové az cervené mléko roni
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napfiklad jedly ryzec smrkovy (Lactarius deterrimus) s nazloutlou aZ oranZiovou
pokozkou a stejné zbarvenymi lupeny nebo pod borovicemi rostouci ryzec pravy
(Lactarius deliciosus), ktery ma rliZovou aZz oranzovou pokozku vyrazné kruhatou. Bilé
mléko roni kromé jinych zastupcl tfeba oranzové zbarveny ryzec syrovinka (Lactarius

volemus), ktery je sice jedly, ale ndpadné pachne po slaneccich (Holec et al., 2017).

e C(Celed Stereaceae

Pro druhou celed Stereaceae (pevnikovité) jsou charakteristické gymnokarpni
plodnice typu krustothecia s hladkym, rourkatym nebo pdrovitym hymenoforem, které
jsou jedno- i viceleté. Rod Stereum tvori kozZovité, tuhé a nékdy jen bokem pfirostlé
plodnice (Kalina a Vana, 2010). RozSifenym druhem je pevnik chlupaty (Stereum
hirsutum) s rozlitymi nebo prekryvajicimi se brvitymi plodnicemi (Beatty, 2011). Ty jsou
pasované, obvykle Zlutooranziové stémér hladkym hymeniem. Pevnik chlupaty je

nejedly a velmi hojny na drevé listnatych stromd (Antonin, 2006).

V. Rad Cantharellales

Nejpocetnéjsimi Celedémi radu lisSkotvaré jsou Cantharellaceae a Hydnaceae
s gymnokarpnimi plodnicemi typu pilothecium nebo holothecium. Hymenofor je rzny
— lamelovity, rourkaty, ostnity ¢i Zilnaty. Jednotlivi zastupci patii mezi mykorhizni houby,
saprotrofické houby na drevu nebo fakultativni (pfilezitostné) parazity starSich strom(

(Kalina a Vana, 2010).

e Celed Cantharellaceae

Celed ligkovité zahrnuje dva rody — Cantharellus (liska) a Craterellus (stroek). Rod
strocek ma duty tfen (Kout, 2014) a nalevkovité plodnice s hladkym aZz Zilnatym
hymenoforem. Prikladem mlze byt jedly strocek trubkovity (Craterellus
cornucopioides), jehoz tmavé az ¢erné plodnice se zvinénym okrajem rostou v trsech.
Rod liska ma taktéz nalevkovité plodnice se zprohybanym okrajem, ale tfef neni duty.
Hojné se v lesich miZeme setkat s jedlou liSkou obecnou (Cantharellus cibarius), kterou
pozname podle napadnych Zlutych aZ ZlutooranZovych plodnic rostoucich v hustych

skupinach (Holec et al., 2017).
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e Celed Hydnaceae

U této Celedi se setkdme vyhradné s plodnicemi typu pilothecium (Kalina a Vana,
2010). Prikladem je rod Hydnum, jehoz zastupcem muze byt kupfikladu lisak, dfive také
uvadén jako losak, zprohybany (Hydnum repandum) (Hagara, 2015). Ten svym vzhledem
na prvni pohled pfipomina stejné zbarveny rod Cantharellus, nema ale pod kloboukem
lupeny, nybrz ostnity hymenofor. Patfi sice mezi jedlé houby, ale jeho chut neni pfilis

dobra (Cermdk, 2010).

VI. Rad Phallales

Rad hadovkotvaré zahrnuje celed Phallaceae (hadovkovité). Plodnice typu
klathrothecium se zakladaji hypogeicky a maji nékolikavrstevnou peridii. Oteviraji
se rozpadem nebo vlivem tlaku receptakula (nosi¢e) a pozlstatky peridie zUstavaji
zachovany na bazi plodnice — pochva (Kalina a Véna, 2010). V mladi je vejcovitd plodnice
ukryta v padé, v dospélosti vynasena dutym nosicem s tefichem nad zem. Vytrusy jsou
ulozeny v pachnouci hmoté ldkajici mouchy, které je dale Siti (zoochorie) (Koblizek,
2004). V Ceské republice se mizeme setkat s hadovkou smrdutou (Phallus impudicus),
ktera se vyviji z rosolovitého ,vajicka” naptl ukrytého v pidé. Z néj velmi rychle (béhem
nékolika malo hodin) vyroste houba s cernozelenym zvoncovitym kloboukem,
ktery pachne po mrsiné a s prodéravélym bilym tfeném (Griinert a Griinertova, 2011).
Ztidka najdeme zastupce rodu Clathrus (kvétnatec). PGvodné se jednad o subtropicky
druh, ktery k nam byl zavle¢en (Pfihoda, 1972). V Ceské republice bychom mohli &im dal
Castéji narazit na kvétnatec Archerlv (Clathrus archeri). Jde o nepfehlédnutelnou
houbu, najejimz kratkém treni se v dospélosti tvofi obvykle 4-7 zafivé cervenych
hvézdicovitych ramen. Stejné jako hadovka neptijemné zapachd (Mlikovsky a Styblo,

2006).

34



3.3 LiSejniky (Lichenes)

Vzhledem k tématu prace je nutno zminit, alespon okrajové, také skupinu lisejnik,
tzv. lichenizovanych hub. Nejednd se o skupinu taxonomickou, ale ekologickou. LiSejnik
je komplexni organismus sloZeny ze dvou ¢asti — houbové slozky (tzv. mykobiont)
a rasové Ci sinicové slozky (tzv. fotobiont — bud’ fykobiont nebo cyanobiont) (Kalina
aVana, 2010). Roli mykobionta nejcastéji zastupuje vreckovytrusnd houba
(Ascomycetes), mezi fotobionty najdeme obvykle sinici Nostoc ¢i Chroococcus nebo fasu
Chlorella (Dostal, 2006). Spoluprace mykobionta a fotobionta predstavuje
mutualistickou symbidzu se specifickymi metabolickymi vztahy. Fotobiont poskytuje
houbé rlstové latky a produkty fotosyntézy, kterymi jsou organické latky. Naopak
houbova slozka je zdrojem vody a mineralnich latek s tim, Ze soucasné chrani fotobionta
pred nadmérnym slune¢nim zafenim a vyschnutim (Babula, 2008). Cim dal vice je
ale rozSiteny nazor, Ze se jedna o vyuzZivani fotobionta houbou, tzv. helotismus

(ujarmeni) (Sedlarova a Vasutova, 2011).

3.3.1 Stélka lisejnikt

33.1.1 Typy stélek z hlediska anatomického

Z anatomického hlediska rozliSujeme dva typy stélky. Prvnim typem je stélka
s rovnomeérné zastoupenymi slozkami (homeomerickd stélka), druhy typem je stélka,
ve které je fotobiont lokalizovan prevainé v rasové vrstvé (heteromericka stélka), ktera
ma nékolik zakladnich vrstev (Kalina a Varia, 2010). Rasova vrstva byva zelené az modre
zbarvend a je to tzv. vrstva gonidiova. Pod ni se nachazi dien tvorfena houbovymi vidkny,
ktera zaujima nejvétsi cast liSejnikové stélky. Spodni ¢ast kryje spodni kilira, ze které
rostou jednotliva houbova vilakna ptipadné svazky vldken. Ty slouZi k pfichyceni stélky
k podkladu. Homeomerické stélky maji velmi ¢asto rosolovitou konzistenci (Repka

a Koblizek, 2007).

3.3.1.2 Typy stélek z hlediska morfologického

Ackoliv mohou mit stélky liSejnikd velmi rozmanity tvar, rozlisuji se tfi hlavni typy,
a to stélka kefickovita, stélka korovita a stélka lupenita. Kefickovita stélka je k podkladu
pfichycena jen na jednom misté. Jde o bohaté vétvenou, vystoupavou a odstavajici
stélku. LiSejniky s timto typem stélky najdeme bud na pldnim povrchu, stélka je potom
vzpfimena, nebo vétvich a klife stromu, kde je stélka dlouha a previsla (Rabsteinek et al.,
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1987). Lupenita stélka, jinak zndma jako folidzni, je plose rozlozend, na okraji lalo¢nata
a k substratu pfirasta na jednom az nékolika mistech. Od pokladu je snadno oddélitelna
(Kalina a Véana, 2010). Korovita stélka pfirGsta celou svou plochou k podkladu a obvykle

ji chybi spodni klira (Novak a Skalicky, 2007).

3.3.2 RozmnozZovani lisejnikl

U lisejnikGl se castéji setkame s nepohlavnim rozmnoZovanim, které musi byt
komplexni, mnozi se tedy obé symbiotické slozky. Nejjednodussim typem je
fragmentace neboli rozpad stélky. LiSejniky vytvari také specialni rozmnozovaci Utvary —
soredie a izidie. Shluky fasovych bunék omotané houbovymi vidkny v fasové vrstvé
oznacujeme jako soredie. Do okoli se uvolniuji skulinami ve svrchni kGife nebo rozrusenim
korové vrstvy. Jde o nejcastéjsi zplsob nepohlavniho mnoZeni (Koblizek, 2004). Izidie
jsou viditelné vyristky stélky, které se od ni oddéluji a vyrostou v nového jedince (Cenék,
2009). U nékterych lisejnikl existuje jesté treti Utvar zvany schizidie, cozZ jsou drobné

Supinkovité ¢asti povrchové vrstvy stélky (Kalina a Vana, 2010).

Pohlavni rozmnoZovani lisejniki je omezeno pouze na houbovou slozku
(mykobionta) a dochazi k nému stejné jako u béznych vieckovytrusnych hub za pomoci
askospor, pripadné pokud je vzacné mykobiontem stopkovytrusna houba, tak za pomoci

bazidiospor (Babula, 2008).

3.3.3 Zastupci lisejnika

Mezi zdastupce patfi napfiklad havnatka psi (Peltigera canina), ktera ma
fotobiontickou sloZzku tvofenou sinici a roste na zastinéném povrchu, na skaldch
nebo v mechovych porostech (Hnili¢cka, 2005). Znamym je mapovnik zemépisny, dfive
uvadeén jako lisejnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum) se zelenozlutou korovitou
stélkou, Casto jej najdeme v horach na Zulovém substratu. Teréovnik zedni (Xanthoria
parietina) se Zlutou aZ oranzovou lupenitou stélkou roste na borce stromu
a na kamenech. Kefickovitou stélku ma kuptikladu pukléika islandska (Cetraria
islandica), jedna se o pozemni lisejnik poldrnich oblasti (Dostél, 2006). Kefickovitou

stélku visici doll ze substratu najdeme u rodu Usnea (provazovka).
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3.3.4 Vyskyt a vyznam lisejnikl

Ve srovnani s jinymi skupinami organismu rostou liSejniky velmi pomalu, udava se
zhruba milimetr az nékolik malo centimetru za rok, za to ale Ziji pomérné dlouhou dobu.
Védci naznacuiji, Ze lisejniky dokazi prezit cela stoleti (Scott et al., 2020). Nejen diky tomu
je jejich rozsireni kosmopolitni, vyskytuji se v oblastech od pélt aZz k rovniku a osidluji
kromé jiného extrémni stanovisté (Kalina a Vana, 2010). Tvofi podstatnou ¢ast biomasy
v borealnich zénach a epifytl v destnych pralesech. Najdeme je také v aridnich zénach
(Simonovicova et al., 2016). Nejcastéji se s nimi setkdme na kamenech, skalach, kérach
stromUl, mimoradné také pfimo na holé zemi. Dovedou rlst na rozmanitych povrsich —
od skla pres kov aZ po téla zivoCichl (Kalina a Vana, 2010). Lichenizované houby funguji
jako padotvorni Cinitelé, podili se na dekompozici organického materialu, mineralizaci
a humifikac¢nich procesech. Ovliviuji vodni rezim a klima ekosystém{, které obohacuiji
o dusik (Simonovicova et al., 2016). Védci na pocatku minulého stoleti pozorovali
odumirani lisejnikovych stélek v primyslovych oblastech. Diky tomu zjistili primou
souvislost mezi zneciSténym ovzdusim a liSejniky, které funguji jako bioindikatofi

znecisténi ovzdusi (Klan, 1989).

LiSejniky maji vSestranné vyuziti. Setkame se s nimi v medicing, pti vyrobé zubnich
past, v parfumarstvi ¢i pfi vyrobé barev. Predstavuji také hlavni zdroj potravy pro soby
v subpolarnich oblastech (Scott et al., 2020) nebo bezobratlé Zivolichy. V severskych
oblastech jsou také vyuzivany jako pfimés do mouky. Mezi lisejniky najdeme také prudce

jedovaté zastupce (Kalina a Vana, 2010).

3.4Sbér hub

Slované patfi mezi narody s nejvétsi zalibou pro houbareni, které se mnohde stalo
narodni tradici nebo souéasti narodni kultury. V Ceské republice jsou houby povaZovany
za ,res nullius“, tedy véc nic¢i. Nikomu nepatfi, nemaji vlastnika, presto je nutné
dodrZovat a dbat na zdkladni pravidla sbéru. Les ¢i louka by méli nasim houbafenim
co nejméné trpét a houbat musi byt celkové ohleduplny vici ptirodé (Holec et al., 2017).
Po staleti se traduje, Ze kdo se vyda po bourkach do lesa, bude ve sbéru Uspésny.
Ve skuteénosti to s houbami takto jednoduché neni. | kdyz ma kazdy druh svou hlavni
vegetacni dobu a stanovisté, na jejich rlist ma vliv spousta dalSich faktord — napftiklad

vitr, teplotni vykyvy atd. (Herrmann, 2008).
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Jednou z nejdllezitéjSich zasad sbéru hub je jejich vyborna znalost. Kazdy houbar by
mél sbirat pouze ty druhy, které bezpecné a dobre zna, aby nedoslo k zdméné druhi
a naslednym potizim. Mlze se stat, Ze na jednom misté v lese roste vicero podobnych
druh(, které mohou byt jak jedlé, tak napriklad nejedlé Ci jedovaté, proto peclivé
kontrolujeme kazdou jednu sesbiranou plodnici. Houbaf by nemél zapominat ani
na vhodnou obuv a obleceni — idedlné dlouhé rukavy a nohavice, které chrani télo
pred klistaty (Holec et al., 2017). Dalsi nezbytnou casti vybavy je spravnd nadoba
na sbér. Tou v Zadném pripadé neniigelitovy saCek nebo taska, naopak jako nejidealné;jsi
volba se jevi proutény kosik, ve kterém se houby nezapati a nepomackaji (Grinert
a Griinertovd, 2011). Jako dalsi mozna varianta ptipada v Uvahu papirovy sacek nebo
platéna taska. Plodnice ze zemé vyjmeme celé a to tak, Ze je opatrné a pomalu
vykroutime, abychom neposkodili podhoubi. Dbame na to, abychom pfilis neporusili ani
hrabanku nebo vrstvu pady, ¢imzZ zabranime jejimu vysychani a zajistime dalsi generace
plodnic na tomtéz misté (Pfihoda, 1964). Pokud k poruseni dojde, coZ se s nejvétsi
pravdépodobnosti stane, zakryjeme vzniklou diru humusem nebo vrstvou mechu.
Houbu peclivé odistime nozikem — u hub se slizkym kloboukem mulzeme sloupnout
pokozku, abychom odstranili prilepené necistoty, u hiibovitych hub pouze seskrdbneme
povrch tfené. lhned v lese je dobré zkontrolovat, zdali nami nalezeny exemplar neni
Cervivy nebo jinak poskozeny. Pokud ano, tak jej rovnou v lese vyhodime (Kotlaba,
1972). Ani pfi sbéru hub nepropaddme Silenstvi a nesbirdme vSechny plodnice, které
najdeme. Vybereme mladé a zdravé jedince, ty pfilis mladé nebo pfilis staré ponechame
lesu. Stejné pravidlo plati také v pripadé, Ze pfi sbéru pocitime byt jen malou znamku
nejistoty pfi urCovdni druhl. Samoziejmosti pro kaidého houbafe by mélo byt,
e nesbirdme ohrozené a vzacné druhy hub. Jejich seznam nalezneme v Cervené knize
hub CR nebo v Cerveném seznamu hub CR. Ani druhy, u kterych s jistotu vime, Ze jsou
nejedlé nebo dokonce jedovaté, nesbirdme a neni¢ime, maji svou dlleZitou roli v lesnim

ekosystému (Holec et al., 2017).

Casto slychanym mytem byva véta ,,Slimaky okousané houby nejsou ani pro ¢lovéka
jedovaté.”. Pozor na to, toto tvrzeni absolutné neplati a slimaci ani ostatni Zivocichové

nejsou k ur¢ovani jedlosti hub spolehlivi (Herrmann, 2008).
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3.4.1 Houby jedlé, nejedlé a jedovaté

Obvykle se houby ¢leni na jedlé, jedlé za urcitych podminek (napf. dlouhd doba
pripravy), nejedlé a jedovaté. Tuto skutecnost je nutné mit pfi jejich sbéru na paméti
(Garibova, 1989). Jedlé houby neskodi lidskému zdravi a maji urcity nutriéni vyznam.
Nejvice cenénymi jedlymi houbami jsou zastupci hfibovitych. Jejich sbér se také
doporucuje zacinajicim houbaflm, jelikoZ se daji od sebe dobfe rozeznat (Semerdzieva
a Veselsky, 1986). Nicméné i jedlé houby mohou zpUsobit otravu, pokud jsou treba
prestarlé nebo se zapafi pti nespravném skladovani a vidy se doporucuje je alespon
kratce povafrit (Holec et al., 2017). Samostatnou skupinu tvofi houby Iécivé, které
se Casto povazuji za ¢ast hub jedlych. Jsou to takové houby, u nichz byl dokazan pozitivni
ucinek pro lé¢bu nékterych onemocnéni. V lékopisech se setkdme pouze s malym
mnozstvim hub slécivymi Gcinky, ovSem vlidovém [éCitelstvi maji houby
nezastupitelnou roli. Uvadi se, Ze nékteré houby zastavuji krvaceni, jiné pfiznivé ovliviuji
traveni, potlacuji infekce nebo brani rdstu nador( (Vana, 2003). Mezi druhy
s prokazanymi léCivymi Ucinky patfi tfeba hliva Ustficna (Pleurotus ostreatus), kordlovec
jezaty (Hericium erinaceus), lesklokorka leskld (Ganoderma lucidum), ucho Jidasovo
(Auricularia auricula-judae), htib smrkovy (Boletus edulis), hnojnik obecny (Coprinus
comatus), kotr¢ kaderavy (Sparassis crispa) a dalsi (Socha a Jegorov, 2014). Jako nejed|é
houby byvaji oznacovany naptiklad ty s nepfijemnou chuti nebo zapachem. Podminecné
jedlé houby lze vyuzit k jidlu jen po urcité Upravé a patfi k nim napfiklad smrzZovité
houby, néktefi zastupci ryzcl nebo holubinek. Nejedlé houby clovéka na Zivoté
neohrozi, presto se doporucuje je nezkouset a predejit tak nepfijemnostem (Garibova,
1989). Jedovaté houby obsahuji jedovaté toxiny (jedy), coZ jsou latky, které i v malém
mnozstvi zpUsobuji zretelné zdravotni komplikace. Ty nastdvaji béhem nékolika malo
minut az dnl po poziti. Lehké otravy se projevuji nevolnosti, zvracenim, prijmy a
nenesou s sebou dlouhodobé nasledky. Tézké otravy zpUsobuji posSkozeni dileZitych
organ(, zejména jater a ledvin a mohou vést aZ ke smrti. Jedovaté houby vyvoldvaji na
zakladé svych toxinl konkrétni priibéh otrav. Soubor vnitinich a vnéjsich pfiznakd se
oznacuje pojmem syndrom. Existuje nékolik druh(i syndrom, napfiklad hepatorendlni
(hepatonefrotoxicky) syndrom je vyvoldn amanitiny a faloidiny v plodnicich
muchom(rek z okruhu muchomdarky zelené (Amanita phalloides) nebo nékterych

mensich bedel (Lepiota) a vede k selhani jater a ledvin. Mezi dal$i nebezpectné syndromy
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patfi nefrotoxicky syndrom, muskarinovy syndrom, imunohemolyticky syndrom ¢i

koprinovy syndrom (Holec et al., 2017).

Pfi sebemensim podezfeni na otravu houbami je nutné ihned vyvolat zvraceni
a podat aktivni Zivocisné uhli. Dalsi nezbytnosti je zvySeny ptijem tekutin, idedlné Cisté
vody a samoziejmé vyhledani lékarské pomoci. Musime také zajistit vzorky zvratk(

i lépe zbytky Cerstvé houby, kterd mohla otravu vyvolat (Klan, 1989).

3.5Zakladni znaky k ur¢ovani hub

Pfi uréovani hub se v zadném pfipadé nefidime pouze jedinym znakem, napfiklad
barvou nebo tvarem plodnice. Spravné urceni je mozné jenom na zakladé kombinace
vicero znakd. Konkrétné barva je u hub velmi proménlivym znakem. Pokud si
pfi urcovani vezmeme k ruce atlas, nebereme v potaz fotografii, kterda maze klamat,
ale vidy si peclivé prostudujeme popsané znaky (Antonin, 2003). Kvuli Siroké variabilité
hub je podstatné si k uréeni jednoho druhu vzit vidy také vice exemplard plodnic

rdzného stari (Lang, 2013).

MuUZeme si poloZit par zakladnich otazek, které nam mirné usnadni prvotni zafazeni
houby: Je plodnice rozdélena na klobouk a tfen? Jakého tvaru je klobouk? Jakého typu
je hymenofor? Je na tfeni pritomny prsten? Jakou barvu ma duznina? Zbarvuje se

duzZnina po otlaceni nebo na fezu? (Lang, 2013).

Na zakladé vnéjsSich znak(i se u urCovani zaméfime na biotop, tedy prostredi,
ve kterém dana houba roste. ZapiSeme si podlozi, pldni typ, okolni vegetaci a také
dievinu, pod kterou jsme houby nasli, posoudime celkovy vzhled plodnice, prohlédneme
si ji shora i zespod a drobné plodnice nebo nenapadné znaky si prohlédneme lupou
(Holec et al., 2017). U kloboukatych hub se divdme na znaky na klobouku — tvar
(zvonovity, valcovity, nalevkovity, kulovity, polokulovity, prohnuty, miskovity, kuzelovity
ap.), povrch (vlockovity, Supinaty, hladky, sametovy, leskly, slizky, lepkavy, matny aj.),
barva Supinek a vlocek, barva samotného klobouku (pozor na to, Ze za desté plodnice
pfijima vodu a u nékterych druh( klobouk tmavne, zatimco za sucha naopak svétld),
okraj (hladky, podvinuty, zvinény, ryhovany, klenuty atd.) (Lang, 2013). Mezi dalsi znaky,
které nam urCovdni mohou usnadnit patfi tvar bdze trené (kyjovity, hlizovity,

vietenovity, korenujici aj.), zplsob pripojeni lupen( (rourek) ke tfeni (odsedlé, volné,
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vykrojené, sbihavé, se zoubkem atp.), oddélitelnost lupent (rourek) od klobouku a také
oddélitelnost tfené od klobouku. Dobrym znakem je taktéZz slupitelnost pokozky
klobouku (Holec et al., 2017). Samotny tfen mUze byt duty, komurkaty, plny atd.
Pozornost vénujeme také jeho barvé, celkovému tvaru (bfichaty, kyjovity, valcovity,
prohnuty aj.) a povrchu (suchy, lepkavy, hladky, vildknity, ojinény, se sitkou atp.).
Nékteré houby maji, jak uz bylo zminéno vyse, na tfeni prstenec. Ten miZe byt koZovity,
vlockovity, zdvojeny, pohyblivy a podobné (Lang, 2013). Jiné houby (napft. skupina ryzca)
roni ,mléko”, vtomto pripadé sledujeme jeho barvu. Kproménlivym znakim,
které mohou byt do jisté miry ovlivnéné subjektivnim pocitem houbare, patti velikost
(drobné, malé, stfedni, velké a obrovské plodnice), chut (nahotkla, natrpkla, horka,
hribova, oriskova atp.), viné (chemické pachy — napt. po naftalinu, svitiplynu, po chléru;
Zivocisné pachy — napf. spermaticky, mrtvolny, po mysinég, po rybach; pachy nespecifické
— napf. zatuchly, zemity, hfibovity; existuji houby s kofenitymi ¢i ovocnymi pachy a jiné),
konzistence (Stavnatd, rosolovita, korkovita, tvrda, koZovité tuha atd.).
Pod mikroskopem se poté muUzZeme vénovat stavbé hymenia, tvaru a velikosti vytrusd,

ornamentice vytrust nebo barvé vytrusného prachu (Holec et al., 2017).

Pokud si nejsme jisti, o jakou houbu se jedna, ulozime ji do plastové krabicky
bez vicka, zapiSeme si poznamku, kde jsme houbu nasli (jméno hostitelské
nebo symbiotické rostliny, typ pudy apod.), pfipadné si vezmeme vzorek (Svréek
a Vancura, 1988). Vhodné je také pofidit fotografii houby ze vSech uhld, abychom
zachytili co mozna nejvice dulezitych znak(l. Nezapomerime ani na pohled zespodu.
S takto pfipravenym vzorkem nebo sadou fotografii se miZeme obratit na pomoc

mykologickych poraden ¢i mistni znalce hub (Holec et al., 2017).

3.6 Vyskyt, vyznam a vyuziti hub

Také stanovisté a vyskyt z hlediska rocnich obdobi je pro spoustu druhi makromycet
charakteristicky a hraje roli pfi jejich uréovani. Nékteré houby jsou mykorhiznimi
symbionty konkrétniho druhu stromu, jiné preferuji vapnité ¢i kyselé plidy nebo rostou
pfimo na drevé. Vétsina hub vytvafi své plodnice za vihka na podzim, existuji ale i takové
houby, s jejichZ plodnicemi se setkdme jiz na jafe nebo v pribéhu celého roku (Kothe,

2007). | kdyz vétSina lidmi vyhledavanych hub roste v lese, existuji dalsi dulezita
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stanovisté — kromé jiného napftiklad louky, pastviny, rumisté, raselinisté a méstské parky

(Lang, 2013).

Negativni vyznam hub pro clovéka spociva predeviim v iadé houbovych
onemocnéni, otrav, napadani a znehodnocovani potravin ¢i rozkladu drevéného
materialu (Klan, 1989). Mnoho druh( zpUsobuje hniloby a nasledné skody na majetku,

jiné zase pUsobi negativné na zemédélskou urodu (Kout, 2014).

Daleko vétsi je pozitivni vyznam a Siroké vyuziti hub. Jejich role v ekosystému a
kolobéhu Zivota je nezaménitelnd. Funguji jako destruenti (rozkladacdi) organické hmoty
v pfirodé a ucastni se procesli mineralizace a humifikace (Klan, 1989). Pro nas jsou houby
vyznamnym zdrojem potravy, nékdy IéCivych latek, cehoz vyuziva farmaceuticky primysl
k ziskani sekundarnich metabolitd, které dale slouZi jako antibiotika, cytostatika nebo
imunosupresiva. Kvasinky jsou hojné vyuZivany v potravinarském primyslu ke kvaseni
vina ¢i piva, ovocnych $tav nebo k vyrobé kvasnic. Rod Penicillium se pouziva pti vyrobé
mlécnych vyrobkud, napriklad syrd typu Camembert nebo Roquefort (Kout, 2014 a
Mieslerova et al., 2015). Hub se dale vyuZiva u vyroby sdjovych omacek (Aspergillus
oryzae) nebo tempehu (rod Rhizopus). Své misto ziskaly houby také v zemédélstvi —
vyuziti mikroorganismua k biologické ochrané a biokontrole chorob, pfi kompostovani aj.
(Mieslerova et al., 2016). Houby slouzi ¢asto také jako modelové organismy ve védecké

sfére, napf. kvasinka Saccharomyces cerevisiae (Kout, 2014).
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3.7 Organizacni formy vyuky

Uvodem je nutno zminit, Ze existuji r(zné organizaéni formy vyuky, mezi které
exkurze nepochybné patfi. Ackoliv byvad tento pojem chapan rlzné, nejcastéji se
v literatufe setkdme s definici, ze které vyplyva, Ze organiza¢ni forma vyuky je
usporadani vyucovaciho procesu, které zahrnuje jak prostfedi vyuky, tak zplsob
organizace Cinnosti uCitele a Zak( pfi vyucovani (Kalhous a Obst, 2009). ProtoZze pojem
organizacni forma vyuky prozatim nemad v pedagogické terminologii jasné ustaleni
(Pavlasova, 2015), setkdvame se v odborné literature s nékolika formami klasifikace
organizaCnich forem (Zormanova, 2017). Mezi né patfi napfiklad nasledujici ¢lenéni
na zakladé vztahu k osobnosti zaka (dle Obst, 2017; Chocholouskovd a Hajerova
Miillerova, 2019):

e Formy individudlniho vyucovani — jeden ucitel vyucuje jednoho Zaka. Dnes se této
formy vyuziva napftiklad na konzervatorich nebo v domacim vzdélavani.

e Formy hromadného vyucovani —zavedl J. A. Komensky, Zaky soustredil do tfid dle
véku a Skolni vyspélosti. Dnes se téchto forem vyuziva po celém svété. Nejcastéjsi
formou hromadné vyuky je vyucovaci hodina a patti sem pravé také vychazky
a exkurze.

e SmisSené formy vyucovani — jedna se o kombinaci individualniho a hromadného
vyucovani, vysledkem je tzv. individualizovana vyuka. Ta md za ukol eliminovat
nevyhody hromadné vyuky, mezi které patfi tfeba maly ohled na individuality

zaku. Individualizovana vyuka respektuje potreby, zvlastnosti i zajmy Zdka.

Podle charakteru vyukového prostredi se organiza¢ni formy déli na vyuku ve tfidé,
vyuku v odbornych uéebndch a laboratofich, vyuku v pfirodé, vychazky, exkurze aj.
Podle délky trvani se vymezuje vyucovaci hodina (bézné 45 minut, predstavuje zakladni
vyukovou jednotku), zkracena nebo prodlouzenad vyukova jednotka (upravovano dle
specifik Zdka nebo vyukovych ¢innosti) atd. VyuZiva se také rozdéleni forem na Skolni

a mimoskolni (Chocholouskova a Hajerova Miillerova, 2019).

Specidlni formou, nékdy fazenou mezi individualizovanou formu vyuky, je skupinova
vyuka, které mlzeme vyuzit pravé v prlibéhu exkurze. Umoziuje rozvijet a podporovat
spoluprdci zaka, klade dliraz na poskytovani pomoci a vzajemnou komunikaci zaka.

Cinnosti utitele je pfedeviim vhodna volba uéiva a uéebnich tloh pro skupinovou préci
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a dale kontrola prace zak( vcetné role poradce. Jednotlivé skupiny mohou byt
proménlivé nebo trvalé, homogenni (sourodé) nebo heterogenni (nesourodé). Pfesné
vymezeni skupin zavisi na uciteli, ktery by mél pamatovat na existujici vztahy mezi Zaky
i jejich osobni pfani (Obst, 2017). Zaci diky skupinové vyuce ziskaji zkusenosti s tymovou
praci, nauci se lepsi komunikaci, protoze béhem vyuky dochazi ke konfrontaci rliznych
nazorl a postojl. Zaroven se nauci kontrolovat jeden druhého, spojovat dilci vysledky
do jednoho celku, fesit pfipadné spory, argumentovat a obhdjit svij nazor, ale
i naslouchat a tolerovat nazory jinych. Neopomenutelnym pfinosem skupinové vyuky je
schopnost 7akd prijmout odpovédnost za spole¢né vysledky (Zormanovd, 2012). Uskalim
skupinové prace mohou byt napf. nerovhomérné zapojeni zakt do aktivit skupiny,
hlu¢nost skupin, probrani mensiho mnozstvi uciva, naro€na pfiprava i narocnost ¢asova

aj. (Obst, 2017).

3.8 Didaktické zasady

Nejen pti vedeni exkurzi, ale i pfi jakékoliv jiné vyuce je nutno dodrZovat tzv.
didaktické ¢i vyucovaci zasady, jindy také didaktické principy. Jedna se o obecné
pozadavky na proces vyuky, které musi byt v souladu se stanovenymi cili vyuky a jejim
obsahem. Diky jejich dodrzovani je mozno dosahnout maximalni efektivity a uc¢innosti
vyuky (Zormanova, 2017). Tyto zasady se vztahuji ke vSem strankam vyuky — k vyucovaci
¢innosti ucitele, k jednotlivym formdam a metodam vyuky, k materidlnim prostfedkim,
ale také k ucivu a poznavaci Cinnosti Zaka (Kalhous a Obst, 2009). Didaktické principy
maiji pro edukaci univerzalni charakter, to znamena, Ze plati ve vyu€ovani riznych témat
v rliznych predmétech, vriznych zemich atd. (Prdcha, 2015). Napfi¢ literaturou
i odborniky existuji rozdily v klasifikaci téchto principl, nicméné v zakladu existuje 7
jednoduchych didaktickych zasad (upraveno dle Kalhous a Obst, 2009; Pr(icha, 2015):

e Zdasada komplexniho rozvoje osobnosti Zaka — ucitel si uvédomuje, jaké pro zdka
vyplyvaji moznosti z daného ucdiva a jak jej nova latka mlze obohatit v kognitivni,
afektivni a psychomotorické roviné.

e Zasada védeckosti — uditel udriuje celoZivotné kontakt s védeckou sférou jim
vyucovanych predmét(, vyuziva vSech dostupnych vzdélavacich moznosti tak, aby
zakim vhodné preddaval aktualni informace, zaroven také dovede Zdka spravné

vést pfi praci a zpracovani takovych poznatkd.
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Zdasada individualniho pristupu k Zakim — ucitel by mél k zak(m pfistupovat tak,
aby kazdy jeden z nich mél moznost citit radost z Uspéchu v u¢ebni ¢innosti, coz
mUze obcas predstavovat potize pro udlitele, ktery uci vétsi mnozstvi zakd a je
slozité si ke kazdému vybudovat individudlni pfistup na zakladé relevantnich
informaci, které mda o zdkovi k dispozici. Pfesto by mél pedagog respektovat
individualni zvlastnosti zak(, jejich rodinné zazemi, predpoklady k uceni aj.
Zasada spojeni teorie s praxi — je nutné si neustale pripominat, Ze Skola neni
uzavfeny systém, nybr? je spojena s okolim ¢etnymi vazbami. Zak ptichazi do $koly
s uréitymi dovednosti a predstavami. Ukolem pedagoga je ty spravné z nich
rozvijet a upevinovat, naopak nespravné opravovat. Dalsim dulezitym ukolem
pedagoga je presvédcit jeho zaky o smysluplnosti vyuky ve Skole, naucit je vnimat
podnéty v okoli Skoly, ucit je praktickému hledani informaci, jejich zpracovani
a uplatnéni v praxi. Jasnéji reCeno — ve spravném vyucovani by mély byt
zastoupeny obé slozky — jak teoreticka, tak prakticka.

Zasada uvédomélosti a aktivity — Zak musi vZdy rozumét tomu, co se ma naucit
a zaroven musi chapat smysl této cinnosti. Védomé osvojené poznatky jsou
hluboce pochopené a Zak na jejich zakladu dovede problematiku vysvétlit, jinak
zformulovat nebo vyuzZit v praxi. Od ucitele se vyZaduje jasné formulovani
vhodnych cilQ, které vzbudi v Zacich aktivitu a chut pracovat. Pro vyvolani takové
aktivity ma ucitel nékolik zpUsobl, mize napfiklad zvolit projektové vyucovani,
vhodné otazky a ulohy, problémovy zpusob vyuky nebo soutéze.

Zasada nazornosti — po staleti jedna z nejdUlezitéjsich zasad viibec. V principu jde
o to, Ze by se ve vyucovani mély vyuZivat obrazové a jiné neverbalni prostfedky
k prezentaci uciva. Ucitel by mél pouzivat pojmy, jejichZ vyznam je Zak(m dobfre
znamy.

Zasada soustavnosti a primérenosti — veskeré cile, formy, metody a obsah
vyucovani by mély odpovidat urovni fyzického a psychického vyvoje zak(. Velmi
dllezitd je logicka provdzanost probiraného uciva, tzn. aby jeden poznatek logicky
plynul z druhého, coz usnadni Zaklm pochopeni uciva, jeho zapamatovani

i nasledné uziti v praxi.
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Zormanova (2017) definuje jesté dalsi dvé dllezité zdsady a to:

e Zasada trvalosti — cilem je trvalé a pevné osvojeni uciva, které si zaci mohou
kdykoliv vybavit a vyuZit ho v pfipadé potteby. Castokrat této zasadé brani proces
pouhym mechanickym memorovanim nebo pokud nebylo propojeno s jinymi
védomostmi).

e Zasada zpétné vazby — na zakladé zpétné vazby ziskaji obé strany, jak pedagog,
tak zdk, informace o naplnéni stanoveného vyukového cile. Ucitel pomoci
ni koriguje chyby ve vykladu nebo vzajemné neporozuméni si. Zaroven muze
ménit metodu vyuky, tempo vykladu ¢&i se vratit k nepochopenym nebo

obtiznéjSim pasazim atd.

3.9 Pfirodovédné exkurze

Pokud nahlédneme do historie, snadno zjistime, Ze zarazovani exkurzi do vyuky
doporucovali uz J. A. Komensky i J. J. Rousseau. Zhruba v poloviné 19. stoleti se objevily
také prvni aspekty ekologického pojeti vyuky prfirodovédné zamérenych predmétu
s priklady vybranych ekosystému. Stejné jako dnes se jednalo predevsim o les, louky,

pole ¢i rybniky a v dnesni dobé se k takovému pojeti vyuky vracime (Dlouhd, 2002).

Obecné jsou exkurze definovany jako organizacni forma vyuky, ktera se realizuje
mimo Skolni prostfedi (napf. ve volné ptirodé, v zoologickych ¢i botanickych zahradach,
muzeich aj.). Jedna se o nenahraditelnou formu vyuky biologie. Z tohoto divodu by mély
byt exkurze pfimou sou&asti $kolnich vzdélavacich plant (SVP) predmétu biologie (Vinter
a Kralicek, 2016). Exkurze probihaji formou fizeného pozorovani v takovém prostredi,
které by ucitel zaklim stéZi zpfistuprioval jinym zplsobem, neZ v origindlnich
podminkach a zaroven se snazi prohloubit teoretické znalosti Zakd a propojit je s praxi.
Cetnost a charakter samotnych exkurzi do jisté miry zavisi pfimo na pedagogovi, ktery si
sam muUzZe zvolit, pro kterda témata z vyuky jeho predmétu jsou exkurze vhodnym
doplnénim (Kralicek a Bilek, cit. 23. 3. 2021). Terénni vyuka je navic dobrym nastrojem
k propojeni mezipredmétovych vztahl, nebot dokaze skloubit poznatky z nékolika
predmétl a zaroven usetfit cenny ¢as ve vyuce. Soucasné ovsem vyZzaduje daleko vétsi

pfipravu ze strany pedagoga nez klasicka vyuka ve tfidé (Vinter a Kralicek, 2016).
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Jak jiz bylo zminéno vySe, mezi nejvétsi prinosy exkurze patti propojeni teorie s praxi,
pricemz se uplatfiuje metoda pozorovani procesli nebo objektl, pfipadné mize mit
exkurze charakter setkani a diskuze s odborniky (Svobodovd, 2011). Ukolem exkurzi je,
aby Z4ci ziskali co nejrealnéjsi predstavu o vyucovanych tématech (Zormanova, 2017).
Jesté pred exkurzi je nezbytné stanovit si jeji cil s ohledem na specifika zak(. Pedagog
musi zohlednit jejich vék, prfedchozi znalosti, fyzickou zdatnost, praktické zkusenosti aj.
Dale si musi vytycit, co ma zaklm konkrétni exkurze prinést, které poznatky dale vyuziji,
jaké praktické dovednosti ziskaji a jak bude samotna exkurze zarazena do predmétovych
osnov (napf. motivacni exkurze — vychozi bod dalsi vyuky daného tématu, prabéina
exkurze — ziskani novych dovednosti a poznatkl, zavére¢nd — upevnéni dosavadnich

znalosti, prohloubeni vztahu mezi teorii a praxi) (Svobodova, 2011).

Autentické pozorovani v prirodé, kterého se ve vyuce biologie vyuZivad nejcastéji,
umoznuje Zaklm lepsi pochopeni propletenych vztahli mezi jednotlivymi organismy
v ekosystému, zlepsSuje jejich pozorovaci schopnosti, formuje vztah k ochrané prirody

a motivuje je k pozitivnimu vztahu vUci biologii (Vinter a Kralicek, 2016).

Kromé pfirodovédnych exkurzi existuji samoziejmé také dalsi typy, kterymi se ale

vzhledem k povaze prace zabyvat nebudu.

3.9.1 Vyukové, vychovné a vzdélavaci cile exkurze

Stejné jako pfi pfipravé na béznou vyucovaci hodinu si pedagog musi nejprve
stanovit vyukovy cil exkurze (Pavlasova, 2015). Vyukovy &i vychovné-vzdélavaci cil je
jedna z klicovych didaktickych kategorii a v samotné vyuce zastava rozhodujici roli,
jelikoz je zamérem i vysledkem vyuky. Cil je bran jako néco, ¢eho chce pedagog
vychovné-vzdélavacim procesem dosdhnout a byva definovan také jako rozdil mezi

aktualnim a poZadovanym stavem v osobnostnim rozvoji clovéka (Zormanova, 2017).

Je nezbytné nutné vychdzet ze znalosti a dovednosti, které Zaci doposud ziskali
pfi pfedchozi vyuce ¢i domadci pfipravé, pfipadné je mohou znat ze svych vlastnich
zkuSenosti. Bez znalosti téchto informaci se muze lehce stat, ze ucitelem navrzena forma
vyuky bude pro Zaky pfiliS jednoducha nebo opaéné pfilis slozitd. Pedagog by mél
formulovat zvlast cile kognitivni (tedy s ohledem na zmény ve znalostech, kterych chce

u zaka dosahnout), ddle cile afektivni (zmény v hodnotach a postojich zaka vici dané

47



problematice) a také cile psychomotorické (zmény v dosavadnich dovednostech zak)

(Pavlasova, 2015).

Samotné vyukové cile musi samoziejmé splfiovat urcité pozadavky a to kupfikladu
znamena, Ze musi byt komplexni (u Zaka musi dojit ke zménam ve vech tfech oblastech
cild), musi byt dodrZzena vazba nizsich cild na vyssi (tzv. konzistentnost), jednotlivé cile
musi byt kontrolovatelné (cil ma jistou vlastnost, diky které je umoznéna kontrola plnéni
cile). Dale musi byt cile pfimérené pozadavkim vyuky a zohlednovat mozZnosti,
schopnosti, védomosti a znalosti Zakd. Nakonec musi byt cile jasné a jednoznacné

formulovany (Zormanova, 2017).

Konkrétné kexkurzim se mohou vztahovat napfiklad nasledujici vzdélavaci
a vychovné cile (dle Dlouhd, 2002):

e Propojeni teoretické a praktické vyuky

e Aplikace ziskanych védomosti na praktické reseni problému

e Formovani a upevnovani vztahu k pfirodé i Zivotnimu prostredi

e Doplnéni a posileni védomosti a dovednosti

e Zarazeni regionalnich aspektd do vyuky

e Poukdazani na antropogenni zdsahy

e Uceni se prozitkem a za pomoci smyslového vnimani

e Posileni fyzické zdatnosti Zakl

e Upevnéni vztah( ve skupiné

e Vedeni ke skupinové praci aj.

3.9.1.1 Taxonomie vyukovych cild

Taxonomie vyukovych cill je uZite€ny nastroj, diky kterému muze ucitel zajistit, ze
zaci béhem vyuky zvlddnou potfebné poznatkové zaklady predmétu, ale zaroven se
nauci védomosti, dovednosti a postoje aplikovat. BEhem taxonomického zpracovani
vyukovych cild vychazeli autofi ze dvou aspektl, kterymi jsou proces zamérné zmény
osobnosti Zadka béhem vyuky a strukturdlni pojeti osobnosti. Na zakladé téchto aspektu
byla vytvofena taxonomie kognitivnich cill, taxonomie afektivnich cild a taxonomie

psychomotorickych cild (Kalhous a Obst, 2009).
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Taxonomie kognitivnich cild je jinak zndma jako Bloomova taxonomie. Jde
o hierarchicky usporadany systém cilli vyuky zamérenych na ziskavani poznatk(
od nejjednodussi urovné (zapamatovani) az po nejslozitéjsi (hodnotici posouzeni)
(Sikorova, 2007). Taxonomie vychazi z predpokladu, Ze cilem vyuky je kromé poskytnuti
odbornych a obecnych védomosti také predani zplsobu, jak s nimi dale zachazet.
Celkem existuje Sest Urovni a to znalost, porozuméni, aplikace, analyza, syntéza
a hodnoceni. Kazdd uroven ma sva typickd, tzv. aktivni slovesa, ktera slouzi jako
pomicka pro vysvétleni jednotlivych Urovni (Capek, 2015). Znalost je brana jako
zapamatovani a vybaveni si zapamatovanych informaci. Mezi typicka slovesa
pro vymezeni tohoto cile patfi napf. definovat, vyjmenovat, doplnit, seradit aj.
(Zormanova, 2017). Porozuméni spociva v prokazani pochopeni dané latky a schopnosti
ji prakticky pouzit. Pomocnymi slovesy mohou byt objasnit, vysvétlit, vyjadrit vlastnimi
slovy atd. (Sikorovd, 2007). Uroveri aplikace predstavuje schopnost zobecnéni
probraného uciva pro konkrétni situace. Zak pouzije vzorce, zakony, pravidla, metody
¢i principy ve skute¢nych pfipadech. Kvymezeni tohoto cile slouzi slovesa jako
demonstrovat, aplikovat, navrhnout, resit aj. Béhem analyzy, ktera reprezentuje
dovednost rozclenit osvojené informace z dané oblasti na samostatné ¢asti a uchopit
vazby mezi nimi, se vyuziva sloves provést rozbor, specifikovat, rozlisit ¢i analyzovat.
Syntéza znamena schopnost sloZit dfive poznané informace v neexistujici celek
(Zormanova, 2017). Jedna se tedy o opacny postup nei v ptipadé analyzy a lze
si vypomoct slovesy shrnout, skladat, klasifikovat, kategorizovat, vyvodit zavér. Posledni
urovni je hodnotici posouzeni (Sikorovd, 2007). To predstavuje schopnost, kdy Zak umi
posoudit spravnost a prakti¢nost jevl &i si vytvofit vlastni ndzor na sledované objekty
poznani. Jde o posouzeni materiall, informaci ¢i uzitych metod dle kritérii, které zavisi
na Zzdkovi. Kaktivnim slovesiim patfi argumentovat, posoudit, zdlvodnit, uvést
pozitiva/negativa nebo ohodnotit (Zormanova, 2017). Pravé diky hierarchickému
usporadani je dané, Ze s kazidou dalsi Urovni porostou ndroky na Zaka, ktery musi
pro zvladnuti vyssi Urovné ovladat Uroven predeslou, nebot kazdd vyssi Uroven v sobé
ukryva znalosti z niz$ich Grovni (Capek, 2015). Kromé Bloomovy taxonomie existuje jesté
napft. tfidéni B. Niemierka, které je rozdéleno do dvou Urovni —védomosti a dovednosti.

Ty se poté dale ¢leni kazda do dvou podurovni (Zormanova, 2017).
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Taxonomie afektivnich cill jsou zalozeny na postupné internalizaci (zvnitfiiovani)
hodnot Zak({. Zndma je taxonomie afektivnich cil(i dle D. B. Kratwohla, kterd pracuje
s péti kategoriemi — pfijimani (¢i vnimavost), reagovani, oceriovani hodnoty, integrovani
hodnot (organizace) a integrace hodnot v charakteru (Kalhous a Obst, 2009). Pfijimani
je prvnim krokem, jde o citlivost a pozornost k néjakym podnétim. Reagovani
se projevuje jako zadjem, Zaci vyhleddavaji podnéty z vlastni vile. Oceriovani hodnot
spocivd vtom, Ze se urcitd situace stava pro jedince vnitini hodnotou, které jsou
motivacni silou osobnosti. Integrovani hodnot znamend, Ze je konkrétni hodnota
zatazena do systému dalSich hodnot, které si jedinec dale strukturuje. Posledni kategorii
je integrovani systému hodnot do charakteru osobnosti (Gébelova, 2008). Taxonomii
afektivnich cilG se zabyval také B. Niemierko. Ten zjednodusil plivodni Kratwohlovu

taxonomii na dvé urovné (Kalhous a Obst, 2009).

Taxonomii psychomotorickych cilG se vénoval R. H. Dave (Zormanova, 2017). Tato
taxonomie obsahuje pét kategorii — imitace, manipulace, zpresrfiovani, koordinace
a automatizace. Dilci kategorie jsou odvozeny z fazi formovani pohybovych dovednosti,
které zacinaji pIné védomou kontrolou a konci jejim plnym automatizovanim. Opét i zde
plati jakasi hierarchie, tedy navaznost jednotlivych kategorii na sebe. Imitace spociva
ve védomém napodobovani prislusné cinnosti. Manipulace, jinymi slovy prakticka
cviceni, spociva ve schopnosti Zaka vykonat urcitou pohybovou aktivitu dle slovniho
navodu. Nasledné Zak rozliSuje mezi jednotlivymi ¢innostmi a je schopen vybrat
vhodnou ¢i poZzadovanou ¢innost. Zpfesiovani znamen3, Ze zak dovede vykonat uloZzeny
ukol s daleko vétsi presnosti a ucinnosti. Koordinaci charakterizuje provedeni nékolika
raznych ¢innosti v poZzadovaném sledu za sebou. Posledni fazi je automatizace, ktera
vede k maximalni Ucinnosti psychomotorickych dovednosti za vynaloZzeni minimalni

energie (Kalhous a Obst, 2009).

3.9.2 Typy exkurzi
Vzhledem ktomu, Ze jsou exkurze brany jako vyuka v mimoskolnim prostredi,
mohou byt realizovany jak v pfirodé, tak na Uzemi rGznych instituci, mezi které patfi

napriklad zoologické zahrady, muzea, vystavy aj.

Nejjednodussi déleni je z Casového hlediska — jednodenni ¢i vicedenni exkurze, 1-2
hodinové vychdazky a z hlediska prostredi, ve kterém exkurze probihd (napt. exkurze
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v pfirodnich lokalitach, chranénych krajinnych uzemich, botanické a zoologické zahradé,

ekologickém centru ap.) (Pavlasova, 2015).

Podle zaméreni déli néktefi autofi prirodovédné exkurze na zoologické, botanické,
entomologické, ornitologické apod. (Vinter a Kralicek, 2016). Jini pouzivaji déleni
nasledujici (dle Kralicek a Bilek, cit. 23. 3. 2021):

e Exkurze tematické — vénuji se jednomu konkrétnimu tématu vyucovaného

predmétu.

e Exkurze komplexni odborné — tento typ exkurzi je zaméfen na ziskavani

poznatkU z vice disciplin béhem jedné exkurze.

e Exkurze komplexni mezipfedmétové — jsou orientovany nejenom na odbornou

stranku, ale také na vSeobecné vzdélavani.

Z hlediska funkce byvaji exkurze obvykle déleny na (dle Pavlasova, 2015; Kralicek
a Bilek, cit. 23. 3. 2021):

e Exkurze uvodni — probihaji pfed zafazenim daného uciva do vyuky, slouzi
ke sbéru materidlu pro dalsi vyucovaci hodiny ¢i k motivaci zaka.

e Exkurze pribéiné — byvaji zarfazeny v prabéhu probirani dané latky (tématu),
jejich cilem je pfimé zprostredkovani uciva zaklm.

e Exkurze zavérecné — uskutecnuji se az po vyuce daného tématu ve Skole a maji
za Ukol shrnout védomosti zaku, doplnit a prohloubit jejich dosavadni poznatky

i dovednosti ve snaze, aby je Zaci uméli aplikovat pfimo v terénu.

Dle urcitého charakteru se dale exkurze mohou délit na (dle Pavlasova, 2015):
e Exkurze orientaéni—cilem je pouhé obecné seznameni zZak( s danym prostfedim
a jejich motivace k opakovanym navstévam a vyufziti.

e Exkurze intenzivni — cilem je poskytnuti specializovaného a hlubsiho poznani.

Dalsim a zifejmé nejdulezitéjSim délenim exkurzi je déleni z hlediska spojeni mista
konani, vyskytu sledovanych pfirodnin a ¢asové narocnosti, kdy byvaji vymezovany
nasledujici typy (dle Altmann, 1972; Pavlasova, 2015):

e \ychazka — kratkodob3, vétSinou 1 — 2hodinova exkurze v nejbliz§im okoli skoly.

Hlavni naplni je studium jednotlivé se vyskytujicich biologickych objekt( a jevi

¢i sbér didakticky vhodnych pfirodnin.
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e Prohlidka — kratkodobd exkurze, ktera se kona v urcité instituci, kde je
koncentrovano velké mnozstvi pfirodnin na malém prostoru. Vyhodou je, zZe
prohlidky umoznuji bez velkych ¢asovych ztrat poznani celého komplexu objektl
jako celku. Je ale nutné, aby byly prohlidky vhodné voleny a nezahltily zaky
velkym mnoZstvim novych informaci, protoZe pfriliSnd narocnost muze byt
z didaktického hlediska kontraproduktivni.

e Biologicky vylet — vicedenni exkurze pro studium rozsahlejsich prirodnich celka.
Na vyletech ucitel demonstruje objekty, které se nenachdazi v pfimém okoli Skoly
(napf. viesoviste, raselinisté).

e Terénni prace — jsou nepovinné a spocivaji v individualni praci zakul, ktera je

vedena uditelem nebo odbornikem na danou problematiku.

3.9.3 Etapy exkurze
Ucinnost exkurze z didaktického pohledu zavisi na jeji promyslené a ddkladné
pripravé, kterd je rozdélovana do tfi fazi — pripravna faze, vlastni provedeni exkurze

a faze zhodnoceni a vyuziti exkurze (Skalkova, 2007).

3.9.3.1 Pripravna faze

Ukolem ptipravné faze exkurze je seznameni 7akd s obsahem exkurze a mistem,
na kterém exkurze probéhne. Jednd se o dlleZitou ¢ast, nebot jeji provedeni pfimo
ovliviiuje Uspésnost a ucinek samotné exkurze. Béhem pfipravné faze by mél pedagog

zopakovat dlleZité pasaze probraného uciva.

Pripravé zakl predchazi pfiprava ucitele, ktery se musi se zvolenym objektem dobfe
seznamit, nastudovat potfebnou literaturu nebo zajistit odborného privodce
(Friedmann, cit. 28. 3. 2021). Idedlné by si mél sam urenou trasu 1 — 2 dny
pred konanim exkurze projit, zjistit jeji casovou narocnost, vytipovat mista, na kterych
se daji dobre prezentovat cilové objekty a neznamé ¢i ndpadné objekty, kterymi si neni
jisty, si predem urcit (Pavlasovd, 2015). BEhem pripravné faze by mél pedagog vytvorit
i ukoly pro Zaky (napf. pfipravit pracovni listy, seznamy pfirodnin, zdznamové archy,
navody prdce aj.), zajistit pomUcky (napt. atlasy, urcovaci kli¢e atd.), predat zakim
informace o exkurzi (¢asovy harmonogram, pom(cky, poZzadavky na vystroj) a vymyslet

motivacni prvky exkurze (napf. malé soutéze, kvizy). Kromé toho by si mél také utvorit
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vizi navazujicich aktivit po exkurzi (Vinter a Krdli¢ek, 2016; Pavlasovd, 2015). Dale by se
mél dopfedu seznamit také s Urovni znalosti a dovednosti zak(, aby jim pfizpUsobil
uroven vykladu. Pokud by byl vyklad pfilis odborny, mohl by negativné ovlivnit zajem
a pozornost zaku pfi exkurzi (Friedmann, cit. 28. 3. 2021). Spravné by mél byt pripraveny
i ndhradni program v pripadé nepfiznivého pocasi (Vinter a Kralicek, 2016). Podstatné je
také zvolit spravné metody vyuky (napf. dialog, diskuze, demonstrace, pozorovani,

instruktaz aj.) a stanovit vyukovy cil.

Ptiprava zakl na exkurzi taktéz pfedchazi samotné exkurzi, nebot je velmi dilezita
z motivaéniho hlediska. Zaci by méli ziskat pozitivni postoj k priibéhu exkurze i jejimu
provedeni véetné zadanych ukoll. Méli by se teoreticky seznamit s lokalitou napfiklad
pomoci on-line map nebo planku trasy, pomoci informacniho materidlu ziskaného
od ucitele také s celkovym pribéhem exkurze a jednotlivymi ukoly (co budou hledat,
sbirat, zkoumat), procvicit si praci s pomUlckami, které na exkurzi vyuziji. Klicové jsou
informace o bezpecnosti béhem exkurze, také o pozadovaném vystupu a hodnoceni

i o aktivitach, které budou na exkurzi bezprostfedné navazovat (Pavlasova, 2015).

3.9.3.2 Vlastni provedeni exkurze

Vlastni provedeni zavisi na povaze exkurze, ale obecné maji pfi vyuce biologie
nejvétsi vyznam exkurze do prirody (Maslowski, 1990). Zacinaji srazem, kontrolou
prezence, zopakovanim ukol( a organizacnich pokyn(. UZ cestu na cilovou lokalitu Ize
vyuzit ke sbéru pfirodnin (Pavlasovd, 2015). Na daném misté exkurze zacina
charakteristikou lokality. Ucitel musi zd(raznit i sprdvny zplsob chovani (Maslowski,
1990) a také dbat na dlisledné dodrZovani viech zdsad ochrany pfirody (Vinter a Krali¢ek,
2016). Provedeni exkurze klade velké naroky na metodicky postup ucitele, ktery vyuziva
fady metod. Nejvétsi roli vSak hraje demonstrace, kdy ucitel klade zakim otazky,
vysvétluje a ziskava si tak jejich pozornost, kterou dale orientuje na zasadni jevy
a procesy kolem nich (Skalkova, 2007). Vyklad béhem exkurze by mél byt vystizny,
struény, srozumitelny a dobfre slysitelny pro vSechny Zaky (Maslowski, 1990). Stejné tak
trasa exkurze by méla byt volena s ohledem na primérnou fyzickou zdatnost zaku
aneméla by byt pfili§ dlouhd, aby nedoslo k vyCerpani zaka a ztraté jejich aktivity
(Pavlasova, 2015). Ukolem 7akd je postupné plnéni zadanych Gkol(, pfi kterém jim ucitel

radi, pomdaha a kontroluje je. V pribéhu exkurze je dobré nechat zakiim oddechovy ¢as
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(Maslowski, 1990). K fazi provedeni patfi samoziejmé také navrat z lokality (Pavlasova,

2015).

3.9.33 Faze zhodnoceni a vyuziti exkurze

Prvotni faze zhodnoceni probihd obvykle na misté kondni v Uplném zavéru exkurze.
Spociva v posouzeni Uspésnosti exkurze a také jejich nedostatk(l (Maslowski, 1990).
Po ndvratu zpét do Skoly je dobré se k exkurzi vratit, znovu ji zhodnotit a pfipadné
zpracovat vysledky a nasbirany materidl. Spravné hodnoceni exkurze probiha ve tfech
rovinach. Jako prvni hodnoti exkurzi Zaci, naptiklad pomoci fizené diskuze ¢i dotaznik(.
Poté nastdva hodnoceni prace zak( a efektivity exkurze ucitelem (vyhodnoceni
pracovnich listd, nasbiranych exemplafl, stupné splnéni danych vyukovych cild aj.).
Posledni ¢asti je osobni sebereflexe ucitele (Pavlasova, 2015). Pro fazi vyuziti exkurze je
typickd aktivni soucinnost Zak( a ucitele, pfi které jsou pfipomenuty vsechny nové
poznatky a zkuSenosti, zaci mohou také vyuzit sesbirany material k pripravé vystavky

apod. (Skalkova, 2007).

3.9.4 Bezpecnost pii exkurzi

Pred kazdou exkurzi ¢i vychazkou musi byt Zaci radné pouceni o bezpecnosti a ucitel
o tomto pouceni provede zapis. Zaroven seznami zaky v pfimérené mire s nebezpecnymi
Useky exkurze a moznymi zdravotnimi riziky (UZeh, Upal, alergie, napadeni klistaty aj.),
v€etné prevence, jak jim predchdzet (napf. dlouhé rukavy a nohavice, repelent).
Zejména pfi mykologické exkurzi je nutné Zaky seznamit s jedovatymi houbami,
nebezpedim otrav a dlrazné je upozornit, aby houby (a nejlépe ani nic jiného)
nekonzumovali (Vinter a Kralicek, 2016). Ucitel musi znat zdravotni stav a omezeni
jednotlivych Zak(. Ddle musi ovladat zdsady prvni pomoci, byt schopen okamZité reakce
a mit s sebou alespon zdkladni Iéky a Iékdarnicku (je dobré zabalit sterilni obvazovy
material, obinadlo, gazu, trojcipy $atek, naplasti, gumové rukavice, desinfekci, paralen,
#ivoci§né uhli, pinzetu aj.). Zaci by s sebou méli mit své léky, které bézné uzivaji, idedlné
i krém s UV filtrem a repelent (Pavlasova, 2015). Neméli by zapomenout ani na doklady
totoZnosti, karticku pojisténce a telefon na rodice pro pripad urazu (Vinter a Kralicek,
2016). Ackoliv by se mélo jednat o samoziejmost, je dobré zakiim pfipomenout vhodnou
turistickou obuv a obleceni (Pavlasova, 2015). Béhem celé exkurze musi ucitel

kontrolovat a udrZovat si prehled o poctu studentt (Vinter a Kralicek, 2016). Konkrétné
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mykologickd exkurze prinasi nékolik uskali a jeji zahrnuti do vyuky neni pfilis
doporucovano. Ucitel musi houby sam perfektné znat a vyvarovat se zejména jedovatym

druhtim (Pavlasova, 2015).

3.9.5 Vyhody a nevyhody exkurze
Organizace Skolnich exkurzi neni ze strany ucitele jednoducha a pfinasi sebou mnohé

vyhody i nevyhody, radosti i strasti.

Mezi vyhody patfi kupfikladu nenahraditelny bezprostfedni kontakt se svétem, ktery
Zaci pozndvaji (Svobodova, 2011). Na pfirodovédnych exkurzich se Zaci ptimo setkavaji
s pfirodninami v pfirozeném prostredi, uvédomuji si SirSi souvislosti, jsou nuceni byt
vSimavi k okoli, hledat vztahy mezi organismy a vyuZivat svych predeslych znalosti
z rliznych prirodovédnych oborl. Spravné provedené exkurze mivaji také obrovsky
motivacni u¢inek a mohou poslouzit k zasazeni nové latky do SirSiho kontextu i upevnéni
¢i zopakovani znalosti (Kralicek a Bilek, cit. 29. 3. 2021). Mezi vyhody patfi beze sporu
také skutecnost, Ze béhem exkurze prevlada aktivita Zdka a obecné si Zaci z exkurzi
pamatuji vice informaci. Vyuka mimo Skolni prostredi mlze byt pro nékteré Zzaky jednou
z mala moznosti ziskat néjaky kontakt s prirodou (Pavlasovda, 2015). Kromé novych
znalosti prinasi zakim kratky pobyt mimo skolni lavice nespocet zazitk(, na které mohou
cely Zivot vzpominat (Svobodova, 2011). Pro ucitele mdzZe byt vyhodou také fakt, Ze diky
exkurzim muZe lépe poznat své studenty, vhodné na né zapUlsobit a prohloubit v nich

l[asku k pFirodé (Kralicek a Bilek, cit. 29. 3. 2021).

Rada ucitelt zd@irazfiuje jako nevyhodu exkurzi jejich ¢asovou naro¢nost. Pravdou je,
Ze ve méstech mohou byt exkurze ¢asové hlife organizovatelné, ale pfi vhodné Upravé
rozvrhu, vyméné hodin nebo za vyuziti volného odpoledne pfindsi daleko vice vyhod nez
nevyhod (Altmann, 1972). Mezi nevyhody z pohledu ulitele mize teoreticky patfit i jista
nevrazivost mezi nim a kolegy, vyucujici predméty v rdmci stejného dne, kdy probiha
exkurze, ktefi mohou mit obavy zneprobrani své uclebni latky. Nepochybné

k nevyhodam patti také daleko vyssi ndroky na bezpecnost zak( (Janis, 2010).
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4 MATERIAL A METODY

4.1Sbér polozek

Sbér polozek probihal od ¢ervna 2020 do poloviny fijna 2020 hlavné na Uzemi
geomorfologického celku Bilé Karpaty a stejnojmenné chranéné krajinné oblasti.
Konkrétn& se jednalo o katastralni Gzemi obci Zitkovd, Korytnd a pfilehlé lesy
pod vrcholem Velka Javorina. Nékolik druht bylo posbirano také v pribéhu mykologické
exkurze poradané vyucujicimi Katedry botaniky UPOL v okoli Olomouce (Svaty Kopecek)

v fijnu 2020.

Seznam sesbiranych polozek ukazuje tabulka €. 3.

Tabulka 3: Seznam sesbiranych poloZek

Polozky nasbiranych hub
Cesky nazev Latinsky nazev Misto sbéru Datum sbéru
Bedla Cervenajici Chlorophyllum rachodes Korytna 3.7.2020
Bedla vysoka Macrolepiota procera Korytna 2.8.2020
Cienka ryhovana Cyathus striatus Velka Javofina 11.10. 2020
Drevnatka dlouhonohd Xylaria longipes Svaty Kopecek 10. 10. 2020
Drevnatka kyjovita Xylaria polymorpha Zitkova 27.9.2020
Drevnatka parohatd Xylaria hypoxylon Zitkova 12.10. 2020
Hadovka smrdutd Phallus impudicus Velka Javofina 18.9.2020
Helmovka Safranova Mycena crocata Velka Javofina 11.10. 2020
Hliva dubova Pleurotus dryinus Velka Javofina 28.10. 2020
Hnojnik nasety Coprinellus disseminatus Zitkova 12.10. 2020
Hnojnik obecny Coprinus comatus Korytna 20. 10. 2020
Hnojnik strakaty Coprinopsis picacea Korytna 4.10. 2020
Hnojnik trpytivy Coprinellus micaceus Korytna 19.9. 2020
Holubinka Russula spp. Velka Javofina 20.9. 2020
Hfib dubovy Boletus reticulatus Zitkova 13. 6. 2020
Hfib kovar Boletus luridiformis Velka Javofina 20.9. 2020
Hfib smrkovy Boletus edulis Korytna 17.6. 2020
Hvézdovka dlouhokrka Geastrum pectinatum Zitkova 4.7.2020
Hvézdovka trojitd Geastrum triplex Korytna 11.9. 2020
Klouzek slizky Suillus aeruginascens Korytna 14. 6. 2020
Kotrc kadefavy Sparassis crispa Velka Javofina 2.7.2020
Kozak Leccinum spp. Korytna 12.7.2020
Krasnorazek lepkavy Calocera viscosa Velka Javofina 2.7.2020
Kurdatka Ramaria spp. Zitkova 12. 10. 2020
Lakovka ametystova Laccaria amethystina Svaty Kopecek 10. 10. 2020
Lakovka obecna Laccaria laccata Korytna 15. 10. 2020
Lisak zprohybany Hydnum repandum Korytna 19.9. 2020
Muchomurka cervena Amanita muscaria Zitkova 11.7.2020
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Muchomurka posvatd Amanita vaginata Korytna 3.7.2020
Muchomdrka rGZovka Amanita rubescens Velka Javofina 2.7.2020
Muchomdrka zelena Amanita phalloides Svaty Kopecek 10. 10. 2020
Outkovka pestra Trametes versicolor Velka Javofina 24.7.2020
Pavucinec kozli Cortinarius traganus Velka Javofina 11. 10. 2020
Pstfen dubovy Fistulina hepatica Korytna 19.9. 2020
Pychavka obecna Lycoperdon perlatum Korytna 11.9.2020
Rosolovka mozkovita Tremella mesenterica Zitkova 12.10. 2020
Rosolozub huspenity Pseudohydnum gelatinosum | Svaty Kopecek 10. 10. 2020
Sitkovec dubovy Daedalea quercina Svaty Kopecek 10. 10. 2020
Sedopérka osmahla Bjerkandera adusta Korytna 15. 10. 2020
Troudnatec kopytovity Fomes fomentarius Korytna 12.7.2020
Troudnatec pasovany Fomitopsis pinicola Korytna 11.9.2020
Trepenitka svazcitd Hypholoma fasciculare Svaty Kopecek 10. 10. 2020
Ucho Jidasovo Auricularia auricula-judae Zitkova 12.10. 2020

4.2 Metodika zpracovani

Dokumentace materidlu probihala na vyse uvedenych lokalitach pomoci mobilniho

telefonu Samsung Galaxy A70. Prfi urCovani jednotlivych druh( hub jsem vychazela

z Prehledu hub stfedni Evropy (Holec et al., 2017) a veskeré polozky konzultovala

s vedouci mé prace doc. RNDr. Barborou Mieslerovou, Ph.D.

Béhem tvorby pracovnich listl jsem vychazela z vlastnich zkusenosti a preferenci,

kromé toho jsem se také drzela didaktickych zasad. Pracovni listy i studijni material byly

vytvoreny v MS Word, aktivizaéni hra pro studenty v MS PowerPoint.

Vsechny védecké ndzvy hub, které v bakalarské praci figuruji, byly zkontrolovany

a pfipadné upraveny na zakladé platné nomenklatury v Pfehledu hub stfedni Evropy

(Holec et al., 2017).
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5 VYSLEDKY

Vysledkem mé bakalarské prace je vytvoreni informacniho a vyukového materialu
pro mykologickou exkurzi formou teoretického Uvodu, ddle souhrnného studijniho

materialu pro studenty, pracovnich list( a aktivizacni hry.
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6 DISKUZE

V literarni reSerSi jsem se kromé mykologicky zamérené teorie zabyvala také
organizacni formou vyuky — exkurzi, zejména jejimi cili a jednotlivymi fazemi. BEhem
roku 2020 jsem nékolikrat navstivila cilové lokality, abych se presvédcila o vyskytu
zastupcl hub a zdokumentovala je pro tvorbu pracovnich listl. VSechny zvolené lokality
se nachazi nedaleko mésta Uhersky Brod, kde bych rdda jednou jako pedagog pusobila

a jsou tedy vhodnym mistem pro konani mykologické exkurze.

Kralicek (cit. 3. 4. 2021) uvadi, Ze biologicka exkurze patfi mezi metody, které byly
pouzivany uz v minulosti a mély by stale patfit mezi dllezité prvky vyuky biologie. BEhem
exkurze se totiz mlze plné projevit estetickd stranka biologie a obrovsky motivacéni
ucinek. Zabranska (2016) pii svém dotaznikovém Setreni zjistila, Ze ucitelé zarazuji
exkurze a vychazky do vyuky pomérné malo z divodu nizké casové dotace a obav
z nekazné zaka.

Na spousté skol figuruji exkurze jako nedilnd soucast vzdélavaciho planu, ale béhem
mého studia jsem se s exkurzemi osobné setkala az na vysoké Skole. Na zakladni i stredni
Skole nam ucitelé vidy opakovali, Ze vyuka patii do Skolni lavice a na ,vylety” neni
prostor. Jejich postoj mohl byt zalozeny pravé na jistém strachu z realizace mimoskolni
vyuky, ktera ssebou nese nejen spoustu prace, ale také vétsi zodpovédnost
za bezpecnost studentl. Predstavuje ale terénni vyuka opravdu takovy problém?
Pfi sprdvném vedeni ze strany pedagoga muZe pfinést mnoho benefitd pro obé
zUcCastnéné strany. | pres Casovou a organizacni naro¢nost exkurzi existuje vzdy alespon
moznost kratkodobéjsich vychazek v blizkém okoli Skoly, kde muzZe ucitel ndzorné
demonstrovat probiranou latku. Samotnd exkurze muZe slouzZit jako nastroj
k zopakovani probraného uciva, jeho zasazeni do SirSiho kontextu, pfipadné pokud se
jednd o exkurzi konanou pred probirdnim dané latky, mize byt skvélym motiva¢nim

prvkem vyuky.

Dobrou alternativou pro zainteresované studenty jsou biologické seminare di
krouzky. Biologické krouzky probihaji obvykle v odpolednich hodinach a po domluvé se
studenty a jejich rodi¢i je tak moiné vyrazit na delsi exkurzi po vyucovani. Prace

s homogenni skupinou studentt se zajmem o biologii je pro pedagoga prijemnéjsi v tom,
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Ze nemusi premyslet nad tim, jak vtahnout do dané tematiky ostatni studenty, které

biologie tolik neoslovila.

Vérim tomu, Zze kdybychom se alespon na par exkurzi mohli jako studenti podivat,
probudil by se zajem o biologii i lepsi vztah k pfirodé v mnoha z nas. Napfiklad béhem
nazorné vyuky botaniky i mykologie pfimo v terénu si studenti dané téma predstavi lépe
nez pfi ¢etbé z uebnic a sndze si jej zapamatuji. Ne ndhodou patfi na vysoké Skole
vsemoziné exkurze mezi nejoblibenéjsi predméty a u studentll maji samé pozitivni

ohlasy.

Upfimné doufam, Ze s nastupem nové generace mladych pedagogl se terénni vyuka
do skol, ve kterych neni pfili§ ¢asta, vrati ve vétsi mife a vyuka biologie bude probihat
v realném prostredi s moznosti prfimého pozorovani okoli, vztahG mezi organismy
a prirodou. Bakalarska prace poukazuje na jednu z moznosti prirodovédné exkurze —
mykologickou a pro ucitele muize byt inspiraci, jak terénni vyuku pojmout zajimavym

a efektivnim zplGsobem, nebot smysl exkurzi nespoclivd pouze ve vzdélavacim

charakteru, ale také ve vychovném.
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7 ZAVER
Dle Ramcového vzdéldvaciho programu pro gymnazia (RVP G) patti téma Houby

do vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda, a do vzdéldvaciho oboru Biologie — konkrétné

do kategorie Biologie hub.

Cilem predlozené bakalarské prace je predevsim vytvoreni didaktického materidlu
pro mykologické exkurze zejména na stfednich Skolach, pripadné v biologickych
krouZcich. Prace by mohla obohatit i Sirokou verejnost se zdjmem o houby a pfinést nové
informace, které mohou lidé prakticky vyuzit béhem sbéru hub. Prvni ¢ast prace je
zamérena na obecné informace o houbach, které je ovSsem nutno znat. Nejen pro
potreby exkurze, ale i béiného Zivota, jsou velmi dulezité hlavné kapitoly o sbéru
a urcovani hub. Didaktickou ¢ast price predstavuje teorie zaméfend na problematiku

realizace, vedeni a zasad prirodovédnych exkurzi, véetné téch didaktickych.

Vystupem praktické casti bakalarské prace jsou pracovni listy s autorskou
fotodokumentaci, ktera byla potizena v pribéhu jara az podzimu roku 2020. Pracovni
listy byly sestaveny tak, aby vyhovovaly praci v terénu a pomohly studentim se lépe
orientovat mezi bézné sbiranymi stopkovytrusnymi a vieckovytrusnymi houbami. Diky
rdznym typovym uloham by méli byt studenti schopni identifikovat a na zakladé hlavnich
determinacnich znakUl zaradit vybrané zastupce hub, urcit, zda se jedna o jed|é, nejedlé
¢i jedovaté houby a pripadné si doplnit nebo zopakovat informace o typickych mistech
vyskytu, ucincich a zajimavostech jednotlivych organismid. Pracovni listy jsou

koncipovany tak, aby studenty zaujaly a jejich vyplfiovani je, pokud mozno, nenudilo.

ProtoZe z mé vlastni zkuSenosti a poznatkl mych spoluzdk( nebyvd mykologie pfilis
oblibenym tématem ve vyuce, je soucasti prace i komplexni studijni materidl pro
studenty, ktery by jim mél usnadnit pochopeni nového uciva a také aktivizacni hra, ktera
jak doufam, by pro né mohla znamenat pfijemné rozptyleni a zdbavu béhem vyuky,
vzbudit v nich zajem o mykologii a mozna zménit jejich dosavadni, ¢asto negativni,

pohled na houby.

Celd prace by méla pedagoglim na stfednich Skolach dodat odvahu realizovat
pfirodovédné exkurze, dat studentlm moZnost poznat svét kolem nich nejen

prostfednictvim ucebnic, ale také diky redlnému prozitku a zlepsit tak vyuku biologie.

61



LITERATURA A POUZITE ZDROJE
Tisténé zdroje:
ALTMANN, Antonin. Organizacni formy ve vyuce biologii: (kapitola z didaktiky biologie).
Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1972.

ANTONIN, Vladimir. Encyklopedie hub a lisejnikii. Praha: Libri, 2006. ISBN 80-200-1476-
4.

ANTONIN, Vladimir. Houby: ceskd encyklopedie: neobvykld kniha o svété hub u nds i v
ciziné, praktickd prirucka houbare pro uréovani, sbér, ochranu, péstovdni a zpracovdni
hub. Praha: Reader's Digest Vybér, 2003. ISBN 80-86196-71-2.

BABULA, Petr. Archebakterie, bakterie, houby, protista. Brno: Veterinarni
a farmaceuticka univerzita Brno, 2008. ISBN 978-80-7305-057-3.

BAIER, Ji¥i. Zaménitelné houby. 2., upr. ¢eské vyd. llustroval Bohumil VANCURA. Praha:
Aventinum, 2012. ISBN 978-80-7442-032-0.

BEATTY, Richard. Priroda: velky obrazovy privodce. Praha: Knizni klub, 2011. ISBN 978-
80-242-3114-3.

BENESOVA, Marika, Hana HAMPLOVA, Katefina KNOTOVA, Pavlina LEFNEROVA, Erna
PFEIFEROVA, Ivana SACKOVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z biologie. Druhé,
prepracované vydani. Brno: Didaktis, 2013. ISBN 978-80-7358-231-9.

BERAN, Miroslav a Tomas PAPOUSEK. Velky fotoatlas hub z jiznich Cech. 2., opr. vyd.
Ceské Budéjovice: Tiskarna Josef Posekany, 2010. ISBN 978-80-254-5908-9.

CAMPBELL, Neil A. a Jane B. REECE. Biologie. Brno: Computer Press, 2006. ISBN 80-251-
1178-4.

CAPEK, Robert. Moderni didaktika: lexikon vyukovych a hodnoticich metod. Praha:
Grada, 2015. Pedagogika (Grada). ISBN 978-80-247-3450-7.

CERMAK, Josef. Velkd vseobecnd encyklopedie. Praha: Euromedia Group, 2010. ISBN
978-80-86938-94-3.

DLOUHA, Jana (ed.). Inovace vysokoskolské vyuky v environmentdinich oborech. Praha:
Centrum pro otdzky Zivotniho prostfedi Univerzity Karlovy, 2002. ISBN 80-238-9228-2.

DOSTAL, Petr. Evoluce a systém stélkatych organismi a cévnatych vytrusnych rostlin.
Praha: Univerzita Karlova. Pedagogicka fakulta, 2006. ISBN 80-7290-267-9.

GARIBOVA, Lidia V., Jifi BAIER, Mirko SVRCEK a Bohumir JANSKY. Houby: pozndvdme,
sbirdme, upravujeme. Praha: Lidové nakladatelstvi, 1989. ISBN 26-052-85.

62



GRUNERT, Helmut a Renate GRUNERT. Houby. Vyd. 3. PfeloZil Eva PATKOVA. Praha:
Knizni klub, 2011. Pravodce ptirodou (Knizni klub). ISBN 978-80-242-3220-1.

HAGARA, Ladislav. Ottova encyklopedie hub. Praha: Ottovo nakladatelstvi, 2015. ISBN
978-80-7451-407-4.

HAGARA, Ladislav, Jifi BAIER a Vladimir ANTONIN. Houby. Vyd. 5. Praha: Aventinum,
2003. ISBN 80-7151-218-4.

HERRMANN, Heike. Houby. Plzen: Fraus, 2008. ISBN 978-80-7238-705-2.

HNILICKA, Frantisek. Zdklady fytotechniky: (¢dst botanika a fyziologie rostlin). Praha:
Ceska zemédélska univerzita, 2005. ISBN 978-80-213-1402-3.

HOLEC, Jan, Antonin BIELICH a Miroslav BERAN. Pfehled hub stfedni Evropy. Praha:
Academia, 2017. ISBN 978-80-200-2077-2.

CHOCHOLOUSKOVA, Zdefika a Lenka HAJEROVA MULLEROVA. Didaktika biologie ve
vztahu mezi obecnou a oborovou didaktikou. Plzen: Zapadoceska univerzita v Plzni, 2019.

ISBN 978-80-261-0846-7.

JANIS, Kamil. Obecnd didaktika - vybrand témata. \lyd. 4. Hradec Kralové: Gaudeamus,
2010. ISBN 978-80-7435-047-4.

JELINEK, Jan a Vladimir ZICHACEK. Biologie pro gymndzia: (teoretickd a praktickd &dst).
9. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2011. ISBN 978-80-7182-213-4.

KALHOUS, Zdenék a Otto OBST. Skolni didaktika. Vyd. 2. Praha: Portal, 2009. ISBN 978-
80-7367-571-4.

KALINA, Toma$ a Jiti VANA. Sinice, Fasy, houby, mechorosty a podobné organismy
v soucasné biologii. Praha: Karolinum, 2010. ISBN 80-246-1036-1.

KLAN, Jaroslav. Co vime o houbdch. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1989.
KniZznice mladeZe (SPN). ISBN 80-04-21143-7.

KOBLIZEK, Jaroslav. Systematickd botanika lesnickd. Brno: Mendelova zemédélska
a lesnicka univerzita, 2004. ISBN 80-7157-756-1.

KOTHE, Hans W. Houby: uréovadni a sbér. V Praze: lkar, 2007. ISBN 978-80-249-0850-2.
KOTLABA, Frantisek. Nase houby. Praha: Albatros, 1972.

KOUT, lJifi. Vybrané kapitoly z mykologie. Plzefi: Zapadoceska univerzita, Ustav
celozivotniho vzdélavani, 2014. ISBN 978-80-261-0349-3.

63



KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, pedagogické nakladatelstvi, 2003. ISBN
80-7183-266-9.

LANG, Angelika. Houby: [objevte a urcete nejdilezitéjsi druhy]. Praha: Svojtka & Co.,
2013. ISBN 978-80-256-1057-2.

MASLOWSKI, Oton. Didaktika biologie. Olomouc: Rektorat Univerzity Palackého, 1990.

MIESLEROVA, Barbora, Michaela SEDLAROVA a Ale$ LEBEDA. Houby a houbdm podobné
organismy v biotechnologiich. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2016. ISBN
978-80-244-4983-8.

MIESLEROVA, Barbora, Michaela SEDLAROVA a Ale$ LEBEDA. Praktické vyuZiti hub a
houbdm podobnych organismi v potravindrstvi, zemédélstvi, Iékarstvi a primyslu.

Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2015. ISBN 978-80-244-4703-2.

MLIKOVSKY, Ji¥i a Petr STYBLO, ed. Neplivodni druhy fauny a fléry Ceské republiky. Praha:
CSOP, 2006. ISBN 80-86770-17-6.

NOVAK, Franti$ek Antonin. Velky obrazovy atlas rostlin. 2. vyd. Praha: Artia, 1981.

NOVAK, Jan a Milan SKALICKY. Botanika. Praha: Powerprint, 2017. ISBN 978-80-7568-
036-5.

NOVAK, Jan a Milan SKALICKY. Botanika II.: systém rostlin. Praha: Ceska zemédélska
univerzita, 2007. ISBN 978-80-213-1688-1.

OBST, Otto. Obecnad didaktika. 2. vydani. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci,
2017.I1SBN 978-80-244-5141-1.

PAVLASOVA, Lenka. Pfirodovédné exkurze ve $kolni praxi. Praha: Univerzita Karlova v
Praze, Pedagogicka fakulta, 2015. ISBN 978-80-7290-807-3.

PILAT, Albert. Atlas hub. Vyd. 2. llustroval Otto USAK. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1964.

PRUCHA, Jan. Pfehled pedagogiky: tvod do studia oboru. 4., aktualizované vydani.
Praha: Portal, 2015. ISBN 978-80-262-0872-3.

PRIHODA, Antonin. Houby. Praha: Orbis, 1964, 188 s.

PRIHODA, Antonin. Houbafiv rok: houbafské vychdzky od jara do zimy. Praha: Statni
zemédélské nakladatelstvi, 1972. ISBN 07-030-72.

RABSTEINEK, Otomar, Miroslav PORUBA a Josef SKUHROVEC. Lisejniky, mechorosty a
kapradorosty ve fotografii. Praha: Statni zemédélské nakladatelstvi, 1987.

64



ROSYPAL, Stanislav. Novy prehled biologie. Praha: Scientia, 2003s. ISBN 80-7183-268-5.

REPKA, Radomir a Jaroslav KOBLIZEK. Systematickd botanika. Brno: Mendelova
zemédélska a lesnicka univerzita, 2007. ISBN 978-80-7375-024-4.

SEMERDZIEVA, Marta a Jaroslav VESELSKY. Lécivé houby dfive a nyni. Praha: Academia,
1986.

SCOTT, Katie, D. L. HAWKSWORTH, Laura M. SUZ, Pepijn W. KOOIJ, Kare LIIMATAINEN,
T. A. K. PRESCOTT, Lee DAVIES a Ester GAYA. Fungarium. |. vydani. Praha: Albatros, 2020.
Racte vstoupit do muzea. ISBN 978-80-00-05778-1.

SIKOROVA, Zuzana. Praktické problémy vysokoskolské vyuky. Ostrava: Vysoka $kola
banska - Technicka univerzita, 2007. ISBN 978-80-248-1398-1.

SOCHA, Radomir a Alexandr JEGOROV. Encyklopedie lécivych hub. Praha: Academia,
2014. ISBN 978-80-200-2312-4.

SKALKOVA, Jarmila. Obecnd didaktika: vyucovaci proces, ucivo a jeho vybér, metody,
organizacni formy vyucovdni. Praha: Grada, 2007. Pedagogika (Grada). ISBN 978-80-247-
1821-7.

SVRCEK, Mirko a Bohumil VANCURA. Houby. Praha: Artia, 1988. ISBN 59-037-82.

SIMONOVICOVA, Alexandra, Miroslava MACHARIKOVA, Zuzana PELECHOVA
DRONGOVA, Alzbeta TAKACOVA, Katarina MISIKOVA a Anna GUTTOVA. Biodiverzita
pdbdnych mikroskopickych viaknitych hub a niZsich rastlin. Ostrava: Vysoka Skola banska
- Technicka univerzita, 2016. ISBN 978-80-248-3926-4.

SUTARA, Josef, Michal MIKSiK a Vaclav JANDA. Hfibovité houby: celed’ Boletaceae a rody
Gyrodon, Gyroporus, Boletinus a Suillus. Praha: Academia, 2009. ISBN 978-80-200-1717-
8.

VANA, Jiti. Systém a vyvoj hub a houbovych organismi. Praha: Karolinum, 1996. ISBN
80-7184-175-7.

VANA, Pavel. Lécivé houby podle bylindfe Pavla. Praha: Eminent, 2003. ISBN 80-7281-
113-4.

VINTER, Vladimir a Ivo KRALICEK. Zac&inajici ucitel biologie. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2016. ISBN 978-80-244-5021-6.

VOLF, Frantisek, Jifi SEBANEK a Stanislav PROCHAZKA. Zemédélskd botanika. Praha:
Statni zemédélské nakladatelstvi, 1988. ISBN 07-068-88.

ZORMANOVA, Lucie. Didaktika dospélych. Praha: Grada, 2017. Pedagogika (Grada). ISBN
978-80-271-0051-4.

65



ZORMANOVA, Lucie. Vyukové metody v pedagogice: tradiéni a inovativni metody,
transmisivni a konstruktivistické pojeti vyuky, klasifikace vyukovych metod. Praha:
Grada, 2012. Pedagogika (Grada). ISBN 978-80-247-4100-0.

Internetové zdroje:

BERMAN, Jules J. Taphrinomycotina. Taxonomic Guide to Infectious Diseases. Oxford:
Elsevier, 2012, [online, cit. 8. 3. 2021]. ISBN 978-0-12-817576-7. Dostupné na:
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-
sciences/taphrinomycotina

CENTRALA CESTOVNIHO RUCHU VYCHODNI MORAVY, o.p.s. (2021) [online, cit. 17. 2.
2021]: Zitkovd. Dostupné na: https://www.vychodni-morava.cz/lokalita/102

CESKA MYKOLOGICKA SPOLECNOST (2021) [online, cit. 8. 3. 2021]: Myko atlas.
Dostupné na: https://www.myko.cz/myko-atlas/

FRIEDMANN, Zdenék. Oborova didaktika. Brno: Pedagogicka fakulta Masarykovy
univerzity, [online, cit. 28. 3. 2021]. Dostupné na:
https://www.ped.muni.cz/wtech/old2012/elearning/oborova_didaktika.pdf

GOBELOVA, Tatana. Hodnotovd vychova v pedagogické praxi. Vyd. 2. Ostrava: Ostravska
univerzita, 2008, [online, cit. 25. 3. 2021]. ISBN 978-80-7368-542-3. Dostupné na:
https://dnnt.mzk.cz/view/uuid:f099e740-afde-11ea-b68c-
005056827e52?page=uuid:7c6cdb8e-4e23-4ble-81c0-840dea59fb39

GRYNDLER, Milan a Lenka NEMCOVA. Fylogeneze a systém niZsich rostlin. Usti nad
Labem: Univerzita J. E. Purkyn& Usti nad Labem, 2013, [online, cit. 20. 2. 2021].
Dostupné na: https://docplayer.cz/5873191-Fylogeneze-a-system-nizsich-rostlin.html

KRALICEK, Ivo. Moderni pfistupy k vyuce biologie. Metodicky portal RVP.CZ, [online, cit.
3. 4.2021]. Dostupné na:
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=73563&view=11605

KRALICEK, Ivo a Martin BILEK. Exkurze jako stéZejni organizacni forma vyuky v muzejni
didaktice. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové, [online, cit.
23. 3. 2021]. Dostupné na:

http://pdf.uhk.cz/muzdid/materialy/Exkurze kralicek bilek.pdf

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVi CESKE REPUBLIKY (2018) [online, cit. 17. 2. 2021]: Zprdva
o stavu lesa 2017, dostupné na:

http://www.akcr.cz/data ak/18/v/Zprava o stavu lesa 2017.pdf. ISBN 978-80-7434-
477-0

66


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/taphrinomycotina
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/taphrinomycotina
https://www.vychodni-morava.cz/lokalita/102
https://www.myko.cz/myko-atlas/
https://www.ped.muni.cz/wtech/old2012/elearning/oborova_didaktika.pdf
https://dnnt.mzk.cz/view/uuid:f099e740-afde-11ea-b68c-005056827e52?page=uuid:7c6cdb8e-4e23-4b1e-81c0-840dea59fb39
https://dnnt.mzk.cz/view/uuid:f099e740-afde-11ea-b68c-005056827e52?page=uuid:7c6cdb8e-4e23-4b1e-81c0-840dea59fb39
https://docplayer.cz/5873191-Fylogeneze-a-system-nizsich-rostlin.html
https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=73563&view=11605
http://pdf.uhk.cz/muzdid/materialy/Exkurze_kralicek_bilek.pdf
http://www.akcr.cz/data_ak/18/v/Zprava_o_stavu_lesa_2017.pdf.%20ISBN%20978-80-7434-477-0
http://www.akcr.cz/data_ak/18/v/Zprava_o_stavu_lesa_2017.pdf.%20ISBN%20978-80-7434-477-0

NARANJO-ORTIZ Miguel A. a Toni GABALDON: Fungal evolution: diversity, taxonomy and
phylogeny of the Fungi. Biological Reviews of the Cambridge Philosophical Society: 2019,
94, 2101-2137, [online, cit. 27. 3. 2021], dostupné na:
https://eds.b.ebscohost.com/eds/pdfviewer/pdfviewer?vid=4&sid=755778ca-7242-
4551-a8c0-baeca88b30e0%40pdc-v-sessmgr02

NATURFORO.CZ (2021) [online, cit. 14. 2. 2021]: Houby — Atlas hub, dostupné na:
https://houby.naturfoto.cz/

OFICIALNI STRANKY OBCE ZITKOVA (2021) [online, cit. 2. 2. 2021]: Informace o obdi,
dostupné na: https://www.zitkova.cz/informace-o-obci/

SEDLAROVA, Michaela a Martina VASUTOVA. Atlas houbovych organism{. Olomouc:
Katedra botaniky PFF UP, 2004 — 2011, [online, cit. 11. 3. 2021]. Dostupné na:
http://old.botany.upol.cz/atlasy/system/index.php

SVOBODOVA, lJifina. Exkurze ve vyuce. Praha: Narodni pedagogicky institut Ceské
republiky. Metodicky portal RVP, 2011, [online, cit. 23. 3. 2021]. Dostupné na:
https://clanky.rvp.cz/clanek/k/z/10081/EXKURZE-VE-VYUCE.html/

WIJAYAWARDENE N. N. et al.: Outline of Fungi and fungus-like taxa. Mycosphere.
Zhongkai University of Agriculture and Engineering: 2020, 11(1), 1060-1456. ISSN 2077
7019, [online, cit. 27. 3. 2021], dostupné na:
https://mycosphere.org/pdf/MYCOSPHERE 11 1 8-1.pdf

ZABRANSKA, Véra. Prirodovédné vychdzky a exkurze — souc¢asny stav a moznosti jejich
realizace na 2. stupni ZS. Ceské Budéjovice: Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich,
Pedagogicka fakulta, 2016, [online, «cit. 3. 4. 2021]. Dostupné na:
https://theses.cz/id/debg3w/17329085

67


https://eds.b.ebscohost.com/eds/pdfviewer/pdfviewer?vid=4&sid=755778ca-7242-4551-a8c0-baeca88b30e0%40pdc-v-sessmgr02
https://eds.b.ebscohost.com/eds/pdfviewer/pdfviewer?vid=4&sid=755778ca-7242-4551-a8c0-baeca88b30e0%40pdc-v-sessmgr02
https://houby.naturfoto.cz/
https://www.zitkova.cz/informace-o-obci/
http://old.botany.upol.cz/atlasy/system/index.php
https://clanky.rvp.cz/clanek/k/z/10081/EXKURZE-VE-VYUCE.html/
https://mycosphere.org/pdf/MYCOSPHERE_11_1_8-1.pdf
https://theses.cz/id/debg3w/17329085

SEZNAM OBRAZKU A TABULEK

Obrazek 1: Schéma burky hub, prevzato z Kalina a Vana, 2010 (upraveno) ................. 13

Tabulka 1: Zakladni rozdily mezi ZivociSnou bunkou, rostlinnou burikou a bunkou hub

(vlastni zpracovani dle Jelinek a Zichdacek, 2011)......ccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeaenne 13

Tabulka 2: Rozdily mezi klasifikacnimi systémy hub a houbam podobnych organism(

(upraveno dle Kalina @ Vana, 2010) .....c.coeeeeeiiiiiiee e e e e e 15

Tabulka 3: Seznam sesbiranych PoloZek ........coovvveviiiieieiiiiiccee e, 56

68



SEZNAM PRILOH

I.  Studijni material pro Zaky a pokyny na exkurzi
IIl.  Pracovni listy pro zaky véetné autorského reseni

lll.  Aktiviza¢ni hra pro vyuku houbové problematiky

69



PRILOHY

Houby a lisejniky — kompletni studijni material

Houby (Fungi) tvofi samostatnou, velmi rozmanitou FiSi*, kterd zahrnuje jak
jednobunécné, tak mnohobunécné, ¢asto vldknité eukaryotické organismy

*0d 21. stoleti jsou houby na zakladé molekularnich a genetickych vyzkuma fazeny do fi$e Opisthokonta

Mykologie — nauka, zabyvaijici se studiem hub a houbam podobnych organism
Existuje velmi malo dokladu o fosiliich hub — velmi rychly rozpad mékkého téla, moznost
herbarizace

Buriky hub neobsahuiji chlorofyl, nejsou proto schopny fotosyntézy

Jedna se o heterotrofni organismy — zdrojem energie jsou organické Iatky z okoli
Zakladni stavebni latkou bunécnych stén hub je chitin (v nékterych pfipadech celuléza
¢i mannan)

Zasobnimi latkami jsou glykogen a lipidy, nikdy ne Skrob!

Nizsi houby se vyvinuly v poc¢atku prvohor, vyssi houby ve druhohorach

Rada hub je velmi citliva na pfitomnost tézkych kov@ (Cu, Pb, Hg atd.)

Rozlisujeme jedlé, nejedlé a jedovaté houby

Znaky, kterymi se houby blizi
k rostlinam

Nepohyblivé Heterotrofni
Bunécna sténa (muZe obsahovat Zasobni latkou je glykogen
celuldzu)
Syntéza latek (vitaminy) Chitin

Podle zplsobu ziskavani organickych latek délime houby na:

o Saprofytni houby — rozkladaji organické latky z odumrelych tél organisma i
ze zbytk( organického plvodu
o Parazitické houby — pfijimaji organické latky ze Zivého organismu (hostitele)
o Symbiotické houby — vzdjemna symbidza (prospésné souziti) s jinymi organismy
=  Mykorrhiza — souZiti podhoubi s kofeny vyssich rostlin, houba dodava
vodu, mineralni latky, vitaminy, rlstové latky a rostlina asimilaty, hlavné
cukry
e Endomykorhiza — hyfy pronikaji dovnitt do kofenovych bunék
rostlin
e Ektomykorhiza — méné casta, hyfy obaluji koreny a vznikd
hyfovy plast, hyfy tvofi soustavu vlidken — Hartigova sit
= Lichenismus — souZiti houby se sinici nebo fasou, vysledkem je vznik
lisejniku
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STAVBA

Télo je tvorfeno stélkou, ktera neni rozliSena na kofen, stonek, list a prava pletiva

Stélka hub je tvorena protahlymi burikami tvoficimi jednoducha nebo vétvena vldkna
(tzv. hyfy)

U primitivnich skupin jsou hyfy bez pfehradek, u dokonalejSich hub prehradky oddéluji
jednojaderné ¢i dvoujaderné buriky

Hyfy se mohou splétat a vytvaret podhoubi (tzv. mycelium), ze kterého za pfiznivych
podminek vznika plodnice s vytrusy (spory)

ROZMNOZOVANI

Vegetativni rozmnoZovani — fragmentace (rozpad) stélky — vznik klon(

Nepohlavni rozmnoZovani — vyznam pro Sifeni druhd, tvofi se velky pocet drobnych
bunék, které se dale Siti po okoli, hojné u parazitickych hub (napadeni vétsiho okruhu
hostitel(l), nepohlavni rozmnoZovani se uskutecnuje vicekrat za rok
o Puceni — rdst dcefiné bunky z materské buriky, u kvasinek
o Pomoci nepohlavnich vytrusG — béZzné u Ascomycota, Zygomycota, méné
Basidiomycota

Pohlavni rozmnoZovani—dochazi k vyméné genetické informace, dava vzniknout novym
jedine¢nym organismim, probiha jednou ro¢né za vhodnych podminek (na podzim)
o U primitivnich hub dochazi ke stfidani haploidni a diploidni faze
o U pokrocilejsich skupin (Ascomycota, Basidiomycota) — soucdsti pohlavniho cyklu
je dikaryoticka (dvoujadernd) faze, v Zivotnim cyklu probihd plazmogamie
(splynuti protoplastu dvou bunék), karyogamie (splynuti dvou jader v jedno) a
meidza (redukéni déleni)
o Splyvani gamet:
= |zogamie — splyvaji morfologicky i fyziologicky stejné gamety rlizného
plvodu
= Anizogamie — splyvaji morfologicky a fyziologicky rozdilné gamety
=  Qogamie — splyvaji morfologicky a fyziologicky rozdilné gamety —=>
samici bunky (velké, malo, nepohyblivé) a samdi buriky (malé, mnoho,
pohyblivé)



o Splyvani pohlavnich organi — gametangii > gametangiogamie
= jzogametangiogamie — 2 morfologicky stejnd gametangia nerozlisSena
pohlavné, ale plvodem (Zygomycota)
= anizogametangiogamie — pohlavné a morfologicky rozliSend
gametangia - (samci anteridium a samici askogon — Ascomycota)
=  oogametangiogamie — pohlavné a morfologicky rozliSena gametangia
(jadro samciho anteridia splyva s jdadrem samiciho oogonia (Oomycota)
o splyvani somatickych bunék = somatogamie (Basidiomycota, néktefi zastupci
Chytridiomycota)
- PfirozmnoZovani hub se stfidaji faze pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani

VYTRUSY

o Vytrusy délime podle vzniku na:
=  Mitospory — vznikaji mitoticky (napfr. konidie, sporangiospory)
= Meiospory — jejich vzniku predchdazi meiotické déleni (napf. askospory
a bazidiospory)
o Podle pohyblivosti rozliSujeme:
= Zoospory — pohyblivé spory s biciky, nizsi houby ve vodnim prostredi
= Aplanospory — nepohyblivé spory, suchozemské houby
o Spory vznikaji:
= Endogenné — endospory ve vytrusnicich = sporangiich (sporangiospory
Ci askospory ve vieckach)
= Exogenné — exospory na hyfach (bazidiospory na bazidiich) ¢i konidie
(konce vlaken, které odpadavaji) na konidioforech

VYSKYT

- Kosmopolitni

- Vlesni hrabance, na zahradach, pastvinach, na kmenech stromu, na polich, ve vihkém
avodnim prostiedi, v lidskych obydlich, na télech i vtélech jinych organismi (jiné
houby, rostliny, Zivocichové vcéetné ¢lovéka)

VYZNAM
Pozitivni [ Negatwni |
Potrava, potravinafsky primysl Parazité
Dekompozitofi, rozkladaci organické Onemocnéni rostlin i Zivocicht
hmoty
Podil na humifikaci a mineralizaci Mohou poskodit lidska obydli
Farmaceuticky primysl Otravy aZ smrt
Mykorhiza a lichenismus Znehodnoceni potravin




SYSTEM HUB A HOUBOVYCH ORGANISMU

Oddéleni Hlenky (Myxomycota)

Nékdy fazeny mezi prvoky, nyni Amoebozoa

Nemaji bunécénou sténu

Rostou na vlhkych mistech, tlejicim dfevu, listi, nékteré jsou parazitické

Vyziva probiha fagocytdzou bakterii, kvasinek, spor hub

Od ostatnich skupin hub se lisi hlavné pfitomnosti mnohojaderné, slizové, plazmatické
hmoty, kterd se stale pohybuje a prelévd z mista na misto — plazmodium

Plazmodium byva napadné zabarveno (Cervend, Zluta, fialovd) a v dobé zralosti z néj
vyrasta makroskopicka plodnicka

Zastupci: slizovka praskovita (zlutd), vici mléko cervené (rizova)

Oddéleni Oomycety — fasovky (Oomycota)

4,

NalezZi do skupiny Stramenopila (SAR), dfive Chromista

Ziji prevainé ve vodnim prostiedi, pfipadné parazituji na rostlinach (na sousi)

Maji celulézni bunécénou sténu

Stélka je trubicovita, hodné rozvétvena

Zoospory se dvéma biciky

Slozité vyvojové cykly

Zastupci: vietenatka révovda — napada listy, kvéty i bobule vinné révy; plisen
bramborova — parazituje na listech i hlizach rostlin z ¢eledi lilkovitych; plisen okurkova

PRAVE HOUBY - FUNGI

Spolecné se Zivocichy se fadi do skupiny Opisthokonta

Oddéleni Chytridiomycety (Chytridiomycota)

Jedny z nejstarsich hub, vznik v prvohorach

Saprofytické i parazitické druhy

Stélka jednobunécna jednojaderna nebo mnohojaderna trubicovitd, nevytvari mycelium
Pohyblivé rozmnoZovaci burky - zoospory

Zastupce: rakovinec bramborovy — plvodce rakoviny brambor, na hlizach vyvolava
vznik bradaviénatych nador(

Oddéleni Mikrosporidie (Microsporidiomycota)

Jednoducha, redukovana, jednobunécna stélka

Parazité ¢lenovcd, ryb, savcl

Nékteré druhy jsou schopny napadnout ¢lovéka, pokud ma oslabeny imunitni systém
Zastupci jsou pavodci napt. véeli Uplavice

Oddéleni Glomeromycota
Vydéleno z oddéleni Zygomycota na zakladé molekularnich odlisnosti
Zastupci jsou mykorhizni symbionti s vy$Simi rostlinami (napf. rod Glomus)

Oddéleni houby spajivé (Zygomycota)

Zivi se saprofyticky &i paraziticky

Slozka pGdni mikrofléry — rozklad organické hmoty

Mnohojaderné, bohaté vétvené hyfy

Mnohobunécné, trubicovité a nepravidelné prehradkované mycelium

v



Chitinova bunécna sténa (+ chitosan)
Stfidani pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani
Pohlavni rozmnoZovani — gametangiogamie - kopulace gametangii, vysledkem je vznik
zygosporangia
e Zygogamie — spajeni
o Dvé pohlavné rozlisena houbova vldkna (+ a -) rostou proti sobé
o Rozpusti se bunécéné stény = smisi se obsah obou gametangii
o Splyvanijader = diploidni zygota
o Vysledkem je tlustosténnd zygospora = dalsi rok za ptiznivych podminek
zatne kli¢it ve sporangiofor nesouci vytrusnici s haploidnimi pohlavné
odliSnymi vytrusy
Nepohlavni rozmnoZovani — pomoci sporangiospor (nepohlavni vytrusy), vznikaji ve
sporangiich na sporangioforech
Zastupci: kropidlovec €ernavy —,,Cerna plisen” na potravinach — chléb; plisen hlavickova
— tvofi bélavé povlaky — na marmeladach

Oddéleni vieckovytrusné houby (Ascomycota)

TFida kvasinky (Saccharomycetes)®

Jednobunécné, kulovité organismy

Vytvafi fetizky bunék (pseudomycelium, nepravé podhoubi)

Nikdy nevytvafi pravé podhoubi

Nepohlavni rozmnoZovani — puceni (po rozdéleni jader z materské burnky vypudi burika
dcefina)

Za neptiznivych podminek je znam i zplsob pohlavniho rozmnozZovani, kdy vytvari
kulovita viecka

Ziji saprofyticky na povrchu i uvnitf téla rostlin a Zivo€ichd (onemocnéni kandiddza,
mykdza, dermatomykdza)

VyuZiti v biotechnologiich, alkoholové kvaseni (vyroba vina, piva), vyroba syrd, drozdi
atd.

Zastupci: kvasinka pivni, kvasinka vinna, rod Candida

Trida vieckovytrusné houby (Ascomycetes)

Vyssi houby, druhové nejpocetnéjsi skupina hub (cca 60 %)

Zahrnuiji jak mikroskopické druhy, tak makroskopické

Pfevazné saprofyté, méné casto parazité

Existuji také koprofilni zastupci (Ziji na vykalech)

Tvofi kyjovité vytrusnice — viecko (ascus) — v ném pomoci redukéniho déleni vznikaji
haploidni endospory (askospory)

Hyfy jsou prehradkované, v prehradce je jednoduchy otvor — umoZznuje prechod plazmy
ajader

Nepohlavni zplsob rozmnoZovani — vytvéreji se rlzné typy nosicl (konidiofory),
nesoucich obrovské mnozstvi nepohlavnich vytrust (konidie)

Pohlavni zplUsob rozmnoZovani — vytvari se pohlavni organy (gametangia) — samdi
anteridia a samici askogonia s vyrlstkem (trichogyn)

lUvedené ¢&lenéni oddéleni Ascomycota do jednotlivych tfid, ne pododdéleni, je mnou zdmérné
zjednoduseno pro potreby vyuky a vychazi z osobnich poznamek studentky stfedni Skoly
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e Samdi anteridium se pfilozi k sami¢imu askogoniu = jadra pohlavnich organ( se
pfiloZi k sob&, nedojde ale ke splynuti = plazmogamie

e Po déleni putuji dvojice jader do askogenni hyfy, kde dojde k jejich splynuti
(karyogamie)

e Poté vyrustaji kyjovitd viecka, kde diploidni jadra prodélaji meidzu a mitdzu,
vysledkem je osm haploidnich vytrus( (askospory) 2 1 meidza + 1 mitdza = 1*¥4*2
= 8 askospor!

e Zrald viecka se oteviraji a uvoliuji vytrusy

Zastupci: palickovice nachova — parazit rostlin, ztvrdly semenik — utvar namel

(alkaloidy); stétickovec (Penicillium) — vyroba antibiotik; padli — moucnaté povlaky na

rostlindch; makroskopické druhy —smrz obecny, uchac obecny (jedovaty!), lanyz ¢erny

(vyhledavani cvicenymi vepfi)

Oddéleni stopkovytrusné houby (Basidiomycota)
Vyssi houby, evolucné nejvyspélejsi, mnohobunééné mycelium
Prevaziné saprofyté, nékteré saproparazitické (dfevokazné houby) nebo parazité (rzi,
snéti)
Dekompozitofi v lesnich ekosystémech
Nékteré druhy mykorhizni s dfevinami (klouzek modfinovy, hfib dubovy)
Prehradkovana vldkna — maji v misté otvoru charakteristicky soudeckovity Utvar (pér)
Nemaji morfologicky odlisené pohlavni organy (x Ascomycotal)
Nepohlavné se rozmnoZuji vzacné, pomoci konidii
Pohlavni rozmnoZovani — pomoci bazidiospor na bazidiich
V Zivotnim cyklu prevaZzuje dvoujaderné podhoubi (dikaryotické mycelium) — vznika po
setkani a splynuti dvou jednojadernych podhoubi
Dvoujaderné podhoubi roste neomezené dlouho a za pfiznivych podminek se na ném
tvoti plodnice
V bazidiich dochazi ke karyogamii a nasleduje meiéza = vznik 4 haploidnich jader 2 4
stopeckaté vytrusy (basidiospory)
Bazidie délime na:

o holobazidie = nedélena, 1 burika nese 4 bazidiospory

o fragmobazidie = je prehradkamirozdélena na 4 buriky, kazda nese 1 bazidiosporu

litrzky plachetky (bradavky)

4 j[i rsten
zavoj P lupkny rourky"
< —

_napich:_
vitrusne rousko

Zdroj: Wikipedia.org; studijni materialy PfF UP
Plodnice (bazidiokarpy) délime dle umisténi bazidii na:
o Hymenialni — bazidie v hymeniu na povrchu plodnice (bud na celém nebo jen na
hymenoforu)
o Geastralni — bazidie uvnitf v glebé (tefich), obalené peridii (okrovka)
Mnoho zastupcll patfi mezi vyhledavané jedlé houby

\
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1.

Vytrusorodé rousko (hymenium) — tenka vrstva tvorend basidiemi — bud’ v rourkach
nebo na lupenech
Plodnice maji rozmanity tvar i velikost a jsou tvofeny kloboukem a tfeném, nékdy
mohou mit plachetku (v mladi, velum universale, béhem vyvoje se trha a pozlstatky
tvofi pochvu) nebo zdvoj (velum partiale, pfi ristu se trha a zanechava prsten)
Na spodni ¢asti klobouku se nachazi hymenofor s hymeniem, ktery mize byt:

o Rourkaty — napf. hfibovité

o Lupenity — napt. holubinka, bedla, muchomdrka

o Ostnity — napf. lisak zprohybany

Trida Uredinomycetes, fad Uredinales — rzi

Parazitické houby se ¢lankovanym myceliem, rozvétvenym v mezibunécnych prostorach
hostitele (rostliny), do kterych vysila haustoria

Béhem Zivotniho cyklu dochazi ke stfidani hostitell

U vétsiny druhl chybi plodnice

Bazidie roztrouseny po hostiteli nebo seskupeny uvniti kupek (sori), vytrusy casto
napadné zbarvené

Zastupci: rez travni — stfida lipnicovitou rostlinu (napf. obili) a dFfistal obecny; rez
hrusnova — hrusen a jalovec; rez vejmutovkova — parazit borovic a rybizu

Trida Ustilaginomycetes

Parazité (predevsim krytosemennych rostlin)

Netvofi plodnice

Preménuji obilky lipnicovitych rostlin na hnédocerny prach vytrusd (prasné snéti) nebo
méni vnitfni obsah obilek na po rybach pachnouci mazlavou hmotu (mazlavé snéti)
Jako ochrana proti prasnym snétim se pouZivad zaorani poskliziovych zbytk(, proti
mazlavym snétim se vyuzivd moreni osiva

Zéastupci: prasna snét kukufiéna, prasna snét pseni¢na, mazlava snét pseniéna

Trida Agaricomycetes

Nejznaméjsi skupina hub

Vytvari makroskopické plodnice 2 makromycety

Plodnice podle tvaru a umisténi hymenoforu rozliSujeme na:

o Holothecium - bez klobouku a tfené, hymenium na celém povrchu plodnice
(krasnorhzek lepkavy, rosolovka mozkovita)

o Pilothecium — jednoletd plodnice, rozdélena na klobouk a tferi, hymenofor na

spodni strané klobouku (muchomirka, hfib smrkovy atd.)

o Krustothecium — jednoletda nebo viceletd plodnice, koncentricky vrstvens,
prekazky obrlsta, hymenofor na spodni ¢asti klobouku nebo nerozlisené
plodnice (,chorose”)

Schizothecium — uzaviena plodnice s dutinami vystlanymi hymeniem

Klathrothecium — uzaviend plodnice s glebou rozdélenou vétvenymi lamelami, v
dobé zralosti je gleba vynasena na povrch pomoci receptakula (nosice)

o O

Podtfida Tremellomycetidae

Fragmobazidie nebo holobazidie
Makroskopické houby, saprotrofické nebo parazitické
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a) Rad Tremellales

Plodnice rosolovité konzistence

Na povrchu hymenium s bazidiemi

Obvykle dfevni saprotrofové, vzacné parazité

Zastupce: rosolovka mozkovita — ndpadné zprohybané plodnice, nejedl3, Zluta

b) Rad Auriculariales

Plodnice rlizného typu, rosolovité konzistence — ,Zzelé houby”

Zastupci: boltcovitka ucho Jidasovo — jedla houba, roste predevsim na ¢erném bezu;
rosolozub huspenity — bélavy; ¢ernorosol smrkovy — cerny;

Podtrida Agaricomycetidae

Vyvojové odvozenéjsi skupina

Bazidie vidy nedélené — holobazidie po 4
Vidy pfitomny plodnice s hymenoforem
Hymenialni a geastralni plodnice

a) Rad Polyporales - choro3otvaré
Tzv. ,,chorose”
Plodnice obvykle viceleté - krustothecium
Rourkaty nebo lamelovity hymenofor
Drevni saprotrofové nebo parazité = dfevokazné houby
Drevokazné houby zpUsobuji dva typy hnilob:
o Bild hniloba —rozklada vSechny slozky bunécéné stény véetné ligninu, dfrevo mékne
a rozpada se, zejména drevo listnatych stromf
o Hnéda hniloba — dochazi k minimalnimu rozkladu ligninu, dfevo se kostkovité
rozpada (!), zejména drevo jehli¢nani
Zéastupci: troudnatec pasovany; troudnatec kopytovity, sitkovec dubovy, sirovec
Zlutooranzovy, outkovka pestra, choros supinaty, kotr¢ kaderavy

b) Rad Cantharellales — liskotvaré

Pilothecium nebo holothecium

Razny tvar plodnice — kyjovity, ketickovity

Mykorhizni houby, saprofyté nebo parazité

Zastupce: liska obecna, lisak zprohybany — ostnity hymenofor

c) Rad Phallales — hadovkotvaré

Pfevaziné saprofyté

Jednotlivi zastupci vytvari odlisné plodnice

Zastupci: hadovka smrduta — v mladi plodnice ukrytd v pldé; kvétnatec Archertiv —
pfipomind mofskou hvézdu, vzacny; hvézdovka smrkova — praska na 4 cipy; kuratka —
Zluté plodnice, urceni do druhu na zdkladé mikroskopickych znakd

d) Rad Agaricales — lupenotvaré

Druhy nejpocetnéjsi rad Basidiomycota

Casto pilothecia s lupenitym hymenoforem, ale také schizothecia
Patfi sem jak jedlé, tak velmi jedovaté houby

Zastupci:
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o Rody éirtivka, strmélka, helmovka

Hliva ustficna — na parezech, jedld, vyhledavana

Rod muchomtrka (Amanita) — Cervena (jedovatd), rizovka (jedld), tygrovana
(jedovatd), zelena (prudce jedovata, smrtelné otravy)

Rod pecarka (Agaricus) — ovci (jedla), zapasna (jedovatd)

Rod bedla (Lepiota, Macrolepiota) — vysoka (jedla), Cervenajici (nejedla)

Rod hnojnik (Coprinus) — plodnice se v dobé zralosti méni v mazlavou hmotu

Rod vaclavka (Armillaria) — smrkova (jed|a, paraziticka)

Rod lysohlavka (Psylocibe) — halucinogenni ucinky

Rod pychavka (Lycoperdon) — bélavé kyjovité nebo hruskovité geastralni plodnice

o O

0O O O O O O

e) Rad Russulales

Plodnice nej¢astéji typu pilothecium a krustothecium
Hymenofor obvykle lupenity, méné casto hladky, ostnity i rourkaty
Mykorhizni houby ¢i difevni saprotrofové
Zastupci:
o Rod holubinka (Russula) — bez mléka, napf. holubinka namodrala (jedla)
o Rod ryzec (Lactarius) — roni mlécnou tekutinu (latex), napt. ryzec pravy
o Rod pevnik (Stereum) — tuhé, koZovité plodnice, napt. pevnik chlupaty (bila
hniloba)

f) Rad Boletales
Prevazneé rourkaty hymenofor, vzacné lupenity
Mykorhizni houby s vazbou na jeden konkrétni druh drevin (nebo jen velmi malo druh)
Mnoho zastupcl povazovano za delikatni jedlé houby, jiné jedovaté
Zastupci:
o Rod hfib (Boletus) —dubovy (jedly), smrkovy (jedly), kovar (jedly), satan (jedovaty)
- ,pravaky” — obvykle h. dubovy a h. smrkovy
Rod klouzek (Suillus) — sli¢ny, kravsky
Rod suchohfib (Xerocomus) — Zlutomasy (,,babka)
Rod kozak, kifemenac (Leccinum) — biezovy, habrovy
Rod dfevomorka — nebezpecna dfevokazna houba, rozklada lidska obydli

O O O O



URCOVACI ZNAKY HUB A ZASADY SBERU

Y

- Ptisbéru hub se drzime pravidla ,Sbirej pouze to, co dobfe a 100 % poznds

- Dbame na ochranu pfirody — houbu neodfezavame od tfené, ale vykroutime ven celou
a vzniklou diru zahrneme zeminou — nezni¢ime mycelium

- Houby ukladame do kosiku nebo platéné tasky, nikdy ne do igelitovych tasek a sacku

- Napadené, cervavé houby nikdy nesbirdme, ponechame je lesu

- Sbirdame jen mladé, zdravé plodnice

- Prfedem se seznamime s jedovatymi druhy, at vime, ¢emu se vyhnout

- Pfiuréovani se zamérime nejprve na celou plodnici
o je geastralni (uzaviena) nebo hymenidlni (hymenium — po celém povrchu nebo
jen na spodni strané)?
je rozliSena na klobouk a tfen?
=  poznam hymenofor?
e rourkaty (hfibovité houby, nékteré chorose)

o

¢ lupenity (zejména rady Agaricales, Russulales)
e ostnity (jednotlivé druhy rGznych skupin)
e hladky (pevniky)
poté na klobouk
= velikost, barva, pokoZka, okraj, tvar, typ hymenoforu
= ulupenl - zplsob pripojeni ke tfeni, barva, pocet
= urourek —zmény po otlaceni (modraji?)
= duZnina—vuné, chut, barva
poté na tren
= velikost, tvar, konzistence, barva, povrch
= pritomnost prstene, pochvy
= je/neniduty, je lamavy
o zamérime se na vyskyt
= kde jsme to sebrali
= pod ¢im to roste, kdy to roste
mikroskopické znaky
=  barva vytrusného prachu
= tvar vytrus(
- na zakladé vyse uvedenych znak( se mGzeme pokusit dohledat houbu v atlasech

o

o

(0]



LICHENES — LISEJNiKY

Lichenizované houby — mutualistickd symbidza s fasami ¢i sinicemi
Lichenologie — véda, zabyvajici se studiem lisejnik(
Ekologicky vyhranéna skupina, spadd ale do systému hub
Houbova slozka — mykobiont (obvykle vieckovytrusna houba)
Rasa ¢i sinice - fotobiont
Jednd se o slozené organismy tvorené heterotrofni houbou a autotrofni slozkou
(zelenou rasou nebo cyanobakterii = sinici)
Fotobiont poskytuje houbé organické latky, houba naopak dava mineraini latky a vodu
Jsou vyznamnymi bioindikatory Cistoty ovzdusi
Charakter stélky uréovan houbovou slozkou
Morfologické typy stélek:
o korovitd — pfrirGsta celou plochou ksubstratu, nelze oddélit (mapovnik
zemépisny)
o lupenita — rozprostfena do plochy, prirista jen ¢asti k podkladu, okraje lalo¢naté
a volné (teréovka bublinatd, tercovnik zedni)
o kerickovitd — vétven3 stélka (dutohlavka sobi)
Nepohlavni rozmnoZovani — pomoci soredii (klubka hyf s burikami sinice ¢i fasy) nebo
izidii (vyrUstky stélky, samy se odlamuji)
Pohlavni rozmnoZovani — mnoZi se pouze houba
Vyskyt: kosmopolitni, extrémni stanovisté (vysoké hory, arktické oblasti, pousté), rizné
podklady — skala, borka strom{, plida, zed
Vyznam: prikopnici Zivota na skalach — rozrusuji povrch, tvorba humusu, bioindikatory,
potrava a krmivo zvifat, vyroba antibiotik, barev
Zastupci:
o Tercovka bublinatd — Sedozeleny lisejnik
o Havnatka psi
o Dutohlavka sobi — potrava sobu, kefickovita stélka

......

o Mapovnik zemépisny — ¢erny okraj, pfipomina hranice mapy
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POKYNY NA MYKOLOGICKOU EXKURZI

Mili studenti,

pro snadnéjsi orientaci a lepsi pochopeni mykologické problematiky je pro Vas v tomto Skolnim

roce naplanovana mykologickd exkurze (dle pocasi a vhodnych podminek prozatim na zafi).

O konkrétnim terminu budete véas informovani. Exkurze probéhne v nedalekych lokalitach

ve spojenych hodinach biologie a zemépisu. Pfed exkurzi budete vramci vyuky biologie

seznameni s obecnymi informacemi o houbach, také sjejich systémem a zakladnimi

bezpecnostnimi pravidly. Na samotnou exkurzi si s sebou prosim pfipravte:

Psaci potteby k vyplnéni pracovnich listd

Sportovni oblec¢eni a vhodnou obuv (idedlné nepromokavé trekové boty)
Svacinu, piti

Karti¢ku pojisténce

Plasténku

Platénou tasku pro pfipadny sbér

Atlas hub (k zapUjceni v knihovné, pfipadné z domova)
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1)

2)

3)

4)

Pracovni list pred mykologickou exkurzi

Dopln kfizovku a vysvétli pojem ukryty v tajence.
1. Makroskopické, pouhym okem dobfe viditelné houby.

2. Tazv. vytrusorodé rousko.
3. Veédecky nazev vieckovytrusnych hub.
4. Spodni ¢ast plodnic stopkovytrusnych hub, lidové tzv. ,,noha”.
5. Zasobni latka hub.
6. Slozka bunécné stény hub.
7. Horni ¢ast plodnice stopkovytrusnych hub.
8. Symbiotické souZiti hub s kofeny vyssich rostlin.
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
Tajenka:

Vyber spravnou odpovéd.
a) Muchomdrka zelend patfi mezi jedlé — nejedlé — jedovaté houby.

b) Pojmem ,Basidiomycota” oznacujeme houby vieckovytrusné — stopkovytrusné
— kvasinky.

c) Tazv. lisejniky jsou zndmé také pod nazvem lis¢i houby — nepravé houby — lichenizované
houby.

d) Hymenofor u bedly vysoké je rourkaty — lupenity — ostnity.
e) Tenkd blana na horni ¢asti tfené se nazyva retizek — ndramek — prsten.
f)  VlIdkna hub, kterd vytvari podhoubi se odborné nazyvaji ty€inky — hyfy — kofinky.

Napi$ 3 houby, které maiji:
a) Lupenity hymenofor —
b) Rourkaty hymenofor —

Potvrd spravnost ¢i nespravnost uvedenych tvrzeni.

a) Houby se mohou vyzivovat saprofyticky. ANO - NE
b) Muchomlrka riZovka je jedla houba. ANO - NE
c) Tvrzeni:,Houby okousané slimaky jsou vzdy jedlé.” je pravdivé. ANO - NE
d) Kvasinky se vyuzivaji na vyrobu piva a vina. ANO - NE
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5) V presmyckach najdi sprdvné ndzvy hub. Oznac jedovaté z nich.

brhi yodubv —

apcderk ivéo —

hécdu boncey —

edlab sakovy —

ithb aasnt —

obhlunika Zhionlulta —
zakok bvodhary —
arcepak $anazap -
kvcavala kmrodsv —
Uckmhomrua réevnae —

6) Spoj houbu se stromem, se kterym nejéastéji Zije v symbidze. Po spravném spojeni doplni
adekvatni druhova jména hub.

kozak dub
kfemenac bfiza
htib modfin
klouzek osika

kfemenac

kozak

hfib

klouzek

7) Dopln co nejvice druhovych jmen hub, které znas.
a) Muchomarka —
b) Hfib—
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Pracovni list pred mykologickou exkurzi — feSeni

1) Dopln kfizovku a vysvétli pojem ukryty v tajence.

1. Makroskopické, pouhym okem dobfe viditelné houby.

2. Tazv. vytrusorodé rousko.

3. Védecky nazev vieckovytrusnych hub.

4. Spodni ¢ast plodnic stopkovytrusnych hub, lidové tzv. ,noha”.
5. Z3asobni latka hub.
6
7
8

Slozka bunécné stény hub.
Horni ¢ast plodnice stopkovytrusnych hub.
Symbiotické souziti hub s kofeny vysSich rostlin.

1.[m]A [kK[R[O[M]Y C‘E‘T‘Y‘
2[Hly [Mm[E[N]I UM
3.‘A‘S‘C‘O m[y[c|o A
2.1 [R|E [N
s.l6|L |y KOG‘E‘N‘
6.lclult [T |1|N
7.‘K‘L‘O B|o|ulK
8. M|y [kK[o|[rR[H |1 [Z]A]

Tajenka: Mycelium = podhoubi

2) Vyber spravnou odpovéd.
a) Muchomdrka zelend patfi mezi jedlé — nejedlé — jedovaté houby.

b) Pojmem ,Basidiomycota” oznacujeme houby vieckovytrusné — stopkovytrusné
— kvasinky.

c) Tazv. lisejniky jsou zndmé také pod nazvem lis¢i houby — nepravé houby — lichenizované
houby.

d) Hymenofor u bedly vysoké je rourkaty — lupenity — ostnity.
e) Tenkd blana na horni ¢asti tfené se nazyva fetizek — ndaramek — prsten.
f)  VlIdkna hub, kterd vytvari podhoubi se odborné nazyvaji tycinky — hyfy — kofinky.

3) Napis 3 houby, které maiji:
a) Lupenity hymenofor — napf. muchomirka cervend, bedla vysoka, pecarka ovci,
holubinka namodrala, ryzec pravy
b) Rourkaty hymenofor — napt. h¥ib dubovy, hfib smrkovy, hrib kova¥F, klouzek slicny,
kozak brezovy, kiemenac smrkovy

4) Potvrd spravnost i nespravnost uvedenych tvrzeni.

a) Houby se mohou vyzivovat saprofyticky. ANO — NE
b) Muchomlrka riZovka je jedla houba. ANO - NE
c) Tvrzeni:,Houby okousané slimaky jsou vzdy jedlé.” je pravdivé. ANO - NE
d) Kvasinky se vyuzivaji na vyrobu piva a vina. ANO — NE
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5)

6)

7)

V presmyckach najdi spravné ndzvy hub. Oznac jedovaté z nich.

brhi yodubv — HRIB DUBOVY

apdaerk ivéo — PECARKA OVCi

hécau boncey — UCHAC OBECNY (JEDOVATY)

edlab sakovy — BEDLA VYSOKA

ithb aasnt — HRIB SATAN

obhlunika Zhionlultd — HOLUBINKA HLINOZLUTA

zakok bvodhary — KOZAK HABROVY

aréepak 3anazap — PECARKA ZAPASNA (JEDOVATA)

kvcévala kmrodsv — VACLAVKA SMRKOVA

dckmhomrua réevnde — MUCHOMURKA CERVENA (JEDOVATA)

Spoj houbu se stromem, se kterym nejcastéji Zije v symbidze. Po spravném spojeni dopli

adekvatni druhova jména hub.

kozak dub
kFemen>‘< b¥iza
hib ——

// modfin

klouzek osika

kfemena& OSIKOVY
kozak BREZOVY

h¥ib DUBOVY
klouzek MODRINOVY

Dopli co nejvic druhovych jmen hub, které znas.

a) Muchomdurka — nap¥. riiZzovka, zelena, citrénova, cervena, tygrovana
b) HFib — nap¥. dubovy, smrkovy, kovat, kolodéj, Zlutomasy, satan
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Pracovni list: mykologicka exkurze — okoli obce Korytna

Jméno a pfijmeni: Datum:

1. Spomoci houbového atlasu spoj ceské ndzvy hub této oblasti s jejich latinskymi
ekvivalenty.

hfib dubovy Leccinum scabrum
bedla vysoka Armillaria obscura
hfib smrkovy Boletus edulis
hadovka smrdutd Macrolepiota procera
kozdk brezovy Boletus reticulatus
vaclavka smrkova Amanita muscaria
muchom{rka ¢ervena Phallus impudicus

2. Na fotografii se nachazi zastupci difevokaznych hub. Pokus se je spravné identifikovat a
objasni, co jsou dievokazné houby. Vzpomenes si jesté na jiné zastupce?

v

Houba na fotografii:

Houba na fotografii:
Drevokazné houby:

Jini zastupci:
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3. Khoubdm (a jednomu houbdm podobnému organismu) na fotografii dopli spravny
nazev z nabidky. Oznac ty, které béhem exkurze najdes.

pY i - - SLIZOVKA PRASKOVITA
YCHAVKA OBECNA RASNATKA VOSKOVA

HVEZDOVKA TROJITA BEDLA VYSOKA HRIB SMRKOVY
MUCHOMURKA POSVATA HNOJNIK OBECNY TROUDNATEC KOPYTOVITY

© Monika Hodulikova © Monika Hodulikova

; S,
"Monika Hodulikova g
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4. Jak se nazyvaiji struktury oznacené na fotografii? Existuje jesté treti typ této struktury —
napis nazev a jednoho zastupce, u kterého se s touto strukturou setkas.

5. Na fotografii niZze je vyobrazena jedna z nasich nejjedovatéjSich hub. Napis jeji nazev,
zakladni charakteristické znaky a ptiznaky otravy.

!" ' 'v,
©-Monika Hodulikeva

Nazev Cesky:
Nazev latinsky:
Zarazeni:
Klobouk:
Hymenofor:
Tren:

Biotop:
Otrava:
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Pracovni list: mykologicka exkurze — okoli obce Korytna — reSeni

Jméno a pfijmeni: Datum:

1. Spomoci houbového atlasu spoj Ceské ndzvy hub této oblasti s jejich latinskymi
ekvivalenty.

hfib dubovy Leccinum scabrum
bedla vysoka Armillaria obscura
hiib smrkovy Boletus edulis
hadovka smrduta Macrolepiota procera
kozak brezovy Boletus reticulatus
vaclavka smrkova Amanita muscaria
muchomdrka ¢ervena Phallus impudicus

2. Na fotografii se nachazi zastupci dievokaznych hub. Pokus se je spravné identifikovat a
objasni, co jsou dievokazné houby. Vzpomenes si jesté na jiné zastupce?

Houba na fotografii: sitkovec dubovy

Dievokazné houby: houby rozkladajici Zivé ¢i mrtvé drevo, zplisobuji napfiklad
bilou nebo hnédou hnilobu

Jini zastupci: sirovec Zlutooraniovy, Sedopdrka osmahla, vaclavka smrkova,
outkovka pestra, choros Supinaty
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3. Khoubdm (a jednomu houbdm podobnému organismu) na fotografii dopli spravny
nazev z nabidky. Oznac ty, které béhem exkurze najdes.

PYCHAVKA OBECNA RASNATKA VOSKOVA | | SLIZOVKA PRASKOVITA
HVEZDOVKA TROJITA BEDLA VYSOKA HRIB SMRKOVY
MUCHOMURKA POSVATA HNOJNiK OBECNY TROUDNATEC KOPYTOVITY

© Monika Hodulikoy4 © wonika Hodulikovs

© Monika Hodulikevé

i
© Monika Hodulikova. g
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4. Jak se nazyvaiji struktury oznacené na fotografii? Existuje jesté treti typ této struktury —
napis nazev a jednoho zastupce, u kterého se s touto strukturou setkas.

\
N

© dnika Woddlikoyd s

© Monika Hodulikova

A = lupenity hymenofor
B - rourkaty hymenofor
C - ostnity hymenofor — liSdk zprohybany

5. Na fotografii niZze je vyobrazena jedna z nasich nejjedovatéjSich hub. Napis jeji nazev,
zakladni charakteristické znaky a ptiznaky otravy.

t:‘ \ o ) o 5 % : y
© Monika Hodulikova g © M@gnika/Hodulikoya ™

Nazev ¢esky: MUCHOMURKA ZELENA

Nazev latinsky: Amanita phalloides

Zarazeni: Basidiomycota — Agaricomycetes — Agaricales

Klobouk: olivové zeleny az Zlutozeleny, hedvabné leskly, za vihka slizky

Hymenofor: lupenity

Tren: bélavy, nazloutly nebo nazelenaly, s prstenem

Biotop: zejména listnaté lesy

Otrava: poskozuje hlavné jatra a ledviny, pfiznaky se objevuji 8 az 48 hodin po potZiti a patii
mezi né napfiklad zvraceni, prlijem, bolest hlavy atd., obsahuje jed amanitin
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Pracovni list: mykologicka exkurze — Moravské Kopanice, Zitkova

Jméno a pfijmeni: Datum:

1. Dopln Uvodni text o lokalité

Obec Zitkovd se dostala do povédomi iroké veiejnosti diky pHBERGM 0 ....vevereerveveeecee e

které literdrné zpracovala spisovatelka ......cccivvveiceicennennn. Vesnice lezi na hranici se
Slovenskem, v chranéné krajinné oblasti .......cccecevevenevreereenennn. Geograficky néleZi Zitkové do
(T=4] o U TSR , ktery tvofi 4 0bce — ) e ,
............................ A cervvveeeseereeneenn.. Najdeme zde pfedevsim .......ceeeeeeees @ eeveeee.nen. lesy nebo

.......................... Zitkova je vyhleddvanou houbaiskou lokalitou Slovacka. Na Gzemi obce se
nachazi 2 pfirodni ......cccceveveeenene. - Huté a Pod Zitkovskym vrchem.

2. Prifad pojmy z nabidky k fotografiim zastupct hub.

Xylaria hypoxylon, mykorhizni symbiont dubu, kefickovité vétvené plodnice, Coprinellus
disseminatus, muchomdarka cervend, lupenity hymenofor, Hypholoma fasciculare, paroZnaté
zplostélé sterilni plodnice, hfib dubovy, hnojnik nasety, Amanita muscaria, rist v trsech, rourkaty
hymenofor, kufdtka, lupenity hymenofor, trepenitka svazlitd, Ramaria spp., dfevnatka
parohatd, Boletus reticulatus, trsovity rust, prstenec, sitka na treni, ryhovany klobouk,
oranZovohnédé plodnice, mirné jedovatd, Zlutohnédé zbarveni, Boletaceae, saprofyt na dreve,

hojné na parezech a odumrelych kmenech
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© Monika Hodulikova

of

@ Monika Hodulikova

© Mnika Hodulikova
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3. Zndmym druhem této oblasti je houba nize na fotografii. Za pomoci atlasu se pokus
vybrat spravna tvrzeni.

Jedna se o hadovku smrdutou — hvézdovku trojitou. Latinsky nazev této houby zni Geastrum
triplex — Phallus impudicus. Systematicky je fazena mezi Basidiomycota — Ascomycota. V mladi
je plodnice kulovitd, obalena slizovou vrstvou a zprvu je nadzemni — podzemni. Vytrusy tohoto

druhu jsou rozsifovany mouchami, tomuto typu Sifeni vytrust fikdme anemochorie — zoochorie.

4, Pokus se spravné identifikovat houbu na fotografii. Napis, podle koho ziskala sv(j ndzev
a s pomoci atlasu zarad do systému.

»

© Monika Hédull’kové

Nazev houby:

Jméno ziskala po:
Systematické zarazeni:
Jedla — nejedld — jedovata

Kde roste:
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BONUS: Pokus se pojmenovat houbu na fotografiich a napsat, jaky proces spojeny s timto
zdstupcem je na nich zachycen.

L5 o \
(@] '@znikajrlodulikové \

© Monika’Hodulikova © Monika Hodulikgva:
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Pracovni list: mykologicka exkurze — Moravské Kopanice, Zitkova — feseni

Jméno a pfijmeni: Datum:

1. Dopln Uvodni text o lokalité

Obec Zitkova se dostala do povédomi Siroké vefejnosti diky piibéhdm o ZITKOVSKYCH
BOHYNICH, které literarné zpracovala spisovatelka KATERINA TUCKOVA. Vesnice le#i na hranici
se Slovenskem, v chranéné krajinné oblasti BILE KARPATY. Geograficky néleZi Zitkové do regionu
MORAVSKE KOPANICE, ktery tvofi 4 obce — STARY HROZENKOV, ZITKOVA, VAPENICE a
VYSKOVEC. Najdeme zde predeviim DUBOVE a BUKOVE lesy nebo SMRCINY Zitkova je
vyhleddvanou houbarskou lokalitou Slovacka. Na uzemi obce se nachazi 2 pfirodni REZERVACE
- Huté a Pod Zitkovskym vrchem.

2. Prifad pojmy z nabidky k fotografiim zastupct hub.

Xylaria hypoxylon, mykorhizni symbiont dubu, , Coprinellus
disseminatus, muchomdurka cervend, lupenity hymenofor, Hypholoma fasciculare, paroZnaté
zplostélé sterilni plodnice, hrib dubovy, hnojnik nasety, Amanita muscaria, rist v trsech, rourkaty
hymenofor, , lupenity hymenofor, trepenitka svazcitd, drevnatka
parohatd, Boletus reticulatus, trsovity rist, prstenec, sitka na treni, ryhovany klobouk,
oranZovohnédé plodnice, mirné jedovatd, , Boletaceae, saprofyt na dreve,

hojné na parezech a odumrelych kmenech
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© Monika Hodulikova

e

© Monika Hodulikova

© Mqr‘ﬂka Hodulikova
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3. Zndmym druhem této oblasti je houba nize na fotografii. Za pomoci atlasu se pokus
vybrat spravna tvrzeni.

Jednd se o hadovku smrdutou — hvézdovku trojitou. Latinsky ndzev této houby zni Geastrum
triplex — Phallus impudicus. Systematicky je fazena mezi Basidiomycota — Ascomycota. V mladi
je plodnice kulovitd, obalena slizovou vrstvou a zprvu je nadzemni — podzemni. Vytrusy tohoto

druhu jsou rozsifovany mouchami, tomuto typu Sifeni vytrus(i fikdme anemochorie — zoochorie.

4, Pokus se spravné identifikovat houbu na fotografii. Napis, podle koho ziskala svij
nazev a s pomoci atlasu zarad do systému.
’ §

Nazev houby: ucho Jidasovo, boltcovitka ucho Jidasovo

Jméno ziskala po: Biblicka postava Jidas

Systematické zarazeni: Fungi — Basidiomycota — Agaricomycetes — Auriculariales
Jedla — nejedld — jedovata

Kde roste: na kmeni listnatych stromQ, vzacné na jehlicnanech
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BONUS: Pokus se pojmenovat houbu na fotogrdfiich a napsat, jaky proces spojeny s timto
zdstupcem je na nich zachycen.

5 <
©"WMonikaHodulikova:

© Monika Hodulikova © Monika Hedulikeva

Zastupce: hnojnik obecny (Coprinus comatus)

Proces: autolyza — po dozrani se plodnice rozpada a méni v mazlavou hmotu s vytrusy
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Pracovni list: mykologicka exkurze — oblast pod Velkou Javofinou

Jméno a pfijmeni: Datum:

1. Dopln do textu zakladni informace o lokalité:

Velka Javofina je se svou vyskou .................. m n. m. nejvyssi horou Bilych Karpat. Pfedstavuje
tzv. zelenou hranici mezi Ceskou republikou a ..........cccccevuee.e... Najdeme zde lesni porost
....................................... charakteru, a pfedevsim ...........cccceeueuenennn. lesy. Typické pro tuto oblast
jsou horské louky s mnoha zastupci chranénych rostlin, napr.

Zajimavost na zavér: Pravidelné se zde konaji Slavnosti bratrstvi Slovaks a Cech.

2. Nazakladé vykladu a atlasu hub doplni zédkladni informace o houbach na fotografii a
oznac druhy, které jsi na exkurzi vidél/a:

Nazev:

Hymenofor:

Barva hymenoforu:
Barva:

Zajimavé znaky:
Biotop:

Doba vyskytu:

Jedla — nejedld — jedovata @ @

Nazev:
Barva:

Zajimavé znaky:

Biotop:
Doba vyskytu:

Jedla — nejedld — jedovata
© Monika Hodulikova - @ @

Zarazeni:
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Hymenofor:

. Barva:

Biotop:
© Monika Hodulikova

Doba vyskytu:
Jedla — nejedla —jedovatd
Zarazeni:

**BONUS: Popis, co znamena bila hniloba:

Nazev:
Hymenofor:
Barva:

Zajimavé znaky:

Biotop:

Doba vyskytu:

7

Jedla — nejedld — jedovata

© Monika Hodulikova

Zarazeni:

XXXII
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Nazev:
Barva:

Zajimavé znaky:

Biotop:
Doba vyskytu:

Jedla — nejedla — jedovatd

© Monika Hodulikova

Zarazeni:

**BONUS: Popis, co znamena hnéda hniloba:

Nazev:
Hymenofor:
Barva:

Zajimavé znaky:

- ' Biotop:
L, ATe b c
¥ Doba vyskytu:
“Q, YSKY

© Monika Hodulikova Jedla — nejedld — jedovata

Zarazeni:
Nazev:
Hymenofor:
Barva:

Zajimavé znaky:
Biotop:

. Doba vyskytu:

Jedla — nejedld — jedovata

Zarazeni:

XXXIII
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3. Dopln tabulku: Napis nazev alespori 10 nalezenych hub véetné latinskych jmen a
pomoci webovych i kniznich atlast zjisti, do jakého radu patfi:

Nazev éesky Nazev latinsky Rad

(=]

4. Napis alespon 3 zasady spravného sbéru hub, které znas:
a)

b)

c)
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Pracovni list: mykologicka exkurze — oblast pod Velkou Javofinou — feSeni

Jméno a pfijmeni: Datum:

1. Dopln do textu zakladni informace o lokalité:

Velka Javofina je se svou vyskou 970 m n. m. nejvyssi horou Bilych Karpat. Pfedstavuje tzv.
zelenou hranici mezi Ceskou republikou a Slovenskem. Najdeme zde lesni porost pralesovitého
charakteru, a pfedevsim bukové lesy. Typické pro tuto oblast jsou horské louky s mnoha zastupci
chranénych rostlin, napf. lilie zlatohlavek, vstavac bledy, prstnatec Fuchstv

Zajimavost na zavér: Pravidelné se zde konaji Slavnosti bratrstvi Slovaks a Cech.

2. Na zakladé vykladu a atlasu hub dopli zédkladni informace o houbach na fotografii a
oznac druhy, které jsi na exkurzi vidél/a:

N&zev: HRIB DUBOVY (Boletus reticulatus)

Hymenofor: rourkaty

Barva hymenoforu: bilé aZ zluté/zlutozelené rourky
Barva: hnéda

Zajimavé znaky: sitka na tfeni, soudkovity tfefi, po
otlaceni neméni barvu

Biotop: listnaté/smisené lesy, predevsim pod duby,
buky

Doba vyskytu: kvéten — cerven

bg b (A Jedla — nejedld — jedovata @ @
e 4, re )

Zartazeni: Basidiomycota — Agaricomycetes - Boletales

Nazev: KRASNORUZEK LEPKAVY (Calocera viscosa)
Barva: zlatozluta, oranzovozluta

Zajimavé znaky: kefickovité vétvena hladka plodnice,
hluboce korenuijici, pruzna konzistence

Biotop: hojné na parezech ¢i v blizkosti jehlicnant

Doba vyskytu: celoro¢né, nejvice cerven - fijen

Jedla — nejedla — jedovatd
© Monika Hodulikova X @ @

Zarazeni: Basidiomycota — Dacrymycetes - Dacrymycetales
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N&zev: OUTKOVKA PESTRA (Trametes
versicolor)

Hymenofor: péry, rourky

Barva: vicebarevna s namodralymi,
nacervenalymi ¢i nahnédlymi tony
Zajimavé znaky: napadné zénovani,
plivodce bilé hniloby, véjifovity nebo
stfechovity rust

Biotop: parazit na odumfelych

© Monika Hodulikova stromech

Doba vyskytu: celorocné

Jedl4 — nejedls — jedovats @ @
Zatazeni: Basidiomycota — Agaricomycetes - Polyporales

**BONUS: Popis, co znamena bila hniloba: Jev, ktery zplsobuji dfevokazné houby rozkladajici

celulézu, hemiceluldzu a lignin a zesvétluji barvu dieva. Struktura dieva je zachovana.

N&zev: MUCHOMURKA RUZOVKA (Amanita rubescens)
Hymenofor: lupenity

Barva: bélava, svétle rtizova

Zajimavé znaky: bily prsten, duZnina casto napadenad
larvami hmyzu, husté bilé lupeny

Biotop: mykorhizni symbiont listnatych i jehlicnatych
stromi

Doba vyskytu: cerven - listopad

Zi

Jedla — nejedla — jedovata

©_Nionika Hodulikova
Zartazeni: Basidiomycota — Agaricomycetes - Agaricales @ @
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© Monika Hodulikova

Nazev: KOTRC KADERAVY (Sparassis crispa)
Barva: krémové az nazloutlé

Zajimavé znaky: parazit dfevin, zplsobuje
hnédou hnilobu, tfen ukryty vzemi,
mnohonasobné se vétvi, tvarem pfripomina
mofiskou houbu

Biotop: borové lesy

Doba vyskytu: €ervenec - listopad

Jedla — nejedld — jedovata @ @

Zatazeni: Basidiomycota — Agaricomycetes - Polyporales

**BONUS: PopiS, co znamend hnéda hniloba: lignin je rozkladan jen minimalné, dievo se

kostkovité rozpada na kiehkou masu

© Monika Hodulikova

Nazev: HLIVA DUBOVA (Pleurotus dryinus)

Hymenofor: lupenity

Barva: bélava aZ nasedla

Zajimavé znaky: plodnice rostou stiechovité nad sebou,
krémové lupeny, vyjimecné roste i na smrku

Biotop: kmeny a pafezy zejména listnatych strom

Doba vyskytu: kvéten - listopad

Jedls — nejedla — jedovats @ @

Zartazeni: Basidiomycota — Agaricomycetes — Agaricales

Nazev: HRIB KOVAR (Boletus luridiformis)

Hymenofor: rourkaty

Barva: hnéda, cernohnéda, olivové hnéda, az do rezava
Zajimavé znaky: sametovy klobouk, tren Zluty nebo
nacervenaly, pokryty cervenymi zrnicky

Biotop: mykorhizni symbiont buku a dubu, listnaté a

¢ jehlicnaté lesy

Doba vyskytu: kvéten — listopad

Jedla — nejedla — jedovata @ @

Zarazeni: Basidiomycota — Agaricomycetes — Boletales
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3. Dopln tabulku: Napis nazev alespori 10 nalezenych hub véetné latinskych jmen a
pomoci webovych ¢i kniznich atlast zjisti, do jakého fadu patfi:

Nazev cesky Nazev latinsky Rad

Hfib dubovy Boletus reticulatus Boletales
- Kotrc kaderavy Sparassis crispa Polyporales
- Muchomtrka riZovka Amanita rubescens Agaricales
- Outkovka pestra Trametes versicolor Polyporales

Hfib Zlutomasy Xerocomellus Boletales

chrysenteron

n Kozak brezovy Leccinum scabrum Boletales
Muchomurka éervena Amanita muscaria Agaricales
Bedla vysoka Macrolepiota Agaricales

procera
n Krasnoruzek lepkavy Calocera viscosa Dacrymycetales
10 Trepenitka svazcita Hypholoma Agaricales
fasciculare

4. Napis alespon 3 zasady spravného sbéru hub, které znas:
a) Sbiram pouze ty houby, které bezpecné znam.

b) Houby ukladam do kosiku nebo platénky, nikdy ne do igelitovych tasek.

c) Zbytecné neshiram cervavé ¢i jinak poskozené houby, necham je pfirodé.
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Kontrolni pracovni list — mykologicka exkurze

Jméno a pfijmeni: Datum:

1. Vyber spravny pojem v textu.

2. Do tabulky doplri k Cislm pojmU spravné pismeno oznacujici jejich definici.
1) Holothecium
2) Pilothecium
3) Krustothecium
4) Heterotrofie
5) Mycelium
6) Aplanospory
7) Zoospory
8) Mykorhiza
9) Lichenismus

symbidza hub s autotrofnimi organismy, nejcastéji sinicemi ¢i fasami

podhoubi, shluk navzajem propletenych vldken (hyf)

plodnice nerozliSena na klobouk a tfen, hymenium po celém povrchu

organismy pftijimaji uhlik ve formé organickych latek, které si nedokazi sami

syntetizovat z anorganickych latek

pohyblivé spory

F. jednoleta plodnice, rozlisena na klobouk a tfen, hymenofor je na spodni strané
klobouku

G. nepohyblivé spory

H. koncentricky vrstvend plodnice s postupnym vyvojem (okrajovy rist), zpravidla je
bez ¢lenéni na klobouk a tfen

I. souZiti kofenu vyssich rostlin s podhoubim nékterych druht hub

oo w >

m

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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3. Vyber 1 spravnou odpovéd.
l. Parazitismus je:
a) Vztah, kdy se jeden organismus vyZivuje na mrtvém organismu
b) Vztah, kdy parazit ziskava vyhody na ukor svého hostitele
c) Vztah, kdy hostitel profituje ze svého parazita
d) Vzajemné prospésna symbidza dvou organismu

. Saprofytni houby jsou charakteristické
a) Ziskavaji Ziviny z odumftelych tél organismu (z organickych zbytk{)
b) Velkymi plodnicemi s prohnutymi okraji
c) Ziviny ziskavaji z zivych organism0
d) Nedostatkem chitinu v bunéénych sténach

Il Mezi dfevokazné houby patfi
a) Muchomdurka tygrovana
b) Stétickovec
c) Troudnatec pasovany
d) SmrZ obecny

V. Do fadu htibotvaré (Boletales) nepatfi
a) Klouzek slizky
b) Hfib dubovy
¢) Kozak dubovy
d) Pecarka ovci

V. Anemochorie je
a) Rozsifovani spor vzduchem
b) Rozsifovani spor hmyzem
¢) Rozsifovani spor pomoci vody
d) Rozsifovani spor pohlavné z houby na houbu

VI. Cvicena prasata se vyuzivaji k hledani
a) Pokladu
b) Hub rodu Tuber
c) Drobnych plodnic rodu Amanita
d) Jedovatych hub vsech rodi

VII. Hymenofor hub byva nejcastéji
a) Rourkaty, lupenity, ostnity
b) Rourkaty, Supinaty, hebky
c) Ryhovany, lupenity, ostnity
d) Rourkaty, lupenity, tvrdy
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VIII. Mezi nejjedovatéjsi houby na tzemi CR pat¥i
a) Muchomurka zelend
b) Mochomirka ¢ervena
c¢) Kremilek Vochomrka
d) Muchomdrka rGzovka

IX. Houby mohou fotosyntetizovat
a) Jen oddéleni Basidiomycota
b) VsSechny, pouze ve dne
c) Pouze vybrani zastupci
d) Zadné

4, Napis 5 zastupcl vieckovytrusych hub (Ascomycota) a 5 zastupcut stopkovytrusych hub
(Basidiomycota).

Ascomycota —

Basidiomycota —

5. Houbova osmismérka — najdi rodova jména hub (24) a druhova jména htibu (3), napis
seznam nalezenych zastupcu.

S|A|T|A|N|G|E |P|R|A|K|O|V|A|RI|E|A|K |M|H
vI il |[D|lPp |V |L|U|C|H|A|C|UO|K|D|L|T|N|L |L |R
E|J |E|JU|[M|A|H|A|D |O|V|K|A|U|O|H|VI|I |I ]I

S|P|K|R|F|U|M|R|A|L |E|O|Y |B|U|IN|V]|E |5 |C
A|ls|A|O|R|H|C|E |H|C |V|T|A|O|K|A|H|N]|K |H
K|L|o|U|Z |E|K|H|N|L N|R|K|VI|IC|KI|A|K A |A
N|A|R|S|A|R|L|Z|O|U|T|C|T|Y|R|Z|Z |K |B|L
Il |[D|J |T|H|E|K|U|J |[M|R|A|A|P|T|U|A|R |E |B
B|(R|H|{N|O|T |O|P |[N|P |OU|K|R|Y|R|I |K|E|R|C
Ule |T|C|L[R|U|AI|T |[M|S|R|U|R|O|F |V | IM|C |I

L|V|R|E|U |V |T | N|K|A|U]|J |[K|I |U|V|OIJE |A]|R
o[N|Y|[R|B|A|K|S|R|Z|R|Z|N|A|D|A|D|N]|L |0
HiAa|Z|U|l [ M|O|M|M|] |I |P|C|T|N|C|Z |A|I |V
E|(T|E|R|INJL |V | AJE|R|Y|O|R|A|A|LI|E|C]|) |K
D|K|C|H|K |F |K|K|O|[R|Z|R|L|O|T|A|V|AI|Z |A
P|{A|R|F |A|E|A|R|C|E|R|D|J |[N|E|V|H]|L [O]S
H|P|O|A|K|U|AJE |l |IN|E|R|Y|C|C|K|L |E |B |E
L|A|K|O|VI|IK|A|S |C|B|L|U|NJE|R|A|B|V |[A]|P
I (P|Y|C|H|A |V |K|A|M|P|E|N|I |Z|O]|V | K |A]|U
U|R|G|M|L [P |E |C|A|R|K|A|IR|A|V]|I |[N|O|K |L

Druhova jména- hfib:

Rodova jména:
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6. Khoubam z ukolu & 5 dopln chybéjici druhova jména (staci jedno libovolné, ale
spravné). Pokud si nevis rady, pouzij internetovy atlas hub.

7. Popis stavbu plodnice muchomurky.

© rilat, 1964

—

8. Napis, jaky vyznam hub znas (pozitivni i negativni) a jejich konkrétni vyuZiti.

Pozitivni vyznam:

Negativni vyznam:

Vyuziti:

XL



9. Doplh do textu chybéjici pojmy z nabidky.

vyssi — lichenismus — mykobiont — endomykorhiza (2x) — liSejnik — ektomykorhiza (2x) —

fotobiont - prospésnost

Mykorhiza je tésné symbiotické spojeni mezi houbou a kofeny .................... rostlin. Houbovou
slozku nazyvdme .....ccvvvveiennnne. , autotrofni rostlinné sloZce fikdme ......ccveievervennene.
Rozlisujeme zejména dva hlavni typy mykorhizy — ......cccccovvvevneieineineennn D e

V pfipadé pronikani houbovych vlaken do bunék kofinkd bez tvorby hyfového plasté se jednd o
........................................... Naopak pokud kofinky obaluje napadny hyfovy plast a vldkna
nepronikaji do bunék korink(, mIuvime 0 ......ccccevevreriveice e, , ktera je navic zjistitelna
pouhym okem. Souziti mezi houbou a autotrofni zelenou fasou i SiNICI j& ..ccccceeveveveieiniceeceieennen,
jehoz vysledkem je vznik komplexniho organismu, zndamého pod nazvem ........cccccovveveeneereenen.

Oba dva vySe zminéné vztahy jsou zaloZeny na vzajemné ..........cccoeeveveveieveneereenenn.

10. Vyber druhy hub, u kterych najdes prstenec.

ryzec pravy, bedla ¢ervenajici, penizovka sametonoha, lisak zprohybany, muchomdirka ¢ervena,
htib satan, vaclavka smrkova, hfib smrkovy, muchom{rka tygrovand, pecarka ovci, hliva Ustticna,

lakovka obecnd, Supinovka kostrbata

11. Oznac spravné zasady prvni pomoci pti poZiti jedovaté houby.

v Vyvoldm zvraceni ANO — NE
v Vypiju studené mléko ANO — NE
v" Pocékdm do dalsiho dne, aZ poté to budu fesit ANO - NE
v" Smim podat ¢erné uhli ANO — NE
v" Volam 155 ANO — NE
v’ Zajistim vzorek houby pro laboratorni vySetieni ANO - NE
v" Pokud si nevim rady, mohu zavolat na non-stop linku Toxikologického
informacniho stfediska ANO - NE
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Kontrolni pracovni list — mykologicka exkurze — feseni

Jméno a pfijmeni: Datum:

1. Vyber spravny pojem v textu.

Houby jsou jednobunécné nebo mnohobunééné prokaryotni — eukaryotni organismy, jejichz
stélka je - neni ¢lenéna na koren, stonek a list. Jedna se o heterotrofni — autotrofni organismy.
Houbova vldkna se nazyvaji cévy — hyfy a tvofi soubory, kterym fikame podhoubi — houbova
tkan. Hyfy maji predevsim 2 funkce — vegetativni, tzn. zajistuji vyZivu — tvofi plodnice a
generativni, tzn. zajistuji vyZivu — tvori plodnice. U kvasinek (jednobunécnych organismu)
hovofime o tzv. nepravém podhoubi neboli pseudomyceliu — paramyceliu. Zakladnim stavebnim
prvkem bunécné stény vétsiny hub je chitin — pektin. Zasobni Iatkou hub je glykogen, ktery je
shodny se zasobni latkou rostlin — Zivocichl. Houby se rozmnozuji pomoci kapének — vytrusu.
Véda, zabyvajici se houbami, se nazyva herpetologie — mykologie.

2. Do tabulky doplri k Cisldim pojmU spravné pismeno oznacujici jejich definici.
1) Holothecium
2) Pilothecium
3) Krustothecium
4) Heterotrofie
5) Mycelium
6) Aplanospory
7) Zoospory
8) Mykorhiza
9) Lichenismus

symbidza hub s autotrofnimi organismy, nejcastéji sinicemi ¢i fasami

podhoubi, shluk navzajem propletenych vldken (hyf)

plodnice nerozliSena na klobouk a tfen, hymenium po celém povrchu

organismy pfijimaji uhlik ve formé organickych latek, které si nedokazi sami

syntetizovat z anorganickych latek

pohyblivé spory

F. jednoleta plodnice, rozlisena na klobouk a tfen, hymenofor je na spodni strané
klobouku

G. nepohyblivé spory

H. koncentricky vrstvend plodnice s postupnym vyvojem (okrajovy rist), zpravidla je
bez ¢lenéni na klobouk a tfen

I. souZiti kofenu vyssich rostlin s podhoubim nékterych druht hub

oo w >

m

2 3 4 5 6 7 8 9
C F H D B G E | A
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3. Vyber 1 spravnou odpovéd.

V.

VI.

VII.

Parazitismus je:

a)
b)
c)
d)

Vztah, kdy se jeden organismus vyZivuje na mrtvém organismu
Vztah, kdy parazit ziskava vyhody na ukor svého hostitele
Vztah, kdy hostitel profituje ze svého parazita

Vzajemné prospésna symbidza dvou organisml

Saprofytni houby jsou charakteristické

a)
b)
c)
d)

Ziskavaiji Ziviny z odumftelych tél organismti (z organickych zbytku)
Velkymi plodnicemi s prohnutymi okraji

Ziviny ziskavaji z Zivych organism(

Nedostatkem chitinu v bunéénych sténach

Mezi difevokazné houby patti

a)
b)
c)
d)

Muchomurka tygrovana
Stétickovec

Troudnatec pasovany
Smrz obecny

Do fadu hfibotvaré (Boletales) nepatfi

a)
b)
c)
d)

Klouzek slizky
H¥ib dubovy
Kozak dubovy
Pecarka ovci

Anemochorie je

a)
b)
c)
d)

Rozsifovani spor vzduchem

RozSifovani spor hmyzem

RozSifovani spor pomoci vody

RozSifovani spor pohlavné z houby na houbu

Cvicena prasata se vyuzivaji k hledani

a)
b)
c)
d)

Pokladu

Hub rodu Tuber

Drobnych plodnic rodu Amanita
Jedovatych hub vsech rod(

Hymenofor hub mzZe byt

a)
b)
c)
d)

Rourkaty, lupenity, ostnity
Rourkaty, Supinaty, hebky
Ryhovany, lupenity, ostnity
Rourkaty, lupenity, tvrdy
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VIIl.  Mezi nejjedovatéj$i houby na Gzemi CR patii
a) Muchomirka zelena
b) Mochomirka cervena
c) Kremilek Vochomrka
d) Muchomdrka rGzovka

IX. Houby mohou fotosyntetizovat
a) Jen oddéleni Basidiomycota
b) VsSechny, pouze ve dne
c) Pouze vybrani zastupci
d) Zadné

4, Napis 5 zastupcl vieckovytrusych hub (Ascomycota) a 5 zastupct stopkovytrusych hub
(Basidiomycota).

Ascomycota — padli, ucha¢ obecny, smrz obecny, kvasinka pivni, lanyz ¢erny
Basidiomycota — kozak bfezovy, muchomirka rGZzovka, kiemenac osikovy, holubinka
Zlutozelena, hliva ustficna

5. Houbova osmismérka — najdi rodova jména hub (24) a druhova jména htibu (3), napis
seznam nalezenych zastupca.

S|A|T|A|N|G|E |P|R|A|K|O|V|A|R|E|A|K|M|H
vi|il |D|P |V |L|U|C|H|A|[C|O|K|D|L |[T|NJ|L |L |R
E|(J |E|JU | M|A|H|A|D|O|VI|K|A|JU|O[HI|V [T |1 |1

S|P|K|R|F|U|M|R|A|L|E|O|Y |B|U|N|V|E |S |C
AlsS|A|lO|R|H|CI|E |H]|C|V|T|A|O|K|A|H|N]|K |H
K |{L|lo|u |z |E|K|H|N|L |N|R|K|V|C|K|A|K|A A
N|A|R|S |A|R|L |Z|O|U|T|C|T|Y |R|Z|Z|K |B|L
I {D|J |T |H|E|K|U|J |[M|R|A|JA|P |T|U|A|R|E |B
B|R|H|{N|O|T |Oo|P |N|P |U|K|R|[Y |R|I |K|E |R|C
ule|T|C L |[R|JU|A |l [M|S|R|JU|R|OI|F |V IM]|C|I

L|{VIR|E |U|V |T|N|K|A|JU]|J |K]|I |U|V|O|E |A |R
O|/N|Y|R|B|A|K|S |R|Z|R|Z|N|A|ID|A|D|N]|L |U
HiAlZ|Uu |l [M|O|M|MI|J [T |P|C|T|IN|C|Z|A]I |V
E|T|E|R|N|L |V |A|E|RI|Y|O|R|A|JA]|L|E|C|J |K
D|K|C|HI|KI|F |K|K|O|R|ZI|R|L|O|T|A|V|A|Z |A
P|{A|R|F |AJ|E |A|R|C|E|R|D|J |NJE|V|H]|L |U/|S
H{P|O|A |K|U|A|E|I |[NJE|RI|Y|C|C|K|L|E |B|E
L{A|K|O|V |K|A|S |E|B|L|U|N|E|RI|A|B|V |A]|P
J [P |Y|CI|H|A |V |K|A|M|P|E|N|I |Z|O|V|K |A|U
UlR|G|M|L [P |E|C|A|RI|K|A|R|A|V ]I [N|O|K|L

Druhova jména- hfib: satan, dubovy, kovar
Rodova jména: klouzek, muchomirka, ryzec, outkovka, bedla, kiemenaé, vaclavka, pecarka,
hliva, lakovka, penizovka, ¢iravka, hnojnik, hadovka, smrz, uchaé, holubinka, troudnatec, liska,

kuratka, kotr¢, pychavka, hvézdovka, difevnatka
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6. Khoubdm z Ukolu €. 5 doplii chybéjici druhova jména (stadi jedno libovolné, ale spravné).
Pokud si nevis rady, pouzij internetovy atlas hub.

Klouzek modfinovy, muchomurka rlZovka, ryzec pravy, outkovka pestra, bedla vysoka,
kifemenac brezovy, vaclavka smrkova, pecdrka zapasna, hliva Ustficnd, lakovka ametystova,
penizovka sametonoha, cirlivka majovka, hnojnik inkoustovy, hadovka smrduta, smrz obecny,
uchac obecny, holubinka namodrald, troudnatec pasovany, liska obecna, kuratka slicna, kotrc¢

kaderavy, pychavka obecnd, hvézdovka trojitd, dfevnatka parohata

7. Popis stavbu plodnice muchomurky.

klobouk

\__ lupenity hymenofor

prstenec

plodnice

pochva

© rilat, 1964

8. Napis, jaky vyznam hub znas (pozitivni i negativni) a jejich konkrétni vyuziti.

Pozitivni vyznam: farmacie, potravinafstvi, rozkladaci odumrelych organismti, konicek
Negativni vyznam: pulvodci chorob rostlin, Zivocich i lidi, otravy, napadani potravin
(plisné), rozklad difevéného materialu, zdroje psychotropnich latek

Vyuiiti: vyroba piva, vyroba vina, vyroba plisnovych syrl, vyroba antibiotik (penicilin),

potrava pro clovéka i zvirata
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9. Doplh do textu chybéjici pojmy z nabidky.

vyssi — lichenismus — mykobiont — endomykorhiza (2x) — liSejnik — ektomykorhiza (2x) —

fotobiont - prospésnost
Mykorhiza je tésné symbiotické spojeni mezi houbou a koFeny VYSSICH rostlin. Houbovou slozku
nazyvame MYKOBIONT, autotrofni rostlinné slozce fikame FOTOBIONT. RozliSujeme zejména
dva hlavni typy mykorhizy — ENDOMYKORHIZA a EKTOMYKORHIZA. V pfipadé pronikani
houbovych vldaken do bunék kofinkl bez tvorby hyfového plasté se jednd o ENDOMYKORHIZU.
Naopak pokud kofinky obaluje napadny hyfovy plast a vldkna nepronikaji do bunék kofink(,
mluvime o EKTOMYKORHIZE, ktera je navic zjistitelnd pouhym okem. Souziti mezi houbou a
autotrofni zelenou fasou ¢i sinici je LICHENISMUS, jehoZ vysledkem je vznik komplexniho
organismu, zndmého pod nazvem LISEJNIK. Oba dva vy$e zminéné vztahy jsou zaloZeny na

vzajemné PROSPESNOSTI.

10. Vyber druhy hub, u kterych najdes prstenec.

ryzec pravy, bedla ¢ervenajici, penizovka sametonoha, lisak zprohybany, muchomurka ¢ervena,
htib satan, vaclavka smrkova, hiib smrkovy, muchomirka tygrovana, pecarka ovci, hliva Ustfi¢na,

lakovka obecnd, Supinovka kostrbata

11. Oznac spravné zasady prvni pomoci pti poziti jedovaté houby.

v Vyvolam zvraceni ANO — NE
v’ Vypiju studené mléko ANO - NE
v" Pocékdm do dalsiho dne, aZ poté to budu fesit ANO - NE
v" Smim podat ¢erné uhli ANO — NE
v" Volam 155 ANO — NE
v’ Zajistim vzorek houby pro laboratorni vy3etieni ANO - NE
v" Pokud si nevim rady, mohu zavolat na non-stop linku Toxikologického
informacniho stfediska ANO - NE
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AKTIVIZACNI HRA ,HADEJ, KDO JSEM“

- Sprdvnd odpovéd se objevi az po precteni vSech napovéd a pokusu o uhadnuti.

B S y
F "v s.

Do soutéze Hadej, kdo jsem se prihldsilo
celkem 18 soutézicich, ktefi si pro Vas pripravili
ruzné indicie spjaté s jejich jménem.

H O U B O V Y Podle napovéd se pokus uhadnout, o jakou

S 2 E C | A I. zndmou houbu se jednd.

! Rozpoznas je viechny?
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BOLCOVITKA
UCHO JIDASOVO

HADOVKA |
SMRDUTA

LIl



-
& NATUSFOTO

CIRUVKA
MAJOVKA

T NATURETID

HRIB
DUBOVY

Mé jméno je spjato s lyrickoepickou
skladbou Karla Hynka Méachy, oviem nejsem
ani Hynek, ani Jarmila a bohuzel ani Vilém

Nosim masity klobouk ozdobeny lupeny:

Objevuiji se brzy z jara, mezi prvnimi houbami
objevuiji svét a vonim po mouce

Patiim do kategorie stopkovytrusnych hub
(Basidiomycota), do fadu Agaricales

Jsem houba, kterd ma diky duu Uhlif a
Svérdk svou vlastni hymnu: ,,Pod dubem, za
dubem, tam si na té pocihdme..."

Kazdoro€éné na mé houbaii poradaiji nejvetsi

hony a predhani se, kdo najde vefsi
exemplar

Jsem vyteénou houbou pro pripravu pokrmu

Patiim do kategorie stopkovyirusnych hub
(Basidiomycota), do fadu Boletales
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SITKOVEC
DUBOVY

USTRICNA

LIV



VACLAVKA
SMRKOVA

VYSOKA
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KOZAK
BREZOVY

2ckoj obedzhu: s wwworaturo
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LAKOVKA
AMETYSTOVA

2cvaj obedai: htps:

T wanmron

HNOJNIK
INKOUSTOVY

ografim/moty/hnoinik-rkcutoy-

_T06ipa
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& NAIERHOIO

Jsem mykorhizni houba, nejcastéji ve spojenti
s modfinem

Nosim Zlutavy zavoj, klobouk mém také
Zlatave zluty

Za vihkého pocasi jsem velmi slizky a leskly,
ale mé druhové jméno upozormuje na to, ze
jsem pohledny

KLOUZEK

~ v Patiim do kategerie stopkovytrusnych hub
SLICNY (Basidiomycota), do fGdu Boletales

2cvoj obedzh: rtato. g Scnyan2lejpg

*Zajimavost a bonus na zaver : S S5 5
! Jsem velmi atypické houba, nékomu mizu

pripominat chapadia chobotnic nebo
morskou hveézdici

Do Evropy jsem se dostal pocatkem 20.
stolefi s lodnimi naklady zboZzi, pUvodné
pochdzim z Austrdlie

Obvykle mém 3-8 ramen narbzovélé az
krvavé cervené barvy

® nanmeary

KVETNATEC

i Paffim do kategorie stopkovyirusnych hub
A R C H E R U V (Basidiomycota), do fadu Phallales

Zdroj cbrecku: hitp: " s Po
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