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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je navrhnout a implementovat nastroj umoznujici obousmérnou
synchronizaci UML diagramu tiid a backendu aplikace kdykoliv v pribéhu tvorby aplikace.
Prace s UML modelem je umoznéna pomoci standardizovaného XMI forméatu. Backend
aplikace je vytvofen a spravovan prostiednictvim webového rdmce Django. Pro ¢teni a zapis
programového kédu Djanga je vyuzit syntakticky analyzator abstraktnich syntaktickych
strom?.

Abstract

The aim of this bachelor’s thesis is to design and implement a tool that allows bi-directional
synchronization between a UML class diagram and an application backend whenever during
application development. Working with the UML model is made possible by using a stan-
dardized XMI format. The application backend is created and managed through a web
framework Django. To read and write Django program code, the tool uses abstract syntax
tree parser.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni zrychlené dobé je Cas velice vzacny, a proto i v oblasti softwarového inzenyrstvi
je snaha vytvaret produkty co nejrychleji a nejefektivnéji. Postupné se prechéazi na pro-
gramovaci jazyky se stale vétsi mirou abstrakce ¢i vznikaji grafickd uzivatelskd rozhrani
umoznujici aplikace tvorit i bez znalosti programovani. Neméné vyznamnou skupinou jsou
pak webové aplikace, které se s rozvojem rychlosti a mobility pfipojeni k internetu stavaji
den ode dne populdrnéj$imi. Ty je vhodné vyvijet tak, aby mély zvlast oddélenou ¢ast
zobrazovanou navstévnikim webu (frontend) od ¢asti uréené k administraci (backend).

Nez ale bude moci byt webova aplikace implementovana v néjakém programovacim
jazyce, je nejprve potfeba ji navrhnout. Jednim z prostfedkt pro navrh aplikaci je graficky
modelovaci jazyk UML. Pomoci jej lze vytvatet rtizné typy digrami. Jednim z nich je
i diagram t¥id, ktery umoznuje vymodelovat strukturu systému dané aplikace.

Poté, co je navrh dokonceny, vyvstava také otazka, jaké technologie zvolit pro samot-
nou implementaci. Kromé vybéru programovaciho jazyka je vhodné zvolit i néjaky webovy
aplika¢ni rdmec (framework), ktery bude slouzit jako nosnéa konstrukce vyvijené aplikace.
V soucasnosti jich je jiz k dispozici ohromné mnozstvi. Jednim takovym je i webovy ramec
Django, napsany v jazyce Python. Ten mimo jiné umoznuje na zakladé definic datovych
modelti aplikace a dal$ich nastaveni vytvorit s modely synchronizovanou databazi ¢i vyge-
nerovat komplexni administrac¢ni rozhrani.

Cilem této bakalarské prace je navrhnout a implementovat néstroj umoznujici obou-
smérnou synchronizaci UML diagramu t¥id a backendu aplikace kdykoliv v prubéhu tvorby
aplikace. Grafické uzivatelské rozhrani vzniklého nastroje by mélo také umoznit backend
aplikace rtzné konfigurovat. Vzhledem k tomu, ze bjva zvykem UML diagram t¥id v ramci
navrhu aplikace tvofit, tak programétorovi aplikace diky tomuto nastroji odpada nutnost
manualniho pfepisu UML modelu do programového kédu. Takto méa programator k dispo-
zici automaticky vygenerovany backend aplikace, ktery mutze z grafického rozhrani nadale
parametrizovat.



Kapitola 2

Jazyk UML

Jazyk UML (Unified Modeling Language) je graficky modelovaci jazyk, ktery je nejpouziva-
néjsim jazykem v objektové orientovanych metodach navrhu systému. Umoznuje vytvatet
nékolik typu diagrami, které lze rozdélit do skupin statického a dynamického modelu. Sta-
ticky model zahrnuje diagramy modelujici strukturu systému a dynamicky model diagramy
modelujici chovani systému. [13, 10]

2.1 Diagram trid

Pro potieby této bakalaiské prace je podstatny pouze diagram t¥id ze skupiny statického
modelu. Diagram tfid slouzi pro zobrazeni struktury systému pomoci t¥id a relaci mezi nimi.
Cela tato kapitola je zalozena na [13, 10, 9, 8], kde o této problematice muzete nalézt blizsi
informace. Primarné jsou v této praci uvedeny udaje o verzi jazyka UML 2.3 definované
konsorciem OMG (Object Management Group) viz [9, 8]. AvSak specifikace ostatnich verzi
2.x by mély také vyhovovat a je mozné, napf. v ukazkach zdrojového kddu této prace,
spatfit definované i verze jiné nezli 2.3. V nasledujicich podkapitolach 2.1.1 a 2.1.2 budou
popsany zakladni prvky diagramu trid pro ucely této prace véetné potfebnych specifikaci
z jadra metamodelu UML.

2.1.1 T¥idy

Ttida je definice mnoziny objektu, které sdili stejné vlastnosti (vice viz [13, 10]). Prvek
jadra metamodelu UML definujici tfidu se nazyva Class a obsahuje tyto ¢tyfi atributy:
e isAbstract: Boolean: Pii true je tfida abstraktni. Vychozi je false.

e ownedAttribute: Propertyl[*]: Atributy tfidy (bez podédénych).
e ownedOperation: Operation[*]: Operace tiidy (bez podédénych).
e superClass: Class[*]: Bezprostfedni t¥idy, od kterych dané trida dédi.

Element Property, jez je typem pro ownedAttribute, reprezentuje atribut t¥idy. Jeho
vyznamnymi atributy jsou default: String[0..1], ktery urcuje vychozi hodnotu atributu
tfidy, a type: TypelO..1] definujici datovy typ atributu t¥idy. Atribut ownedOperation
je pro tuto praci nepodstatny.

Jednotlivé prvky v UML mohou byt umistovany do balickt, které jsou pro né jakymsi
kontejnerem s definovanym jmennym prostorem, kde vSechny tyto prvky musi mit jedine¢né



nazvy. V jadfe metamodelu UML se prvek definujici balicek nazyva Package a ten sdruzuje
/packagedElement: PackageableElement [*], které specifikuji prvky v daném balicku.
Blizsi informace ohledné specifikace t¥idy v jddru metamodelu UML naleznete v [8, 9].

V notaci UML mé4 tiida tvar obdélniku, jez je rozdélen na tii iseky umisténé pod sebou.
Vrchni Gsek je urcen pro nazev tridy, prostiedni tsek pro atributy tfidy a spodni tisek pro
operace t¥idy (viz obrazek 2.1).

Nazev tfidy
N
~

b
Atributy  ——— 9
&

Cd
-~
Operace -~

Obrazek 2.1: Notace UML t¥idy

Format atributu vypadéa takto:
viditelnost nazev : typ = poclatelni_hodnota

Nazev je jediny povinny udaj atributu t¥idy v jazyce UML. Viditelnost atributd urcuje
jejich pristupnost. AvSak u ruznych programovacich jazykd mutze mit viditelnost jiny vy-
znam, ¢i mohou tyto jazyky definovat i viditelnosti, které nejsou v UML podporovany. Ve
specifikaci jazyka UML jsou definovany c¢tyfi zakladni typy viditelnosti:

e ,.+” Verejny (public): Viditelnost odkudkoli s pfistupem k dané t¥ideé.

e ,.—” Soukromy (private): Viditelnost jen uvnit¥ dané tridy.

e . #” Chranény (protected): Viditelnost jen uvniti dané t¥idy a jejich potomki.

e ,.~” Bali¢ek (package): Viditelnost uvnitt téhoz bali¢ku a jeho vnofenych balicki.

Typem atributu muze byt néjaka ti¥ida nebo primitivni typ. Ve specifikaci jazyka UML
jsou definovany celkem ¢tyfi primitivni typy — Boolean, Integer, UnlimitedNatural
a String. Typ Boolean je reprezentovan hodnotou true nebo false, Integer je Cislo
x, kde x € Z, UnlimitedNatural je Cislo x, kde z € Ny a String je fetézec znak.

Operace a jiné moznosti t¥id nejsou pro potieby této bakalarské prace dulezité. Pokud
se o nich chcete néco dozvédét nebo ziskat vice informaci o problematice probrané vyse,
tak se muzete podivat do literatury viz [13, 10, 9].

2.1.2 Relace

Relace urcuji, jaky je vztah mezi tfidami. Mezi relace, které jsou specifikovany v jazyce
UML, patii asociace (association), agregace (aggregation), kompozice (composition), zo-
becnéni (generalization), zavislost (dependency) a realizace (realization). Notace téchto
relaci v jazyku UML a jejich strucny popis je uveden v tabulce 2.1.

Pro ucely této prace je potfeba také znat nékteré informace ze specifikace jadra meta-
modelu UML pro asociaci a zobecnéni. Prvek reprezentujici asociaci se v jadfe metamodelu
UML nazyva Association a prvek popisujici zobecnéni se jmenuje Generalization. Prvek
Association zahrnuje dvé podstatné ¢asti, a to memberEnd: Property[2..*] oznacujici



koncové body asociace a ownedEnd: Property[*], coz jsou definice jednotlivych koncovych
bodt vlastnénych danou asociaci. Prvek Generalization obsahuje také dvé dulezité casti,
kterymi jsou general: Classifier[1] urcujici obecny klasifikitor (pfedka) a specific:
Classifier[1] znacici specidlni klasifikdtor (potomka). Vice informaci o specifikaci relaci
v jadru metamodelu UML lze najit v [8, 9].

Typ UML notace Popis

Asociace Obecny vztah mezi tfidami

Agregace <O———— | Specifiétéjsi asociace, kdy celek je slozen z ¢asti
Kompozice | @ | Silné&jsi podoba agregace

Zobecnéni —{> Dédi¢nost potomka od predka

Zavislost ———=====| Zména v nezavislém ob jektu ovlivni zavisly objekt

Realizace | —~ ~ ~ =~ D Trida implementuje rozhrani

Tabulka 2.1: Prehled relaci jazyka UML

Grafickd notace relace muze byt v jazyce UML doplnéna o nékteré dalsi vlastnosti (viz
[10]). Jednou z téchto vlastnosti je i nasobnost relace. Ta udava pocet objektii, které se
mohou v libovolném okamziku tcastnit dané relace. Nasobnost je zapisovana jako interval
ve formé minimum. .maximum nebo konkrétni hodnotou. Nap¥. ndsobnost 0..3 vyjadiuje
,hula az tfi”, 1. .* znamend ,,jedna nebo vice” ¢i z 6 vyplyva , piresné Sest”. Hodnot muiize
byt i vice, pficemz jsou oddélené carkou, napt. 3, 5, 7..9 znamend ,tii nebo pét nebo
sedm az devét”. Pokud neni nasobnost uvedena, ziistava neurcitou. Pro blizsi informace
ohledné relaci muzete nahlédnout do literatury viz [13, 10, 9].

2.2 Grafické nastroje pro tvorbu UML diagramu trid

Grafickych nastroji pro tvorbu UML diagrami t¥id existuje velké mnozstvi. U vétSiny z nich
komerc¢ni, za které je nutno zaplatit. Pii vybéru UML néstroje pro potifeby této bakalarské
prace nastaly dvé moznosti. Bud si zvolit jeden UML néastroj a pracovat s jeho vlastnim
vstupné/vystupnim formatem souboru ¢i zjistit, zda neexistuje néjaky standardizovany for-
mat souboru, se kterym by umélo pracovat vétsi mnozstvi UML nastroji. Nastésti takovy
format souboru existuje a nazyva se XMI (viz kapitola 2.3).

Ovsem ani tak se vSe neobejde bez problémiti. Nékteré oblibené UML néstroje s formatem
XMI neumi dodnes viibec pracovat (napi. Dia 0.97.2) a jiné podporuji pouze staré verze
XMI 1.x (napf. ArgoUML 0.34 stable, Umbrello UML Modeller 2.8.0 ¢i StarUML 5.0.2).
Avsak spousta nastroji jiz umoznuje import a export novéjsi verze XMI 2.1 z roku 2005
(viz [7]). Ta je podporovana vétsinou komerénich UML néastroji (napf. Visual Paradigm
for UML 9.0 nebo Enterprise Architect 9.3) i nékolika nastroji, které jsou dostupné zdarma
(napf. Modelio 2.1.1, ArgoUML 0.34 pre-alpha UML2 a Software Ideas Modeler 5.20).
Nekteré nastroje také obcas implementuji XMI standard trochu po svém a neni vzdy mozné



zarucit jeho prenositelnost.

2.3 XMI 2.1 standard

XMI (XML Metadata Interchange) je standard pro vyménu metadat definovany konsor-
ciem OMG (Object Management Group), ktery umoziuje vyjadiit objekty prostfednictvim
jazyka XML (Extensible Markup Language), univerzalniho formétu pro reprezentaci dat
[11]. Pro ziskani zédkladnich informaci ohledné XML se mizete podivat do literatury viz [11]
nebo pro vice detailti do né€jakych odbornéjsich knih zabyvajicich se pfimo jazykem XML.
Metadata jsou standardizovana také konsorciem OMG, a to pomoci MOF (Meta Object
Facility), ktery umoziiuje vyménu UML modelt mezi riznymi nastroji [11]. Verze XMI 2.1,
a¢ neni nejnovéjsi, ma v tuto chvili mezi UML néstroji vétsi podporu nezli aktudlni verze
XMI 2.4.1.

V ukézce zdrojového kédu 2.1 lze vidét zakladni strukturu XMI dokumentu. AvSak
nékteré nastroje pracuji i s trochu odlisnou strukturou dokumentu, kdy neobsahuji element
<xmi:XMI/> a kofenovym elementem je pfimo <uml:Model/>.
<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xmi:XMI xmi:version="2.1"

xmlns:uml="http://schema.omg.org/spec/UML/2.1"

xmlns:xmi="http://schema.omg.org/spec/XMI/2.1">
<uml:Model name="Example">

</uml:Model>
</xmi:XMI>

Zdrojovy kod 2.1: Zakladni struktura XMI dokumentu

Uvnitf elementu <uml:Model/> jsou definovany jednotlivé tiidy a relace mezi nimi,
pripadné dalsi mozné komponenty. Elementy, které je reprezentuji mohou obsahovat nékteré
XMI atributy. Vyznamné z nich jsou [7]:

e id: Unikéatni identifikdtor elementu.

e href: Odkaz na id v daném XMI dokumentu nebo id v libovolném dokumentu, kde
musi byt za cestou k XMI dokumentu uvedené za znakem # pozadované id.

— napt. takovyto href="file2.xml#wanted" nalezene element <example
xmi:id="wanted"> v souboru file2.xml

e idref: Odkaz na id v daném XMI dokumentu.
e version: Verze XMI specifikace.
e type: Specifikace typu elementu.

— napr. xmi:type="uml:Class" znamend, ze se jednd o UML t¥idu, kde slovo
Class je nazev prvku z jadra metamodelu UML specifikujiciho t¥idu (viz kapitola
2.1.1).



Kapitola 3
Webovy ramec Django

Django je webovy ramec (framework) napsany v jazyce Python. Zvlada objektové-relacni
mapovani (ORM), kdy po definovani datovych modelt (viz niZe kapitola 3.2) je mozné
pouzivat automaticky vzniklé databizové API. Dédle umoziiuje generovat administracni roz-
hrani dle pozadovanych vlastnosti (viz nize kapitola 3.3). Django ma i spoustu jinych funkci,
avSak témi se jiz tato prace nezabyva. Vétsina moznosti Djanga bude vyobrazena jen stru-
¢né, jelikoz maximalni rozsah této prace nedovoluje je detailnéji popsat, i kdyz pro tcely
této prace nebylo potieba je vSechny implementovat. Vytvofeny néastroj implementuje jen
ty moznosti Djanga, u nichz neni nutné jejich funkcénost programovat pro specifické tucely,
ovliviiuji backend aplikace a zaroven je jejich pouziti pro backend aplikace nepostradatelné
¢i se jedna o de facto standardni vlastnosti, které by mély byt umoznény parametrizovat.
Cela tato kapitola je zaloZena na [2, 12], kde muzete o Djangu nalézt blizsi informace.

3.1 Sprava ramce Django

Pro administrativni tkoly slouzi v Djangu konzolové néastroje django-admin.py
a manage.py, pfiCemz manage.py vSe deleguje do django-admin.py a piikazy provadi jen
v ramci jiz vytvoreného projektu. Nastroj django-admin.py je k nalezeni v adresari Djanga
v cesté Python instalace a manage.py se nachazi uvniti kazdého Django projektu. Projekt
je v Djangu vytvoren pomoci prikazu:

django-admin.py startproject <ndzev_projektu>

Timto je v dané slozce, kde byl pfikaz spustén, vygenerovana adresaiova struktura pro-
jektu pro zvoleny néazev projektu, ve které se nachdzi soubory __init__.py, manage.py,
settings.py a urls.py. Soubor __init__.py je prazdny soubor, dle kterého Python po-
zna, ze adresar je balicek. V settings.py se nachdzi nastaveni Django projektu a v urls.py
jsou urceny jeho URL adresy.

Django umoznuje pracovat s riznymi databazovymi systémy, pficemz vybér a pristu-
pové udaje ke zvolené databazi se uvadi v souboru settings.py. Django mé vestavénou
podporu pro databdzové systémy PostgreSQL, SQLite 3, MySQL a Oracle, ale jsou pro néj
dostupné i jiné databazové systémy. V settings.py je mozné také zvolit ¢asovou zdnu,
jazyk a pripadné dalsi vlastnosti projektu Djanga.

Django obsahuje i vyvojovy server, ktery je jiz nakonfigurovan pro dany projekt a lze
spustit prikazem:

python manage.py runserver [port nebo adresa:port]



P1i nezadani adresy ¢i ¢isla portu je server spustén na IP adrese 127.0.0.1 a portu 8000.
Projekt Djanga obsahuje nastaveni celého webu a je slozen z jedné ¢i vice webovych
aplikaci. Aplikace se v projektu Djanga zaklad4 prikazem:

python manage.py startapp <nazev_aplikace>

V adresari projektu Djanga je timto vytvorena slozka s nazvem aplikace obsahujici soubory
__init__.py,models.py, tests.py a views.py. Soubor models.py popisuje datovy model
aplikace viz kapitola 3.2, tests.py je urcen pro definovani testit k aplikaci a views.py
obsahuje pohledy, funkce zpracovavajici pozadavky prohlizece a vracejici mu odpovédi.
Aplikace musi byt také pfiddna do seznamu instalovanych aplikaci v settings.py.

K synchronizaci projektu Djanga se zvolenou databazi slouzi piikaz:

python manage.py syncdb

Tento prikaz inicializuje zvolenou databazi pro dany projekt Djanga. Kontroluje seznam
instalovanych aplikaci a vytvari pro né v databazi tabulky, pokud jesté neexistuji. Pro
modely jsou tak vytvoreny v databazi potfebné tabulky. OvSem timto pifikazem je mozné
pouze tabulky inicializovat, nikoliv jiz ménit. Django nema vestavénou podporu pro migraci
dat, takze v pripadé, kdy dojde k zméné néjakého modelu je potfeba patficné manualné
upravit i databéazi. Tuto funkcionalitu vSak lze automaticky zajistit néjakou aplikaci tfetich
stran umoznujici migraci dat pro Django, jakou je napriklad nastroj South viz kapitola 4.5.

3.2 Datové modely

Pomoci modeld jsou v Djangu popisovana databazova data. Modely aplikace se nachézi
v souboru models.py uvnitf adresafe dané aplikace. Model je definovan tfidou Pythonu,
ktera je potomkem django.db.models.Model. Kazdy model reprezentuje databazovou ta-
bulku. Jednotliva pole modelu jsou vytvarena jako atributy dané tfidy a stanovuji sloupce
databazové tabulky. V ukéazce zdrojového kédu 3.1 lze vidét, jakym zptsobem se definuje
model.

from django.db import models

class Person(models.Model):
first_name = models.CharField(max_length=40)
last_name = models.CharField(max_length=40)
email = models.EmailField()

Zdrojovy kod 3.1: Ptiklad definice modelu

Typem pole modelu by méla byt vhodnd instance potomka  tridy
django.db.models.Field. Jmenovité se jednd o typy AutoField, BigIntegerField,
BooleanField, CharField, CommaSeparatedIntegerField, DateField, DateTimeField,
DecimalField, EmailField, FileField, FilePathField, FloatField, ImageField,
IntegerField, IPAddressField, NullBooleanField, PositiveIntegerField,
PositiveSmallIntegerField, SlugField, SmallIntegerField, TextField, TimeField
a URLField. 7 vétSiny jejich nazvi by meélo byt patrné, jakd pole dané typy reprezentuji.
Pro jejich blizsi specifikaci mizete nahlédnout do [2].

Jakakoliv pole mohou mit navic nastavené volitelné volby definovanim argumentt da-
nych typt poli, jako je tomu v ukézce zdrojového kédu 3.1. Mezi volby, které jsou obsa-
Zeny i v této préci, patii null, blank, choices, db_column, db_index, db_tablespace,



editable, help_text, primary_key a verbose_name. Kromé téchto voleb platnych pro
vSechny typy poli, lze u nékterych typt nastavit i typové specifické volby, které mtzou byt
bud povinné nebo volitelné. Piehled téchto voleb je k vidéni v tabulce 3.1.

Typ pole Povinné argumenty | Volitelné argumenty
CharField max_length
CommaSeparatedIntegerField | max_length
DateField auto_now
auto_now_add
DateTimeField auto_now
auto_now_add
DecimalField max_digits
decimal_places
EmailField max_length
FileField upload_to max_length
FilePathField path match
recursive
max_length
ImageField upload_to height_field
width_field
max_length
SlugField max_length
TimeField auto_now
auto_now_add
URLField max_length

Tabulka 3.1: Piehled typoveé specifickych voleb pro typy poli

Kromé téchto typt poli existuji v Djangu jesté relacni pole, kterd reprezentuji relace
(viz kapitola 2.1.2). Jsou to ForeignKey, ManyToManyField a OneToOneField. VSechny
t¥i vyzaduji pozi¢ni argument, kterym je nédzev modelu, s kterym jsou v relaci viz ukazka
zdrojového kdédu 3.2.

class Person(models.Model):

class BankAccount (models.Model):
owner = models.ForeignKey("Person")

Zdrojovy koéd 3.2: Priklad definice relacniho pole

3.3 Administraéni rozhrani

Administrace je v Djangu automaticky generovéna dle nadefinovanych modeli pro
administracni rozhrani, nachazejicich se v souboru admin.py v adresari aplikace.
Pro jeji zpfistupnéni z webového prohlizee musi byt v souboru urls.py admi-
nistrace aktivovana. Pro moznost prizptsobeni administrace pozadovanym nastave-
nim je potfeba v admin.py zaregistrovat nakonfigurované tfidy, které jsou potomky
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django.contrib.admin.ModelAdmin viz ukdzka zdrojového kédu 3.3. Volby zahrnuté
v této bakalarské praci, které umoznuji ménit vlastnosti modeld v administra¢nim rozhrani,
jsou jmenovité actions_on_top, actions_on_bottom, actions_selection_counter,
date_hierarchy, exclude, filter_horizontal, filter_vertical, list_display,
list_editable, list_filter, list_per_page, radio_fields, raw_id_fields, save_as,
save_on_top a search_fields.

from django.contrib import admin
from models import Person

class PersonAdmin(admin.ModelAdmin) :
fields = ("first_name", "last_name")

admin.site.register (Person, PersonAdmin)
Zdrojovy kéd 3.3: Priklad nastaveni modelu pro zobrazeni v administraci
Vygenerované administrac¢ni rozhrani poskytuje prihlasovaci formulaf, kde po Uspés-
ném piihlaseni je zobrazena hlavni strana administrace viz obrazek 3.1. V administraci lze

spravovat jednotlivé modely aplikaci, uzivatelské ucty, uzivatelské skupiny a weby. Jazyk
administrace je zvolen dle nastaveni jazyka projektu Djanga.

' P
/ (© Site administration | Djangc *
C | ® 127.0.0.1:8000/admin/ & Q

Django administration Welcome. admin. Change password / Log out

Site administration

Recent Actions
Authors dAdd ¢ Change My Actions
Books dAdd « Change None available
Publishers dAdd ¢ Change
Stores dhAdd ¢ Change
Groups dAdd ¢ Change
Users g Add & Change
Sites dAdd « Change

Obrazek 3.1: Ukazka automaticky vygenerovaného administra¢niho rozhrani Djanga
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Kapitola 4

Pouzité technologie

V této kapitole budou popsany technologie, které jsou v projektu pouzity. Také je zde
zdivodnéno, pro¢ byly pravé tyto technologie vhodné pro tento projekt.

4.1 Programovaci jazyk Python

Aplikace je napsana v jazyce Python verze 2.7. Jednim z hlavnich ddvodid volby tohoto
jazyka a jeho verze bylo to, Ze je ve stejném jazyce a verzi napsan i webovy ramec Django.
Jazyk Python je v soucasné dobé rozsiten kromé verze 2.x i ve verzi 3.x, ktera ale neni s 2.x
zpétné kompatibilni. Proto by volba této novéjsi verze nebyla ve vysledku moc prakticka,
kdyz by pii pouzivani této aplikace byla na programétory pouzivajici ramec Django kladena
nutnost mit nainstalovany kromé interpretu jazyka Python 2.x i interpret jazyka Python
3.x. Dalsim podstatnym kladem pii vybéru jazyka Python byla také moznost mit aplikaci
prenositelnou mezi riiznymi opera¢nimi systémy vzhledem k tomu, ze interpret Pythonu
bézi na systémech Windows, Linux/Unix i Mac OS X.

4.2 Ramec Qt prostrednictvim knihovny PySide

Jelikoz jednou z hlavnich ¢asti této bakalaiské prace je vznik grafického uzivatelského roz-
hrani (z angl. Graphical User Interface, GUI), bylo také nutné zvolit vhodnou knihovnu
umoznujici v jazyce Python efektivné GUI programovat. Standardni GUI knihovnou ja-
zyka Python je knihovna TkInter. AvSak k dispozici je velké mnoZstvi i jinych knihoven.
Pro GUI vytvorené aplikace je pouzit ramec Qt, a to prostfednictvim knihovny PySide.
Kromé samotného ramce je k dispozici také nastroj Qt Designer, umoznujici GUI navrh-
nout graficky. Umoziiuje rozmistit komponenty GUI do formuléfe véetné nastaveni jejich
vlastnosti a propojit signaly a sloty dle potieby. K vyslani signalu dojde pfi vzniku néjaké
udalosti na dané komponenté, a ten je poté zachycen prifazenym slotem. Slotem je metoda,
ktera zpracuje signal. Takto navrzené GUI je poté pomoci nastroje pyside-uic prevedeno do
kédu jazyka Python. Kromé knihovny PySide existuje pro ramec Qt jesté jedna obdobné
jeji pouziti (LGPL verze 2.1) a zastitu nad ni ma pfimo firma Nokia, ktera je i soucasnym
vlastnikem ramce Qt.
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4.3 ElementTree XML API pro syntaktickou analyzu XMI

ElementTree XML API je soucasti standardni knihovny jazyka Python od verze 2.5.
Umozniuje analyzovat XML soubor a pfevést ho do instance tfidy ElementTree reprezentu-
jici kompletni strukturu XML dokumentu. V této instanci je mozné vyhledavat, pridavat,
upravovat i mazat XML elementy a jejich atributy. [3]

Jelikoz typ souboru XMI, pouzivany v ramci této prace, je zalozen na XML viz kapitola
2.3, tak je mozné po definovani potifebnych jmennych prostord, k nému pfistupovat jako
k XML dokumentu a dle toho analyzovat.

4.4 Modul ast pro syntaktickou analyzu ramce Django

Modul ast se nachézi ve standardni knihovné jazyka Python od verze 2.5. Umoziiuje ana-
lyzovat kéd Pythonu a mit jej k dispozici ve formé abstraktniho syntaktického stromu
(z angl. Abstract Syntax Tree, AST), ktery je zpfistupnén prostiednictvim stromu sloze-
ného z objekti, jez jsou potomky t¥idy ast.AST. Tento strom je rovnéz mozné zkompilovat
do kdédového objektu Pythonu volanim vestavéné funkce compile(). [1]

Obecné je AST pouzivan v prekladacich, kde je vystupem sémantického analyzitoru viz
obrazek 4.1. AST reprezentuje derivaéni strom bez ¢asti nedilezitych pro preklad, pricemz
deriva¢ni strom popisuje syntaktickou strukturu vstupniho fetézce tokenti. Vnitini uzly
AST zastupuji operatory a néslednici téchto uzla jsou jejich operandy. [4, 16]

Zdrojovy |Lexikalni analyz.| Tokeny [lsyntakticky analyz.
—_

T rre g
program Scanner* Parser*

Abstraktni P)erivaém’ strom *

Isyntakticky
Generator Y strom v Sémanticky

vnitiniho kodu [-----eeeeeeeeeeness analyzator
| Vnitini kéd

y

r~r

Syntaxi Fizeny

Optimalizator pireklad

1 Optimalizovany vnitini kod

Generator

Cilovy «—
cilového kodu

program

Obréazek 4.1: Struktura piekladace [1]

Abstraktni gramatika modulu ast je pomérné rozsahla, a proto zde bude popséna jen
v ramci potieb této prace. Veskeré informace o modulu ast a abstraktni gramatice v této
kapitole pochéazi z [1], kde o této problematice muzete nalézt blizsi informace. Na obrazku
4.2 je vidét zjednoduseny diagram tiid ¢asti abstraktni gramatiky modulu ast, ktera je pou-
Zita pro syntaktickou analyzu soubort Pythonu obsahujicich definice modeli backendu viz
kapitola 3.2 a nastaveni administrace viz kapitola 3.3. V abstraktni gramatice existuje pét
vestavénych typid, a to identifier, int, string, object a bool. Pfipadny otaznik za na-
zvem atributu v diagramu oznacuje atribut jako nepovinny, a tedy jehoz hodnota mtize byt
None. Instance t¥id nejsou vytvareny u oranzové znazornénych tiid, od kterych dédi modie
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znazornéné tiidy. Cely strom si tedy lze predstavit jako instanci t¥idy ast.Module, ktera
ma atribut body, coz je seznam, v némz se mohou nachazet jednotlivé prvky reprezentujici
funkce, tfidy, prifazeni a dalsi konstrukce jazyka Python.

ast:Module
+body : stmt* >|| astiistmt

| ast::mod | ast::FunctionDef ast::ClassDef ast::Assign port ::iImportFrom ast:Expr | ast:Pass |
+name : identifier +name : identifier +targets: expr* | |+names: alias* | [+module: identifier? | [+value : expr

+args: arguments +bases : expr* +value: expr +names: alias*
+body : stmt* +body : stmt* +level: int?
+decorator list: expr* | |+decorator_list : expr*

v

ast::arguments ast::alias
+args : expr* +name : identifier
+vararg : identifier? +asname: identifier?
+kwarg : identifier? m
+defaults : expr*
[ 7 |
ast::Dict ast::Call ast::Num ast:Str ast::Attribute ast::Name ast::List ast::Tuple
+keys : expr* +func: expr +n : object +s @ string +value: expr +id : identifier +elts : expr* +elts : expr*
+values: expr* | |+args: expr* +attr : identifier +ctx : expr_context| |+ctx:expr_context| [+ctx :expr_context
+keywords: keyword* +ctx : expr_context
+starargs: expr? [
+kwargs : expr?
\V ast::expr_context|
ast::keyword /\

+arg : identifier
+value : expr | ast::Load | | ast::Store |

Obrazek 4.2: Zjednoduseny diagram tiid ¢asti abstraktni gramatiky modulu ast obsahlé
v ramci této prace

4.5 Aplikace South pro migraci dat ramce Django

Aby nemuselo byt potfeba manualné upravovat jiz vytvorené databazové tabulky pro po-
zménéné modely, kdyz Django nema vestavénou podporu pro migraci dat, tak je mozné
pouzit néktery z existujicich néstroji pro Django, napf. Django Evolution, dmigrations
¢i South, které tuto funkcionalitu maji. Posledni jmenovany, South, je pouzit i v ramci
aplikace této bakalarské prace. Na rozdil od ostatnich jmenovanych je vyvoj South stale
aktivni. Oproti dmigrations, ktery pouzivad jen MySQL, je South databazové nezavisly.
South podporuje databazové systémy PostgreSQL, MySQL, SQLite, Microsoft SQL Server
(beta), Oracle (alpha). Pti zkouseni Django Evolution i South si South na rozdil od Django
Evolution poradil s tpravou jiz existujicich poli, kde Django Evolution nezvladl nékteré
konverze. South dokaze dle definice modelt vytvaret, upravovat i mazat tabulky ¢i sloupce.
Pti zméné vlastnosti poli modeli ziustavaji puvodni data v databazi zachovana a ramec
Django s nimi pracuje i tak pouze podle definice poli téchto modeltd. Lze tak naptiklad
i zménit typ pole CharField na IntegerField a zpét. Tato schopnost je velice uzitecna,
a je proto mozné z GUI aplikace bakalaiské prace libovolné ménit vlastnosti poli, namisto
nutné prvni spravné volby, kterd by jiz pozdéji nemohla byt zménéna. [(]
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Kapitola 5

Navrh synchronizaéniho nastroje

Tato kapitola popisuje navrzené soucasti synchronizacniho nastroje, bez pouziti nazvu tiid,
metod a podobné. Je zde vyobrazena koncepce grafického uzivatelského rozhrani i princip
¢innosti nastroje. Kapitola je doplnéna vyjadfovacimi prostiedky, jako jsou diagramy c¢i
schémata.

5.1 Pripady uziti nastroje

Vytvoreny nastroj umoziiuje uzivateli provadét riizné tkony, které jsou stru¢né znazornény
v diagramu piipadt uziti na obrazku 5.1.

Synchronizovat
aplikaci s XMl a
Djangem

Spustit server

Nastavit projekt

Vypnout server

Ukoncit aplikaci

Ulozit projekt Restartovat server

Nastavit modely

Oteviit projekt

Nastavit pole
modell

Vytvorit projekt

Obrazek 5.1: Diagram pfipadd uziti vytvoreného nastroje

V nastroji je mozné vytvaret, otevirat a ukladat jeho projekty. Za takovyto projekt je
povazovan adresar projektu Djanga, ktery je vytvoreny v rdmci tohoto nastroje a obsahuje
potfebny konfiguracni soubor. Tento soubor méa priponu .u2b a vznika serializaci potieb-
nych nastaveni celého projektu. Mozné nastaveni projektu byla popsdna vysSe v kapitole
5.2.1. Do konfigura¢niho souboru jsou ukladany i jednotlivé modely backendu aplikace a je-
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jich pole, jejichz mozna nastaveni jsou uvedena v kapitoldch 5.2.3 a 5.2.4. Tyto modely
nastroje 1ze s UML modelem a backendem aplikace synchronizovat. UloZzenim projektu se
zmény zapisou nejen do konfigura¢niho souboru, ale i do backendu aplikace projektu Djanga
a XMI souboru propojeného s nastrojem. Pro promitnuti zmén z XMI souboru ¢i projektu
Djanga do néstroje slouzi v GUI tlac¢itka importt. Takto napiiklad importem aktualniho
projektu Djanga a naslednym stisknutim tlacitka Save ve vytvoreném nastroji, jsou spolu
synchronizovany XMI soubor, vytvoreny nastroj i backend aplikace projektu Djanga. Pro
zobrazeni vygenerovaného administrac¢niho rozhrani lze pfimo z grafického rozhrani nastroje
spustit vyvojovy server Djanga, pifi¢emz se rovnou otevie i URL adresa ve vychozim webo-
vém prohliZze¢i opera¢niho systému na definované adrese a portu, viz volby synchronizace
a béhu webové aplikace v kapitole 5.2.2.

5.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani néstroje (z angl. Graphical User Interface, GUI) umoziuje
importovat UML diagram tf¥id skrze XMI soubor, importované t¥idy nakonfigurovat a na
jejich zakladé vygenerovat prostiednictvim Djanga backend aplikace. Modely a nastaveni
administrace Djanga néastroj generuje pomoci abstraktnich syntaktickych stromid. Django
dle téchto definic spravuje zvolenou databazi a automaticky generuje komplexni administra-
¢ni rozhrani. Kromé generovani backendu aplikace z UML modelu umoznuje nastroj UML
model a vygenerovany backend aplikace synchronizovat. Je tedy mozné upravovat backend
aplikace nejen pomoci grafického rozhrani, ale i nadale editovat XMI soubor s UML mo-
delem ¢i soubory projektu Djanga a prostfednictvim tlacitek GUI spoustéjicich importy
z obou téchto stran prenést provedené zmény do vytvoreného nastroje. Na obrazku 5.2 jsou
ukazany vstupy a vystupy tohoto nastroje.

= Eaad django
s Abstraktni
syntakticky

strom Generovani

backendu

. g

Obrazek 5.2: Schéma vstupt a vystupt vytvoreného nastroje (logo Djanga pievzato z [5])

Formulafe a dialogova okna jsou vytvoreny pomoci nastroje Qt Designer, z kterych
je prostfednictvim nastroje pyside-uic vygenerovan potiebny Python kéd viz kapitola 4.2.
GUI se sklada z hlavniho okna, které obsahuje standardni menu nabidku, postranni panel
s vybérem polozek k nastaveni a panel obsahujici obsah pro zvolenou polozku postranniho
panelu viz obrazek 5.3. Polozky postranniho panelu jsou rozdéleny do kategorii Project
a Models. Kategorie Project obsahuje polozky Settings a Sync € Run. Kategorie Models
zahrnuje vSechny datové modely backendu a umoziiuje pat¥icné nastavit je a vSechny jejich
pole, ktera jsou v panelu jejich podpolozkami.
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r N
A UMLtoBE o | E |
File Help
Project Book e
Settings
Sync & Run Options Verbose name:
Verbose name plural:
Models DB table:
Author DB tablespace:
4 Book Managed: @]
author e [ - ]

- = & b4 2
title rder by one =
edition Primary key: [- None - v ]
isbn Representative field: [tiﬂe v]
pubdate
pL{bIlsher Admin interface  shoy action bar: [¥] on top
price

[T] At the bottom
store )
publisher Show selection count:
Store Items per page:
Show save buttons: () On top
@ At the bottom
Enable "save as™: [l N
|

Obrazek 5.3: Ukazka uzivatelského rozhrani vytvoreného nastroje

Pro oddéleni grafického uzivatelského rozhrani od logické a datové Casti je vyuzivana
architektura MVC (Model View Controller) s pouzitim navrhového vzoru Observer viz [14].
Kazda sekce obsahuje referenci na sviij vlastni MVC model. Jakékoli zmény v jednotlivych
volbach GUI jsou okamzité predavany do jejich MVC modeli. MVC modely jsou repre-
zentovany jako pozorované objekty, na jejichz zméné zavisi pozorovatelé. Pozorovateli jsou
GUI prvky viditelné uzivatelem. Timto zpisobem, kdy jsou GUI prvky zavislé na datech
a informovany pfi jakékoli zméné dat, je zajisténa vzdy spravna a aktudlni reprezentace dat
uzivateli.

5.2.1 Sekce Project — Settings

V polozce Settings lze nastavit nazev projektu, vybrat z nabidky typ databaze podporované
Djangem a vyplnit idaje pro moznost pripojeni k ni. Dale lze nastavit jazyk backendu
aplikace z vybéru jazykt podporovanych Djangem, ¢asové pasmo backendu aplikace a jeho
administraéni rozhrani. Tyto projektové volby administracniho rozhrani lze pfenastavit
individudlné pro kazdy model v polozkdch datovych modeltt backendu aplikace v sekci
Models. Moznosti téchto voleb jsou uvedeny v kapitole 5.2.3. Zminéna volba Date navigation
by je pouzita specificky pro kazdy model zvlast a nelze nastavit v rdmci celého projektu.

e Name: Nazev projektu
e Database: Databazovy systém
— Name: Nazev databaze (u SQLite cesta k souboru)

— User: Uzivatelské jméno (u SQLite nepouzito)

17



Password: Heslo (u SQLite nepouzito)

— Host: Adresa databazového serveru (nevyplnéno = localhost)

Port: Port databdzového serveru (nevyplnéno = vychozi)

— Initial/Auto: Poc¢ateéni inicializace databaze/Aktualizace databaze
e Language: Jazyk backendu aplikace
e Timezone: Casové zéna backendu aplikace

e Admin interface: Volby administracniho rozhrani viz kapitola 5.2.3

5.2.2 Sekce Project— Sync € Run

Polozka Sync € Run umoziiuje synchronizovat vytvoreny néstroj s UML modelem a backen-
dem aplikace a spustit vyvojovy server s otevienim administracniho rozhrani ve webovém
prohliZze¢i na dané IP adrese a portu. Diky synchronizaci je mozné prubézné meénit datové
modely, jejich nastaveni ¢i dat programétorovi webové aplikace prostor backend aplikace
upravovat i pfimo v programovém kdédu. Tento nastroj se tak stava znovupouzitelnym
a neomezuje se jen na pocatecni generovani programového kédu. K aplikovani provedenych
zmén z XMI souboru ¢i Django projektu do vytvofeného nastroje jsou v této casti GUI
pripraveny tlacitka umoznujici importy z obou téchto moznych vstupt.

e Sync

— XMI file: Cesta k XMI souboru obsahujiciho diagram t¥id
— Project path: Cesta k projektu ramce Django

e Run

— IP: IP adresa vyvojového serveru

— Port: Port vyvojového serveru

5.2.3 Sekce Models —datové modely backendu

Datové modely backendu slouzi k nastaveni vybranych voleb Djanga, a to téch ovliviiujicich
vysledny backend aplikace a zaroven moznych vygenerovani obecné pro jakoukoli webovou
aplikaci bez potfeby doprogramovani pro specifické cely dané aplikace. Lze zde nastavit
nazev modelu ¢itelny pro ¢lovéka v jednotném a mnozném ¢isle, nazev tabulky a tabulkového
prostoru pouzitych pro model, vybrat zdali ma byt model pfipojen k jiz existujici tabulce
nebo vytvorit tabulku novou, vychozi fazeni modelu, priméarni kli¢ modelu a nazev pole
reprezentujici model. Dale umoziiuje nastavit administra¢ni rozhrani modelu, stejné jako
tomu bylo v kapitole 5.2.1.

e Options

— Verbose name: Nazev modelu ¢itelny pro ¢lovéka (jedn. éislo)
— Verbose name plural: Nézev modelu ¢itelny pro ¢lovéka (mnoz. ¢islo)

DB table: Nazev tabulky v databézi

— DB tablespace: Nazev tabulkového prostoru v databazi
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Managed: Pouzita pro model nova tabulka, jinak pouzita existujici
Order by: Vychozi fazeni modelu
Primary key: Primarni kli¢ modelu

Representative field: Pole reprezentujici model

e Admin interface

Show action bar: Umisténi panelu akci

Show selection count: Zobrazi pocet vybranych polozek

Items per page: Pocet polozek na strance

Show save buttons: Umisténi ukladacich tlacitek

Enable ”save as”: Zobrazi volbu ,,Save as” namisto ,,Save and add another”

Date navigation by: Zobrazi ¢asovou navigaci dle zvoleného pole

5.2.4 Sekce Models —pole datovych modelu

Pole datovych modeld nastavuji stejné jako v kapitole 5.2.3 ty volby Djanga, které ovliviiuji
vysledny backend aplikace a zaroven moznych vygenerovani obecné pro jakoukoli webovou
aplikaci bez potieby doprogramovani pro specifické ucely dané aplikace. Lze zde vybrat typ
pole z vybéru datovych a relacnich typi poli, pro zvoleny typ nastavit pfipadné povinné
a volitelné volby a dalsi nastaveni spole¢né pro vsechny typy poli.

o Type

Max length: Maximéalni pocet znaki pole

Auto now: Nastavi poli aktudlni datum a ¢as pii ulozeni objektu

Auto now add: Nastavi poli aktualni datum a c¢as pri vytvoreni objektu
Max digits: Maximalni pocet ¢islic v ¢isle (musi byt vétsi nezli Decimal places)
Decimal places: Pocet desetinnych mist

Upload to: Cesta pro uklddani soubort

Path: Cesta k adresari

Match: Regularni vyraz pro filtrovani soubori

Recursive: Zahrne podslozky adresare z Path

Height field: Nazev pole, kterému bude automaticky nastavena hodnota rovna
$itce obrazku pfi ulozeni objektu
Width field: Néazev pole, kterému bude automaticky nastavena hodnota rovna
vysce obrazku pri ulozeni objektu

Other model: Nizev modelu, s kterym je dany model v relaci

e Options

Null: Uklada prazdné hodnoty jako NULL
Blank: Povoli nechat pole nevyplnéné

Unique: Uréi pole jako unikatni
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— Choices: Namisto textového pole zobrazi select box pouze s vybérem definova-
nych voleb

— Default: Vychozi hodnota pole

— DB column: Nazev sloupce v databazi

— DB index: Indexovani pole v databazi

— DB tablespace: Nazev tabulkového prostoru v databéazi

— Editable in form: Povoli editovat pole v administra¢nim formulafi

— Editable in list: Povoli editovat pole v seznamu poloZek administrace
— Help text: Napovéda zobrazend v administra¢nim formulaii pod danym polem
— Show in form: Zobrazi pole v administra¢nim formulari

— Show in list: Zobrazi pole v seznamu polozek administrace

— Show in filter: Aktivuje filtr pro dané pole

— Search: Pouzije dané pole pro vyhledavani

— Interface: Nastaveni zobrazeného rozhrani pro dané pole (jen pro pole typu
ManyToManyField, ForeignKey a pole s nastavenou volbou Choices

5.3 Cteni UML diagramu t#¥id z XMI souboru

Nastroj umi pracovat se soubory XMI verze 2.1. Jedna se o rozsifeni XML souboru s de-
klarovanym jmennym prostorem na URL adresu http://schema.omg.org/spec/XMI/2.1 viz
kapitola 2.3. K parsovani XML dokumentu je pouzit ElementTree XML API ze standardni
knihovny jazyka Python viz kapitola 4.3. Nejprve je vstupni XMI soubor parsovan pomoci
ElementTree a ulozen do objektu. Elementy <packagedElement xmi:type="uml:Class">
reprezentuji tiidy z jazyka UML. Je tedy provadén prichod vSemi témito elementy a pro
kazdy z nich je vytvafen novy model. Tento element kromé atributu xmi:type obsahuje
vzdy i atribut xmi : id definujici unikatni identifikator dané t¥idy. Dale také mtize obsahovat
dalsi atributy ¢i vnofené elementy. V ukézce zdrojového kédu 5.1 lze vidét priklad definice
t¥idy v XMI, kde ma tfida uveden navic atribut name urcéujici jeji nadzev. Uvniti elementu
t¥idy se mohou nachéazet elementy urcujici atributy, operace ¢i dédi¢nost tiidy. Operace
jsou pro moznost generovani backendu aplikace nepodstatné, tak mohou byt zanedbany.
<packagedElement xmi:type="uml:Class" xmi:id="_7£f3" name="Author">

<ownedAttribute xmi:type="uml:Property" xmi:id="_E-s" name="first_name">

<type xmi:idref="_PJf" />
</ownedAttribute>
<ownedAttribute xmi:type="uml:Property" xmi:id="_Hg4" name="last_name">
<type xmi:idref="_PJf" />

</ownedAttribute>

</packagedElement>

<packagedElement xmi:type="uml:DataType" xmi:id="_PJf" name="CharField" />

Zdrojovy kéd 5.1: Priklad definice UML tfidy v XMI souboru

Elementem reprezentujicim atribut t¥idy je <ownedAttribute
xmi:type="uml:Property">. Nasleduje tedy prichod i témito elementy a pro kazdy
z nich je vytvareno nové pole modelu. Tento element obsahuje také dalsi podstatné
atributy ¢ vnofené elementy, a to atribut xmi:id a atribut/vnofeny element name
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reprezentujici identifikator a néazev atributu tfidy, které jsou poli modelu nastaveny.
Déle nese informaci o svém typu skrze atribut ¢i vnofeny element type. Po ziskani typu
atributu tfidy je mu potfeba prifadit vhodny typ pole modelu. Typem atributu t¥idy mtze
byt bud primitivni datovy typ nebo reference na jinou t¥idu ¢i datovy typ. Je-li typem
reference na tfidu, tak je vytvafenému poli pfifazen typ ForeignKey, ManyToManyField ¢i
OneToOneField dle dané relace mezi tfidami. Paklize je typem primitivni datovy typ ¢i jiny
v XMI definovany datovy typ, tak je poli patficné dle implementovaného rozhodovaciho
mechanismu datovy typ zvolen.

Elementem reprezentujicim dédicnost t¥idy je <generalization
xmi:type="uml:Generalization">. Pokud se tento element nachézi uvnitf elementu
tfidy, tak dana tfida je potomkem tfidy urcené identifikdtorem v atributu general
elementu dédicnosti. Tento identifikdtor je v modelu nastaven jako rodi¢ modelu. Poté,
co je dokoncen prichod vSemi t¥idami, je pro kazdy model nesouci identifikdtor rodice,
tento identifikdtor nahrazen referenci na rodicovsky model. Toto je mozné provést az po
dokonceni priichodu vSemi tfidami, kdy jsou patfi¢né vytvoreny vSechny modely.

5.4 Generovani backendu aplikace prostfednictvim Djanga

Generovani backendu aplikace lze rozdélit do dvou fazi. Nejprve je pfi vytvoreni projektu
implementovaného synchroniza¢niho néstroje patii¢né vytvotfen i projekt Djanga viz ka-
pitola 5.4.1. Druhé faze je provedena pii uloZeni projektu synchroniza¢niho nastroje viz
kapitola 5.4.2, pii které je generovan kéd backendu aplikace do soubori projektu Djanga
s naslednym volanim potfebnych ptikazi pro jeho spravné aplikovani.

5.4.1 Inicializace projektu Djanga

......

Djanga, kterad bude pozdéji obsahovat nastaveni a modely backendu aplikace.

1. Vytvoreni projektu Djanga: Vytvoreni projektu Djanga spocivd v pouhém
spusténi skriptu django-admin.py s parametry pro vytvofeni projektu takto:
django-admin.py startproject <ndzev_projektu>. Po spusténi tohoto piikazu je
vytvoren adresal se jménem projektu, uvnit¥ kterého jsou vygenerovany soubory

_init__.py, manage.py, settings.py a urls.py viz kapitola 3.1.

2. Vytvoreni aplikace Djanga: K vytvofeni aplikace Djanga je potfeba patfiéné
spustit vygenerovany soubor manage.py, a to jako python manage.py startapp
<nazev_aplikace>. Timto je vytvoren adresar s nazvem aplikace Djanga, uvniti kte-
rého jsou vygenerovany soubory __init__.py, models.py, tests.py a views.py.
Pro potfeby generovani backendu je z nich dilezity jen soubor models.py. Nako-
nec nasleduje nahrazeni projektovych souborti settings.py a urls.py pripravenymi
soubory. Pripraveny soubor settings.py obsahuje okolo hodnot, se kterymi aplikace
Djanga pracuje, komentarové znacky. Nastroj dokaze ¢ist a zapisovat obsah zapsany
mezi témito znackami. Znacky jsou zapsany ve formatu <ZNACKA>obsah</ZNACKA>,
pricemz je zachovidno odfaddkovani a odsazeni dle potieb jazyka Python. Déale ma
jiz tento soubor pfednastavenou aplikaci South (viz kapitola 4.5) v seznamu instalo-
vanych aplikaci. Pfipraveny soubor urls.py je prednastaveny tak, aby bylo mozné
z webového prohlizece pristupovat k administra¢nimu rozhrani.
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5.4.2 Generovani kodu do souboru projektu Djanga

Nyni nasleduje vycet krokd, které popisuji, jakym zpiisobem je generovan kdd do soubort
projektu Djanga, jenz je potieba pro vytvoreni backendu aplikace shodného s nastavenim
ve vytvoreném néastroji. Kroky jsou popsany na zakladé vyvojového diagramu na obrazku
5.4, ktery znazornuje algoritmus, ktery je pouzit pro generovani backendu aplikace pro jiz

vytvotfeny projekt.

Export nastaveni
projektu Djanga

Backend
inicializovan?

Ano
.y

Export modeld

Ne—p>

Inicializace
databdzovych
tabulek a indext

Vytvoreni
administratorského
uzivatelského Gctu

backendu aplikace

2

Export nastaveni
administrace

2

Migrace dat

\

Obrazek 5.4: Vyvojovy diagram generovani backendu aplikace pro jiz vytvoreny projekt

1. Export nastaveni projektu Djanga: Nastaveni projektu Djanga je uloZeno v sou-
boru settings.py. Zapis a Cteni nastaveni projektu jsou vyfeseny pomoci regular-
nich vyrazi. Soubor settings.py obsahuje znacky, mezi kterymi je k nalezeni obsah
uréeny ke zméné. Regularnim vyrazem je vzdy nalezena pozadované znacka a je tak
mozné bezproblémové zménit jeji obsah. Toto feSeni je pro tento soubor vyhodnéjsi,
nezli feseni generovani kédu pro modely backendu aplikace a nastaveni administrace,
kde je pouzit modul ast ze standardni knihovny jazyka Python viz kapitola 4.4.
Pomoci exportu reguldrnimi vyrazy nedochézi ke zméné formatovani kédu a ztraté
komentait, kde pravé u tohoto souboru je toto velice vhodné, vzhledem k jeho pred-
definované strukture doplnéné o spousty komentaid. Takto exportovany jsou vychozi
nastaveni databéze, ¢asova zona projektu, jazyk projektu, cesta k souboru urls.py

R 2
/ Konec \
_

N

22




a je pridana vygenerovana aplikace Djanga do seznamu instalovanych aplikaci, pokud
se v ném jesté nenachazi.

. Inicializace databazovych tabulek a indexu: K inicializaci databaze je nutné
spustit pfikaz python manage.py syncdb. Ten se podiva do seznamu instalovanych
aplikaci a v databazi vytvori aplikacim tabulky, které jesté nebyly vytvoreny a pii-
padné databazové indexy. Tento piikaz se bézné v Djangu pouziva k synchronizaci
modelt s databazi, avsak umi jen tabulky vytvafet a nepodporuje migraci dat. Cili
v pfipadé apravy modelu je pak potfeba manualné upravit i jeho tabulku v databazi.
V ramci této prace je vyuzita aplikace South, kterd migraci dat umoznuje viz kapi-
tola 4.5. Pokud by nebyl nastroj manage.py s parametrem syncdb spustén, tak by
manage . py neumoznoval pouzivat ptikazy pro migraci dat aplikace South.

. Vytvoreni administratorského uzivatelského uc¢tu: Administratorsky uzivatel-
sky et slouzi mimo jiné k prihlaseni do administra¢niho rozhrani backendu aplikace.
Pokud by po vygenerovani backendu aplikace nebyl zadny takovy tucet k dispozici,
nebylo by mozné se do administrace prihlasit. Tento vychozi administratorsky tucet
ma prihlasovaci jméno admin a heslo umltobe. Po pfihlédSeni je mozné v adminis-
traci uzivatelské ucty libovolné spravovat a hesla ménit. Samotnému vytvoreni tohoto
vychoziho u¢tu pfedchézi kontrola, zda jiz v databazové tabulce uzivateld uzivatel
s prihlasovacim jménem admin neexistuje. Pokud se v ni dosud nenachézi, tak je vy-
tvoren volanim pfikazu python manage.py shell, kde jsou tomuto prikazu zadany
pozadované vstupy.

. Export modelt backendu aplikace: Pro generovani kédu pfi exportu modelt
backendu aplikace je pouzit modul ast ze standardni knihovny jazyka Python viz
kapitola 4.4. Aby mél programator dané webové aplikace moznost upravovat kéd
i manualné a implementovat soucasti neobsazené v ramci této bakalarské prace, jako
jsou napiiklad operace (metody) modeld, tak neni vysledny kéd vzdy nové genero-
van, protoze by tyto informace byly nasledné ztraceny. Nejprve je tedy analyzovan
kompletni abstraktni syntakticky strom souboru models.py a v ném poté provadény
patficné upravy dle aktuélni konfigurace backendu aplikace ve vytvoreném nastroji.
Z objektu AST jsou odstranény objekty reprezentujici t¥idy a jejich atributy, pro které
jiz pii exportu neexistuji dané modely a jejich pole. Nasleduje priichod vSemi modely
a jejich poli, dle kterych jsou v objektu AST upraveny stavajici tfidy a vytvoreny
dosud neexistujici tiidy.

. Export nastaveni administrace: Nastaveni administrace je generovano, stejné jako
modely, pomoci modulu ast. V tomto pfipadé je nejprve analyzovan soubor admin. py
a ulozen do objektu AST. Taktéz jsou obdobné provadény operace vytvareni, upra-
vovani a odstratiovani objektt reprezentujici t¥idy.

. Migrace dat: K migraci dat je vyuzit nastroj South viz kapitola 4.5. Pomoci pfikazu
python manage.py schemamigration <ndzev_aplikace> --initial je vytvorena
prvni migrace dané aplikace a je ulozena jako skript jazyka Python do adreséfe
migrations/ v cesté aplikace. Dalsi migrace jsou vytvafeny jiz piikazem python

manage.py schemamigration <ndzev_aplikace> --auto. Vzdy po vytvoreni nové
migrace je spustén piikaz python manage.py migrate <nazev_aplikace> k pouziti
dané migrace. Ovsem ne vzdy South dokaze provést migrace dat tplné automaticky

23



a jiz pri vytvareni migrace vypiSe na standardni vystup otazku uzivateli, jak chce mi-
graci dat provést, a uzivatel na standardni vstup reaguje ¢iselnou volbou, ze zobrazené
nabidky voleb. Je vSak mozné, ze takovychto otadzek na uzivatele béhem jedné migrace
nasleduje vice, ¢i pro nékteré zvolené volby je jako vstup ocekdvan napt. Python kéd.
Aby nebylo nutné z vytvoreného synchroniza¢niho néstroje spoustét pribéh migraci
v konzoli a v§e mohlo byt ucelené v ramci implementovaného grafického rozhrani, tak
jsou pripadné pozadavky pfi migraci delegovany do dialogového okna, kde se nachéazi
i jedno vstupni pole, kam uzivatel mize psat své reakce na dané pozadavky. Toto
dialogové okno je tedy interaktivné propojené s prikazem pro vytvareni migraci v pii-
padé, ze jsou kladeny néjaké pozadavky na uzivatele. V situaci, kdy nelze migraci
provést z diivodu, ze jiz tabulky, které maji byt migrovany, v databazi existuji, tak je
takovato chyba rozpoznana a migrace aplikovana pomoci prikazu python manage.py
migrate <nadzev_aplikace> --fake, diky ¢emuz je zaznamenano, ze byla migrace
pouzita, i kdyz doopravdy spusténa nebyla.

5.5 Synchronizace UML diagramu tfid a backendu aplikace

K synchronizaci UML diagramu tiid a backendu aplikace dochézi vzdy pfi ulozeni projektu
vytvoreného synchroniza¢niho nastroje. XMI soubor models.xmi pfipojeny k projektu, na-
chézejici se v cesté aplikace, je vzdy pii ulozeni patfiéné pozmeénén, a to opét s pouzitim
ElementTree API jako pfi importu viz kapitola 5.3. Obdobné je pfi uloZeni proveden export
aktuélniho nastaveni backendu do projektu Djanga prostfednictvim abstraktniho syntak-
tického stromu, jak bylo jiz popsano v kapitole 5.4.

Pokud uzivatel provede upravy v XMI souboru ¢i Django projektu a pieje si vSe se-
synchronizovat na jejich zdkladé, mize pouzit tlacitka importt v sekci Project— Sync &
Run viz kapitola 5.2.2. Tim jsou zmény provedené v XMI souboru/Django projektu pie-
neseny do vytvoreného néstroje a naslednym ulozenim sifeny jak do XMI souboru, tak do
Django projektu. Timto zpisobem je mozné synchronizovat UML model, vytvoreny néastroj
a backend aplikace.

Vytvofeny synchroniza¢ni nastroj je tedy jakysi prostfednik mezi UML modelem a bac-
kendem aplikace. Aby mohl pfi importu rozpoznat, které modely ¢i pole modelid nebyly
z XMI/Djanga importovany, je na zac¢atku nastaven ¢as zahdjeni importu. Modely i je-
jich pole nesou informaci o datu jejich vytvofeni a jejich posledni aktualizaci. Cas posledni
aktualizace je nastavovan vzdy pifi importu. Pokud po skonceni importu se u nékterého
modelu/pole neshoduje ¢as posledni aktualizace s ¢asem zahajeni importu, tak dany mo-
del/pole ma byt odstranén.
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Kapitola 6

Implementace

V této kapitole jsou popsany implementacni detaily a architektura samotné aplikace az na
aroven jednotlivych tiid.
6.1 Architektura synchroniza¢niho nastroje

Na obrazku 6.1 Ize vidét organizaci balikti a moduld vytvofeného nastroje. Moduly jsou
v jazyce Python soubory, které stejné jako baliky definuji jmenny prostor pro svij obsah.

Obrézek 6.1: Organizace baliki a modult vytvofeného nastroje

Balik nejvyssi trovné se nazyva umltobe a je tvofen péti hlavnimi baliky core, gui,
parsers, utils a 1ib. Ty jsou déle slozeny z jednotlivych modulti. Nasleduje stru¢ny popis
vSech baliki a modulti implementovanych ve vytvoreném nastroji.

e core: Jadro néstroje, obsahuje veskera ulozena data, s kterymi nastroj pracuje

— backend: Modul definujici backend aplikace a moznost jeho importu
— components: Modul obsahujici komponenty, z kterych je backend aplikace slozen

— config: Modul majici na starost konfiguraci synchroniza¢niho néstroje
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— globals: Modul obsahujici globalni konstanty jako jsou ¢asové zdny, vycet moz-
nych jazykd backendu aplikace apod.

e gui: Obsahuje moduly grafického uzivatelského rozhrani

— pyside: V tomto piipadé se nejednd o modul, ale vnoreny balik obsahujici prvky
grafického uzivatelského rozhrani, vytvorené nastrojem Qt Designer a prevedené
do soubord Pythonu nastrojem pyside-uic

— base: Modul umoznujici spusténi grafického rozhrani a hlavni okno aplikace

— containers: Modul obsahujici grafické kontejnery, jez jsou pouzity pro konkrétni
grafické prvky

— field: Modul sekce Models—pole datovych modeld viz kapitola 5.2.4

— model: Modul sekce Models —datové modely backendu viz kapitola 5.2.3
— settings: Modul sekce Project— Settings viz kapitola 5.2.1

— syncrun: Modul sekce Project— Sync € Run viz kapitola 5.2.2

e parsers: Balik zahrnujici syntaktické analyzatory

— djangoparser: Modul majici na starost importy a exporty Djanga
— pythonparser: Modul pro syntaktickou analyzu jazyka Python

— xmiparser: Modul majici na starost importy a exporty XMI souboru
e utils: Balik obsahujici moduly s uzitecnymi pomtickami

— helpers: Modul obsahujici pomocné funkce

— patterns: Modul obsahujici navrhové vzory
e 1lib: Balik, ktery je urcen pro externi knihovny

— codegen: Modul sifeny pod licenci BSD, vytvoren roku 2008 a jehoz autorem je
Armin Ronacher. Umoziiuje generovat AST do kédu Pythonu. Byl lehce opraven,
aby vyhovoval potfebam vytvoreného nastroje s aktualni specifikaci modulu ast
jazyka Python

V baliku umltobe se také nachézi adresai data, ktery obsahuje pfipravené soubory
settings.py a urls.py, jenz pfi vytvofeni projektu Djanga nahrazuji Djangem vygenero-
vané stejnojmenné soubory, jak bylo popsano v kapitole 5.4. Také je v této slozce umistén
konfiguracni soubor vytvofeného nastroje nazyvajici se umltobe.cfg, jenz je tvofen se-
rializaci potifebnych vlastnosti nastroje, které maji byt ulozeny. Serializace je provadéna
prostfednictvim modulu shelve ze standardni knihovny jazyka Python, ktery umoziuje
serializovat datovy typ dict — slovnik, také znam jako asociativni pole.

Nyni budou popsany nejvyznamnéjsi implementované t¥idy. TT¥idy jsou seskupovany
v modulech uvedenych vySe. Pro oddéleni grafického uzivatelského rozhrani od logické
a datové ¢asti aplikace je vyuzita architektura MVC (Model-View-Controller). V baliku
patterns jsou vytvofeny tfidy Observer a Observable dle nadvrhového vzoru Observer viz
[14]. MVC modely jsou potomky tfidy Observable a t¥idy uzivatelského rozhrani imple-
mentuji rozhrani t¥idy Observer. V piipadé tf¥idy Observer se jedna z hlediska objektové
orientovaného programovani o rozhrani, nehledé na to, ze jazyk Python rozhrani pfimo
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vytvaret neumoznuje, ale v pfipadé, ze v potomku tfidy Observer neni implementovana
jedind jeho metoda update (), tak je vyvolana vyjimka NotImplementedError.

Ve zjednoduseném diagramu t¥id na obrazku 6.2 lze vidét implementované t¥idy a jejich
vzédjemné relace. Diagram pro prehlednost neukazuje vSechny tiidy a relace, ale jen ty
nejpodstatnéjsi.

GUIManager | TagParser | |PythonParser|
Modelsimporter 4

inWind /]‘J k W ing: _.;e.}J | u.;=.| |AdminParser|
_‘ N /N

[ Mmodeicui | [ Fieldeur | Lsmingssm | SyncRunGuUI | *
o | Xwparser |

Field

Field

Type

Obrazek 6.2: Zjednoduseny diagram t¥id vytvofeného nastroje

Stru¢ny popis uvedenych trid je:

GUIManager: Spravce grafického uzivatelského rozhrani

MainWindow: Hlavni okno aplikace, jehoz MVC modelem je instance tfidy
BackendData

Config: TTida umoznujici ¢ist a zapisovat konfiguraci aplikace
BackendData: Ttida obsahujici samotny backend aplikace

ModelsImporter: Ttida provadé€jici import backendu aplikace do nastroje z XMI c¢i
Djanga

ModelGUI: Qt widget sekce Models —datové modely backendu viz kapitola 5.2.3, jehoz
MVC modelem je instance tr¥idy Model

FieldGUI: Qt widget sekce Models—pole datovych modeli viz kapitola 5.2.4, jehoz
MVC modelem je instance tfidy Field

SettingsGUI: Qt widget sekce Project — Settings viz kapitola 5.2.1, jehoz MVC mo-
delem je instance tiidy BackendData

SyncRunGUI: Qt widget sekce Project—Sync & Run viz kapitola 5.2.2, jehoz MVC
modelem je instace tfdy BackendData

SyncElement: Tt¥ida definujici spole¢né vlastnosti pro potomky, jez maji byt synchro-
nizovany

Model: Potomek tiidy SyncElement, model backendu aplikace
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e ModelInterface: Soucast tiidy Model, volby administra¢niho rozhrani modelu
e Field: Potomek tiidy SyncElement, pole modelu
e FieldType: Soucast tiidy Field, typ a typové specifické volby pole modelu

e XMIParser: Syntakticky analyzator umoziujici ¢teni a zapis UML diagramu tfid
v XMI souboru

e PythonParser: Syntakticky analyzator umoznujici ¢teni a zapis abstraktniho syntak-
tického stromu modulu ast ze standardni knihovny jazyka Python

e SettingsParser: Syntakticky analyzator umoznujici ¢teni a zapis souboru
settings.py projektu Djanga, potomek tfidy PythonParser

e TagParser: Syntakticky analyzator umoznujici ¢teni a zapis hodnot umisténych mezi
komentafovymi znackami v souboru settings.py projektu Djanga, vyuzivany v t¥idé
SettingsParser

e ModelsParser: Syntakticky analyzator umoznujici ¢teni a zapis souboru models.py
projektu Djanga, potomek tfidy PythonParser

e AdminParser: Syntakticky analyzator umoznujici ¢teni a zapis souboru admin.py
projektu Djanga, potomek tfidy PythonParser

6.2 Konvence dodrZzované pri implementaci

Pfi implementaci byla snaha dodrzet konvence jazyka Python dle PEP 8 viz [15]. AvSak
v modulech baliku gui nejsou nazvy proménnych a metod psdny malym pismem s oddélenim
slov pomoci podtrzitka, jak je uvedeno v PEP 8 a pouzito i v ostatnich balicich vytvoreného
nastroje. V modulech baliku gui je pro konzistenci s pouzitym rdmcem Qt prostfednictvim
knihovny PySide, pouzit styl CamelCase s poc¢ateénim malym pismenem. Dalsi rozdil od
PEP 8 je nedodrzeni limitu maximalné 79 znakt na fadek, kde obzvlast v modulech baliku
gui by to mohlo byt na tkor pfehlednosti. Bylo lepsi volit delsi nadzvy vzhledem k poctu
tolika ovladacich prvki, aby byl napsany kéd srozumitelnéjsi.

Moduly, jakozto soubory definujici jmenny prostor, obsahuji i vice t¥id. Coz je v Pythonu
zvykem na rozdil napt. od jazyku Java, kde je konvenci umistovat kazdou t¥idu zv1ast do
souboru. Takzvané ,gettery” a ,settery” nejsou pro atributy tiid vytvoreny. V pfipade, ze
je potfeba pfi ziskani ¢i nastaveni atributu provést néjaké dalsi tikony, tak jsou danému
atributu pomoci vestavéné funkce property() ,getter” a ,setter” funkce prifazeny a jsou
posléze volany automaticky vzdy pii ziskdni/nastaveni hodnoty atributu.
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Kapitola 7

Realné pouziti a testovani

Tato kapitola se zaméfuje na redlné pouziti a testovani vytvoreného synchronizac¢niho na-
stroje. Nejprve je v kapitole 7.1 vybran vhodny UML néstroj a poté v kapitole 7.2 otestovana
na jednoduchém ptikladu funkénost vytvoreného nastroje.

7.1 Vybér vhodného UML nastroje

Vzhledem k tomu, ze vstupem je UML diagram ttid, je potfeba vybrat néjaky UML nastroj
schopny ulozit diagram t¥id do formatu XMI 2.1, s kterym vytvoreny synchroniza¢ni nastroj
pracuje. Stru¢né uvedeni do UML néastroj schopnych s timto typem souboru pracovat byl
popséan v kapitole 2.2. Nejvhodnéjsi volbou pro potieby této ukazky bude vybér takového
UML néstroje, ktery je k dispozici zdarma. S prozkoumanych nastroji jsou to tedy Modelio
2.1.1, ArgoUML 0.34 pre-alpha UML2 a Software Ideas Modeler 5.20. VSechny tyto nastroje
umoznuji exportovat UML diagram tfid do XMI 2.1 formatu.

Pro testovani vytvofeného synchroniza¢niho nastroje byl nakonec zvolen ArgoUML 0.34
pre-alpha UML2. Oproti nastroji Modelio je s nim lépe mozné zobrazit zpét importovany
XMI soubor do diagramu. Nastroj Software Ideas Modeler také neni Spatnou volbou, avSak
produkuje XMI soubory ne zcela kompatibilni s ostatnimi nastroji, a to véetné i napf. zna-
mého komeréniho nastroje Enterprise Architect od firmy Sparx Systems. Bohuzel ArgoUML
jiz neni vyvijen a XMI 2.1 podporuje jen ve své pre-alpha verzi. Pro tcely této bakalaiské
prace vSak plné dostacuje a i veskeré nezdokumentované testy probihaly prevazné s nim.
Prestoze se jedna pouze o pre-alpha verzi, co se tyce diagramu tiid, nevyskytly se po dobu
prace s timto nastrojem zadné problémy. Tato pre-alpha verze se nachazi standardné v cesté
instalace ArgoUML 0.34, kde jsou k dispozici skripty argouml2.bat pro spusténi pre-alpha
verze na Windows a argouml2.sh spoustéjici pre-alpha verzi v opera¢nim systému GNU-
/Linux. Pfi jeho spousténi je zobrazeno upozornéni ,You are running an experimental
version not meant for productive work!”. Avsak jak jiz bylo napsano vyse, pro potieby této
prace tento nastroj plné dostacuje a z ostatnich zdarma dostupnych nastroji byla prace
s ArgoUML nejpohodlnéjsi.

7.2 Test synchronizacniho nastroje na jednoduchém dia-
gramu tr¥id popisujiciho knihkupectvi

Funkénost diagramu tfid bude otestovana na jednoduchém diagramu ti¥id popisujiciho knih-
kupectvi. Digram bude slozen celkem ze ¢tyt vzajemné propojenych tfid. Kniha bude mit
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jednoho ¢i vice autord a autor bude mit napsanych jednu ¢i vice knih. Kazda kniha bude
mit praveé jednoho vydavatele a vydavatel bude moci mit vydanych jednu a vice knih. Knihy
budou moci byt k dispozici v prodejniach modelovaného knihkupectvi. Na obrazku 7.1 je
vidét vytvoreny diagram tiid.

Author 1. 1. Book 1. 0.. Store
first_name CharF.|eId author : Author name : CharField
last_name : CharField title : CharField address : CharField

1 1. edition : IntegerField
Publisher isbn : CharField
name : CharField pubdate : DateField

publisher : Publisher
price : DecimalField
store : Store

Obrazek 7.1: Jednoduchy diagram t¥id knihkupectvi

Dle vztahi mezi tfidami bude pfi importu rozpoznano, jaky typ relacniho pole ma byt
zvolen pro Django. Nazev rela¢niho pole je odvozen od nazvu atributu t¥idy, ktery ma jako
datovy typ uveden danou tiidu v relaci. Ostatni datové typy jednotlivych atributii jsou
rovnou pojmenovany tak, jak je znd Django. V piipadé, Ze by byly uvedeny jiné datové
typy (napf. primitivni typy jazyka UML), tak jim dle implementovaného rozpoznani bude
typ pole patfi¢né prifazen.

Vytvoreny diagram t¥id je z Menu—File—FExzport XMI nastroje ArgoUML exportovan
do XMI souboru. V synchroniza¢nim nastroji je posléze vytvoren novy projekt na zakladé
tohoto XMI souboru. Uz v tuto chvili je v pfipadé ulozeni projektu backend aplikace auto-
maticky vygenerovan a je mozné zobrazit administra¢ni rozhrani z webového prohlizece na
zvolené IP adrese a portu.

V piipadé tpravy importovanych modeld a nasledného ulozeni je pozménén i importo-
vany XMI soubor. Piesné tedy ne pfimo zadany soubor, ale jeho kopie v cesté vygenerované
aplikace projektu Djanga. Do nastroje ArgoUML miize byt XMI soubor importovan skrze
Menu—File-Import XMI. Takto vSak neni automaticky vytvoren diagram, ale pouze nacten
UML model viz obrazek 7.2, pro néhoz je mozné diagramy vytvaret.

o= 5 Profile Configuration
T B |bookstore
= Class Diagram
o — (Unnamed Association)
& — (Unnamed Association)
o — {Unnamed Association)
o B Author
o H Book
& Publisher
o & store
o DateField
@ DecimalField
@ CharField
o |ntegerField

r construction (UML2 mode).

Obrézek 7.2: UML model zobrazeny v nastroji ArgoUML
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Pro vytvofeni diagramu t¥id z importovaného UML modelu stac¢i kliknout pravym tlacit-
kem mysi na polozku Class Diagram v daném UML modelu a z kontextového menu zvolit
volbu Add All Classes in Namespace. Tim jsou do diagramu t¥id pfidany vSechny tfidy
z tohoto UML modelu. Aby byly v diagramu tyto t¥idy ptrehledné uspoféddané, je moZzné
je nechat vyrovnat automaticky pies Menu—Arrange—Layout Ci si je porovnat manualné
pretahnutim.

Nehledé na rizna nastaveni, kterd je moznéa backendu aplikace nastavit, je vhodné pro
kazdy model backendu zvolit alespon pole, které bude model reprezentovat (volba Repre-
sentative field). Napfiklad u modelu autora je tedy uziteéné zvolit jako reprezentativni pole

jeho prijmeni namisto jména. Na obrazku 7.3 lze vidét nékolik screenshotti vygenerované
administrace.

=8 (o[ @ fmtse]
(©) Log in | Django site admin ‘L © site administration | Djangc  \
€« C' | ® 127.0.0.1:8000/admin/ w A €« C' | ® 127.0.0.1:8000/admin, XN
Django administration
Site administration
Recent Actions
Authors #Add o Change | | My Actions
Django administration Books Sadd 2 & HarperCollin
Publishers & Add 4 George
Username: admin Stores #Add £ Change h
Password: esssses
Groups & Add # Change
Log in Users #Add £ Change
Sites & Add ? Change
.. [E=E) ol
(© Add book | Django site adr: (©) Select book to change | Dje » |
€ 9 C |® 127.00.1:8000/admin/application/book/add, % A ‘ € C | ® 127.0.0.1:8000/admin/application/book IR N
Django administration Welcome. admin. Change password / Lo oIl Django administration Welcome. admin. Change password / Log out
Home Books > A K Home on > B
The book "Animal Farm" was added successfull
Add book C 2
Title: Animal Farm Select book to change
= p——— —
Edition: 1 &l
] Title Edition Isbn Pubdate Publisher
Isbn: 578-0-452-28424-1 [ Animal Farm 1 976-0-452-28424-1 Aug. 17,1945 Secker and Warburg (London)
Pubdate: 1945-08-17 | Today | () 1 book
Publisher: Secker and Warburg (London) [+] 4
Price: 180
Author: [orwel B8
& -
0 i '

Obrazek 7.3: Screenshoty vygenerované administrace
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat nastroj umoziujici obousmérnou syn-
chronizaci UML diagramu tf¥id a backendu aplikace kdykoliv v prtibéhu tvorby aplikace.
Vzhledem k tomu, ze mél synchroniza¢ni nastroj umét pracovat s UML diagramem tfid, bylo
potfeba prozkoumat nastroje umoznujici tvorbu UML diagramt t¥id a pouzivané formaty
souboru pro ukladani téchto diagramu. Dle zjisténych informaci podporovala spousta na-
stroji jeden spoleény datovy forméat, kterym byl format XMI (XML Metadata Interchange).
XMTI je standardizovan konsorciem OMG (Object Management Group) a umoziuje vyménu
UML modeltt mezi riznymi nastroji. Od svého vzniku vsak byl XMI standard nékolikrat
pozménén a jeho nové verze jiz nebyly zpétné kompatibilni s verzemi pfedchozimi. Rizné
UML nastroje ¢asto podporuji odlisné verze XMI standardu a navic ne vzdy je implemen-
tuji presné, jak byly standardizovany, ¢imz neni mozné pokazdé zarucit jejich prenositelnost
mezi rtiznymi nastroji. Verze XMI standardu 2.1, jenz je podporovana v synchroniza¢nim
nastroji, byla vybrana s ohledem na jeji aktualnost a pocetnou podporu mezi odliSnymi na-
stroji. K vytvoreni backendu aplikace na zakladé UML modelu byl vyuzit webovy aplika¢ni
ramec Django, napsany v jazyce Python, a aplikace South, umoziujici Djangu provadét mi-
grace dat. Django mimo jiné umoznuje definovat datovy model aplikace, dle néhoz a potfeb-
nych konfiguraci, je schopen automaticky vygenerovat komplexni administra¢ni rozhrani.
Pro ¢teni a zapis programového kédu Djanga vyuZziva synchroniza¢ni nastroj syntaktické
analyzy abstraktnich syntaktickych stromi potfebnych souborti Djanga.

Vytvofeny synchronizac¢ni nastroj umoznuje prostfednictvim grafického uzivatelského
rozhrani backend aplikace riznorodé parametrizovat. Cilem vsak nebylo vytvorit plnohod-
notné grafické rozhrani pro Django, nybrz vyuzit Django jako prostfedek pro vznik a spravu
backendu aplikace. Programatorovi, ktery vyuzije pro tvorbu webové aplikace schopnosti to-
hoto nastroje, je ponechana moznost frontend aplikace manuélné naprogramovat, pripadné
i backend aplikace pfimo v programovém kédu upravovat. AvSak diky tomuto nastroji mize
backend aplikace stvorit na zédkladé UML diagramu tiid, ktery zpravidla stejné byva vyuzi-
van pro navrh aplikaci, a uSetfit si tak Cas pri implementaci aplikace. Vzhledem k tomu, Ze
vytvoreny nastroj umoznuje nadale synchronizovat UML diagram tfid i backend aplikace,
tak zistava 1 UML diagram t¥id po dobu tvorby backendu aplikace stale aktualni.

V ramci testovani synchroniza¢niho néastroje byla tispésné ovéfena jeho schopnost na zé-
kladé vstupniho UML diagramu t¥id vygenerovat prostirednictvim Djanga backend aplikace.
Stejné tak byly otestovany moznosti synchronizace a tpravy jiz vygenerovaného backendu
at uz zménou UML diagramu tfid, parametrizaci v grafickém rozhrani néstroje ¢i manudl-
nim programovanim patiiénych souborid Djanga.

V néstroji jsou vSak dosud ne zcela vyfeseny néjaké problémy. Vzhledem k mnozstvi
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ovladacich prvki, nejsou osetifeny vsechny mozné vstupy a predpoklada se, ze uzivatel bude
do néastroje zapisovat pouze spravné hodnoty stejné tak, jako kdyby pifimo psal kéd aplikace
v Djangu. Taktéz nejsou stale oSetfeny nékteré v Djangu zakazané kombinace a je mozné
pri nespravné konfiguraci modelti znemoznit vygenerovani backendu aplikace ¢i pFistup do
administrac¢niho rozhrani. Vytvoieny nastroj by vzhledem k pouzitym technologiim mél
byt multiplatformni, avSak testovan byl primarné v prostfedi Windows a neni v tuto chvili
zaruceno, ze je vSe plné funkéni i v prostfedi Linux/Unix/Mac OS.

Pri moZzném pokracovanim projektu by bylo mozné vytvoreny nastroj povysit az na
uroven plnohodnotného grafického rozhrani, umoznujici backend aplikace vytvaret a spra-
vovat i bez potfeby vstupniho UML diagramu t#id. Co se diagramu t¥id tyc¢e, mohly by byt
implementovany vazby i na zbylé prvky diagramu tiid, jako napf. vy¢tovy typ, rozhrani,
abstraktni tf¥idy a podobné. Podpora XMI 2.1 by se dala rozsifit i na ostatni verze XMI.
Kromé prace s XMI soubory by néstroj mohl umoznovat pfimo UML diagram tfid kreslit.
Dale by nastroj mohl pracovat i s jinymi typy diagramt, kupiikladu s ER diagramem. Lze
také do nastroje implementovat schopnost pracovat s vice vlastnostmi Djanga, vzhledem
k jeho robustnosti.

Jak lze vidét, moznosti rozsiteni jsou spousty. V pripadé, ze by se do pokracovani pro-
jektu vlozili naptiklad i nékteri vyvojaii z komunity, kterd se pohybuje okolo Djanga, mohl
by se v brzké dobé z tohoto nastroje stat velice dobry pomocnik pro tvorbu webovych
aplikaci.
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Priloha A

Obsah CD

Soucasti bakalaiské prace je CD, které obsahuje vSechny zdrojové soubory implementova-
ného synchroniza¢niho nastroje a ptiklady UML modeli ulozenjych ve formatu XMI. Déle je
na CD umisténa elektronicka verze bakalarské prace ve formatu PDF i jeji zdrojové soubory
systému KTEX.
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Priloha B

Instalace nastroje

Vzhledem k tomu, Ze je néastroj napsan v jazyce Python verze 2.7, budete potifebovat
stdhnout a nainstalovat interpret jazyka Python, ktery je k nalezeni na adrese http:
//python.org/download/. Také je vhodné pridat cestu k interpretu Pythonu a cestu se
skripty (uvedené nize) do proménné PATH opera¢niho systému. Je to potieba i pro spravné
provedeni nésledujicich krokt (napf. pro spusténi easy_install a pip).

e Windows: C:\Python27\Scripts\
e Linux/Unix: /usr/local/bin/

(cesty mohou byt i odlisné dle instalace Pythonu a opera¢niho systému)

Pozn.: Vzhledem k pouZitym technologiim by ndstroj mel byt multiplatformni, avsak byl
testovan prevdziné v prostredi Windows.

Kroky instalace:

1. Stéhnout a nainstalovat setuptools:
http://pypi.python.org/pypi/setuptools#files

e Windows: stdhnout a spustit setuptools-0.6c11.win32-py2.7.exe

e Linux/Unix: stdhnout a rozbalit setuptools-0.6cll.tar.gz
z adresaie rozbaleného archivu: sudo python setup.py install

2. Nainstalovat pip:

e Windows: easy_install pip

e Linux/Unix: sudo easy_install pip

3. Nainstalovat Django verze 1.3 (v prubéhu této bakalaiské prace byla vydana i verze
1.4, avSak s tou jiz nebyl nastroj testovan):

e Windows: pip install django==1.3
e Linux/Unix: sudo pip install django==1.3

4. Nainstalovat South

e Windows: pip install south
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e Linux/Unix: sudo pip install south

5. Stdhnout a nainstalovat PySide — PySide_Binaries_ dle operac¢niho systému:
http://qt-project.org/wiki/PySideDownloads

6. Rozbalit na lokalni disk archiv UMLtoBE.tar.gz pfiloZzeny na CD

e Windows: z adresaie rozbaleného archivu: python setup.py install

e Linux/Unix: z adresafe rozbaleného archivu: sudo python setup.py install

Spusténi nastroje:
Skript spoustéjici nastroj se nachazi ve skriptech v cesté instalace Pythonu

e Windows: C:\Python27\Scripts\umltobe_gui.py

e Linux/Unix: sudo /usr/local/bin/umltobe_gui.py
(cesty mohou byt i odlisné dle instalace Pythonu a opera¢niho systému)
Rozsifujici knihovni zavislosti:

e V piipadé potfeby pouzivani poli typu ImageField je nutné nainstalovat Python
Imaging Library (PIL):

— Windows: http://effbot.org/downloads/PIL-1.1.7.win32-py2.7.exe

— Linux/Unix: stdhnout a rozbalit http://effbot.org/downloads/Imaging-1.
1.7.tar.gz
z adresaie rozbaleného archivu: sudo python setup.py install

e Databdze SQLite3 funguje jiz v zdkladu. AvSak pokud pouzijete jiny databazovy sys-
tém a nebude mozné se pripojit, je potieba doinstalovat potfebné knihovny pro moz-
nost pripojeni se k databazi z jazyka Python viz https://docs.djangoproject.com/
en/1.3/topics/install/#database-installation.
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